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Abstrakt
Práce se zabývá návrhem hlavnı́ nosné konstrukce betonového mostu o jednom poli
přes řeku Budišovku. Délka konstrukce je 18,8m. Byly vypracovány tři studie a z nich
vybrána jedna varianta pro dalšı́ výpočet. Vybraná varianta, deska z předpjatého betonu,
byla posouzena na meznı́ stavy podle platných evropských norem. Práce je doplněna
vizualizacı́ a přehlednými výkresy

Abstract
This paper proposes main load-bearing structure for simple span concrete bridge across
Budišovka river. Length of the construction is 18.8m. Three studies have been proposed
and one of those was chosen for further processing. Selected study, prestressed concrete
slab, was evaluated for ultimate and serviceability limit state according to recent European
standards. Paper also includes visualizations and drawings.

Klíčová slova
deskový most, silničnı́ most, jedno pole, předpjatý beton, meznı́ stav únosnosti a použitel-
nosti, pohyblivé zatı́ženı́, betonová deska, šikmost

Keywords
slab bridge, road bridge, simple span, prestressed concrete, ultimate and serviceability
limit state, moving load, concrete slab, skew
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Kapitola 1

Úvod

Předmětem bakálářské práce bylo vypracovat protinávrh vůči stávajı́cı́mu mostu v obci
Budišovka nad Budišovkou přes řeku Budišovku. Stávajı́cı́ konstrukce nevyhovuje z hle-
diska narušenı́ statiky, dále byl zadán požadavek o zkapacitněnı́ koryta řeky. Z tohoto
důvodů je koryto rozšı́řeno ze 7 m na 13,5 m. Bylo zpracováno vı́ce variant konstrukce,
včetně jejich zhodnocenı́ viz. P1. Zpráva se týká vybrané varianty, jež byla určena jako
nejvýhodnějšı́.

Preferovaná a dále zpracovaná je varianta předpjaté monolitické deskové konstrukce.
Jedná se o konstrukci o jednom poli s lichoběžnı́kovými konzolami pod chodnı́ky při šikmém
rozpětı́ 18 m. Práce je zaměřena předevšı́m na statický výpočet nosné konstrukce. Statický
výpočet je doplněn výkresy.
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Kapitola 2

Průvodní zpráva

2.1 Všeobecná část

2.1.1 Identifikační údaje mostu

Stavba Most přes řeku Budišovku v obci Budišiv nad Budišovkou
Objekt Most přes řeku Budišovku

Název mostu Most přes řeku Budišovku
Kraj Moravskoslezský

Katastrální území Budišov nad Budišovkou
Obec Budišov nad Budišovkou
Okres Opava

Objednavatel
Ředitelství silnic a dálnic ČR
Čerčanská, 2023/12, Praha 4, PSČ 140 00

Investor
Ředitelství silnic a dálnic ČR
Čerčanská, 2023/12, Praha 4, PSČ 140 00

Nadřízený orgán
Ministerstvo dopravy ČR
nábř. L. Svobody, 1222/12, Praha 1, PSČ 110 15

Uvažovaný správce mostu Správa a údržba silnice Opava
Projektant Petra Topinková, Klášterec nad Ohří, 431 51

Pozemní komunikace S7,5
Úhel křížení 85◦

Volná výška pod mostem 1, 675m při Q100
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Délka přemostění 17, 200m
Délka mostu 23, 835m

Délka nosné konsturkce 18, 800m
Šikmost mostu pravá

Volná šířka mostu 7, 5m
Šířka průchozího prostoru 1, 25m

Šířka mezi zvýšenými obrubami 7, 5m
Šířka mostu 10, 64m

Stavební výška mostu 0, 892m
Plocha nosné konstrukce 200, 3m2

Zatížení mostu skupina pozemních komunikací 1

2.1.2 Objekty stavby a vztah k území

Most převádı́ směrově nerozdělenou komunikaci III. třı́dy S7,5/50. Most se nacházı́
v obci, proto je opatřen oboustranými chodnı́ky o šı́řce 1,250 m. Niveleta klesá ve směru
staničenı́ pod sklonem 0,5 % tak, aby navazovala na stávajı́cı́ komunikaci a zároveň bylo
možné stavbu odvodnit. V přı́čném směru má komunikace střechovitý sklon 2,5 %.

Šířkové uspořádání komunikace

Vodící proužek 2 · 0, 25m
Zpevněná krajnice 2 · 0, 5m
Pruh 2 · 3m
Celkem 7, 5m

Komunikace je oddělena od chodnı́ků obrubami o výšce 150 mm. Průchozı́ prostor pro
chodce je 1250 mm.

Územní podmínky

Stavba je umı́stěna v nadmořské výšce 516 m n. m. v obci Budišov nad Budišovkou.
V okolı́ stavby se nacházı́ rovinaté až pahorkovité územı́. Komunikace je vedena údolı́m.

Stavba nezasahuje do ochranného pásma. V okolı́ stavby se nenacházejı́ inženýr-
ské sı́tě ani jiné objekty. Řešenı́ neležı́ na hlavnı́m tahu městem a stavba nepředstavuje
problém při omezenı́ provozu.

V blı́zkosti stavby se nacházı́ jeden geotechnický vrt, který udává informace o skladbě.
Podložı́ je převážně tvořeno nezpevněným sedimentem (hlı́na, štěrk, kameny). Podzemnı́
voda je uvažována ve výšce toku a je třeba navrhnout vhodná protivodnı́ opatřenı́.
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2.2 Stavební a technické řešení mostu

2.2.1 Založení mostu a spodní stavba

Hlavnı́ nosná konstrukce je uložená na gravitačnı́ch opěrách z betonu C30/37 pro
XF2, XD2. Základ i dřı́k opěry je z prostého betonu. Úložný práh má výšku 540 mm a
šı́řku 1300 mm. Je skloněný směrem ke korytu řeky pod 4% kvůli odvodněnı́. Úložný
práh je železobetonový stejně jako závěrná zı́dka vysoká 965 mm a široká 360 mm.
Křı́dla jsou také železobetonová, z betonu C25/30 pro XF2, XD2, zavěšená a rovnoběžná
s komunikacı́. Založenı́ je navrženo jako plošné, z betonu C30/37 pro XC2, XA1. Pod
základy je podkladnı́ beton tloušt’ky 100 mm. Přechodová oblast je řešena štěrkovým
klı́nem frakce 0-32 zhutněným na 100 % dle Proctor standart. Spodnı́ stavba je chráněna
dvojicı́ geotextı́liı́ a PVC fóliı́. Také zatékánı́ vody pod základ je zamezeno těsnı́cı́ clonou
z PVC. Odvodněnı́ je zabezpečeno drenánžı́m žebrem a perforovanou trubkou DN200.

2.2.2 Nosná konstrukce

Hlavnı́ nosná konstrukce je tvořena monolitickou betonovou šikmou deskou o jednom
poli. Deska je pro úsporu betonu pod chodnı́ky tvořena lichoběžnı́kovými konzolami. Aby
bylo možné navrhnout nižšı́ výšku konstrukce, je deska ve střednı́ části dodatečně pře-
depnuta. Konzoly jsou vyztužené betonářskou výztužı́. Průměrná tloušt’ka desky je 720
mm, v ose odvodněnı́ 680 mm, v ose mostu 768 mm a na krajı́ch 350 mm. Šikmé rozpětı́
mostu je 18,000 m. Deska je vyrobena se skloněným hornı́m povrchem, nenı́ tak třeba
vyrovnávacı́ vrstva.

Deska je vyrobena z betonu třı́dy C35/45, stupeň vlivu prostředı́ XD1, XF2 a je vyztu-
žena ocelı́ B500B. Střednı́ část je předepnuta 28 šestilanými kabely Y 1860 S7-15,7-A.
Kotvenı́ je provedeno z důvodu rozloženı́ štěpných sil ve dvou řadách nad sebou. Použity
jsou aktivnı́ kotvy VSL typ GC 6-7.

2.2.3 Uložení mostu

Konstrukce mostu bude uložena na čtyři hrncová ložiska. Ložiska jsou navržena na
sı́lu 2500 kN a jsou uložena na podložiskových blocı́ch. Pro umožněnı́ dilatace je na opěře
1 ložisko pevné a jednosměrně posuvné. Na opěře 2 ložisko jednosměrně posuvné a
dvousměrně posuvné. Rozměry ložisek jsou dány výrobcem.

2.2.4 Vybavení a příslušenství

Skladba vozovky

Navržena je dvouvrstvá vozovka viz. tabulka.

ACO 11 40mm
SPOJOVACÍ POSTŘIK 0, 2kG/m2

ACP 16 70mm
PEČETÍCÍ VRSTVA + IZOLAČNÍ PÁSY 10mm

VOZOVKA CELKEM 120mm
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2.2.5 Římsy

Řı́msa je provedena jako monolitická, z železobetonu C30/37 pro třı́du prostředı́ XF4,
XD3. Řı́msa je stejná na obou stranách. Směrem do vozovky má sklon 2,5 %. Spodnı́ lı́c
řı́msy, který přesahuje nosnou vozovku, je opatřen okapovým nosem a je pod sklonem
4 %. Řı́msa je široká 1,550 m.

2.2.6 Odvodnění

Odvodněnı́ je zajištěno přı́čným střechovitým sklonem 2,5 % k odvodňovacı́m prouž-
kům a podélným sklonem 0,5 % k odvodňovači. Voda je vedena pastovou odvodňovacı́
trubkou zapuštěnou v nosné konstrukci, která ústı́ přı́mo do vodnı́ho toku.

2.2.7 Mostní závěr

Na obou koncı́ch je zřı́zen elastický mostnı́ závěr. Pro odvodněnı́ vody hromadı́cı́ se
před závěrem je určen drenážnı́ kanálek (perforovaná trubka).

2.2.8 Zábradlí

Pro ochranu chodců je navrženo ocelové zábradlı́ o výšce 1100 mm se svislými vý-
plňovými pruty o vzdálenosti 115 mm. Sloupky jsou od sebe vzdáleny 2000 mm a jsou
kotveny přes patnı́ desku čtyřmi šrouby.

2.2.9 Revizní zařízení

Na obou stranách břehu je zřı́zeno schodiště k reviznı́mu chodnı́ku. Šı́řka chodnı́ku
mezi opěrou a korytem řeky je 900 mm.

2.3 Výstavba

2.3.1 Fáze výstavby

Doba ošetřenı́: ts= 7 dnı́
Čas předpětı́: t0= 28 dnı́
Doba ošetřenı́: tg0= 190 dnı́
Doba ošetřenı́: tq= 365 dnı́
Životnost: t∞= 36525 dnı́

2.3.2 Postup výstavby

1. Demolice stávajı́cı́ konstrukce

2. Terénnı́ úpravy a zemnı́ práce

3. Betonáž spodnı́ stavby

4. Zásyp přechodové vrsty a zhutněnı́ zásypu
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5. Montáž pevné skruže

6. Vázánı́ výztuže

7. Betonovánı́ nosné konstrukce

8. Předepnutı́ konstrukce a zabetonovánı́ kotev

9. Betonáž závěrné zdi

10. Usazenı́ na ložiska a odstraněnı́ skruže

11. Zasypánı́ zbytku konstrukce

12. Povrchové úpravy, osazenı́ závěru, osazenı́ izolace

13. Vybetonovánı́ řı́ms, pokládánı́ vozovky, těsněnı́ spár

14. Osazenı́ přı́slušenstvı́

15. Dokončovacı́ práce

16. Uvedenı́ do provozu

2.3.3 Závazné podmínky

Stavebnı́ práce budou provedeny dle projektové dokumentace a platných předpisů a
norem. Směrové a výškové odchylky nesmı́ přesahovat přı́pustné meze.

2.4 BOZP

Je nutné dodržet všechny platné předpisy bezpečnosti a ochrany zdravı́ při práci.

2.5 Statické řešení

Výpočet vnitřnı́ch sil byl zjišt’ován v programu Scia Engeneer na 3D deskovém modelu
uloženém na bodových podporách. Pro výpočet byla deska idealizovaná, tzn. hornı́ po-
vrch byl zarovnán a výška zprůměrována na 720 mm. Roznos zatı́ženı́ byl proveden na
střednici desky. Předpětı́ je určeno ručně včetně krátkodobých a dlouhodobých ztrát. Dále
je konstrukce posouzena na MSÚ i MSP. Podrobněji je model popsán v přı́loze P3.
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Kapitola 3

Závěr

Statický výpočet nosné konstrukce přes řeku Budišovku byl vypracován podle platných
evropských norem a v rozsahu stanoveném vedoucı́m práce. Bylo uvažováno poze hlavnı́
svislé zatı́ženı́. Vnitřnı́ sı́ly byly stanoveny v programu Scia Engineer a také ověřeny ručně.
Výstupy jsou přehledně zpracovány v přı́loze P3. V hlavnı́m podélném směru byla navržena
a posouzena předpı́nacı́ výztuž, včetně krátkodobých i dlouhodobých ztrát. Dále bylo
třeba navrhnout a posoudit betonářskou výztuž v podélném směru na zbytkový ohybový
moment, také v mı́stě ložisek, kde vznikly velké smykové sı́ly a v přı́čném směru v poli a
nad podporou na ohybové momenty. Práce je doplněna přehlednými výkresy v přı́loze P2.
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Kapitola 4

Seznam použitých zdrojů

Normy a předpisy:

• ČSN 73 6201. Projektovánı́ mostnı́ch objektů. Praha: ČNI, 2008.

• ČSN EN 1992-1-1. Eurokód 2: Navrhovánı́ betonových konstrukcı́ - Část 1-1. Obecná
pravidla a pravidla pro pozemnı́ stavby. Praha: ČNI, 2006.

• ČSN EN 1991-2. Eurokód 1: Zatı́ženı́ konstrukcı́ - Část 2: Zatı́ženı́ mostů dopravou.
Praha: ČNI, 2005.

• ČSN 73 6214. Navrhovánı́ betonových mostnı́ch konstrukcı́.

• ČSN EN 1990 všetně změny A1: Zásady navrhovánı́ konstuckı́

• ČSN EN 1992-2. Eurokód 2: Navrhovánı́ betonových konstrukcı́ - Část 2: Betonové
mosty - navrhovánı́ a konstrukčnı́ zásady. Praha: ČNI, 2007.

Odborné publikace:

• NEČAS, Radim, Jan KOLÁČEK a Josef PANÁČEK. BL12 - Betonové mosty I: zásady
navrhovánı́. Brno: Vysoké učenı́ technické v Brně, Fakulta stavebnı́, 2014. Studijnı́
opory pro studijnı́ programy s prezenčnı́ formou studia. ISBN 978-80-214-4979-4.

Katalogy a technické specifikace:

• VSL SYSTÉMY /CZ/, s.r.o. [online]. [cit. 2016-05-24]. Dostupné z: <http://www.
vsl.cz/dodatecne-predpinani/2-kotvy/>

• FREYSSINET CS, a.s. [online]. [cit. 2016-05-24]. Dostupné z: <http://www.freyssinet.
cz/203-hrncova\_mostni\_loziska\_tetron\_cd>

• REKMA [online]. [cit. 2016-05-24]. Dostupné z: <http://www.rekma.net/index.
php?id1=231\&m=228\&pg=\_B\_\&lg=cz>

Ostatnı́:

• Ředitelstvı́ silnic a dálnic [online]. [cit. 2016-05-24]. Dostupné z: <http://scitani2010.
rsd.cz/pages/map/default.aspx>

• Český úřad zeměměřický a katastrálnı́ [online]. [cit. 2016-05-24]. Dostupné z: <http:
//sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx>
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• Česká geologická služba [online].[cit. 2016-05-24]. Dostupné z: <http://www.geology.
cz/app/ciselniky/lokalizace/show\_map.php?mapa=g50\&y=517800\&x=1101800\

&s=1>

Použitý software:

• AutoCAD 2016

• SCIA Engineer 15.3

• MS Office 2013

• Rhinoceros 5

• TeXstudio
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Kapitola 5

Seznam použitých symbolů

Seznam je uveden přı́mo v přı́loze, ke které se vztahuje.
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Kapitola 6

Seznam příloh

P PŘÍLOHY TEXTOVÉ ČÁSTI:

• P1. Podklady, studie a vizualizace

• P2. Přehledné a podrobné výkresy zvoleného návrhu mostu

• P3. Statický výpočet
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