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chov skotu, ktery po celou dobu vyvoje chovatelstvi patii k nejnaro¢néj$im a jeho
vysledky do urcité miry rozhoduji o ekonomické uspésnosti zemédélskych produktii.
Skot se chova predevsim pro mléko, maso a sperma.

Cilem této bakalai'ské prace bylo ziskat zakladni udaje a formulovat poznatky
o aktivit¢ prezvykovani dojnic ve vztahu K jejich zdravotnimu stavu, mlécné
uzitkovosti a reprodukci. Pravidelnym sledovanim ruminace dojnic se mize vyrazné
zlepsit stav téchto jednotlivych fyziologickych funkci, a to vede kudrZzeni a
zdokonaleni produktivity stada.

Préace byla realizovana v podniku Zemédélské obchodni druzstvo Mrakov, na
farm¢ v Tlumacove. V souCasné dobé podnik hospodafi pfiblizné na 2 470 ha
zemédelské pidy. Druzstvo se zaméfuje predev§im na produkci skotu a chova
priblizné 900 dojnic holstynského plemene, z toho ve stajich v Tlumacovée se nachazi
kolem 250 krav.

Do vlastniho pozorovéani bylo zatfazeno celkem devét dojnic holstynského
plemene, které byly rozd¢€leny do tii skupin podle sledovani aktivity piezvykovani. U
skupiny ¢islo 1 byly hlidany zmény ruminace ve vztahu k zdravotnimu stavu. Druha
skupina dojnic byla zamétfena na sledovani aktivity pfezvykovani ve spojitosti s
reprodukci a do tfeti skupiny byly zatfazeny dojnice, u kterych byla pozorovéna
ruminace souvisejici s mléénou uzitkovosti. Vlastni pozorovéani prob¢hlo v obdobi od
27.1.2018 do 17. 3. 2018.

P#i monitoringu ptezvykovani byl vyuzivan p¥istroj SCR Heatime ® PRO. Diky
obojkiim od SCR, které obsahuji pfesny senzor, mohl byt vyhodnocen zdravotni stav,
reprodukce a mlécn4 uzitkovost vybranych dojnic. JelikoZ systém SCR pro piresnéjsi
vysledky vyhodnocuje s aktivitou piezvykovani zaroven i aktivitu pohybovou, je
v praktické ¢asti této prace, jako vedlejsi, sledovany i pohyb dojnic. Podle
vyhodnoceni aktivit a nasledného zhodnoceni zdravotniho stavu, reprodukce a mlé¢né
uzitkovosti dojnic bylo zjisténo, ze systém SCR vSechny poklesy a nartsty aktivit
zaznamenal a podal vcasné hlaSeni o stavu dojnic, ¢imz doslo k ovéfeni jeho
funk¢nosti a jeho moznému vyuZiti pii pozorovani prezvykovani a pohybové aktivity.

Zjisténé vysledky ukazaly, Zze vSechny dojnice z prvni skupiny, kde byl
sledovany zdravotni stav, onemocnély zanétem mlécné Zlazy (mastitidou) a nasledné
byly 1éCeny antibiotiky. Ve druhé skuping, kde byla monitorovana reprodukce, se
zjistilo, ze kravy s ¢. 30 a 76 mély pravidelny estralni cyklus a krava s ¢. 190 m¢la
cyklus nepravidelny, ale inseminovany byly vSechny. A Vv posledni skupiné, kde byly
pozorovany dojnice ve vztahu K jejich mlécné uzitkovosti, se zjistilo, ze kazda
z vybranych dojnic méla problém se svym zdravotnim stavem po oteleni, ktery m¢l
vliv na jejich mlé€nou uzitkovost.

Kli¢ova slova
Prezvykovani; aktivita; SCR; dojnice; zdravotni stav; reprodukce; mlé¢na uzitkovost



Abstract

One of the most important livestock production sectors in the Czech Republic
is the cattle breeding, which has always been one of the most demanding fields in the
history of breeding, and its results are, to some extent, decisive for the economic
success of agricultural products. Cattle are bred primarily for milk, meat and semen.

The aim of this bachelor thesis was to obtain basic data and to formulate
findings about dairy cows’ ruminating activity in relation to their health condition,
milk yield and reproduction. Regular monitoring of the rumination of dairy cows can
greatly improve the state of these individual physiological functions, and this leads to
maintaining and improving herd productivity.

The work was carried out in the Agricultural Business Cooperative Mrakov, at
the farm in Tlumacov. At present, the company manages approximately 2 470 ha of
agricultural land. The cooperative mainly focuses on cattle production and breeds
approximately 900 dairy cows of the Holstein breed, of which there are about 250
cows in the stables in Tlumacov.

A total of nine Holstein dairy cows were included in the observation and they
were divided into three groups according to observation of their ruminating activity.
Group 1 was monitored for changes in rumination in relation to health status. In the
second group of dairy cows, rumination was observed in connection to reproduction.
In the third group, there were dairy cows in which rumination in relation to milk yield
was studied. The actual observation took place between 27 January 2018 and 17 March
2018.

The SCR Heatime ® PRO device was used to monitor the rumination. Thanks
to the SCR collars containing an accurate sensor, the health status, reproduction and
dairy yield of selected dairy cows could be evaluated. Since the SCR system evaluates,
for more accurate results, not only the rumination activity but also the movement
activity, the cows’ movement is also monitored, as a secondary factor, in the practical
part of this work. According to the evaluation of the activities and the subsequent
evaluation of the dairy’s health status, reproduction and dairy performance, it was
found that the SCR system recorded all drops and increases in activity and gave a
timely report of the dairy status, thereby verifying its functionality and its possible use
in the observation of rumination and movement activity.

The results revealed that all dairy cows in the first group, where the state of
health was observed, contracted mammary gland inflammation (mastitis) and were
subsequently treated with antibiotics. In the second group, in which reproduction was
monitored, it was found that the cows number 30 and 76 had a regular estrous cycle,
and the cow number 190 had an irregular cycle, but all of them were inseminated.
Lastly, in the third group, where dairy cows were observed in relation to their milk
yield, it was found that each of the selected dairy cows had a problem with its health
status after calving, which had an effect on its milk yield.

Keywords
Rumination; activity; SCR; dairy cow; health condition; reproduction; dairy yield
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miry rozhoduji o ekonomické uspésnosti zemédélskych produkti. Skot se chova
pfedev§im pro mléko, maso a sperma. Jako ptezvykavec, ma pfimou vazbu na
rostlinnou produkci se svou schopnosti pfeménovat objemnd krmiva na kvalitni
zivoc¢isné produkty. Zde hraje neopominutelnou roli pravé zivocisna bilkovina,
vitaminy a mineralni latky. V souvislosti s udrzovanim pudni urodnosti je skot také
nenahraditelnym producentem pfirozenych statkovych hnojiv.

V souvislosti se stoupajici modernizaci technologickych systémut v chovech
dojnic dochazi k postupnym inovacim i v ramci sledovani aktivity pfezvykovani.

Monitoring piezvykovani nabizi odpoveéd’ pro kompletni fizeni zdravotniho
stavu stada. Neustalé sledovani ruminace poskytuje ndhled na nejkritictéjsi aspekty
mlééné farmy, problémy detekce fiji, vCasné rozpozndni nemocnych zvifat a
vyhodnoceni u¢innosti aplikovanych 1é¢iv a identifikovani probléma ve vyzivé a
celkovém fizeni.

Prezvykovani je nejspolehlivéjsi znameni spokojené a zdravé kravy. Dojnice
ptezvykuji ptiblizné 450 — 500 minut denné. Ruminace piedstavuje ptimy dikaz toho,
co krava zrala a do jaké miry je schopna odpocivat. Sledovani prezvykovani se
ukézalo jako velmi dobry ukazatel budoucich onemocnéni pii oteleni a rovnéz v€asny
indikator onemocnéni obecné. Monitoring ruminace muze také upozornit na tézké
porody. Poklesne-li pfezvykovani, znaci to o jasném dikazu toho, Ze krava neni
Vv pohodé, a tudiz neni zcela v potadku. Pokles ruminace zpravidla predchéazi poklesu
mlécné uzitkovosti a je rovnéz priznakem fije. Neptetrzité monitorovani prezvykovani
napomaha jednak optimalizovani individualni laktace, tak i optimalizovani produkéni
ktivky celého stada.

10



2. Literarni prehled
2.1 Chov dojného skotu

Hospodafiska zvifata jsou ta zvifata, ktera ¢lovek piijal do své péce a chova je
oddé€len¢ od volné zijicich zvitat stejného ¢i ptibuzného druhu. Za zemédé€lska
hospodartska zvifata povazujeme druhy domacich zvirat, jejichz produkty slouzi jako
potraviny nebo suroviny, ¢i tato zvitata ¢lovék vyuziva k praci (SAMBRAUS, 2006).

FRELICH a kol. (2001) uvadi, Ze chov skotu je hlavnim odvétvim Zivo¢iSné
vyroby v Ceské republice a velmi vyznamné se podili na celkovych trzbach
vyroby a jeho vysledky do zna¢né miry rozhoduji o ekonomické uspeSnosti
zemédelskych produkti.

Dale FRELICH a kol. (2011) napsali, ze cilem je udrzet chov skotu v rozsahu
umoznujicim optiméalni plnéni vSech funkei vrdmci evropského modelu
multifunkéniho zeméd€lstvi a sladit poCet a produkci zvifat s redlnou kapacitou
odbytu. Vyznamné sniZeni stavii skotu by vedlo k naruseni biologickych vztahti pida
- skot - ptida a pInéni mimoprodukénich funkei.

Skot se chova pro mléko (dojnice), sperma (chovni byci), maso (telata, byci),
chovna zvitata k reprodukci stavu krav a chovnych bykt (JEROCH a kol., 2006).

SAMBRAUS (2006) dodava, ze dalsi vyuziti skotu je pro praci a dopliuje, ze
tato uzitkova vyuziti slouZzi k zatazeni asi 450 plemen vyskytujicich se na Zemi.

Skot, jako ptezvykavec, md piimou vazbu na rostlinnou produkci se svou
schopnosti pfeménovat objemna krmiva na kvalitni Zivo¢isné produkty. V souvislosti
S udrZzovanim pidni Grodnosti je skot také nenahraditelnym producentem piirozenych
statkovych hnojiv. Vyznam chovu skotu nartsta dale v souvislosti s nutnosti udrzovat
vybrané¢ plochy zejména v podhorskych a horskych oblastech v pfirozeném a
kulturnim stavu s tim pfispét k udrzeni kulturniho vzhledu krajiny a jeji ekologické
stability (mimoprodukéni funkce). Tyka se to pfedevSim vyuziti trvalych travnich
porosti pro pastvu skotu jako ekologicky zptisob hospodateni v marginalnich
oblastech (FRELICH a kol., 2011).

URBAN a BOUSKA (1997) dopliiuji, Ze neopominutelny vyznam chovu skotu
spociva také v nezastupitelnosti mléka jako zdroje mlécnych bilkovin, které ve vyzive
¢lovéka nelze nahradit. Chov skotu se vyznamnou mérou podili 1 na rozvoji
venkovského prostoru ve smyslu udrZeni osidleni venkova, coZ souvisi 1 se
zamg&stnanosti obyvatel na venkove.

Vyznamnym pozitivem chovu skotu je fakt, Ze je zdrojem celoro¢nich piijmi.
Z biologické podstaty skotu vyplyva jeho dlouhy reprodukéni cyklus, coZ klade
zvySené naroky na investi€ni vybavenost chovll a na organizacni stranku chovu
(FRELICH akol., 2011).

SOCH (2005) dopliiuje, Ze ¢lovék chova zvitata na omezené plose a nuti je it
v prostiedi, které jim vytvaii podle svych subjektivnich ptedstav. Tyto pfedstavy jsou
Casto v rozporu se skutecnymi potiebami zvifat a tak vznikaji situace, kdy se zvitata
brani nepfiznivym podminkam prostfedi na ukor uzitkovosti.

11



2.1.1 Stav skotu k roku 2016 a 2017 v Ceské republice
Tabulka 1 - Pocet skotu v kusech k 1. dubnu 2016 a 1. dubnu 2017 podle kraji

Uzemi, kraj 2016 2017 Rozdil (+,-)
Vysocina 222 994 222 408 - 586
JihocCesky 219 337 222 144 2 807
Plzensky 165 396 164 897 - 499

Praha + Stredocesky 151 875 152 097 222

Pardubicky 117 010 117 506 496

Kralovéhradecky 103 473 100 588 -2 885
Olomoucky 93 526 95 425 1899
Moravskoslezsky 80 918 83 069 2151
Jihomoravsky 63 425 63 388 - 37
Zlinsky 62 225 62 684 459
Liberecky 49 166 48 067 -1099

Karlovarsky 44 406 45611 1205

Ustecky 41 907 43 358 1451

Zdroj: CSU (2017)

V tabulce 1 jsou znazornény kraje a tizemi Ceské republiky sefazené podle
poctu skotu v kusech od nejvyssiho po nejnizsi. Stavy skotu se k 1. dubnu roku 2017
vyrazné zvysily predev§im v kraji JihoCeském, Moravskoslezském, Olomouckém,
Usteckém a Karlovarském. Méné pak v kraji Pardubickém, Zlinském, Stiedoceském
a na uzemi Prahy. Zaroven se stavy skotu nejvice snizily v kraji Kradlovéhradeckém,
Libereckém, nasledné pak na Vysocin€ a v posledni fad€ v kraji Plzenském a
Jihomoravském.

2.1.2 Plemena skotu chovana v Ceské republice

SAMBRAUS (2006) uvadi, ze pod pojmem plemeno se rozumi skupina
domestikovanych zvirat, ktera jsou si v podstatnych morfologickych a fyziologickych
znacich podobné a maji spolecny plivod a vznik. Plemena vznikaji vybérem jedinct
s urcitymi vlastnostmi pro chov a vylou¢enim z reprodukce téch zvifat, které tyto
vlastnosti nemaji viibec (u kvalitativnich znakl), nebo je maji nedostate¢né vyvinuté
(u kvantitativnich znak).

Pro ktiZeni se vybira plemeno, které se na jedné strané téméf blizi novému
chovnému cili, ale pfitom se zlepSovanému plemeni podoba. Hlavnim diivodem pro
takovy postup je to, Ze chovatelé chtéji dosahnout poZzadované uzitkovosti, ale na své
plemeno, které dosud $lechtili, jsou citov€ vazani, a proto chtéji udrzet jeho podstatné
urcujici znaky.

Pro urceni plemene skotu hodnotime zbarveni (jednobarevna plemena, strakaté
plemena, ¢ervenobild a modrobilé prokvetlost, rozdé€leni barvy), dlouhou srst, tvar téla
a rohatost nebo bezrohost, ta se pouziva k uréeni plemene jen vyhradné, protoze
zvitata v mnoha stadech jsou odrohovana (SAMBRAUS, 2006).

FRELICH a kol. (2001) popisuji tfidéni plemen skotu podle stupné
proslechténi na plemena primitivni, kulturni a s mezistupném — plemena zuSlechténa.
V omezeném rozsahu ma skot v nékterych oblastech jesté uzitkové zaméteni tazné,
pfipadné sportovni.
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Nejveétsi prakticky vyznam mé rozliSovani plemen skotu podle sméru
uzitkovosti. Tento zpusob specifikuje plemena na mléénd, masnd a plemena
s kombinovanou uzitkovosti, dopliiuje FRELICH a kol. (2001).

2.1.2.1 Mlé¢na plemena skotu
2.1.2.1.1. HolStynsky skot

Primigenni ¢ernostrakaty skot byl chovan a zuslecht'ovan v nizinné podmotské
oblasti zdpadni Evropy. Od poloviny 19. stoleti se Slechtil na maso mlécnou
uzitkovost. V t&€ dobé do Kanady a Ameriky vyvéazeny cernostrakaty skot byl mistnimi
chovateli Slechtén vyhradné€ na jednostrannou uzitkovost mlécnou s velkym télesnym
ramcem, dobrou dojitelnosti a pastevni schopnosti (FRELICH a kol., 2011).

Holstynsky skot je ¢ernobile strakaty, ma ¢ernou hlavu s bilymi odznaky, o¢i
se v poslednich desetiletich zvétsil podil okrski bilé pokozky na téle a bilych odznakt
na hlavé. Cim vyssi je podil holStynsko-friské krve, tim jsou zvifata vyssiho télesného
ramce na vysokych koncetinach a ploSeji osvalena. Kravy jsou vétSinou odrohovany
(SAMBRAUS, 2006).

V soucasné dobé je holstynsky skot nejproslechténéjsi plemeno na mlécnou
uzitkovost. V Kanadé¢ a USA se pohybuje primérna ro¢ni dojivost okolo 10 000 kg s
tucnosti 3,2 % (FRELICH a kol., 2011).

STUPKA akol. (2016) uvadgji, ze pramérna uzitkovost u plemenic v KU v CR
se pohybuje okolo 9 200 kg mléka za laktaci pii obsahu 3,76 % tuku a 3,32 % bilkovin.
Priimérna délka mezidobi se v CR pohybuje okolo 413 dnti a vék pii prvnim oteleni je
pak cca 25 mésicu.

FRELICH a kol. (2011) pak dodavaji, ze dospé&lé kravy dosahuji pies 140 cm
kohoutkové vysky a jejich hmotnost se pohybuje okolo 700 kg. Zvifata jsou minimalné
osvalena, maji plossi hrudnik, vyrazné kycle a pevné koncetiny. Vemeno je dlouhé,
Siroké s plochym prechodem na pupe¢ni sténu a vzadu pevné upnuté. Toto plemeno se
chova na celém svété téméi ve vech klimatickych pasmech. Chov v Ceské republice
po roce 1990 byl nejvice ovliviiovan vedle severoamerického genetického materialu
jeste dovozem z Francie, Danska, Holandska a Italie.

K holstynskému skotu patii také ¢erveny holstynsky skot (RED holstyn), ktery
se vyznacuje stejnymi vlastnostmi jako cernostrakaty holStyn a vyuzivd se k
zuSlechtovani plemen s kombinovanou uzitkovosti, naptiklad ¢esky strakaty skot.

SPACEK a kol. (1987) dodavaji, Ze cervené zbarveni je v populaci recesivné
zalozeno, takZe heterozygoti zlstavaji Cernostrakati a jsou nositeli recesivniho genu
pro Cervené zbarveni.

V porovnani s uzitkovosti Ceského strakatého skotu je u Cernostrakaté
populace, chované v Ceské republice vyssi produkce mléka s niz§im obsahem tuku a

24

fizeni reprodukéniho procesu (FRELICH a kol., 2011).

SAMBRAUS (2006) navic dopliuje, ze prvni plemenné knihy byly zalozeny
1874 v Holandsku, 1878 v Némecku a 1881 v Dansku. A nazev plemene byl v roce
2000 vyhlasen jako holstynskeé.

13



Tabulka 2 — Zakladni parametry chovného cile hol§tynského skotu

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v norm. laktaci 7 000 — 8 000 kg 8 500 — 9 500 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice
Primérny pocet 3,5
ukoncenych laktaci
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg
Mezidobi do 400 dni
Ziva hmotnost 560 — 580 kg | 650 — 680 kg

Zdroj: FRELICH a kol. (2011)
2.1.2.1.2 Ayrshire

Plemeno vzniklo ve druhé poloving 18. stoleti a pochazi ze Skotska. Jméno
ziskalo podle hrabstvi Ayrshire, kde vzniklo z ptivodniho mistniho skotu. V roce 1878
byla zaloZena plemennd kniha tohoto skotu (SPALIERI, 2008).

FRELICH a kol. (2001) dodava, Ze ze Skotska se plemeno rozsifilo do
severskych statll, zejména do Finska a také do USA a Kanady, kde je pozadovan vétsi
ramec zvirat.

Ayrshire je mlé¢né plemeno s pomérné slabé vyvinutou pleci a vlivem velkého
vemene s relativné vyrazné vyvinutou zadi. Zbarveni je hnédo- nebo cervenobile
strakaté, obc¢as tém¢et bilé. Hlava je prevazné pigmentovana s lysinou. Kostra je jemna,
sttedni osvaleni. Ayrshire méa pevné sedici vemeno s vyraznymi piednimi ¢tvrtémi a

dozadu sahajicim upnutim. Pro toto plemeno je typicky lyrovity tvar roht
(SAMBRAUS, 2006).

Soucasné se plemeno charakterizuje jako mensiho az stfedniho télesného
ramce. VySka v kohoutku se u dospélych jedinci pohybuje v priméru kolem 130 cm
a hmotnost dosahuje az 570 kg (SPALIERI, 2008).

STUPKA a kol. (2016) fikaji, ze mlééna uzitkovost z KU v CR se pohybuje
okolo 7 600 kg mléka za laktaci pii 3,89 % tuku a 3,27 % bilkovin. Mezidobi trva 389
dna.

V padesatych letech byl ayrshire vyuzivan k zuSlechtovani ceského a

slovenského strakatého plemene, pievazn€ v horskych a podhorskych oblastech
(FRELICH akol., 2011).

SAMBRAUS (2006) uvadi, ze rozSifeni ayrshirského skotu je témér
celosvétové, zejména ve Velké Britanii a Severni Americe. Ve Finsku tvofi kolem 71
% populace dojeného skotu. Mimoto se vyskytuje ve vychodni Africe, Australii a na
Novém Zélandu.

2.1.2.1.3 Jersey

Plemeno vzniklo na anglickych ostrovech (Jersey) v Lamans§ské Gzing. Pii jeho
Slechténi byl kladen dtraz na Cistokrevnou plemenitbu (FRELICH a kol., 2001).

Predpoklada se, ze na vzniku plemene se podilel skot z Normandie a Bretan¢,
dopliiuje SAMBRAUS (2006).
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Jerseysky skot ma obecné maly télesny ramec (kohoutkova vyska 115 — 125
cm, ziva hmotnost 350 — 500 kg u krav), tvrdi FRELICH a kol. (2001).

SPACEK a kol. (1987) navic zmifuji, Ze typ a télesny ramec jsou podminény
mistem chovu. Kravy chované v misté vzniku jsou malého rdmce, kdezto jerseyské
dojnice v USA, Dansku, Anglii a Kanadé dosahuji ponékud vétsiho télesného ramce.

Jerseysky skot je charakteristicky jemnou kostrou, kratkou hlavou, Sirokym
¢elem, prostornym hrudnikem, velkym a Zlaznatym vemenem, ale slabym osvalenim.
Zbarventi je zlutohnéd¢ az Sedohnédé. Plemennym znakem je srnci tlama a thofi hibet.
Paznehty a $picky rohu byvaji ¢erné (FRELICH a kol., 2001).

STUPKA a kol. (2016) tvrdi, ze tento skot je fyzicky nejmensi dojné plemeno
na svété. A dale uvadeji, ze ma vysoky obsah pevnych slozek mléka. Primérna
uzitkovost v KU v CR je cca 5800 kg mléka za laktaci s obsahem tuku 5,46 % a
bilkovin 3,91 %. Mezidobi u tohoto plemene ¢ini 399 dnil.

FRELICH akol. (2011) uvadi, ze vyhodna je dlouhovékost a dobra dojitelnost.
Kravy dosahuji vysoké ranosti, lehce se teli a maji dobrou perzistenci uzaviranych
laktaci. Toto plemeno je rozsifeno témér ve vSech zemich, zejména v Kanad¢, Rusku,
Dansku, USA a Australii.

Mnoha evropskd plemena byla jerseyskym plemenem zuSlechtovdna na
zvySeni tucnosti mléka. V Ceské republice patii mezi uznand plemena s vlastni
plemennou knihou. Je v§ak chovano v omezeném poc¢tu stad (FRELICH a kol., 2001).

Jerseyské mléko mé diky svému vysokému obsahu tuku velké tukové krupicky,
takze je vhodn¢ pro produkci masla a syri. MlI¢ko je karotenem zluté zbarvené
(URBAN a BOUSKA, 1997).

2.1.2.1.4 Svycarsky hnédy skot (Brown Swiss)

Svycarsky hnédy skot, dovazeny z Evropy do Ameriky, byl v zamoii
Slechténim pfeménén z pivodniho maso-mlééného uzitkového typu na jednostranné
mlécnou uzitkovost (FRELICH a kol., 2011).

BOUSKA (2006) uvadi, ze Brown Swiss je plemeno stfedniho az velkého
télesného ramce s harmonickou stavbou téla a vyraznou konstituéni pevnosti. Unikatni
jsou koncetiny, které diky dlouhodobé selekci na kamenitych horskych pastvinach jsou
az neuvéfitelné odolné a pevné. Zbarveni je vzdy plastoveé hnédé s dosti velkou
variabilitou odstintl, od svétle okrové az po tmavé hnédou. Mulec, paznehty a konce
rohti jsou vzdy tmavé pigmentované.

FRELICH a kol. (2001) navic dodavaji, ze pro plemeno Brown Swiss je
typickym znakem tzv. srn¢i tlama.

Jednou z nejvice cenénych vlastnosti je dlouhovékost. ,,Browni" jsou tim pfimo
povéstni, neni problém najit zvitata na 14. 1 15. laktaci. Evropské rekordy v celozivotni
uzitkovosti stale drzi a zlepSuji nejlepsi predstavitelky tohoto plemene. Zvifata se
vyznaCuji obdélnikovym télesnym rdmcem s prostornym hrudnikem a bfichem.
Utvéreni téla je charakteristické pomérné malo vyvinutym svalstvem, plochymi
kostmi a jemnou kiizi a to se projevuje v celkové hranatosti obryst téla. Koncetiny
jsou suché s pevnym paznehtem. Vemeno krav je Zlaznaté a dostate¢né prostorné,
vptedu 1 vzadu dobfe upnuté, nepfiili§ hluboké s vyraznym zdvésnym vazem a
pravidelné rozmisténymi struky (SLECHTOVA, 2007).
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STUPKA a kol. (2016) uvadgji, ze v USA plemeno Brown Swiss nadoji az
9000 kg mléka pii tuénosti 4 % a 3,5 % bilkovin. V CR je v KU V priméru
dosahovano cca 7 000 kg mléka za laktaci pfi tucnosti 4,31 % a 3,52 % bilkovin.
Mezidobi byva kolem 488 dnd.

MOLL (2008) se navic zmifuje, ze mléko krav Brown Swiss je velmi oblibeno
u mlékaren, které vyrabéji syry, protoze frekvence alely B pro kapa kasein je v
celosvétove populaci odhadovana mezi 65 — 75 % a jak je znamo, toto velmi ovliviiuje
ekonomiku vyroby syra.

Brown Swiss je prototypem bezproblémového, ekonomického zvitete a diky
tomu jeho stavy téméi vSude rostou. U tohoto plemene se vSak jednd o fixaci téchto
znakd po mnoho a mnoho generaci. Redln¢ se také Brown Swiss pouziva pro uzitkové
kiizeni na holStynky, zejména na Novém Zélandu, v Némecku a Holandsku.
Kiizenkam se fika ,,Zelezné kravy". Tyto pokusy se v soucasnosti délaji i u nas
(SLECHTOVA, 2007).

2.1.2.2 Kombinovana plemena skotu
2.1.2.2.1 Cesky strakaty skot

Pivodnim plemenem skotu, chovanym v Ceské republice, byly &ervinky.
Systematickym pfipafovanim byky ze simentalské a bernské oblasti Svycarska a z
Bavorska bylo v roce 1967 uznano ,Ceské strakaté plemeno.“ Pak doslo
k zuSlechtovacimu kiiZeni ¢eského strakatého plemene s byky mléénych plemen jako
ayrshire, nizinné Cervenostrakaté a red holStyn. Vytvarela se syntetickd populace
¢eského strakatého skotu s diirazem na mlé¢nou produkci. Od roku 1993 jsou v ramci
Cistokrevné plemenitby vyuzivani vynikajici byci ¢eského strakatého plemene a také
byci fleckvieh, montbeliard, simental a red holstyn (FRELICH a kol., 2011).

Realizace tohoto plemenatského programu je umozinovéna rozsifenim umélé
inseminace skotu v Ceské republice a vyuzivanim metody emryotransferu, dodavaji
FRELICH a kol. (2001).

Slechténi plemene je orientovano na maso-mléény uzitkovy typ s pomérem produkce
mléko : maso 60 - 66 : 34 - 40 (FRELICH a kol., 2011).

SPACEK a kol. (1987) uvadi, Ze u &eského strakatého plemene se pozaduje
piimétené silna kostra, hluboky a prostorny hrudnik, spusténa slabina a dobfe utvafena
zad’. Zadouci je polovejéity tvar vemene. Typické zbarveni srsti je Gervenostrakaté,
nerozhoduje odstin zbarveni. Zbarvené plochy v§ak maji na téle prevazovat.

Hlava, dolni ¢ast koncetin a bficho je bilé. Mulec a vemeno je rizové, rohy a
paznehty voskové Zluté. Vzhledem k praktikovanému zuSlechtovacimu kiiZeni
S jinymi plemeny jsou drobné odchylky od uvedeného zbarveni tolerovany, dodavaji
FRELICH a kol. (2001).

Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli chovné uZzitkovosti,
pfedevsim dobrym zdravotnim stavem, zejména mlé¢né zlazy, pravidelnou plodnosti,
snadnymi porody, vitalitou telat, bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastvé a
vysokému piijmu a vyuziti objemovych krmiv (SAMBRAUS, 2006).
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Tabulka 3 — Zakladni parametry chovného cile plemene CESTR

Mlééna uzitkovost prvotelek 5600 — 6 200 kg
dospélych krav 6 000 — 7 500 kg
obsah bilkovin v mléce 3,5%
min.
obsah tuku v mléce 40-41%
délka produkéniho vyuziti | 4 — 5 laktaci
dojnic

pomér obsahu bilkovina |1:1,15-1,20
tuku v mléce

Masna uzitkovost denni pfirastek ve vykrmu | 1 300 g a vyssi
byki
jate¢na vytéznost zirnych | 57 — 59 %
byki
ttida klasifikace nejhiife R, optimum U
zmasilosti

Zdroj: FRELICH a kol., (2011)
2.1.2.2.2 Ceska &ervinka

SAMBRAUS (2006) uvadi, Ze cervinky jsou jedinym ptvodnim plemenem
brachycerniho skotu v Ceské republice.

V 17. stoleti mély kravy tohoto plemene hmotnost kolem 200 kg a dojivost do
1 000 kg mléka za laktaci. V 19. stoleti byla do Cech dovaZena uZitkovéjsi alpska
plemena, ale ceské Cervinky zistavaly nadéle rozhodujicim typem skotu.
Slechtitelskym usilim se ale zvySovala jejich uZitkovost a vznikaly krajové razy
(SPALIERI, 2008).

SAMBRAUS (2006) dopliuje, Ze se tyto krajové razy diferenciovaly podle
oblasti jejich chovu na Ceské, slezské, liSianské a chebské Cervinky, které se liSily
zbarvenim a dojivosti.

Na to SPALIERI (2008) navazuje a tvrdi, ze Geské ervinky byly konstituéné
pevné, s trojstrannou uZitkovosti a dojivosti az 2 000 kg mléka. Chebské Cervinky byly
hrubsi télesné stavby, vhodnéjsi k tahu a na maso a produkovaly az 2 000 kg mléka a
nakonec slezské a lisnanské Cervinky byly vétsiho ramce s produkci mléka az 2 500

kg.

V roce 1987 se regenerace Cervinek ujala Vysoka Skola zemédélska v Praze
nakupem 16 plemenic na $kolni statek v Lanech (SAMBRAUS, 2006).

Dnes je ¢eska Cervinka chovana jako geneticky zdroj za podpory statu v poctu
pod 100 kust. Evidenci a udrZovani zajiStuje Katedra genetiky, Slechténi a vyzivy
zvitat Zemédélske fakulty Jihoceské Univerzity v Ceskych Budé&jovicich (SPALIERI,
2008).

MIlécna uzitkovost ¢ini na prvni laktaci 1 000 — 1 500kg, na druhé 2 500 —3 000
kg pfi tunosti 3,8 % a obsahu bilkovin 3,4 %. Slechtitelskym cilem je ovsem
dosahnout uzitkovost na urovni az 4 500 kg mléka za laktaci. S ohledem na
kombinovanou uZzitkovost jsou ve Slechtitelském cili tohoto plemene definovany
parametry masné uzitkovosti a ristu. Denni pfirtistek by mél byt 900 az 1 000 g,
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jate€na vytéznost 56 a vice % a hmotnost telat ve 100 dnech véku 110 az 120 kg
(STUPKA akol., 2016).

SAMBRAUS (2006) zatazuje Cervinky mezi pozdni plemena se stiednim
télesnym rdmcem a charakterizuje je jako celopldstové Cervené, nékdy s nadechem
dozluta. Zbarveny jsou i koncetiny véetné paznehtil, rovnéz mulec je tmavy. Hlava je
klinovita s krat§imi svétlymi rohy, nékdy s vyskytem tmavych Spi¢ek. Zvitata se
vyznacuji zivym temperamentem a konstitucni pevnosti. Pfednosti je dlouhovékost.

2.1.2.2.3 Montbeliard

Plemeno montbeliard patii mezi horskad strakatd plemena a svij pavod
odvozuje od plemene simentélského, které v 18. stoleti privedli protestantSti mnisi
Meunonité ze sousedniho Svycarska z okoli Bernu do severovychodni Francie. Novy
nazev dostalo plemeno podle mésta Montbeliarde, kde méli mnisi hlavni sidlo.
Slechténi bylo zaméteno prednostné na mléénou uzitkovost (SAMBRAUS, 2006).

Montbeliard je ptivodné frontdézni plemeno kombinovaného maso-mlééného
uzitkového typu. V soucasné dobé je ve Francii fazeno mezi mléna plemena
(FRELICH a kol., 2001).

STUPKA a kol. (2016) uvadéji, ze mlééna uzitkovost v KU v CR se pohybuje
kolem 8 000 kg mléka za laktaci pii 3,8 % tuku a 3,48 % bilkovin. Mezidobi ¢ini 404
dnti.

MIéko je vhodné na vyrobu syril, a proto je cenén vyssi obsah bilkovin. Kravy
dosahuji pfes 140 cm kohoutkové vysky pii hmotnosti 650 — 750 kg. Laktace se
vyznacuji dobrou perzistenci. Po holStynském skotu je druhym nejrozsifenéjSim
dojenym plemenem ve Francii a jeho masnd uzitkovost je srovnatelna
s kombinovanymi maso-mléénymi plemeny (FRELICH, 2001).

SAMBRAUS (2006) popisuje toto plemeno jako stfedné velky skot
dvoustranné uzitkovosti se stiednim az dobrym osvalenim. Cervenostrakaté zbarveni
je mnohdy s vétsim zastoupenim bilé barvy. Hlava je bila s malym vyskytem zbarveni
okolo oc¢i. Také spodni ¢éast koncetin je bila. Kostra je jemnd, suché klouby, dobie
utvafené paznehty s pevnym mezipaznehtnim vazem, s dostateCnou rohovinou a
vysokou patkou. Hrudnik je plossi, u dospélych krav prostorny. Ptfednosti je
pravidelné, prostorné a Zlaznaté vemeno s dlouhou zdkladnou a vysokym upnutim.
Kravy jsou prevazné odrohovany.

Mimo Francii se montbeliard chova v fad¢ evropskych zemi a téz v Africe, Asii
a Americe. Toto plemeno je vyuZivano k zuslechténi front6znich plemen ve prospéch
zvySeni dojivosti. Pocet uzavienych laktaci ro¢né je kolem 1 300, dodavaji FRELICH
a kol. (2001).

Plemeno bylo uznano v roce 1889, kdy byla zalozena plemenna kniha. Do
Ceské republiky bylo dovezeno v roce 1994 z Francie asi 1 200 jalovic. Jejich chov je
udrzovan v Cistokrevné plemenitbé (SAMBRAUS, 2006).

2.1.2.2.4 Normandsky skot
Udajné byl skot dovezen Vikingy do severni Francie v 9. a 10. stoleti. Okolo

vvvvv
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plemene prevodnym kiizenim smérem k jihu. Plemenna kniha byla zalozena jiz v roce
1883 (SAMBRAUS, 2006).

FRELICH a kol. (2001) udavaji, Ze kravy méfi v praméru v kohoutku 134 az
140 cm, byci 148 az 152 cm.

MIlééna uzitkovost v KU v CR se pohybuje kolem 5 700 kg mléka za laktaci
pfi obsahu tuku 4,17 % a obsahu bilkovin 3,67 %. Mezidobi je 397 dnli. Denni
ptirtstek ve vykrmu byki ¢ini 1 300 g a vySe a jatecna vytéznost u zirnych bykt byva
59 az 60 % (STUPKA a kol., 2016).

Z 1/3 pavodniho stavu populace skotu ve Francii se v posledni dob¢ jeho
zastoupeni zmensuje, dopliuje FRELICH a kol. (2001).

Normandsky skot je velkého ramce s velkou hloubkou a S$itkou, dobie
osvaleny. Zbarveni je ziv¢ strakaté, zCasti plastové. Napadnd je tfibarevnost.
Zakladnim tonem pigmentace je stfedné hnéda, Casto tmaveé hnédé az téméi Cerné
pruhovana nebo strakatd. Hlava je pfevazné bila, o¢i jsou Casto tmaveé obroubeny a
rovnéz mulec je pigmentovan. Relativné kratkd hlava se ¢leni na ¢elni a nosni ¢ast, coz
je pro plemeno typické. Zvirata jsou rohata (SAMBRAUS, 2006).

2.2 Morfologie a fyziologie pfedZaludku a slezu skotu

MIHOLOVA (1999) tvrdi, e piedzaludek a Zaludek tvoii u piezvykavch
Vv biisni dutin€ rozsahla ustroji, v nichz se potrava skladuje a mechanicky zpracovava.
V ptedzaludku je dale potrava zpracovana mikroorganismy a ve slezu je vystavena
ucinkiim Zaludec¢ni $t'avy.

2.2.1 Vyvoj predzaludku a slezu

JELINEK akol. (2003) vysvétluje, Ze ptijem objemnych krmiv urychluje vyvoj
a kapacitu ptedzaludku a jiz ve tfech mésicich veéku je tento vyvoj ukonc¢en. Mnohem
vyraznéji se na vyvoji pfedzaludku podileji produkty mikrobialni ¢innosti, tedy t¢kavé
mastné kyseliny (TMK), které maji vliv na tloustku sliznice pfedzaludku, stimuluji
vyvoj bachorovych papil, ¢epcoknihovych fas a listh knihy.

V prvnich dnech po narozeni se nejintenzivnéji zvétsSuje slez, tvrdi KUDRNA
a kol. (1998).

Na to MARVAN a kol. (1998) navazuji a dodavaji, ze z jednotlivych oddila
predzaludku ma postnatalné nejvyssi ristovou schopnost bachor. Z celkového objemu
asi 2 litry zaujima pfi narozeni bachor cca 0,4 litru a slez 1,4 litru. Jesté u tfitydenniho
telete je pomér bachoru ke slezu jako pfi narozeni. Objemové tvoii slez 50 — 60 %
celkového objemu pfedzaludku a Zaludku. Ve tfech mésicich je pomér 2 : 1 ve
prospéch bachoru.

URBAN a kol. (1997) dopliuji, Ze v této dobé se objem bachoru zvétSuje
zejména v zavislosti na ptijmu objemné potravy.

Riist objemu bachoru je zvyraznén v prvnich mésicich Zivota, pfiblizné do stafi
7 mésict. Ve véku 1 Y/, roku p¥ipada na bachor 72 - 80 %, &epec 5 %, knihu 10 % a na
slez 9 % celkového objemu zaludku. U dospélych zvitat predzaludek a slez narista do
5 let, kdy se intenzita rastu snizi. V 10 letech se bachor s ¢epcem jiz nezvétsuji, ale
naopak roste kniha a slez (MARVAN a kol., 1998).
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Déle MARVAN a kol. (1998) udavaji, ze pii narozeni jsou vyvinuty vSechny
vrstvy stény predzaludkt a zaludku. Bradavky bachoru jsou nizsi nez 1 mm a normalni
velikosti dosahuji v6 — 8 tydnech. Pfi podavani objemného krmiva dochazi
Kk rychlému rohovaténi epitelu. Ve slezu dochazi béhem 3 — 7 tydnd po narozeni ke
zvyseni poctu krycich bunék zlaz dna a ve 3 tydnech ke dvojnasobnému zesileni
svaloviny.

Bachor je pln¢ funk¢ni az po jeho osidleni prvoky, doplituje na zavér RYTINA
(2004).

2.2.2 Anatomie piedZaludku

U prezvykavel je travici ustroji nejlépe prizptisobeno k vyuziti objemné
rostlinné potravy, a proto se pfed vlastnim zaludkem vytvofil predzaludek, umoznujici
zvitatim v kratké dob¢ piijmout velké mnozstvi potravy, kterou mohou v dobé¢ klidu
prezvykat (MARVAN a kol., 1998).

Ptedzaludek je trojdilny, vakovit¢ uspofddany organ vystlany bezzldznatou
sliznici, ktery zaujima celou levou polovinu bfiSni dutiny a skldda se ze tii
samostatnych oddili v pofadi bachor (rumen), ¢epec (reticulum) a kniha (omasum)
(CERVENY a kol., 1999).

2.2.2.1 Bachor (rumen)

BOUSKA a kol. (2006) uvadgji, Ze bachor je nejvétsim oddilem piedzaludku
a u dospélého skotu ¢ini objem 80 — 120 litrd. Je rozdélen do nékolika vaki - dorzalni,
ventralni vak, dva slep¢é vaky (dorzokaudalni a ventrokaudalni) a bachorovou piedsii.

MIHOLOVA (1999) popisuje bachor jako dva nad sebou uloZené protédhlé
vaky. Oba vaky jsou od sebe neuplné¢ oddéleny podélné probihajicimi brazdami.
V kranidlni ¢asti je brazdou odd¢€lena od dorzalniho bachorového vaku predzaludkova
pfedsit a ¢epcobachorovou brazdou ventralné uloZeny cepec. Kaudéalni véncové
brazdy oddé€luji dorzalni a ventralni slepy vak.

Vlastni rozclenéni dutiny bachoru umoZiuji bachorové pilife, vzniklé
zesilenim svaloviny v mistech, kde na povrchu bachoru probihaji bachorové brazdy.
Do bachorové predsiné usti jicen pomoci nalevkovitého Cesla, ktery navazuje na
cepcovy zlab. Bachorova pfedsiii se otevira do ¢epce pomoci trvale otevieného
Sirokého ¢epcobachorového Usti. Sténa bachoru je tlusta asi 5 mm. Jeji sliznice je bez
7laz a ma Spinavé zelenou barvu. Kryje ji vicevrstevny dlazdicovy epitel, zna¢né
zrohovatély, ktery ma resorpéni 1 metabolickou funkci. Plochu sliznice zvétSuji
bachorové bradavky, které maji podobu 1 cm vysokych listkli. Na dné vaki jsou
nejvetsi, ovsem v dorzalni ¢asti bachoru chybéji (MARVAN a kol., 1998).

KOMAREK a kol. (1971) nakonec popisuji predzaludky a z nich hlavné
bachor jako zasobarnu piijaté potravy, ktera se nikdy zcela nevyprazdni a je stale
dopliovana.

2.2.2.2 Cepec (reticulum)

Cepec je daldim oddilem piedzaludku. Je to zakulaceny, mirné protahly vak,
ktery vystupuje z bachorové predsiné a jeho objem je 5 — 10 litrd (BOUSKA a kol.,
2006).
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Podle MARVANA a kol. (1998) je ¢epec umistén mezi branici a bachorem
V mist¢ meCové chrupavky a je nejmensi Casti pfedzaludku. S bachorem je Cepec
spojen cepcobachorovym tstim, s knihou komunikuje pomoci c¢epcoknihového
otvoru, ktery je vybaven kruhovym svéracem. Od cesla postupuje po dorzalni plose
bachorové predsiné a po pravé stran¢ na vnitini ploSe Cepce Cepcovy zlab. Ma
spiralovity pribéh a je na obou stranach ohrani¢en svalnatym rtem. Pfi kontrakci
svaloviny se oba otvory piiblizi a z ¢epcového zlabu vznikne uzaviena trubice.

KOMAREK a kol. (1971) dopliiuji, Ze touto trubici stéka polknuta tekutina a
polotekuta potrava u mladych zvifat z jicnu rovnou do knihy a nasledné do slezu.

Cepec ma charakteristickou kutdnni sliznici, tvofici asi 1 cm vysoké
nesmazatelné hiebeny, které se navzdjem kiizi, takze vznika soustava sklipkt, ktera
dava vnittku ¢epce vzhled vostiny. Sklipky jsou nejvyrazng€jsi ve ventralni casti ¢epce,
v dorzalni je sliznice hladkd (MIHOLOVA, 1999).

MARVAN a kol. (1998) navic zminuji, Zze Cepcové hiebeny jsou poseté
drobnymi bradavkami.

Cepec vykonava praci pumpy, ktera zajistuje, Ze se bachorova tekutina dostava
z bachoru a zase zpét, ¢imZ se udrzuje v bachoru konstantni vlhkost. Zaroven pumpuje
obsah bachoru k ¢eslu pro rejekcei a nasledné prezvykani (REECE, 1998, 2011).

2.2.2.3 Kniha (omasum)

BOUSKA a kol. (2006) popisuji knihu jako posledni oddil predzaludku, ktery
je kulovitého tvaru 0 objemu 10 — 15 litra.

Kniha je ulozena napravo pon¢kud dozadu od ¢epce nad slezem. Kniha je po
stranach opatfena dvéma polomésic¢itymi chlopnémi a neltplnym svéracem, které
uzaviraji vstup do slezu (MIHOLOVA, 1999).

Po ventromedidlni sténé knihy probiha Zlab knihy, ohrani¢eny nizkymi fasami
sliznice. Jde vlastné€ o pokracovani ¢epcového zlabu. Volna ¢ast knihy nad knihovym
zlabem je kanal knihy. Knihovy Zlab kon¢i v knihoslezovém usti. ProtoZe svalovy
sveéra¢ tohoto Usti je pouze naznacen, dopliuji uzéveér dve slezové tasy.

Sliznice knihy vytvaii nad knihovym kanalem duplikatury poseté bradavkami,
zvan¢ listy knihy, které maji palmésicity tvar a probihaji v podélné ose knihy od
¢epcoknihového otvoru ke knihoslezovému usti. Délime je podle vysky na vysoké,
sttedni, nizké a nejnizsi listy. U skotu je jejich mnozstvi kolem 100. Listy oddéluji
mezilistové §térbiny, kde se drobné ¢asti potravy drti na jemnéjsi (MARVAN a kol.,
1998).

Nakonec MIHOLOVA (1999) dodéava, Ze sliznice knihy je kutanni. Hladka
svalovina stény zasahuje do velkych listli a obalovou vrstvou je pobfiSnice a mala
opona.

2.2.3 Anatomie slezu (abomasum)

Vlastni Zaludek, slez, je ulozen na spodin€ bfi$ni dutiny tak, Ze dno slezu se
ptiklada do brani¢ni kopule a pfiléha na jatra. Ma tvar hruskovitého vaku, ktery je
zahnuty dorzalné¢ (MARVAN a kol., 1998).
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MIHOLOVA (1999) konstatuje, e objem slezu je 10 — 20 litrti a jeho rozsiteny
kranidlni konec se dotyka ¢epce, konec vratnikovy stoupa podél pravého boku az k 12.
zebru, kde se staci doprava a doptedu a vratnikem piechazi do zacatku tenkého stteva.

Dale MARVAN a kol. (1998) uvadi, ze u narozeného telete je slez vétsi nez
cely predzaludek a teprve s prechodem na objemnou potravu se poméry upravi tak, ze
u dospé€lého zvitete je vyrazné mensi nez predzaludek. Slez komunikuje s knihou
pomoci knihoslezového usti, za kterym se vyklene ve dno slezu. Na dno slezu navaze
rozsahlé télo slezu, které prechazi v zuzenou vratnikovou c¢ast slezu. Zakoncen je
vratnikem.

Vratnik uzavirda neuplny podkovovity svéra¢. Funkci svérace dopliuje
vratnikovy val v podobé podélného valu o délce 3 — 4 cm a o vysce 1 — 2 cm.
Podkladem vratnikového valu je pod sliznici nahloucena tukova tkan, protkana pruhy
hladké svaloviny. Sliznice slezu vytvaii spirdlové fasy slezu, které se smérem
Kk vratniku vytraceji. Vyskytuji se v po¢tu 12 — 14, dosahuji vysky az 7 cm a nedaji se
vyhladit. Vratnikova ¢ast sliznice tvoii slezovy zlab. Tento zlab se tahle podél malého
zaktiveni slezu a po stranach je ohraniceny vystupy spiralnich fas.

Sliznice slezu ma zlaznaty charakter, je hebka a leskla. Vytvati bélavy prstenec
kolem ¢epcoknihového otvoru a obsahuje serdzni zlazy. Sliznice dna a téla slezu ma
SedoCervenou barvu a vytvaii vySe zminéné spiralovité fasy. Obsahuje vlastni
zalude¢ni zlazy, které usti na dné Zaludecnich jamek. Vratnikovou cast vystyla
Zlutoseda sliznice, obsahujici hlenové zlazy (MARVAN a kol., 1998).

2.2.4 Traveni v predZaludku

Tréavici Gstroji prezvykavcl je systém piizpisobeny k pfijmu a zpracovani
rostlinné potravy (KOPECKY a kol., 1981).

JELINEK a kol. (2003) uvadgji, Ze piezvykavci neumi vytvéaiet vlastni
enzymy, které by travily celuldzu, proto se u nich vyvinul ptedZaludek, v némz probiha
traveni celuldzy a ostatnich Zivin diky enzymiim mikrobidlniho plivodu. Soubé&zné
s mikrobidlnim travenim probihaji procesy syntetické, hlavné syntéza mikrobialni
bilkoviny, kterd je pro organismus hostitele vyznamnym zdrojem esencidlnich
aminokyselin. Na mikrobialni trdveni navazuje hydrolytické Stépeni Zivin pomoci
enzymu travicich $tav.

Skot rostlinnou potravu nejprve fermentuje v predzaludcich, pak ji travi ve
slezu a v tenkém stfevu. Pod pojmem fermentace rozumime anaerobni rozklad slozek
potravy zptisobeny mikroorganismy, které ziskdvaji energii z chemickych vazeb za
vzniku smési metabolitl, jako jsou TMK, kyselina mlé¢nd, oxid uhli¢ity, amoniak a
metan (URBAN a kol., 1997).

Na vyvoji histologické struktury predzaludku se vyrazné podili produkty
mikrobialni ¢innosti (TMK), které ovliviiuji tloustku sliznice predzaludku a stimuluji
vyvoj bachorovych papil, ¢epcovych fas a listii knihy, a tim zvétSuji resorpcni plochu.

Z jednotlivych oddilti pfedzaludku ma pro traveni nejvétsi vyznam bachor, ve
kterém se potrava uklada, fedi, promichéva, tfidi a posouva do dalSich useki traviciho
traktu. Zejména prostor mezi papilami vytvaii optimalni podminky pro rozvoj
mikroorganismi a jejich funkci (JELINEK a kol., 2003).
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Bachorové skore skotu ukazuje na piijem krmiva a jeho postup travicim
traktem za poslednich nékolik hodin, popisuji HULSEN a AERDEN (2014). A
nasledné¢ udava, Ze stupen traveni a pasdz travicim traktem jsou ovlivnény
charakteristikou komponentti krmné davky, velikosti ¢astic a mnozstvim komponentt
v bachoru.

KOMAREK a kol. (1971) tvrdi, Ze pfezvykavci piijimaji veskerou potravu bez
dostatetného rozzvykani a proslinéni. Takto nedokonale zpracovanou potravu
v pomérn¢ velkych soustech polykaji a jicnova peristaltika ji dopravuje do
predzaludki. V predzaludcich (v bachoru a ¢epci) se pfijata potrava misi s natravenym
obsahem dfive pfijaté potravy.

BOUSKA a kol. (2006) také konstatuji, ze k dokonalému zpracovani potravy
dochazi az v pozd¢jsi dobé pii odpocinku. V této dobé béhem procesu ruminace
(pfezvykovani) se pfijaté krmivo vraci do dutiny ustni k ptezvykani a proslinéni.

2.2.4.1 Motoricka ¢innost predzaludku a jeji regulace

Rytmické pohyby ptedzaludku, pferusované pravidelnymi dobami klidu, jsou
dilezitym faktorem zajiStujicim relativni stalost bachorového prostfedi a normalni
funkci mikroorganismt (JELINEK a kol., 2003).

KOMAREK a kol. (1971) dodavaji, ze spolknutd potrava se dostava do
bachoru a ¢astecné do Cepce, kde je promichavana a pfesouvana mezi obéma
pfedzaludky. Miseni a piesouvani je vysledkem vlastnich pohybi (motoriky)
predzaludki. Jsou to jednak peristaltické a jednak antiperistaltické viny, které vznikaji
ve sténé jicnového Zlabu a jejich vyznam zalezi na promichavani jen povrchovych
vrstev obsahu bachoru.

Prvni pohyby ptfedzaludku se objevuji pifi pfechodu na objemné krmivo.
Dokonce jen do¢asné naruseni nebo zastaveni motoriky ma za nasledek vazné poruchy
traveni a Casto vede 1 ke smrti zvifete. Pohyby jednotlivych komor pfedzaludku jsou
pfisné koordinované a vyzaduji zna¢nou energii (JELINEK a kol., 2003).

Nedostatecné zpracované Castice potravy jsou unaSeny k povrchu bachorového
obsahu a reflexem rejekce se vraci do dutiny Ustni k pfezvykovani (HOFIREK a
DVORAK, 2009).

BOUSKA a kol. (2006) uvadgji, ze motoricka ¢innost predzaludku je fizena
nervove z centralni nervové soustavy.

Piijjem krmiva, pfezvykovani, naplnéni pfedzaludku krmivem a pfimétené
roztaZzeni jeho stény plyny motoriku povzbuzuje, ovSem naplnéni slezu, tenkého a
tlustého stieva kontrakce predzaludku tlumi a zpomaluje jeho vyprazdiiovani.
Rozhodujici vyznam ma draZzdéni tenzioreceptort, které stimuluje kontrakce stény
predzaludku. Jak dostfedivé, tak odstfedivé drahy reflexniho oblouku jsou soucasti
predevsim bloudivého nervu, jehoz dorzalni jadra v prodlouZené miSe jsou hlavnim
regulacnim centrem. Oboustranné preruSeni bloudivého nervu vede k naruSeni
koordinované ¢innosti piedzaludku, k zastaveni ptfezvykovani, krkani a k ochabnuti
svalstva predzaludku (JELINEK a kol., 2003).

Nadmérnym nahromadénim plynti, pény a krmivg Pak dochazi k roztdhnuti
bachoru a ¢epce, tzv. nadmuti (tympanie), dopliiuje KOVAC (2001).
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JELINEK a kol. (2003) tvrdi, ze pohyby piedzaludku jsou i pod vlivem
humoralnich faktort (biologicky aktivnich peptidi) a dalSich ¢asti nervové soustavy -
retikularni formace, hypotalamu, limbické c¢asti ¢ichového mozku, podkorovych
ganglii, véetné mozkové kiry. Napf. retikularni formace stfredniho mozku koordinuje
motorickou ¢innost predzaludku a jicnu s dychacimi pohyby. V hypotalamu jsou jadra
jak pro stimulaci, tak tlumeni pohybi ptedzaludku. Mozkova kira kontroluje ¢innost
motorického centra prostfednictvim vrozenych vrozenych a ziskanych reflexd.

Dale JELINEK a kol. (2003) dodavaji, ze pfedzaludek ma i mistni inervaci.
Senzoricka pletent v podslizni¢nim vazivu reaguje na mechanické a chemické zmény
V bachoru a pfendsi informaci na motorickou pleteni, ktera koordinuje pohyby
svaloviny pfedzaludku v blizkém okoli. Pfitomnost autonomnich nervovych pleteni
umoznuje pohyby ptredzaludku i po preruseni spojeni s CNS.

2.2.4.1.1 Pohyby bachoru

Podstata bachorovych pohybt spociva ve stfidavém smrstovani dorzalniho a
ventralniho vaku. Pii kontrakci svaloviny dorzalniho bachorového vaku je svalovina
ventralniho vaku ochablé a naopak. Obsah bachoru se pii téchto pohybech premistuje
Z jednoho vaku do druhého a diikladné se promichava (JELINEK a kol., 2003).

BOUSKA a kol. (2006) uvadgji, ze pohyby &epce a bachoru probihaji spojité a
jsou oznacovany jako cepcobachorové cykly. Jeden cepcobachorovy cyklus trva
zhruba 18 — 20 sekund a probéhne jednou az dvakrat za minutu. Pti tomto cyklu
dochazi také kuvolnéni bachorovych plynd, které vznikaji pii fermentacnich
procesech v bachoru.

Cepcobachorovy cyklus zagina prvni fazi kontrakce &epce. TéméF soudasnd
s druhou fazi ¢epce zacina primarni kontrakce dorzalniho bachorového vaku, na kterou
navazuje prvni kontrakce ventralniho bachorového vaku. Poté nasleduje sekundarni
kontrakce dorzalniho bachorového vaku a cyklus konéi druhou kontrakci ventralniho
bachorového vaku (JELINEK a kol., 2003).

CIBULKA akol. (2004) konstatuji, Ze v okamziku, kdy dojde druha bachorova
kontrakce do bachorové predsing, otevie se eslo a dochazi k vypuzeni plynd (metan,
CO2) neboli krkani — eruktaci.

Dale JELINEK a kol. (2003) tvrdi, Ze frekvence &epcobachorovych cykli
zavisi na vice faktorech. V period¢ klidu je u skotu v priméru 60 cykla, v dobé
ruminace 50 a pfi pfijmu krmiva kolem 100 cykld za jednu hodinu. Ovlivije ji
piedevsim velikost naplné predzaludku. Frekvenci a trvani bachorovych rotaci lze
hodnotit podle bachorového koeficientu, ktery uddvd pomér mezi trvanim
bachorovych kontrakci a obdobimi klidu mezi témito kontrakcemi (BQ = doba deseti
rotaci/doba 10 pauz). Hodnota BQ zjisténa auskultaci kolisa od 2,3 do 3,0. Tzv.
objektivni bachorovy kvocient je podstatné niz8i a lze jej vypocitat na zakladé
rumenografie, ktera odrézi skuteCny cas bachorovych kontrakci a pauz. Rozdil
V hodnotéch je dan tim, Ze pii auskultaci slySime Selesty znateln¢ delSi dobu, nez je
skutecny ¢as kontrakce.

Zména BQ signalizuje n¢které poruchy. Hladovéni motorickou cinnost
nejdiive zpomaluje a po dvou az tfech dnech zcela zastavuje. Pfi nadmuti klesa
frekvence bachorovych kontrakci postupné az k atonii. K zastaveni pohybi
pfedZaludku dochazi rovnéZ pfi laktacidemii a otravé mocovinou. Inhibice motoriky
predzaludku nastava pti poklesu pH bachorové tekutiny pod 4,5 nebo pfi jeho zvyseni,
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napt. nasledkem zkrmovani neletalnich davek mocoviny a pretrvava po dobu poruseni
acidobazické rovnovahy. BQ se méni i pii akutni gastroenteritidé, difuzni peritonitidé
a nekterych infek¢nich onemocnénich, napt. tuberkuloze. Uvedené poruchy mohou
byt provézeny zéastavou piezvykovani a eruktace (JELINEK a kol., 2003).

Daéle JELINEK a kol. (2003) uvadgji, ze krmivo se zdrzuje v predzaludku rizné
dlouhou dobu, pfedev§im v zavislosti na jeho slozeni. K uplnému vyprazdnéni
bachoru zpravidla nedochézi. Za 48 hodin po nakrmeni zlstava v bachoru jesté témér
polovina krmiva a po péti dnech 10 %. V priméru se krmivo zadrzuje v bachoru dva
a pul az tfi dny a v knize do osmi hodin.

2.2.4.1.2 Pohyby cepce

KOMAREK a kol. (1971) oznacuji &epec jako piedzaludek s nejéilejsimi
pohyby. Jeho pohyby jsou rozdéleny do dvou ¢asové i funkéné riznych fazi. Tyto
pohyby jsou pravidelné a opakuji se po 30 — 60 vtefinach.

Prvni faze zac¢ina od ¢epcového zlabu a jako kontrakéni vina se §ifi po sténach
¢epce. Objem Cepce se zmensSi asi o jednu tfetinu az jednu polovinu a tekuty obsah je
vytlacen do knihy. Po kratkém uvolnéni svalového napéti navazuje druha kontrakéni
faze, pti které se ptivodni objem Cepce zmensi o dvé tietiny 1 vice a jeho obsah se
vytladuje do bachorové predsing a ¢asteéné do bachoru, kde se dale zpracovava. Cepec
se znovu naplni po ochabnuti jeho stény obsahem z bachoru (JELINEK a kol., 2003).

2.2.4.1.3 Pohyby knihy

CIBULKA a kol. (2004) tvrdi, Ze kontrakce knihy jsou v uzké navaznosti na
¢epcobachorovy cyklus. K prvé dochazi po uzavieni ¢epcoknihového otvoru po druhé
kontrakci ¢epce, kdy vzniklym podtlakem je do knihy naséat obsah cepce a nésledné
smrsténim knihy je drcen mezi listy. Druha, mensi kontrakce je paralelni s druhou
kontrakci bachoru. V knize dochazi k drceni vétSich casteCek chymu a zpétnému
vsttebavami vody do krve.

Na to KOMAREK a kol. (1971) navazuji a konstatuji, Ze pohyby knihy se
projevuji jednak jako stahy celého ptredzaludku a jednak jako reflexni pohyby listd
knihy, které jsou zavislé na mechanickych vlastnostech zpracované potravy. Potrava
prochézejici knihou se mezi listy filtruje (tekuty obsah a s nim splavené jemné ¢astice
potravy odtékaji knihovym mostem pfimo do slezu a hrubsi Casti se mezi listy
zadrzuji). Vlastnimi tfecimi pohyby listd se potrava hnéte a posunuje smérem ke slezu,
pfi¢emz roztiraci efekt je zvySovan celkovymi stahy koordinovanymi S pohyby cepce.
Zpétnému posunu rozmeélnéné potravy zabranuji slizni¢ni bradavky smétujici ke slezu,
které zaroven zadrZzuji potravu mezi listy.

Vétsi Castice se pii druhé kontrakei Eepce dostavaji do bachoru. Pii kontrakcich
¢epce tak dochazi k tiidéni obsahu podle velikosti, dopliiuje JELINEK a kol. (2003).

2.2.4.2 Mikroorganismy predzaludku

MIHOLOVA (1999) uvadi, 7e chemické traveni v predzaludku se uskute&iiuje
zejména enzymy mikroorganismii a pouze v malé mife enzymy z potravy.
Mikroorganismy jsou zastoupeny hlavné bakteriemi a nalevniky a pfedstavuji 10 %
z celkového tekutého obsahu bachoru. Jejich mnozstvi je proménlivé a zalezi na
slozeni krmiva, pH, pribéhu traveni, fyziologickém stavu zvifete apod.
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BOUSKA a kol. (2006) navic dodavaji, ze bachorova mikroflora zahrnuje vice
nez 60 druhti bakterii a ze druhové sloZeni populace mikroorganismt v bachoru je
pomérné stalé. Pomér mezi jednotlivymi druhy je pak urCovan charakterem krmné
davky a technologii krmeni.

Bachorové mikroorganismy jsou pfevazné obligatornimi anaeroby. Presto
vétSina z nich dokaze soucasné tolerovat malou koncentraci kysliku, ktery se do
bachoru dostava s krmivem, vodou nebo difuzi pres bachorovou sténu (DOLEZAL a
kol., 2010).

RODE (2000) uvadi, ze pro rozvoj mikroorganismi jsou dulezité pomérne
anaerobni prostiedi a teplota 39 — 41°C. Pocet bakterii kolisa od 108 do 1012 v 1 ml
bachorové tekutiny a pocet prvoku je ptiblizné 106 v 1 ml bachorové tekutiny.

Nékteré mikroorganismy jsou schopny odbouravat toxické latky v krmivech,
aby neskodily zdravotnimu stavu piezvykavce, dopliiuji MCSWEENEY a MACKIE
(2012).

Pro ptezvykavce ma velmi velky vyznam traveni celuldzy, kterd je Sté€pena
celulolytickymi bakteriemi pies glukdézu na niz$i mastné kyseliny. Pfitom vznika
nejvice kyseliny octové, méné kyseliny propionové a maselné. Produkce tékavych
mastnych kyselin je zna¢na. Absorbuji se sténou bachoru (MIHOLOVA, 1999).

BOUSKA a kol. (2006) dodavaji, ze tékavé mastné kyseliny tvoii 75 % zdroje
energie pro skot. Pro sviij rist potfebuji celulolytické bakterie fadu vitamind skupiny
B, mastné kyseliny s rozvétvenym fetézcem a amoniak. Diky témto pozadavim jsou
zavislé na jinych bachorovych mikroorganismech. Amylolytické a dextrolytické
bakterie hydrolyticky S$tépi Skrob na rozpustné cukry. Tyto bakterie také maji
schopnost $tépit mocovinu z bachorové tekutiny a dusik obsazeny v mocoviné
vyuZzivat pro syntézu bilkovin svych t&l. Tim se stavaji pro svého hostitele vyznamnym
zdrojem bilkovin. Sacharolytické bakterie Stépi tri a disacharidy, které vznikaji pfi
¢innosti bakterii celulolytickych, amylolytickych a dextrolytickych. Tyto cukry Stépi
aZ na kyselinu propionovou a kyselinu octovou.

Vyznacnou funkci bakterii je syntéza vitamini. Tvofi vitamin K v takovém
mnozstvi, Ze staci kryt potiebu piezvykavci. Déle produkuji tiamin, riboflavin,
kyselinu listovou, cholin a kobalamin (MIHOLOV A, 1999).

CIBULKA a kol. (2004) udavaji, ze cca 80 % bakterii dovede rust pii vyuziti
amoniaku jako jediném zdroji dusikatych latek. Naproti tomu nalevnici nedovedou
vyuzivat amoniak a syntetizuji bilkovinu vlastniho téla piedev§im z aminokyselin
ziskanych z tél bakterii. Zdrojem amoniaku pro bakterie je degradace bilkovin krmiyv,
degradace bilkovin tél mikroorganismit a hydrolyza recirkulujici mocoviny za
katalyzy bakterialnim enzymem ureazou.

Nalevnici se vyskytuji v bachorovém obsahu v podstatné niz§im posStu nez
bakterie, a to od 104 do 107 v jednom mililitru bachorové tekutiny. Jejich velikost
v porovnani s bakteriemi je 50 — 150 nasobna. Nalevnici disponuji uc¢innymi
téla bakterii. Pro traveni skotu nejsou bachorovi nalevnici nezbytni. Jejich vyznam
spo¢ivd hlavné vtom, ze svym pohybem v bachorové tekutiné pomadhaji
mechanickému traveni obsahu bachoru a jejich téla slouzi jako dilezity zdroj bilkovin.
Plnohodnotnd bilkovina tél nalevnikti a bakterii spolu s nestrdvenou rostlinnou
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bilkovinou je transportovana do slezu a tenkého stieva, kde je travena. Timto
zptisobem ziskdva skot asi tfetinu z celkového mnozstvi potifebnych bilkovin
(BOUSKA a kol., 2006).

JELINEK a kol. (2003) tvrdi, Ze s vyjimkou knihy je podet nalevniki
Vv jednotlivych oddilech piedzaludku stejny a ze mezi nalevniky a bakteriemi existuje
patfiénd symbidza, protoze pfitomnost jednotlivych druhl nélevnikd zavisi na
pritomnosti odpovidajicich druht bakterii. S vyjimkou knihy je pocet nalevniki
Vv jednotlivych oddilech ptedzaludku stejny. K osidleni pfedzaludku mladych zvirat
dochazi pti prechodu z mlécné vyzivy na zkrmovani objemné pice kontaminované
nalevniky nebo kontaktnim pfenosem od sousednich zvitat.

Dale JELINEK a kol. (2003) konstatuji, Ze kvasinky a plisné (anaerobni houby)
jsou pouze ptechodnymi obyvateli bachoru. Do pfedzaludku se dostavaji s krmivem a
na fermentatnim procesech se vyznamné nepodileji. Rozmnozuji se pomoci
nepohlavnich spor a kazda spora se muze piiblizn¢ do 30 minut usadit na vhodné
rostlinné tkani a vyrust v novy organismus. Bachorové anaerobni houby se aktivné
podileji na trdveni vlakniny. Na rozdil od celulolytickych bakterii pronikaji houby
svymi kofinky do rostlinnych pletiv a rozrusuji je zevnitf.

Cinnosti mikroorganisma nastava v predzaludcich kvaseni tvorba plynt, které
se musi odstranit, aby nedoslo k nadmuti zvitete. Za hodinu vznikne v bachoru 20 —
30 litrti plynd, zejména CO2, CHa4, H, O, N, H2S. Jejich produkce je nejintenzivnéjsi
prvni Ctyfi hodiny po nakrmeni. Z bachoru skotu jsou odstraiiovany jednak
vstiebavanim do krve, jednak se vylucuji plicemi a v nejvétsi mife odchazeji krkanim
do jicnu a dutiny astni (MIHOLOVA, 1999).

2.2.5 Traveni ve slezu

Podle CIBULKY a kol. (2004) je traveni v zaludku zabezpeceno
mechanickymi a chemickymi procesy. Potrava vstupuje do Zaludku ¢eslem a u laéného
zaludku se prvni sousta ukladaji na dné a ostatni se vrstvi na dfive pfijata. Vrstveni
soust zavisi také na konzistenci pfijaté potravy. Po pozieni posledniho sousta se ¢eslo
zaludku uzavird. Po poc¢atecni dobe nehybnosti, kdy je sténa zaludku tésné pfimknuta
K naplni zaludku, dochézi k promichavani obsahu se zalude¢ni $tavou peristaltickymi
pohyby a nésleduje posun traveniny smérem od téla zaludku k vratniku. Z zaludku
odchazi travenina neboli chymus otvorem vratnicnym do pocate¢niho oddilu tenkého
stieva — dvandactniku.

Motoricka €innost Zaludku je fizena neurohumoralné. Je zavisla prfedevsim na
chemické stavbé krmiv a objemu traveniny. Reflexné je motorika a rychlost
vyprazdiiovani zaludku fizena bloudivym nervem, hormonalné gastrointestinalnimi
hormony, které tvoifi bunky travici soustavy. Chemické traveni v zaludku je
zajiStovano Zalude¢ni Stavou. Ta je vyluCovéana neptetrzité. Je to bezbarva tekutina
siln¢ kyselé reakce. Vice nez 80 % tvoii voda, dale §tava obsahuje anorganické a
organické latky. Nejvyznamnéjsi anorganickou latkou je kyselina chlorovodikova,
koaguluje bilkoviny, aktivuje proteolytické enzymy pepsiny a zajist'uje kyselé pH (1,5
—3,5), které je nutné pro enzymatickou aktivitu pepsint. Déle usnadiiuje vstiebavani
vitaminu Bi1, B2 a C v tenkém stfeve, usnadniuje vstiebavani vapniku a Zeleza a nici
mikroorganismy, které do Zaludku p¥ichazi s piijatym krmivem (BOUSKA a kol.,
2006).
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Déle BOUSKA a kol. (2006) tvrdi, Ze z organickych latek obsahuje Zaludeéni
Stava travici enzymy pepsiny. Funkci téchto enzym je hydrolytické $tépeni bilkovin
na polypeptidy az peptony. DalSim proteolytickym enzymem je chymaza (syfidlo),
kterd se tvoii v zaludku sajicich telat. V zalude¢ni staveé se také vyskytuje enzym
lipaza, ktera $tépi emulgované tuky. Hlavni vyznam ma u mlad’at, kde st€pi mlécny
tuk. Vylucovani zaludeéni $tavy je fizeno neurohumoralng.

2.3 Piezvykovani (ruminace)

Ptezvykavci ptijimaji potravu bez nalezitého rozmélnéni a proslinéni a polykaji
jive velkych soustech. Potrava se hromadi v bachoru a ¢epci a po ¢astecném nasyceni
se vuréitych davkach vraci do dutiny ustni K dokonalému zpracovani. Tomuto
pochodu se fika piezvykovani (ruminace) (MIHOLOVA, 1999).

KOVALCIK a KOVALCIKOVA (1984) dopliiuji, 7e tato fize ruminace
nastava 15 — 70 minut po ukonceni piijmu potravy.

JELINEK a kol. (2003) dodavaji, e bezprostiedné po piijmu krmiva nastava
udobi klidu, které trva u skotu 15 — 70 minut. Délka tohoto obdobi zavisi na druhu
zvitete, jakosti pfijimané potravy, jeji konzistenci a néplni zaludku. Hruba vlaknina,
zfedéni obsahu a dostateéna napln udobi klidu zkracuji. Pokud jsou zvitata v klidu a
lezi, zaCinaji prezvykovat dfive. Naproti tomu neklid, pohyb, odebrani mladéte,
vysoka okolni teplota (20 — 30 °C) prodluzuji dobu klidu na dvé€ i vice hodin.

Ruminace se sklada ze tfi fazi: z rejekce, prezZvykovani a proslinéni a polykani.
Rejekce je vyvrhovani sousta do dutiny ustni. Za¢ina polknutim slin, hlubokym
vdechem a otevienim Cesla, takze do pod tlakem pasivné otevien¢ho jicnu vnika
Z bachoru jeho polotekuty obsah. Nato se jicen uprostied hrudni ¢asti smrsti, a tim
dojde Kk rozdéleni jeho naplné na dvé poloviny. Aboralni je vracena zpét do
piedzaludku a piedni je antiperistaltickou vilnou dopravena do dutiny ustni. Zde je
sousto stisknuto a vymackana tekutina polknuta. Nésleduje velmi dikladna ruminace
(MIHOLOVA, 1999).

JELINEK a kol. (2003) navic tvrdi, Ze pii rejekci se na rozdil od zvraceni
nezucastiuji svaly bfi$niho lisu ani silné kontrakce zaludku. A déle dodavaji, Ze po
dokonalém prezvykani, které trva 30 — 60 sekund, zvife rozmélnéné sousto znovu
polkne a je pfimiseno k obsahu bachoru a ¢epce. Nasleduje 3 — 5 sekundova pauza, po
které zvite vyvrhuje dalsi davku. VyvrZeni jedné davky obsahu piedzaludku, jeji
prezvykani a opétné polknuti je tzv. preZzvykovaci cyklus. Po zpracovani 50 — 70
vyvrzenych soust, které trvd 30 — 60 minut, nastavd opct udobi klidu, které je
vysttidano dal§im Udobim (periodou) prezvykovani. Za 24 hodin se obdobi
prezvykovani nepravidelné opakuji, zpravidla 6 — 8 krat, n€kdy az 20 krat.

SJAASTAD akol. (2013) uvadi, Zze denni doba piezvykovani zavisi predevsim
na kvalité¢ a mnoZzstvi konzumované potravy. Obecné plati, Ze kravy prezvykuji kazdy
kilogram potravy 25 — 80 minut.

Ptezvykovani je soucasti zdkladniho 24 hodinového rytmu. Za normélnich
okolnosti stravi krava pfezvykovanim asi jednu tietinu dne, coz je ptiblizné 8 - 9 hodin
(WELCH, 1982).

HULSEN a AERDEN (2014) navic dopliiuji, ze vysoce produktivni kravy
Vv laktaci prezvykuji primérmé 14 — 16 hodin denné. Pii krmeni ve st4ji pfijimaji
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krmivo 4 — 6 hodin a piezvykuji 9 — 11 hodin. Pfi trvalém pobytu na pastvé je tento
cyklus zhruba opacny.

V dob¢ ruminace kravy viditelné omezuji ostatni pohyby. Pti ptezvykovani
dojnice vétsinou lezi, maji vztyCené hlavy, ptedni nohy lezi polozené pod hrudnikem
a zadni nohy maji vedle t¢la. Pokud dojnice piezvykuje vestoje, mizeme na ni
pozorovat znaénou miru uvolnénosti. Kdyz je zvite v rychlejsim pohybu, tak prevazné
nepiezvykuje (HAUPTMAN a kol., 1972).

VORISKOVA a kol. (2001) udavaji, Ze mlad’ata nemaji p¥i narozeni vyvinuté
ptedzaludky, pifijimaji pfevazné¢ mléénou vyzivu, ktera postupuje rovnou do hlavniho
zaludku slezu. Piedzaludky se jim zacinaji vyvijet aZ po zafazeni objemné pice do
krmné davky a prvni ruminace se objevuje ve véku 14 — 21 dnl. Plnohodnotné
prezvykovat mize skot az ve véku 4,5 mésice.

Ruminace je slozity reflexni déj ovliviiovany exogennimi a endogennimi
faktory. Z exogennich faktort je to pfedevsim ustajeni, krmeni a dojeni, z endogennich
mechanické a chemické podnéty. Podnétem pro vybaveni ruminace je drazdeéni
mechanoreceptord, tangoreceptorti a tenzioreceptord, piipadné chemoreceptorti ve
sliznici ¢epce, bachorové piedsiné a Cepcového zlabu tlakem, dotykem a tahem.
Vzruchy, které ptitom vznikaji, jdou dostiedivymi drahami bloudivého nervu do
centra v prodlouzené mise. Cinnost tohoto centra tzce souvisi s centry pro dychéni,
zvykani, polykani a vylu¢ovani slin. Motorické nervy vedou ke svalim dychacim,
zvykacim, hltanovym a jicnovym. Sekre¢ni jdou ke slinnym zldzam. PfeZvykovani je
i pod vlivem hypotalamu a mozkové kiry (JELINEK a kol., 2003).

2.3.1 Faktory ovliviiujici aktivitu prezvykovani dojnic
2.3.1.1 Uzitkovost

Dojny uzitkovy typ piedstavuje uzitkovy typ skotu s predpoklady pro vysokou
mlécnou uzitkovost. Vyznacuje se pevnou konstituci, mén¢ robustni kostrou, zvifata
jsou méné osvalend s jemnou, snadno odtazitelnou kUzi. Format téla ma tvar
lichobézniku. Hlava je jemna, sus$$i, tzka, dlouhd, Casto s vystouplym okem, krk
dlouhy, tenky, slab&é osvaleny. Hrudnik je dlouhy, hluboky a prostorny, rozevieny
smérem k duting b¥isni, za lopatkou vét§inou zplo§tély. Zebra jsou dozadu klenuta,
posledni Sikmo poloZena k pateti. Kohoutek je dobie znatelny, ostiejsi. Hibet je delsi,
mén¢ osvaleny, trup delsi, prostorny. Bficho je prostorné, dostatecné kapacitni. Panev
je dlouhd, dobfe utvarena a Siroka, zad’ zizend, méné osvalena. Koncetiny jsou jemné,
dlouhé, se suchymi klouby, spénky pevné, paznehty dobie vyvinuté. Dojnice vynika;ji
dojitelnosti, maji prostorné, Zlaznaté, dobte utvafené vemeno, tvarové malo variabilni.
Télesny ramec miZe byt maly (napf. jersey), stiedni (napf. ayrshire) nebo velky (napf.
holStynsky skot, brown swiss). Plemenice dojného wuzitkového typu jsou
charakterizovany jemnou konstituci, Zivym temperamentem a intenzivni latkovou
vyménou. Dojnice zuzitkuji velké mnoZstvi objemnych krmiv, déle piezvykuji a jsou

wvewr

Podle POPLSTEINOVE (1991) jsou krmivem pro zvifata zabezpetovany
Ziviny, které jsou pfimymi nebo nepiimymi prekurzory zakladnich slozek mléka.
Nelze fici, ze zvySenim obsahu jedné slozky (ziviny) v krmivu je mozné dosahnout i
relativniho zvyseni tvorby stejného komponentu mléka. ZvySovani mnozstvi bilkovin
v krmné davce bez konstantniho mnozstvi energie, ma jen maly nebo viibec zadny vliv
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na mnozstvi a kvalitu bilkovin mléka. Pfidavek tuku ke krmné davce muize v uritém
ptipad¢ dokonce snizit koncentraci stejné ziviny v mléce.

Bylo prokazano, Ze propor¢ni vzestup mnozstvi tuku, bilkovin a laktozy
v mléce odpovidé proporénimu zvySeni celkové produkce mléka, takze lze fici, ze
slozeni mléka mutize kolisat jen omezené. Vliv vyzivy je nejvice patrny na obsahu
mlééného tuku, ktery muze kolisat v Sirokém rozmezi (az +- 3 %). Koncentrace
mlécénych bilkovin je plisobenim vyzivy a krmeni ovlivnitelnd méné (pouze 0,20 %),
kdezto obsah laktozy v mléce je nutricnimi zasahy neovlivnitelny (SUTTON, 1989).

Pro produkci mléka a jeho slozek je potfeba doplnit energii. Glukédza se tvoii
bud’ z kyseliny propionové v jatrech, nebo je absorbovana zrychle stravitelného
Skrobu v tenkém stfeve. Jestlize krava pfijme v krmivu pfili§ malo energie, pouzije pro
produkci glukézy a jako zdroj mlécné bilkoviny bilkovinu své svaloviny. Muze také
vyrobit protein z télesného tuku, ale pouze v malém mnozstvi (HULSEN a AERDEN,
2014).

HULSEN a AERDEN (2014) uvadgji, ze kdyz je krava pievedena do jiné
skupiny, obvykle dochazi k poklesu mlécné uzitkovosti az o 6 kg za den. Zavisi to na
intenzit¢ zmén krmiva, zménach v rutin€ ustdjeni a socialnich konfliktech v nové
skuping. Zvitrata by se méla zafazovat do novych skupin v po¢tu n¢kolika zvitat, aby
nedochazelo k velkému poklesu mlécné uzitkovosti.

Kombinovany uzitkovy typ ptredstavuje uzitkovy typ skotu s vicestrannou,
Vv soucasné dobé obvykle dvoustrannou, uzitkovosti. Tvofi pfechod mezi mléénym a
masnym uzitkovym typem. Jde o typ bud’ maso-mlé¢ny (Cesky strakaty skot), pfi némz
produkéni schopnost k mlééné produkci pfevazuje nad masnou, nebo typ mlécno-
masny (fleckvieh, simental), pfi némz produkcéni schopnost k masné produkci
pfevazuje nad mlénou produkeci. Skot kombinovaného wuzitkového typu je
charakterizovan mohutnéjSim formatem téla obdélnikovitého tvaru, sttedni az vyssi
zivou hmotnosti, siln&j$i pevnou kostrou, dobrym osvalenim a tvrdou konstituci
(FRELICH a kol., 2011).

2.3.1.2 Reprodukce

Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stada je stav, kdy od kazdé dojnice
ziskame do roka jedno tele, a kdy uZitkové plemenice daji za Zivot 5 - 6 mlad’at pti
plnohodnotnych laktacich, a kdy vyfazovani plemenic kvili poruchdm plodnosti
neptekro¢i 10 % z celkového poétu brakovanych krav (BURDYCH a kol., 1995).

LOUDA a kol., (2008) konstatuje, ze reprodukce je dileZitou soucasti
biologické podstaty a ekonomické efektivnosti chovu skotu. Na jedné strané
nepretrzit¢ nartstaji naroky na kvantitu a kvalitu nadojeného mléka a na strané druhé
jsou znamé 1 negativni vzajemné vztahy téchto znakl pravé k reprodukci. Potiz se
zabfeznutim kravy nebo jalovice je Casto spojeny se zvysSujicim poctem tzv. tichych
fiji a nasledné také s brzkou embryonalni mortalitou. To vede k tomu, Ze se prodluzuje
délka servis periody, nariista spotieba inseminac¢nich davek a zvySuje se pocet
inseminacnich a veterinarnich zakrok.

Skot je typickym piedstavitelem polyestrickych zvifat. Rije se projevuje
celoro¢né v intervalu 18 az 24 dnti. Délka fije kolisa od 12, respektive 18 hodin po 30
az 36 hodin. Jeji intenzitu podminuje komplex faktord vnitinich 1 vngjSich. Dle
vnéjSich ptiznakl rozliSujeme tfi stupné intenzity fije, a to slabou, stfedni a silnou
(MISKOVSKY a kol., 1995).
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HULSEN (2011) navic dodava, ze ptiblizné 60 % fiji probéhne v noci.

Nezachycena nebo Spatné urcena fije ma za nasledek, ze se inseminace bud’
neprovede viibec, nebo se provede v nespravny ¢as. To zplisobuje zna¢né ekonomické
ztraty. Prodlouzenim mezidobi se nevyuzije potencidl k produkci mléka a telat,
vzrostou nédklady na pfiliSnou brakaci krav a jejich ndhradu jalovicemi, je nutno
pfipocitat naklady na infertilni inseminaci a snizi se rychlost genetického pokroku
(RIHA a kol., 2004).

Pro kazdou mlécnou farmu je pfesné rozpoznani kravy v fiji velice dulezité.
Stejné tak, jako sledovani aktivity pomohlo zlepSit u¢innost a piesnost vizualni
kontroly, monitoring pfezvykovani spolecné¢ se sledovanim aktivity mulze
predstavovat dalsi pokrok pti detekci fije, protoze vétSina krav v fiji vykazuje zietelny
pokles aktivity piezvykovani a zna¢né zvySeni pohybové aktivity (EUROFARM
SYSTEMSs. r. 0., 2013).

2.3.1.3 Zdravotni stav

Mnoho chorob ovliviluje u zvifat pfijem krmiva. V naprosté vétSin€ je piijem
krmiva redukovan, ziidka mize byt i zvySen. Choroby zptisobujici bolest pfi piijmu
potravy nebo ¢inici mechanické obtize redukuji ptijem docasné. U chorob, kde je
snizend pohyblivost nebo chut' k zraddlu pro horeCku nebo podobné zélezitosti, je
rovnéz snizeny piijem krmiva. Mnoho chorob vSak snizuje piijem krmiva subtilnimi
zpusoby, které nemuseji byt na prvni pohled rozpoznatelné, dokud nejsou pouzity
presné detek¢ni metody. Choroby mohou modifikovat mnoho fyziologickych proces,
napt. metabolizmus zivin, dychani a vymésovani. Dochézi i k porucham energetického
metabolizmu, to jsou zejména ztraty energie pfi tkdflovych regeneracich. Parazitarnimi
chorobami se rovnéz méni mineralni metabolizmus, a pak dochézi k zakriiovani zvirat.
RovnéZ je ovlivnéna zasoba Co, Cu a rGznych vitamint. Nékteré choroby mohou
vyznamné ovlivnit respiracni funkce, coz ma pfimy duasledek na funkce produkéni.
Dalsi ztraty jsou pak zptsobeny spotiebou zivin a energie na respiraci plic (KURSA a
kol., 1998).

HOFIREK a kol. (2009) uvadgji, ze zandty mléené zlazy jsou zakladnim a
nejvyznamnéjSim problémem dojného skotu, a to jak z hlediska zdravotniho, tak i
ekonomického. Na zaklad¢ Cetnych analyz Ize potvrdit, ze zanéty mlééné zlazy jsou
nejdrazsi chorobou dojnic, nebot’ redukuji tvorbu mléka a jeho kvalitu a zplsobuji
piedcasné vytazovani mlééného skotu z chovu.

Zména v piezvykovani mize slouZit jako velmi brzky indikator metabolickych
problémi na zacatku laktace nebo indikator nemoci jako napiiklad mastitid. Kromé
toho, navrat prezvykovani na normalni uroven je skvéla znamka UspéSnosti 1écby
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

2.3.1.4 Vyziva dojnic

Optimalni troven vyzivy dojnic je predstavovana naplnénim Zivinovych potieb
bachorovych mikroorganismli v podob¢ sacharidi, dusikatych a mineralnich latek a
jednak doplnénim toku mikrobialnich bilkovin a produktt fermentace v bachoru
nedegradovatelnymi slozkami, které zajisti plnohodnotné naplnéni nutri¢nich potieb
dojnic. Pii sestavovani krmné davky bychom méli maximalné podpofit pozitivni
funkce bachorovych mikroorganismi na jedné stran¢ a na stran¢ druhé minimalizovat
fermentaéni ztraty (AGROVYZKUM RAPOTIN, 2008).
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KUDRNA a kol. (1998) tvrdi, ze nedostatek energie je nejdulezit&jSim
limitujicim faktorem vysoké uzitkovosti dojnic. Jednoduchym ukazatelem skute¢ného
piijmu energie je ziva hmotnost dojnic, kterd se pii nedostatecném zasobeni snizuje.
K vyrazné zméné zivé hmotnosti dojnic v disledku nedostate¢ného zasobené energii
dochazi hlavné na zacatku laktace, kdy pomérné rychle nartistd mlé¢na produkce,
zatimco pfijem susiny za nastupem laktace zaostava.

ZEMAN a kol. (2006) uvadéji, ze zakladem krmnych davek pro dojnice jsou
objemna statkovd krmiva vhodné doplnénd krmivy jadrnymi, mineralnimi a
vitaminovymi dopliiky.

Pti zkrmovéni suchého a hrubého krmiva s vysokym obsahem vldkniny se doba
pfezvykovani prodluzuje a pocet period se zvySuje. Jemné a Stavnaté krmivo dobu
prezvykovani znaéné zkracuje (JELINEK a kol., 2003).

LINDSTROM a REDBO konstatuji, ze studie prokazaly, Ze piestoze doba
prezvykovani je v prvni fadé ur¢ena mnozstvim a kvalitou krmné davky, zvykani
pfedstavuje vrozenou potiebu chovani skotu bez ohledu na mnozstvi poziené potravy.

To znamend, Ze krava potiebuje prezvykovat urCitou dobu kazdy den jako
soucast své piirodni rutiny, stejn¢ jako z dalSich zfejmych divoda spravné vyzivy,
zdravi a produkce mléka (LINDGREN, 2009).

Studie ukazaly, Ze vysoko produkéni dojnice maji tendenci konzumovat vice
susiny V kratSim case, ptezvykovat déle a pit vice vody nez kravy s niz§i produkei
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

Ovsem HULSEN a AERDEN (2014) tvrdi, ze aby zlstaly dojnice zdravé, mely
by pfijimat malé davky krmiva né€kolikrat denné (12 nebo vickrat) a vice zvykat.
Kravy, které piijimaji krmivo vickrat denn€ po malych davkach, maji stabilnéjsi pH
bachoru, z divodu niz$i produkce kyselin na nakrmeni. Nahly pfijem velkého
mnozstvi rychle fermentovatelného krmiva je pficinou extrémniho poklesu pH
nasledovaného obdobim, kdy krava nezere.

Déle HULSEN a AERDEN (2014) uvadégji, ze dostatecné zvykani, zvlasté
zvykani Zvance, je znamkou spravné krmné davky s odpovidajicim obsahem vlékniny.
Dobré¢ Zvykani udrzuje zdravy bachor a podporuje ruminélni aktivitu, ktera je rovnéz
pro zdravy bachoru nezbytna. Pokud ma krmna davka pf#ili§ nizky obsah vldkniny,
stoupaji abnormalni projevy mezi telaty, jako je vzajemné vysavani vemen, sani pupku
a piti mo¢i a v bachoru vznikaji chomace chlupt. U starSich krav to mize vést
K problémim s bachorem, zaludeénim viedim, stfevnim problémim, lizavce
(konzumace nevhodnych predmétit) a priymim.

Bachorem holStynské kravy v laktaci prochazi kazdy den kolem 300 az 400
litrtt vody. Krmeni obsahuje asi 50 litri vody. Dojnice vypije 4 az 5 litrl pitné vody
na kilogram suSiny pfijatého krmiva. To znamena 80 az 120 litri vody za den pfi
teploté prostiedi nizsi nez 22 az 25 °C (HULSEN a AERDEN, 2014).
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2.3.1.5 Welfare

Welfare (pohoda) je stav jedince, respektive jeho pokus o vyrovnani se
s podminkami prostiedi. Jestli jsou tyto podminky nevyhovujici, pak jedinec pouZziva
rizné pokusy na jejich prekonani (GALIK a kol., 2015)

Na to WEBSTER (2009) navazuje a tvrdi, ze dobra Zivotni pohoda znamena
jako vzdy udrzeni dobré kondice a spokojenost. Zajisténi dobré zivotni pohody
vyzaduje vénovat pozornost ,,PEti svobodam®. ,,Pét svobod* rozpoznava prvky, které
urcuji ideélni stav zivotni pohody, jak ji vnimaji zvitata (tj. stav, kdy se zvirata citi
opravdu dobfe).

Tabulka 4 — Pét svobod a opatieni

1. Svoboda od hladu a zZizné Neruseny pfistup k Cerstvé vodé a
krmivu zarucujici plné zdravi a télesnou
zdatnost

2. Svoboda od nepohodli Poskytnuti  odpovidajicitho  prostiedi
véetné ukrytu a pohodlného mista k
odpocinku

3. Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci | Prevence anebo rychla diagnéza a 1éCeni

4. Svoboda od strachu a uzkosti Zajisténi takového prostiedi a zachéazeni,
pii kterém bude vylouceno mentalni
stradani

5. Svoboda projevovat prirozené | Poskytnuti  dostate¢ného  prostoru,

chovani vhodného prostiedi a spolecnosti zvirat
téhoz druhu

Zdroj: WEBSTER (2009)

P&t svobod* se mozna jevi jako popis idedlniho, avSak nedosazitelného stavu
(rgje). Nemély by se vSak vykladat jako bezpodminecny standard pro dobrou zivotni
pohodu, ale jako prakticky, vSestranny dotaznik, pomoci n€hoZz lze urcit klady a
nedostatky jakéhokoli chovatelského systému (WEBSTER, 2009).

HULSEN a AERDEN (2014) uvadgji, ze kravy potiebuji odpocinek a klid.
Nervozni dojnice Zerou mnohem rychleji, ale to také znamena, Ze Zerou malo, a pak
zustavaji stat, misto aby lezely. Nervozita mize byt zptisobena mnoha faktory, jako
jsou konflikty s ostatnimi kravami, strach z lidi nebo vybaveni staje a necekanych,
désivych udalosti. To, Ze si krava neleha, mize byt zptisobeno nervozitou ¢i stresem,
napf. kdyZ neni dostatek mista na leZeni, nebo loZe neni pohodIné. V klidném stad¢
piijimaji vSechny kravy krmivo pomalu a klidng€. Takového stada se dostane tak, Ze
kravy budou mit pocit bezpeci a jistoty.

Také pfi tepelném stresu kravy pfijimaji méné krmiva a déle stoji. V bachoru
klesa schopnost pufrace diky nizké produkci slin a ztraté¢ hydrouhli¢itanu dychanim
(zrychleny dech). Zvysuje se riziko bachorové acidozy, ketdzy a krvaceni chodidel, a
to mezi 1. kvétnem a 1. zafi. Rizikovymi skupinami jsou kravy v tranzitnim obdobi a
Cerstvé otelené kravy (HULSEN a AERDEN, 2014).
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Vzhledem k tomu, Ze kravy mohou dobrovolné fidit svoje piezvykovani,
prestavaji s nim v ptipadé, ze jsou vyruseny. Udalosti a podminky, jako napt. tizkost,
nemoc ¢i bolest maji za nasledek pokles ruminace. V souladu s timto vyrazné klesa
doba piezvykovani v obdobi fije, stejn¢ jako pfed a po oteleni (EUROFARM
SYSTEMSs. r. 0., 2013).

2.3.2 Monitoring piezvykovani dojnic

Sledovani krav je nezbytné pro objektivni posouzeni pohody a pro udrzeni a
zlepseni produktivity stdda. Tradicnim zplisobem monitorovani krav byla vizualni
kontrola. Farmafi byli zvykli hlidat své kravy i n€kolik hodin denné, aby se dozvédéli
0 jejich pohod¢ a rozpoznali obdobi fije. AvSak hodnota vizualni kontroly je zna¢né
limitovana, protoze zéavisi na schopnostech a zkuSenostech, neni zcela pfesna a
neumoziuje analyzu. Neni mozné zajistit sledovani 24 hodin denné, coz znamena, ze
vyznamny podil fiji miize byt vizualnim pozorovanim opomenut.

V idedlnim piipadé by mélo sledovani krav zahrnovat i monitorovani
pfezvykovani. Nicméné stejné jako u vizudlni kontroly vyhledavéni fije, vizudlni
hlidani ruminace je pomérné omezeno, protoze prezvykovani probiha narazovité
béhem dne a nejvice prave v noci. Jesté dilezitgjsi je fakt, Ze rutina prezvykovani je
siln¢ individudlni a musi byt méfena u kazdé kravy samostatn¢, kdy takto namérené
hodnoty slouzi jako vychozi parametr pfi porovnavani praveé pro tuto kravu. Vizudlni
pozorovani neumoziuje farmarim sledovat piezvykovani na tak podrobné trovni
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

2.3.2.1 Systém SCR Heatime ® PRO

Systém SCR byl zalozen v roce 1976. Nasledné v roce 2015 byl systém
zakoupen izraelskou spole¢nosti Allflex, ktera ma vice nez 300 zaméstnancu. 20%
zameéstnancl spolec¢nosti pracuje v oddéleni R&D (inZenyti vyzkumu a vyvoje) a
desitky profesiondlit vynikaji v oblasti mlééného primyslu a specializovanych
veterinarnich odvétvi.

Béhem prvnich dvaceti let spolecnost pracovala napt. na vyvoji milkmetra a
pulzatord a poté na vzniku systému SCR Heatime ® PRO. Byla porovnana data
S vlastnim meétenim, co kravy doopravdy délaji, a vyzkum potvrdil 98 % ptesnost
systému.

Od roku 2007, kdy tento systém po dlouhém vyvoji vysel na trh se senzory HR,
bylo monitorovano ptes 5,5 milionti krav na vice nez 30 000 farmach po celém svéte.
A v roce 2017 bylo zaznamenano, Ze pires 18,9 miliont krav vyuziva systém SCR
(RABINOVICH, 2018).

Systém SCR Heatime se sklada z kréniho obojku (+ senzor, zavazi pro udrzeni
spravné polohy a spona), c¢teCky a terminalu nebo pocitacového softwaru
(EUROFARM SYSTEMS . r. 0.).
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Tabulka 5 — Specifikace systému Heatime

Vlastnost

Varianta PC

Varianta Terminal

6 000

Max. mnozstvi senzoru

400

Kompatibilita senzoru

Senzor SCR H LD + Senzor SCR HR LD (u H
senzorti se monitoring zdravotniho stavu vztahuje
pouze k datim aktivity

radiofrekvencni - LD)

Historie dat Dozivotni 1 rok

Skupiny stada Neomezen¢ Stddo lze v systému
rozdé€lit az na 10 skupin

Vice stad Ano Ne

SMS + emailové upozornéni | Ano

Pokryti  antény (senzor | 200 x 500 m

radiofrekvencni - LD)

Frekvence antény (senzor | MHz

Pokryti  antény (senzor | Krava musi projit pod snimacem antény
infracerveny - IR)

Mobilni aplikace Ano

Doporuceni ¢asu inseminace | Ano

Zdroj: EUROFARM SYSTEMS s. r. 0. (2013)

Tabulka 6 — Specifikace senzor

Provedeni

Respaktor (kréni senzor)

Vydrz baterie

8 —10 let

Funkce senzoru

- Sledovani pohybové aktivity (H)

- Sledovani pohybové aktivity a aktivity
piezvykovani (HR)

- Identifikace zvitat

- Sledovani zdravotniho stavu
- Pfimé méfeni poctu
piezvykovani

- Vyuziti ve vyziveé

- Upozornéni na problematicka teleni

minut

Pamét’ senzoru (uloZeni dat v senzoru)

24 hodin

Varianty:

-HR LD Radiofrekven¢ni pienos dat aktivity a
piezvykovani

-HLD Radiofrekvencni pienos dat aktivity

-HR Infracerveny pifenos dat aktivity a
prezvykovani

-H Infracerveny pienos dat aktivity

Specifikace — senzor HR Mikrofon  zaznamenavajici  typické
zvuky ptezvykovéni, gyroskop, tii

smérny polohovy senzor

Specifikace — senzor H

Gyroskop, tfismérny polohovy senzor

Aktualizace dat

Kazdych 20 minut

Zaznamenavani dat v respondéru

Ve dvou-hodinovych blocich

Zdroj: EUROFARM SYSTEMS s. r. 0. (2013)
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Ruminace muze fict farmaii mnoho véci o tom, co se zrovna déje s kravou,
napt. muze farmare varovat o metabolickych problémech, tepelném stresu nebo stresu
Z prostredi, teleni, fiji atd. Témét kazda udalost se u kravy ukazuje jako zména
Vv pfezvykovani. Tyto zmény je dnes plné schopny zaznamenat pfistroj SCR Heatime
® PRO, ktery farmaii pomtze hlidat zdravotni stav kravy, ale i reprodukci nebo
mlécnou uzitkovost stada (BORGES, 2012).

Jak uz bylo zminéno vyse, béhem pirezvykovani by mély byt dojnice v idealnim
ptipad¢ v klidu, tedy v leze. Proto probiha vétSina prezvykovani v noci, s vyraznym
podilem piezvykovani béhem odpoledniho odpocinku. NaruSeni, nebo snizeni doby
pohybu ve staji, zvySenou aktivitou v obdobi fije, socidlnim neklidem nebo dal§imi
divody, mize mit za nasledek pokles ptezvykovani. Z tohoto diivodu, sledovani jak
aktivity, tak pfezvykovani miize poskytnout velmi pfesné udaje o zdravotnim stavu
kravy, zivotnich podminkach a stavu fije (EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).

Pokles ptfezvykovani je jasnym ukazatelem zdravotnich probléma jesté pied
tim, neZ se projevi klinické pfiznaky a bude ovlivnéna produkce mléka. Stejné tak,
navrat k normalnimu piezvykovani ukazuje, ze zasahy jako lécba nemoci ¢i zmény
krmnych davek byly Gspésné. Pokud je méfena aktivita 1 piezvykovéni, tak kombinace
téchto dvou faktora poskytuje velice citlivé a presné udaje o stavu kravy.

V¢asné odhaleni mize udrzet vyssi rovein mlécné uzitkovosti a umoziuje tak
1écbu potencialné nemocnych zvirat jesté pred poklesem produkce. VEasnd detekce
snizuje naklady na 1é¢bu a s velkou pravdépodobnosti povede ke zvyseni jeji i¢innosti.
Vcasné odhaleni miize rovnéz napomadahat zajisténi, ze krava dosahne nejvyssiho
mozného laktacniho vrcholu. Aby se produkéniho vrcholu dosahlo v co mozna
nejkrat$im Case, musi byt farmari schopni identifikovat Cerstvé problémy u krav a zacit
s jejich 1é¢bou co nejdiive (EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).

2.3.2.2 Ostatni pristroje sledujici prezvykovani

Tabulka 7 — Vybrané konkurenéni pristroje sledujici pieZvykovani v porovnani
se systémem SCR Heatime ® PRO

Nazev SCR Ovalert Vitalimetr MooMonitor+
pristroje Heatime
Prodejce v CR | Eurofarm CRV Czech Farmtec Bohatec s.r.o. /
systems Republic Farming CZ
Typ senzoru Kréni Kréni/ Kréni/ Kréni
pedometr pedometr
Doba ulozeni 24 hodin 24 hodin 6 hodin 48 hodin
dat
Metoda Pfima Nepiima Nepiima Neptima (odhad
mefeni (zvuk) (odhad pohyby | (odhad pohyby | pohyby hlavy)
prezvykovani hlavy) hlavy)
Dosah antény | 200 x 500 m | Minimaln¢ 80 60 x 60 m 100 m
m

3. Metodika

Zdroj: EUROFARM SYSTEMS s. r. 0. (2016)
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3.1 Metodika pokusu

Cilem mé bakalarské prace bylo ziskat zakladni informace a formulovat
zjisténé poznatky o aktivité pfezvykovani dojnic ve vztahu k jejich zdravotnimu stavu,
mlécné uzitkovosti a reprodukci.

Prostiednictvim cile bylo sledovano devét vybranych dojnic, které byly
zafazeny do tii skupin po tfech kusech. Pozorovani probihalo pomoci pfistroje SCR
Heatime ® PRO v zeméd&lském podniku v Tlumacové. Piistroj SCR méa Zemédglské
obchodni druzstvo Mrakov nainstalovany jiz od roku 2016 firmou Eurofarm systems
S.T.0.

Na zédklad¢é monitorovani dojnic pomoci systému SCR, byly ziskdny zakladni
udaje o aktivité piezvykovani vybranych dojnic v souvislosti se zdravotnimi potizi,
jako jsou napft. zanétliva onemocnéni mlécné zlazy, dale s tiji a zvySenim ¢i poklesem
mlééné uzitkovosti v dobé laktace, a to hlavn¢ ve fazi rozdoje. Jelikoz systém SCR
Heatime vyhodnocuje s aktivitou pfezvykovani zaroven i aktivitu pohybovou, je
v praktické ¢asti této prace, jako vedlejsi, sledovany 1 pohyb dojnic.

Na zavér byly popsany a vyhodnoceny problematické situace souvisejici
s procesem piezvykovani a pohybovou aktivitou, i situace s normalnim prib&hem
aktivity pfezvykovani a pohybu. V posledni fadé bylo zhodnoceno, jakou spolehlivost
ptistroj SCR Heatime vykazuje.

3.2 Popis zemédélského podniku

Zemédelské obchodni druzstvo Mrakov se nachdzi v jizni Casti okresu
Domazlice. Jeho sidlo je vzdéaleno necelych 6 km od okresniho mésta Domazlice.
Podnik se zamétuje na zemédé€lskou a pfidruzenou vyrobu.

V soucasné dob¢ podnik hospodaii na 2 470 ha zemédélské pudy, z toho je
zhruba 960 ha luk. V rostlinné vyrobé se ZOD Mrakov zaméfuje na péstovani fepky,
pSenice a je€mene ozimého, jeCmene jarniho, maku a kukufice. Zna¢na ¢ast produkce
slouzi jako krmivova zékladna pro relativné rozsdhly chov skotu. ZOD je dale
zam¢efeno hlavné na vyrobu mléka, které produkuji dvé stdda holstynského skotu.
Druzstvo chova asi 900 dojenych krav, k tomu odpovidajici pocet telat, jalovic a
hovéziho Ziru. Odchovana telata do 2 mésicti se vyvazi do zahrani¢i. Dale podnik
nakupuje na vykrm zastavové masné byky okolo 200 kg, nej¢astéji plemene simental.
Takeé si druzstvo vykrmuje prasata, ktera jsou bourana na vlastnich jatkach v Mrakove.
Chov skotu probiha na farmé VKK Stary Kli¢ov, Tlumacov, Straz, Nevolice a Mitkov.

Zemé&dé@lské obchodni druzstvo Mrakov vzniklo zapisem do obchodniho
rejstiiku dne 15. kvétna 1975 na zakladé rozhodnuti slu€ovaci schiize konané dne 13.
prosince 1974 a po schvaleni radou ONV Domazlice dne 4. dubna 19750 doslo ke
slou€eni JZD Stréz, JZD Tlumacov a JZD Mrakov v jeden ekonomicky celek s pravni
formou druZstvo.

Druzstvo také provozuje od ledna 2012, prostfednictvim firmy BIOENERPO
s.r.0., bioplynovou stanici o vykonu 1000 kW. Jako misto stavby byl zvolen aredl VKK
ve Starém Klicové a to hlavné z ditvodu velké koncentrace skotu a tudiZ produkce
kejdy, a dale moznosti dobudovani skladovacich kapacit a idealni dopravni vzdalenosti
uprostied podniku. Vstupni suroviny do bioplynové stanice tvofi: kejda skotu, hntj,
travni sendz, kukuficna silaz a Zlabové zbytky ze stdji. Diky zvolené technologii jsou
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suroviny schopny zajistit plny vykon bioplynové stanice a zaroven velmi dobrou
ekonomiku provozu. Jako kogeneracni jednotka je instalovdn motor Jenbachem JMS
320 o vykonu 1000 kW. Odpadni teplo z kogeneracni jednotky je pouzivano pro
vytapéni prilehlého zeméd€lského aredlu a dale pak cca 700 m vzdaleného
pramyslového arealu ve Starém KliCove.

Z0D Mréakov také pravideln¢ kazdy druhy rok potada chovatelské vystavy.
Cela vystava je pravidelné doprovazena prezentaci fady firem z oblasti Zivo¢i$né a
rostlinné vyroby a vystavou zemédélské techniky. Tato tradice byla zahéjena v roce
1996.

Mezi dopliujici Cinnosti podniku patii napi. vlastni jatka (bourani cca 80 ks
byki a do 1 000 ks prasat za rok), vyroba a prodej masa a uzenin (pouze z vlastniho
chovu), kovovyroba, prodej pohonnych hmot, nakladni doprava, vyroba pilinovych
briket a dal§i (ZOD MRAKOV, 2017).

3.2.1 Technologie chovu

V Tlumacove se nachazi dvé obdélnikové stdje, které jsou pruchozi. Ustdjeni
je volné boxové. Staje jsou na roStech (matracich), které¢ jsou oSetfené vapencem
(dekamixem). Dekamix je svétle Sedy prasek, ktery vykazuje silné alkalické ucinky a
je schopen na sebe vézat vlhkost. Proto se hodi jako hygienickd podestylka pro
vSechny typy ustijeni. Vapenec se aplikuje rozmetadlem na rosty 2x denné (pted
kazdym dojenim), a to po odklizeni necistot.

Ve stdjich v Tlumacové se nachazi kolem 250 krav, z toho cca 212 krav se doji.
Dojeni probiha 2 x denné a to rano kolem 2. hodiny a odpoledne okolo 14. hodiny.
Typ dojirny je autotandemovy. Primérna mlécna uzitkovost ¢ini 10 500 kg mléka. Na
tento pocet jalovic a krav je ve stajich umisténo odpovidajici mnozstvi napajecich
zlabu s Cerstvou vodou a lizi.

Ptihrnovani krmiva =zajiStuje automaticky Snekovy piihrnova¢ znacky
Wasserbauer, ktery jezdi po trase z magneti, které jsou zabudovany v asfaltu.
Ptihrnovani krmiva probihd 14 x denné. Odkliz hnoje je umoZznén podroStovymi
jimkami, kam skrze rosty vykaly propadévaji.

Tabulka 8 — Rozdéleni dojnic do skupin podle laktace

Staje

Cislo skupiny

Nazev skupiny

Staj & 1

1

Vrchol laktace — stars$i kravy

Vrchol laktace — mladsi kravy

Konec laktace

Rozdoj

Staj €. 2

Stani na sucho

OO WN

Dojnice pted zaprahnutim

Tato tabulka zndzorfiuje rozdéleni dojnic na Sest skupin podle laktace

V Tlumacové. Dojené kravy ze skupin 1 — 4 jsou umistény ve stdji €. 1. Tato staj navic
obsahuje pét kotcli s porodnou a podestylkou. Kravy ze skupin 5 a 6 jsou ustdjeny ve
staji €. 2., ktera na rozdil od prvni stije obsahuje pouze dva kotce s podestylkou slamy.
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V prvnim se nachazi kravy otelené, produkujici mlezivo a ve druhém jsou ustijeny
nemocné dojnice (napt. kvili kulhani).

Graf 1 — Znazornéni pribliZného poctu kusi skotu v jednotlivych skupinach
V Tlumacové + telata

00000000
U s WN = O

=3

elata

Graf ¢. 1 vyobrazuje ptiblizny stav skotu a telat v kusech v jednotlivych
skupinach na farmé v Tlumacové. Rizovou barvou jsou zvyraznéna, v nasem ptipadé
2 telata. Cernou barvou je vyobrazeno 25 kusii dojnic pied zaprahnutim. Hnéda barva
oznacuje skupinu ¢. 5, kam se zarazuji kravy ve fazi stani na sucho, kterych je
V Tlumacové 53. Skupina €. 4, kam patii 27 krav ve fazi rozdoje, je oznacena barvou
Zlutou. Fialova barva, ktera popisuje 71 dojnic, nalezi skupiné ¢. 3, nebo-1i dojnicim
na konci laktace. Druha skupina, oznacena modfe, zobrazuje 43 mladSich krav na
vrcholu laktace. A zelena barva v grafu popisuje 43 starSich dojnic na vrcholu laktace.

3.3 Potifebné materialy
3.3.1 Vybrané dojnice
K praktickému pozorovani bylo vybrano celkem devét dojnic holstynského

plemene, které byly rozdéleny do tii skupin podle sledovani aktivity pfezvykovani, viz
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tabulka 9 a 10. U skupiny ¢islo 1 byly hlidany zmény ruminace ve vztahu
K zdravotnimu stavu. Druhd skupina dojnic byla zaméfena na sledovani aktivity
prezvykovani ve spojitosti s reprodukcei a do tieti skupiny byly zafazeny dojnice, u

kterych byla pozorovana ruminace souvisejici s mlécnou uzitkovosti.

Tabulka 9 — Zakladni informace o vybranych dojnicich

Cislo Cislo Cislo usni Datum Datum posledni
oznaceni obojku znamky narozeni inseminace
1 37 CZ 455475932 | 29.1.2015 6.4.2018
2 48 CZ 455551932 | 18. 3. 2015 4.10. 2017
3 153 CZ 422304 932 | 30.12. 2014 25. 5. 2017
4 30 CZ 352279 932 3.1.2013 10. 3. 2018
5 76 CZ 422250932 | 21.12.2014 14. 3. 2018
6 190 CZ 422189932 | 23.11.2014 14. 3. 2017
7 129 CZ394841932 | 21.1.2014 6. 6. 2017
8 185 CZ 394622 932 4.8.2013 21. 5. 2017
9 245 CZ 421902932 | 11.3.2014 11. 6. 2017

Tabulka 10 — Rozdéleni dojnic do skupin podle sledovani aktivity pieZvykovani
ve vztahu k zdravotnimu stavu, reprodukci a mlé¢né uzitkovosti

Cislo skupiny 1 2 3
Nazev skupiny Zdravotni stav Reprodukce MIécna uzitkovost
37 30 129
Cislo obojku 48 76 185
153 190 245

3.3.2 Technika

3.3.2.1 SCR Systém Heatime

Pti pozorovani aktivity pfezvykovani byl vyuzivan jiz vySe zminény pfistroj
SCR Heatime ® PRO. Diky obojkim od SCR, které obsahuji piesny senzor, mohl byt
vyhodnocen zdravotni stav, reprodukce a mlécna uzitkovost vybranych dojnic.

Podle ruminace systém napomaha 1épe vyhodnocovat projevy fije a s nimi

spjaté 1 v€asné zasahy, jako napft. inseminace nebo reinseminace. Ptistroj odhali i tiché
fije, které Casto Clovek sdm nezaznamena. To vede ke zhorSeni ekonomiky stada.
Zpravidla se fije projevuje sniZenou aktivitou piezZvykovani, ovSem zvySenou
pohybovou aktivitou. Dojnice v fiji je automaticky hlasena v systému podle indexu
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fije, ktery je vytvofen na zakladé specifickych pohybii krku, snimanych krénimi
senzory.

Tabulka 11 — Ur¢eni Fije v systému podle indexu Fije

Index Fije Systémové hlaseni
Nad 50 Nejvétsi pravdépodobnost fije
30 - 50 Dojnice je zahrnuta v hlaSeni
Pod 30 Dojnice neni v fiji

Zdroj: RABINOVICH (2018)

Tato tabulka vyobrazuje, jak probihd systémové hlaSeni dojnic v fiji podle
indexu fije. Pokud je vrchol pohybové aktivity vyssi nez 50, predpoklada se, ze je
dojnice s nejvétsi pravdépodobnosti v iji a je tedy vhodna doba pro zapusténi. Kdyz
se hodnota vrcholu laktace nachazi na rozmezi od 30 do 50, je dojnice zahrnuta
Vv hléseni a je vhodné také zkontrolovat pokles ruminace a dny od posledni fije. Pokud
je index pod 30, dojnice se jiz v hldSeni nezobrazuje, a tedy v fji neni.

Vizuélni projevy fije jsou Casto zaznamendny nékolik hodin pfed tim, nez na
né SCR Heatime sdm upozorni, proto je inseminace v této fazi ptedc¢asnd a zpiisobuje
niz$i procento zabiezavani (EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).

Dale syst¢tm SCR usnadiiuje hlidani zdravotniho stavu. Krava se objevi
v hlaseni tehdy, kdyz jeji zdravotni index klesne na hodnotu 85 nebo pod tuto
stanovenou hranici - to je zplusobeno kombinaci zmén v aktivité piezvykovani a
pohybu (EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2015).

Nachazi-1i se dojnice ve $patném zdravotnim stavu, obvykle klesa ruminace,
ale zaroven 1 pohybova aktivita.

cwwr

0., 2013).

Reprodukce a zdravotni stav souvisi 1 s mléénou uzitkovosti. Pokud je dojnice
V dobrém zdravotnim stavu a ma pravidelnou {iji, pak se zvySuje i mlécna uzitkovost.

3.4 Vlastni prace

Vlastni prace a pozorovani dojnic probihalo v obdobi od 27. 1. 2018 do 17. 3.
2018 v podniku Zemédé€lské obchodni druzstvo Mrakov, na farm¢ v Tlumacove.
K monitorovéani ruminace byl vyuzivan piistroj SCR Heatime ® PRO. Hlavni prioritou
ve vlastni praci bylo sledovani aktivity ptezvykovani a jako dodatek pro upfesnéni
problematickych situaci, prob&hlo I pozorovani aktivity pohybové.

Bylo vybrano devét dojnic, které byly zafazeny do tii skupin po tfech kusech,
a nasledn¢ byla sledovana jejich aktivita pfezvykovani a pohybu. U skupiny ¢islo 1
byly hlidany zmény ruminace ve vztahu k zdravotnimu stavu. Druha skupina dojnic
byla zamétena na sledovani aktivity pfeZvykovani ve spojitosti s reprodukei a do treti
skupiny byly zatfazeny dojnice, u kterych byla pozorovana ruminace souvisejici s
mlécnou uzitkovosti.

U Spatného zdravotniho stavu dojnic vétSinou klesla jak aktivita pieZzvykovani,
tak i pohybova aktivita. Pokud systém zaznamenal, ze je krava v fiji, v grafu se
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vyrazn¢ zvysila pohybova aktivita a ruminace klesla. V obou piipadech, jak u
zdravotniho stavu, tak u estru, byly dojnice hlaseny v systému SCR podle zdravotniho
a fijového indexu, ktery se snizil. M1écna uzitkovost byla pozorovana ve fazi oteleni a
rozdoje, kdy ve vétsiné pripadech nastavaji nejvEtsi problémy se zdravotnim stavem
dojnic a poklesem aktivity a piezvykovani.
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4. Vysledky a diskuze

Po vyhodnoceni aktivity a piezvykovani dojnic pfistrojem SCR Heatime ®
PRO Ize konstatovat, Ze vysledné grafy vybranych dojnic se shoduji s jejich
zdravotnim stavem, reprodukci a mlécnou uzitkovosti.

Vsechny vybrané dojnice z prvni skupiny, u kterych byl pozorovan zdravotni
stav, onemocnély zadnétem mlécné zlazy (mastitidou). Dojnice €. 37 a 48 dostaly
antibiotika a jejich vemena byla oSetfovana mastmi, ovsem dojnice ¢. 153 onemocnéla
mastitidou zpisobenou bakterii Escherichia coli, a proto se dojnici musela podat
antibiotika lokaln¢ do vemene i celkové, dale antiflogistika proti bolesti a infuze se
7% solnym roztokem do kréni zily. Nasledné se dojnice musela vyplachnout 40 litry
vody bud’ s poporodnim napojem nebo rychlymi cukry. Ve druhé skupiné, kde byla
monitorovana reprodukce, se zjistilo, ze kravy s ¢. 30 a 76 mély pravidelny estralni
cyklus a kréva s ¢. 190 m¢la cyklus nepravidelny, ale inseminovany byly vSechny. A
V posledni skupiné, kde byly pozorovany dojnice ve vztahu k jejich mlécné
uzitkovosti, se zjistilo, Ze kazda z vybranych dojnic méla problém se svym zdravotnim
stavem po oteleni, ktery m¢l vliv na jejich mlé¢nou uzitkovost.

4.1 Aktivita a prezvykovani dojnic ve vztahu k jejich zdravotnimu stavu

Graf 2 — Zména aktivity a pireZzvykovani u dojnice ¢. 37
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Datum a éas

Z tohoto grafu je patrné, ze prvni viditelna fije, u dojnice s ¢islem 37, probéhla
kolem 30. 1. 2018. Je znazornéna prudkym naristem pohybové aktivity a zaroven
poklesem ptezvykovani. Krava byla pfi fiji inseminovana a v prib¢hu od 1. 2. 2018
do 16. 2. 2018 byla pohybova aktivita a ptezvykovani v norm¢. Velky propad jak
aktivity, tak ruminace je znazornén od 17. 2. 2018 do 25. 2. 2018. Dojnice byla
vysetiena a zjistilo se, ze tento propad je zplisoben zanétem mlécné zlazy (mastitidou),
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proto byla dojnice 1é¢ena antibiotiky a vemena byla promazavana mastmi. Od 26. 2.
2018 se opét pohybova aktivita a aktivita ptrezvykovani ustalila.

Mnoho chorob ovliviiuje u zvitat pfijem krmiva. V naprosté vétsing je ptrijem
krmiva redukovan, ziidka mize byt i zvySen. Choroby zptsobujici bolest pfi piijmu
potravy nebo ¢inici mechanické obtize redukuji ptijem docasné. U chorob, kde je
snizend pohyblivost nebo chut’ k zradlu pro horecku nebo podobné zélezitosti, je
rovnéz snizeny piijem krmiva. Mnoho chorob vsak snizuje pfijem krmiva subtilnimi
zpusoby, které nemuseji byt na prvni pohled rozpoznatelné, dokud nejsou pouzity
presné detekéni metody (KURSA a kol., 1998).

V¢asné odhaleni zdravotnich potizi mize udrzet vyssi Groven nejen welfare
dojnic, ale i mlécné uzitkovosti dojnic a umoziuje tak 1é¢bu potencialné nemocnych
zvirat jest¢ pred poklesem produkce. Vcasna detekce snizuje naklady na 1écbu a
s velkou pravdépodobnosti povede ke =zvySeni jeji uc¢innosti (EUROFARM
SYSTEMS, 2013). Toto tvrzeni se potvrdilo a je ve shodé s BOUSKOU a kol. (2006).

Graf 3 — Zména aktivity a preZvykovani u dojnice ¢. 48
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Z grafu €. 3 je vidét, ze v obdobi do 3. 3. 2018 je vyobrazena aktivita
prezvykovani a pohybu jako pomérné stala. 4. 3. 2018 prudce kleslo ptezvykovani, ale
zéaroven se snizila i pohybova aktivita. Dojnice byla vySetfena a poté se prezvykovani
1 aktivita vratily zpét do normalniho priibéhu, ovSem kolem 6. 3. 2018 opét obé aktivity
klesly a dojnice se musela znovu oSetfit. Zjistilo se, Ze U dojnice ¢. 48 byly tyto poklesy
zpusobeny zanétlivym onemocnénim mlééné zlazy (mastitidou). Dojnici byla
nasazena antibiotika a vemena byla promazavana mastmi. Od 7. 3. 2018 se aktivita
prezvykovani a pohybova aktivita opét vratily do normalu.

Pokles ptrezvykovani je jasnym ukazatelem zdravotnich problémi jesté pied
tim, nez se projevi klinické pfiznaky a bude ovlivnéna produkce mléka. Stejné tak,
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navrat k normalnimu piezvykovani ukazuje, Ze zasahy jako 1écba nemoci ¢i zmény
krmnych davek byly uspésné. Pokud je métena aktivita i prezvykovani, tak kombinace
téchto dvou faktori poskytuje velice citlivé a piesné udaje o stavu kravy
(EUROFARM SYSTEMS, s. r. 0.). Tento vyrok se shoduje s vysledky dojnic, které
byly pozorované ve vztahu k jejich zdravotnimu stavu. Jakmile klesla aktivita
prezvykovani, dojnice nebyla v potddku a ve vsSech pfipadech se dojnicim zhorsil
jejich zdravotni stav.

Graf 4 — Zména aktivity a prezvykovani u dojnice ¢. 153

@ === Zména aktivity (@ == Vazend zména prezvykovini @ Udalosti
110+
90—
70—

50—

Zména

oot Mg A, alt ,m__xm. | l,m....i‘(h
Ll |/ 'vw’\m TV VAL

| i, A “ '
SR

30—

|
| '

70—

90—

[

w» & -
10— |

T T T T
0:00-2:00 0:00-2:00 0:00-2:00 0:00-2:00

T
0:00-2:00 0:00-2:00 0:00-2:00
27.1.2018 3.2.2018 10.2.2018 17.2.2018 24.2.2018 3.3.2018 10.3.2018

Datum a &as

Z tohoto grafu je zfejmé, Ze aktivita preZvykovani a pohybu se v obdobi do 24.
2. 2018 pohybovala celkem konstantné. V tento den se dojnice také otelila. Poté 25. 2.
2018 byla dojnice oSetiena, protoze jeji aktivita zacala prudce stoupat, zatimco
ruminace se snizila. To vyznacuje dojnici €. 153 v fiji. V obdobi od 26. 2. 2018 do 7.
3. 2018 probihala aktivita v priméru, jen ruminace byla lehce zvySena. Ovsem 8. 3.
2018 ob¢ aktivity strmé klesly. Dojnice byla n€kolikrat vySetfena a z vysledkl vyslo,
ze propad aktivit byl zptisoben zanétlivym onemocnénim mlééné zlazy (mastitidou),
zpiisobenym bakterii E. coli, proto se dojnici podala antibiotika lokaln¢ do vemene 1
celkové, antiflogistika proti bolesti, infuze se 7% solnym roztokem do kréni zily a dale
se dojnice musela vyplachnout 40 litry vody bud s poporodnim néapojem
nebo rychlymi cukry. Od 11. 3. 2018 se ob¢ aktivity vratily do normalu.

Zména v prezvykovani mize slouZit jako velmi brzky indikator metabolickych
problémil na zacatku laktace nebo indikator nemoci jako napiiklad mastitid. Kromé
toho, navrat piezvykovani na normalni uroven je skvéld znamka UspéSnosti 1écby
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

Na to HOFIREK a kol. (2009) navazuji a uvadgji, Ze zanéty mlééné zlazy jsou
zakladnim a nejvyznamnéjs$im problémem dojného skotu, a to jak z hlediska
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zdravotniho, tak 1 ekonomického. Na zakladé cetnych analyz 1ze potvrdit, ze zanéty
mlécné zlazy jsou nejdrazsi chorobou dojnic, nebot’ redukuji tvorbu mléka a jeho
kvalitu a zpasobuji pfed¢asné vyrazovani mlééného skotu z chovu. Toto tvrzeni je ve
shodé s Kursou a kol. (1998).

4.2 Aktivita a piezvykovani dojnic ve vztahu k jejich reprodukci

Graf 5 — Zména aktivity a pirezvykovani u dojnice ¢. 30
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V grafu €. 5 je znazornéna dojnice €. 30, ktera ma pravidelny estralni cyklus.
Prvni fije je zobrazena 15. 2. 2018. V tento den byla dojnice rovnéZ inseminovéana a
piesné za 21 dni se u ni projevila dalsi fije a dojnice byla inseminovana znovu. Od 10.
3. 2018 probihala aktivita a pfezZvykovani permanentné.

Pro kazdou mlé¢nou farmu je piesné rozpoznani kravy v fiji velice dilezité.
Stejn¢ tak, jako sledovani aktivity pomohlo zlepSit u¢innost a pifesnost vizualni
kontroly, monitoring ptezvykovani spole¢né se sledovanim aktivity muze
predstavovat dalsi pokrok pii deteketi fije, protoze vétSina krav v tiji vykazuje zfetelny
pokles aktivity prezvykovani a znacné zvySeni pohybové aktivity (EUROFARM
SYSTEMS s. r. 0., 2013). Tento vyrok se u pozorovanych dojnic potvrdil.

RIHA a kol. (2004) navic tvrdi, Ze nezachycena nebo $patné uréena fije ma za
nasledek, ze se inseminace bud’ neprovede viibec, nebo se provede v nespravny cas.
To zplsobuje znacné ekonomické ztraty. Toto tvrzeni je ve shod¢ s literaturou
HULSEN (2011).
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Graf 6 — Zména aktivity a pirezvykovani u dojnice ¢. 76
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Z tohoto grafu je patrné, Ze dojnice ¢. 76 méla az do 18. 2. 2018 témét stalou
aktivitu pfezvykovani a pohybu. Dne 19. 2. 2018 se dojnici rapidn¢ zvysila aktivita a
snizilo ptezvykovani, to svéd¢i o tom, ze tato krava byla v tiji. V tento den byla rovnéz
inseminovana a od této doby do 13. 3. 2018 probihala aktivita a ruminace konstantné.
14. 3. 2018 opé&t aktivita této dojnice vystoupala nahoru a prezvykovani se snizilo, tim
se vyznacila dalsi fije a dojnice byla znovu inseminovana. V tomto grafu je vyobrazen
pravidelny estralni cyklus.

Sledovani krav je nezbytné pro objektivni posouzeni pohody a pro udrzeni a
zlepseni produktivity stdda (EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

V idedlnim ptipadé¢ by meélo sledovani krav zahrnovat i monitorovani
prezvykovani. Nicméné stejn€ jako u vizualni kontroly vyhledavani fije, vizualni
hlidani ruminace je pomérné¢ omezeno, protoze piezvykovani probihd nérazovité
béhem dne a nejvice pravé v noci. Jesté dulezitjsi je fakt, Ze rutina prezvykovani je
silné¢ individudlni a musi byt méfena u kazdé kradvy samostatné (EUROFARM
SYSTEMSs. r. 0., 2013)
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Graf 7 — Zména aktivity a pirezvykovani u dojnice ¢. 190
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V tomto grafu ¢. 7 je v obdobi od 27. 1. 2018 do 14. 3. 2018 vyobrazena
primérné stala aktivita prezvykovani i pohybu. Nasledné 15. 3. 2018 zacala aktivita
rychle stoupat a ruminace se rapidné snizila. To svédcilo o tom, ze dojnice byla v {iji
a rovnéz Vv tento den byla inseminovana. Dale je mozné vidét, ze tato dojnice ¢. 190

ma nepravidelny estralni cyklus, protoze je v grafu vyobrazena pouze jedna fije za
obdobi od 27. 1. 2018 do 15. 3. 2018.

Pro kazdou mlé¢nou farmu je piesné rozpoznani kravy v fiji velice dulezité.
Stejn¢ tak, jako sledovani aktivity pomohlo zlepSit uc¢innost a pifesnost vizualni
kontroly, monitoring ptezvykovani spole¢né se sledovanim aktivity muze
predstavovat dalsi pokrok pii detekci fije, protoze vétSina krav v tiji vykazuje zfetelny
pokles aktivity prezvykovani a znacné zvySeni pohybové aktivity (EUROFARM
SYSTEMS s. r. 0., 2013). Toto tvrzeni se u sledované dojnice potvrdilo.

4. 3 Aktivita a prezZvykovani dojnic ve vztahu k jejich mlécné uzitkovosti

Podle POPLSTEINOVE (1991) jsou krmivem pro zvifata zabezpedovany
Ziviny, které jsou pfimymi nebo nepfimymi prekurzory zékladnich slozek mléka.
Nelze fici, ze zvySenim obsahu jedné slozky (Ziviny) v krmivu je mozné dosdhnout i
relativniho zvySeni tvorby stejného komponentu mléka. ZvySovani mnoZstvi bilkovin
v krmné davce bez konstantniho mnoZstvi energie, ma jen maly nebo vitbec Zadny vliv
na mnozstvi a kvalitu bilkovin mléka. Pfidavek tuku ke krmné ddvce mize v urcitém
ptipad¢ dokonce snizit koncentraci stejné ziviny v mléce.

Pro produkci mléka a jeho slozek je potieba doplnit energii. Glukoza se tvofi
bud’ z kyseliny propionové v jatrech, nebo je absorbovana zrychle stravitelného
Skrobu v tenkém stfeve. Jestlize krava ptijme v krmivu pfili§ malo energie, pouZzije pro
produkci glukézy a jako zdroj mlécné bilkoviny bilkovinu své svaloviny. Mize také
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vyrobit protein z télesného tuku, ale pouze v malém mnozstvi (HULSEN a AERDEN,
2014).

Nakonec HULSEN a AERDEN (2014) uvadé;ji, ze kdyz je krava prevedena do
jiné skupiny, obvykle dochazi k poklesu mlé¢né uzitkovosti az o 6 kg za den. Zavisi
to na intenzité zmén krmiva, zménach v rutiné ustajeni a socialnich konfliktech v nové
skuping. Zvitata by se méla zatazovat do novych skupin v poctu nékolika zvirat, aby
nedochazelo k velkému poklesu mlécné uzitkovosti.

Graf 8 — Zména aktivity a pirezvykovani u dojnice ¢. 129
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Tento graf vyobrazuje, ze v obdobi od 27. 1. do 26. 2. 2018 klesaly a stoupaly
ob¢ aktivity v priméru. OvSem 27. 2. 2018 se prudce zvysila aktivita a ruminace
klesla. Zjistilo se, ze dojnice byla v tiji. Po tomto obdobi se ob¢ aktivity ustalily. 11.
3. 2018 se dojnice otelila a poté se velice rychle zacala snizovat jeji aktivita
prezvykovani. Jelikoz se zdravotni stav dojnice rychle zhorsil, musela byt po oteleni
drenCovana. Drencovani je nucené pumpovani tekutin sondou piimo do bachoru, aby
do sebe rychlou cestou dojnice dostala potiebné ziviny. Timto zasahem byla ovlivnéna
mlécna uZzitkovost dojnice. 14. 3. 2018 se ob¢ aktivity vratily zpét do konstantniho
prabehu.

KUDRNA a kol. (1998) tvrdi, Ze nedostatek energie je nejdileZitéjSim
limitujicim faktorem vysoké uzitkovosti dojnic. Jednoduchym ukazatelem skute¢ného
piijmu energie je Ziva hmotnost dojnic, kterd se pfi nedostatecném zasobeni sniZuje.
K vyrazné zméné zivé hmotnosti dojnic v disledku nedostate¢ného zasobené energii
dochazi hlavné na zacatku laktace, kdy pomérné rychle nariista mlé¢nd produkce,
zatimco pfijem susiny za nastupem laktace zaostava.
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Kréava pottebuje piezvykovat urcitou dobu kazdy den jako soucast své piirodni
rutiny, stejné jako z dalSich zfejmych divodi spravne vyZzivy, zdravi a produkce mléka
(LINDGREN, 2009). Tento vyrok se shoduje s literaturou DOLEZAL a kol (2010).

Graf 9 — Zména aktivity a pieZvykovani u dojnice ¢. 185
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U dojnice ¢. 185 se kiivky aktivit pohybovaly do 22. 2. 2018 stabiln¢. 23. 2.
2018 se krava otelila, byla zkontrolovana a poté se jeji pohybova aktivita zvysila,
zatimco ruminace klesla. V nésledujicich dnech az do 11. 3. 2018 byly ob¢ aktivity
celkem v normé, jen piezvykovani bylo mirné zvyseno. 12. 3. 2018 se zac¢ala ruminace
opé€t postupné snizovat a 15. 3. 2018 klesla 1 kiivka pohybove aktivity. Dojnice byla
dvakrat oSetfena a zjistilo se, Ze tato krava méla ptetoceny (dislokovany) slez, proto
musela byt operovana a to se nasledné projevilo i na jeji mlécné uzitkovosti.

Podle POPLSTEINOVE (1991) jsou krmivem pro zvifata zabezpedovany
Ziviny, které jsou pfimymi nebo neptimymi prekurzory zakladnich sloZzek mléka.
Nelze fici, ze zvySenim obsahu jedné slozky (ziviny) v krmivu je mozné dosédhnout i
relativniho zvysSeni tvorby stejného komponentu mléka. ZvySovani mnozstvi bilkovin
v krmné davce bez konstantniho mnozZstvi energie, ma jen maly nebo viibec Zadny vliv
na mnozstvi a kvalitu bilkovin mléka. Pfidavek tuku ke krmné davce muze v ur¢itém
ptipad¢ dokonce snizit koncentraci stejné ziviny v mléce.

Vcasné odhaleni mize rovnéZ napomahat zajisténi, Ze krdva dosdhne
nejvys$iho mozného laktaéniho vrcholu. Aby se produkéniho vrcholu doséhlo v co
mozna nejkratS§im ¢ase, musi byt farmari schopni identifikovat Cerstvé problémy u krav
a zacit s jejich 1é¢bou co nejdiive (EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).
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Graf 10 — Zména aktivity a piezvykovani u dojnice ¢. 245
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Z tohoto grafu ¢. 10 je patrné, ze ruminace 1 pohybova aktivita probihaly az do
10. 3. 2018 téméf konstantng. 11. 3. 2018 se krava ¢. 245 otelila a poté ji strmé klesla
aktivita prezvykovani, proto musela byt oSetfena a nasledné dvakrat drencovana. Déle
dojnici byla diagnostikovana poporodni paréza. Divodem pro¢ se paréza u krav
vyskytuje brzy po oteleni je, ze velka ¢ast vapniku prechazi do vytvarejiciho se mléka
a v dasledku toho vznika nedostatek vapniku (hypokalcémie), naruSeni motoriky a
V horsich ptipadech pak ochrnuti, proto dostala dojnice kalfit proti ulehnuti. ZhorSeni
zdravotniho stavu dojnice po porodu m¢lo vliv na jeji mléénou uzitkovost.

Bouska a kol. (2006) uvadéji, Ze vyssi pohybova aktivita se projevi sniZenim
mlécéné produkce. To je ve shodé s literaturou VORISKOVA a kol. (2001).

Vcasné odhaleni zdravotnich potizi muize udrzet vys$$i Uroven mlécné
uzitkovosti a umoziuje tak 1écbu potencialné nemocnych zvirat jesté pred poklesem
produkce. Vc¢asnd detekce snizuje naklady na 1ébu a s velkou pravdépodobnosti
povede ke zvySeni jeji uCinnosti.

Vcasné odhaleni mize rovnéz napomdahat zajiSténi, ze krava dosahne
nejvyssiho mozného lakta¢niho vrcholu. Aby se produkéniho vrcholu dosahlo v co
mozna nejkratSim ¢ase, musi byt farmaii schopni identifikovat ¢erstvé problémy u krav
a zacit s jejich 1écbou co nejdiive (EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).
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5. Zavér

Podle vyhodnoceni aktivit a nasledného zhodnoceni zdravotniho stavu,
reprodukce a mlécné uzitkovosti dojnic bylo zjisténo, ze systém SCR vSechny poklesy
a narusty aktivit zaznamenal a podal vCasné hlaSeni o stavu dojnic, ¢imz doslo
k ovéteni jeho funkénosti a jeho moznému vyuziti pfi pozorovani piezvykovani a
pohybové aktivity.

Zjisténé vysledky ukazaly, ze vSechny vybrané dojnice z prvni skupiny, kde
byl sledovan zdravotni stav, onemocnély zanétem mlécné zlazy (mastitidou) a
nasledn¢ byly léCeny antibiotiky. Ve druhé skupin€é, kde byla monitorovéna
reprodukce, se zjistilo, Ze kravy s €. 30 a 76 m¢ly pravidelny estralni cyklus a krava
s¢. 190 méla cyklus nepravidelny, ale inseminovany byly vSechny. A v posledni
skuping, kde byly pozorovany dojnice ve vztahu k jejich mlécné uzitkovosti, se
zjistilo, Ze kazda z vybranych dojnic méla problém se svym zdravotnim stavem po
oteleni, ktery m¢l vliv na jejich mlé¢nou uzitkovost.

Praktickym sledovanim dojnic jsem ziskala zékladni informace o chovani
dojnic v souvislosti s procesem krmeni, dojeni a s aktivitou pfezvykovani a pohybu.
Dale jsem ziskala zkuSenosti s pfistrojem SCR Heatime a naucila jsem se podle
zvyseni nebo poklesu aktivity prezvykovani a pohybové aktivity rozeznavat situace,
které souvisi se zdravotnim stavem, reprodukci nebo mlécnou uzitkovosti.
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