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Abstrakt

V dnesni dobé¢, s ohledem na zvySujici se populaci, ubyva pitna voda, dochazi
k znecistovani vodnich toku a v disledku sucha se zmens$uji zasoby podzemni vody.
Proto je téma hospodareni s destovou vodou velice aktudlni. V pomérné mnoha

ptipadech se zbyte¢né plytva vodou pitnou, tam kde by postacila voda dest'ova.

Moje prace je zaméfena na zpusob vyuziti destové vody u rodinného domu.
Prace je rozdélena na dv¢ ¢asti, teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast je zaméfena
na ekologické, prirodé blizké zpusoby cisténi, Upravy a vyuziti srazkovych vod, na
jejich kvalitu, seznameni se stavajici legislativou a moznymi dotacemi pro

hospodateni s destovou vodou u rodinnych domii.

Prakticka ¢ast se zabyva feSenim vyuziti deStové vody pro rodinny dim
a zahradu, ktera se u néj nachédzi. Byly zde navrzeny 3 varianty pro nakladani

s dest'ovou vodou, a to splachovani WC, zavlazovani a vsakovani.

Klicova slova

srazkové povrchoveé vody, mnoZstvi a zne€isténi deStovych vod, voda, vyuziti destove

vody, vsakovani



Abstract

Nowadays, with regard to the growing population, drinking water is
decreasing, watercourses are polluted and groundwater supplies are
shrinking.Therefore, this issue of water management with the rainwater is very topical.
In a lot of cases, waste water is wasted unnecessarily instead of using sufficient

rainwater.

The thesis is focused on using rain water at a family house and its devived in

two parts- theoretical and practical.

The theoretical part is focused on ecological, near-nature methods of cleaning,
treatment and use of rainwater. On their quality, familiarization with existing
legislation and possible ways of receiving a subsidy for rainwater management in

family houses.

The practical part deals with the solution of the rainwater use for a family house
and its garden. Theree possibilities for the rainwater management were proposed.

Namely it is toilet flushing, irrigation and water infiltration.

Keywords

Surface rainwater, quantity and polution of rainwater, water, use of rainwater,

water infiltration
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1. Uvod

Zabyvat se vodou na Zemi ma n¢kolik zasadnich divoda. V prvni fadé jde
0 zabezpeceni lidskych potieb, jako jsou pitna voda, zavlazovani, energie atd. V druhé
fadé se jedna jak o ochranu hydrosféry, tak o feSeni otazek souvisejicich s nedostatkem
vodnich zdroji, které v extrémnich ptipadech mohou vést az k vojenskym sporiim

0 uzemi, nebo K hydrologickym extrémtim ve form¢ povodni.

Na svété zije priblizn¢ 7,681 miliardy lidi. Celkova zasoba vody na zemi je
1 385 989 600 m?, z toho tvoii 96,54% slana voda a pouze 2,53% voda sladka. Pitné
vody na Zemi stale ubyva, proto je hospodaieni s destovou vodou velice aktualni téma
pro vétsinu stat. U nas, v Ceské republice, se Vv poslednich letech snaZime
problematiku s pitnou vodou a vodou celkoveé fesit, a to tim, ze hledame moznosti, jak
efektivné vyuzivat vodu srazkovou. Hlavnim konceptem je zadrzeni vody na daném
uzemi a jeji postupné vsakovani nebo nasledné vyuziti. V antropogenné nezménéné
krajiné se téméf veSkera deStova voda vsdkne, problém nastiva tedy hlavné
V urbanizovaném uzemi. Dochazi k neustalé vystavbé novych budov a komunikaci,
proto dochazi ke zpeviovani urbanizovanych uzemi. Voda se nemtize vsaknout, proto
se zvySuje povrchovy odtok, ktery mé negativni vliv na okoli. V urbanizovaném tizemi
je problém s nevsakujici se vodou vyfeSen tim, ze je voda odvedena do nejbliz§iho
recipientu. U novostaveb mame vice moznosti, jak nalozit s destovou vodou.
V soucasné dob¢ se u nas lidé pii stavbé svych rodinnych domi pravidelné setkavaji
s pozadavkem stavebniho Ufadu na likvidaci dest'ové vody na pozemku stavby. Voda
nemusi byt jen vsakovana, ale mize byt zachycena a nasledné pouZita napiiklad pro

zavlazovani zahrady, myti auta, ¢i pro splachovani WC.
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2. Cil prace

Cilem mé prace je poukézat na problém s plytvanim pitné vody v mistech, kde
ji mizeme jednoduse nahradit vodou destovou. Dale pfiblizit moznosti, jak vyuzit
srazkové vody pro vlastni potieby, jako napiiklad pro splachovani WC, prani,
zavlazovani ¢i pro myti auta. V préci jsem se seznamil s prehledem stavajici legislativy
tykajici se pfedevsim srazkovych vod, také jsem popsal ptirod¢ blizké zptisoby ¢isténi
a upravy destovych vod, zplisoby vyuziti destovky pro pozarni tcely a navrh feseni

pro rodinny dim.

Téma hospodaieni s destovou vodou jsem si vybral z divodu toho, Ze je to

velice aktualni problematika, kterou je tieba se zabyvat.

3. Literarni reSerse

3.1 Atmosférické srazky

Srazky atmosférické jsou soustava vodnich ¢astic vzniklé kondenzaci ¢i
sublimaci vodni pary v ovzdusi ve stavu kapalném (dést, mrznouci dést’, mrholeni,
mrznouci mrholeni), tuhém (snéZeni, snéhové krupky, snéhova zrna, krupky, zmrzly
dést, kroupy a ledové jehlicky), padajicim, nebo vznasejicim se v atmosféfe, nebo
zdvizené vétrem z povrchu zemé, nebo usazené na predmétech na zemi ¢i ve volné

atmosféfe (rosa, jini, ndmraza a ledovka).

ProtoZze dest'ové mraky vznikaji odpafovanim, mame tudiz nékolik moznych

zpusobu, jak rozliSovat druhy srdzek. V této praci bude uvedeno tiidéni podle

v

skupenstvi, pavodu, délky vyskytu a pfi¢in vzniku (Bednat, 2003, Valasek, 1980).

1. skupenstvi: kapalné, tuhé, smisené,
2. puvodu: padajici, usazené,
3. délky vyskytu: trvalé, obcasné, piehanky,

4. pti¢in vzniku: konvek¢éni, cyklonalni, orografické.
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3.1.1 Méreni srazek

Uhrny srazek jsou méteny diky piistroji, ktery se nazyva srazkomér. Mame tfi

druhy srazkoméri, a to ombrometr, ombrograf a clunkovy srazkomér.

Ombrometr je tvofen valcem s nalevkou, kam padaji srazky a poté jsou
svadény do néadoby uvnitt valce. Pomoci ombrografu meétfime srdzkové thrny
kontinudln€. Zafizeni obsahuje plovak, do kterého stékaji srazky. Na plovak je
napojeno registracni zatizeni, které zapisuje srazky na otacejici se papir. Vznikly
zdznam se nazyva ombrogram, ktery ndm ukdze prubéh celkového mnozstvi srazek
Vv Case, z ¢ehoz se dé nasledné odvodnit intenzita srazek. Posledni druh sraZkoméru je
¢lunkovy, ktery je automaticky, moderné€jsi a presnéjs$i nez ombrografy. Srazka, které
se zachyti, je odvddéna na dé€leny pieklapéci Clunek. Po naplnéni jedné poloviny
¢lunku se preklopi, voda vytece a sraZka zacne stékat do druhé poloviny. Celkovy tthrn
srazek se urci podle poctu pieklopenti, ktery je pravidelné zaznamenavan. Automatické
srazkoméry pouzivané k profesionalnimu méfeni jsou vybaveny vytapénim, aby bylo
mozno kontinualné¢ méfit i mnozstvi tuhych srazek (Meteocentrum, 2014).

Méfeni srazek pomoci béznych srazkoméra piinasi i uréité nepiesnosti, a to
zejména v disledku toho, Zze nékteré destové, ¢i snéhové Eastice jsou kvili vétru
unaseny kolem nadoby srazkomeéru, a dochazi tak k podhodnoceni srazkovych tthrnti

zejména na exponovanych stanicich az o 20 % (Héckel, 2008).
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Obr. ¢.1- Preklapéci srazkomér (Meteostanice.cz).

Obr. ¢. 2- Ombrograf (Meteostanice.cz).

13



3.2 Historie hospodareni s deSt'ovou vodou

Pokud se podivame do historie, najdeme prvni zminky o vyuzivani deStové
vody u starovékych civilizaci jiz 3000 let pfed Kristem. V tomto obdobi byly v
Babylonu budovany az nékolik metri hluboké Sachty. Tyto Sachty slouzily k
zasakovani destové a odpadni vody z koupeli a kuchyni. Sachty slouZily pro potieby
palacti a domi. O tisic let pozd¢ji mizeme narazit na dalsi civilizaci v Negevské
pousti, obyvajici izemi dnesniho jizniho Izraele. Kazd4d domacnost méla vlastni nadrz

0 objemu 35-200 m® (Hlavinek a kol., 2007, Dohanyos a kol., 2007).

Velice dobrymi staviteli byli vSak zejména Rimané. Diky nevazanym spojim
kamennych kvadrt se fimské ulice vyznacovaly moznosti vsakovani deStovych vod.

Navic byly €asto napojené pies vpusti na kanalizaci.

Vysokymi krajnicemi byl dan retencni prostor pro vodu. K ptfechazeni ulice

slouzily pochozi kameny.

Destova voda ze stfech fimskych doma byla shromazd’ovana v otevienych
nadrzich, které se nachazely v atriich domi. Pfed vypafovanim, zneciSt€énim
a k udrzovani nizké teploty byly pfepady zatstény do podzemnich cisteren. Systémy
byly nejdiive necentralni, pozdé&ji i centralni. Stavély se odvodiovaci tunely, aby se
vysuSily baziny a aby se stabilizovala hladina vody v jezerech. Provedeni téchto
vodnich dél ve svych disledcich ovlivnila pfetvareni kulturni krajiny, vétSina tuneld
dodnes plni svij ukol. Stavély se akvadukty, které byly zdkladnimi a extrémné

nakladnymi sou¢astmi veteranskych kolonii zakladanych cisati (Levario, 2007).

S vodou se tedy hospodati uz od pradavna. Lidem postacilo, aby si vybudovali
nadrz na vhodném misté. Jestlize byl pouZit n€jaky jednoduchy filtracni systém na
ptitoku, ziskali hned zdroj kvalitni vody, ktery se sam doplnil pfi kazdém desti.
K vyrazngj§im zménam dosSlo v minulém stoleti. Pocet domacnosti napojenych na
vefejny vodovod a kanalizaci stoupal velice rychle. Ceny pitné vody byly nizké
a deStova voda byla vypousténa do kanalizace. Lidé nebyli jakkoliv motivovani, aby
s destovymi vodami néjak hospodatili. Tento trend se v posledni dobé zacind ménit.
Zajimavy piiklad miZeme vidét u naSeho sousedniho statu Némecka. Ceny za vodu
jsou oproti tém na$im vyssi, navic na rozdil od CR je odvod destovych vod do

kanalizace zpoplatnén i pro domy urc¢ené k trvalému obyvani. Diky tomuto systému
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jsou obyvatelé vice motivovani k vyuzivani destovych vod (Bose, 1999, Thamer,
2006).

3.3 Kvalita deSt'ové vody

Destové mraky vznikaji odpafovanim, proto by mohla byt destova voda vodou
destilovanou, tedy ¢istou bez rozpusténych latek. Jelikoz se ¢ista destova voda vaze
s COo, ktery je ve vzduchu, tak vykazuje hodnotu ptiblizné 5,6 pH. Kvalita destové

vody je vyznamnym zpusobem ovlivnéna zne¢isténim vzduchu.

Slouceniny siry a dusiku se dostavaji do ovzdusi kviili spalovani topného oleje,
plynu a uhli. Tyto slouc¢eniny jsou pohlcovany vodnimi kapénkami a parami, kvili
kterym hodnota pH klesne az pod 4,0, coz predstavuje kysely dést’. Pokud chceme
zmeénit kvalitu destové vody, shromazd’'ujeme vodu na stfeSe domu. Ze stfechy jsou
z velké casti splachovany piedevSim usazeniny, jako je napiiklad prach. Dale se
uvoliuji castecky krytiny stiech, cihel, betonu, kov1, barev, asfaltu, skla atd., které se
pak shromazd’'uji na dn€ zasobniku. Kromé& toho ovliviiuje hodnotu pH také kontakt
s betonem. U betonovych stieSnich tasek bylo zpozorovano, Ze hodnota pH stoupla az

na 7 (neutralni), nebo mirné vyssi (alkalickou) (Bose, 1999).

Srazkova voda mimoto obsahuje také nékteré kyseliny a kyselinotvorné latky,
jako je latka sirova, dusi¢na a chlorovodikova, které pochazejici prevazné
z antropogennich zdrojl znecisténi. Tyto kyseliny a kyselinotvorné latky pfevazuji nad
zasaditymi latkami, jako je napt. uhli¢itan vapenaty, hotecnaty atd. Tyto latky pochazi
zejména z prirozeného prostiedi. Zdrojem kyselin jsou pak z velké ¢asti predevsim
slouceniny siry jako je SOz a HzS, nebo slouceniny dusiku N2O, NO, NOz vzniklych
pii spalovani fosilnich paliv, nebo z vyfukovych plyntt motorovych vozidel a také
mikrobialni denitrifikaci v ptidé a ve vodé (Salek, 2012).

Dest'ova voda, kterd odtéka ze stiechy v neupraveném stavu, neni vhodna pro
pouzivani ¢lovékem. Hodi se vSak pro pouziti na zavlazovani, splachovani toalet, na

Cisténi, pro pracky a mnohé dalsi tcely. (Bose, 1999, Hickel, 2008).
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3.4 Ci§téni a iprava dest'ové vody

Destova voda splavuje prach, listi, Casti vétvi, mozna i ptaci trus a jiné latky
odtékajici ze stiechy do destového svodu. Zda musi byt pied vyuzitim filtrovana, nebo

dokonce desinfikovana, zavisi na ucelu pouziti a druhu znecisténi.

Pro vyuziti vody na zalévani zahrady, nebo myti aut, ndm postaci takové
zafizeni, které nebude vyzadovat zadnou specidlni filtraci vody. Staci pouze zabezpecit
akumula¢ni nadrz tak, aby do ni nebylo splavovano listi a jiné necistoty, které by

mohly nadrz zanaset.

Pokud budeme vyuzivat destové vody na prani, bude zapotiebi pouzit
podstatné kvalitnéjsi filtraci. Pfi Cisténi srazkové vody probihaji dva procesy, filtrace
a sedimentace. Mame dva typy filtrd, jez miizeme pouzit, a to externi, nebo interni.
Externi filtr je samostatnad filtracni Sachta, ktera je napojena mezi okapovy svod
a jimku. Interni filtr je umistén uvnitf nddrze, ma pouze jeden piitok a odtok vycisténé
vody do néadrze. Mizeme ho také napojit do piepadového sifonu, aby mohla
piebytecné voda odtékat (Bose, 1996).

Pro cisténi de$tové vody mlzeme pouzit Ctyfi druhy zafizeni, kterd mame
moznost pii této ¢innosti vyuzit. Jedna se o okapové filtraéni jednotky, kosickové
filtry, samodistici filtratni jednotky a filtry pro montaz tlakového potrubi. Kromé
téchto technickych typi mizeme vyuzit i nékteré pfirodni zplisoby ¢iSténi odpadnich
vod, jako jsou napiiklad ptirodni Cistirny. Tento zplsob si u nas ziskava stale vetsi
zajem obcan, jiz buduji nové rodinné domy k trvalému bydleni, nebo rekreacni obydli
se sezonnim provozem v oblasti bez moZnosti napojeni na inZenyrské sité. VétSimu
roz$iteni téchto ekologickych feSeni na mnoha mistech nasi republiky zatim brani
nedostatek informaci a nedivérny piistup povolovacich organtl, jako jsou stavebni

tfady a vodohospodaiské instituce (Salek Jan, Zdetika Zakova a Petr Hrnéi, 2008).

Okapovy filtr a filtraéni podokapovy hrnec patfi mezi filtracni okapové
jednotky. K odfiltrovani hrubsich necistot slouzi okapovy filtr, ktery je umistén na
okapovém svodu. Necistoty, které jsou zachyceny, jsou dale odvadény do
kanaliza¢niho fadu. Jemnéjsi Castice, jako je tieba pisek, prach apod., se mohou na
filtru zachytit, ale z velké ¢asti propadnou a budou se usazovat na dné€ nadrze. Okapovy

filtr je samocistici, tudiz zde neni potfeba zadna kontrola a udrzba. Filtra¢ni

podokapovy hrnec se pouzivd pro filtraci vody z jednoho okapového svodu. Je
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zapustén do zemé ve vrstve betonu, ¢i Stérku. Filtraci vody zajist'uje sitko, na kterém
je umisténa cca 6 cm vrstva filtratniho materialu, kde se necistoty usazuji. Takovy typ
filtru, jako filtracni podokapovy hrnec, je vyuzivdn pro vodu na zavlazovani,

vsakovani, nebo napousténi okrasnych rybnickd.

Obr. ¢. 3- Svodovy okapovy filtr (Dvotakova, 2007).

Obr. ¢. 4- Filtracni podokapovy hrnec (Dvorakova, 2007).
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Kosickové filtry se daji vyuzit u vSech druhii destovych vod. Na rozdil od
samocisticich filtrii se vyuzije 100% piefiltrované vody, protoze v§echna voda protece
ptes filtr do nadrze. Kosicky mizeme vyuZzivat bud’ jako soucdst filtra¢ni Sachty, nebo

samostatn¢ (Bullermann a kol., 1989, Hlavinek a kol., 2007).

Dalsi metodou jsou samocistici filtry, které funguji na principu desky, ¢i vélce,
skrz které protee znelisténa voda. Cista voda pak protee pies filtraéni plochu do
nadrze a veskeré necistoty jsou se zbytkovou vodou odplaveny do kanalizace. U tohoto

filtru se vyuzije cca 90-95 % prefiltrované vody.

Obr. ¢. 5- Filtra¢ni kos Vv t€lese filtru (Dvoiakova, 2007).
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Obr. ¢. 6- Samodistici filtr (Dvorakova, 2007).

Poslednim typem jsou filtry pro mont4z do tlakového potrubi. Tyto filtry maji
zpétny proplach, jenz zajisti nepietrzitou dopravu filtrované vody i béhem procesu,
kdy se filtr Cisti. Toto zafizeni ma jemné filtra¢ni sitko o hustoté 0,1 mm, které zajisti
snizeni mnozstvi cizich ¢astic ve vodé (Glomky rzi, pisecnd zrnka atd.), tudiz je
zarucen bezproblémovy chod pracky a WC. Filtry se instaluji na vytlaéné vedeni za

¢erpadlo (Kabelova, Doletalova, 2009, Voda.tzb-info.cz).

Obr. ¢. 7- Jemny filtr (Dvorakova, 2007).
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Pro ¢isténi destovych vod ze zpevnénych ploch, jako jsou chodniky a dvorky,
se d& pouzit pudni filtr. Jednd se o podzemni piskovy filtr, ve kterém dochézi
k biologickému procesu ¢isténi mechanicky pred¢isténych destovych vod. Téleso se
sestava z vrchni rozvodné zony, vytvorené z hrubého kameniva a drenézi, z vlastniho
filtra¢niho té€lesa tloustky min. 70 cm, tvofen¢ho piskem frakce 1-4 mm, a sbérnou
vrstvou na dné nadrze. Vody jsou odtud drenazi, ktera je vlozena na nepropustné folii,
odvadény do odtokové Sachty. Celé téleso se nachdzi pod terénem, takze na povrchu
jsou patrné pouze poklopy a odvétravaci potrubi (Salek Jan, Zdetika Zakova a Petr

Hrnéit, 2008).

Obr. €. 8 - Jednoduchy pidni filtr (Hlavinek a kol, 2007).

3.5 Zprehlednéni stavajici legislativy

Pfi instalaci zafizeni pro destovou vodu musi byt respektovana fada norem,

pravidel, pfedpisii a pfipadné stavebnich povoleni.

U novostaveb musi byt zafizeni pro deStovou vodu schvileno v rdmci
stavebniho projektu spolu s odvodnénim. O budoucim vyuzivani zafizeni ma byt
informovan vodarensky podnik. Tim padem by se mélo piedejit dotaziim, proc

spotieba vody klesla.

Vodarenské podniky, které patii k obecnim nebo meéstskym podnikiim,
pohlizeji na stavbu zatizeni pro destovou vodu skepticky. Za prvé, vyuzivani destové
vody snizuje jejich podnikovy obrat, za druhé panuje obava, Ze instalace mohou
znecCistit pitnou vodu. VSeobecné plati: je-li zafizeni postaveno podle technickych

norem (CSN), nemiize je podnik zakazat (Stransky a kol., 2008).
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Zikon 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych ziakoni (vodni
zakon) — vymezuje zékladni pojmy, jako je povrchova voda, podzemni vody, vodni
zdroj apod., jeho ucelem je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti

povrchovych i podzemnich vod.

Zakon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu
a 0 zméné nékterych zakoniu (zakon o vodovodech a kanalizacich) - §20 upravuje
vodné a sto¢né; odstavec 6, ktery upravuje kdo je povinen platit za odvadéni
srazkovych vod. ,,Povinnost platit za odvadéni srazkovych vod do kanalizace pro
vefejnou potiebu se nevztahuje na plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci
a ucelovych komunikaci vefejné ptistupnych, plochy drah celostatnich a regionalnich
vcetné pevnych zafizeni potfebnych pro pfimé zajisténi bezpecnosti a plynulosti drazni
dopravy s vyjimkou staveb, pozemki nebo jejich ¢asti vyuzivanych pro sluzby, které
nesouvisi s ¢innosti provozovatele drahy nebo drdzniho dopravce, zoologické zahrady

a plochy nemovitosti ur€enych k trvalému bydleni a na domacnosti.*

Zikon 183/2006 Sb. Zakon o uzemnim plinovani a stavebnim Fadu
(stavebni zakon) - tento zdkon se dotyka sraZkovych vod zejména v oblasti

umist'ovani staveb, jako jsou nadrZe na vodu a vodovodni a kanalizaéni pfipojky.

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. kterou se provadi ziakon ¢&. 274/2001 Sb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakoni
(zakon o vodovodech a kanalizacich) - § 31 feSi zpisob vypoctu mnozstvi
srazkovych vod odvadénych do kanalizace bez méteni. ,,(1) Mnozstvi srazkovych vod,
odvadénych do kanalizace bez méteni, se vypocte podle vzorce, uvedeného v piiloze
¢. 16 na zaklad¢ dlouhodobého thrnu srazek v oblasti, ze které jsou srazkové vody
odvadény do kanalizace, zjisténého u piisluiné regionalni pobolky Ceského
hydrometeorologického tustavu a podle druhu a velikosti ploch nemovitosti

a prislusnych odtokovych soucinitelii, uvedenych v ptiloze €. 16.
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(2) Pro ucely vypoctu stocného se mnozstvi odvedenych srazkovych vod
vypocitava samostatné pro kazdy pozemek a stavbu, ze které jsou tyto vody odvedeny
piimo ptipojkou, nebo pies volny vytok do destové (ulicni) vpusti a nasledné do

kanalizace.*

Norma CSN 75 9010 - zabyva se vsakovanim srazkovych povrchovych vod
jako jednim ze zplsobil hospodateni se srazkovymi vodami. Stanovuje hlavni zasady
pro navrhovéni, vystavbu a nasledny provoz povrchovych a podzemnich vsakovacich

zafizeni.

Norma CSN 75 6780 - reaguje na soucasné trendy v Gsporach vody a zabyva
se vyuzitim Sedych a destovych vod. Provozni vodou, kterd vznikne upravou/cisténim
Sedych nebo destovych vod je mozné nahradit pitnou vodu pro vyuziti v budovach

a okoli, pro které¢ neni voda o jakosti pitné vody nutna.

Norma CSN EN 16941-1 - specifikuje pozadavky a uvadi doporuceni pro
navrhovani, dimenzovani, instalaci, ozna¢ovani, uvadéni do provozu a udrzbu zatizeni
pro vyuziti srazkovych vod na misté. Srazkové vody slouzi jako nahrada pitné vody

(nepitna voda). Tato norma také specifikuje minimalni poZadavky pro tato zatizeni.

Z ptedmétu této normy je vylouceno:

— pouzivani jako pitné vody a pro pfipravu potravin,
— pouzivani pro osobni hygienu;

— decentralizovana retence;

— vsakovani.

Norma CSN 75 0434 - norma plati pro stanoveni potieby zavlahové vody pii

navrhovani a posuzovani staveb a zatizeni slouzicich dopliikové zavlaze.
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4. Hospodareni s deSt’ovou vodou

4.1 Proc¢ vyuzivat dest’ovou vodu

Pitna voda je v dnesni dob¢ dostupna v potfebném mnozstvi. Pro¢ bychom ale
1 pfes relativni dostatek vody méli vyuzivat pitnou vodu na splachovani WC, umyvani
aut, zalévani zahrady ¢i pokojovych rostlin? Vyuzitim destové vody mizeme v téchto
ptipadech vyraznym zpisobem snizit spotfebu pitné vody, snadno tak usetfit a zaroven

muzeme byt Setrni k Zivotnimu prostredi.

Pro hospodareni s deStovou vodou nas mohou vést nekteré motivy, které si ted’
predstavime. Motivy k hospodateni s destovou vodou mizeme obecné rozdélit do
4 skupin, které jsou navzajem propojeny. Jsou jimi ekologické, bezpecnostni,

ekonomické a legislativni skupiny.

Jak jsem se jiz zminil, tak mezi ekologické divody hospodateni s destovou
vodou patii také Setrnost k zivotnimu prostiedi. Dalsimi ekologickymi dtvody jsou
pfedevS§im obnova podzemni vody vsakovanim a zmirflovani negativnich vlivi

rychlého odtoku po sraZkovych udalostech na vodni toky.

V dnesni dobé jsou kanalizaéni sité¢ Casto pietézovany a jejich dimenze
nedovoluji napojeni dalSich ptipojek. Kapacity ¢istiren odpadnich vod jsou omezené,
proto neni mozné je zasobovat dal§im zbyte¢nym piitokem odpadnich vod. ZvétSovani
kapacit stavajicich kanaliza¢nich siti, Cistiren odpadnich vod, nebo budovéani novych
je finan¢n€ ndro¢né. Proto je nejlepsim feSenim nakladat s deStovou vodou v misté
spadu srazky, nebo v blizkém okoli. Tento zplisob neni tak finan¢né naro¢ny a je vice
ptipustny pro Zzivotni prostiedi. Vyuzivani de$tové vody na splachovani toalet,
zalévani zahrad nebo béznou udrzbu je vhodny zplsob, jak miizeme usettit ptiblizné
az 50 % spotieby pitné vody v domacnosti. Vzhledem k ekonomickému hledisku si
myslim, ze je zbyte¢né, abychom se zbavovali dest'ové vody, nebot’ ji mizeme vyuzit
pro vlastni potieby, a to zdarma.

Bezpecnostni motivace hospodaieni s destovou vodou navazuje na ekologicky
a ekonomicky uhel pohledu. Kvili vysoké mife urbanizace se vyraznym zplisobem

zrychluje povrchovy odtok ze zpevnénych ploch. Nasledné dochazi k vétSim

kulmina¢nim pratoktum dolnich toku fek, a to vede k povodnim. Jsou zde samoziejmé
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1 dal$i negativni vlivy na zivotni prostiedi zplsobené vlivem c¢loveéka. Hlavnim
faktorem je ptredevsim ruseni ptirozenych ploch pro rozliv vody v okoli fek a potoki.
Negativnim nasledkiim velkého mnozstvi zpevnénych ploch jsme v dnesni dobé¢
schopni zabranit, nejlépe piedejit jejich vzniku. A to minimalizaci rychlého odtoku
srazek ze zpevnénych ploch pii srazkovych udalostech, diky vsakovani a retenci.
Nejlepsi je tesit potencialné vznikly problém u samého zrodu. Jestlize musime mit
takové mnozstvi rozsahlych betonovych, nebo asfaltovych parkovist, komunikaci
a stfech, méli bychom se srazkovou vodou nakladat tam, kde spadne. Z toho pak

ptirozené vyplyvaji legislativni pozadavky.

AV neposledni fad¢ tu mame samoziejmé legislativni ditvody, o kterych jsem
se jiz zmihoval v piedeslych kapitolach. Ceska republika ma nékolik pravnich
pfedpisii a norem zabyvajicich se problematikou nakladéni se srazkovymi vodami.
Mezi hlavni pravni ptedpis patii ,,vodni“ zadkon (Zakon ¢. 254/2001) Sb. (Hlavinek
a kol., 2007, Voda.tzb-info.cz).

4.2 Poplatky za srazkové vody

V Ceske legislative je ddna povinnost platit za odvadéni srazZkovych vod. Tento

predpis nam udéava zakon €. 274/2001 Sb. Zakon o vodovodech a kanalizacich.

Povinnost odvadét poplatky za srazkové vody se tyka vSech majitelt
nemovitosti, ve kterych je provaddéna podnikatelskd Cinnost. Madme zde ale i par
vyjimek, jez jsou od poplatku osvobozeny. Jsou jimi plochy dalnic, silnic, mistnich
komunikaci, ploch drah, zoologickych zahrad a ploch nemovitosti k trvalému bydleni
a domécnosti. Dale jsou také osvobozeny vSechny nemovitosti, které jsou pouzivany

pouze k bydleni (Hlavinek a kol., 2007).

Priklad vypoctu poplatku za srazkové vody si ukdzeme na domé, ve kterém je
provozovan penzion. Penzion se rozklada na plose 100 m?, na celkové podlahové plose
450 m?, vynasobi se celkovd cena za odvadéni srazkovych odpadnich vod

koeficientem 0,25.
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Vypocet mnozstvi srdzkovych odpadnich vod je urceno piilohou ¢. 16
k vyhlasce ¢. 428/2001 Sb. Vypocet je uveden ve smlouveé o dodavee vody a odvadéni

odpadnich vod.

U ploch uvedenych ve formulafi se pocitaji plochy, z kterych jsou srazkové
vody odvadény do kanalizace. V ptipadé, ze je destovy svod zaustén do vsakovani,
pfipadné na zelenou plochu, odkud neni mozné odtok do kanalizace, takova plocha

zapoctena neni.

Jako plochy A se zapocitavaji stfechy, asfaltové plochy, betonové plochy ¢i
dlazby se zalivkou spar. Jako plochy B se zapocitavaji propustné zpevnéné plochy,
napf. upravené zpevnéné Stérkové plochy, dlazby se SirSimi sparami vyplnénymi

materidlem umoznujicim zasakovani.

Pro vypocet celkového odtoku se pouziva dlouhodoby srazkovy normal, ktery
je primérem rocnich srazek. Jedna se o normu Svétové meteorologické organizace

danou zakonem (Mevakdknl.cz).

4.3 Dotace na deSt’ovou vodu

V soucasné dobé je hospodateni s destovou vodou velmi aktudlni a dilezité
téma. Kvuli tomu se také Ministerstvo zivotniho prostiedi rozhodlo motivovat majitele
domti, aby zbytecné neplytvali pitnou vodou. Stat poskytne finan¢ni podporu, diky
dota¢nimu programu, ktery byl spustén. Program umozni majitelim vybudovani
akumulaénich nadrzi, vsakovani, nebo si také budou doma moci piecistit vodu
odtékajici z odpadu pracky, ¢i umyvadla. Pak s ni mohou nalozit naptiklad pro
zalévani, nebo pro splachovani WC. Aby byla dotace poskytnuta, musi domy slouzit

pro trvalé bydleni, nebo k rekreaénimu s trvalym pobytem osob.

Dota¢ni program nese nazev DeStovka a je rozdélen do tfech kategorii.
Akumulace srazkové vody pro zéalivku zahrady, akumulace srdzkové vody pro
splachovani WC a zalivku zahrady a vyuziti preisténé odpadni vody s moznym

vyuzitim srazkové vody.
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Akumulace srazkové vody pro zélivku zahrady je dotace, na kterou dosahnou
majitelé domd v celé Ceské republice. Dotaci nelze ziskat pro novostavbu, pro tento
typ je urCena kategorie 2 a 3. Aby se zabranilo kontaminaci vetfejného vodovodu,
nesmi byt rozvod srazkové vody piimo propojen s rozvodem pitné vody. Stat zaplati
az 50 % nakladi. Nejvyse vSak zaplati 20 tisic korun fixni ¢astky + proménné ¢astky

3 500 K&m?3 dle velikosti nadrze. Maximalni dotace je 55 000 Kg&.

Na dotaci Akumulace srazkové vody pro splachovani WC a zalivku zahrady
doséhnou majitelé domii v celé CR, piedevsim lidé Zijici v obcich, kde jiz mnoho
meésich plati omezeni vyuzivani pitné vody (napi. ve formé zakazu zalévani). Dotaci
1ze ziskat i k novostavbé domu. Aby se zabranilo kontaminaci vefejného vodovodu,
nesmi byt rozvod srazkové vody piimo propojen s rozvodem pitné vody. Stat zaplati
az 50 % nakladid. Nejvyse vSak zaplati 35 tisic korun fixni ¢astky + proménné castky
3 500 K¢&/m?3 dle velikosti nadrze. Maximalni dotace je 65 000 Kg&.

Vyuziti ptecisténé odpadni vody s moznym vyuzitim srdzkové vody je treti
dotace, ktera je namifena zejména na ty, jez se teprve chystaji stavét. Zapojit se vsak
mohou i majitelé jiz existujicich domi pfipravujicich rekonstrukci. Aby se zabranilo
kontaminaci vefejného vodovodu, nesmi byt rozvod srazkové ani precisténé odpadni
vody piimo propojen s rozvodem pitné vody. Dotace je az 60 000 K¢ z fixni Casti
(v kombinaci s vyuzitim srazkové vody), nebo 45 000 K¢ z fixni ¢asti (bez kombinace
s vyuzitim srazkové vody) + 3 500 K&/m? nadrze, maximalng viak 50 % z celkovych
zpusobilych vydaja. Dale je poskytovana dotace do vyse 10 000,- K¢ na zpracovani
odborného posudku, projektové dokumentace a administraci. Maximalni dotace je

105 000 K¢ (Dotacedestovka.cz).
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5. Vyuziti deSt'ové vody

Nase planeta je z vEétsi ¢asti pokryta vodou. Slané voda, kterd neni pouzitelna
pro kazdodenni bézné lidské pouziti, predstavuje az 96,54% veskeré vody na nasi
planeté. Zbylé 2,53 % predstavuje voda sladka. Tato voda je z velké ¢asti vazana

v ledu na polech a v ledovcich.

Voda, kterou miizeme voln¢ pouzit pro lidské potieby, predstavuje z veskeré

vodni zasoby pouze 0,3 %. Problém s vyuzitim vody je tedy piedevs§im v jeji kvalité.

Primérna spotieba pitné vody na jednoho obyvatele je zhruba pies 100 litrt
vody denné. Avsak az na témét 50 % z této spotieby neni nutné pouzivat kvalitni
pitnou vodu, proto je nejvhodné&jsi zpisob pouzit destovou vodu jako nahradu
(Hlavinek a kol., 2007).

Pitna voda nahraditelna
vodou dest'ovou - 50%

W czobni by gigna (koupani)

drobng hygiena (mytl rukou)
30%

W areni & piti
Lim yvwani nd cloki
| vklid

zalévani zahrady
12% I
B prani pradla

WiC

Obr. ¢. 9- Graf, vyuziti deStové vody v domacnosti (Dvotakova, 2007).

Abychom tedy na misto pitné vody mohli pro nekteré ucely vyuzivat vodu
destovou, tak potfebujeme zafizeni pro vyuziti destové vody. To se sklada ze
stavebnich ¢asti, kterymi jsou pfivod destové vody, zasobnik a Cerpadlo. Aby byla
dest'ova voda piipravena pro denni pouzivani, je nutné mit zdsobnik, jehoz velikost se
tidi velikosti stfe$ni plochy a spotifebou vody. Pro domacnost, nebo rodinny dim je

potiebny obsah 1 az 3 m>. Dnes jsou uplatiiovany jak venkovni zemni zasobniky, tak
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vnitini zasobniky, ptedevsim ve sklepé. Oba dva zplsoby zdsobnikd maji své plusy

I minusy.

Stavbou zemniho zasobniku se zamezi nebezpeci pieplaveni v domé a neplytva
se prostorem pro umisténi. Zemni zasobnik se doporucuje zejména u novostaveb, kdy
muiize byt za priznivou cenu vykopana dira soucasné se stavebni jamou. Miize byt
postaven pod vjezdem, nebo piijezdovou cestou tak, ze zlstane viditelny jen poklop.
Ptes vyssi naklady na zemni zasobnik a nutné prace je ho tieba upfednostnit i z jinych
divodl. Nebot” voda skladovana v zemi zUstava stale chladnd a ve tmé, tudiz je

nebezpedéi znehodnoceni mikroorganismy omezené (Krejci, 2000).

Vnitini zasobniky jsou naproti tomu lehké, cenové dostupnéjs$i a umoziuji
rychlou stavbu zatizeni na deStovou vodu bez naro¢nych zemnich praci. Jsou vhodné
jak pro dodate¢nou vestavbu, tak pro novostavby, pokud je v budové k dispozici
dostate¢ny prostor. Piedzasobeni destovou vodou v domé sice usnadiiuji vSechna
potfebna potrubi a elektricka spojeni, piesto existuje nebezpeci zaplaveni mozné pfi

poruchach pfitoku ¢i odtoku, nebo poskozeni nadrze (Bose, 1999).

5.1 Zavlazovani

V [été se stfidd sucho s masivnimi srazkami. AvSak vétSina rostlin vyzaduje
rovnomé&rné pravidelné zavlaZzovani, proto se vyplati sbér destové vody. Nejen proto,
Ze pitna voda je stale drazsi a jeji zdroje jsou omezené. VyuZzivani vody v nejedné
domacnosti dokazuje, Ze az polovinu spotieby pitné vody muizeme nahradit vodou
dest'ovou. Je chudé na soli a neobsahuje chlor, coz vyhovuje rostlinam 1 ptidé. Existuji
dokonce rostliny, které jinou, nez destovou vodu nesnaseji, napt. kanadské bortvky.
Kromé toho je pitnd voda pfili§ cennd na to, abychom s ni zalévali zahradu.
Z ekonomického a ekologického hlediska je tudiz lepsi a zadouci, abychom zalévali

zahradu dest'ovou vodou (Bursik, 2010).

Proto abychom mohli vyuzit destovou vodu pro zavlahu zahrady, potfebujeme

rizné naddoby, nadrze, sudy atd., kde budeme destovku shromazd’ovat.
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Obr. ¢. 10- Plastovy zahradni sud na dest'ovou vodu (Dumabyt.cz).

Obr. &. 11- Zebrovana valcova nadoba na destovou vodu (Dumabyt.cz).

Typy a vyuziti nadrzi

Nédrze na zachyceni dest'ové vody miizeme v systému kombinovat se studnou
i s vodovodnim fadem. Zajistime tak zavlahu zahrady po celé vegeta¢ni obdobi.
Elektromagneticky ventil napojeny na hladinové spinace systému totiz pii nedostatku
srazek a vyschnuti nadrze otevie ptitok vody ze studny. V piipadé nedostatku vody ve
studni otevie ptivod z vodovodniho fadu. Nadzemni nadrze na destovou vodu jsou
nejcastéji celoplastové sudy stojici u domu pod okapovym systémem stiechy. Jejich
kapacita za¢ind zhruba na 200 1. K ¢erpani vody ze sudu vyuzivame specialni Cerpadlo.

Sofistikovanéjsi typy zadchytnych sudi napojime pifimo na okapovy svod s filtraCnim
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zatizenim. Kvili zvySeni kapacity se nadrze daji propojit. Zasobniky a venkovni
nadrze maji ovSem tu nevyhodu, Ze voda v nich je vystavena horku a vykyvam teplot,
snadno se v ni tvofi fasy. Nadzemni nadrZ musime zazimovavat, tzn. vypustit
nespotiebovanou vodu. Podzemni nddrze s vlastnim samocisticim filtrem maji také
tvar sudu, do skalnatého terénu jsou vhodnéjsi placaté s malou vyskou. Diky stabilni
teplot¢ v pidé se v zachycené vod¢ tolik nemnozi mikroorganismy. Zasobnik
ukldddme do vykopané jamy, napustime ho z 1/3 vodou, aby si sedl a roztahl. Jamu
postupné zasypavame a instalujeme ptitokové trubky piesné v doporuc¢eném sklonu.
Zapojime-li nadrz do systému zpétného vyuziti destové vody, ziskdme uzitkovou vodu
napf. na omyvani auta, splachovani WC, napousténi bazénu. Rozhodneme-li se pro
podzemni nadrze, svéfme vybér a instalaci odbornikiim. Doporuci nejen objem nadrze,
ale také nejuspornéjsi zplisob vyuziti pro konkrétni dim a domécnost. Roli zde hraji
potfeby rodiny a také myj. srazkové poméry v regionu, velikost stfechy, jeji sklon

a koeficient odtoku vody z jejiho povrchu (Zabi¢ka, Vrana, 2011).

Obr. ¢. 12- Sada pro vyuziti destové vody (Dumabyt.cz).

Prakticky automaticky zavlaZovaci systém

Automaticky zavlazovaci systém (AZS) lze propojit s riznymi zdroji vody,
tedy 1 se zasobniky. Umoziiuje programovani frekvence zalivky, napf. ranni, no¢ni

zalévani, razné C¢asti zahrady zavlazuje v odliSnych rezimech. Jeho cinnost

30



optimalizuji zahradni Cerpadla. AZS instalujeme v nové zalozené zahradé¢ po
dokonceni terénnich Uprav. Rozmisténi a chod planujeme s odbornou instalacni
firmou, aby rostliny byly zavlazovany podle svych potieb a zony dostiku se zbyte¢né

nepiekryvaly.

K ovladaci jednotce AZS byva pfipojeno Cidlo srazek a vétru. V ptipadé
vichfice a lijadku ovladaci jednotka zavlazovani sama zablokuje. Odpafi-li se vlaha
a vitr ustane, provoz se automaticky obnovi. Zalozni zdroj energie v jednotce zajisti
funkei AZS 1 pti vypadku proudu. Na podzim po posledni zavlaze napojime na systém
vzduchovy kompresor, ktery vytla¢i vodu ze systému ven. Zamezi se tak zamrznuti
vody a popraskani rozvodl v zim&. Na jafe pak ptrekontrolujeme Casti systému

a vpustime do né¢j vodu, zapneme a naprogramujeme ovladaci jednotku (Kral, 2017).

Dostatecnou vldhu udrZzujeme v kofenovém systému zelené. Pii volbé
postfikovace a rezimu zavlahy zvazime naroky rostlin, skladbu podlozi a terén.
Z vrchnich mist voda rychle stékd, takze zavlazujeme Casto a s mensi intenzitou.
Vodohospodaii doporucuji pro soukromé pozemky vytvaret systémy piikopil
a mokiadu, nebo specialni upravy terénu. Napt. u prvku prileh-ptikop destova voda
steCe do zatravnéného zasakovaciho prilehu. Odtud putuje do retencniho piikopu
vytvofeného pod priilehem. Z n¢ho pak diky regulatoru odtoku voda tizené odtéka.
Systém prilehit a piikopt propojenych do sit€¢ sreguldtory odtoku umozituje

prepoustét vodu mezi jednotlivymi prvky (Harrington R., 2007).

Ostatni zpisoby zavlaZovani

Kromé automatickych zavlazovacich systétmu mulzeme také vyuzivat
prostfedkli jako naptiklad konvi, hadic s postfikovacem, nebo stiikacich pistoli
napojenych na hadici, kterymi zavlazime malou zahradku rozdélenou na zahony.
Samozavlazovaci truhliky jsou vyhodné pro kvétiny na venkovnich parapetech. Voda
se dostava do zeminy specidlni tkaninou. Plnéni zajiStuje hadicka vedend z bocni
strany. Indikator mnozstvi vody ukazuje, kolik ji je v rezervoaru k dispozici (David A.,
2017).

31



Obr. ¢ 13- Otoény postiikova¢ Vortex 8 Hozelock (Pestik.cz).

5.2 Splachovani WC

Dest'ova voda je mekka, nedochazi tak k usazovani vodniho kamene. Je tudiz
vyhodna napiiklad pro WC a instalace ptivodniho potrubi odpadu atd. Pii splachovani
WOC ¢i sprchovani se v domacnostech spotiebuje nejvice vody. K takovym ¢innostem
neni nutné¢ pouzivat vodu az tak vysoké kvality, 1 pfesto dochazi ke zbytecnému
plytvani pitné vody. NejlepSim feSenim je tedy nahradit v tomto piipadé pitnou vodu

vodou destovou (Hlavinek a kol., 2007).

5.3 Prani

Zachycena destové voda ma velkou vyhodu, a tou je jeji mekkost a nizky
obsah Zeleza a manganu, proto na rozdil od vody tvrdé nevznika vodni kamen, a tak
se nezandsi potrubi. Dest'ovou vodu mizeme pouzit pii prani. Vyhodou je, Ze nemusite
pouzivat pfipravky na zmékcovani tvrdé pitné vody, ani latky plsobici proti vzniku
vodniho kamene na elektrickych spirdlach pracky. Destova voda ma slabé kyselou
reakci od absorbovaného oxidu uhli¢itého (CO2), ama tak pfi prani i pfirozenou

odmast'ovaci schopnost.
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Mnoho lidi se obava, ze k prani pradla destova voda neni dostatecné ,,¢ista.*
Posledni vysledky testi ale ukazuji, Ze po prani pradla v destové vodé se v pradle
nachazi stejné mnozstvi bakterii jako po prani v pitné vod¢. Diky tomu, Ze je deStova
voda mnohem mék¢i nez pitnd, nedochazi k tak velkému opotiebeni jednotlivych
soucasti pracky. Nekteti vyrobci uvadéji na trh pracky se dvéma oddélenymi
ptipojkami na vodu, jako napfiiklad némecké spolecnost Miele. Pracka je schopna
sama fidit proces prani a to tak, ze pii piedpirce, hlavnim pranim a prvnim machani
vyuziva pravé destovou vodu. Teprve az pii poslednim machani pak vyuzije vodu

pitnou. (Konig, 2002).

Tvrdost vody
Pasmo tvrdosti obsah soli mmol/I]
1 |mékka 0-1,3
2 |stiedné tvrda 1,3-2,5
3 |twrdd 2,5-38
4 |velmi tvrdad nad 3,8
Tab. 1 - Tvrdost vody
5.4 Udrzba

Tam, kde neni zapottebi hygienicky nezdvadna pitna voda, mizeme pouzit
destovou vodu na myti aut, uklid ¢isténi atd. Ve vSech téchto ptipadech je zapotiebi
velké mnozstvi vody a je ekonomicky i ekologicky vyhodné pouzit destovou vodu
namisto pitné. Zaroven si myslim, Ze vV dneSni dobé, kdy mame pomérné¢ malé
mnozstvi vody, je nepfipustné plytvat pitnou vodou na myti auta, ¢i uklid (Hlavinek

a kol., 2007).

Spotiebic Spotieba pii pouZiti
- se splachovadem 6-9 litrl
Toaleta - usporné tlagitko min. 3 litry
- tlakovy splachovaé 6 litrd
. - normalni program asi 120 litrd
Pracka - - , —
- usporny program asi 80 litru

Tab. 2 - Spotieba vody-spotiebict destové vody v domé (Tzb-info.cz).
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5.5 Vyuziti deSt’ové vody pro poZarni nadrze

Destovou vodu miizeme v primyslovych oblastech vyuzit i pro pozarni
nadrze. Tam, kde jde nedostatek vody, je nejvhodnéjsi zplisob vyuzit pravé vodu
dest'ovou. Mizeme mit nadrze plastové, kovové nebo naptiklad i prefabrikované, které

jsou zapustény do zemé.

Plastova pozarni nadrz slouzi jako zdroj vody tam, kde je nutno soustiedit vodu
pro pozarni zasah na jednom misté¢. Mizeme ji vyuzit i tam, kde kapacita jiného
vodniho zdroje neni dostate¢na. Pozarni nadrz slouzi priméarné jako zasobnik vody. Je
konstruovana jako plastova vodotésna nadrz. Velikost (objem) pozarnich nadrzi je dle
individudlnich pozadavkid investora (od 10 m® do 200 m?3). Jsou vyrdbény jako
velkoobjemové a maloobjemové. Nadrz je mozno opatfit technologickymi
prepazkami, je ji také mozno zkonstruovat jako samonosnou volné stojici, nebo

samonosnou ulozenou pod urovni terénu.

Retenc¢ni jimka slouZi nejcastéji k retenci deStovych vod a jejich naslednému
fizenému odtoku do kanalizace. Retenéni nadrze se buduji pfedevsim proto, aby
nezahltily kanalizaci. Jimky se buduji nejcastéji u prumyslovych objektt, pti vystavbé
rodinnych domi, u rekrea¢nich objektid a dalSich podobnych objektt.

Obr. ¢ 14- Plastova pozarni nadrz (Db-jimky.cz).
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Reten¢ni jimka (nadrz) je vyrobena z vysoce odolného polypropylenu, je
svafovana podle nejmodernéjSich technologii a je osazena pfitokovym a odtokovym
potrubim dle pozadavkl zadkaznika. Dale je také osazena reviznim otvorem pro
kontrolu a vstup do nadrze, dale je mozno vybavit ji hlinikovym Zebiikem, nebo
plastovymi naslapy. Reten¢ni nadrz je mozné vyrobit jako volné stojici, tedy
umisténou uvnitt objektu, nebo jako nadrz ur¢enou do zemé&. Nadrze je mozné vyrobit
v samonosném provedeni nebo ji mizeme obetonovat. Velikost (objem) retenéni

nadrze je vzdy individualni dle poZadavki investora (Pokorny, 2018).

Obr. ¢. 16- Prefabrikovani pozarni nadrz (Db-jimky.cz).
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6. Metodika

Seznamil jsem se s problematikou hospodaieni s destovou vodou, jejim
vyuziti, legislativou a také se zpiisobem vsakovani vody. V prvni Casti, tedy té
teoretické, jsem Cerpal z riznych internetovych zdrojt, knih, ¢i Casopisii. U kapitoly

¢. 3 jsem Cerpal pfedevsim z norem a zakoni.

Po teoretické Casti jsem shanél rizné podklady pro praktickou ¢ast. Nejprve
jsem si zjistil objem spadlych srazek podle meteorologické stanice, dale jsem spocital
délky staveb, které se na pozemku feSené¢ho rodinného domu nachazeji. Poté jsem
Cerpal z Ceské i zahrani¢ni literatury a predev§im z norem, kde jsou uvedeny rtuzné
potiebné vypodty pro vyuziti destové vody. Podle normy CSN 75 6780 jsem zjistil
potfebu vody pro zalévani. Pro vypocet vsakovani byly pouzity vzorce dle normy

CSN 75 9010.

Pouzité vzorce

Retencni objem vsakovaciho zafizeni:

v o e
=~ 1000

(Ao +Ac) 2K, Ay -1, 60

he¢-navrhovy thrn srazek [mm]

Are-redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy [m?]
f-soucinitel bezpecnosti vsaku

kv-koeficient vsaku [m.s™]

Ausak-vsakovaci plocha vsakovaciho zatizeni [m?]

Avz-plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?]

Tc-doba trvani srazky [min]
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Celkovy objem vsakovaciho zarizeni:

W =z

V\z-nejvétsi vypodteny retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m?]

m-pdrovitost, nebo retencni schopnost vsakovaciho zafizeni

Doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni:

V,
T, =—2

pr
stak

Vyz-nejvétsi vypoéteny retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m°]

Qusak-vsakovany odtok [m3.s™]

Stanoveni doby prazdnéni vsakovaciho zartizeni:
Quak = 1 K, Ak = £.10’5.52,7 =

f 2
Qusak-vsakovany odtok [ m3.s]

Ausak-vsakovaci plocha vsakovaciho zatizeni [m?]

kv-koeficient vsaku [ m.s?]
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7. ReSeni hospodareni s de§t’ovou vodou pro rodinny dim

Rodinny diim se nachdzi v malé obci Novy Ples, ktera lezi v okrese Nachod
(Kralovehradecky kraj). Celkova vyméra pozemku je 1361 m?. Na tomto pozemku se
nachazi celkem 4 stavby, a to rodinny diim, pergola, kurnik a kiilna na dfivi. Celkova
plocha staveb je 301 m?. Dale se zde nachazi zpevnéna plocha v podobé chodniku
adlazby (60 m?) na nadvoii a plocha se zeleni, kterou tvoii piedev§im travnik

a zahradka (990 m?).

Veskera destova voda, ktera spadne na stfechy staveb, bude vyuzivana, a to ve
ttech variantach. V prvni variant¢ bude voda vyuzivana na splachovani toalet. Ve
druhém piipadé budeme vodu akumulovat a vyuzivat na zavlazovani zahrady

a Vv posledni fad¢ bude veskera spadla voda vsakovana do pudy.

7.1 Vypocet ro¢niho objemu srazkové vody

Spocital jsem plochu stieh u vSech budov, které se vyskytuji na pozemku. Pro
vypocet roéniho objemu srazek jsem pouzil dlouhodoby primér srazek pro oblast, kde

se nachéazi obec Novy Ples.

| 1l 1 vV \% \ Vil Vil X X Rok
61 48 57 43 66 73 92 83 62 49 58 66 758

=
B3

Tab. 3- dlouhodoby tihrn srazek (Portal.chmi.cz)
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Budova A B C D Celkem

Plocha 200 | 36 | 36 24 296

[m9]

Meésiéni
Meésic uhvrn Objem srazek spadly na budovy [m?]
srazek
(mm)

Leden 61| 12,2 219 219| 146| 18,06
Unor 48 96| 172 1,72| 115 14,2
Biezen 57| 114| 205/ 2,05| 137 1687
Duben 43| 86| 155| 155 1,03| 1273
Kvéten 66| 132| 2,38| 2,38 158 1954
Cerven 73| 146| 262| 262 175 2161
Cervenec 92| 184| 331| 3,31 22| 27,23
Srpen 83| 16,6 298| 298| 199| 26,34
ZaH 62| 124 223| 223| 149 1835
Rijen 49 98| 1,76/ 1,76| 1,8 14,5
Listopad 58| 11,6 2,09| 209 1739 17,68
Prosinec 66| 132| 2738| 2,38 158 1954
Celkem 758| 151,6| 27,26| 27,26 18,17| 226,65

Tab. ¢. 4 - Objem srazek spadly na budovy pozemku

7.2 Varianta 1 - Splachovani WC

V prvni fadé jsem si urcil plochu stiechy a svody, ze kterych bude akumula¢ni

nadrz zasobovana vodou. Déle jsem si zakreslil, kde bude akumula¢ni nadrz situovana.

7.2.1 Vypocty

Pro vypocet je nutné znat pocet osob, které¢ bydli v rodinném domé. V domé
zije 5 0sob. Denni potieba vody na splachovani toalet je 25-35 litd na osobu za den.

Celkem je tedy v dom¢& denni potifeba na WC 150 litrti vody.

Plocha stfechy, odkud bude voda pfivadéna na splachovani toalet, je 153 m?.

V nasledujici tabulce mizeme vidét, Ze jsem si spocital objem srazek, které spadly na




danou plochu stfechy. Pro kazdy mésic jsem si urcil spotiebu vody pro splachovéni
toalet pro 5 osob. Z vypocti vyplyva, ze objem srazek, ktery mizeme vyuzit z odtoku

ze stfechy, pfevysuje ve vSech mésicich potifebu vody na splachovani.

Spotieba Svlz)(atrenbaa h/{ielf;;nl Objem
Pocet | vody na vy , cx srazek
« , meésic srazek
Meésic dni
v mésici| denpro | Pro 5 na plose
5o0soby | 0soby | [mm] | 153 m?
[md] [m?] [m?]

Leden 31 0,15 4,65 61 9,333
Unor 28 0,15 472 48 7,344
Brezen 31 0,15 4,65 57 8,721
Duben 30 0,15 45 43 6,579
Kvéten 31 0,15 4,65 66 10,098
Cerven 30 0,15 45 73 11,169
Cervenec 31 0,15 4,65 92 14,076
Srpen 31 0,15 4,65 83 12,699
ZAxi 30 0,15 45 62 9,486
Rijen 31 0,15 4,65 49 7,497
Listopad 30 0,15 4,5 58 8,874
Prosinec 31 0,15 4,65 66 10,098

Celkem 365 54,75 758 115,974

Tab. 5 - Mési¢ni bilance

7.2.2 Reseni

Podle vypoétl jsem stanovil velikost nadrze na 6 800 |. Sitka nadrze bude
2,30m, vyska 2,35m a délka 2,68m. Takova velikost byla zvolena z divodu, Ze
akumula¢ni nadrz bude vyuzivdna nejen pro splachovani toalet, ale zarovenn bude
slouzit pro zalivku zelené v piedni ¢asti pozemku. NadrZ bude umisténa vedle domu
a bude zasobovana vodou ze svodu 1 a 2. Voda bude odvadéna do nadrze, odkud bude
akumulovana. Odbér vody z nadrze pro splachovani bude zajistén saci soupravou,
ktera odebira pouze Cistou vodu pod horni hladinou v nédrzi. Soucasti automatické

dopliiovaci jednotky s fidici jednotkou je Cerpaci zatizeni-vodarna, ktera v ptipade
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nedostatku dest'ové vody v nadrzi pfepne pomoci hladinového spinace odebirani vody
z vodovodniho fadu. Vodarna je umisténa v suterénu. Potrubi s uzitkovou (destovou
vodou) bude rozvedeno ze suterénu do ptizemi a 1. nadzemniho podlazi. V ptipade¢, ze
objem vody, ktera naprsi, presahne kapacitu nadrze, bude voda odvadéna
bezpec¢nostnim prepadem do dest'ové kanalizace. Navrzena nadrz je od firmy OTTO

GRAF. Umisténi nadrze je zakresleno v ptiloze ¢.1.

7.3 Varianta 2 - Zavlazovani

Na pozemku rodinného domu se nachazi jeden druh zelené, a to travnik. Dle
platné normy CSN 75 0434 jsem uréil hodnotu pro celkovou vlahovou potiebu zelend

4 500 mé.hat.rok™.

7.3.1 Vypocty

Mnozstvi potiebné vody pro zavlazovani bylo stanoveno vypoctem podle
skript Cvi€eni z melioraci (Kuklik, Kfovak 1988), kde je uvedena hodnota vldhové
potieby travniku 4 500 m3.ha™.rok! rozdélené podle potieby zavlahy v jednotlivych
mésicich. Pro plochu travniku 300 m? jsem ziskal hodnoty, které jsou uvedené
v tabulce. Dale jsem spocital objem vody, ktera spadne na plochu zelené. Podle
ziskaného objemu jsem mohl porovnat, v jakém mésici potiebuje zeleit dopliikovou
zavlahu. Z toho mi vyplyva, Ze je zavlaha nutnd v mésicich duben, kvéten, Cerven,
cervenec, srpen, zaii a fijen. Objem srazek, ktery dopadne na stiechu rodinného domu,

dostate¢né pokryje potfebu vody na zavlazovani.

Plocha 300 |m?

- - 1% _
Vla}wva 4500 ?a rok
potreba
Vlahova
potieba 136,5 |m3*rok?
na plochu
Srazky | 468 | mm
celkem

Tab. 6 - Zavlazovani zeleng
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Vlahova v oot
potieba na Srazky | Mnozstvi
Vegetaéni plochu Srazky | Srazky na vody na
obdobi [mm] | [m3*m?]| plochu L
Bseen Xt el 3 zavlahu
[m3*mésic?] [m7] (]
Duben 11,5 43 0,043 12,9 -1,4
Kvéten 18,1 66 0,066 19,8 -1,7
Cerven 21 73 0,073 21,9 -0,09
Cervenec 28,8 92 0,092 27,6 1,2
Srpen 26,7 83 0,083 24,9 18
Zarxi 18,1 62 0,062 18,6 -0,5
Rijen 12,3 49 0,049 14,7 2.4
Celkem 136,5 468 0,468 140,4
Tab. 7 - Vypocet zavlaZzovani
Vlahova Mnogstvi . .| MnoZstvi
., | potieba na . . Mnozstvi| vody pro
Vegetaéni plochu Srazky | Srazky | vody na |yody pro| zaviahu
obdobi [mMm] | [m3**m?] WC aWC
zavlahu
[M3*mésic] [Mm3]
Duben 11,5 43 0,043 -1,4 4,5 -5,9
Kvéten 18,1 66 0,066 -1,7 4,65 -6,35
Cerven 21 73 0,073 -0,09 4,5 -4,59
Cervenec 28,8 92 0,092 1,2 4,65 -3,45
Srpen 26,7 83 0,083 1,8 4,65 -2,85
Zarxi 18,1 62 0,062 -0,5 4,5 -5
Rijen 12,3 49 0,049 2,4 4,65 -7,05
Celkem 136,5 468 0,468

Tab. 8 - Mé&sic¢ni bilance + potifebné mnozstvi vody na zavlahu a WC

7.3.2 ReSeni

Jak jsem se jiz zmifloval v predeslé kapitole, byla navrzena nadrz o objemu

6 000 1, ktera slouzi pro splachovani WC a zaroven pro zavlahu travniku. Objem srazek

spadlych na plochu stfechy postaci pro potiebu jak zavlazovani, tak i splachovani

toalet. Dale byla navrzena nadrZ o objemu 2 800 I, ktera bude umisténa na severni
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stran¢ vedle domu a bude slouzit pro zavlahu severni strany v pfedni ¢asti pozemku.
Délka nadrze bude 2,8m, Sitka 1,8m a vyska 2,5m. Navrzena nadrz je od firmy OTTO
GRAF. Na zélivku zelené bude potieba zhruba 1,80 m® a dostupny objem ze stiechy
je 2,50 m3. Z toho vyplyva, ze by objem spadlych srazek na danou plochu stfechy mél

pro zavlahu dostatecné stacit. Do této nadrze bude veden svod €. 3 a 4.

V ptipadé€, ze objem vody piesdhne kapacitu nadrze, bude voda odvadéna

potrubim do vsaku. Umisténé nadrze a je zakresleno v ptiloze €. 1.

7.4 Varianta 3 - Vsakovani

Na celém pozemku se nachédzi rodinny diim, pergola, kiilna na diivi a kurnik.
Rodinny diim stoji v pfedni Casti pozemku a veSkerd spadla destova voda na stfechu
domu bude vyuzita pro zavlahu zelené v ptedni ¢asti pozemku a pro splachovani toalet
uvnitf domu. U zbylych staveb, které se nachazi v zadni ¢asti pozemku bude pro

hospodateni s deStovou vodou vyuzit systém vsakovani do pudy.

Kviili vsakovani bylo potieba zjistit sloZeni zeminy na pozemku. Po prazkumu
jsem zjistil, ze se zde nachazi zhruba 35 cm ornice, 80 cm jilu, 45 cm perku a zbytek

se sklada z pisku.

7.4.1 Vypocty

Pro vypocet vsakovani musime znat plochy stiech. U vSech tfech typil staveb

se nejedna o né&jak velkou plochu, proto je u kazdé stavby jen jeden svod.

Podle CSN 75 9010 jsem vypoéital objemy vsakovacich zafizeni

u jednotlivych svodd.

Po¢ital jsem s periodicitou srazek 0,2 rok-1. Koeficient vsaku je 10° m.s™.

Poérovitost Stérku je m = 0,3. Soucinitel vsaku jsem zvolil 2.
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Vsakovani-pergola

Ared= 36 m2 Avsak= 3,6 m2
f=2
p=10,2

1/f*Ky= 0,000005

C hd Vvz

5 11,3 |11,45908
10 16,5 | 2,1276

15 195 | 2,511
20 21,2 |2,72592
30 23,2 |2,97432
40 24,7 |3,15792
60 26,9 |3,42144
120 30,6 |3,83616
240 36,6 [4,48416
360 42,5 | 51192
480 43,2 |15,08032
600 43,8 [5,02848
720 445 | 4,9896
1 080 46,4 [4,84704
1440 46,9 [4,52304
2 880 58,9 [4,52304
4 320 62,5 | 3,4344

Tab. 9 - Vypocet vsakovaciho zafizeni,

stak= 0,000018 m3/s
W= 14,94 m?

Tr=249120s=70h



Vsakovani-kulna na drivi

Ared= 36 m?  Aysak= 3,6 m?
f=2
p=0,2

1/f*Ky= 0,000005

tc hd Vvz

5 11,3 [1,45908
10 16,5 | 2,1276

15 195 | 2,511
20 21,2 |2,72592
30 23,2 |2,97432
40 24,7 |3,15792
60 26,9 |3,42144
120 30,6 |3,83616
240 36,6 |4,48416
360 42,5 | 51192
480 43,2 15,08032
600 43,8 |5,02848
720 44,5 | 4,9896
1 080 46,4 14,84704
1440 46,9 14,52304
2 880 58,9 |4,52304
4 320 62,5 | 3,4344

Tab. 10 - Vypocet vsakovaciho zafizeni

stak= 0,000018 m3/s
W= 14,94 m?

Tpr= 168 600 s= 47 h



Vsakovani-kurnik

Ared: 25 m2 Avsak: 2,5 m2
f=2
p=10,2

1/f*Ky= 0,000005

c hd Vvz

3) 11,3 | 0,7025
10 16,5 |1,02375
15 19,5 | 1,2075

20 21,2 | 1,31
30 23,2 | 1,4275
40 24,7 [1,51375
60 26,9 |1,63625
120 30,6 | 1,8225
240 36,6 | 2,1075
360 42,5 12,38625

480 432 | 2,34
600 43,8 | 2,2875
720 445 (2,24125

1080 46,4 | 2,09
1440 46,9 11,85125
2 880 58,9 |1,52125
4 320 62,5 [0,66625

Tab. 11 - Vypocet vsakovaciho zatizeni

stak= 0,0000125 m3/s
W=7,02 m?

Tp=249120s=70h



7.4.2 Reseni

Pro kazdy svod je navrzeno odpovidajici vsakovaci zatizeni. Jedna se o prostor,

ktery je vyplnén Stérkem. Vsak je proveden s odstupem od budov mezi 1-2 metry.

7.4.3 Povrchové vsakovani

Na pozemku rodinného domu mtizeme vyuzit také povrchové vsakovani, které

bude mén¢ nakladnéjsi a vice pifirozené pro pudu.

Zatravnéné plochy (travniky) umoziiuji vysokou retencni a odpatovaci ¢innost
s vysokym biologickym cisticim ucinkem. Za vyhodu Ize povazovat nizké naklady

a jednoduchou udrzbu téchto ploch (Hlavinek & kol., 2007).

PloSnym vsakovanim rozumime vsakovani skrz propustny, zpevnény nebo
porostly povrch, kde nedochazi k zadrzeni dest'ové vody (Hlavinek & kol., 2007). Pti
plosném vsakovani musi byt zajisténo, aby schopnost vsakovani pudy byla vétsi nez
predpokladany destovy odtok, presnéji kf > 2.iT(n).10-7, kde kf je koeficient
hydraulické vodivosti a iT(n) je intenzita desté¢ (ATV- DVWK A 138).

Po zhodnoceni a porovnani téchto dvou variant vsakovani jsem se rozhodl pro
pouziti povrchového vsakovani, nebot’ je méné nakladngjsi a deStova voda ziistane

tésné pod povrchem ptdy, ¢ehoz mize travinny porost hned a Iépe vyuzivat.
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8. Diskuze

V poslednich letech néas suzuje pomérné¢ velké sucho, ptiprava pitné vody z
podzemi, fek nebo povrchovych vod je stale obtiznéjsi a drazsi. Kvalita vody je
zhorSovana pesticidy a dusi¢nany v dasledku vysoké zemédélské ¢innosti. Dobré pitné
vody mame male, Casto se voda dopravuje na misto spotfeby ze vzdalenych oblasti

a kvili tomu se zvysuji ceny vody a snizuji spodni hladiny vod v misté odbéru.

Na nasem uzemi napr$i mési¢né zhruba 50-70 mm vody. V ptipad¢ vétsich
destovych srazek se voda ¢im dal hare vsakuje do pudy, a to kvili velké zastavéné
plose, at’ uz se jedna o silnice, domy, parkovisté atd. Destova voda tak splavuje
vSechny rizné necistoty a odtéka kanalizaci do tokd. Kanalizacni sité jsou
pfetéZovany, kapacity Cistiren odpadnich vod jsou pieplnéné, a proto je neni mozné

zasobovat zbyte¢nym piitokem novych odpadnich vod.

Resenim, jak vodu zadrzet, aby vSechna neodtékala kanalizacni siti, je aplikace
vsakovani. Jednd se o nejjednodussi a nejefektivnéjsi zplsob decentralizovaného

feSeni. Vsakovani rozdélujeme na povrchové a podzemni.

4

Vytvotenim mélké prohlubné v trdvniku umoznime zadrzet vétsi Cast vody
v misté. To zapti¢ini prodlouzeni doby, po kterou je trava zelend, kapacita stok pro
odvadéni destové vody se bude moci omezit a nebudou se muset stoky rekonstruovat.
Dale se také zlepSi mikroklima a omezi se 1 pfitok vody do feky. S minimalnimi
investi¢nimi ndklady bude mozné dosdhnout zna¢nych uspor a v malé mite se zlepsi
I zivotni prostiedi.

V dnesni dob¢ je vsakovani povinnou soucdsti kazdé novostavby dle piislusné
vyhlasky 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi § 20)-nutno
piednostné vsadknout na vlastnim pozemku. Pro navrh vsakovéani u nas plati norma

CSN 75 9010.

Kdybychom s tim nic nedélali a neucinili urcita opatieni, nevim, zda bychom
zanechali pro budouci generace kvalitni Zivotni podminky. Proto jsem rad, Ze téma
hospodateni s destovou vodou zajima ¢im dal vice lidi, a stalo se tak kone¢n¢ jednim
ze zékladnich témat naSich zakonodarc. Tato problematika je zakotvena v nasi
legislative, coz je myslim dobry krok do budoucnosti. Avsak naptiklad nasi némecti
sousedé jsou s hospodafenim s destovou vodou v celé Evropé nejdale. Osvédéily se u

nich poplatky za vypousténi destové vody do kanalizace. Obcané tedy rad&ji destovou
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vodu vyuzivaji, nez aby za ni museli platit. Takovy systém je u nas také, ale plati pouze
pro podnikatele, kteti museji odvadét poplatky za srazkové vody. Myslim, ze jako
jeden z nastroju opatieni by u nas mohl tento zptuisob poplatkt platit v budouci dobé

pro vSechny.

Pitné vody mame malo, a proto mi piijde zbytecné s ni plytvat tam, kde
muzeme pouzit vodu dest'ovou. Pevné véfim, Ze nejen u nas, ale i na celém svété, bude

V dohledné dob¢ smysl hospodareni s destovou vodou naplnén.

9, Zavér

Cilem mé prace bylo seznameni se s piehledem stavajici legislativy tykajici se
oblasti vodniho hospodafstvi, ptedevsim hospodateni s destovou vodou. Dale popis
ekologickych, pfirodné blizkych zpisobu c¢isténi a upravy vody, shrnuti moznosti
vyuzit¢ deStovych vod a také sezndmeni se s moznymi dotacemi, které jsou
poskytovany. Hlavnim cilem mé prace byl vSak navrh feSeni, jak hospodafit

s dest'ovou vodou pro rodinny dim.

Vypocital jsem si objem spadlych srazek v feSené lokalit¢ a navrhl jsem

3 varianty pro hospodafeni s destovou vodou u rodinného domu.

V prvni varianté jsem se zabyval vyuZzitim destové vody pro splachovani WC.
Navrhl jsem akumula¢ni naddrz o objemu 6 800 litrd, ktera bude zaroven slouzit i pro
zé&vlahu ¢asti travniku. V piipadé naplnéni nadrZe je zde piepad do deStové kanalizace.
Spocital jsem si mésicni spotiebu vody na splachovani toalet pro 5 osob. Z toho mi
vyplynulo, Ze objem srazek, ktery vyuzijeme z odtoku stiechy, ndm bohat¢ vystaci pro

potiebu vody na splachovani, a to ve vSech mésicich.

Ve druhé varianté¢ je voda vyuzivana na zalévani travniku. Navrhl jsem
2 nadrze stojici u rodinného domu. Jednu ze severni a druhou z jizni strany. Tyto
nadrze budou zasobovat svody 1 az 4. Celkovy objem nadrzi je 9 600 I. V ptipadg, ze

budou nadrze pieplnény, je vytvoren bezpecnostni piepad do destové kanalizace.

Posledni varianta, jak vyuzit deStovou vodu, je vsakovani. Navrhl jsem
vsakovaci zafizeni umoziujici vsakovat vodu spadlou na stiechy budov. Vsakovaci

zafizeni, tedy prostor vyplnény Stérkem, svou velikosti odpovidd objemu spadlych
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srazek na stfechy staveb, u kterych bude vsak pouzit. Nakonec jsem ale dosel k zavéru,
ze u rodinného domu pouziji vsakovani povrchové, které je méné nakladné a pracné

a je nejvice piirozené.

Zpusob, jakym jsme dodnes hospodafili a bohuzel stile hospodaiime
s destovou vodou, miizeme oznacit za plytvani vodou, které je ¢im dal méné. Proto
jsem rad, ze se v soucasné dobé toto téma casto probira a jsou vytvorena Castecna

opatieni, jako napfiklad zakotveni problematiky do legislativy.

50



10. Seznam pouZzité literatury

Knihy a ¢lanky:

BAINBRIDGE, David A. Usporné zaviazovani zahrady: jak uSetfit az 90 procent
vody. Ptelozil Linda BLATTLER. Praha: Euromedia, 2016. Esence. ISBN 978-80-
7549-121-3.

BEDNAR, Jan. Meteorologie: [tivod do studia déjii v zemské atmosfére]. Praha:
Portal, 2003. ISBN isbn807178-653-5.

BOSE, Karl-Heinz. Destovd voda pro dum a zahradu. Ostrava: HEL, 1999. ISBN 80-
86167-08-9.

BOSE, Karl-Heinz. Voda pro diim a zahradu. Praha: Nakladatelstvi techn. lit., 1991.
ISBN 80-03-00322-9.

BULLERMANN M., KLEIN B., BUSWEILER U., REXROTH R., SELL-FORO W.
(1989): Regenwassernutzung in privaten und 6ffentlichen Gebduden - Qualitative und
quantitative Aspekte, technische Anlagen. Selbstverlag, Darmstadt, 350s.

BURSIK K. (2010): Studie moznosti hospodafeni s de§tovou vodou v arealu Fakulty
stavebni v Praze. Diplomova prace, CVUT- FSv, Praha, 123 s.

HARRINGTON R., CARROLL P., CARTY A. H., KEOHANE J., RYDER C., 2007:
Intergrated Constructed Wetlands:koncept, design, site evaluation and performance.
International Journal of Water 3/2007: 243-256.

HACKEL, Hans. Atlas oblakii. Praha: Academia, 2008. Atlas (Academia). ISBN
isbn:978-80-200-1643-0.

HLAVINEK, Petr, Petr PRAX a Jifi KUBIK. Hospodareni s destovymi vodami
vurbanizovaném uzemi. Brno: ARDEC, c2007. ISBN 978-80-86020-55-6.

KABELKOVA 1., DOLEZALOVA A., 2009: Jak hospodatit s destovou vodou na
soukromém pozemku: prakticky rddce pro obnovu propustnosti povrchil a zasakovani.

Ustav pro ekopolitiku o.p.s., Praha: 48 s.

KREJCI, Vladimir. Odvodnéni urbanizovanych tizemni-koncepéni piistup. Brno:

Noel 2000, 2003. ISBN 80-86020-39-8.

51



KUKLIK V., KROVAK F. (1988): Cviéni z melioraci. VYSOKA SKOLA
ZEMEDELSKA PRAHA, Praha, 214 s.

INKADE-LEVARIO, Heather. Design for water: rainwater harvesting, stormwater
catchment, and alternate water reuse. Gabriola Island, B.C.: New Society Publishers,
c2007. ISBN ishn978-0-86571-580-6.

MARZLUFF, John M. Urban ecology: an international perspective on the interaction
between humans and nature. New York: Springer, c2008. ISBN 0387734112.

POKORNY, Marek a Petr HEITMANEK. Pozdrni bezpecnost staveb: sylabus pro
praktickou vyuku. 2. prepracované vydani. V Praze: Ceské vysoké uceni technické,
2018. ISBN 978-80-01-06394-1.

Stavitel: Mésicnik Hospoddrskych novin. Praha: Economia, a.s. ISSN issn1210-4825.

STRANSKY, D., KABELKOVA 1., VITEK J. et SUCHANEK M., 2008: Koncepce
hospodateni s destovou vodou v CR: Souasny stav. Seminafe Hospodafeni
s destovou vodou, Brno.
SALEK, Jan, Zdeitka ZAKOVA a Petr HRNCIR. Piirodni cisténi a vyuzivani vody
V rodinnych domech a rekreacnich objektech. Brno: ERA, 2008. 21. stoleti. ISBN
iIsbn978-80-7366-125-0.

SALEK, Jan. Voda v domé a na chaté: vyuziti srazkovych a odpadnich vod. Praha:
Grada, 2012. Profi & hobby. ISBN 978-80-247-3994-6.

SALEK, Jan a Vaclav TLAPAK. Piirodni zpiisoby cisténi znecisténych povrchovych
a odpadnich vod. Praha: Pro Ceskou komoru autorizovanych inzenyri a techniki
ginnych ve vystavbé (CKAIT) vydalo Informaéni centrum CKAIT, 2006. Technicka
kniznice autorizovaného inZenyra a technika. ISBN isbn80-86769-74-7.

THAMER, A. M., NOOR, M. J. M. et GHAZALI, A. H. 2006: Study on Potential
Uses of Rainwater Harvesting in Urban Areas. University Putra Malaysia, Faculty of

Engineering.

VALASEK J., 1980: Hydrologie a hydraulika, SNTL — Nakladatelstvi technické
literatury, Praha, 1. vyd., 336 s., ISBN 80-05-00723-X.

52



ZABICKA, Zdenék a Karel VRANA. Hospodareni se srdzkovou vodou
v nemovitostech: TP 1.20 : technicka pomiicka k cinnosti autorizovanych osob. Praha:
Pro Ceskou komoru autorizovanych inZenyrt a techniki ¢innych ve vystavbé vydalo

Informaéni centrum CKAIT, 2011. Metodické pomiicky k &innosti autorizovanych

osob. ISBN 978-80-87438-14-5.

Internetové zdroje:

KONIG K.W., 2002: Regenwassernutzung von A-Z: Ein Anwenderhandbuch fiir
Planer, Handwerker und Bauherren. Teil 2: Planung einer modernen
Regenwassernutzungsanlage. Mallbeton GmbH, DS-Pfohren, online:
http://www.mall.info/fileadmin/Gewerblich/Fachbuchreihe/RegenwasserGrundlagen.
pdf, cit. 20. 4. 2012.

CHMI, 2018: Uzemni srazky. Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha, online:

http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky.

DVORAKOVA D., 2007: Vyutivani destové vody (I) — kvalita a ¢isténi. Topinfo
s.r.o., online: http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-ikvalita-a-cisteni,
cit. 10.3.2014.

METEOCENTRUM, 2014: Atmosférické srazky. Meteocentrum, online:

https://www.meteocentrum.cz/, cit. 9.3.2014.

EKOCIS, 2012: Schéma zemniho filtru. Ekocis s.r.o., Beroun, online:
https://ekocis.cz/zemni-filtry , cit. 23. 4. 2012.

Hospodateni s destovou vodou, odvod destové vody | ASIO.cz. Cistirny odpadnich
vod (COV), uprava vody a ¢isténi vzduchu | ASIO.cz[online]. Copyright © 2011 [cit.
05.04.2019]. Dostupné z: https://www.asio.cz/cz/hospodareni-s-destovymi-vodami.

Dotace Destovka. Dotace Destovka [online]. Copyright © 2017 [cit. 05.04.2019].
Dostupné z: https://www.dotacedestovka.cz/.

53


http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.tzb-info.cz/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://www.meteocentrum.cz/
https://ekocis.cz/zemni-filtry
https://www.asio.cz/cz/hospodareni-s-destovymi-vodami
https://www.dotacedestovka.cz/

[online]. Copyright © 2017 [cit. 17.04.2019]. Dostupné z: https://www.db-
jimky.cz/

Pozarni, retenéni nadrze | Spadek plast. Uvod | Spacek plast [online]. Dostupné

z: http://www.spacek-plast.cz/-pozarni-nadrze-eshop.html.

Srazkové vody . Mestské vodovody a kanalizace Dvur Kralové nad Labem
S.r.o. [online]. Copyright © 2019, Méstské vodovody a kanalizace Dvur Kralové nad
Labem s. r. 0. [cit. 05.04.2019]. Dostupné z: https://mevakdknl.cz/srazkove-vody.

Zakony a normy:
Zakon €.254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ n€kterych zakonti (vodni zékon), v platném
znéni.
Zakon ¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu a o zméné
nékterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich), v platném znéni.

Zakon 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).

Vyhlaska €. 428/2001 Sb. kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o0 zméné n€kterych zakonti (zékon o vodovodech
a kanalizacich).

CSN 75 9010 - Vsakovaci zatizeni srazkovych vod.

CSN 75 0434 - Meliorace. Potieba vody pro doplitkovou zavlahu.

CSN 75 6780- Vyuziti edych a destovych vod v budovach a na ptilehlych pozemcich.

CSN EN 16941-1- Zatizeni pro vyuziti nepitné vody na mistg.

54


http://www.spacek-plast.cz/-pozarni-nadrze-eshop.html
https://mevakdknl.cz/srazkove-vody

11. Seznam obrazku

Obrazek €. 1- Pieklapéci sStaZKOmeEr ........cooiiiiiiii e, 13

Meteostanice | Méfici pristroje. Meteostanice | Meérici pristroje [online]. Dostupné

z: https://www.meteostanice.cz/
Obrazek €. 2- Ombrograf ....... ..o, 13

Meteostanice | Méfici piistroje. Meteostanice | Merici pristroje [onling]. Dostupné

z: https://www.meteostanice.cz/

Obrazek €. 3- Svodovy okapovy filtr (Dvotdkova, 2007) .......ocevviiiiiiniiiiinnnnnen 17
Obrazek ¢. 4- Filtracni podokapovy hrnec (Dvotakova, 2007) ...........cccovvinninnnne. 17
Obrézek ¢. 5- Filtracni kos v télese filtru (Dvotdkova, 2007) ............cooevieinnn... 18
Obrézek €. 6- Samocistici filtr (Dvofakova, 2007) ......oovviiiiiiiiiiiiiieae, 19
Obrazek €. 7- Jemny filtr (Dvotfdkova, 2007) .......c.ooviiviiiiniiiiiiiieenee s 19
Obrazek ¢. 8- Jednoduchy pudni filtr (Hlavinek a kol, 2007) ........................... 20
Obrazek €. 9- Graf, vyuziti destové vody v domacnosti (Dvotakova, 2007) .......... 27
Obrézek ¢. 10- Plastovy zahradni sud na deStovouvodu ..., 29

Dum a byt. Bydleni * Stavba * Zahrada | Dum a byt [online]. Copyright © BUSINESS
MEDIA CZ, s. r. 0. 2006 [cit. 06.04.2019]. Dostupné z: https://www.dumabyt.cz/

Obrazek &. 11- Zebrovana valcova nidoba na deStovou vodu. .......ovvvevnenenennnn... 29

Dum a byt. Bydleni * Stavba * Zahrada | Dum a byt [online]. Copyright ©
BUSINESS MEDIA CZ, s. 1. 0. 2006 [cit. 06.04.2019]. Dostupné
z: https://www.dumabyt.cz/

Obrézek €. 12- Sada pro vyuziti deStoveé vody.........coooeiiiiiiiiiiiiee 30

Dum a byt. Bydleni * Stavba * Zahrada | Diim a byt [online]. Copyright © BUSINESS
MEDIA CZ, s. r. 0. 2006 [cit. 06.04.2019]. Dostupné z: https://www.dumabyt.cz/

Obrazek ¢. 13- Otocny postiikova¢ Vortex 8 Hozelock................ooooiiiiiiin.. 32

Zavlazovaci systémy | hadice, pistole, konve, rozprasovace - Péstik.cz. Péstik.cz -
zahradni potieby, seminka, hnojivo, stroje - Péstik.cz [online]. Copyright © 2009 [cit.
06.04.2019]. Dostupné z: https://www.pestik.cz/zavlazovani/

55


https://www.meteostanice.cz/
https://www.meteostanice.cz/
https://www.dumabyt.cz/
https://www.dumabyt.cz/
https://www.dumabyt.cz/
https://www.pestik.cz/zavlazovani/

Obrazek¢. 14- Plastova pozarni naddrz (Pokorny, 2018) .......cooiiiiiiiiiiiiiinin. 34
Obrazek ¢. 15- Reten¢ni pozarni nadrz (Pokorny, 2018) ...........coovviiiiiiinnnnn. 35

Obrazek €. 16- Prefabrikovani pozarni nadz (Pokorny, 2018)..............cocoeueee. 35

12. Seznam tabulek

Tabulkag. 1- Tvrdost vody (Dvoidkova, 2007).......c.evviiiniiiiiiiiiiiee e 32
Tabulka ¢. 2- Spotieba vody spotiebict v dome (Tzb-info.cz)............ccoevveeennnn. 33
Tabulka ¢. 3- Dlouhodoby objem srazek (Portal.chmi.cz).....................coeiils 38
Tabulka €. 4- Objem srazek spadly na budovy pozemku................cooiiinen.. 39
Tabulka €. 5- MEsICNI bilanCe. ... ....ooiiii e 40
Tabulka €. 6- ZavlaZzovani zelene................oooiiiiiiiiii 41
Tabulka €. 7- Vypocet zavlaZovani...........cooooeiiiiiiiiiiiiiii e 42
Tabulka ¢. 8- Mésicni bilance+potifebné mnozstvi vody na zavlahu a WC............ 42
Tabulka ¢. 9- Vypocet vsakovaciho zatfizeni................cooviiiiiiiiiiiiiniinnnn.. 44
Tabulka €. 10- Vypocet vsakovaciho zafizeni..............c.ooooviiiiiiiiiiiiiiinnenn, 45
Tabulka €. 11- Vypocet vsakovaciho zafizeni.............c.oooovviiiiiiiiiiiinnnn 46

13. Seznam priloh

Ptiloha ¢.1 - Situace, umisténi akumulaénich nadrzi

Ptiloha ¢. 2 - Akumula¢ni nadrz od firmy OTTO GRAF

56



Priloha 1

00T:T "W

eYSAAXE[IPx eI uzod
W GETx89°TX0ET - TNV
W OSTx08°Tx08'T - T NV
ZIpeu [uge[nuinye
1aoojdo
1qnuod 1oes
BUPOAS - d0BZI[RURY BAOJISIP
tupedpo - a0eZI[RURY BAOJSIP
pulo1oA - 90RZI[RURY BAOISIP

epuagor]

009 L

t 020§ 089¢ 00L S t
5]
= IV e = o — — > —
2 ¥ IIA
' 005 F + | R A /
o AN \ /
> /q/ e /
||||||| B N ¥
r Il 1T _ T
] I I
- _ i _
—t-4 | M | _ _._._
=3 | I
ey _ H 1N _
ol . _ " | |
: | _
| | |
| £ | i T
| | I
| | s P
I } } > _
| | | | SH
] _ I
T ] | _ T
T ! o4 !
X _ . i |
\ I ﬁ I _ |
| I
\ | I T
X | | \_r |
| I
€ T |
\ Iyl i
N il 4 Lo
o — — = IIIUIIIIuIIIIvIIIIvIIIIVIII/q_
f Y
TNV ® +
N !
] i "2 ¥ —A_L
008z ‘008" 00F €1 K 008 € _
1

(wnp AuuIpoi) 9ZIPpu YOIUISIWN *2BNIS -1 BYO[LLd

57



Priloha 2

74 cm

285 cm

58



