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Moznosti vyuziti kurkuminu ve vyzivé zvirat

Souhrn

Cilem bakalaiské prace, bylo sepsat literarni reSersi zabyvajici se uplatnénim a vyuzitim
kurkuminu ve vyzivé zvitat. Blize byla prace zamétfena na botanickou charakteristiku, historii,
zpracovavani, chemické slozeni, technologii ziskdvani kurkuminu a pfedevS§im na samotné
vyuziti kurkuminu, ktery ma vyborny vliv na zdravotni stav, pfi jeho pouziti jako aditiva ve
vyzivé hospodaiskych zvirat. Jako zastupci hospodaiskych zvifat byla zvolena zvitata
monogastricka — drubez, kon¢, prasata a zvitata polygastricka — skot, kozy a ovce.

Diky svému chemickému slozeni a 1éCivym ucinkiim ma kurkumin velky piinos
v krmnych dopliicich pro vySe zminovana zvifata. Oddenek kurkumy obsahuje piedev§im
fenolické slouceniny a terpenoidy. Kurkuminoidy, pattici do skupiny diarylheptanoidi jsou
hlavnimi bioaktivnimi slozkami, ke kterym patii praveé i samotny kurkumin, jakozto polyfenol.
Jeho protizanétlivé, antioxidacni, imunomodulacni, proapoptické a antiangiogenni vlastnosti,
funguji na zaklad¢ pleirotropnich G¢inkli na geny a bunécné signalni drahy.

Historie objevu jeho l1é¢ivych G¢inka saha do dob pred nasim letopoctem. Jiz po staleti
se rozdrcenny koten rostliny vyuziva jako piirodni antibiotikum, pii 1é¢b¢ travicich, dychacich
1 dermatologickych onemocnéni. Moderni véda piinesla poznatky i1 pii 1é€bé karcinomu a

Déle se prace zabyva zplisobem a moznostmi podavani kurkuminu jednotlivym
zastupcim hospodarskych zvitat, jeho moznymi piinosy na rust a zdravotni stav ve vyziveé a
zavérem moznou toxicitou a nezddoucimi ucinky.

Kli¢ova slova: kurkumin, vyziva zvifat, aditivum, kurkuma



Using of curcumin in animal nutrition

Summary

The objective of the Bachelor's thesis is to compile a literary review addressing the
application and utilization of curcumin in animal nutrition. The study specifically focused on
the botanical characteristics, historical background, processing, chemical composition,
technology for obtaining curcumin, and, primarily, on the utilization of curcumin, which has a
significant impact when used as an additive in livestock nutrition. Monogastric animals -
poultry, horses, pigs and polygastric animals - cattle, goats and sheeps were selected as
representatives of livestock.

Due to its chemical composition and medicinal effects, curcumin has a great benefit in
feed supplements for the aforementioned animals. Turmeric rhizome is mainly composed of
phenolic compounds and terpenoids. Curcuminoids, belonging to the group of diarylheptanoids,
represent the principal bioactive constituents, including curcumin itself as a polyphenol. Its
anti-inflammatory, antioxidant, immunomodulatory, proapoptotic, and antiangiogenic
properties work on the basis of pleiotropic effects on genes and cellular signaling pathways.

The history of the discovery of its healing effects dates back to BC. For centuries, the
pulverized root of the plant has been used as a natural antibiotic in the treatment of digestive,
respiratory, and dermatological diseases. Modern science has also provided insights into the
treatment of carcinomas and more complex diseases.

Furthermore, the thesis deals with the method and possibilities of administering
curcumin to various livestock, its potential benefits for growth and health in nutrition and
concludes with a discussion of possible toxicity and adverse effects.

Keywords: curcumin, animal nutrition, additive, curcuma
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Uvod

Rychly rist, vynikajici zdravotni stav a skvéla kondice jsou klicovymi faktory pro
zdravy a kvalitni chov hospodatskych zvifat. Po mnoho let, chovatelim pomadhaji
komer¢ni léky, jako naptiklad antibiotika vyfteSit spoustu zdravotnich problémd, at’ uz jde
0 travici, dychaci, dermatologické ¢i jiné problémy. Ta byla také vyuzivana jako
stimuldtory ristu a produkce. Od roku 2006, je ale v celé Evropské unii povoleno
antibiotika a antimikrobiotika pouzivat jen v medicinsky odivodnénych ptipadech. I pfi
tomto opatrnéjSim zachazeni ale vznikaji rezistence a je kladen velky diraz na ochranné
lhty pfi podéani antibiotik u masa 1 produktti z hospodaiskych zvitat ziskanych. Coz mtze
vést k financnim ztratam.

Je tedy na misté, hledat alternativni moznosti, co se 1écby a vyssi kvality zdravi u zvitat
tyce. Jednou z nich mtize byt také navrat k ptirod¢, a to vyuziti bylin s pozitivnimi u¢inky
na zivé organismy. Tato prace neni pojata jako srovnani kurkuminu s komerénimi 1é€ivy,
budu se jen snazit zjistit, jaké pfinosy obyc¢ejné kotfeni miize na organismus mit. Tato oblast
védy je mi velmi blizkd, a proto jsem si toto téma bakaléiské prace, Vyuziti kurkuminu ve
vyzive zvitat, vybrala.

Benefity pfi jeho podavani jsou rtizné. MiiZe ovlivnit kvalitu vyslednych produktii, jako
tteba lepsi barvu masa nebo vajec a dale napiiklad kvalitnéj$i sloZzeni matefského mléka.
Navic jde také o pfinosy zdravotni. Kurkumin, ma totiz skv¢lé antioxida¢ni schopnosti a
jeho bioaktivitni vlastnost zvifatim i lidem dokdze pomoci s lepsi obranoschopnosti
organismu a tim snizuje nutnost pouziti antibiotik a antimikrotik. Lepsi imunita zvitat pro
chovatele mize znamenat také mens$i iimrtnost a tim zvysit produkci a uSetfit naklady
spojené s 1éc¢ivy. Kurkuma pomdahé ale nejen s imunitou, dokdze také fesit uz vzniklé
problémy. Jeji pouziti je velice Sirokospektralni, a tak jejim podanim do stravy nebo pfi
aplikaci koznich masti, je moZné 1é€it celou fadu obvyklych i neobvyklych zdravotnich
obtiZi.

Zajimava je i historie, setkavame se s informacemi, které udavaji, ze se Curcuma longa
pouzivala jiz pfed nasim letopoCtem. VéE&fim, ze pro své tehdy az zazratné ucinky byla
velmi oblibena. Lidé¢ se ji naucili zpracovavat a vyuzivat pii 1€€b¢ a prevenci své 1 svych
blizkych.

Alternativni medicina se posunula az do svéta zvifat. V modernim svété se zvitata stala
¢leny naSich domécnosti a ani jim, se bohuzel neptijemné choroby nevyhybaji. Proto i u
nich, vyuzivame t¢inky 1é¢ivych bylin. Casto se s pouzitim kurkuminu setkdme v chovu
kocek, ¢i pst. Pokud bychom podobnych ucinki mohli vyuzit i v chovu hospodatskych
zvitat, mohli bychom dosahnout leps$i uzitkovosti a snizit potfebu léki.



2 Cil prace

Cilem prace je vytvoreni ptehledu informaci formou literarni reSerSe o moznostech vyuziti
a zdrojich kurkuminu jako krmného aditiva ve vyzivé zvitat.



3 Literarni reSersSe
3.1 Curcuma longa

3.1.1 Botanicka charakteristika

Kurkumnik dlouhy (Curcuma longa), je vytrvala bylina, ktera patéi do fadu rostlin
zazvornikotvaré (Zingiberales), ¢eled’ zazvornikovité (Zingiberaceae), rod Curcuma. Ten dale
zahrnuje mnoho dalSich vyznamnych druhd, jako napiiklad Curcuma amada, Curcuma
aromatica, nebo Curcuma angustifolia. Celkové je mozné mluvit az o 133 identifikovanych
druzich, z kterych lze kurkumin ziskat (Prasad & Aggarwal 2011).

Jde o domestikovanou, vytrvalou a vzpfimenou rostlinu, kterd se dnes péstuje hlavné
Vv tropickych oblastech jizni Asie. Pro sviij riist potiebuje teploty okolo 20 ° C a 30 ° C, s
pomérné velkym mnozstvim vody. Dortsta do vysky jednoho metru a ma velké, podlouhlé
listy, které jsou zeshora tmave zelené a zespoda svétle zelené. Jeji kvéty jsou Zlutobilé barvy a
rostou na klasovitém stonku dlouhém 10-15 cm. Produkuji mala vejCitd semena, z kterych se
ale rostlina nerozmnozuje. Rozmnozuje se pomoci oddenkl a pravé z nich se kofeni ziskava.
Samotné oddenky jsou hlizovité, s hrubou slupkou Zlutohnédé barvy a matné oranzovou
duzinou. Kazdoro¢né se sklizi, susi a nasledn¢ drti na zluty prach (POWO 2023).

Pro péstovani kurkumy je nejvhodnéjsi zvolit ptidu s vyssim obsahem pisku. Vyuzivaji se
rizné typy pud, nejcastéji jde o hlinito - piséité, svétle Cerné az Cervené zeminy (Prasad et al.
2017).

Nejvétsim producentem svéta, je jihoindicky stat Tamil Nadu. Diky tomu je také nazyvan
jako zluté mésto (Prasad & Aggarwal 2011).

Obrazek 1: Semena kurkumovniku dlouhého, zdroj: (Prasad et al. 2017)



Obrazek 4: Oddenky kurkumovniku dlouhého, zdroj: (Jyothi 2023)
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3.1.2 Historie

Zaznamy o jejim pouziti, se datuji az do druhého tisicileti pted naSim letopoctem, do
Védského obdobi Indie. Pochdzi z Jizni Asie. Nazev kurkuma pochézi z latinského slova terra
merita, znamenajici zasluzna zemé¢. Dale se o ni mluvi jako o zlaté, o Zluté, svaté, krasné, hojné,
té, co 1é¢i horecky, spaluje tuky nebo o té, co Cisti temnotu. (Kocaadam & Sanlier 2017)

Kurkuma je po staleti vyuZivana jako barvivo, 1k i jako soudast koteni kari. V Cin& i v
Indii, se hojné¢ pouzivala k prevenci 1 léCbeé dermatologickych, kardiovaskularnich,
neurologickych, autoimunitnich i jinych onemocnéni, jako naptiklad rakoviny a cukrovky
(Prasad & Aggarwal 2011).

3.1.3 Zpracovavani

Rostlina je ptipravena ke sklizni 7 az 9 mésicti po vysadbé. V Indii, ktera je nejveétsim
producentem, je tomu tak v inoru. Spravna zralost je dilezita pro optimalni barvu a aroma.
Zpracovavani se sklada ze tii ¢asti (Ravindran et al. 2007).

3.1.3.1 Vytvrzovani

Vytvrzovani probihd vaienim Cerstvych (do 2-3 dnti po sklizni), ocisténych oddenki ve
vrouci vodé po dobu 45-60 minut, do jejich zméknuti. Diky tomuto Kroku, kofeny ztrati svij
zapach, prodlouzi se jejich trvanlivost, zkracuje se doba schnuti a ziskdva se stejnomérné
zbarveny produkt. Délka varu ovliviiuje barvu a aroma vysledného produktu. Ptevateni kazi
barvu a nedovarenim se produkt stdva kiehkym. Optimalni bod je, kdyz kotfen podlehne tlaku
prstu (Ravindran et al. 2007).

3.1.3.2 SuSeni

Uvarené kotfeny se nechdvaji na Cistém povrchu schnout, ve vrstvé 5-7 cm. V ramci
rovnomérného suseni se nékolikrat obraceji. Suseni probiha bud’ 10-15 dnti na slunci, ¢imz
docilime Zlutgj$i barvy, nebo v primyslovych susickach pii maximalni teploté Sedesati stupiid.
Vysledny produkt by mél obsahovat vlhkost 10-15 % a pfi zlomeni mit kovovy zvuk.
Vynosnost pii suSeni je asi 20-30 % (Ravindran et al. 2007).

Ususené oddenky dale muzeme drtit v hmozditich ¢i mlit na jemny prach, k dosazeni
klasického kofeni. Pro vytvoini pasty je mozné ususky rozmocit ve vodé.

3.1.3.3 Lesténi

Kurkuma ma po usuSeni drsny povrch. Odstratiovanim hrubych Supin, kofinkl a zbytki
pudy, je mozné koteny lestit. To se provadi bud’ manualnég, nebo v lesticich bubnech. Ty jsou
vybaveny sitem s otvory, kterymi hlina, necistoty a kofinky pfi ota€eni propadavaji, zatimco
ocCisténé koteny zlstavaji uvniti (Ravindran et al. 2007).
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3.1.4 Chemické sloZeni kurkumy

Chemické slozeni oddenku kurkumy je rGznorodé, v zavislosti na odrad¢, lokalité a
podminkach péstovani. Obecné ale obsahuje 6-13 % vody, 60—70 % sacharidd, 6-8 % proteinu,
2-7 % vlakniny, 3-7 % popelovin, 5-7 % tuku, 3-7 % esencialnich olejt a 2-6 % kurkuminoidd.
(Ravindran et al. 2007).

Doposud bylo z tohoto kofeni identifikovano asi 235 sloucenin, ptfedevsim fenolickych
slouenin a terpenoidii. Z téchto latek je 22 diarylheptanoidi a diarylpentanoidi, 8
fenylpropent a dalsich fenolickych slou¢enin, 68 monoterpent, 109 seskviterpend, 5 diterpent,
3 triterpenoidy, 4 steroly, 2 alkaloidy a 14 dal$ich sloucenin (Gupta et al. 2013).

3.1.4.1 Kurkuminoidy

Kurkuminoidy patfici do skupiny diarylheptanoidli, jsou hlavnimi bioaktivnimi
slozkami kurkumy. Jsou zlutooranZov€ zbarvené a jmenovit¢ jde o kurkumin
(diferuloylmethan), demethoxykurkumin (p-hydroxy-cinnamoyl, feruloylmethan) a bis-
demethoxykurkumin (di-p-hydroxy-cinnamoylmethan) (Niranjan et al. 2013).

Koften dale obsahuje tumerin, coz je ve vod¢ rozpustny peptid a esencidlni oleje, jako
jsou tumerony, atlantony a zingiberen (Gupta et al. 2013).

Kurkuminoidy jsou G¢innymi antioxidanty, s prokdzanymi lé¢ivymi ucinky (Wright
2002)

Curcumin

activity | . activity

antiangiogenic - ant-infammatory
anti-ageing frmnp— antioxidant

N
anti-microbial

/

/ I anti-tumor
wound healing P ‘GQ %J anti-cancer
/ f:& 3

/ /___/_.

\
N \
\

“ Curcuma longa g s
Bl —————————

~ ’l N . 2N L

Demethoxycurcumin Bisdemethoxycurcumin

Obrazek 5: Chemické vzorce kurkuminoidu a jejich hlavni biologicka funkce, zdroj:
(Tang et al. 2022)
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3.1.4.1.1 Kurkumin

Kurkumin (diferuloymethan), je nizkomolekuldrni, hydrofobni polyfenol, poprvé
chemicky charakterizovany v roce 1910. Je obecné povazovan za nejaktivnéji slozku kurkumy.
Chemicky se jedna o [1,7-bis-(4-hydroxy-3-methoxyfenyl)-1,6-heptadien-3,5-dion]. Komer¢ni
kurkumin, obecné extrahovany ze suseného kofene Curcuma longa, obsahuje ptiblizné 77 %
diferuloylmethanu, 15 % desmethoxycurcuminu a 5 % bis demethoxycurcuminu (Shen et al.
2013).

Primérné mnozstvi ¢istého kurkuminu v suseném prasku z curcuma longa, jsou 3 %.
(Tayyem et al. 2006) To odpovida cca 30 gramtim kurkuminu na kilogram susené¢ho prasku.

Jde o zlatozlutou latku pevného skupenstvi, kterd se pro svou unikatni barvu Casto

vyuziva jako barvivo. Jeho molekularni hmotnost ¢ini 368 g mol ! a bod tani ptipad4 na 183
°C (Salem et al. 2014).

3.1.4.2 Esencidlni oleje

Esencialni oleje ziskdvané z kurkumy, maji taktéz Sirokou Skalu plsobeni. Maji
antibakterialni, antimykotickeé, hepatoprotektivni, protinadorové, protizanétlive,
hypolipidemické i antitrombotické Gcinky.

Obsah jednotlivych latek je proménlivy a stejné tak jako u kurkuminoidi, ho ovliviiuje
odrida, lokalita i zptisob péstovani.

Sharma et al. (1997) dle chemického rozboru uvadi: ,,Listovy olej C. longa z Vietnamu
obsahoval hlavn¢ a-felandren (24,5 %), 1,8-cineol (15,9 %), p-cymen (13,2 %),

B-pinen (8,9 %). Olej z rostliny z Nigérie, obsahoval hlavné felandren (47,7 %) a terpinolen
(28,9 %). Indicky olej byl nejvetsi ¢asti tvoren ar-turmeronem (59,7 %), jiné indické chemotypy
obsahovaly také velké mnozstvi zingiberenu, limonenu, cineolu a bisabolenu. Dal§imi
identifikovanymi latkami v téchto t¢kavych olejich byly kamfen, borneol, isoborneol, linalool,
kafr, karyofilen, kurdion a kurzerenon. Byl zkouman vliv zralosti rostlin na sloZeni oleju, kdy
se obsah seskviterpenového turmeronu zvySoval se zralosti, naopak monoterpeny
1,8 — cinelol a a-felandren se zralosti klesaly.*

3.1.5 Technologie a strategie ziskavani kurkuminu

Existuji dva zplsoby ziskavani kurkuminu. Pomoci syntézy a pomoci extrakce z rostlin.
Nicmén¢ ziskavani kurkuminu, ktery se pfirozené vyskytuje v rostlindch pomoci extrakce, stale
predstavuje nejvyhodnéjsi a nejefektivnéjsi zptsob vyroby. V dnes$ni dobé existuji riizné
extrakéni techniky od konven¢nich (napf. Soxhletova extrakce, macerace a extrakce
rozpoustédlem) az po pokrocilé extrakéni technologie (napt. ultrazvukové extrakce, mikrovinna
extrakce, enzymatickd extrakce, superkriticka kapalinova extrakce atd.).

Je dokazano, ze postup extrakce hraje rozhodujici roli pfi ur¢ovani mnozstvi a kvality
bioaktivnich sloucenin. Pro ziskani vysokého vynosu a vysoké kvality kurkuminu, je velmi
dulezité zvolit vhodné a uc¢inné metody a provozovat je za idealnich podminek (Jiang et al.
2021).
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3.1.5.1 Extrakce

Extraktem rozumime vytazek z usuSenych rostlin ¢i jejich ¢asti. Laboratofe jsou diky
vyuziti modernich technologii schopny zkoncentrovat 1é¢ivé vlastnosti. Uginky rostlin se od
ucinku extraktu nelisi. Pisobenim ropoustéd¢l vznikaji dva druhy chemicky Cistych extrakti.
Standardizované a Sirokospektralni.

Standardizované extrakty maji dany obsah t¢innych latek. Tento udaj je sjednoceny po
celém svété. Z téchto koncentrati mizeme nésledné fedit riizné koncentrované roztoky. Jejich
chemické slozeni je pfesné popsano.

Sirokospektralni extrakt neni, co se tyce slozeni, tak presny. Oznaduje se pomérem
kilogramu suroviny na kilogram extraktu. Vzhledem k tomu, ze suroviny nemaji vzdy stejny
pocet ucinnych latek, neda se tak jejich mnozstvi z tohoto tidaje piesné zjistit (Rojek 2018).

Stankovi¢ (2004) extrakci popisuje nasledujicim zptisobem: ,,Extrakce vyzaduje, aby byla
surovina rozemleta na praSek a promyta vhodnym rozpoustédlem, které selektivné extrahuje
barvivo. Tento proces po destilaci rozpoustédla poskytuje oleoresin s obsahem barviva v oblasti
25-35 % spolu s t€kavymi oleji a dal§imi pryskyficnymi extrakénimi latkami. Takto ziskany
oleoresin se podrobi dalSimu promyvani za pouziti selektivnich rozpoustédel, kterd mohou
extrahovat kurkuminovy pigment z oleoresinu. Tento proces poskytuje praskové, cisténé
potravinaiské barvivo, znamé jako kurkuminovy préasek, s obsahem vice nez 90 % barviva a
velmi malym mnoZstvim tékavych oleji a jiné suSiny pfirodniho plivodu. Vybér rozpoustédel
se provadi peclivé, aby spliovala extrahovatelnost a regulacni kritéria. Za vhodnd jsou
povazovana nasledujici rozpoustédla:

e Etylacetat: Toto rozpoustédlo se ptilezitostné pouziva jako pomocny prostiedek pro

¢isténi. Bylo zjisténo, ze ethylacetat je diky své polarit€¢ rozumnou ndhradou poskytujici
ptijatelnou kvalitu produktu a komeréné Zivotaschopné vytézky.

e Isopropanol: V procesu vyroby kurkuminu se isopropylalkohol pouziva jako prostiedek

pro ¢isténi kurkuminu.

o Aceton: Pouziva se jako rozpoustédlo pii vyrobé kurkuminu.

e Oxid uhli¢ity: V soucasné dobé se nepouziva v komercni vyrob&. Je vSak uveden ve

smérnici ES 95/45 / ES a ma potencial nahradit chlorovana rozpoustédla.

e Methanol: Toto rozpoustédlo se ptilezitostné pouziva jako pomocna latka pfi ¢isténi.

o Ethanol: Toto rozpoustédlo se pouziva ztidka, protoze kurkumin je v ethanolu zcela

rozpustny. (Je slozité kurkumin od ostatnich latek nasledné oddélit.)

e Hexan “

Dle Popuri & Pagala (2013), je nejvyhodné&jsi rozpoustédlo aceton. Je totiz
levny, snadno dostupny a mé nizky bod varu, ktery je diilezity pti procesu destilace.

3.1.5.1.1 Syntéza

Kromé¢ studii a metod vyvinutych pro extrakci kurkuminu z kurkumy, byly vyvinuty
také nekteré chemické metody. V roce 1913 byl zvefejnén prvni ¢lanek o syntéze kurkuminu.
V 60. letech 20. stoleti byl navrzen zpiisob syntézy kurkuminu reakei acetylacetonu a vanilinu
v ethylacetatu za pfitomnosti anhydridu boritého tributylboratu a n-butylaminu, ve kterém byl
vytézek az 80 %. Kvuli nestabilité¢ meziproduktii byly pfidany anhydrid bority, tributylborat a
n-butylamin jako komplexotvorné ¢inidlo, dehydrata¢ni ¢inidlo a katalyzator. Navic je popsana

14



nova strategie syntézy kurkuminoidl, zahrnujici reakci acetylacetondifluorboronitu s
aromatickym aldehydem (vanilinem) za katalyzy n-butylaminu. Nové meziprodukty,
kurkuminoidni difluroboronity, symetricky substituovanych kurkuminoidi, jako je kurkumin a
bisdemetox kurkumin, jsou stabilni, Ize je izolovat a hydrolyzovat methanolem pfii pH 5,8 za
ucelem ziskani kurkuminoida (Yixuan et al. 2021).

3.2 Moznosti vyuziti kurkuminu ve vyzivé zvirat

Kurkumin ma svou roli ve veterinarni medicing, ptirodni latky rostlinného ptivodu jsou
totiz Setrnou alternativou 1é¢iv. Pii zvySovani produkce hospodaiskych zvifat, ma rozvoj
uzitkovosti zvifat bez nemoci vyznamny vliv. Po dlouhou dobu tomu tak bylo diky
antibiotikiim, ktera stimulovala rist a zlepSovala kvalitu masa (Sureshbabu et al. 2023).

V intenzivnich chovech se Casto setkavame se vznikem zanétd a oxidac¢niho stresu, coz

vyrazn¢ omezuje prirozenou pohodu zvifat a nasledné jejich produkci. (I1zard 2020).

V poslednich letech se zkoumd mnoho zndmych rostlin, véetné¢ kurkumy, pro své
biologicky aktivni fytochemikalie. Nékteré z nich jsou polyfenolické slouceniny, projevujici
své silné antioxidacni vlastnosti, které maji na problematiku oxida¢niho stresu, zptisobujiciho
pfidruzena onemocnéni vliv (Maithili Karpaga Selvi et al. 2014).

3.2.1 Zmirnéni oxidaéniho stresu

Dle Ondruse (2007), je oxidac¢ni stres popisovan jako situace, kdy se organismus sam
nedokéaze vyporadat s odstranénim volnych radikal a Skodlivin z n¢j vzniklych. K tomu
dochazi v ptipadé, kdy neni tvorba kyslikovych radikali a jejich odstranovani v rovnovaze.
Volny radikal, neboli také reaktivni kyslik, vznika jako vedlejsi produkt oxidace a latkové
vymény. Ty ve vétSim mnoZstvi chemicky reaguji s molekulami télesnych tkani, ¢imZ se
narusuje jejich funkce. Oxidacni stres je nezddouci, protoze se podili na celé skale nezddoucich
stavii a nemoci. Casto jde o mozkové mrtvice, infarkt myokardu, $patné hojeni ran, karcinomy,
bolesti a zanéty kloubi a dale.

Hospodarska zvitata Celi v intenzivnich chovech podminkam, které svou odlisnosti od
piirozeného prostfedi mohou negativné ptisobit na jejich psychiku. Oxidacni stres, ktery se
projevuje jako nasledek jejich disadaptace, vede ke zhorSeni uzitkovosti, zdravi a imunity.
Nadprodukce volnych radikali zplsobuje oxida¢ni poskozeni proteint, lipidi a
deoxyribonukleovych kyselin. Tim zhorSuje bunéfnou strukturu a miize zplsobovat
pfed¢asnou bunécnou smrt. Tyto poskozené molekuly mohou nésledné vyvolavat zanétlivé
reakce, z kterych mohou vznikat dal$i onemocnéni (Durand et al. 2022).

Bylo prokézano, Ze kurkumin mé velkou terapeutickou Uc¢innost jako antioxidacni
¢inidlo. Je povazovany za ucinny lapac reaktivnich forem kysliku a dusiku (Al-Rubaei et al.
2014).
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3.2.2 Potlaceni zanétu

Zanétlivé reakce jsou zasadnim problémem v zivoté hospodarskych zvirat. Zanétlivé
procesy a zvyseny stres zatézuji imunitni systém, spotiebovavaji energii a zeslabuji zdravi a
pohodu zvifat. Spotfebovana energie nasledné chybi pfi kritickych obdobich, jakymi mtze byt
rust, bfezost, nebo laktace. Kravy mohou takto ztratit az kilogram gluko6zy denné. Zvitata pti
zvySeném vydeji energie na svou imunitni obranu ztraci télesny tuk.

Klinické ptiznaky zanétu se u nich projevuji napiiklad ketézou, zhorSenou plodnosti a
ztratou vykonnosti (Livestock & poultry middle east 2021).

Zanét je prvnim krokem v procesu hojeni. Je to reakce téla na bakterie, patogeny a
toxiny které projdou jednou z télesnych bariér, jako je ktize, sliznice nebo vystelky krevnich
cév. Miizeme ho rozdélit na dva druhy:

Akutni zanét je kratkodoby proces, pii kterém se v misté poranéni shlukuji bilé krvinky,
s cilem zah4jeni procesu hojeni. Tato reakce by méla byt zahdjena béhem nékolika minut az
hodin po aktivaci imunitni odpovédi a méla by probihat rychle a siln¢. Mizi obvykle se
zahojenim rany.

Chronicky zanét trva podstatné déle, nez zanét akutni. Miize se v organismu vyskytovat
az roky a omezuje hospodarska zvifata odvadénim zivin a energie od rustu, produkce a
reprodukce, které vyuziva v boji proti zanétlivé reakci. Vznika tehdy, nedokaze—li imunitni
systém problém vyiesit prostfednictvim akutniho zanétu. Mezi bézné disledky zanéth u
hospodatskych zvitat patii:

e ZhorSené reprodukéni parametry - Po porodu je u samic nezbytné, aby vlivem
imunitni odpovédi doslo k eliminaci vstupu patogentt do reprodukéniho traktu
béhem poporodniho obdobi. Déle je diilezité, aby doSlo k obnové epitelidlni tkané,
aby byla mozZna dalsi biezost. Pti vzniku zanéth dochazi ke sniZeni reprodukéni
uzitkovosti.

e Kulhani — Zdravé koncetiny jsou pro zvifata klicové. Pfi bolestech kloubniho
aparatu vlivem chronickych zanétd, dochazi ke vzniku stresu, ktery negativné
ovliviluje uzitkovost.

e Onemocnéni mlécné 7ldzy — U dojného skotu, jsou mastitidy nejveétSim
ekonomickym problémem. Pocet somatickych bun€k v mléce je jednim z hlavnich
ukazateld jakosti mléka.

o Kozni léze - Klze funguje jako obrana pied patogeny, jeji poskozeni a prostup
patogent, miize vést ke vzniku chronického zanétu.

e Respiracni problémy — Respira¢ni infekce mohou vést k poSkozeni respiracniho
epitelu dychacich cest. Zhosené dychani zhorSuje celkovou kondici zvitete.
(Larson 2018)

Kurkumin mé schopnost zprostiedkovat ¢etné protizanétlivé ucinky, prostfednictvim

inhibice proliferace zanétlivych bunék (Shehzad et al. 2013).
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3.2.3 Podpora imunitniho systému

Hospodaiska zvitata jsou neustale potencionalné ohrozovana mikroby. Ty do organismu
mohou prostupovat skrz stevo, pies dychaci cesty a kizi. Aby se mikrobidlni invazi zabranilo,
je organismus vybaven vrozenym imunitnim systémem, ktery mimo jiné zajist'uje mechanismy
fungujici na principu fyzické bariéry.

Rozmanitd stievni mikroflora slouzi k ochrané stfeva tim, ze ke stfevu pfiléhd a brani
tak pfed usazenim patogennich mikrobt. Kize mimo své vlastni mikroflory vyuziva jako
obranny mechanismus vysouseni. Mukocilidrni aparat, slozeny z fasinkovych epitelidlnich
bunék a bunék vylucujicich hlen, pfesouva vdechované patogeny z dolnich cest dychacich do
hornich cest dychacich. Nasledn¢ jsou vylouceny kaSlacim reflexem (Tizard 2020).

Dalsimi slozkami vrozeného imunitniho systému, jsou fagocytarni leukocyty,
dendritické buniky a natural killers buiiky (Mandal & Viswanathan 2015).

Kurkumin se v poslednich dvou desetiletich ukazal jako silné imunomodulaéni ¢inidlo,
které mtize modulovat aktivaci T lymfocytt, B lymfocytl, makrofagt, neutrofilii, pfirozenych
zabijecu a dendritickych bunék (Jagetia & Aggarwal 2007).

3.2.4 Konkrétni priklady vyuziti kurkuminu u hospodafskych zvirat
3.2.4.1 Vyuziti kurkuminu u polygastrt

3.2.4.1.1 Ucinek kurkuminu na denni p¥irustek rostoucich koz zaraibi

Ctrnact péti mésiénich kiizlat plemene zaraibi, bylo rozdéleno do dvou skupin. Pokus
zacal po odstavu, pti vaze 9,5 kg (s odchylkou do 0,2 kg) a probihal pies letni sezonu, tj. Od
kvétna do zafi. Skupina €islo 1, byla krmena zakladni krmnou davkou. Skupina ¢islo dvé
zakladni krmnou davkou s pfidavkem dvou gramii kurkuminu na jeden kilogram zivé
hmotnosti.

Suplementace kurkuminu prikazné zvysila denni piirustek-primérné o 54,25 gramd.
Respektive zlepsila funkei imunity zvifat, tim 1 koncentraci celkovych proteinti a globulint,
také hormondlni hladinu hormont §titné Zlazy a snizila faktory souvisejici se srde¢nim
onemocnénim (cholesterol a celkové lipidy), dale také hladinu glukozy a kortizolu v krevni
plazmé. Funkce jater a ledvin nebyly suplementaci negativné ovlivnény. Navic se také zvysil
pocet Cervenych krvinek a koncentrace sodiku, drasliku a fosforu (Habeeb & El-Tarabany
2012).

3.2.4.1.2 Uginek kurkuminu proti gastrointestinalnim parazitim u koz

Napadeni stfevnimi parazity mlze mit velky podil na sniZzeni uZitkovosti.
Gastrointestinalni paraziti mohou totiz zptusobovat zhorSeni celkového zdravotniho stavu,
vcetné poklesnuti kvality mléka, snizeni hmotnostnich pfiristkli, zpomaleného riistu a horsi
kvality masa. Ozvlast’ u mlad’at by si chovatelé méli dat pozor, miize u nich vlivem parazitdz
dojit az k thynu. K nakaZeni dochézi po pozieni potravy kontaminované vajicky, vylou€enymi
trusem.

Ve vyspélych statech je bézné provadét koprologické vystieni trusu a dle vysledki
zvitata pravideln¢ a cilen¢ odC¢ervovovat. Veterinarni 1€kati se snazi zvifata neodCervovat
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preventivné, dochézi totiz ke vzniku rezistenci na antiparazitika. Z tohoto diivodu je na
misté vyhledavat alternativni moznosti prevence (Prausova 2019).

V rozvojovych zemich tomu tak ale mnohdy neni. Chybi zde 1éCiva i pro obyvatele,
zvirata jsou tedy v tomto piipadé az na poslednim misté. I pies to, mohou byt pro mistni jedinou
obzivou. Pokud by tedy bylo mozné, podavanim dostupnéjsi kurkumy s pfiroznym obsahem
kurkuminu do krmiva zvifatim snizit miru zamofeni, mohlo by to zpusobit vétsi produkci
mlad’at, masa i mléka.

(Afrin et al. 2020) Provedli pokus na 30 kusech ¢ernych bengalskych koz. Vybrani byli
jak samci, tak samice, napadené stievnimi parazity. Stado bylo rozdé€Ino na tii skupiny, A, B, a
C. Skupina A byla kontrolni, byla ji tedy podavana klasickd krmnd smés, bez dalSich aditiv.
Skupina B méla krmnou smés obohacenou o 0,2 % kurkuminu a skupina C byla krmena stejnou
krmnou smési, s ptidavkem 0,6 % kurkuminu. Tato strava byla zvifatim podavana Sedesat dna.
Voda byla podavana ad libitum.

Vysledky byly pozitivni. VSechna zvifata méla optimalni ptiriistky, nejvice se ale dafilo
kozam ze skupiny C, kde bylo aditiva nejvice. To je zplsobeno zmirnénim, moznad az
odstranénim parazitarni zatéze, coz zpusobilo lep$i moznost vstiebavani zivin.

Dale byl sledovan pocet eozinofill, coz jsou bilé krvinky fadici se mezi granulocyty.
Ty v téle pomahaji pti alergickach reakcich a parazitarnich onemocnénich, kdy vypousténim
latek ze svych granul poskozuji parazity (Sviglerova 2020). Ve skupiné B a C po¢et markantng
poklesl, nejvice ve skupin€ C, i pies nejvyssi pocet pii vstupnim vySetieni.

Vajic¢ka nalezena v prub&hu experimentu pochazela od motolic (Paramphistomum sp.,
Fasciola sp.), zaludeénich ¢ervi (Haemonchus concortus) a strongyld. U vétsiny zvifat byly
pozorovany kombinované infekce. 45. den pokusu, byla mira zamoteni u skupiny A zvysena,
u ostatnich skupin pocet klesl.

Studie tedy prokézala, ze ptidavek kurkuminu ma na zamoteni gastrointestinadlnimi
parazity pozitivni vliv. Je tedy mozné, pouzivat ho jako preventivni opatieni a zlepsit tak
Imunitu, rast i uzitkovost zvifat (Chowdhury et al. 2020).

3.2.4.1.3 Uginek kurkuminu u dojnych ovci pfi subklinické mastitidé

Mastitida, je velmi ¢astym problémem dojenych samic, at’ uz se jedné o kravy, nebo o
ovce. Jde zaroven o ekonomicky nejvyznamnéjs$i onemocnéni dojnice. Jedna se o zanét mlécné
zlazy, zpisobeny patogennimi mikroorganismy. Vyskytuji se ve vicero formach, muze jit o
onemocnéni s klinickymi pfiznaky, kdy dochazi k viditelnym zménam na celkovém zdravotnim
stavu samice, mlééné Zzlaze i mléku, nebo o subklinickou formu, kdy zddné zmény
nepozorujeme a onemocnéni dokdzeme urcit jen pii pritkazu zvySeného poctu somatickych
bunék, nebo patogennich mikroorganismt v mléce. (Mendelu 2023).

U klinickych mastitid, kdy dochazi k zaCervnani, otoku a bolesti mlé¢né zlazy, bylo
dokazéano, ze kurkuminovéa mast dokaZe pomoci do 72 hodin po oSetfeni. Pti klasické 1écbé
pouzivame antibiotika, po jejich podani musime ale dodrzet ochrannou lhutu, po kterou je
mléko nepoZivatelné

Cilem této studie tedy bylo ovétit, zda piidani kurkuminu do stravy Sesti samic ovci se
subklinickou mastitidou mize mit lé¢ebny vliv a piinos pro zdravi samic.
Vybrano bylo Sest ovci plemene Lacaune, se subklinickou mastitidou, ktera trvala déle nez

18



mesic po porodu. Ovce dostdvaly po dobu 10 dnli krmivo obsahujici kurkumin (60
mg/zvite/den).

V nultém a desatém dni pokusu, byla hematologicky a biochemicky vysetiena krev a
dale byly odebrany jednotlivé vzorky mléka, u kterych bylo zjistovano slozeni, pocet
somatickych bun¢k a celkovy pocet bakterii.

Po deseti dnech 1€cby bylo pét ovei pii testu mastitidy negativnich. Zvysil se celkovy pocet
cervnych krvinek, zatimco celkovy pocet bilych krvinek, které stoupaji s vyskytujicim se
zanétem v tele, se snizil. Co se tyce celkové produkce mléka a celkového poctu somatickych
bun¢k, nevyskytly se zadné zmény. Co se ty€e vlivu na mlécnou flazu, kurkumin zpomalil
apoptické a cytotoxické ucinky.

Kurkumin ptisobil i pfimo na bakterie pfitomné ve vemeni, diky svému baktericidnimu uc¢inku.

V zavéru, pouziti 60 mg kurkuminu na ovci denn€, mélo u jedincti se subklinickou
mastitidou pfiznivé ucinky. Test mastitidy prokézal 83,3% lé¢ebnou u¢innost.

Celkov¢ ptidani kurkuminu do stravy ovci zlepSilo hematologické a biochemické
proménné jiz po deseti dnech 1é¢by (Jaguezeski et al. 2018).

3.2.4.1.4 Pouziti nanokapsli s obsahem kurkuminu u jehnat

Péce o mlad’ata od narozeni do odstavu, je klicova pro ziskani silného a kvalitniho
zvifete. Spravnou péc¢i je mozné maximalizovat hmotnost v dospélosti a snizit vek, kdy je mladé
schopné k odstavu. Pokud jsou jehnata odstavovana diive, nez je pro né pfirozené, je idealni
zviteti podat dopliky, které pomtizou nastartovat imunitni systém a tim zkvalitnit jeho rist a
spravny vyvoj.

Na trhu jsou rizné ptirodni pripravky, které mlad’atim mohou v tomto obdobi pomoci,
vcetné kurkuminu. Jeho benefitem je obsah fenolovych skupin, které zachycuji volné radikaly,
které by jinak mohly poSkozovat zdravé bunky a v nadmérném mnozstvi zpiisobovat rizna
onemocnéni, ¢i zhorSovat zanétlivé stavy.

Ve své ptirozené form& ma kurkumin par nedostatkd. Naptiklad Spatnou rozpustnost ve
vodé, nestabilitu v jiném neZ neutrdlnim pH, vysokou citlivost na svétlo a rychlou
odbouratelnost z organismu. Tyto vlastnosti, by mohly byt potlaceny uzavienim kurkuminu do
ethylpolymethakrylatové nanokapsle. Ty maji naopak kyselinovzdorné vlastnosti a maji za cil
zlepsit vstfebavani na stfevni Urovni, pomaleji uvoliiovat u¢innou latku a sniZit podavané
mnozstvi.

Do tohoto experimentu bylo vybrano 32 samct jehnat plemene lacaune, 45 dnti starych
a s primérnou hmotnosti 16 kg. Mlad’ata byla nahodné rozd€lenna do 4 skupin, kdy kazda
znich byla umisténa do 4 kotci po 2 jehinatech. Skupiny 1-4, pfijimaly nanokapsle
s kurkuminem v mnozstvi 0, 1, 2 a 4 mg/kg krmiva, v tomto poradi. Kazdy 1 g finalniho prasku
obsahoval 2 mg kurkuminu.

V experimentalnim obdobi jehnat, tj. 45-62 den veku, dostavala mlad’ata 1x denné 500
ml mléka a zdkladni krmnou smés, odpovidajici jejich véku. Ta byla doplnéna o mnozstvi
nanokurkuminu, podle dané skupiny. V prvnim tydnu bylo podavano 300 gramt této smési
zalozené na kukufi¢ném Srotu, v dalSich dnech se davka zvysila na 400 gramt u vSech zvifat.

Vysledna méteni ukézala, ze ptidavani kurkuminu zpiisobilo nartist hmotnosti. Dle

v

regresni analyzy bylo zjiSténo, ze pro optimalni zvySeni pfirtistku je nejpiiznivéjsi pridavat
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1,89 mg kurkuminu piitomného v prasku nanokurkuminu na 1 kg krmiva. Déle byl
zjistén vyznacny narust clkové antioxidacni kapacity v séru jehnat, kterym bylo podavano 100
a 200 mg kurkuminu na kg stravy.

Dal$im zésadnim vysledkem je, ze vysoké davkovani, tj. skupina 4, pro zvitrata nebylo
prospésné. Tato davka nepodporovala rist, a naopak zvySovala zanétlivé parametry v Krvi.
Mimo to, zvySovala jaterni enzymy, coz mize poukazovat na moznou toxicitu.

Ptidavani nanokapslovaného kurkuminu v prasku jehiiatim zvysilo ristovou schopnost
a projevily se antioxidacni a protizanétlivé ucinky. Ukazalo se, Ze nanokapsle zlepsily vyuziti
kurkuminu a usnadiiili absorbci. Je tedy mozné, Ze se v budoucnosti mohou na trhu objevit jako
nové moznosti ve vyzive zvifat (Marcon et al. 2021).

rrrrr

telat

Jezkova (2021) uvadi, Ze: ,,Kokcididza je celosvétove rozsifena nemoc v chovech skotu
a vyskytuje se jak v dojenych, tak v masnych stadech. Je to onemocnéni piedevsim telat, ale
nevyhybd se zcela ani star§im zvifatim. Projevuje se predevs§im zpomalenim ristu, opozdénym
vyvojem a zhorSenymi vysledky v odchovu a prijmem. Prijmy mohou byt také silné, krvavé
a kon¢i ulehnutim a thynem zvitete.

Puvodci patii do rodu prvoku s latinskym jménem Eimeria, kokcidioza skotu je proto
presnéji feceno eimeridza. U skotu bylo popsano 21 riznych druhi tohoto parazita, v Evropé
se vyskytuje 13 z nich a kokcididzu zpusobuji jen nékteré, predevsim E. bovis, E. zuernii, E.
auburnensis, a E. alabamensis. “ (Jezkova 2021).

Do tohoto experimentu bylo zatazeno 33 kust telat plemene hols$tynsky skot, které byly
rozdéleny podle stati na 3 skupiny. Skupina 1, s deseti kusy zvifat starych 11 - 25 dni. Skupina
2, do které bylo zatazeno 11 telat ve véku 60 — 68 dni a skupina 3, v které bylo 12 zvitat a jako
v jediné skupiné byla tato telata po odstavu. Jejich stari bylo 87 — 103 dni.

V kazdé ze skupin, byla telata rozdélena do dvou kategorii, a to experimentalni a
kontrolni. Telata v experimentalnich skupinach dostavala do své krmné davky ptidavek 200 mg
kurkuminu. Ve dnech 0, 10 a 15 byly odebrany vzorky stolice, které byly vySetfovany na pocet
eimeriooocyst na gram stolice. Dale byla také métena vaha.

Vysledky studie byly takové, Ze nezéavisle na v€kové skupin€, méla telata s pridavkem
kurkuminu ve dnech 0 — 15 vétsi pfirastky na vaze. Tato telata, méla také mensi ¢iselny pocet
vajicek Eimerie ve stolici.

Suplementace kurkuminem dojnym telatim ma dle tohoto vyzkumu kokcidiostaticky
potencial, ktery podporuje pribirani na vaze (Glombowsky et al. 2020).

3.2.4.1.6 Kurkumin jako nédhrada ionoforovych antibiotik u telat po odstavu

Od roku 2006 zavedla Evropska unie zakaz ionoforti jako stimulatorti ristu pro chov
zvitat. Tato opatfeni byla vyhlaSena kviili obavam z antibiotické rezistence u mnoha lidskych
patogennich bakterii. Ackoli jsou ionofory v mnoha zemich stile povoleny, existuje zna¢na
poptavka po alternativnich krmnych piisadéach, které by tyto slouceniny nahradily.

V této studii byl kurkumin pouzit v nizké déavce, a to 100 mg tele/den. Toto mnozstvi
nezajistilo stejnou ucinnost na zootechnické parametry jako konvencni aditiva. Projevil se
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pozitivni €inek na imunitu, ale nebyl tak vyrazny, aby se odrazil na vykonu a odhalil, Ze tato
davka neni dostate¢na, aby potencionalné nahradila ionofor (Molosse et al. 2022).

3.2.4.2 Vyuziti kurkuminu u monogastr

3.2.4.2.1 Utinek peroralniho dopliiku obsahujiciho extrakt z kurkuminu na kulhani zptsobené
osteoartrozou

Osteoartritida je béznym klinickym problémem u velkého mnozstvi populace koni.
Podle prizkum, je artrézou zplsobeno az 60 % projevii kulhani. To mé za nasledek
bolestivost, ztratu vykonnosti a financ¢ni ztraty, souvisejici s vyfazenim koné ze sportu
(Mcllwraith et al. 2012).

Patologické zmény, se projevuji v disledku nadmérného zatézovani kloubniho aparatu,
nevhodného pohybu, & po poranéni kloubu, napf. po narazu. Casto se vyskytuje také jako
nasledek opakovaného, ¢i chronického zanétu kloubu (Svehlova 2013).

Svehlova (2013) dale také uvadi: ,,Kdyz je kloub zaniceny, do jeho prostoru se uvoliuji
chemické latky zvané zanétlivé mediatory a tyto latky krom jiného zpiisobuji poSkozeni
chrupavcitych bunék, které pak nemohou plnit svoji funkci, neudrzuji vlastnosti chrupavky
takové, jaké maji byt a tim dochdzi k jejimu poskozeni.

Naopak chrupavka, jeZ je poSkozena a zacne se odlupovat, jeji zbytky padaji do kloubni
tekutiny, ¢imz drazdi kloubni pouzdro a znovu obnovuji zanéty. Chrupavce také vadi to, ze
zaniceny kloub je nadmérné naplnény a vysoky tlak piisobi na chrupavéitou tkan a taktéz ji
poskozuje. Artroza je situace, kdy takto oslabena chrupavka mékne, miize praskat a odirat se,
objevuji se kostni vyrustky a v krajnim piipadé se mize stat, ze kloub tplné piestava byt
pohyblivy.*

Lécba je pouze symptomaticka. Diky ni, je mozno potlacit bolest a udrzet tak koné déle
mobilni. Je k dispozici fada farmaceutickych i1 nefarmaceutickych moznosti, dle zavaznosti
situace. Z pravidla se pouzivaji léky tisici bolest a zanét (Steinmeyer et al. 2018).

Kurkumin je znam pro své protizdnétlivé UC€inky. Jeho pouziti by mohlo byt
potenciondlné¢ efektivnési, je totiz levnéjsi a neptindsi Zadné negativni ucinky ani pii vysokém
davkovani, na rozdil od IéC¢iv. Cilem této studie, je tedy zjistit jeho Gc¢inek pii podpurné 1écbe
artrozy. Koné byli rozdéleni do dvou skupin.

V prvni studii, kterd se skladala pouze ze dvou koni, bylo podavano po dobu 30 dnti
krmeni s kurkuminem. Oba kon¢ byli valasi, s primémym vékem 15 let, riznych plemen a
vyuziti. Pfed a po pokusu se testovala zavaznost jejich kulhdni, dale se také kontroloval krevni
obraz, biochemie a z postizeného kloubu byl odebran vzorek synovialni tekutiny.

Ve druhé studii bylo pozorovéano celkem 6 riznych koni, s rozdilnou mirou
osteoartrozy. Provadéla se stejnd vySetieni. Primérny vek byl zde 16 let.

Vysledna vySetieni byla velmi pozitivni. Skéore kulhéani, se u vSech koni zlepsilo alespon
o jeden stupen, piicemz vétSina koni se zlepSila o stupné 2. Oba koné se v poc¢atecni klinické
studii zlepsili o jeden stupeni kulhadni. Jeden z koni v prvni studii mél recidivujici a pretrvavajici
synovialni vypotek z tarzo-kruralniho kloubu, ktery diive obcasné reagoval na intraartikuldrni
steroidy. Béhem této studie, se synovialni vypotek upravil o 70 %, stejné jako souvisejici
ztuhlost v této konkrétni konceting.
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Ve druhém pokusu se vSichni koné zlepsili alesponi o jeden stupeit kulhani. Druhé studie
méla rizna skoére kulhéni a zdvaznost osteoartrdzy, primarné lokalizované v tarzu. Jeden kin
ve druhém pokusu mél difuzni karpalni osteoartrdzu, zhrouceny zaveésny aparat na zadnich
koncCetinéch a stfedné t€Zkou osteoartrozu tarzalné-kruralniho kloubu. Tento konkrétni ki byl
obecné velmi ztuhly a jeho kulhéni bylo kategorizovano jako stupeni 4/5. Predchozi terapie u
n¢j zahrnovala preruSované podavani fenylbutazonu. Tento kiin se zlepsil o jeden stupen. Jiny
kun ve studii mél v minulosti intraartikuldrni prstencovou kost v levé predni konceting, ktera
byla Iécena lokalizovanymi intraartikularnimi injekcemi methylprednisolonu. U tohoto koné
doslo také ke zlepSeni o jeden stupen v kulhani. Zbyvajici koné v této studii si vedli velmi
dobfe, s primérnym dvoustupiiovym zlepSenim kulhani. Nékterym ze zbyvajicich koni se
podatilo vysadit ostatni kloubni dopliikky a podavani fenylbutazonu. Celkové se zdalo, ze se
koné citili 1épe a pohybovali se mnohem volngji.

Sérum a plna krev byly odebirany vSem konim na zac¢4tku a na konci studie. B€hem 30
denniho pokusu nedoslo k zddnym znatelnym zménam v krevnich chemickych panelech nebo
kompletnim krevnim obraze. Hodnoty jater, ledvin a hladiny proteint se po ukonceni studie
nezménily (Schell 2009).

3.2.4.2.2 Pouziti kurkuminu pii 1é¢bé podotrochlézy u koni

Podotrochléza, neboli navikularni syndrom, je charakterizovan jako chronické kulhani,
zpusobené bolesti v patkach a degeneraci ¢lunkové kosti.

Vyskyt tohoto onemocnénti, je nejcastéjsi u plemen quarter horse, anglicky plnokrevnik
a obecn¢ u teplokrevnikl. Objevujeme ho u koni rizného stafi i rizného vyuziti, vznika totiz
nadmeérnou zatézi, ¢i Spatnou upravou kopyt.

Projevuje se nejcastéji bolestivosti pfednich koncetin a oboustrannym kulhdnim
rizného stupné (Osborn et al. 2021).

,»Kulhani je zpoc¢atku mirné a pferuSované, Postizeny kil se snazi chodit po Spicce
kopyta, vzhledem k napéti ¢i zanétu vazli podporujicich navikularni kost. Pritok krve je
snizeny, tudiz se zvySuje tlak v kopyté. Chiize se vyrazné zhors$i po praci na kruhu nebo na
tvrdém povrchu® (Trunda 2010).

Zakladem uspésné 1écby, je spravna a pravidelnd korektura kopyt, cilem které je snizit
biomechanicky tlak na ¢ltinkovou kost v kopyté€. Tento proces doprovazi 1é€ba farmakologicka,
ktera se skladé z protizanétlivych 1éki a nesteroidnich antirevmatik.

Kurkumin, jakoZto rostlinna slozka s antioxida¢nimi, antiseptickymi a protizanétlivymi
vlastnostmi, je u koni pouzivan pti 1é¢b¢ osteoartritidy i dal$ich onemocnéni. V tomto piipadé,
by mohl byt pouZzit jako dlouhodobd varianta, misto nesteroidnich antirevmatik, ktera snizuji
bolest a zmirfiuji zanét. Ve srovnani s nimi, je kurkumin Setrnéjsi ke gastrointestinalnimu traktu
a projevuji se také jeho ucinky na ochranu sliznice Zaludku. Pro sviij €isté ptirodni plivod se
jeho ucinnost na kloubni chondrocyty projevuje jako nedostatecna. Je proto navrhovano jeho
kombinované pouziti souc¢asné s farmakologiky (Osborn et al. 2021).
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3.2.4.2.3 Utinek kurkumy na rist, imunitu a cholesterolovy profil u brojlert

V chovu a produkci dribeze, jsou rychly rist a dobra konverze krmiva zcela klicovymi
faktory. Uzitkovost brojlerti stoji na genetickém potencionalu, krmné déavce, prostiedi,
ve kterém ziji a ptipadnych zdravotnich obtizi. Mélo by byt tedy v nasem z&jmu, posilovat
jejich imunitni systém a minimalizovat tak mozna onemocnéni, pokud chceme dosahnout co
nejlepsich vysledk.

Bylo vybrano 100 jednodennich kufat plemene hubbard. Ta byla rozdélena do ctyt
pokusnych skupin. Jejich vykrm trval 35 dni, v izolovanych kotcich s hlubokou podestylkou.
Brojleti byli prvnich 21 dni krmeni komercni startovaci smési, zbylé obdobi vykrmu jim byla
podavana pokraCovaci komeréni smeés. Tii skupiny byly pokusné, jejich krmna davka
obsahovala suplement kurkumy v poméru 0,5, 1 a 1,5 % krmné davky.

Mnozstvi spotfebovaného krmiva, vaha zvifat a konverze Zivin byla kontrolovana
jednou tydné. Vzorky krve, byly odebrany ve 30. a 35. dni véku. Odebiraly se pro stanoveni
titrG protilatek proti infekéni burzitidé a newcastleské chorobé. Na konci experimentu byli
porazeni 3 kusy brojlert, aby se ziskaly tidaje o charakteristikdch jate¢n¢ upraveného téla.
Vysledky byly pozitivni. Ukdzaly, ze suplementace kurkumou pozitivné ovlivnila rGstovou
schopnost. Suplementace 1 % a 1,5 % zlepsila ptirastek t€lesné hmotnosti (Pramérny ptirdstek
télesné hmotnosti u kontrolni skupiny byl 1411 gramd, tato hodnota byla o 107 gramii niz$i nez
pfi podavani 1 % kurkumy na kilogram krmné davky a o 118 gramt niZsi neZ pii podavani 1,5
% kurkumy na kilogram krmné davky.) a 0,5 % a 1,5 % sniZila pfijem krmiva 0 157 a 0 137
grami (U 1 % o 99 gramu.). VSechny urovné zlepsily ucinnost konverze krmiva, ale
suplementace mnozstvim 1,5 % vykazovala nejlepsi vysledky. Suplementace kurkumou
zlepsila také titry protilatek proti newcastelské chotobé a infekéni burzitidé. Celkovy
cholesterol v séru byl snizen a HDL-cholesterol byl zvysen, zatimco LDL-cholesterol a
triglyceridy zlstaly nedotéeny v disledku podavani kurkumy. Lze dojit k zavéru, Ze kurkuma
ma potencial zlepsit ristovou vykonnost, imunitni odpovéd’ a profil cholesterolu u brojlerd. Pro
lepsi vysledky se doporucuje jeji pouziti v krmivu v mnozstvi 1,5 %.

Pridavek kurkumy do krmiva také pozitivné ovlivnil travici trakt. Byla prokazana
zvySena vyska stfevnich klkia a snizeno pH ve stievech. Ovlivnil také stfevni mikrobiom, zvysil
travicich enzymu a zluci. To pozitivné ovlivnilo vstfebavani zivin a traveni tukd (Arslan &
Danish Mund 2017).

V dalsi studii, kterou provedl Rajput et al. (2013), byl brojlerovym kutfatim podavan
kurkumin po dobu 42 dni. Pfi kontrole na konci pokusu bylo zjiSténo, Ze brojlefi pfijimajici
kurkumin v davce 200 mg, méli o 74 gramt vys$si vahové prirtstky a ptijali ptitom pouze o 31
gramil krmné smési vice.

3.2.4.2.4 Uziti kurkuminu pro zlepSeni barvy ktze brojlerd

Nazloutla barva masa ve spotiebitelich evokuje kvalitu a domaci chov. Bilé, bledé¢ maso
je pro zakazniky méng atraktivni. Otazkou pied timto pokusem tedy bylo, zda by mohla zlatavé
Zluta barva kurkumy ovlivnit barvu svaloviny?

Kurkumin byl tedy jako aditivum pfimichan do krmiva pro kufata v mnoZzstvi 1 mg, 10
mg a 100 mg na kilogram krmiva a podavan skupiné 37 kusti dvoutydennich brojlert isa-vedette
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po dobu tii tydnii. Suplementace vedla ke vzniku atraktivniho, Zluto-oranzového
zbarveni klize ve srovnani s klizi kontrolnich brojlerti.

Intenzita barvy kiize byla nejvyssi u zvitat, ktera dostala 10 mg kurkuminu na kilogram
krmiva, a druha nejvyssi u téch, ktefi dostali 100 mg barviva. Dale se také jevi, ze vyvoj
ztucnéni jater souvisi S mnozstvim kurkuminu podavaného dritbezi. Prokazalo se, ze davka 100
mg na 1 kg krmiva neptiznivé pisobila na jatra. Je tedy mozné, ze davka byla tak vysoka, Ze se
kurkumin zachytil v jatrech a nem¢l tak na zbarveni kiize vétsi vliv, nez davka 10 mg. Mnozstvi
1 mg na 1 kg bylo naopak moc malé, nemélo tedy na zbarveni zadny vliv (Awang et al. 1992).

3.2.4.2.5 Vliv kurkuminu na tepelny stres u brojlerti

Tepelny stres je jednim z nejvétSich problémii v chovu zvitat, obzvlasté v tropickych
oblastech. Mtize predstavovat vice problému souvisejicich s rustem, piijmem krmiva, vyuzitim
zivin, fyziologickym stavem, imunitni funkci, stfevnim mikroflérou, morfologii a také
antioxida¢nim systémem v téle kurat.

Nabizi se tedy moznost, vyuzit kurkumin pro jeho antioxidac¢ni u¢inky, které by mohly
zmirnit nasledky tepelného stresu na brojlery. Ukazalo se, ze kurkuma byla schopna zlepsit
stravitelnost zivin a tim i1 vyuziti zivin kufaty chovanymi ve vysokych teplotach. Prasek z
kurkumy dale zlepSuje stfevni mikrofloru zvySenim mnozstvi bakterii Lactobacillus a vysky
sttevnich klka brojlerovych kutat. Z toho vyplyva, ze kurkumin mize kompenzovat ubytek
sttevnich bakterii a zmenSeni stfevnich klkii vlivem teplotniho stresu. Déle také zvétSuje
slinivku bfi$ni a délku epitalidlniho zahybu zlucovodu, a tim zlepSuje travici proces brojlert. V
tomto pripad¢ se zda, ze za zvySenou spotiebu krmiva u tepelné stresovanych brojlerovych
kufat stoji stimulant chuti k jidlu a zalude¢ni a karminativni vlastnosti kurkumy.

Tepelny stres je také spojovan se snizenymi koncentracemi erytrocytti a hemoglobinu v
krvi. Snizené hladiny téchto krevnich slozek mohou neptiznivé ovlivnit rlistovou vykonnost
vzhledem k tomu, Ze erytrocyty a hemoglobin jsou kli¢ové pro transport a dodavku kysliku pro
buné¢né dychani (Sugiharto 2020).

3.2.4.2.6 Vliv kurkuminu na vykonnost kachniho rustu, antioxida¢ni kapacitu a kvalitu
prsniho masa

Tato studie byla zaméfena na zkoumani Ui€inkli suplementace kurkuminem na ristovou
vykonnost, antioxida¢ni kapacitu a kvalitu masa kachen. Pro prozkoumani téchto u¢inki bylo
600 zdravych kachen ndhodné rozdéleno do ¢tyt 1é¢ebnych skupin s 10 replikovanymi kotcemi
a kazdy kotec obsahoval 15 kachen. Kachny byly krmeny stravou obsahujici kurkumin v
mnozstvich 0, 300, 400 a 500 mg kg v rliznych skupinach. Vysledky ukazaly, Ze suplementace
kurkuminem je prospéSna pro riistovou vykonnost kachen a antioxida¢ni kapacitu kachniho
masa. Kromé& toho dietni kurkumin zvysil kvalitu masa kachen, zlep$il barvu masa, zvysil
kapacitu zadrZzovani vody a inhiboval oxidaci lipidl a bilkovin. Zavérem lze fici, Ze tato studie
poskytuje diilezité poznatky o Zivinach i vlastnostech kachen a zjistila, Ze nejvétsi tiinek ma
zatrazeni 400-500 mg/kg kurkuminu do stravy (Jin et al. 2021).
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3.2.4.2.7 Vliv kurkuminu na kokcidie, kvalitu vajec a zdravi nosnic

Do této studie bylo zafazeno celkem 60 nosnic plemene hy-line brown, ve 30 tydnech
stafi, s primérnou vahou 1890 gramu. Ustajeny byly ve 12 experimentalnich kotcich
S podstylkou a jednim hnizdem na pét slepic. Doba trvani pokusu byla 21 dni a jejich svétlny
rezim se skladal z 16 hodin svétla — jak pfirozeného, tak i umé¢lého a z 8 hodin tmy.

Slepice byly do skupin rozdéleny nahodné. V den 0 byla pozorovana kontaminace
Eimerii necatrix (65 %), E. acervulina (28 %) a E. maxima (7 %) a to i pies podavani
kokcidiostatik ve strave, kterd byla slozena z kukuficného a sojového Srotu az do zacatku
pokusu. Krmna davka byla rozdélena na tii typy, a to typ 1 bez aditiv, typ 2 s pfidavkem 30 mg
kurkuminu na 1 kg krmiva, ktery se v minulosti osvédcil pfi zlepSovani kvality vajec a typ 3,
ktery obsahoval 50 mg kurkuminu na 1 kg krmné smési. Tento pomér byl zase diive podavany
kvali svym antioxidacnim ucinkim.

Byla hodnocena primérna hmotnost vajec (g/mosnice/den), a produkce vajec
v procentech. Analyza probihala testaci dvou vajec z kazdé skupiny ve 14. dni pokusu a znovu
v 21. dni, kdy se 2 vejce z kazdé skupiny kontrolovala ihned a dalsi 2 po 21 dnech uchovavani.
Bylo stanovovano nékolik parametri. Kromé vahy to byla také pevnost skotapek, vyska bilku
a index zloutku, definovany jako vztah mezi vySkou a primérem Zzloutku. U Zloutku se dale
zkoumala jeho barva pomoci kalorimetru. Bylo také méfeno pH Zloutku i bilku a jejich
procento, véetné procenta skotapky z celkové vahy vejce.

Kvantifikace koncentrace kurkuminu ve zloutku a v bilku probihala pomoci vyokot¢inné
kapalinové chromatografie, ktera separuje slozky vzorku, s cilem stanoveni jejich obsahu.

Nulty, ¢trnécty a jednadvacaty den experimentu byl proveden odbér zilni krve, za tcelem
ziskani krevniho séra ur¢eného k biochemickému vysetfeni. V ty samé dny byly také odebrany
vykaly, které byly analyzovany flotaéni metodou. Cést stolice byla uchovavana po dobu péti
dntl, za ucelem opakovani parazitologického vystreni.

Vysledky ukazaly, ze kvalita vajec s mezi skupinami nijak vyrazné nelisila, jedina
odchylka byla ve skupiné ¢islo 3, kde se projevila vétsi intenzita Zluté barvy v Zloutku, jako
nasledek pfidani kurkuminu do stravy. To souvisi i s antioxidac¢ni aktivitou karotenu a
xantofyl, které souvisi s oxidaci lipidd. Déle uchovavana vejce ve skupiné bez ptidavku
kurkuminu totiz svou barvu na rozdil od ostatnich skupin rychleji ztracela. Kontrolni skupina
se také jevila horsi v mérné hmotnosti u skladovanych vajec, vlivem rychlejSiho odpatovani
vody. Nosnice, jejichz strava obsahovala aditivum z curcuma longa, béhem 14 dnl zvysily
svou produkci i hmotnost vajec.

Kurkumin mohl na kvalitu vajec plsobit i1 prostfednictvim zvySené syntézy estrogenu,
ktery je nepostradatelny pro syntézu albuminu a na produkci vitellogeninu, ktery je
prekurzorem pro vajeény zloutek v jaternich burnikach. V jiné studii bylo zjisténo, ze davka 18
mg/kg/den pozitivné pusobi na jeho koncentraci. Mlze tedy zlepSit biosyntézu Zloutku vlivem
augmentace proteinovych prekurzord.

Ukaézalo se také, ze kurkuminoidy mohou sniZovat peroxidaci lipidii, coz je jednim z dé&ja,
které zplisobuji zkaZeni, neboli zZluknuti vajec. I ptes to, Ze kurkumin nebyl po analyze uvnitt
hmoty obsazen, pravdépodobné doSlo k prostupu antioxidacnich sloucenin do Zloutku a
k neutralizovani skodlivosti volnych radikald.

Pti rozboru krve nebyly objeveny Zadné velké rozdily co se kyseliny mocové a albuminu
ty¢e. V opacném piipadé by mohlo jit o ukazatel poSkozni jater nebo ledvin. Byl ale
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zaznamenan narast sérovych proteinti, po tiech tydnech od zacatku podavani aditiva. To mlize
mit vliv na imunitni reakce, prostiednictvim zvySeni produkce protilatek.
Kokcidiostaticky u¢inek na prvoky roku Eimeria, kteti napadaji stieva dribeze,
se projevil zvySenim protilatek, které se podili na obran¢ pii parazitarni infekci.
Lze tedy dojit k zavéru, ze mé¢l kurkumin piidavany nosnicim kladny vliv na barvu
Zloutku, pomalejsi peroxidaci lipidi, kokcidiostaticky ucinek i imunitni odpovéd’ (Galli et al.
2018).

3.2.4.2.8 VIliv kurkumy v prasku na kvalitu vepfového masa

Plemeno prasat cinta senese, je puvodni toskansky druh, ktery je na trhu casto
vyhledavany pro svou kvalitni svalovinu. Jedna se o odolné plemeno, proto byva chovano ve
volnych vybézich s ptistupem k pastvé. Pravé pastva a pohyb, ma na kvalitu masa vliv.
Vyznacuje se vysokym obsahem nenasycenych mastnych kyselin, které maji vysokou nutri¢ni
hodnotu a dale mohou ovliviiovat organoleptické vlastnosti, jako jsou chut a viiné¢ masa.
Nenasycené mastné kyseliny, jsou nejcitlivéjsimi lipidovymi slozkami. Maji totiz tendenci
vlivem oxidace degradovat. To ovliviiuje skladovatelnost, vede k negativnim kvalitativnim
zméndm a ke vzniku pro zdravi nebezpecnych skodlivych sloucenin.

Dobu oxidac¢nich procest je mozné ovlivnit pomoci antioxidant pfidanych do stravy
zvifat, a proto pravé zde lze tyto schopnosti kurkuminu vyuzit. Ten ma schopnost inhibovat
peroxidaci lipidii a vychytavat hydroxylové radikély spole¢né se superoxidovymi anionty.

Do studie bylo zapojeno 18 prasnic plemene cinta senese, které byly v 15 mésicich stafi
zvazeny s prumérnym vysledkem 122 kg a nahodné rozdé€leny do dvou skupin. Prvni skupina
byla krmena zékladni krmnou davkou, druha skupina zakladni krmnou davkou, obohacenou o
4,5 g kurkumy na kus a den. Ob¢ skupiny byly ustajeny volné€, a to ve volnych vybézich
s adlibitni pastvou a pfistupem k vodé.

Studie byla ukoncena po 30 dnech, vSechna prasata byla zvaZena a nasledné porazena po
pfedchozim elektrickém omraceni na jatkdch. Vahové rozdily nebyly vyrazné, ale ptesto si
skupina dostavajici kurkumin vedla 1épe. Jejich denni ptirustek byl primérné o 59 gramii lepsi
a celkovy pftiristek byl vyssi o 1 kg. Jate¢né upravena téla byla poté zchlazena na 4 °C do 24
hodin po porédzce a vzorek bederni svaloviny byl pfevezen do laboratotfe. Nasledn¢ probihalo
testovani, prvni v nulty den, druhé v den sedmy. Probihala kontrola pH, barvy, ztraty
odkapavanim, ztraty vafenim, oxidace lipida a antioxidac¢ni kapacita.

Kurkumin nemél vyznamny vliv na pH a ztratu odkapavanim a vafenim a barvu. Ukazalo
se ale, ze pozitivné ovlivnil oxidaci lipidi u masa zvitat, ktera ho ptijimala (Mancini et al.
2016).

3.2.4.2.9 Ucinek kurkuminu na stfevni oxidac¢ni stres prasat s intrauterinni riistovou retardaci

Intrauterinni rastova retardace, znamena pomaly rist a opozdény vyvoj u mlad’at savct
V prenatalnim stadiu. Tento problém se nevyhyba ani chovu prasat, a to hlavné kvili jejich
viceCetné biezosti. Ma za nasledky snizenou miru pieZiti novorozenych selat, u kterych se
vyskytuje v 15-20 % a ovlivnuje jejich rust a vyvoj. To samoziejmé piedstavuje vyznamné
ekonomické ztraty.
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Predchozi studie ukézaly, Ze intrauterinni rdstovd retardace u selat, ma vyznamné
negativni vliv na vyvoj stfevniho traktu, ktery je pro zdravy rist a absorbci potfebnych Zivin
zasadni. Ve studiich se dale projevilo zkraceni stfev, zmenseni plochy stfevnich klki a
zrychlend apoptoza stfevnich bunék. Zdrava a dobie vyvinuta stieva, nejsou jen piimym mistem
pro traveni a vstfebavani zivin, znamenaji také bariéru pro vstup patogent a bakterii. Kurkumin
by v tomto ptipadé mohl zlepsit imunitu zvifat a stievni antioxida¢ni kapacitu. (Tang et al.
2022.

Xiong et al. (2020) ve své studii prokazali, Ze postizena prasata maji vlivem vySe
uveden¢ho, ve srovnani se zdravymi zvifaty, mensi porodni hmotnost (1,86 kg vs. 0,96 kg),
vahu pii odstavu (6,57 kg vs. 3,66 kg) 1 kone¢nou télesnou hmotnost (105,40 kg vs. 81,71 kg).

Suplementace kurkuminu v davce 400 mg/kg krmiva, zpisobuje snizeni takto vyraznych
rozdilt,, svym pozitivnim vlivem na stievo prasat a vy$Simi vahovymi pfirtistky i spotifebou
krmiva. Tato davka, zaroven také vyznamné zvySuje pomér vysky klkli ku hloubce krypty,
redukuje poranéni pii nakaze bakterii esherichia coli a ma schopnost zlepSovat vyvoj a
morfologii stfeva. Dalsi schopnosti kurkuminu je vychytavat volné radikaly kysliku a dusiku,
které mohou byt ve vysoké mife pro organismus $kodlivé. Kurkumin by také mohl inhibovat
peroxidaci lipidi na membrané erytrocytl a u¢inn¢ vychytavat peroxyradikaly, které mohou
vyvolat hemolyzu v erytrocytech. Jeho antioxida¢ni vlastnosti také zmiriiuji oxidacni stres
prasat, ktery je definovan jako nerovnovaha mezi produkci volnych radikali a antioxidac¢ni
obranyschopnosti. To muze vést krozvoji zavaznych onemocnéni, vlivem vzniku
cytotoxickych ucinkt (Tang et al. 2022).

3.3 Davkovani kurkuminu

Dle vysledki mnoha uskuteénénych experimentt, lze jasné fici, Ze kurkumin
v optimalnich davkach miize zlepSovat zdravotni stav zvifat. Existuje ale vice forem, v jakych
1ze kurkumin podavat a zalezi také na jeho podaném mnozstvi konkrétnimu zviteti.

3.3.1 Zpiisob podavani kurkuminu

Jak jiz bylo popsano, kurkumin je mozné na trhu nalézt jak v syntetické, tak v pfirodni
podobé.  Syntéza  kurkuminooidit  (tedy  kurkuminu, demethoxykurkuminu a
bisdemethoxykurkuminu) neni, ale diky dostupnosti kurkumy, z které se extrahuji, velmi ¢asta
(Jiang et al. 2021).

Proto 1ze hovoftit o moZnostech zpracovavani celé kurkumy, ¢i jejich extrakti.
Vhodnym vybérem muzeme ovlivnit mnozstvi podanych Géinnych latek a dosdhnout tak
pozadovanych vysledk.

3.3.1.1 Suseny prasek z oddenku Curcuma longa
Kurkuma, se na rozdil od podobnych plodin, musi pfed suSenim vatit. Po uvateni, které
trva priblizn€ jednu hodinu, se susi bud’ pfiblizn€ tyden na slune¢nim svétle, nebo rychleji,

Vv elektronickych, horkovzdu$nych suSickach. Po usuSeni se mele na rtizn¢ hruby prach, ktery
se nasledné podava do krmné davky (Ravindran et al. 2007).
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Ve formé suSeného prasku, se kurkumin podava hospodaiskym zvifatim nejcastéji.

Kurkumu je ale mozno podavat i v Cerstvém stavu, kofen se velmi podoba zazvoru,
rozdil je v barvé duziny. Ta je u zadzvoru svétle zluta, u kurkumy syté oranzova (Clark 2023).
I vnas$i zemi je pomérné¢ snadno k sehnani v obchodnich fetézcich. Jeji chut’ je pfijemné
nahotkla, zemitd, s citrusovymi tony (Chapell 2022). Proto by mohla byt zviraty kladné
pfijimana. Krom¢ zkrmovani celého koifene, je mozné, zejména domécim mazlickim
piipravovat takzvanou zlatou pastu. Ta je slozena z kurkumy, vody, oleje a pepie (Katelyn
2022).

Ginger Root ,
(Zingiber officinalis) [% 3
Turmeric Root |
(Curcuma longa)

Obrazek 5: Porovnani oddenku zazvoru a kurkumy, zdroj: (Kramer 2023)

3.3.1.2 Kapsle a tablety

Dal$i mozZnosti zpracovavani kurkumy je kapslovani, které je mozné uskutecnit dvéma
zpiisoby. Vyrobcei bud’to kapsluji suSeny kurkumovy praSek, nebo samotné kurkuminoidy.

Kapsle jsou pevné Iékové formy, ve kterych je samotné léCivo spolecné
s farmaceutickymi dopliiky, uzavienymi v Zelatinovém, nebo v rostlinném obalu. Velikost
kapsli je rozmanita (Kenneth et al. 2009).

Moderni technika nabizi 1 metodu nanokapsli. Ty se oteviraji a zaviraji podle okolniho
pH. Je tak do budoucna mozné, vyuzit je pii 1écbé slozitych onemocneni, jako naptiklad
nadorového bujeni (Marcon et al. 2021).

Tabletami rozumime prasek s G¢innymi a pomocnymi latkami (Pomocné latky
maji nejcastéji funkci pojiv, stabilizatorit a ovliviluji pevnost a rozpadovost.) slisovany do
malého tvaru, pomoci graulace Jejich vyhody jsou v piesném davkovani a v moZnosti
kombinovani G€innych latek, ¢i pfidani aditiv zlepSujicich vstiebavani. Déle jsou také stabilni
a umoziuji maskovani chuti a viiné (Majerova 2014).

Ve formé tablet a kapsli se kurkumin €asto pouZziva v lidské vyZzivé, ¢i u pst a kocek.

3.3.2 MnoiZstvi

Stanoveni bezpecného a uc¢inného davkovani kurkuminu u hospodatskych zvifat, je
slozity ukol. Pti pohledu na vyse uvedené studie jsme vidéli, ze védci podavali rizné davky
kurkuminu jako pfisady do krmiva téchto zvifat a sledovali jejich uZitkovost. Podle
vyzkumnych studii, by se za optimalni ddvku u odstavenych selat dala povazovat davka od 300
do 400 mg/kg (10-13 g kurkumového prasku), zatimco u prasat ve vykrmu je optimalni davka
nizsi, a to 200 mg/kg (6,7 g kurkumového prasku).
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Podobné vyzkumy zjistily, ze 100—200 mg/kg kurkuminu (3,33-6,7 g kurkumového prasku) je
vhodné podavat jehnatim a 450-900 mg/den (15-30 g kurkumového prasku) se ukazalo byt
nejvhodnéjsi davkou pro dospélé ovee. Pii kompenzaci tepelného stresu u dribeze je odhadnuto
mnozstvi 50-200 mg/kg (1,7-6,7 g kurkumového prasku), bez ohledu na vék. Doporucena
davka kurkuminu pii parazitarni infekcich je 200-400 mg/kg (6,7-13,3 g kurkumového
prasku). Dale bylo vyzkousno, Ze 400-450 mg/kg kurkuminu (13,315 g kurkumového prasku)
je vhodné pro redukci mykotoxind, jako jsou aflatoxiny. 400-500 mg/kg kurkuminu
(13,3-16,7 g kurkumového prasku) se jevilo jako to nejlepsi pro zlepseni kvality masa u kachen,
zatimco 50-100 mg/kg kurkuminu (1,67-3,33 g kurkumového prasku) u brojleri. V jiné studii
mélo 150 mg/kg kurkuminu (5 g kurkumového prasku) pozitivni vliv na zvyseni produkce vajec
(Sureshbabu et al. 2023).

Rizni védci potvrdili pozitivni G€inek kurkuminu pti zlepSovani produkce dribeze a dobytka
zvySenim kvality jejich masa, snaSky vajec a dalSich produk¢nich vlastnosti. Je vSak tfeba
zdUraznit, ze prospésné davkovani kurkuminu stale zistava diskutovanou otazkou. Vzhledem
k tomu, Ze riizné studie maji rizné experimentalni protokoly, je obtizné davkovani pausalizovat.
Sjednoceni spravného davkovaciho systému kurkuminu jako krmnych aditiv, je otazkou
konkrétni situace, zdravotniho stavu zvifat a kvality a formy pouzivané¢ho kurkuminu. Je tedy
na misté, tuto latku dale zkoumat a pozorovat jeji vliv na zvirata (Bampidis et al. 2020).

3.3.3 Vstiebatelnost

Jednou z nevyhod pii podavani kurkuminu, je jeho nizka biologicka dostupnost. Ta je
Vv gastrointestinalnim traktu. To mize byt ptekdzkou pfi rozhodovani o jeho klinickém vyuziti.
Je v8ak snaha o zlepSeni téchto vlastnosti, pfesnéji o zlepSeni biologické dostupnosti, absorce,
transformace a distribuce.

Rozpustnost kurkuminu ve vode¢ je zavisla na hodnoté pH. Bylo zjisténo, Ze je chemicky
stabiln&jsi v kyselém prostredi. Alkalické pH tedy vede K procesu rozpousténi, pii kterém se
kurkumin rychle rozklada reakci zvanou autooxidace na bicyklopentadion, kyselinu ferulovou
a vanilin. Jejich bioaktivita je ale bohuZzel nizs$i nez u samotného kurkuminu. Sloucenina je
krom& hydrolyzy rozklddana i1 v pfitomnosti kysliku a svétla, ty jeho autooxidaci také
podporuji. Chemicka stabilita je zavisla 1 na teploté. Ve vysokych teplotach pfiblizujicich se
70 °C, je kurkumin stabilni po dobu 10 minut. Poté degraduje a po 20 minutach varu ¢astecné
ztraci svou strukturu.

Celkova biodostupnost zavisi na cesté¢ do systémové cirkulace. Pokud je aditivum
transportovano do systémového ob&hu pies portalni Zilu, prochazi jatry, kde se vlivem premény
latek jeho dostupnost snizuje. V ptipad¢ prichodu lymfatickym systémem, kdy kurkumin
neprochazi jatry, je bioaktivita a biodostupnost vyssi. V tomto piipadé mize terapeuticky
pusobit uz pfi distribuci, protoze nddoroveé metastdze se mohou lymfatickym systémem S§ifit.

Vzhledem ke své hydrofobnosti, je kurkumin Spatné rozpustny ve vodnych
gastrointestinalnich tekutinach. Z tohoto divodu, musi byt rozpoustén v podobé smisenych
micel. Dal§im krokem v procesu vyuziti kurkuminu je absorbce, kterd znamena pruchod
bioaktivnich sloucenin pfes buiiky epitelu, vystylajici travici trakt. K tomu dochazi pomoci
usnadnéné difuze, endocytdzou a transcytézou. Timto prinikem se slou¢nina dostava do ob&hu.
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Transformaci chapeme podléhani latek fyzickym, chemickym a metabolickym
preménam, v Case putovani do mista pisobeni. Jejich biologické aktivita se tedy mlize menit a
pfijimand molekula mize byt jinak G¢innd pii podani a po doputovani do mista Gcinku. U
kurkuminu lze pozorovat nejvyssi aktivitu u po¢até¢ni molekuly, inhibovanim transformace,
bychom tedy mohli dosahnout lepsich vysledkd.

Distribuci chapeme dopraveni Casti absorbované latky do pozadovaného mista u€inku a
okolnich tkéni.

Vyuzitelnost dodanych latek, snizuje také vylu€ovani prostiednictvim dychéni, poceni,
modeni a kaleni. Cést slou¢enin je totiz témito procesy vyloudena z téla diive, nez dojde k jejich
vyuziti.

Ke zvyseni biologické dostupnosti aditiv, v tomto ptipad¢ kurkuminu, je mozné pouzit
dvé hlavni metody, a to doddvaci a pomocné. V ptipad¢ dodavacich systémii, jde o extrakci
kurkuminu z kurkumy a jeho vloZeni do vhodného aplika¢niho prostiedku. Témi byva zpravidla
enkapsulace a nanosystémy. Pfi vyuziti pomocnych latek, hovofime o ponechani kurkuminu
V jeho plivodni podob€, mozno i1 v kurkumé a jeho podavéani za pomoci pomocné potraviny,
Ktera zvysuje jeho vstebatelnost (Sabet et al. 2021). Takovou potravinou, byva naptiklad ¢erny
pepr, ktery pro obsah svého alkaloidu, zvaného piperin, zajistuje lepsi propustnost kurkuminu
skrz sténu stfeva a inhibuje enzymy metabolizujici 1é¢iva v jatrech (Kesarwani a Gupta 2013).

Dale je mozné pouzit olej, protoze rozpustény kurkumin je v ném stabilngjsi, nez ve
vode. Jeho dal§imi Gcinky je sméfovani kurkuminu do lymfatického systému, diky ¢emuz
omezujeme metabolickou degradaci. Lipofilita také zpusobuje lepsi propustnost do enterocyti
(Sabet et al. 2021).

3.4 Bezpecnost pouziti kurkuminu

Védecka komise pro ptisady a produkty nebo pro latky pro zvitata (FEEDAP) je sloZena
zvédcu zcelé Evropy, ktefi se veénuji problematice vyzivy zvifat, toxikologie,
farmakokinetickych, farmakodynamickych a metabolickych studii, mikrobiologie a
antimikrobidlni rezistence a posouzeni rizik pro Zivotni prostfedi. Pravé tato komise, se
vénovala bezpe€nosti a ¢innostu produktl z kurkumy, at’ uz hovofime o extraktech, olejich,
oleoresinu, anebo tinktuie ve vyzivé zvifat (Efsa 2023).

FEEDAP prokazal, Ze posuzovana aditiva jsou bezpecna pii maximalnim navrhovaném
mnozstvi, tedy extrakt z kurkumy v davce 15 mg/kg kompletniho krmiva, silice z kurkumy
v davce 80 mg/kg u mlad’at pfi krmeni mlééné nahrazky, nebo 20 mg/kg kompletniho krmiva.
Dale kurkumovy oleorosin v podavaném mnozstvi 30 mg/kg kompletniho krmiva. U tinktur je
doporucena davka 0,8 ml/l vody u dribeze a 6 ml/l u koni.

U téchto davek, nebyly zjistény zadné vedlejsi nebo toxické ucinky a jsou tedy bezpecné.
Tyto latky mohou byt ale pii nevhodné manipulaci drazdivé pro kiizi, o¢i a dychaci cesty. Pro
zivotni prostfedi neptedstavuji tyto latky zadny negativni vliv.

Dale také potvrdili, ze po pfidavani kurkuminu zvifatim do krmiva nebo vody, neni nutné
dodrzovat zadnou ochrannou lhiutu (Bampidis et al.2020).
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4 Zavér

Cilem této bakalafské prace, bylo seznamit se s kurkuminem jako takovym, jeho
vlastnostmi a jeho U€inky na zvifata. Vznika extrakci z kofeni rostliny kurkumy dlouhé¢ a ji
ptibuznych druht. Jako ptisada do krmnych smési, se nejcastéji pouziva ve forme prasku.

Ukaézalo se, ze kurkumin ma mnoho ptiznivych Gc€inkt na zdravi a zivot zvifat. Pozitivné
ovliviiuje rust i obranyschopnost organismu. Potvrdila se moznost jeho pouziti jako prevence
proti gastrointestinalnim parazitim. U ovci se projevil jeho antibakterialni Géinek proti
dobie fungoval jako podpora pro zdravy vyvin, riist a jako antikokcidikum. U koni zlepsil stav
kulhani pfi onemocnéni zvaném osteoartritida. U dribeze podpofil barvu kiize brojlerd, zmirnil
dopady tepelného stresu a zvysil produkci vajec U noshic. U prasat snizil oxidaci lipidd v mase
a tim zvysil jeho kvalitu.

Kurkumin se ukdzal byt velmi dobrym a vSestrannym aditivem ve vyzivé nejruznéjSich
hospodarskych zvirat. Jeho vedlejsi u¢inky a moZzna toxicita se potvrdila jen v ojedinélych
ptipadech (napi. u Awang et al. (1992), kde negativné pusobil na jatra) a tak je jeho pouziti
bezpetné a piinosné v mnoha smérech. Nevykazoval zddné negativni U€inky na produkci
zivocisnych produktl, a proto je mozné ho bezpecné zatazovat do vyzivy zvifat i v rdmci
dalsiho zjistovani jeho pozitiv. Pfi jeho preventivnim podavani zvifatim by v budoucnu ziejmé
bylo mozné dosahnout mensich finan¢nich nakladt na veterinarni 1éCiva a snizit pouziti
antibiotik.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

HDL — Lipoprotein s vysokou hustotou
LDL — Lipoprotein s nizkou hustotou
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