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ABSTRAKT

Cilem této prace je v dané lokalité provést vyhodnoceni dulezitych faktori, které rozhoduji o
povodiiové ohrozenosti zastavéného Uzemi. Soucasné je nutné zhodnotit miru erozniho
ohrozeni plidy a nasledné v piispivajicich plochach kritickych boda a profili navrhnout
komplexni ochranna opatieni, ktera tyto neptiznivé hodnoty snizi.

V uvodni ¢asti budou shrnuty dosavadni poznatky v rdmci dané problematiky a znamé postupy
pro urceni hodnot povrchového odtoku a miry erozniho ohrozeni. V navrhové casti bude
zpracovan rozbor feSené lokality a dale navrzena vhodna vodohospodarska opatieni, ktera
zajisti ochranu zastavéného uzemi obce a zlepSeni eroznich pomért. K analyze zdjmového
uzemi a navrhu opatfeni byl vyuzit software ArcGIS-ArcMap a DesQ-MaxQ. Ziskané
informace byly déle zpracovéany v editorech MS Excel a MS Word.

KLICOVA SLOVA

Povrchovy odtok, vodni eroze, povodi, kriticky profil, zastavéné tizemi, ornd ptda, ptivalova
povoden

ABSTRACT

The aim of this paper is to evaluate the important factors that determine the flood risk of the
built-up area in the surveyed location. Also, it is necessary to assess the intensity of erosion
treat to the soil and then propose comprehensive protective measures in the catchment areas of
critical points and profiles, which will reduce these unfavourable values.

The introductory part will summarize the existing knowledge and methods for determining the
values of surface runoff and the degree of erosion risk. In the design part, surveyed locality
analysis will be proved. Furthermore, the suitable water management measures will be
proposed. The measures will ensure the protection of built-up area of the municipality and
improvement of erosion conditions. For analysis of the area and for propose of measures were
used ArcGIS-ArcMap and DesQ-MaxQ software. Obtained information was then processed in
MS Excel and Word editors.
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Surface run-off, water erosion, river basin, critical profile, built-up area, cropland, flash flood



BIBLIOGRAFICKA CITACE

MAIJKUS, Martin. Ochrana zastavéného uzemi obce navrhem vodohospodarskych opatreni v
povodi. Brno, 2020. 77 s. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni,
Ustav vodniho hospodaistvi krajiny. Vedouci prace prof. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze elektronickd forma odevzdané bakalatské prace s nazvem Ochrana zastavéného
uzemi obce navrhem vodohospodarskych opatieni v povodi je shodna s odevzdanou listinnou

formou.

V Brné dne 5. 6. 2020

Martin Majkus

autor prace

PROHLASENI O POVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

ProhlaSuji, Ze jsem bakalatfskou praci s nazvem Ochrana zastavéného vzemi obce navrhem
vodohospodarskych opatreni v povodi zpracoval samostatn¢ a ze jsem uvedl vSechny pouzité

informacni zdroje.

V Brné dne 5. 6. 2020

Martin Majkus

autor prace



PODEKOVANI

Timto chci pod€kovat panu prof. Ing. Miroslavu Dumbrovskému, CSc. za odborny piistup,
cenné pripominky a poskytnuté podklady pro zpracovani této bakalarské prace. Dale dékuji
pani starostce méstyse Hustopece nad Bec¢vou, Ing. Julii Vozakové, za poskytnuté podklady a
viely pfistup. V neposledni fad¢ deékuji své rodin€ a blizkym, ktefi me ve studiu podporovali.



Ochrana zastavéného tizemi obce navrhem vodohospodarskych opatieni v povodi Martin Majkus

Bakalaiska prace

OBSAH

1 UvoD

2 ROZBOR PROBLEMATIKY

2.1  OCHRANA ZASTAVENEHO UZEMI.......ccuiiiiuiiiitieeieee et e eeteeeeteeeetee et e et e eeteeeeaeeeeteeeeaeeeeseeeeseeeeteeeeseseeteeeeseeenns
2.1.1 Obecné 0 0Chrané zZastaveneho UZEMI ..............c.....cccceeeeieeeeeee e
2.1.2  ZASLAVENE UZCMIL ... ettt ettt e e e e

2.2 VODNIEROZE ....cccutteitieeiiieeeieesteeeteeeveeeteesbeeeaseeaabeaeaseeeabeseaseeeabeeesseesabseessaeeasseesseeensssenseeesseeseeesseenseeenes
221 PIOSHA VOANL @FOZE ...ttt
2.2.2  VYMOIOVA VOANL @FOZE ...ttt ere bt eene e s ens
2.2.3  Proudova VOANT @rOze..................ccccuoooeiiiieeiieeeeeeeeee ettt

2.3 SPLAVENINY ....outtiieeeiteee ettt e ettt e e e ettt e e e eaae e e eeate e e e eateeeeeeaseeeeeasaeeeeaeeeeeassseeeessseeeesseseeeassaseassseeenssesesanseeseennes
2.3.1  DINOVE SPIAVEIINY ...ttt ettt nneens
2.3.2  Suspendované SPIAVENINY ...............cccccuoiiiiiiieie ettt

R 1 0)Y/0) 01 USROS
2.4.1  PFIFOZENE POVOUNE ...ttt ettt
2.4.2  ZVIASIAT POVOARE ...ttt ettt ettt
2.4.3  Povodné v REdAVIG MISTOFIT ..........cc....ccciiiieeeiieeeie et

3  POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

3.1 OBCANSKA VYBAVENOST, VYROBA, ZASTAVBA .....oooiiiuiiiieireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeaesseeaesssenanesssnneeeens 10
3.2 KRAJINNY POKRY V. .ooiiiiiiirieeieteeeeiteeeeeeaeeeeeaeeeseetaeeesssteeesenaseesseasesssenteeesansseessasseesanteeesennssesesnaneessnsreeeenn 10
3.3 HYDROLOGICKE POMERY .....ccoouvieiiiuuieeeiteeeeeeieeesieaeeeeesseessensseesseisesssetssssanssesssnssssessssssesssssssesssssesssssseeesns 11
3.4 GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A PEDOLOGICKE POMERY ......ooeiiiiuiiiiiiuiieeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseaneeeas 14
3.5  KLIMATICKE POMERY ....uuuiiiiieieeeeete ettt e e et e e et e e e et e e et e e st e e e eaaeeeeesaeeeseaaaeesenateesaneeeesenaneessareeeesas 16
3.0 EROZNIPOMERY ...cooiutiieieeiee oottt e e e et e e et e e e et e e e et e e seaateeeeateeeeeaaeeesenaaeessaaateesanaeeesenaaeeesareeeenan 16
3.6.1 VBEITUA @FOZE oo 16

3.6.2 VOANT @FOZO. .o 16

3.7 ODTOKOVE POMERY ....coiiuiiiiiitieeeeeeeeeeee e et e e et e e e et e e et e e s eaateeeeteeeeeaaeeeseaeaeesseaatessaaeeesesaneessareeeesas 17
3.7.1 POVOATOVA ORFOZCHOST ...ttt e een 17

3.7.2 ORVOZENOSE SVANOVYIIL SESUVY ....ooeveeiieeiiieeieeete ettt et e et e et e st e ebaesnteeetaeenteeeseeenseeesaeeneeas 18

3.7.3  ARGIYZA CASOVYCH TOZIOSTL ...ttt ettt ettt ettt et e tae e seveenaee s 18

4  POUZITE METODY A PROGRAMY 19
4.1 METODA CISEL ODTOKOVYCH KRIVEK — CN .....coiiiiiiiiiiiiiiciiic ettt e et e eeeee e saeeeeeenaeeesenneeesenneeeens 19
4.2 USLE (UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION) .....ceiiiieiieeiieeiieeieeeieeeteeeiteeieeesereensaeessaeensseesnseensseenssesnnnes 19
4.2.1  Faktor erodovatelnosti Dldy (K) ...........coociioi ittt 20

4.2.2  Faktor ochranného viivit Vegetace (C) .............ccuvuiiaiieiieiie ettt 21

4.3 ARCGISTARCMAR ...ttt e e e e et e e e e e e et e e e s e e et ea e e eeaaanans 21
4.3.1  Digitdlni MOAEL tEFEMU ............cceeieeiiiee et 22

4.3.2  Smery a akumulace OALORU. ...............c.cocoiiiiiiiii et 22

44 DESQ-MAXQ..eereeeeeeeeeoeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeseeeees e e e s s see s e s e e e e s e es s et esaee et e s ee e es et e s e ee e s e eeer e 22

5  VYSLEDKY PRACE - NAVRH OPATRENI 23
5.1 KRITICKE PROFILY ...eviieeuueiieieteeeeeeeteeeeeeeeeeeeesaeeessnaeeeseeanesssessseesasseesenssesesasseessnsseeesasseesensseeesssesessnseeessnnns 23
511 PaASPOTHIZACE KB G KP........ccoeeiieieieeeie ettt ettt ettt ettt e e tae et eetaeennaeennee s 25

5.2 NAVRHOVANA OPATRENI ......uvtiiiiiiiiiiitie et e et e ettt e eeea e e s et e e eeaaeeeeenaaeessaaeessenteeesenaseessssaeeessnseeessnes 48
5.2.1  Organizacni a agroteChniCk@ OPAIFENI. .............cccocccuveeciieiiiieeie et eae s 48

5.2.2  TeCRNICKA OPAIFORL...........c.eeeieieeieeeeee ettt ettt ettt et nseenaeeneas 52

6  VYHODNOCENI UCINNOSTI NAVRZENYCH OPATREN] 55
6.1 VODNIEROZE .....eeeeeeiee ettt et e e et e e et e e e e e s et e e e st eeesaaaeeeseaaeeesenaeeeeseaeeeseeaeeesaraeeeens 55
6.2 POVRCHOVY ODTOK ....eeeueeieeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeaeeeeseaeeeseeaeesserateseseseeesssaeeeseeaseessaratesesaaseessssaeeesaraeeeens 57
6.3  EFEKTIVITA NAVRHOVANYCH OPATRENL. ... .uutiiiiiieeeeeeee et eeee e et eeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeeseeneeeseaneeens 58

7  ZAVER 59

SEZNAM POUZITE LITERATURY 60




Ochrana zastavéného tizemi obce navrhem vodohospodarskych opatieni v povodi Martin Majkus
Bakalaiska prace

SEZNAM TABULEK 63
SEZNAM OBRAZKU 64
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK 67

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

68




Ochrana zastavéného tizemi obce navrhem vodohospodarskych opatieni v povodi Martin Majkus
Bakalaiska prace

1 UVOD

V poslednich letech si jisté klademe otazky tykajici se probihajici klimatické zmény.
Budeme mit 1 v dalSich letech dostatek vody? Zustanou nase pole alespoini z ¢asti irodna?
Tyto a dal$i otazky a mozné obavy z budoucnosti jsou pochopitelné a cela fada odbornikii
se je snazi fesit.

Jednim z oc¢ividnych diikazi této klimatické zmény je vedle dlouhotrvajiciho sucha
také cCasté¢jSi vyskyt piivalovych srazek. Pfirozena infiltraéni schopnost pudy je pfi
intenzivnich destich pifekonana a dochazi k povrchovému odtoku, ktery s sebou odnasi také
drobné¢ Castice pudy. Privalova srazka takto dokaze i v malém povodi postupnou akumulaci
v udolnici vyvolat nebezpecnou povodiovou vinu. V tzv. kritickych bodech (KB) dochazi
k vnikani povrchového odtoku na zastavéné tizemi. Destova voda, obohacend o Castice
odnesené pludy a dal$i unaseny material, zde ¢asto napacha rozséhl¢ skody na majetku a
v nejhorSich ptipadech 1 zdravi obyvatel. Takovouto pfirodni katastrofu nazyvame
privalovou povodni. Napravy povodiovych skod a piipadny navrat odnesené plidy zpét na
zemédelské plochy ptedstavuji obrovské financni i Casové naklady. Je proto nutné dopiedu
pocitat s neptiznivymi vlivy ptirody a pokusit se zmirnit projevy vhodnou upravou krajiny.

V minulych letech probéhla na tizemi Ceské republiky (CR) a jinych statd
Vychodniho bloku rozséhla kolektivizace zemédélstvi. Soukroma pole byla po 2. svétové
valce komunistickou vladou zndrodnéna a drobné zemédélské plochy s riiznymi plodinami
byly zceleny do rozsahlych lanti. Nevhodné osevni postupy, tézka mechanizace a plosné
odvodnéni témto plochdm rozhodn& neprospély. V porevolucnich letech stit pozemky
navratil do piivodnich soukromych vlastnictvi, av§ak drtiva vétSina orné pudy byla pronajata
k obhospodatovani velkym zemédélskym podnikiim. Ty dale pokracuji v hospodateni jedné
plodiny na rozséhlych, Spatné organizovanych plochach. V dusledku téchto negativnich
zésaht je velka ¢ast zemé&délské plochy v CR ohroZena zrychlenou vodni erozi. Svrchni
urodnd vrstva pudy, tzv. ornice, je pii vyss$i hodnoté eroze znacné oslabena a na nejvice
postiZzenych lokalitach jiz zcela chybi. Takto degenerovana ptida pfinasi velmi malou trodu,
ktera se do budoucich let jesté snizi, pokud neprobéhnou vyznamné zmény.

V soucasné dob& poskytuje u€¢innou napravu krajiny zejména proces komplexnich
pozemkovych uprav (KoPU). V ramci téchto slozitych procest jsou feSena uzemi kompletné
analyzovana, zhodnocena a ve vysledku upravena do stavu, ktery je vyhovujici po vSech
strankach.

V této praci se zaméfime na konkrétni lokalitu — obec Hustopece nad Becvou
v okrese Pierov. Provedeme zde rozbor dilezitych pomériti a faktorti, které¢ maji vliv na
povodiiové ohrozeni zastavéné Casti obce a miru vodni eroze na pfilehlych zemédélskych
plochach. Nésledné navrhneme vodohospodaiska opatteni, kterd poskytnou dostateCnou

v

ochranu zastavéného tzemi obce a optimalizuji erozni poméry na ptijatelnéjsi uroven.
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2 ROZBOR PROBLEMATIKY
2.1 OCHRANA ZASTAVENEHO UZEMI

2.1.1 Obecné o ochrané zastavéného uzemi

Kazda obec v CR ma podle legislativy jakozto samospravni celek své tzemi. Toto
uzemi je dano hranici katastralniho izemi obce a sestava z extravilanu (pole, lesy, louky,
sady, ...) a intravilanu, tj. zastavéného tizemi. Ochrana tohoto zastavéného uzemi je jednou
z hlavnich priorit zastupitell obce. Nemovitosti, majetek, nebo dokonce 1 holé Zzivoty
obyvatel obce mohou byt ohrozeny zejména pfi zivelnych katastrofach, jako jsou napiiklad
povodné, vichfice nebo pozar. Je tedy nutné dbat na prevenci a dopiedu pocitat s moznym
vyskytem téchto negativnich dé&ji. [1]

2.1.2 Zastavéné uzemi

Pojem intravilan byl poprvé stanoven ve vyhlasce Ministerstva zeméd¢lstvi a lesniho
hospodatstvi €. 97/1966 Sb., kterou se provadéji n€kterd ustanoveni o ochrané zemédélského
pudniho fondu (ZPF). Vyhlaska v §4 presné specifikuje zastavénou plochu (tj. intravilan)
jako uzemi obce, které je soustavné zastavéno, nebo jinak technicky upraveno pro ucely
obce. Patii sem také zemédélské pozemky, které jsou vsak situovany v zastavbé a neni zde
vhodné pouziti mechanizac¢nich prostiedk. [2]

2.2 VODNI EROZE

Pti vodni erozi dochézi k odnosu castic pady ptisobenim odtékajici vody. Kineticka
energie srazky dopadajici na zemsky povrch je pti povrchovém odtoku pfeménéna na energii
mechanickou. Pfi dopadu destovych kapek tedy dochdzi k rozruseni piidnich celkti (tzv.
agregatil) na mensi ¢astecky. Pokud je mnozstvi dopadajici vody vétsi nez schopnost pidy
tuto vodu vsakovat, pida je nasycena a dochazi k povrchovému odtoku. Odtékajici voda
s sebou odnasi castecky rozpadlych agregatli a vnasi je spolu s dal§imi latkami do vodnich
tokll, nadrzi, nebo stokovych siti. Vlivem zrychlené vodni eroze dochazi ke znaénému
oslabovani nejurodnéjsi vrstvy zemédé€lské pidy — ornice. Spolecné s ibytkem plidy na
polich dochazi k zanaseni vodnich tokti a nadrzi, tim je snizena jejich kapacita a objem. Po
urcité dobé€ je tedy nutné jejich vyc€isténi a v idedlnim piipad€ uloZeni sedimentli zpét na
zemédélskeé plochy. Celkové finan¢ni naklady vyvolané vodni erozi tedy dosahuji fadu
desitek milionii K¢. [3]

Vodni eroze ptisobi na orné pide bud'to v plose (plo$na eroze), nebo v odtokovych
drahach (vymolova eroze). Erozi také rozliSujeme podle sméru plisobeni na hloubkovou
(vertikalni) a bocni (laterarni). Kromé& ptsobeni na povrchu pisobi vodni eroze také
podpovrchové. Tento d¢j miizeme nazyvat sufozi a dochdzi jim k vyplavovani castic a
postupnému sedani vrstev. Podle intenzity déle rozliSujeme erozi normalni, abnormalni nebo
zrychlenou. [4]

2.2.1 Plo$na vodni eroze

Pti plo$né vodni erozi dochazi k rovhomérmnému rozruSovani a naslednému smyvu
pudnich ¢astic na celém tzemi. Dochézi tedy k ploSnému odtoku a pfi ném k postupnému
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snizovani mocnosti pudy. V prvnim stupni dochédzi k odnosu jemnych ptidnich ¢astic a na
n¢ navazanych chemickych latek. Méni se ptidni textura a obsah zivin v pud¢. Tato tzv.
selektivni eroze nezanechdva viditelné stopy, avSak pozvolna méni vlastnosti ptidy. Po
privalovém desti byvaji ¢asto jemnym materialem zaneseny piikopy i komunikace. S vétsi
kinetickou energii povrchového odtoku miize na nevhodné utvareném profilu dochazet k tzv.
vrstevné erozi. Pudni profil slozeny z odolnych a malo odolnych vrstev je erodovan ve
vrstvach. Obvykle dochazi ke ztraté celé ornicni vrstvy. [4]

Obr. 1 Ukazka plosné eroze (Cej kovice, foto VUMOP, v.v.i.) [5]

2.2.2 Vymolova vodni eroze

Pfi vymolové erozi vytvaii povrchovy odtok na plochdch postupnym
soustfed’ovanim mélké zatezy, které se v Case prohlubuji. Podle velikosti zatezy rozdélujeme
na ryzky, brazdy, ryhy, vymoly a strze. [4]

RyZkova a brazdova eroze

V prvni fazi vznikaji na svazich ryzky a brazdy. Ryzky jsou drobné zarezy, které
v husté siti pokryvaji plochu. Brazdova eroze ma podobu mélkych SirSich zatezl, pfi¢emz
jejich hustota je v porovnani s ryzkami nizsi. Tyto dva typy eroze jsou Casto oznacovany
jako nejvyssi stupen eroze plosné. [4]
Ryhova a vymolova eroze

Pokracujicim soustfedénym odtokem vznikaji z ryzek a brazd hlubsi ryhy, které se
smérem po svahu prohlubuji, hovofime o erozi ryhové. Jejim vyS§Sim stupném je eroze
vymolova, pti niz dochézi k hlubokym vymolim. [4]

Striova eroze

V nejvyssim stadiu vymolové eroze dochdzi k vzniku hlubokych a rozsahlych strzi.
Zde jiz vlivem erozni ¢innosti dochazi k devastaci uzemi. [4]
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Obr. 2 Ukazka strizové eroze (Zator, foto VUMOP, v.v.i.) [5]

Obr. 3 Ukazka ryhové eroze s po€inajici depozici transportovanych splavenin (Hustopece n./B., foto M.
Majkus, I1. 2020)

Kromé primarni vymolové eroze dochazi také k erozi sekundarni, kdy zeméedélec pfi
orani pudy opét z ¢asti zaplni drahy soustfedéného odtoku (DSO) a tim padem je tato piida
,hachystana“ k odnosu pfi dals$i intenzivné;si srazce.

2.2.3 Proudova vodni eroze

Poslednim typem vodni eroze je eroze proudova, tedy déj, ke kterému dochazi ve
vodnich tocich pisobenim vodniho proudu. V koryté toku dochézi k erozi dnové i bichové.

[4]
2.3 SPLAVENINY

Jako splaveniny oznaCujeme tuhé Céstice, které s sebou unasi voda. Jedna se o
organickeé 1 anorganické latky, produkty vodni eroze, at’ uz z povodi, nebo piimo z vodniho
toku. Mezi splaveniny nefadime castice, které jsou undseny na vodni hladiné (napf. listy,
vétve, ...), oznacujeme je jako splavi. Celkové splaveniny rozd€lujeme na dnové a
suspendované (plaveniny). [6]
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2.3.1 Dnové splaveniny

Hrubozrnny material, ktery je unaSen po dn¢ koryta vodniho toku, oznacujeme jako
dnové splaveniny. Material se po dn¢ pohybuje sunutim, valenim nebo poskakovanim. [6]
Podle velikosti dnové splaveniny rozliSujeme [7]:

e Pisek 0,1-7 mm
o Stérk 7-70 mm
e Kameny 70-500 mm
e Balvany >500 mm

Ke vnikani tohoto hrubSiho materidlu dochazi pfevazné na horni ¢asti toku pfi
bystfinném proudéni. V nizSich polohach toku pak dnové splaveniny plni vyznamnou
ekologickou funkci a poméhaji tvofit piirozené prostfedi pro vodni organismy. [7]

2.3.2 Suspendované splaveniny

Suspendované splaveniny jsou ve vodnim toku unasSeny ve vznosu. Tangencialni sila
proudici vody je ve velké ¢asti toku vyssi nez tiha ¢astic, a proto k jejich sedimentaci dochazi
az pti velmi pomalém proudéni, napiiklad na dolnim toku nebo ve vodnich nadrzich. [6]

Plaveniny

Vétsina suspendovanych splavenin ma piivod mimo vodni tok a oznacujeme ji jako
plaveniny. Tento jemnozrnny materidl je transportovan v rdmci vodni eroze z povodi a
usazuje se v zachytnych ptikopech nebo v dolnich ¢astech svahd. Vlivem intenzivnich srazek
dochazi pti povrchovém odtoku k odnosu materidlu a jeho vniknuti do hydrologické sité. [6]

Plaveniny maji z velké ¢asti plivod na plochéch orné pidy. Jemna Grodna vrstva je
tedy odnaSena i s navazanymi chemickymi latkami (napf. hnojiva, pesticidy, ...) a poté
vyznamné ovliviuji kvalitu povrchovych vod. Casem dochazi k akumulaci splavenin ve
vodnich tocich a nadrzich, tim je sniZena jejich kapacita a plnohodnotnd funkénost. Je tedy
nutné splaveniny, nejcastéji ve forme bahna, vytézit a ulozit na skladku. Takto vytézeny
materidl je podle legislativy bran jako odpad, a proto je jeho ucelnéjsi vyuziti znacné
omezeng. [4], [6]

2.4 POVODNE

Pod pojmem povodenn rozumime jev, pii kterém dochédzi k docasnému zvyseni
hladiny ve vodnim toku a rozliti vody mimo koryto. Podle pivodu rozliSujeme povodné
pfirozené, které vznikly pfirodnimi jevy (napf. vlivem vydatnych srdzek), nebo povodné
zvlastni (pfi poruseni hraze vodni nadrze). [8], [9]

Povodné jsou nejcasteji vyvolany nadmeérnym srazkovym tthrnem. Dopadajici srazky
jsou nejprve vsakovany, avSak pokud je infiltraéni schopnost pidy ptekondna, nastava
povrchovy odtok. Z malych povodi se odtékajici voda akumuluje v mens$ich vodnich tocich,
které se dale vlévaji do vyznamngjSich tokd. Pokud neni kapacita koryta takového toku
dostate¢nd, dochazi k jeho tzv. vybiezeni a tim padem k rozlivu vody do okoli. Voda s sebou
odnasi vSe, co neni dostatené t€Zké nebo stabilni a plisobi obrovské skody v intravilanech i
mimo zastavéna uzemi obci. [8], [9]
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2.4.1 Prirozené povodné

K ptirozenym povodiovym jevim dochazi nejcastéji [9]:

e v zimnich a jarnich mésicich vlivem tani snéhové pokryvky, pripadné
kombinaci s deStovymi srazkami. Tyto povodné se vyskytuji nejvice na
podhorskych tocich a postupuji dale do nize polozenych tsekt vétsich
toki.

e v letnich mésicich pii dlouhotrvajicich regionalnich destich. K povodnim
dochazi zpravidla v celé zasazené lokalité s vyraznymi disledky na stiednich a
vétsich tocich.

e v letnich mésicich pii kratkodobych intenzivnich srazkach (tzv. piivalové
povodné — viz podkapitola)

e v zimnich mésicich pfi vzniku ledovych jevi. Kapacita koryta mtize byt znacné
omezena a problémy poté zpusobuji i relativné malé pritoky.

Privalové povodné

V poslednich letech mizeme stle Castéji pozorovat extrémni piivalové deste, které
v kratké dob¢ postihnou mald izemi. Srazkovy uhrn takového desté je tak vysoky (intenzita
vice nez 100 mm), Ze dalece pfesahne schopnost ptdy infiltrovat. DeStova voda tedy za¢ina
velmi rychle odtokovymi drahami gravitaéné proudit a kinetickou energii odnasi s sebou
vSe, co stoji v cesté (Castice orné pudy, dievo, rizné pfedméty). Pokud neni takto obohacena
voda zastavena ochrannymi opatienimi, vnika do vodniho toku nebo dokonce na zastavéné
uzemi obce. Tento tzv. blatotok vyvolava na uzemi postizenych obci obrovské Skody. [10]

Ptivalové povodné (anglicky flash floods) byvaji ¢asto nespravné oznacovany jako
bleskové povodné. Tento ndzev je vSak pomérné vystizny, protoZe obrovské nebezpeci
pfivalovych povodni je hlavn€ v jejich nenadalosti a rychlosti. Schopnosti pfedpovidat
rychly ptivalovy dést’ jsou velmi omezené a oproti dlouhotrvajicim de$tim jsou méné
ocekavatelné. [10]

Ptivalové povodné zplsobuji nejvétsi Skody nejcastéji v malych povodich
véjifovitého typu s plochou 1-20 km? s koncentraci ptivalového desté po dobu cca 1 hodiny.
[10]

2.4.2 Zvlastni povodné

Zvl1astni povodné jsou zapiic¢inény umélymi vlivy, nej€asteji vlivem protrZzeni hraze
vodniho dila (VD), které se nachdzi nad lokalitou. Obecné mulZe byt protrzeni hraze
zpusobeno [9]:

e technickou zavadou na VD (napi. malo kapacitni bezpecnostni objekt)
e silnym zemétiesenim
e leteckou katastrofou — pad stfedn¢ velkého ¢i velkého letadla do hraze
e valeénym konfliktem

e teroristickym utokem
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Velkd VD maji vramci vysoké zabezpecCenosti vétSinou dostateéné kapacitni
vypustné i bezpecnostni objekty, avSak u starSich rybnikl a nadrzi byvaji tyto parametry
nedostate¢né. Pfi silném desti tedy muize nastat situace, kdy pfitok do nadrze znacné
pfesahne odtok vypustnym i bezpecnostnim objektem. Hladina vody stoupne do nebezpecné
vysky, kdy hrozi preliti sypané hraze. Prisak hrdzi je v takové situaci vyssi a dochazi
k vyplavovani cCastic (tzv. sufozi). Sila vody dokaze hraz porusit a ,,vyhlodat® v ni diru.
PoruSenou hrazi se poté Zene nova povodnova vina a asto tak velmi zkomplikuje pribeh
povodné v celé zatopové oblasti. [9]

2.4.3 Povodné v nedavné historii

V Ceské republice patii povodné mezi nejvétsi piirodni katastrofy a dochazi k nim
vmalych 1 velkych povodich. Nejvétsi Skody si v posledni dobé vyzadaly povodné
v Cervenci roku 1997, které postihly hlavné feku Moravu, Odru a Be¢vu. Tyto povodné byly
zpisobeny velmi intenzivnimi desti (az 230 mm/den) a vyvolaly pritoky velikosti az Qsoo.
Povodné si tehdy vyzadaly 50 lidskych zivott a dalsi Skody cca 62,2 miliard K¢. [11]

V z4jmové oblasti zpiisobila nejvetsi Skody povodent v Eervnu roku 2009, pii niZ byla
postizena velka ¢ast uzemi méstyse Hustopece nad Becvou. Tehdy doslo ke kombinaci
dlouhodobého regionalniho desté a lokalnich ptivalovych srazek. Povrchovy odtok zvysil
hladinu v obvykle malych vodnich tocich az o 4 metry a zaroven zasahl zastavéné tzemi i
mimo inundaci tokd, ze svazitych poli a luk na severni stran¢ uzemi. K tragickému prib¢hu
povodné také piispélo protrzeni hraze retenéni nadrze nad mistni ¢asti (MC) Hustopeée (viz
obr. 7). Povoden byla kombinaci pfirozené letni pfivalové a zvlaStni povodné. Udélost jsem
ve svych 13 letech osobné prozil.

Obr. 4 Dim v ulici Poto¢ni zasaZeny p¥i povodni (Hustopece n./B., foto V. Vahala, VI. 2009) [12]
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Obr. 6 Loudsky potok pri

3

Obr. 7 Hraz reten¢ni nadrze poskozena pii povodni (Hustopece n./B., foto V. Vahala, VI. 2009) [12]
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3  POPIS ZAJMOVEHO UZEMIi

Obec Hustopece nad Becvou se nachazi v nejvychodnéjsim cipu Olomouckého kraje
v okrese Pierov v nadmoiské vysce cca 275 m n. m. Jak jiz nazev obce napovida, lezi na
pravém biehu feky Becvy, zhruba v poloving€ vzdalenosti mezi mésty Valasské Mezifici a
Hranice. [15]

Zajmova lokalita se nachazi v jizni casti protdhlé snizeniny Moravska brana.
Uzemim obce prochéazi evropska rozvodnice, ktera tvoii hranici mezi povodim Moravy
(Dunaj - Cerné moie) a Odry (Baltské mote). Nase zajmové Gizemi lezi z v&tsi ¢asti v povodi
feky Becvy, ktera se dale vléva do feky Moravy. [13]
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Obr. 8 Poloha méstyse Hustopece nad Becvou [14]

Hustopede nad Bedvou jsou svym zfizenim méstys a sestavaji celkem ze 4 MC:
Hustopece, Poruba, Vysoka a Hranické Loucky. Jednotlivé ¢asti maji sva katastralni izemi
a celkem zabiraji plochu 23,9 km?. Obec je dobie pfistupna po silnici 1/35 E442 a také po
zelezni¢ni trati ¢. 280. Jednotlivé mistni ¢asti jsou piistupny po mistnich komunikacich,
ptipadné 1 polnich cestach. V obci Hustopece nad Bec¢vou trvale zije 1 771 obyvatel (adaje
k 1. 1. 2019). Uzemni plan (UP) méstyse nabyl G&innosti 13. 3. 2018. [15], [16]

tatwjicks Ljaty

0 500 1000 m
| s = |

hramce uzemi méstyse

Obr. 9 Uzemi méstyse Hustopete nad Betvou na piehledné mapé [13]
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3.1 OBCANSKA VYBAVENOST, VYROBA, ZASTAVBA

V ramci ob¢anského vybaveni je v méstysi zfizena matefska skola, 9letd zakladni
Skola, zdravotni stfedisko (prakticky lékar pro déti 1 dospélé, gynekologie, stomatologie),
1ékarna, posta, knihovna, pecovatelsky diim (24 ltzek), 2 obchody s potravinami, prodejna
nabytku, restaurace, 2 hospody a 3 kulturni domy. V MC Hustopede, Poruba a Vysoké jsou
ztizeny jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i. V MC Hustopeée byla zbudovana oddilna
stokova sit’ a &istirna odpadnich vod (COV). [13]

V méstysi Hustopece nad Be¢vou probiha vyroba pfedev§im v masné firme¢ Vahala.
Dale se v tésné blizkosti Louc¢ského potoka nachézi firma Elektron-Etto, ktera vyrabi topna
télesa. Na tizemi méstyse byla v minulosti zbudovana jednotna zemédélska druzstva (JZD),
ktera po revoluci slouzi k soukromému hospodaieni.

Intravilany mistnich ¢asti jsou zastavény prevazné rodinnymi domy na
soukromych zahradach. V MC Hustopece bylo v minulosti zbudovano nékolik bytovych
domil a 2 panelové domy.

3.2 KRAJINNY POKRYV

Z&jmové Uizemi se nachazi z velké ¢asti v iéni nive. Reka Beéva zde tvoii vyznamny
krajinny prvek spole¢né s lesy a porosty pievazné v jizni a vychodni ¢asti. VEtSina zajmové
lokality je pokryta kulturami zemé&délskych plodin na orné pidé (viz obr. 10). Cast plochy
je trvale zatravnéna, ovocné sady jsou zde zastoupeny v malé mife. Pomémeé velkou ¢ast
zabiraji také vodni plochy rybnikti a malych nadrzi. Vegetaéni doprovod je rozmistén podél
hranic poli, silnic a vodnich ploch. [13]

Tab. 1 VyuZiti pozemki v méstysi Hustopece n./B. [13]

Druh pozemku Plocha Zastoupeni
Omé puida 1340,1ha 56 %
Chmelnice Oha 0%
Vinice Oha 0%
Zahrady 68,7 ha 29%
Sady 2.9 ha 01%
Trvalé travni porosty 291 ha 12,2 %
Lesni plda 3989 ha 16,7 %
Vodni plochy 64.9 ha 27 %
Zastavéné plochy 35 ha 1.5%
Ostatni plochy 1895 ha 7.9 %
Celkova vyméra k.U 2391 ha 100 %

10
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Obr. 10 Mapa vyuZiti pozemku v méstysi Hustopece n./B. (zdroj: vlastni)

3.3 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmova lokalita se nachdzi na pravém biehu feky Becvy, ktera je v oblasti
nejvyznamnéj§im vodnim tokem. Do feky ptitékaji z MC Poruba a Hustopede pravé piitoky
Mienka a Loucsky potok. Z levostrannych pfitokil je vyznamna Juhyné, kterd se do Be¢vy
vléva v Choryni nad zajmovou lokalitou. Na pravém biehu Be¢vy se nachéazi n€kolik jezer,
ktera vznikla ptivodné tézbou stérkopiskli a nyni slouzi hlavné pro rekreaci a rybateni. Spolu
s dal$imi pozarnimi a rybochovnymi nadrZzemi tvoii tato jezera vodni plochu 64,9 ha.
Zajmovym Uzemim prochazi rozvodnice hlavnich evropskych povodi Dunaje (Moravy) a
Odry. Uzemi zasahuje celkem do 11 dil¢ich povodi IV. #adu: [13]

Tab. 2 Dil¢i povodi IV. ¥adu [17] — tab. pokracuje na str. 12

CHP 1V. ¥adu Vodni tok Plocha povodi [km?]
2-01-01-057 Luha 7,249
2-01-01-061 Lhotecky potok 6,280
4-11-02-019 Becva 3,689
4-11-02-020 Mrenka 23,524
4-11-02-021 Zebrak 5,327
4-11-02-022 Mrenka 0,682
4-11-02-023 Becdva-nahon 5,689
4-11-02-024 Loucsky potok 6,777

11
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CHP IV. ¥adu Vodni tok Plocha povodi [km?]
4-11-02-025 Becdva 4,474
4-11-02-026 | Miloticky potok-nédhon 10,922
4-11-02-027 Becva 6,021

Becva

Reka Bedva ma sva prameni§té na vychodnim a severnim uboé&i vrcholu Vysoka
(1024 m n. m.) ve Vsetinskych vrsich ve vySce okolo 920 m n. m. Odtud feka pokracuje ve
2 ramenech. Jiznéji situovana Vsetinska Be¢va dlouh4 59 km (s plochou povodi 734,1 km?)
a severndji situovand Roznovska Becva dlouha 38 km (s plochou povodi 254,4 km?) se
stékaji ve Valasském Mezifi¢i. Reka dale pokraduje v délce 61,5 km zapadnim smérem pies
nasi zdjmovou lokalitu (f. km 52,850-50,542) a dale ptes mésta Hranice, Lipnik nad Bec¢vou,
Pterov. Mezi mésty Troubky a Tovacov se Be¢va vléva do feky Moravy. Pravé v této oblasti
soutoku byly v roce 1997 pti povodni zpisobeny nejvétsi Skody. [18]

Tab. 3 Pritoky na i‘ece Becvé [18]

Misto profilu f.km  Q, [m¥s] N-leté priitoky [m®/s]
2 5 10 20 50 100
Teplice nad Bedvou (Beéva) 414 155 219 37 452 555 659 799 903
Valadské Mezifici (RoZnovska Becva) 1,40 379 665 102 161 214 274 364 441
Jarcova (Vsetinské Beéva) 65,2 9,39 151 201 274 333 394 479 547

Oblast kolem Becvy je v zdjmové lokalité pievazné zalesnéna, misty je vyuzivana
jako zeméd¢lska plida. Na pravém biehu se nachazi nékolik byvalych Stérkovych jezer
(znamé jako ,,Stérkace*), které v souCasnosti slouzi prevazné pro rekreaci. Z toho divodu
jsou piilehlé rekreacni objekty a chatkova oblast chranény hrazkami na pravé strané biehu
feky. V ficnim km 50,560 vede ptes feku silni¢ni most (silnice III. tfidy do Kelce; viz obr.
11). V pravé ¢asti inundace feky vede na ndspu Zelezni¢ni trat’ (Hranice — Valasské
Meziftici). [18]

Becva je teka, kterd je prirozené Stérkonosna. Na toku dosud nebyla vybudovana
prehrada, avSak v souCasné dobé existuji studie a stale jsou diskutovany varianty pro
vystavbu vodniho dila Skalicka. [19]

Obr. 11 Silni¢ni most pres Be¢vu (Hustopece n./B., foto M. Majkus, IV. 2020)
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Mpienka

Potok Mienka prameni na severnim uboci Petikovské hory (608 m n. m.)
v nadmofské vySce okolo 500 m n. m. Mfenka tece zdpadnim az jihozapadnim smérem pies
osadu Palacov, kde se staci jiznim smérem a pokracuje ptes Porubu. Tok je v obou osadach
regulovadn; v Porubé jsou biehy zpevnény lomovym kamenem a profil koryta mé tvar
lichobézniku. Nad Porubou potok meandruje mezi zemédélskymi pozemky, podél toku jsou
biehové porosty. Tok pokracuje intravilanem Poruby a dale pfes centrdlni nezastavénou ¢ast
meéstyse mezi lesnimi a zemédelskymi pozemky, okoli potoka je zatravnéno. Na okraji lesa

Bucky usti Mienka do Becvy (f. km 53,204). Spravcem vodniho toku je Povodi Moravy,
s. p. [18]

V intravilanu Poruby se na Mrfence na . km 3,670 nachdzi mostek mistni
komunikace, pod nim v t. km 3,477 a 3,465 betonové lavky, dale v . km 3,146 mostek
mistni komunikace s nadzemnim vedenim plynu (viz obr. 12) a dale v f. km 3,100 silni¢ni
most (silnice Hustopece — Poruba). Na levém biehu Mienky je v centralni ¢asti Poruby mala
betonova vodni nadrz, kterd piivodné slouZila jako koupaliSté. Dale ptechézi pfes Mrenku
v 1. km 1,787 most silnice E442 a v f. km 1,036 most Zelezni¢ni traté. [18]

A A Y

Lo

Obr. 12 Potok Mienka v ¥. km 3,146 (Poruba, foto M. Majkus, 111/2020)
Loucsky potok

Loucsky potok prameni severné¢ nad Hranickymi Louckami v lokalit¢ U Hajku
v nadmoiské vySce cca 325 mn. m. Potok protéka jihovychodnim smérem mezi
zemédélskymi pozemky a loukami, bfehy jsou porostlé stromy a kefi. Intravilinem méstyse
protéka potok v f. km 2,000 — 1,410. Koryto toku je zpevnéné kamennymi, nebo betonovymi
zdmi, pficny profil ma tvar obdélniku az lichobézniku. Déle potok protéka mezi
zemédélskymi pozemky a usti do Be€vy v t. km 50,909. Spravcem vodniho toku je Povodi
Moravy, s. p. [18]

Na potoce se v intravilanu Hustopeci nachazi v . km 1,95 mostek (ulice J. V.
Choréze), na levém biehu jsou zde 2 panelové domy a dim s pecovatelskou sluzbou. Dale
vede pies potok betonova lavka a v . km 1,836 mostek (konec ulice Potocni), pfed nimz do
potoka pfitéka levostranny bezejmenny pfitok. V nasledujicim tseku v centru obce vedou
pies potok 4 1avky k objektliim na levém biehu, zastavba je na obou biezich. V t. km 1,545
se v blizkosti zékladni Skoly a elektrotechnické firmy (viz obr. 13) nachézi most mistni
komunikace (ulice Skolni). Potok dale pokracuje az k mostu silnice E422 (. km 1,41). Po
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levém biehu vede silnice III. tfidy do Kelce. Pies potok déale vede zelezni¢ni most (. km
0,56) a silnicni most (i. km 0,29). [18]

Obr. 13 Louésky potok v ulici Skolni v ¥. km 1,545 (Hustopeée n./B., foto M. Majkus, 11/2020)

Vodni dila

Obec Hustopece nad Be¢vou ma na svém uzemi n¢kolik malych VD. Z velké casti
se jedna o byvala Sté€rkova jezera nebo rybniky. Dila plni funkce reten¢ni, poZarni, rekreacni
a rybochovnou. [18]

Nad MC Hustopede (na severni hranici katastralniho tizemi) se nachazi byvala
retenéni nadrz, ktera byla poskozena prelitim hraze pti povodni v roce 2009 a je ponechana
v tomto stavu do nynéjSich dni. Nadrz bude dale popsana v ramci pasportizace kritickych
mist (viz kapitola 5.1.1 — KB 6).

Uzemi méstyse je ¢astecné dotéeno v ramci pldnovaného VD Skalicka. V soucasné
dob¢ je zamér ve fazi zpracovani n€kolika variant studie a vykupovani pozemkd. [19]

3.4 GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A PEDOLOGICKE
POMERY

»Zajmové uzemi se nachazi v systéemu Alpsko-himaldjském, v Zapadobeskydském
podhuiri, v geomorfologickéem celku Podbeskydska pahorkatina podcelku Priborska
pahorkatina.“ [13]

,»Geologické podlozi inundance rFeky Becvy je tvoreno kvartérnimi sedimenty (Sterky,
pisky), vyssi polohy tercialnimi piskovci a bridlicemi.* [13]

»Z pudniho hlediska je uzemi méstyse rozliseno na fluvizem glejovou (nachdzi se
v nivé reky Becvy), na niz smérem do vyssich nadmorskych vysek navazuje hnédozem
oglejena, luvizem oglejena a nejvyse se nachazi kambizem az arenicka.* [13]
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Obr. 14 Geologicka mapa zajmové lokality [20]

Legenda hornin: 5 — nivni sedimenty, 7 — smiseny sediment, 12 — piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment, 13
— kamenity az hlinito-kamenity sediment, 16 — spras a sprasova hlina, 19 — sprasova hlina, 22 — pisek, sterk,
39 — sterk, 40 — jil, varvy, 1810 — pestré sterky, pisky, silty, jily, 1964 — piskovec, slepenec, 1966 — pelity
(piskovce), 1968, 1976 — jilovec, piskovec, slepenec, 1977 — jilovec, piskovec, 1979 — jilovec, 1982 — tesinit,
pirit, tuf, tufit, 1991 — piskovec, jilovec, 1992 — jilovec, silicit, vapenec, 2007 — jilovec, piskovec, silicit, 2014
— jilovec, piskovec, pelosiderit

Legenda

D zajmové Gzemi
[ povodi 1v. tadu

vodni tok

I vodni nadrz

Obr. 15 Pidni mapa zajmové lokality (zdroj: vlastni)

Legenda piid: PRm — pararendzina moddalni, FLm — fluvizem modalni, FLg — fluvizem glejovda, HNm —
hnédozem modalni, HNg — hnédozem oglejend, LUg — luvizem oglejend, Kam — kambizem modalni, KAg‘ —
kambizem slabé oglejend, KAg — kambizem oglejend, KAa ' — kambizem mesobazicka
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3.5 KLIMATICKE POMERY

»Z klimatického hlediska (podle Quitta, 1971) spravni uzemi nalezi do mirné teplé
oblasti MT 10. Tato oblast je charakteristicka tim, Ze v ni prsi zhruba ve tietiné dni (32 %)
roku, pricemz ve vegetacnim obdobi pripadaji maximalné dve tretiny (64 %) rocniho uhrnu
srdzek, na zimu tretina. Snéhovd pokryvka se miize vytvorit az v pétine (22 %) dni roku.
Zamracena obloha se vyskytuje nejvyse v 41 % dni roku, jasna obloha max. ve 14 % dni.*
[13]

3.6 EROZNIi POMERY

3.6.1 Vétrna eroze

Zajmova oblast je podle mapy vétrné eroze ohrozena v malé mife [21].
K obc¢asné prasnosti v zajmové lokalit¢ dochézi na plochach orné ptidy hlavné pii suchém
pocasi vlivem pohybu zemédélskych stroja.

3.6.2 Vodni eroze

Uzemi méstyse Hustope¢e nad Be¢vou je ohroZeno vodni erozi. Mira ohroZenosti
zavisi na fad¢ faktorti (délka nepferuseného svahu, sklonitost, vyuziti izemi atd.) a jeji
vypocet je upfesnén v ramcei pouzitych metod (viz kapitola 4.2 — USLE).

. Legenda
! D zajmové (zemi
E povodi IV. fadu
- vodni nadrz
vodni tok
vrstevnice 5 m

Vodni eroze
G [t/ha/rok]

[_Jo-a
48
12
[ J12-18
B 6-20
Il - =0

Obr. 16 Mapa potenciilni dlouhodobé ztraty pidy (zdroj: vlastni)

Obecné mizeme konstatovat, Ze vodni erozi je ohrozena hlavné severni ¢ast lokality.
V jizni ¢asti je situovana fi¢ni niva a sklony svahti jsou zde velmi mal¢, také proto zde tiroven
dlouhodobé ztraty ptdy nedosahuje pies mezni hranici 4 t/ha/rok. S postupnou vyssi
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nadmoiskou vyskou roste také mira ohrozeni vodni erozi. Svahy nad intravilany MC
Hustopece a Poruba jsou ve vétsin€ plochy vyuzivany jako zemédélska pida. Dlouhodoba
ztrata pudy v kritickych oblastech ptesahuje hranici 20 t/ha/rok. Z toho diivodu je nutny
navrh protieroznich opatteni (PEO).

3.7 ODTOKOVE POMERY

Odtokové poméry v zajmové lokalit¢ vychazi prevazné z morfologie terénu,
pedologickych poméra a krajinného pokryvu. Obecné zde dochézi k odtoku vody z vyssich
poloh (hlavné v severni Casti uzemi) smérem k fece Bec¢ve. Kromé vodnich tokti dochazi
k postupné akumulaci vody pii nasyceni pudy také v udolnicich na zeméd¢€lskych plochéch.
V nékterych usecich byly diive zbudovany meliora¢ni zatizeni — drendze a svodné piikopy,
jejichz funkcnost byla pritbé¢hem let snizena. [22]

Odtokové poméry jsou dale ovlivnény lokalnimi objekty (ploty, skladky materiald,
mosty, lavky, zemédélské aredly, ...) a vyjimecnymi situacemi na tocich (ledové jevy,
porucha VD na toku). [22]

3.7.1 Povodinova ohrozenost

Hlavni tok z4jmové lokality, feka Becva, ma pro priatoky Qs, Q2 a Q90 vymezeno
zaplavové tizemi. Toto zaplavové tizemi bylo vyhlaSeno Krajskym tradem Olomouckého
kraje a je platné od 31. 3. 2016. Zaplavové izemi Becvy nepostihuje hlavni ¢ast intravilanu
meéstyse, ohrozené jsou vSak 2 chatové osady a rekreacni objekty; ty se nachazeji v nevhodné
pozici na pravém biehu Be¢vy — mezi korytem feky a vodnimi plochami Stérkovych jezer.
Osady jsou Castecn¢ chranény hrazkami. K jejich ¢astecnému zatopeni vSak podle mapy
zéplavového tizemi dochazi jiz pii Qs. Uplné zatopeni oblasti nastane pii Q2. Zelezniéni
trat’ na naspu tvoii severni hranici zaplavového tzemi Q0. [22], [23]

Obr. 17 Cast z mapy zaplavového izemi Beévy (zasaZeni chatové osady jiZ p¥i Qs) [23]

Legenda zdplavového uizemi: zelena ¢. — rozliv pri Qs, cervend ¢. — rozliv pri Q2, modra ¢. — rozliv pri Qo
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Mensi vodni toky nemaji stanovena zéplavova Uzemi. Pfi extrémnich nebo
dlouhotrvajicich srazkach muze dojit k vybfezeni vody zkoryt a v zastavéném uzemi
k zatopeni nékolika objekti. Na Loucském potoce zasahuje rozliv na zastavéném tzemi
v useku od ulice J. V. Chordze az k mostu ptes silnici I/35 E442; ohroZeny jsou hlavné
rodinné domy v ulici Poto¢ni (viz obr. 4). Nize po toku zasahne rozliv zemédélské pozemky,
piipadné silnici. Potok Mienka a jeji piitok se nad zastavénym uzemim MC Poruba rozlévaji
na zemédélské a zalesnéné pozemky, v intravildnu jsou pak ohrozeny 2 nemovitosti. V MC
Vysoka protéka Vysocky potok, ktery ohrozuje 1 objekt. [22]

3.7.2 OhroZenost svahovymi sesuvy

Uzemi méstyse lezi v karpatském flySovém pasmu, a proto je diky charakteru podloZi
nachylné ke svahovym sesuviim. Nebezpec¢i hrozi zejména pii vysokych uhrnech srazek,
kdy je podlozi saturovano. V zajmové lokalité jsou Ceskou geologickou sluzbou (CGS)
zmapovany 2 stabilizované sesuvy. [22]

3.7.3 Analyza ¢asovych moZnosti

U modelové povodiiové viny je dilezitym faktorem jeji postupova doba, tj. Cas, za
ktery pritok z horniho sledovaného profilu dotee do profilu dolniho. Se zvySujicim se
pratokem je postupova doba kratsi az do vybiezeni a rozliti vody do inundace, poté se doba
prodluzuje. [24]

Orientacni postupova doba modelové povodiové viny na toku Becva v zdjmové
lokalité je 1-3 hodiny. Loucsky potok a Mienka jsou nad intravildnem méstyse velmi kratké
(3 a 6 km), proto je odhadovana postupova doba od spadnuti srazek v povodi v fadu desitek
minut az 2 hodiny. Nastup povodiiové viny bude pfi ptivalovych srdzkach velmi rychly. [24]
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4 POUZITE METODY A PROGRAMY

Pro zpracovani analyzy zajmové lokality a pro navrh vhodnych vodohospodaiskych
opatfeni byly vyuzity nésledujici vypoctové metody a dostupné Skolni verze programu
ArcMap (ArcGIS), DesQ, LS converter aj. Pro nésledné tabelarni zpracovani vysledkt byl
vyuzit editor MS Excel.

Veskeré podklady pro vypocty byly pro tuto praci poskytnuty v ramci vyuky
predmétu BS007 Projekt vodniho hospodarstvi krajiny.

4.1 METODA CIiSEL ODTOKOVYCH KRIVEK — CN

Jedna se o nepiimou metodu zaloZenou na znalosti charakteristiky povodi, kterd byla
odvozena v USA pro potieby Sluzby na ochranu ptidy (Soil Conservation Service) v 70.
letech 20. stoleti. Metoda je pomérné jednoducha a presna a ve vysledku dokaze stanovit
objem ptimého odtoku a kulminac¢ni pritok pro navrhovy piivalovy dést’ v povodi s plochou
do 10 km? Tyto vystupy jsou poté kliCovym podkladem pro navrh a dimenzovani
technickych ochrannych opatteni. [3]

Zakladnim vstupem je srazkovy thrn navrhového dest¢ zvolené doby opakovani za
ptedpokladu jeho rovnomérného rozdéleni v ploSe povodi. Objem (vyska) tohoto desté je
pomoci ¢isel odtokovych kiivek — CN (courve number) transformovan na objem (vysku)
pifimého odtoku. Z toho vyplyva, Ze ¢im vyssi je ¢islo CN, tim vyssi procento srazky odtece,
tj. maximalni 100 % odtok srazky odpovida ¢islu CN 100. Hodnoty ¢isel jsou zavislé na
vegetatnim pokryvu, hydrologickych vlastnostech pid, velikosti nepropustnych ploch,
intercepci a povrchové retenci. [3]

Stanoveni CN d¢isel probiha v zasadé podle [3]:
1) hydrologickych vlastnosti piid — hydrologické skupiny A, B, C, D

2) vlhkosti plidy ur€ované na zakladé 5—denniho thrnu ptedchézejicich srazek, tzv. index
pfedchozich srazek (IPS) — kategorie IPS I, IPS II a IPS III:

¢ [PS I — minimalni obsah vody pro uspokojivou orbu a obdélavani
o [PS II — stfedni hodnota nasyceni
o [PS III — pfesycena ptda z predchozich destt

3) vyuziti pidy, vegeta¢niho pokryvu, zptisobu obdélavani a uplatnéni protieroznich
opatfeni

V ptipadé této prace bylo vyuzito primérnych hodnot ¢isel CN pro stiedni
nasycenost IPS II dle tab. 2.3 z metodiky PEO [3].

4.2 USLE (UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION)

Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy byla formulovéna v roce
1978 v ramci ministerstva zemédé€lstvi USA. Tento vypoctovy vztah uvedli na zakladé
dlouhodobého méteni statisticic Wischmeier a Smith. M¢éfeni probihalo na standardnich
elementarnich odtokovych plochach o délce 22,13 m a sklonu 9 %. Po kazdém piivalovém
desti byl povrch pozemkli mechanicky kypfen ve sméru sklonu jako thor bez vegetace.
Vysledkem je hodnota ptipustné ztraty pudy, kterou dale pouzijeme ke stanoveni miry erozni
ohroZzenosti. [3]
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Dlouhodobéd ztrata plidy se podle rovnice USLE stanovi nasledujicim
vztahem [3],[4]:

G=R-K-L-S-C-P

G ... dlouhodoba primérnd ztrata pudy [t/ha/rok]

R ... faktor erozni ucinnosti dest, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, thrnu a

intenzité erozné nebezpecnych desth [MJ/(ha-cm)/h]

K ... faktor erodovatelnosti pidy, vyjadieny v zavislosti na textufe a struktuie ornice,

obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu [t/(ha-h-ha)/MJ/cm]

L ... faktor délky svahu, vyjadiujici vliv neporusené délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi [-]

S ... faktor sklonu svahu, vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy erozi [-]

C ... faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouZité agrotechnice [-]

P ... faktor u€innosti protieroznich opatieni [-]

Pro stanoveni jednotlivych faktort pro tuto praci bylo pouzito standardnich postupi
dle metodiky [3]. Faktor R je uvaZovan jako konstanta 40 MJ/(ha-cm)/h. Faktor K byl
stanoven z vrstvy BPEJ, faktor C z vrstvy LPIS. Topograficky faktor LS byl vygenerovan
jako rastrova vrstva. Faktor P byl uvaZovan jako konstanta 1.

4.2.1 Faktor erodovatelnosti pidy (K)

. Legenda

D zdjmove Gzemi
[ povodi 1v. radu
vodni tok

- - vodni nadrz
o« K-faktor []
=l

o [ ]o-028

[ Jo2s-038
[ 038-048
B 04c-058

Obr. 18 Mapa K-faktoru (zdroj: vlastni)
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4.2.2 Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Tab. 4 Primérné hodnoty C-faktoru dle klimatického regionu [27]

klimaticky region € faktor pro TTP € foktor pro ornou pidu € faktor pro ostatni plochy ZPF

0 0,005 0291 0.307
1 0,005 0,278 0,286
2 0,005 0,266 0,264
3 0,005 0,254 0,243
4 0,005 0241 0221
5 0,005 0,229 0,199
3 0,005 0,216 0,178
7 0,005 0,204 0,156
8 0,005 0,182 0,135
k] 0,005 0,179 0,113

Legenda

D zajmoveé tzemi
[ rovodi 1v. Facu

vodni tok

- vodni nadrz
~ C-faktor [-]

Obr. 19 Mapa C-faktoru (zdroj: vlastni)

4.3 ARCGIS-ARCMAP

ArcGIS je geograficky informaéni systém, ktery vyvinula americka spole¢nost ESRI
(Environmental Systems Research Institute). Z celé tady aplikaci, které ArcGIS obsahuje,
byla pro praci s geografickymi daty pouzita aplikace ArcMap (AM) ve verzi 10.4. [25]

AM pracuje s vektorovymi daty (body, linie, polygony, ...) a vytvafi z nich vlastni
datovy format Shapefile (*.shp). Déle AM pracuje s rastrovymi daty (mapy, obrazky).
Dulezité pro spravnou funkci a zobrazeni vSech vrstev je spravné nastaveni souradnicového
systému. V naSem piipadé bylo pouzito standardné souifadného systému S-JTSK Krovak
EastNorth (Systém Jednotné¢ Trigonometrické Sit¢ Katastralni vychézejici z Kfovakova
zobrazeni). Pro praci v AM muzeme ptidavat data nebo si vytvofit nova. Aplikace nam
poskytuje Sirokou paletu néstrojii pro analyzu, upravu a vizualizaci vybrané lokality. Pro
tuto praci byly pouzity nastroje ptevazné z kategorie Spatial Analyst. [25]
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4.3.1 Digitalni model terénu

s geografickymi daty. Model vérné kopiruje skuteCny zemsky povrch; vychazi ze
skute¢nych namétenych dat a interpolacné dotvaii zbyld data. V AM byl nejprve
vygenerovan funkci Topo to Raster s krokem 5x5 zékladni DMT, kde jsou vstupnimi
podklady shapefilové vrstvy hlavnich vrstevnic, vodnich tokd, vodnich nédrzi a hranice
zajmového izemi. Dale byl tento zakladni DMT s pomoci funkce Fill vyhlazen do piesnéjsi,
hydrologicky vhodnéjsi podoby. Vysledny model byl pouzit jako zékladni podklad pro
analyzu zajmov¢ lokality.

4.3.2 Sméry a akumulace odtoku

Ke stanoveni sméru proudéni vody v povodi bylo nejprve nutné stanovit sméry
odtoku. S vyuzitim vyhlazeného DMT a funkce Flow Direction byla vytvofena nova vrstva,
popisujici sméry odtoku. Funkce vyhledava v jednotlivych buiikdch modelu bunky sousedni,
kde je nejvyssi vyskovy pokles a voda by touto cestou nejpiirozenéji odtékala.

S vyuzitim smérii odtoku jako podkladni vrstvy byla vygenerovana funkci Flow
Accumulation vrstva akumulace odtoku. Vysledny rastr slouzi k ur€eni DSO. Vyhodnoceni
jednotlivych DSO na orné pudé a jejich stiet s hranici intravildnu a nasledné vymezeni
kritickych bodt patii mezi hlavni cile této prace.

4.4 DESQ-MAXQ

Vystizna definice programu DesQ—-MaxQ je citovana z oficidlni webové stranky:
~Program provadi vypocet na zakladé hydrologického modelu DesQ-MaxQ, ktery vyvinul
Prof. Ing. Frantisek Hradek, DrSc. Tento model je urcen pro stanoveni navrhovych
charakteristik povodinovych vin v nepozorovanych profilech malych povodi vyvolanych
privalovymi desti a vypocet ovlivnéni maximalnich prutokiit a objemii povodnovych vin
zmeénou charakteristik povodi.* [26]

Cast naméfenych a vypo¢itanych dat z AM byla vyuzita jako podklad pro vypocet
v DesQ-MaxQ. V ramci této bakaldiské prace bylo nutné zjistit maximalni pritoky a
objemy povodinovych vin, které vznikaji ve vySettovanych KB. Podkladnimi daty pro
vypocet v DesQ-MaxQ jsou:

délka udolnice [km]

sklon udolnice [%]

srazkové tthrny pro danou lokalitu [mm]
plocha svahii [km?]

sklon svahu [%]

drsnost svahu (8)

typ CN kiivky (1)

¢islo CN ktivky [-]

Srédzkova data byla pouzita podle nejbliz§i sraZkomérné stanice ve ValaSském
Meziti¢i (O3VALMO1) pro maximalni 1denni srdzkové tthrny s dobou opakovani N =35, 10,
20, 50 a 100 let. Pfi vypoctu metodou Dva svahy bylo pocitano s pfispivajicimi plochami
(povodimi) KB, které byly rozdéleny tidolnicemi na levé a pravé svahy. Vystupem programu
jsou kromé¢ tabelovanych hodnot také grafy N-letych povodiovych vin pro jednotlivé KB.
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5 VYSLEDKY PRACE —- NAVRH OPATRENI

5.1 KRITICKE PROFILY

Kriticky profil (KP) je misto, kde hrozi vniknuti akumulované vody na zastavéné
uzemi a tim padem ohroZeni jeho ¢4sti. Tato mista by méla mit dostatecné kapacitni zachytna
opatieni (propustky, ptikopy, vpusti, ...), ktera tuto vodu zachyti a bezpecné ptevedou na
vhodnéjsi misto.

V zajmové lokalité bylo stanoveno 17 profill, ve kterych hrozi potencialni nebezpeci
vniknuti akumulované vody na zastavéné Uzemi, nebo komunikace. Pfi pocatecnim
prizkumu terénu bylo zvaZeno zatazeni daliiho profilu v misté retenéni nadrze nad MC
Hustopece, kterd byla poSkozena pifi povodni vroce 2009 a takto ptispcla k nardstu
povodiiového prutoku. Celkem bylo tedy identifikovano 18 KP.

Legenda
D zajmové tzemi
[ ovedi Iv. radu

] vodni tok
| - vodni nadrz
kriticky profil
& kriticky bod
tdolnice KP

| piispivajici plocha KB

vrstevnice 5m

® o

-l
KP8
o

Obr. 20 Poloha KP a KB (zdroj: vlastni)

Tab. 5 KP a KB na izemi méstyse Hustopece n./B. (zdroj: vlastni) — tab. pokracuje na str. 24

KP | KB Mistni ¢ast, lokalita Ki K> Ks K4 CNu | Ppr | Hur
-1 | [-] [-] A[km’] | I, [%] | ORP [%] | F[-] | [ -1 | [
1 1 Hustopece, Dilce 83.78 | 0.08 | 0.35
2 2 Hustopece, Draha 88.82 | 0.03 | 0.35
3 - Hustopece, Vychod 86.39 | 0.00 | 0.35
4 - Hustopece, k salasi 79.43 1 0.02 | 0.35
5 - Hustopece, k salasi 2 89.00 | 0.01 [ 0.35
6 - Hustopece, k Miloticim 86.04 | 0.02 | 0.35
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KP | KB Mistni ¢ast, lokalita Ki K> K3 K4 CNi | Ppr | Hur
-1 | [-] [-] A [km’] | I, [%] | ORP[%] | FI-] | [ -1 | [
7 - | Hustopece, k Miloticim 2 0.17 1.23 | 79.82 | 0.02 | 0.35

- Hustopeée, Pod Humny 0.02 2.84 0.00 0.03 | 81.53 | 0.00 | 0.35
- | Hustopece, farma Vahala 0.03 1.68 0.39 | 87.95 | 0.00 | 0.35
10 3 Poruba, u hristé 1.42 85.15 | 0.03 | 0.35
11 - Poruba, samota 2.19 21.47 77.01 | 0.05 | 0.35

12 - Poruba, farma Zdenka 0.10 2.29 0.74 | 84.22 |1 0.01 | 0.35
13 - Poruba, pod Carvaskou 0.15 0.96 | 75.37 | 0.02 | 0.35
14 - Vysoka, stied 0.13 3.95 0.30 | 84.06 | 0.01 [ 0.35
15 | 4 Louésky potok v HnB 79.86 | 0.47 | 0.35
16 | 5 | pritok Mienky v Porubé 80.38 | 0.36 | 0.35
17 | 6 Hustopece, ret. nadrz 84.68 | 0.23 | 0.35
18 7 Poruba, pod mlynem 83.33 | 0.05 | 0.35

Identifikace kritickych mist byla provedena na zdkladé metodického navodu [28].
Odtokové drahy akumulované vody byly vygenerovany v programu AM; DMT zde byl
vytvofen s gridem 5x5 (25 m?), dale pak vychazime z ploch povodi 5 ha (3 ha); vysledna
hodnota akumulace je tedy 2 000 (1 200). V mistech, kde odtokové linie akumulace vnikaji
na zastavéné uzemi nebo na komunikace, byly stanoveny KP. Nasledn¢ byly pro KP
vykresleny ptispivajici plochy (povodi) a stanoveny jejich charakteristiky.

Dle metodiky jsou pro identifikaci KB klicova 4 kombinovana kritéria [28]:
o Kritérium Ki vyplyva z velikosti pfispivajici plochy KP a oznacuje jej jako KB pfi
piekrogeni hranice 0,3 km? do rozmezi 10 km?.
e Kritérium K: zohlediiuje primérny sklon pfispivajici plochy a ma jako okrajovou
podminku minimalni hodnotu 3,5 %.

¢ Kritérium K3 zohledniuje podil plochy orné ptdy k celkové ploSe povodi, pti¢emz spodni
hranice je 40 %.

e Kiritérium Ki vychazi z hodnoty ukazatele kritickych podminek vzniku negativnich
projevu z ptivalovych srazek F:

F=P, -H, (a-I,+a, -ORP+a, CNI),

kde  F —ukazatel kritickych podminek [-],

a — vektor vah [1,48876; 3.09204; 0,467171],

Pp — relativni hodnota velikosti piispivajici plochy (vzhledem k max.
10 km?) [-].

I, — hodnota primémého sklonu piispivajici plochy [%],

ORP —podil plochy ormé pudy [%],

CNII — hodnoty CNII pro tizemi CR,

H,,» — relativani hodnota ihimu jednodennich srazek s dobou opakovani
100 let pro tizemi CR (vzhledem k max. 285.7 mm) [-].

Obr. 21 ukazatel F [28]

Vysledek prvotni identifikace kritickych mist v méstysi Hustopece nad Becvou je
shrnut v tab. 2; cervené jsou zde vyznacena kritéria K1—K4, kterd podminuji oznaceni KB.
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5.1.1 Pasportizace KB a KP

Po prvotnim stanoveni KP a jejich klasifikaci dle metodiky [28] byla jednotliva mista
navstivena, prozkoumana a byla pofizena fotodokumentace. V rdmci pasportizace jsou
jednotlivé KP a KB popsany, zhodnoceny a jsou doporucena vhodna opatieni.

KB 1(KP 1)

Kriticky bod (profil) ¢. 1 se nachazi na severni hranici intravilanu v katastralnim
uzemi (k.1.) Hustopece nad Bec¢vou v ulici Dilce. Profil je situovan v paté mirného svahu,
prispivajici plocha bodu mé velikost 78,35 ha a jeji udolnice je dlouha 1 807 m. Ptispivajici
plocha je z velké &asti vyuzivana jako zemédélska puda, v severni &asti je zalesnéna. Cast
povrchového odtoku je zachycena ve svodném piikopu (viz obr. 23), ktery vede po svahu
v pravé &asti piispivajici plochy. Udolnice ve spodni &asti usti do zachytného ptikopu
(obr. 24), ktery je na svém konci opatien vpusti (obr. 25) do zatrubnéné¢ho vodniho toku.
Tok dale pokracuje v otevieném koryté, poté prochazi propustkem pod mistni komunikaci a
nasledn¢ v ulici Na Hrazi tvofi levy pfitok Loucského potoka.

V potencidlnim ohrozeni je né€kolik bytovych a rodinnych doma vcetné jedné
novostavby. Maximalni pritok byl pro KB 1 stanoven na 11,50 m?/s.

Doporuceni pro KB 1: Navrh organizacnich, agrotechnickych a technickych opatieni

v prispivajici plose.

Tab. 6 Prispivajici plocha KP 1
Kriticky bod ¢. 1

Hustopece, Dilce

Vodni eroze

pramérny smyv | 8.21 | t/ha/rok
celkovy smyv | 479.98 | t/rok
Sklon
pramérny | 8.43

%

Nadmofrska vyska

nejnizsi bod | 273.50 | m n. m.

nejvyssi bod | 350.03 [ m n. m.

pramérna | 306.36 [ m n. m.

Maximalni pritok Qoo | 11.50 | m3/s
Geologické jednotky

piscity a hlinity sediment, pelit (piskovec)
Hlavni pudni jednotky

hnédozem oglejena
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Obr. 22 Prispivajici plocha KB 1 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, II. 2020)

" e‘?’v;g -

Obr. 23 Svodny piikop v pravé ¢asti svahu (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)

Obr. 24 Zachytny piikop v KB 1 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I11. 2020)
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Martin Majkus

Obr. 25 Vpust na konci zachytného piikopu (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)

KB 2 (KP 2)

Kriticky bod (profil) ¢. 2 se nachdzi na severovychodni hranici intravilanu v k.u.
Hustopece n./B. v ulici Draha. Profil lezi v paté mirného svahu, ktery je vyuzit jako
zemédelska pida. Svah je v horni ¢asti pfispivajici plochy rozdé€len liniovym opatfenim —
protierozni mezi s vegetaci (obr. 26). V paté svahu byl zbudovan zachytny piikop (viz
obr. 28), ktery odvadi zachycenou vodu do zatrubnéného useku.

V misté KB 2 byl postaven rodinny diim, v potencialnim ohrozeni je dale nékolik
dal$ich rodinnych domu a ptilehlych zahrad. Maximalni pratok v KB 2 byl stanoven na 5,19

m’/s.

Doporuéeni pro KB 2: SDSO; navrh agrotechnickych a technickych opatfeni v ptispivajici

plose.

Tab. 7 Prispivajici plocha KP 2

Kriticky bod ¢. 2

Hustopece, Draha

Vodni eroze
primérny smyv | 5.56 | t/ha/rok
celkovy smyv | 140.62 | t/rok
Sklon
pramérny | 537 | %
Nadmofrska vyska
nejnizsi bod | 275.98 [ m n. m.
nejvyssi bod | 316.72 | mn. m.
pramérna | 294.14 [ m n. m.
Maximalni pratok Qoo | 5.19 | m3/s

Geologické jednotky

piscity a hlinity sediment, spras, pelit

Hlavni pudni jednotky

hnédozem oglejena, luvizem oglejena
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Obr. 26 Protierozni mez v horni ¢asti prispivajici plochy KB 2 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, II.
2020)

Obr. 27 Prispivajici plocha KP 2 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, IL. 2020)

Obr. 28 Zachytny prikop v KB 2, vtok do zatrubnéné ¢asti (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)
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KP 3

Kriticky profil €. 3 se nachazi pii vychodni hranici intravilanu v k.i. Hustopece n./B.
v ulici Polni (viz obr. 29). Piispivajici plocha profilu ma velikost 3,68 ha a je z velké ¢asti
v intravilanu, leva ¢ast je na orné pade.

V potencialnim ohrozeni jsou pii pfivalovém desti 2 rodinné domy a pftilehlé
zahrady. K pfitoku vody zde dochazi ze severni a vychodni Casti pfispivajici plochy.
Vsechna kombinacni kritéria profilu jsou velmi nizka, proto jej oznacujeme jako pomérné
bezpecny.

Doporuceni pro KP 3: Navrh zachytného prillehu v levé ¢asti ptispivajici plochy.

Obr. 29 KP 3 v ulici Polni [29]

KP 4

Kriticky profil ¢. 4 se nachazi v severni Casti intravildnu v k.0. Hustopece n./B.
Mistni komunikace ,,k salasi“ je zde potencialné ohrozena srazkovou vodou z udolnice
severovychodniho svahu. Pfispivajici plocha profilu méa velikost 17,46 ha a postihuje
zemédélskou pidu, zemédélsky areal i silnici z MC Hustopede do MC Vysoka. Podél
ohroZzené¢ komunikace vede zachytny piikop. V KP 4 byl pod komunikaci zbudovan
propustek (viz obr. 31), ktery sraZkovou vodu ze zachytného ptikopu odvadi do svodného
prilehu (viz obr. 32) a ndsledné do Loucského potoka.

Doporuceni pro KP 4: Udrzba propustku a svodného prilehu; SDSO; navrh
agrotechnickych a technickych opatteni v pfispivajici plose.

Obr. 30 Prispivajici plocha KP 4 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)
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Obr. 32 Svodny prileh v KP 4 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)

KP 5

Kriticky profil €. 5 se nachdzi v severni ¢asti intravilanu v k.u. Hustopece n./B. pobliz
KP 4 dale na komunikaci ,,k salaSi“. Srdzkova voda z vychodniho svahu v tomto misté
ohrozuje komunikaci. Pfispivajici plocha profilu ma velikost 12,19 ha a je celd vyuzita jako
zem&délska piuda. Podél komunikace vede zachytny piikop (viz obr. 33). VKP 4 byl
zbudovan pod komunikaci propustek (viz obr. 34), ktery srazkovou vodu z ptikopu prevede
do blizkého Loucského potoka.

V pftispivajici plose jsou patrné rozsahlé projevy vodni eroze; podle mapy eroznich
poméru (viz obr. 16) je tato lokalita nejvice degradovana.

Doporuéeni pro KP 5: Udrzba propustku; opevnéni vtoku do koryta Louéského potoka;
navrh agrotechnickych a technickych opatfeni v ptispivajici plose.
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Obr. 35 Vyust’ propustku KP 5 do Louéského potoka (Hustopece n./B., foto M. Majkus, IV. 2020)
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KP 6, KP 7

Kritické profily ¢. 6 a 7 se nachézi v zdpadni ¢asti pfi hranici k.u. Hustopece n./B.
v tésné blizkosti silnice 1/35 E442 v paté¢ svahu. Pfispivajici plocha KP 6 ma velikost
22,06 ha, pro KP 7 byla stanovena pftispivajici plocha 16,90 ha. Ptispivajici plochy jsou
témet zcela vyuzivany jako zemédélska ptida. Odvodnéni kritickych profili je vyfeSeno
v ramci nové zbudované cyklostezky HustopeCe n./B.—Milotice n./B., kterd vede podél
silnice na naspu (viz obr. 36). Odtékajici voda zpoli je zachycena v prikopu podél
cyklostezky a propustky (viz obr. 38, 39 a 40) dale odtéka pod komunikacemi do
bezejmenného toku na jizni stran€ od silnice.

Doporuceni pro KP 6 a 7: Stabilizace DSO; navrh pruleht v pfispivajici plose.

Obr. 36 Pohled na cyklostezku na naspu podél silnice 1/35 E442 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1.
2020)

Obr. 37 Svah nad KP 6 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, IL. 2020)
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i

Obr. 39 Zachytny piikop a propustek pod silnici 1/35 E442 v KP 6 (Hustopece n./B., foto M. Majkus,
I11. 2020)

Obr. 40 Propustek pod cyklostezkou v KP 7 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I11. 2020)
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KP 8

Kriticky profil ¢. 8 se nachazi v jizni ¢asti intravildnu v k.4. Hustopece n./B. na silnici
I/35 E442. Lokalita se nachazi v blizkosti firmy Vahala (viz obr. 41). Pfispivajici plocha
profilu ma velikost 2,31 ha a je z velké ¢asti na zatravnéné ploSe a intravilanu. Srazkova
voda odtéka jiznim smérem ve svodném piikopu (viz obr. 42) a je dale svedena zadchytnym
ptikopem podél silnice k propustku. Kritéria kritického profilu jsou velmi nizka, oznacujeme

jej jako bezpecny.
Doporuéeni pro KP 8: Udrzba svodného piikopu.

Obr. 42 Zarostly svodny prikop (Hustopece n./B., foto M. Majkus, IV. 2020)

KP9

Kriticky profil €. 9 se nachazi ve vychodni ¢asti k.u. Hustopece n./B. Odtékajici voda
z udolnice severniho svahu zde potencialné ohrozuje mistni komunikaci z MC Hustopeée do
MC Poruba. V tésné blizkosti KP pod komunikaci byl zbudovan zemédélsky areal — farma
Vahala. Ptispivajici plocha KP ma velikost 3,19 ha a je celd vyuzita jako zeméd¢lska ptida.
Udolnice je zakongena v zachytném piikopu, ktery vede podél komunikace (viz obr. 44).
Akumulovand voda je z pfikopu odvedena pod komunikaci propustkem (viz obr. 45) do
svodného pralehu, ktery ji dale odvadi do vodni nadrze v MC Hustopege.

Doporuceni pro KP 9:  SDSO; agrotechnicka a technicka opatfeni v ptispivajici plose.
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Obr. 43 Prispivajici plocha KP 9 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)

Obr. 44 Zachytny piikop podél komunikace (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)

o

Obr. 45 Pohled do propustku (Hustopece n./B., foto M. Majkus, II. 2020)

KB 3 (KP 10)

Kriticky bod &. 3 se nachazi v k.u. Poruba nad Bedvou ve stiedu MC Poruba.
K soustfedénému odtoku destovych vod zde dochazi v tidolnici mirného vychodniho svahu.
Ptispivajici plocha KB ma velikost 32,28 ha a je z velké ¢asti vyuzivana jako zemédélska
puda. V horni ¢asti ptispivajici plochy je tizemi zalesnéno, v dolni ¢asti je Gsek zatravnén.
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Soustfedéné¢ odtékajici voda je nad mistni komunikaci zadrzena v zachytném piikopu a dale
propustkem (viz obr. 47) odvedena pod komunikaci. Propustek je na druhé strané zatstén
do zatrubnéného useku délky cca 175 m, ktery srazkové vody odvadi do potoku Mrenka.
Maximalni pritok pro KB 3 byl stanoven na 5,19 m?/s.

V soucasné dob¢ je vmist¢ KB 3 planovana rekonstrukce mistni asfaltové
komunikace a novostavba chodniku. Stavebni prace byly zahajeny 25. 5. 2020.

Doporuceni pro KP 3: Zkapacitnéni zachytného ptikopu; udrzba propustku a zatrubnéného
useku; navrh pralehu v ptispivajici plose.

Tab. 8 Prispivajici plocha KB 3
Kriticky bod ¢. 3
Poruba, u hristé
Vodni eroze
pramérny smyv | 5.56 | t/ha/rok
celkovy smyv | 140.62 | t/rok
Sklon
primérny | 5.37
Nadmofrska vyska
nejnizsi bod | 275.98 [ m n. m.
nejvyssi bod | 316.72 | mn. m.

%

pramérna | 294.14 [ m n. m.

Maximalni pritok Qi | 5.19 | m3/s
Geologické jednotky

spras, piscité a Stérkovité sedimenty
Hlavni ptdni jednotky

luvizem oglejend, hnédozem oglejena

Obr. 46 Prispivajici plocha KB 3 (Poruba, foto M. Majkus, I1. 2020)
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Obr. 47 Vtok do propustku ze zachytného prikopu v KB 3 (Poruba, foto M. Majkus, II. 2020)
KP 11

Kriticky profil ¢. 11 se nachazi v k.Gi. Poruba n./B. asi 0,7 km vychodné od MC
Poruba na mistni komunikaci z Poruby do Le$né. Komunikace na nizkém naspu zde
ukoncuje mirny svah a KP 11 leZi v jeho udolnici. Ptispivajici plocha mé velikost 51,02 ha
a je z velké ¢asti vyuzivana jako zemédélska pada. Akumulovana dest'ova voda je z udolnice
prevadéna propustkem (viz obr. 49) pod komunikaci a déle po louce (viz obr. 50) do vodniho
toku. V blizkosti KP, tésn¢ pod komunikaci, stoji rodinny dim.

Doporuceni pro KP 11: SDSO; agrotechnickd opatieni v pfispivajici plose a pod
komunikaci na odtokové stran¢.

Obr. 48 Prispivajici plocha KP 11 (Poruba, foto M. Majkus, I1. 2020)
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Obr. 50 Vytok z propustku na louku (Poruba, foto M. Majkus, I1. 2020)
KP 12

Kriticky profil ¢. 12 se nachéazi v severni ¢asti intravilanu v k.0. Poruba n./B. na
mistni komunikaci mezi MC Poruba a arealem farmy Zdeiika. Srazkova voda zde ptitéka
v udolnici mirného vychodniho svahu. K ochrané komunikace byl v misté profilu zbudovéan
zachytny piikop (viz obr. 52) a k odvodu vody pod komunikaci propustek, ktery je tésn€ pod
komunikaci zaustén do potoka Mrenka (viz obr. 53). Pfispivajici plocha KP ma velikost
9,67 ha a je vyuzivana z vétSiny jako zeméd¢lska ptida, ¢astecné je zatravnéna.

Doporuceni pro KP 12: Zkapacitnéni zachytného ptikopu; drzba propustku; organiza¢ni
a technicka opatieni v piispivajici plose.
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)
L7

Obr. 53 Vytok z propustku do Mi‘enky (Poruba, foto M. Majkus, I1. 2020)

KP 13

Kriticky profil ¢. 13 se nachazi v severni asti k.u. Poruba n./B. cca 1 km od MC
Poruba na polni cesté vedouci do MC Vysoka. K povrchovému odtoku zde dochazi
v udolnici jihovychodniho svahu kopce Carvaska. Ptispivajici plocha KP ma velikost
15,16 ha a je vyuzita jako orna ptida a lesni porost.
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Udolnice je v misté KP rozd&lena polni cestou (viz obr. 55) a dale pokracuje
vychodnim smérem, kde nakonec usti do bezejmenného pravého ptitoku Mienky. V ose
udolnice bylo v minulosti zbudovano melioraéni zafizeni — podzemni drendz (viz obr. 54).
V dolnim useku tdolnice je na soukromém pozemku navrzen mokiad (soustava tini), ktery
bude vyuzivat drendz jako zdroj vody.

Polni cesta v mist¢ KP nemd takika Zadna ochrannd opatteni, pfi vydatnéjSich
srazkach stoji voda na povrchu cesty.
Doporuceni pro KP 13: Navrh propustku a zachytnych piikopt; ptipadnd oprava
meliora¢niho zatizeni; organizacni a agrotechnické opatieni.

Obr. 54 Prispivajici plocha KP 13 (Poruba, foto M. Majkus, II. 2020)

Obr. 55 Polni cesta v misté KP 13 (Poruba, foto M. Majkus, II. 2020)

KP 14

Kriticky profil ¢. 14 se nachazi v intravilanu v k.u. Vysokd u Hustopeci nad Becvou
(viz obr. 56). Pfispivajici plocha KP mé velikost 13,36 ha a postihuje z velké ¢asti intravilan,
dale pak zatravnéné a zalesnéné plochy. Hlavni odtokova draha kopiruje trasu mistni
komunikace, a v dolni ¢asti je zatsténa do Vysockého potoka. Vedlejsi drahy akumulace
zaCinaji na severnim a jiznim svahu nad stfedem obce. Horni ¢asti svahll jsou zatravnéné,
pfipadné zalesnéné. Kombinacéni kritéria KP jsou nizka, vyjimkou je kritérium sklonu Ko,
které ma vysokou hodnotu 8,78 %. KP 14 je ve vysledku zabezpeceny.

Doporuceni pro KP 14: Agrotechnicka opatfeni v pravé ¢asti pfispivajici plochy.
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Obr. 56 KP 14 v MC Vysoka [29]

KB 4 (KP 15)

Kriticky bod €. 4 se nachézi v severni ¢asti intravilanu k.u. Hustopece n./B. Koryto
Loucského potoka v tomto profilu vchézi do zastavéného tizemi a pokracuje jiznim smérem.
Kritickym mistem je profil mostu (viz obr. 57 a 58) mezi ulicemi J. V. Chordze a Chmelnik.
Ptispivajici plocha KB, tj. povodi Louéského potoka po tento profil, ma velikost 467,30 ha
a je zhruba z poloviny vyuzita jako orna ptida, dale jako lesni nebo travni porost.

V tésné blizkosti KB se nachazi panelovy diim, domov s pecovatelskou sluzbou a 2
rodinné domy. Pfi ptivalové povodni je ohrozeno celé okoli vodniho toku. Koryto potoka je
v daném profilu mostu fadn¢ zpevnéno a upraveno. Tésné pod mostem se nachazi vodocetna
lat’ a pfimo na konstrukci je ultrazvukovy pratokomér (viz obr. 59).

Doporuceni pro KB 4: Navrh organizacnich a agrotechnickych opatteni v pfispivajici
plose.
Tab. 9 Prispivajici plocha KB 4
Kriticky bod ¢. 4
Loucsky potok v Hustopecich n./B.
Vodni eroze

pramérny smyv | 9.28 | t/ha/rok
celkovy smyv | 4336.51 | t/rok
Sklon
pramérny | 10.45 | %
Nadmofrska vyska
nejnizsibod | 271.48 | mn. m.
nejvyssi bod | 372.89 | mn.m.

prdmérna | 319.31 | mn. m.

Maximalni pritok Qi | 25.50 m3/s
Geologické jednotky

nivni a smiseny sediment, sprasova hlina
Hlavni pudni jednotky

kambizem oglejend, hnédozem, fluvizem
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Obr. 57 KB 5 v koryté Lou¢ského potoka v profilu mostu (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I11. 2020)

Obr. 58 Pohled na mostni konstrukei a okoli KB 5 (Hustopece n./B., foto M. Majkus, II1. 2020)

Obr. 59 Vodocetna lat’ a ultrazvukovy prutokomér (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I11. 2020)
KB 5 (KP 16)

Kriticky bod €. 5 se nachazi v severni Casti intravilanu k.i. Poruba n./B. Koryto
pravého bezejmenného piitoku zde prochazi hranici zastavéného tzemi a ve vzdalenosti cca
80 m se vléva do Mienky. Pfispivajici plocha KB ma velikost 360,66 ha a je asi z 85 %
vyuzivana jako orna pada.
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V tésné blizkosti KB 5 se na levém biehu nachazi rodinny diim, déle po toku je
zbudovan most, pies ktery vede mistni komunikace. V tomto misté piekracuje tok plynové
potrubi (viz obr. 60). Pobliz soutoku s Mienkou se nachazi na pravém biehu mal4 chatova
osada, dale na levém bifehu zahrada a rodinny dim.

Doporuceni pro KB 5: Udrzba a opevnéni koryta toku; zkapacitnéni mostku; navrh
organizacnich a agrotechnickych opatieni v ptispivajici plose.

Tab. 10 Prispivajici plocha KB 5
Kriticky bod ¢. 5
Pritok Mrenky v Porubé
Vodni eroze
pramérny smyv | 7.02 t/ha/rok
celkovy smyv | 2531.87 | t/rok
Sklon
prdmérny | 4.98 | %

Nadmofiska vyska
nejnizsibod | 275.40 | mn. m.
nejvyssi bod | 355.13 | mn.m.

pridmérna | 304.66 | mn. m.

Maximalni priitok Qi | 18.40 m3/s
Geologické jednotky

nivni sediment, piscitd hlina, piskovec

Hlavni pudni jednotky

kambizem, fluvizem oglejend, hnédozem

Obr. 60 KB 5 (Poruba, foto M. Majkus, IV. 2020)
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Obr. 62 Usek pred soutokem (Poruba, foto M. Majkus, IV. 2020)

KB 6 (KP 17)

Kriticky bod €. 6 se nachazi na severozapadni hranici k.u. Hustopece n./B., cca 1 km
od MC Hustopeée. V tomto profilu se stéka Louésky potok a jeho levy bezejmenny pfitok,
také proto zde v minulosti byla zbudovana retenéni nadrz. Nadrz lezi tésné za hranici
zajmového tzemi v sousednim k.0. Hefmanice v okrese Novy Ji¢in v Moravskoslezském
kraji. Prispivajici plocha KB ma velikost 234,54 ha a je z velké ¢asti vyuzivana jako
zemédelska puda, déle jako lesni porost.

Sypana hraz nadrze byla pielita a nadsledné porusena pii povodni v ¢ervnu roku 2009.
Vytékajici voda poté piispéla k devastujici povodiiové ving, ktera postihla MC Hustopece a
zpusobila obrovské Skody pobliz koryta Loucského potoka i ve vzdalenéjSich castech
zastavéného tizemi.

Diivodem preliti hraze byla mala kapacita bo¢niho bezpecnostniho pielivu (viz
obr. 64). Protrzenda hraz a funkéni objekty (viz obr. 65) nadrze byly ponechény v tomto stavu
az do nyngjSich dni. Hraz je velmi zarostla naletovymi dfevinami, dno nadrze zlstava i
nadale vlhké a je porostlé rakosem (viz obr. 66).

Doporuceni pro KP 6: Kompletni obnova VD; navrh organizac¢nich a agrotechnickych
opatfeni v pfispivajici plose.
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Tab. 11 Piispivajici plocha KB 6
Kriticky bod ¢. 6
Hustopece n./B., retencéni nddrz
Vodni eroze
pramérny smyv | 13.27 | t/ha/rok
celkovy smyv | 1101.38 | t/rok
Sklon
prdmérny | 11.92 | %
Nadmofrska vyska
nejnizsibod | 287.60 | mn. m.
nejvyssi bod | 369.04 | mn.m.
prdmérna | 321.48 | mn. m.

Maximalni pritok Qi | 23.70 m3/s
Geologické jednotky
smiSeny sediment, spras, jil
Hlavni pudni jednotky

kambizem, luvizem oglejena

Obr. 63 Protrzena hraz retenc¢ni nadrZe (Hustopece n./B., foto M. Majkus, II. 2020)
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Obr. 64 Bo¢ni bezpecnostni preliv (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)

y 7

Obr. 66 Dno nadrze (Hustopece n./B., foto M. Majkus, I1. 2020)
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KB 7 (KP 18)

Kriticky bod €. 7 se nachézi v jihozdpadni ¢asti intravilanu k.4. Poruba n./B. V tomto
profilu protékd bezejmenny vodni tok v propustku pod mistni komunikaci pfimo v misté
ktizovatky a nésledné tvoii pravostranny ptitok Mrenky. Pfispivajici plocha KP ma velikost
52,10 ha a je vyuzivéana ptfedevsim jako ornd puda a zatravnéna plocha.

KB bezprostfedné neohrozuje zddné domy. Natokova ¢ast pred propustkem je vici
okolnimu terénu pomérné zahloubena a kapacitni; nad vodnim tokem zde ptechazi potrubi
plynu (viz obr. 68). Koryto za propustkem je zna¢n¢ zarostlé (viz obr. 69).

Doporudeni pro KB 7: Udrzba koryta toku a propustku; navrh organizaénich,
agrotechnickych a technickych opatteni v pfispivajici plose.
Tab. 12 Prispivajici plocha KB 7
Kriticky bod ¢. 7
Poruba, pod mlynem

Vodni eroze

pramérny smyv | 6.91 | t/ha/rok
celkovy smyv | 360.01 | t/rok
Sklon
prdmérny | 5.08 | %

Nadmofrska vyska
nejnizsi bod | 275.39 [ m n. m.
nejvyssi bod | 334.59 [ mn. m.

pramérna | 299.91 [ m n. m.

Maximalni pratok Qi | 5.25 m3/s
Geologické jednotky

smiSeny sediment, spras, jil
Hlavni ptdni jednotky

luvizem glejova

Obr. 67 Prispivajici plocha KP 18 (Poruba, foto M. Majkus, IV. 2020)
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Obr. 68 Vtok do propustku v KP 18 (Poruba, foto M. Majkus, IV. 2020)

Obr. 69 Pritok Mienky za propustkem (Poruba, foto M. Majkus, IV. 2020)
5.2 NAVRHOVANA OPATRENI

Navrhovana opatfeni jsou komplexni; chrani pidu v povodi pied nepiiznivymi
ucinky povrchového odtoku (vodni eroze) a ve vysledku chrani zastavéné tzemi pied
splachy ze zemédé€lskych ploch pii povodnich. Opatieni v prvni fad¢ zvySuji retenci vody
na zemédé€lskych plochach, to zajisti, Ze je hodnota vysledného povrchového odtoku niZsi.
Opatteni takto napomohou vodohospodaiskym pomértim i produkéni schopnosti pidy. [3]

5.2.1 Organizacni a agrotechnicka opatreni

¢ Organizacni opatieni jsou zakladnim typem protieroznich opatfeni a spocivaji v uréeni
velikosti a tvaru pozemki, rozmist'ovani plodin a delimitaci kultur. Organizacni opatieni
rozdélujeme do 5 kategorii: delimitace kultur, ochranné zatraviiovani, ochranné
zalestiovani, protierozni rozmist'ovani plodin, velikost a tvar zemédélskych pozemk. [4]

e Agrotechnicka opatfeni navazuji na organizacni opatfeni a maji zdsadni vyznam
v protierozni ochran¢. Jejich velikou vyhodou jsou nizké néklady pfi jejich spravném
provedeni. Agrotechnicka opatfeni provadime na orné ptidé, trvalych travnich porostech
a na specialnich kulturach (vinice, sady). [4]
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Vymezeni erozné nepriznivych plodin (VENP)

VENP je navrzeno na pozemcich orné pudy, kde sklon presahuje 5 %. V ramci
navrhu jsou vymezeny plochy, kde by nemély byt péstovany plodiny, které maji nizkou
protierozni funkci, tj. kukufice, brambory a cukrovka. Pivodni hodnota C-faktoru je
uplatnénim VENP sniZena na hodnotu 0,08.

Agrotechnicka (AGT) opatieni

AGT opatfeni jsou navrzena na pozemcich orné pidy, kde sklon ptfesahuje 7 %.
V ramci navrhu opatieni budou uplatnény vhodné protierozni technologie péstovani, napf.
vysev a orba soubézné s vrstevnicemi, uplatnéni ochrannych plodin a meziplodin, ponechéni
strnisté po sklizni a dalsi. Piivodni hodnota C-faktoru je uplatnénim AGT opatifenim snizena
na 0,08.

Trvaly travni porost (TTP)

Trvaly travni porost snizuje ptivodni hodnotu C-faktoru na 0,005 a je navrzen pro
nize uvedené podminky jako plosny ochranny prvek (TTP), nebo jako liniova opatieni k
ucinné stabilizaci drah soustfedéného odtoku (SDSO) a podél vodnich toki (OPAS):

e TTP je navrZeno na plochach orné ptdy, na kterych:
a) je sklon vyssi nez 20 %
b) jsou mélké pudy (kategorie HPJ 37, 38, 40 a 41)
¢) jsou hydromorfni pudy (kategoriec HPJ 63—78)

e SDSO je navrzena v celkové Sifce 20 m pro odtokové drahy s piispivajici plochou vétsi
nez 5 ha.

e OPAS je navrzen podél vodnich tokidl v celkové Sifce 24 m. Vodni toky v zdjmové
lokalité, kromé& useki v intravilanu, jiZ ochrannym travnim pdsem nebo vegetacnim
doprovodem opatteny jsou.

Ochranné sady a vinice (VS)

Sady a vinice jsou navrZeny na plochach se sklonem vy$§im nez 15 %. Vysadby
vegetace by mély byt provedeny soub&zné s vrstevnicemi tak, aby U¢inné pierusovaly
souvislé plochy svahu. Mezi pasy plodin budou plochy osety travnim porostem. Pivodni
hodnota C-faktoru je snizena na pozemcich nové navrzenych sadi a vinic na 0,178.
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Obr. 70 Mapa navrhovanych organiza¢nich a AGT opati‘eni (zdroj: vlastni)

Tab. 13 Vykaz vymér navrhovanych organizacnich a AGT opatreni (zdroj: vlastni) — tab. pokracuje na

Prvek

VENP

str. 51
Oznaceni | Plocha [ha] | Prvek | Oznaceni | Plocha [ha] | Prvek | Oznaceni | Plocha [ha]
VENPI 2.03 AGT33 138 SDS09 0.18
VENP2 0.60 AGT34 4.17 SDSO10 1.53
VENP3 2.73 AGT35 0.31 SDSO11 0.12
VENP4 5.33 AGT36 2.26 SDSO12 0.43
VENPS5 9.40 AGT37 21.81 SDSO13 0.07
VENP6 0.36 AGT38 0.42 SDSO14 0.23
VENP7 0.11 AGT39 7.35 SDSO015 0.12
VENPS8 3.79 AGT40 5.17 SDSO16 0.57
VENP9 0.21 AGT41 20.47 SDSO17 0.58
VENP10 0.42 AGT | AGT42 2.92 SDSO | sSDSO18 0.28
VENP11 5.25 AGT43 451 SDS019 1.77
VENP12 6.31 AGT44 2.87 SDS020 0.12
VENP13 1.99 AGT45 6.09 SDS021 1.18
VENP14 8.01 AGT46 0.59 SDS022 0.47
VENPI5 0.27 AGT47 4.56 SDS023 0.19
VENP16 0.32 AGT48 4.78 SDS024 0.00
VENP17 0.81 AGT49 1.04 SDS025 0.17
VENP18 2.57 AGTS50 14.35 SDS026 0.18
VENP19 0.29 AGTS1 5.79 SDS027 0.39
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Prvek | Oznaceni | Plocha [ha] | Prvek | Oznaceni | Plocha [ha] | Prvek | Oznaceni | Plocha [ha]
VENP20 3.76 AGT52 4.22 SDS028 0.35
VENP21 0.82 AGTS3 17.51 SDS029 0.87
VENP22 9.39 AGT54 0.01 SDS030 0.36
VENP23 13.53 AGTS55 6.47 SDS031 0.75

veEnp LYENP24 5.06 AGT56 8.20 spso | SRS032 0.18
VENP25 4.24 AGT57 1.97 SDS033 0.48
VENP26 1.22 AGTS8 5.19 SDS034 0.28
VENP27 2.27 AGTS9 0.67 SDS035 0.55
VENP28 2.95 AGT60 0.81 SDS036 0.38
VENP29 2.42 AGT61 13.61 SDS037 0.00

AGTI 38.25 AGT | AGT62 5.60 TTPI 2.19
AGT2 3.81 AGT63 3.15 TTP2 0.44
AGT3 7.03 AGT64 2.54 TTP3 0.08
AGT4 3.06 AGT65 8.38 TTP4 0.73
AGT5 0.91 AGT66 1.23 TTP5 3.30
AGT6 10.54 AGT67 4.55 TTP6 2.37
AGT7 11.48 AGT68 23.38 TTP7 7.79
AGTS 1.17 AGT69 0.62 TTP8 3.04
AGT9 0.08 AGT70 36.94 TTPY9 3.29
AGTI10 47.97 AGT71 2.44 TTP10 0.40
AGT11 2.64 AGT72 1.88 TTP11 2.13
AGTI12 0.25 VSl 2.03 TTP12 6.70
AGT13 1.25 VS2 0.87 TTP13 0.17
AGT14 8.83 VS3 5.38 TTP14 3.19
AGTI5 0.92 VS4 0.87 TTP15 0.34

AGT AGTI16 1.58 VS5 0.22 rrp | -TTP16 0.43
AGT17 11.42 o VS6 4.18 TTP17 2.83
AGTI8 | 21.94 V;Z;if’ Vs7 0.25 TTPIS 421
AGTI19 3.57 VS8 2.61 TTP19 1.13
AGT20 29.43 VS9 0.48 TTP20 0.35
AGT21 0.55 VS10 1.98 TTP21 2.10
AGT22 15.37 VS11 1.41 TTP22 1.47
AGT23 0.86 VSI12 1.13 TTP23 13.67
AGT24 6.24 VS13 0.61 TTP24 2.09
AGT25 6.78 SDSO1 1.23 TTP25 2.64
AGT26 4.06 SDSO2 0.45 TTP26 3.88
AGT27 1.40 SDSO03 0.25 TTP27 1.02
AGT28 3.58 spso |_SPSO4 0.09 TTP28 5.71
AGT29 1.63 SDSO5 0.01 TTP29 6.27
AGT30 2.76 SDS06 0.36 TTP30 4.52
AGT31 6.26 SDSO7 0.08 TTP31 4.07
AGT32 2.40 SDSOS8 1.38 TTP32 9.43
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Martin Majkus

Tab. 14 Souhrn navrhovanych organiza¢nich a AGT opatieni (zdroj: vlastni)

Opatieni |Plocha [ha] | Délka [m]
VENP 96.50 -
AGT 518.19 -

TTP 102.00 -
SDSO 16.63 8316.15
Vinice, sady 22.02 -

V zajmovém uzemi jsou navrzena organizatni a AGT opatfeni v celkové plose
755,35 ha.

5.2.2 Technicka opatieni

e Technickd a biotechnicka opatfFeni pomadhaji zmiriovat dopady plosného a
soustfedéného povrchového odtoku. Ochranné prvky piisobi na morfologii svahi —
zkracuji neprerusenou délku a upravuji sklon. Rozlisujeme vsakovaci pasy, obdélavatelné
pralehy, zachytné ptikopy, hrazky, terasy, odvodnovaci stavby, nadrze, hrazeni bystfin a
upravy koryt. [4]

Sbérné a svodné priilehy

e Sbérné prilehy (SbPru) jsou navrzeny v piispivajicich plochach KP a KB tak, aby
rozd€lovaly svahy na vice ¢asti. Déle priulehy chrani zastavéné uzemi; poskytuji
potfebnou kapacitu k odvedeni povrchového odtoku pti povodnich.

e Svodné prilehy (SvPru) odvadi srazkové vody ze sbérnych prilehti do vodoteci.

e Zachytné prilehy (ZPru) poskytuji dostatecnou kapacitu pro navrhové prutoky, chrani
zastavéné izemi.

Retencni nadrze (N)

Névrh ochrannych nadrzi je podminén zejména geologickymi a hydrologickymi
pomeéry v zajmové lokalité. Vhodné zbudované VD plni kromé pozitivni retencni funkce
také vyznamnou funkci ochrannou — dokaze tzv. ,,zplostit™ prubéh povodiiové viny.

V zajmové lokalité byly navrzeny 4 reten¢ni nadrZe, z nichZ 1 jiz v daném profilu
zbudovana byla, ale je v soucasné dobé nefunkéni. Pro predbézny vypocet navrhovych

objemt povodnovych vin bylo v povodich nédrzi pocitano s CN 76. Celkovy maximalni
zadrZeny objem vody v retenénich nadrzich je odhadovan na 355 tis. m>.

Mokiady (M)
V zajmové lokalit je severné nad MC Poruba navrZena soustava tiini. Tento navrh

jejiz zanesen v Uzemnim planu méstyse Hustope€e n./B. a je v praci uveden v ramci podpory
navrzenych opatieni.
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Legenda
D zajmové zemi
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I vodni nadrz
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[*  Navrh technickych opatfeni
- N — préilehy

3 (zéchyiné, sbérmé a svodné)
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== 0sa hraze nadrze

Obr. 71 Mapa navrhovanych technickych opati‘eni (zdroj: vlastni)

Tab. 15 Vykaz vymér navrhovanych technickych opatieni (zdroj: vlastni)

Prvek Oznaceni | Délka [m] Prvek Oznadeni | Délka [m] | Plocha [m?]

SbPrul 189.99 | Priileh sberny | SbPrul3 | 601.86 -
SbPru2 367.27 SvPrul 437.03 -
SbPru3 533.25 | Prileh svodny | SvPru2 283.09 -
SbPru4 652.08 SvPru3 318.02 -
SbPru5 265.53 ZPrul 401.70 -

i . .| SbPrué6 251.83 | Pruleh zachytny| ZPru2 304.77 -

Priileh sberny
SbPru7 704.19 ZPru3 293.47
SbPru8 633.89 NO - 26 129
SbPru9 405.47 . N1 - 45613
Retencni nadrz

SbPrul0 | 230.70 N2 - 17 451
SbPrull 843.16 N3 - 21756
SbPrul2 | 935.98 Mokrad M1 - 6347

V zajmové lokalité jsou navrzena liniova technickd opatieni (prilehy) v celkové
délce 8,65 km. Navrhovand VD (reten¢ni nadrze a moktad) maji celkovy zabor plochy
11,73 ha.
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Obr. 72 Kompletni mapa navrhovanych opatieni (zdroj: vlastni)
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6 VYHODNOCENI UCINNOSTI NAVRZENYCH
OPATRENI

6.1 VODNI EROZE

" Legenda

D zajmové Uzemi
E povodi IV, fadu
- vodni nadrz
vodni tok
vrstevnice 5 m

Vodni eroze
G [t/ha/rok]

[ Jo-s
s
[ ls-12
[ J12-18
I 16-20
-

Obr. 73 Mapa erozni ohroZenosti po uplatnéni navrhovanych opati‘eni (zdroj: vlastni)

Tab. 16 Vodni eroze na plochach EHP > 5 ha (zdroj: vlastni) - tab. pokracuje na str. 56, 57

, . pired po
Plocha | Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok]
EHP Gprimer | Goprimer
[ha] | 04 [ 4-8 | 812 | 12-16 | 16-20 | >20 |[t/h/rok] | [t/h/rok]
EHP1 | 45.57 8 13 15 13 10 42 22.51 8.21
EHP3 | 7.92 | 100 0 0 0 0 0 0.37 0.37
EHP7 | 23.41 9 24 24 17 9 18 14.37 5.33
EHPY9 | 18.88 5 18 22 18 13 25 16.77 3.53
EHPI11 | 14.11 | 14 23 20 16 9 18 13.37 5.30
EHP15 | 8.40 4 29 34 18 8 7 10.84 4.02
EHP17 | 19.21 | 33 23 13 11 9 12 9.47 1.42
EHP19 | 13.31 | 20 25 22 11 7 15 11.64 3.67
EHP20 | 39.49 | 30 25 16 9 5 14 10.51 5.03
EHP23 | 11.88 | 19 11 11 10 17 33 15.48 0.69
EHP24 | 5.60 18 38 22 15 4 3 8.72 3.23
EHP25 | 5.89 | 100 0 0 0 0 0 0.20 0.20
EHP26 | 6.82 | 100 0 0 0 0 0 0.69 0.64
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L pied po
Plocha | Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok]
EHP Gprimer | Gprimer
[ha] | 04 | 4-8 | 812 | 12-16 | 16-20 | >20 |[t/h/rokK] | [t/h/rokK]
EHP27 | 18.70 | 36 32 19 5 3 5 7.01 3.65
EHP34 | 60.74 | 21 23 24 12 7 13 11.10 4.62
EHP36 | 31.75 | 100 0 0 0 0 0 1.21 1.14
EHP37 | 14.52 | 100 0 0 0 0 0 0.43 0.39
EHP41 | 1892 | 95 5 0 0 0 0 1.69 1.17
EHP42 | 7.79 99 1 0 0 0 0 1.31 0.89
EHP43 | 7.49 | 100 0 0 0 0 0 0.34 0.34
EHP44 | 8.80 | 100 0 0 0 0 0 0.68 0.38
EHP45 | 9.70 20 16 29 19 8 8 10.44 4.57
EHP48 | 1497 | 90 9 0 0 0 0 1.75 1.03
EHP50 | 30.20 | 100 0 0 0 0 0 0.60 0.50
EHP52 | 12.19 | 18 32 28 9 5 7 9.29 3.51
EHP54 | 46.47 | 62 24 10 2 1 1 4.29 2.25
EHP57 | 10.30 | 100 0 0 0 0 0 0.02 0.02
EHP59 | 8.67 53 43 4 0 0 0 391 2.21
EHP62 | 38.71 | 20 37 22 9 5 7 8.91 3.96
EHP70 | 28.42 | 31 45 17 4 1 1 6.20 2.55
EHP74 | 19.12 | 100 0 0 0 0 0 0.42 0.42
EHP75 | 16.13 | 100 0 0 0 0 0 0.46 0.45
EHP76 | 17.44 | 100 0 0 0 0 0 0.40 0.09
EHP83 | 38.11 | 95 5 0 0 0 0 1.67 1.24
EHP86 | 12.20 | 100 0 0 0 0 0 1.56 1.28
EHP88 | 14.43 | 40 25 16 7 4 7 7.71 3.79
EHP89 | 19.82 | 100 0 0 0 0 0 0.33 0.29
EHP90 | 27.03 | 100 0 0 0 0 0 0.66 0.60
EHP92 | 11.07 | 79 21 1 0 0 0 3.11 2.79
EHP96 | 6.98 57 34 7 2 0 0 421 2.28
EHP97 | 6.74 | 100 0 0 0 0 0 0.27 0.27
EHP100| 8.31 | 100 0 0 0 0 0 0.01 0.01
EHP105| 10.85 | 100 0 0 0 0 0 0.50 0.42
EHP109| 7.22 | 100 0 0 0 0 0 0.01 0.01
EHP112| 14.77 | 35 37 17 7 2 1 6.40 2.91
EHP113| 12.82 | 54 30 8 4 2 2 5.37 3.85
EHP114| 19.48 | 89 7 3 1 0 0 2.02 1.51
EHPI115( 10.70 | 43 28 22 4 2 1 5.98 3.19
EHP119| 13.25 | 96 2 1 0 0 0 1.80 1.60
EHP122 | 21.31 | 57 34 7 2 0 0 4.15 2.71
EHP124 | 36.42 | 24 31 21 10 4 10 10.43 4.33
EHPI125| 6.26 40 46 13 1 0 0 5.21 3.09
EHP127| 13.00 | 59 20 11 5 3 3 5.27 2.61
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L pied po
Plocha | Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok]
EHP Gprimer | Gprimer
[ha] | 04 | 4-8 | 812 | 12-16 | 16-20 | >20 |[t/h/rokK] | [t/h/rokK]
EHPI129| 11.75 | 97 3 1 0 0 0 1.91 1.65
EHP132| 9.44 46 19 17 11 5 2 6.58 2.97
EHP134| 47.24 | 31 32 19 10 3 5 8.03 3.88
EHP136| 22.70 | 99 1 0 0 0 0 1.59 1.52
EHP137( 10.73 | 100 0 0 0 0 0 0.07 0.07
EHP142| 5.56 | 100 0 0 0 0 0 0.23 0.23
EHP145( 17.09 8 20 21 23 13 15 12.77 2.45
EHP149| 5.54 16 20 18 11 10 25 13.85 5.16
EHP157| 6.09 22 24 22 12 12 9 10.24 3.79
EHP159| 16.38 | 48 32 15 4 1 0 5.18 3.30
EHP160 | 22.52 | 71 22 5 2 0 0 3.32 2.28
EHP161| 7.70 13 25 13 15 10 24 13.85 9.49
EHP163 | 18.69 | 100 0 0 0 0 0 0.30 0.30
EHP167| 1039 | 25 50 13 3 4 6 7.46 3.69
EHP169| 8.93 | 100 0 0 0 0 0 0.35 0.35
EHP174| 26.70 | 43 43 11 2 0 0 4.94 2.01
EHP175| 17.76 | 21 38 24 10 5 3 8.03 3.25
EHP180| 9.66 27 35 25 10 3 0 7.16 5.36
EHP192| 10.88 | 38 47 11 3 0 0 5.29 2.99
EHP197| 8.86 45 24 10 6 4 11 8.45 3.44
EHP200| 0.56 | 100 0 0 0 0 0 0.21 0.21
EHP203 | 10.16 | 30 45 22 1 1 1 6.02 3.46
EHP204 | 27.00 8 28 36 16 7 4 10.10 3.75
EHP206| 17.74 | 100 0 0 0 0 0 0.23 0.23

6.2 POVRCHOVY ODTOK

Tab. 17 Povrchovy odtok v prispivajicich plochach KB (zdroj: vlastni)

Plocha povodi CNpramer | Objem pFI’m(-‘:.'hO odtoku | Kulminaéni pritok

KB [-] (Quoo) [tis. m’] (Quo0) [m*/s]
[km?] pred | po pred po pred po

1 0.78 84 |79 45.6 37.8 11.50 5.92

2 0.26 89 (83 18.3 14.7 5.19 2.73

3 0.32 85 (82 19.7 17.4 4.12 2.65

4 4.67 80 |77 234.1 208.0 25.50 16.00

5 3.61 80 |79 184.4 175.0 18.40 9.97

6 2.35 85 |76 141.0 101.0 23.70 13.60

7 0.52 83 (80 29.8 26.2 5.25 4.24
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6.3 EFEKTIVITA NAVRHOVANYCH OPATRENI

Vysledkem navrhovanych organiza¢nich a AGT opatieni je vyznamné snizeni
dlouhodobé ztraty pudy G na plochach EHP. Na plochach EHP vétsich nez 5 ha je celkovy
efekt snizeni G v priméru o 56 %. Opatieni dale pozitivné ovlivni reten¢ni schopnost
krajiny, coz v disledku snizi povrchovy odtok cca o 14 %. Navrhovana technické4 opatfeni
(reten¢ni nadrze, prilehy) poskytnou ochranu krajiny a zastavéného tzemi pred povodnémi
a rovnéz napomohou k celkové retencni schopnosti krajiny a v dlouhodobém horizontu
k posileni zasob podzemni vody.
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7 ZAVER

V ramci bakalarské prace byla provedena analyza tizemi méstyse Hustopece nad
Becvou v okrese Prerov v Olomouckém kraji. Pfi analyze byl kladen diiraz pfedevSim na
odtokové poméry, ohrozenost zastavéné¢ho tizemi v ramci povodni a na erozni ohrozenost
prilehlé zemédélské piidy. V teoretické Casti byla shrnuta feSend problematika a uvedeny
dosavadni poznatky z odpovidajici literatury. V navrhové casti byly uvedeny pouzité
metody a vztahy. Déle byla provedena pasportizace KP a KB a doporucena ochranna
opatieni. V zavéru prace byla navrzena vhodna vodohospodaiska opatieni a dale posouzena
jejich efektivita.

Uzemi obce Hustopeée nad Beévou vyzaduje vodohospodaiska opatieni, ktera
napomohou ochranit intravilan pfed ptivalovymi povodnémi, které zde jiz v minulosti
zpusobily znacné Skody. Zaroven tato ochrannéd opatfeni zajisti lepsi retencni schopnost
krajiny a zmirni dopady vodni eroze.

Kriticka mista v zajmové lokalité jsou pomérné vhodné opattena zachytnymi piikopy
a propustky, v nékterych ptipadech vSak vyZaduji alesponn zkapacitnéni nebo idedlné
zbudovani prulehti v ptispivajici plose. Pokud budou tato opatfeni zanedbana, mtze dojit pii
ptivalovém desti k piehlceni souc¢asnych zachytnych zatizeni a k zasazeni intravilanu obce
blatotokem. Zbudovani zatravnénych prulehti je vyhodné z hlediska jejich vsakovaci i
odvadéci funkce. Prillehy je vhodné doplnit vegetaci (ovocnymi stromy a kefi) a tim zlepSit
také biodiverzitu a vzhled krajiny. Soucasné jsou v prispivajicich plochach navrzena také
organiza¢ni a AGT opatfeni, kterd rovnéZ zvysi retencni schopnost krajiny a tim padem snizi
hodnoty povrchového odtoku i vodni eroze.

V zajmové lokalit¢ byly uréeny 4 vhodné profily pro vybudovéani zemni hraze
retenéni nadrze. Jednim z téchto mist je KB 6 — hraz reten¢ni nadrze, ktera byla poskozena
pfi povodni v roce 2009. NadrZ je v dezolatnim stavu jiz 11. rokem a jeji rekonstrukce je
zcela na misté. Problémem vSak muze byt jeji poloha ve vedlejSim k.a. Hefmanice
v Moravskoslezském kraji.

Vodohospodaiska opatieni navrhovana v této praci mohou v budoucnu slouzit jako
soucast planu spolecnych zatizeni (PSZ) v procesu KoPU. V soucasné dobé jsou KoPU
v zajmové lokalité¢ navrhovany pro k.u. Poruba nad Be¢vou a Vysoka u Hustopeci n./B.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

KB
CR

KoPU

ZPF

VUMOP, v.v.i.
DSO

VD

MC

BPEJ
LPIS

AM
DMT
KP
k.a.
VENP
AGT
TTP
HPJ
SDSO
OPAS
EHP
PSZ

Kriticky bod

Ceska republika

Komplexni pozemkova Gprava
Zemédelsky pudni fond

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy, vefejnd vyzkumna instituce
Draha soustfedéného odtoku

Vodni dilo

Mistni ¢ast

Uzemni plan

Cistirna odpadnich vod

Cislo hydrologického potadi
Protierozni opatfeni

Ceska geologicka sluzba

Courve number (¢islo odtokové krivky)
Index ptedchozich srazek

Universal soil loss equation (univerzdlni rovnice pro vypocet dlouhodobé
ztraty pidy)

Bonitovana pidné ekologické jednotka

Land parcel identification system (identifikacni systém pozemkovych
parcel)

ArcMap

Digitalni model terénu

Kriticky profil

Katastralni uzemi

Vymezeni erozné€ nepiiznivych plodin
Agrotechnické (opatieni)

Trvaly travni porost

Hlavni pdni jednotky

Stabilizace drahy soustfedéného odtoku
Ochranny vegeta¢ni pas podél vodniho toku
Erozné hodnoceny pozemek

Plan spole¢nych zafizeni
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

On

1/35 E442
G
RKCLS P
Ki—K4

A

I

ORP

F

CNi

Py

H

Pritok s dobou opakovéni N let (napt. 800, 100, 20, 5 let) [m*/s]
Silnice I. tfidy €. 35; evropskd mezinarodni silnice €. 442
Dlouhodoba ztrata pady [t/ha/rok]

Faktory pro rovnici USLE

Kombinacni kritéria pro stanoveni KB

Plocha pfispivajici plochy KP [km?]

Pramérny sklon pfispivajici plochy KP [%]

Zastoupeni plochy orné pidy v pfispivajici plose [%]
Ukazatel kritickych podminek [-]

Hodnoty ¢isel CN pro IPS II [-]

Relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy [-]

Relativni hodnota tthrnu 1-dennich srazek s dobou opakovani 100 let [-]

68



