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Jakost a zpenéZovani chmele na trhu ve vybraném

podniku

Abstrakt

Ptedlozend diplomova prace se zabyva problematikou jakosti a zpenézovani chmele
na trhu ve vybraném podniku. V prvni casti prace je charakterizovdn chmel vcetné
historického vyvoje, botanického zatazeni, chemického slozeni a také rozliSeni odrad. Dale
jsou zhodnoceny kvalitativni parametry chmele, proces jeho zpené¢zovani a v souvislosti
s tim také nasledné moznosti vyuziti. V zavéru teoretické Casti je analyzovan trh
s chmelem ve svété a v Ceské republice. Zarovei je také posouzen vliv pivovarnictvi na trh
s chmelem a piipadny dopad koronavirové krize. V praktické casti se prace zabyva
Zhodnocenim vyvoje péstovani a zpenézovani chmele v podniku v letech 2006 az 2019.
Nejprve je hodnocena péstebni plocha jednotlivych odrid, déale vynosy, prodejni ceny
a celkové mnozstvi prodaného chmele v jednotlivych letech dle odrid. V nasledujici
kapitole je posouzen vliv jakosti na zpenéZzovani chmele a vyhodnoceni vybranych
ukazateld kvality. Poté dojde k rozboru zavislosti vynosti chmele na pocasi a nasledn¢ také
k posouzeni souvislosti mezi pocasim, vynosy a kvalitou. Posledni ¢ast pak vyhodnocuje
nalezené zavéry z jednotlivych kapitol a hleda pro podnik vhodna doporuceni, jak dale

postupovat.

Kli¢ova slova: chmel, jakost, zpenézovani, prodej, kvalita, odridy, vynos, pestovani,

uroda, pocasi, zemédélstvi



Quality and Realization of the Hops in the Market in the
Selected Company

Abstract

The submitted diploma thesis deals with the issue of quality and monetization
of hops on the market in a selected company. The first part of the thesis characterizes hops,
including its historical development, botanical classification, chemical composition,
and the distinction of varieties. Furthermore, the qualitative parameters of hops,
the process of its monetization, and the subsequent possibilities of use are evaluated. At the
end of the theoretical part, the market of hops in the world and in the Czech Republic
is analyzed. Simultaneously, the impact of brewing on the hops market and the possible
impact of the coronavirus crisis are assessed. The second part deals with the evaluation
of the development of cultivation and monetization of hops in the company in the years
2006 to 2019. First, the growing area of individual varieties is evaluated, then yields, sales
prices, and total quantity of hops sold in individual years by variety. The following chapter
assesses the impact of quality on the monetization of hops and the evaluation of selected
quality indicators. Then the dependence of hop yields on the weather is analyzed
and subsequently, the connection between weather, yields, and quality is also assessed.
The last part then evaluates the conclusions found in the individual chapters and seeks

suitable recommendations for the company on how to proceed successfully.

Keywords: hops, quality, monetization, sale, varieties, yield, cultivation, harvest, weather,

agriculture
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1 Uvod

Ceska republika je v péstovani chmele v Zebfi¢ku na 3. misté, v pofadi hned za
takovymi staty, jako je USA a Némecko. Diky unikatnim piirodnim podminkam
a dlouhému vyvoji péstovani chmele se navic Ceska republika miZe chlubit jednou
z nejznaméjsich odrid na svété, kterou je Zatecky polorany &ervenak. ProtoZe je chmel
urcen k pro vyrobu potravin, vénuje se velka pozornost jeho kvalité, ktera se kontroluje jak
u péstitele, tak pti dalSim zpracovanim. Narozdil od historie se jiZ nepouziva pouze
smyslové posouzeni, ale také chemické analytické metody.

Vv

Pro zachovani standardu kvality prochazi chmel certifikaci, ¢imz je zarucena pravost
a odridova cistota. Na zaklad¢ kvalitativnich ukazateli se pak chmel obchoduje dle
podminek trzniho fadu. Péstitelé chmel prodavaji do obchodnich organizaci nebo piimo
pivovarim. Chmel je zde jednou z nemnoha polozek agrarniho zahraniéniho obchodu,
které si dlouhodobé¢ drzi kladné saldo. Situace pro péstitele chmele se za poslednich 10 let
zlepsila. Prestoze plocha neroste, investuje se do obnovy stavajicich chmelnic a také do

novych technologii.

VétSina podnikd, stejné jako podnik sledovany v této préci, uzaviraji smlouvy
o cenach a mnoZstvi dodaného chmele 1 na nékolik let dopfedu. Cenu tak dlouhodobé
urcuje situace na trhu, spotteba piva a nasledné poptavka po chmelu. Pro naplnéni smlouvy
mezi odbératelem a dodavatelem musi zemédélec dodat chmel v pfedem dané kvalité.
Po vyhodnoceni vSech kvalitativnich ukazateld se nasledn¢€ na dodavku mohou vztahovat
srazky a pfiplatky, které znaci, jak se kvalita dodaného chmele 1i§i od pfedem dan¢ho
standardu. ProtoZe je chmel velmi komplikovand rostlina a je zavisla 1 na drobnych
zménach pocasi, musi péstitel neustale délat vSe proto, aby pfii sklizni dosdhl maximalniho
vynosu pii udrzeni co nejvyssi kvality. Je tedy dllezité hledat moznosti, jak vynos zvysit,
hledat souvislosti mezi kvalitativnimi ukazateli a poCasim a piipadné se pokusit téchto

zjisténi vyuZzit.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Hlavnim cilem ptedlozené diplomové prace je zhodnoceni jakosti a zpenézovani
chmele na trhu ve vybraném zemédélském podniku v letech 2006 az 2019. Na zaklad¢

vyhodnoceni poté vyvodit pro podnik zavér a doporuceni.
Dil¢i cile jsou stanoveny takto:

1. zhodnoceni produkce chmele a vybranych zakladnich jakostnich ukazateld chmele
Vv praxi;
2. posouzeni vyvoje vybranych zakladnich jakostnich ukazatelti chmele;

3. vyhodnoceni vlivu vybranych jakostnich ukazateli v konkrétnim podniku na

zpenézovani chmele na trhu s touto komoditou;

4. vyvozeni zavéru a doporuceni pro zlepseni situace podniku.
2.2 Metodika vlastni prace

Metodika teoretické Casti prace spocivala zejména ve vytvoreni teoretickych
vychodisek na zakladé dostupné odborné literatury, pravnich piedpist, Ceského
statistického ufadu, odbornych periodik a internetovych zdrojl relevantnich instituci statni

spravy.

Metodika vlastni prace zahrnovala sbér primarnich dat ve zvoleném podniku.
Nasledné byla tato data zpracovana pro zhodnoceni produkce chmele a vybranych
zakladnich jakostnich ukazatelti chmele v praxi, posouzeni vyvoje vybranych zakladnich
jakostnich ukazateli chmele a vyhodnoceni vlivu jakostnich ukazatelii v konkrétnim

podniku na zpené€zovani chmele na trhu s touto komoditou.

Prace byla zpracovana v programovém prostredi MS Office Word, Excel a SPSS.

11



Postup vlastni prace

K vypracovani ptedlozené diplomové prace slouzily jako podklady udaje ziskané
Z internich zdroji podniku Agrofarma Karel Dittrich. Pramenem zjisténych dat za obdobi

2006-2019 byly:

- UcCetni doklady — faktury;
- dodaci listy;
- prohlaseni producenta o osevni plose.
Ze zminénych podkladi byly zjistovany udaje o vymeéfe péstované plochy
jednotlivych odrid ve sledovaném obdobi. Déle byla postupné ze vSech tcetnich dokladi

a dodacich listl v danych letech zjiSténa data o mnozstvi a kvalité prodaného chmele.
Vyvoj jakostnich ukazateli a pripadnych srazek ¢i priplatki chmele

Sledovana byly konkrétné pole s udaji o hmotnosti, obsahu alfa-hotkych kyselin
stanovenych jako konduktometricka hodnota v procentech (KH), vlhkosti, obsahu pecek,
obsahu cizich pfimési, obsahu chmelovych pifimési. Déle pak pole s udaji o konkrétnich
srazkach ¢i priplatcich za barvu, rozpleveleni, poSkozeni Skiidci a choroby, barva lupulinu,

KH, vlhkost a pfimési.

Kazdy rok je chmel dodavan odbérateli v n¢kolika dodavkach a celkové mnozstvi
je pak rozdeleno na nekolik ¢asti rizného mnozstvi a kvality. Na zaklad¢ faktur a dodacich
listd byl zhotoven souhrnny piehled jednotlivych ukazateld a jejich namétenych hodnot.
Vsechny vysledky byly rozdéleny dle odriid a ro¢nikil a nasledné ptepocteny na skliziové
pruméry jednotlivych let sledovaného obdobi 2006-2019. Pro dosazeni pramérnych
kvalitativnich hodnot byl pouZit vzorec pro vypocet vazeného primeéru, kde jako vaha byla

pouzita hmotnost dané dodavky:

12



Scilem zachytit vyvojovy trend ukazatelli, dalSich méfenych hodnot a zéavislosti
mezi ukazateli, byla data ve vétSing ptipadl prolozena linearni trendovou funkei. Vypocet
téchto funkci byl stanoven na zékladé¢ jednoduchého linedrniho regresniho modelu

S rovnici ve tvaru:
y; = a + bt;
a ... absolutni ¢len trendové funkce,
b ... regresni koeficient,
y'i ... zavisla proménna

tj ... stupnice nezavislé proménné, proi =1, 2, 3, ..., n, kde n je pocet tdaji v Casové
fadé.
Dale byla zjiSténa hodnota spolehlivosti nalezeného feSeni, a to pomoci koeficientu

determinace R2dle vzorce:

RZ=1- 3 R* € <0.1>

St
R2...koeficient determinace,
Se...rezidudlni soucet ¢tvercu,
St...celkovy soucet Ctverc.

V kazdé kapitole bylo na zakladé¢ zjisténych trendd a zavislosti vyhodnoceno, jak se
ukazatele u dané odridy ve sledovaném obdobi vyvijely, které ukazatele cenu nejvice
ovliviuji, jaké vngjsi faktory na vyvoj mohly mit vliv a co zjisténé skuteCnosti pro

sledovany podnik znamenaji.

Dale bylo také pracovano s hodnotami celkovych srazek a primérnych teplot za

vvvvv

hodnoty byly ptevzaty piimo z historickych zaznami podniku.

V zavére¢né cCasti doSlo k porovnani vyvoje hlavnich kvalitativnich ukazateld
a posouzeni souvislosti mezi kvalitou, hodnotou vynosu a pocasim. Pro posouzeni byly
pouzity jiz dfive zminéné metody jako linearni trendova funkce a koeficient determinace.

Na zaklad€¢ vyhodnoceni ptedeslych zjisténi bylo zpracovano doporuceni podniku

pro nadchézejici roky, diky kterému by mélo dlouhodobé dojit ke zvyseni vynosi i kvality.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Charakteristika chmele

Chmel otacivy (lat. Humulus lupulus) je jednou ze zdkladnich surovin pro
pivovarnictvi a diky tomu je zndm témét po celém svéte, tedy alespont v zemich, kde pivo
patii mezi oblibené napoje. Zvlasté v Ceské republice jde o velice vyznamnou plodinu, a to
z pohledu ekonomického (vysoky export), tak z pohledu domaci spotfeby a oblibenosti

piva.
3.1.1 Historie

Péstovani chmele ma v Ceské republice na Zatecké oblasti vice neZ tisiciletou tradici.
Prvni pisemné doklady jsou k dispozici z 11. stoleti, kdy vznikaly prvni chmelnice, kde se
pestoval chmel na tyCich a pivo se v té dob¢ varilo v klasterech. Velky rozmach péstovani
chmele lze pfic¢ist vladé Karla IV., ktery si uvédomoval ekonomicky vyznam chmele
a zakazal proto vyvoz jeho sadby do ciziny. Aby u nas zajistil kvalitu péstovani, povolil

fez chmele pouze vyucenym v oboru (Malifova, Kovatik, 2016).

Casem se péstovani chmele z celého izemi soustfedilo a sjednotilo do oblasti kolem
velkych fek, tzn. dne$ni Zatecko, Ustécko a Trsicko na Moravé. Tyto oblasti poskytovaly
jedine¢né klimatické a pudni podminky, diky kterym mél zde péstovany chmel svou
typickou vini, kterd charakterizuje ¢eské piva. Svilj podil na uspéchu méli také chmelafi,
ktetfi s vysokou odbornosti, metodou negativniho vybéru, kulturu zdejSiho chmele
vyslechtili. Konkrétng v Zatci se dle prvni pisemné zminky chmel jiz urité péstoval v roce
1348, aby v roce 1378 daroval hrabé Kolovrat tuto chmelnici klasteru v Dolnim Rocové

(Pazler, 2002).

V prvni poloving 17. stoleti nastala kviili tficetileté vélce krize chmelafstvi. V ramci
boje byla zni¢ena tfada chmelnic ptfi vypalovani vesnic, jejichz obyvatelé utikali pted

valkou pry¢ (Fric, 2004).

Cesky chmel byl vzdy znamy svou kvalitou, a proto probihaly riizné pokusy o jeho
falSovani s cilem vyssiho vydélku. Z tohoto divodu se v 16. stoleti zavedlo oznacovani

puvodu chmele, na coz navazala Marie Terezie v roce 1769 svym patentem o znamkovani
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chmele. V letech 1860 a 1884 vznikly v Ustéku a v Zatci znamkovny a v roce 1891 vznikla
»Jednota chmelaiskd™ spolecné se ,.Zemskym chmelafskym spolkem v TrSicich® na
Moravé. V roce 1921 byly zateckd, roudnicka, ustéckd, dubska a trSicka vyrobni oblast
uzakonény a od roku 1934 byl chmel z téchto oblasti povinné znamkovan a ovérovan.
Nejvetsi vymeéra chmelnic byla se 17 264 ha v roce 1929. V roce 1945 byla zrusena oblast
dubska, roudnicka oblast se sloucila s ustéckou a po uzdkonéni v roce 1957 trva tento stav

doposud (Rybacek, 1980).

V roce 1940 vznikla Listina povolenych odriid a pododriid, na niz nechybél Zatecky
polorany &ervenak, ktery pochazi ze Slechténi pozitivnim vybérem v Zatecké oblasti.
Po znarodnéni v roce 1948 wvznikly velké chmelnice, na nichz byla zavedena
mechanizovana sklizenl. Prvni ¢esacky byly dovezeny v roce 1954 a v roce 1959 také prvni
pasova susarna. Daldi rok bylo jako narodni podnik zalozeno Chmelaistvi Zatec, které
proslo nékolika reorganizacemi a od roku 1992 funguje jako Chmelai'stvi, druZstvo Zatec.
V roce 2019 sdruzovalo Chmelafstvi pres 100 péstiteli chmele. Mezi ¢innosti druzstva
patii zejména nakup, skladovani, zpracovani a obchod se chmelem, ale neméné dilezité
jsou i ¢innosti doplitkové, jako chmelatfskd mechanizace a vystavba chmelnic. Prvni linka
na granulaci chmele se zaala pouzivat v roce 1973 a dnes jiZ jen jeden pivovar pouziva ke

chmeleni pouze slisované hlavky (Budé&jovicky Budvar, 2020)

Koncem 90. let 20. stoleti poklesla vyméra chmelnic poté, co doslo k poklesu cen
volného chmele (tzn. pfedem nenasmlouvaného). V roce 1997 vesel v platnost novy zdkon
na ochranu chmele (¢.97/1996 S., o ochrané chmele), ktery stabilizuje povinnosti ohledné
evidence chmelnic, spole¢né s oznacovanim a ovéfovanim chmele pii jeho uvadéni do
ob¢hu. V téchto letech doslo k nejvétsimu ubytku chmelnic — v roce 1996 o 1 904 ha
(20,4 %) a v roce 1998 jeste o 1 818 ha, tedy 24,4 % (Chmelaiské muzeum, 2020).

3.1.2 Botanika

Botanicky se fadi do ¢eledi Konopovité (Cannabinaceae), kterd ma tti druhy, z nichz
pravé Chmel otaéivy je ekonomicky nejvyznamnéj$i a zahrnuje také poddruh Chmel
evropsky. Pro péstitelské a pivovarnické ucely se pouzivaji pouze samici rostliny a aby
bylo zabranéno tvorbé semen, coz by znehodnotilo celou urodu, nesmi se samci rostliny

ve chmelafskych oblastech viibec péstovat (Neve, 2012).
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Jednd se o vytrvalou, pravotocivou, popinavou rostlinu, kterd vydrzi na stanovisti
déle nez dvacet let a péstuje se v oblasti mirného pasma. Chmel je tvofen né¢kolika
hlavnimi ¢astmi, coz jsou kofeny, réva s pazochy a listy s kvétenstvimi, jez se béhem zrani
postupné méni na hlavky. Réva se vine po dratcich na bézné konstrukci do vysky sedmi
metril. V poslednich letech se zaCinaji vyskytovat i konstrukce mensi, vysoké 3 metry,

které jsou populdrni napt. ve Velké Britanii (Nesvadba a kol, 2013).

Chmelova hlavka se skladd ze stopky, vieténka a listent. Pokud je rostlina
oplodnéna, nachazi se v hldvce jesté¢ navic semeno neboli pecka. Béhem zrani se pak na
vnitini strané listentl uvoliuji pryskyficnd zrnka lupulinu, jez jsou nositelem pryskyfic
a silic, cennych slozek pro pivovarnictvi. Jejich obsah a slozeni se li§i na zakladé odrtdy,

pestitelskych podminek a podnebi (Kosai & Prochazka 2000).

Béhem zimniho obdobi vSechny nadzemni ¢asti rostliny odumfou a ziistavaji tak
pouze silné podzemni orgény, aby na jafe mohli znovu obrazit novymi vyhony. Na jaie se
rostlina zavadi na dratky, po kterych se mize vinout vzhiru. Na dobry rast a kvalitu
sklizenych chmelovych hldvek ma vliv spousta faktort, mezi néz patii hlavné voda, svétlo,
puda. Teplota, nadmotska vyska, dostatek Zivin, vC€as provedené agrotechnické prace

a eliminace chorob (Rostlinolékatsky portal, 2020).

Sklizen probiha kazdoro¢né v rozmezi od poloviny srpna do poloviny zéfi, vzdy na
zaklad¢ odrudy a aktualni zralosti. Thned po sklizni se chmel susi v susarné a slisuje se do
zok, ptipadné zpracuje do jinych forem. Kazdy pivovar mize mit jiné poZadavky, takze je
na dodavateli, aby jej zpracoval do poZzadované formy. Pti vafeni piva se pouziva ve formé
susenych hlavek, granulovanych pelet, nebo extraktu. Dodava pivu svou hotkost, aroma
a svymi technologickymi vlastnostmi napomaha napt. k delsi trvanlivosti (Rybacek a kol.,

1980).
3.1.3 Chemické slozeni

Obsah sklizeného chmele je 76 — 80 % vody a 20 — 24 % suSiny. Pravé suSina
obsahuje, z technologického 1 senzorického hlediska, tfi dilezité zakladni skupiny
latek — pryskyfice, polyfenoly neboli tfisloviny a chmelové silice. U pryskyfic, bézné
oznaCovanych jako hotké latky, je hlavni podil a-hoikych kyselin, které dodavaji pivu

hotkost. Jejich obsah se lisi podle odrid a dan¢ho skliziiového ro¢niku. U jemnych
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aromatickych odrud se obsah a-hotkych kyselin v hlavkach pohybuje v rozmezi 2,5 - 6 %,
u hybridnich odriid pak dle konkrétni odriady od 4,5 - 16 %. Polyfenoly diky své
antioxidac¢ni aktivité chrani pivo pied starnutim, pomahaji k jeho Cefeni, odstranuji v ném
zakal a dodavaji mu lehce natrpklou chut. U jemnych chmell se jejich obsah pohybuje
mezi 5 — 7 % au hybridt 3,5 — 5,5 % (Chmelatsky institut, 2012).

V neposledni fad€ jsou chmelové silice, které zodpovidaji za chmelové aroma a lze
diky nim posoudit kvalitu ¢ichem (Kovafova, 2011). Primérné slozeni chmele 1ze vidét na

nasledujici tabulce ¢.1.

Tabulka 1 - Pramérné sloZeni chmele

Latka Obsah (%)
Voda 8-12
Celkové pryskyfice 15-20
Polyfenolové latky 2-6
Silice 0,2-2,5
Lipidy a vosky 1-3
Dusikaté latky 12-15
Sacharidy (celulosa) 40-50
Mineralni latky 6-8

Zdroj: (Olsovska et al. 2017)
3.1.4 Vyuziti chmele

Chmel a chmelové vyrobky se v pivovarském procesu pouzivaji pro docileni
charakteristické hotkosti, a kromé¢ toho chmelové slozky maji dalsi dilezité technologické
vlastnosti. Pasobi jako sraZeci Cinidlo pii vyluCovani vysokomolekularnich dusikatych
latek mladiny, ovliviiuji pfiznivé pénivost piva a maji baktericidni a konzervacni G¢inky,

¢imz ptispivaji nenahraditelnym zplisobem k vytvareni senzorickych vlastnosti piva.

Kombinaci davky hotkého chmele na zacidtku chmelovaru a dévky aromatického
chmele ke konci chmelovaru je moZzné dosahnout jak pozadované intenzity hofkosti, tak

jemného chmelového aroma a tento zptisob chmeleni se dnes povaZzuje za nejvhodnéjsi.

Pro soucasné jednofazové kvasSeni ve velkoobjemovych nadobach je pro docileni

pozadovaného chmelového aroma pouziti vysoce kvalitnich aromatickych chmelt takika

17



nutnosti, ma-li se docilit odpovidajiciho efektu, tj. lahodného chmelového aroma a chuti

(MZV, 2020).

Zvysuje se pouziti chmele ve farmaceutickém a zpracovaném potravinaiském
bohaty na antioxidanty a pouziva se pii 1é€bé cukrovky. S nartstem zdravotnich potizi,
jako je obezita, cukrovka, stres a vysoky krevni tlak, lidé vyhledavaji zdravou stravu
a siln¢ poptavaji produkty, které maji 1é¢ivé vlastnosti. To také zvySilo pouzivani chmele
ve farmaceutickém primyslu. Pouziva se k vyrobé& 1€kii pro 1é¢bu poruch spanku, nervozity
a uzkosti. Chmel se také pouziva jako ndhrada za antibiotika a diky svym antibiotickym
vlastnostem se pouziva pfi zpracovani cukru, krmiva pro zvifata a vyrob¢ ethanolu
a né€kolika potravin. ZvySené pouzivani chmele ve farmaceutickém a zpracovaném
potravinarském primyslu by mohlo v budoucnu vést k rozsiteni globalniho trhu s chmelem

(Reportlinker, 2019).

3.2 Chmelové odridy

Lid¢é dokézali svou Cinnosti z divokého chmele za pomoci umélého vybéru stvofit
chmel kulturni. Zaroven mu vytvafeli v jednotlivych krajinach takové podminky, Ze
ziskaval specifické vlastnosti a mohli tak vzniknout rizné odridy. Na tomto zaklad¢ se déli
odridy na $lechténé a krajové. Slechténé odriidy byly vyslechtény pohlavnim k¥izenim,
nebo pozitivnim vybérem. Krajové odriidy jsou mistniho pivodu a vznikaly diky lidovému
Slechténi pti dlouhodobém péstovani v urcité lokalité. Podle piivodu se odridy déli na
populace, klony a hybridni odriidy. Mezi populace a klony lze zafadit odriidy vySlechténé
vybérem a mnoZené pouze sadémi, tedy vegetativn€. Timto zplsobem jsou zachovany
stejné biologické 1 hospodaiské vlastnosti. Hybridni odriidy se oznacuji jako kiiZenci,
protoze byly ziskdny pohlavnim kiizenim, pfipadné¢ kombinaci kiiZzeni s vegetativnim
mnozenim. Moderni metody S$lechténi za pomoci klonové selekce u néas odstartoval
doc. Karel Osvald (1899-1948), ktery béhem své dlouholeté¢ praxe proslechtil nékolik
odrhd. Za hlavni 1ze povazovat klony 31, 72 a 114, které i1 v soucasné dobé¢ stale zaujimaji
nejvétsi podil na celkové plose chmele v Ceské republice. Dilezitym kritériem pii
Slechténi je viin€ chmele, u niz zéalezi predev§im na obsahu silic. Dle viiné Ize chmelové

odrady rozdélit do nékolika skupin: jemné aromatické (Fine Aroma), aromatické (Aroma),
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jemné hotké (Dual Purpose), hotké (Bitter) a vysokoobsazné (High Alpha). Dale se odrudy
déli podle odolnosti, ranosti /rané, polorané, pozdni), pivovarského vyuziti aj. (Chmelaiské

muzeum, 2020).
Podle obsahu a — hotkych kyselin se odrady déli do ¢tyi skupin:
1. jemné aromatické odraidy, cca 3 — 5 %, pi. Zatecky polorany Gervenak, Saaz Late,
2. aromatické odridy, cca 5 — 8 %, pi. Sladek, Harmonie, Bohemie,
3. hotké odrady, cca 8 — 12 %, pt. Premiant, Bor, Rubin, Agnus,
4. vysoko-obsazné odrudy, vice nez 12 % - Vital
(Krofta a kol, 2010).
Postupné se zvysSuje poptavka po tzv. Dual-Purpose, neboli chmel s dvojim ucelem.

Chmel s dvojim ucelem ma jak aroma, tak hotkost. Chmele dvojiho ucelu se
v pivovarnickém primyslu pouzivaji ve velkém mnozstvi a uspokojuji tak obrovskou
poptavku minipivovard po celém svété. Dvouucelové chmelové odrudy, jako jsou
Amarillo, Citra, Simcoe, Hallertau Blanc, Mosaic a Perle, maji jak aroma, tak hotkost.
Chmel Amarillo je Siroce pouzivan v pivach typu Ales a IPA pro svou citrusovou povahu
a kvétnatou, grapefruitovou vini se stfedni hotkosti. Ocekava se, ze tento vyvoj bude mit

pozitivni dopad na celkovy rust trhu (Reportlinker, 2019).
3.2.1 Zatecky polorany &erveiiak

Zatecky polorany &ervenidk (dale také ZPC) zaujimal v roce 2018 na celkové vyméte
v Ceské republice 86,7 %, coz jenom doklada jeho vyznam. Jeho vynos patfi mezi nizsi
a pohybuje se mezi 0,8-1,5 t/ha. Ve svété je znamy pod oznaCenim Saaz a pro své aroma
a vini je jednou z nejzadangjSich odrid na svéte. Jedna se o pravou, jemnou chmelovou
vlini, u niz pfevazuje kotfenéna a citronova slozka. Protoze dodava pivu piijemnou
a vyrovnanou chut’ a viini, pouziva se predevsim pro finalni chmeleni, zhruba 5 -20 minut
pfed koncem chmelovaru. Méa vysoky obsah polyfenolli, vyrovnany pomér alfa a beta
hotkych kyselin, coz spoletné¢ s jedinenym obsahem silic utvaifi nenapodobitelny
charakter chuti piva. Bézné je pouzivan pro vyvazeni chuti u masoveé vyrabénych piv

(Bohemia Hop, 2020).
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V CR se Zatecky polorany ¢ervenidk pouziva tieba do piva znacky Pilsner Urquell.
V zahrani¢i se pouziva naptiklad v pivech jako Sierra Nevada Summerfest nebo Redhook s
Late Autumn v USA a Bel-Gin Strong v Belgii. V USA se navic jiz péstuje odruda Saaz,
kde ma ale oproti ¢eskému kultivaru vyssi obsah alfa hotkych kyselin (Brooklin Brew

Shop, 2016).

Také na Novém Zélandu se péstuje podobnd odriida s ndzvem Mouteka, ale ta ma

oproti Ceskému Cervenaku i dalsi odlisné vlastnosti (Bulldog Brews, 2018).

Od roku 2007 se ZPC miize chlubit chranénym zemépisnym ozna¢enim. Oznadeni
Zatecky chmel smi byt oznagen pouze ZPC a jeho klony, vypéstované v Zatecké chmelové

oblasti (Nesvadba, 2013).

ZPC je oblibeny také z pohledu agrotechnologie, protoZe je jeho péstovani
jednodussi nez vétSina hybridnich odrad. Prestoze tyto odriidy maji az dvojndsobny vynos,
maji jiné pozadavky na agrotechniku, na ochranu chmele, a i sklizeni vzhledem k mnozstvi
urody probiha pomaleji (Gembala, 2017).

Vyvoj podilu na vyméie v CR doklada graf &.1.
Graf 1 - Podil Zateckého poloraného &ervendku na celkové vyméie chmele
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Zdroj: UKZUZ (2020), zpracovani vlastni
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3.2.2 Sladek

Pozdni, aromatickd odriida s vys$§im vynosem, vznikla kiizenim, kde v piivodu jsou
odriidy ZPC a Northern Brewer. Je§té jako perspektivni, hybridni genotyp byl v roce 1987
registrovan pod nazvem VUCH 71 a v roce 1994 byla odrida registrovana pod nazvem
Sladek. Charakterizuje ji vysoky podil beta — hotkych kyselin zjemiujici hotkost, jez
ziskala od ZPC. Pramérny obsah alfa — hotkych kyselin je 5 % s pozitivnim vlivem na
pivni hoikost a chmelové aroma. Bézné je Sladek pouzivan pii druhém chmeleni, kde
zajisti vyS$i stupenl hotkosti pfi zachovani piijemného aroma a kone¢na chut’ a aroma jsou
typicky chmelové. Nékdy je u levnéjSich piv pro své vlastnosti pouzivan i pii poslednim
chmeleni, namisto ZPC. Dle pivovarskych testi neni Sladek schopen ZPC zcela nahradit,
ale ob& odridy se pii vyrobé kvalitnich leZzackych piv skvéle dopliiuji (Svaz péstiteli

chmele Ceské republiky, 2020).

Sladek je se 6,4 % druhou nejéastdji péstovanou odriidou v Ceské republice a Graf
¢.2 doklada, ze jeho podil na celkové plose chmele stale mirné roste. Diky svym
vlastnostem je u sladkil oblibeny a pravdépodobné se na tom v blizké budoucnosti nic

ménit nebude.

Graf 2 - Podil Sladku na celkové vyméie chmele
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Sklizen Ize u této odrudy provadét v delsim obdobi. Kvili hustoté nasazeni hlavek je
Casto snizena Cesatelnost a z divodu nestejnomérné dortstajicich hlavek jsou zvyseny

naroky na suseni (Drozdova, 2015).
3.2.3 Premiant

Polopozdni, hybridni odriida s pfijemnym chmelovym aroma a vys$$i vyvédZenou
hoikosti. Registrovana byla v roce 1996. Vznikla po inzuchtnim kiizenim ZPC (50 %)
a dalSiho Slechtitelského materialu. Nazev ,Premiant“ je odvozen dle tradi¢niho
dvanactistupnového piva ,,Premium®, typického vysokou plnosti chuti, silnym fizem
a vyraznou chmelovou hotkosti. Typicky je vyssi podil alfa-kyselin. Jeho vyméra dle grafu

¢.3 postupné klesa.

Graf 3 - Podil Premiantu na celkové vyméie chmele
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V piehledu péstovanych odrud v piiloze ¢. 1 je vidét, ze béhem let 2006-2018 se
viceméné nezménila pozice ZPC. Dalsi odriidy si proily svym vyvojem a jejich spektrum
se pomérné obménilo. Z odrid péstovanych jiz v roce 2006 vydrzely pouze ZPC, Sladek,
Premiant a Agnus. ZPC, piestoze prosel pomémé znaénym poklesem, se vratil na hodnoty

pies 4 000 ha, na nichz se drzi a v poslednich letech opét mirné stoupa.
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Vyrazné pozitivnim vyvojem ze zminénych odrid prochazi pouze Sladek, ktery se
pomalu, ale jisté stale rozsifuje. Premiant naproti tomu od roku 2008, kdy dosahl vrcholu,
postupné z chmelnic ubyva, a pravé vici roku 2008 jeho plocha za deset let klesla o 42 %.
Trochu podobnym pribéhem prosla odrida Agnus, jejiz plocha vétsSinu sledovaného
obdobi mirn¢ klesala, ale v poslednich ¢tyfech letech doslo k zastaveni poklesu a naznaku

rustu zpét.

Mezi novéjsi a perspektivni odriidy lze pocitat Kazbek, Saaz Late, Saaz Special,
nebo tfeba Harmonii. Tyto odridy maji pozitivni trend ristu péstovanych ploch
a s rostouci poptavkou od pivovart po specifickych viinich a chutich, 1ze i do budoucna
o¢ekavat rozmach dalsich, novych odrid. Z odrid péstovanych v roce 2006 je ale n¢kolik
téch, jez tohle obdobi neustalo a odriidy jako Magnum, Fuggle, nebo Bor, se jiz nepéstuji
vilbec. Zbytek odriid je p&stovan v Zatecké oblasti na pokusnych chmelnicich na vyméie

nékolika hektaru.
Péstitelské oblasti

Ceska republika je geograficky rozdélena na 3 chmelaiské oblasti viz Piiloha &. 2.
Nejvétsi a nejznaméjsi je oblast Zatecka, kde se chmel v roce 2018 péstoval na rozloze
3 856 ha, s primérnym vynosem 1,03 t/ha, tzn. celkem 3 989,51 tun chmele. Dale
je Trsické oblast s plochou 629 ha, primérnym vynosem 0,93 t/ha, tedy 586,16 tun chmele
v roce 2018. Nejmensi je oblast Ustécka s rozlohou 535 ha, primérnym vynosem 1,03,
tedy 550,73 tun chmele. Na obrazku ¢. 1 Ize shlédnout rozloZeni chmelafskych oblasti
v CR. Tyto oblasti se historicky ukézali jako nejlepi a jejich mimotadné pidni
1 klimatické podminky zajist'uji, Ze cesky chmel ma tu nejvyssi Groven. Pro jedinecnost
zateckého chmele jsou v Zatecké chmelafské oblasti zakladem specifické pfirodni

podminky kvality (Altova, 2019).

0d zapadu zde Kru$né hory, Doupovské vrchy a Ceské stfedohoii tvofi tzv. srazkovy
stin, takze se zde ro¢ni thrn srazek pohybuje pouze okolo 450 mm. Dané mnozstvi srazek
je pro chmel ptiznivé rozlozeno (kolem 260 mm b&hem vegeta¢niho obdobi), pfesto ma
urity vliv na mensi vynosy Zatecké oblasti. Charakteristicka je zde nizka oblagnost v dobg

kveteni a intenzita slunecniho svitu v dob¢ dozravani (Chmelatské muzeum, 2020).
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Primérna celoro¢ni teplota je 8 — 9 °C a béhem vegetace 14 — 16 °C. Vliv na zdejsi
chmel mé i puda, kde se jedna predev§im o permské Cervenky, ale i leh¢i opukové pudy.
Urcujici pro rist a vyvoj chmele jsou také poloha chmelnic, které se zde nachazi
v nadmotské vysce 200 — 500 m. n. m., jejich umisténi v reliéfu terénu, svazitost a také
expozice ke svétovym stranam. Chmelnice se zde nachazi zejména na Sirokych, otevienych
udolich s volnym proudénim vzduchu, jez jsou dostatecné chranéna pied prudkymi
zépadnimi a severnimi vétry. S ohledem na tyto podminky by v jinych oblastech tento
chmel nedosahoval takové kvality ani vynosu. VSechny tyto vné€j$i podminky ovliviuji jak
obsah latek, tak vzrist. Jsou jedine¢né pro Zateckou oblast a ostatni mista ve svété se

v nékteré ze zakladnich podminek budou vzdy odlisovat (Zatecky chmel, 2007).
3.3 Hodnoceni kvality a vyuziti chmele

Ptestoze se v pripad¢ chmele nejedné o piimou potravinadiskou surovinu, stejné jako
u ostatnich zemédélskych produkti uréenych pro vyrobu potravin, je hodnoceni jeho
kvality vénovana velka pozornost. Kone¢na kvalita chmele se hodnoti v né€kolika fazich,
kdy prvni je béhem sklizné¢ chmele u péstitele, poté pii jeho dal§im zpracovani na
chmelové vyrobky a také tésné pied dodanim pivovarim, tedy koneénym odbératelim

(Krofta, 2008).

Dftive byla kontrola kvality chmele zavisla pouze na smyslovém posouzeni ukazateli
jako napt. ving, zdravotniho stavu, mnozstvi a barvy lupulinu, poSkozeni hlavek Skidci
¢1 chorobami apod. Diky pokrokiim v chemii bylo mozné ve druhé poloviné 20. stoleti
zavést do hodnoceni chmele pfesnéjsi, exaktni analytické metody, takze jiz bylo mozné
urcit alesponn obsah alfa-hotkych kyselin a chmelovych silic. 1 ptfes dalsi vyvoj
analytickych metod mé vizuélni, ¢i smyslové hodnoceni chmele stidle podstatné misto,
a zpracovani chmele jsou vlhkost, obsah piimési a obsah alfa-hotkych kyselin. Kromé
obsahu alfa hotkych kyselin pozaduji pivovary deklaraci obsahu i dalSich, nezadoucich
a cizorodych latek, jako napfiklad dusi¢nanil, téZkych kovi, rezidui pesticidl
a mykotoxinil. Jako zkouSku odridové Cistoty Ize také pouzit obsah a slozeni chmelovych
silic, prenylflavonoidd a polyfenoll, coz jsou také kvalitativni ukazatele pouzivané pro

hodnoceni novoslechténych chmelll. Nejvétsi diraz je kladen na obsah alfa-hotkych
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zpusoby s riznym vysledkem. Cilem této kapitoly je pfiblizit postupy a metody hodnoceni
kvality chmele v navazujicich fazich, tzn. od sklizn¢ az po odbér pivovary (Jezek a kol.,

2015).

Z pohledu ptedpisi ohledn¢ analytickych metod pro chmel je v Evropé
nejvyznaméj$im dokumentem piedpis ,,Analytica EBC“ (European Brewery Convention),
Cast 7, chmel a chmelove vyrobky. Cilem EBC je podporovat pivovarské zajmy
v oblastech surovin, rozvoje technologii a aplikace nejnovéjSich védécko-technickych
poznatki. Jde o mezinarodni organizaci zalezenou v roce 1947, jejiz vyznamnou soucasti
jsou cinnosti odbornych komisi a pracovnich skupin, které te$i konkrétni problémy

a zpracovali analytické metody i pro jeCmen, slad 1 pivo aj.

V USA ma podobnou funkci organizace ASBC (American Society of Brewing
Chemists), ktera pro chmel a chmelové vyrobky zpracovala soubor analytickych metod

s nazvem ,, Methods of Analysis of the ASBC*.

Obdobou zminénych zahrani¢nich dokumentii jsou v Ceské republice normy CSN
462520 ,,ZkouSeni chmele®, které obsahuji analytické postupy pro vice nez 20 polozek
a naposledy byly zpracované v letech 1994 az 1997. Kazda metoda je specifikovdna
indexem za Cislem normy. V normé je zahrnuta vétSina metod z metodik EBC a ASBC, ale
oproti nim obsahuje navic jeSté nékolik mechanickych zkousek (jemnost vieténka, t€zkost

hlavek, otluky a dalsi).
3.3.1 Certifikace chmele

Chmel jako komodita podléha certifikaci, jiz je v Ceské republice povéfen Ustiedni
kontrolni a zkusebni ufad zemé&délsky v Brné (dale UKZUZ), ktery operuje pomoci svych
center — znamkovny v Zatci, Ustéku a Trdicich. (Barborka, 2008)

Pravidla pro certifikaci chmele a chmelovych produkti se fidi na zdklad¢

nasledujicich pravnich norem:

- Natizeni Komise (ES) ¢. 1850/2006, kterym se stanovi provadéci pravidla pro
certifikaci chmele a chmelovych produkti, platné od 1. dubna 2007
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- Natizeni Rady (ES) ¢&. 1234/2007, kterym se stanovi spole¢na organizace

zemé&délskych trhl a zvlastni ustanoveni pro neékteré zemédelské produkty

- Zakon €. 97/1996 Sb., o ochrané chmele ve znéni zakona ¢. 322/2004 Sb.,
s u¢innosti od 28.5.2004

- Provadéci vyhlaska ¢. 325/2004 Sb., k zdkonu o ochran¢ chmele, platnd od
28.5.2004

Chmelové hlavky musi jiz od prvni chvile uvadéni na trh splitovat urcité minimalni
kvalitativni znaky jakosti, které udava Natfizeni Komise (ES) €. 1850/2006 a jsou uvedeny

v nésledujici tabulce €. 2.

Tabulka 2 - Minimalni pozadavky pro uvadéni chmelovych hlavek na trh

Maximalni obsah

Vlastnosti Popis ,(% hm.) -
Upraveny Neupraveny
chmel chmel

Vlhkost Obsah vody 12 14

Listy a stopky Casti listd z uponki, stopky listil
nebo hlavek; za stopku se povazuji 6 6

stopky hlavek nejméné 2,5 cm.

Chmelovy odpad Malé ¢astecky tmavé zelené az
cervené barvy vzniklé pii strojoveé
sklizni, které obvykle nepochazeji

z hlavky; Castecky jinych odrad chmele, 3 3

nez jsou odriidy, pro které se vydaji
ovétovaci listiny plivodu, mohou
predstavovat az 2 % hmotnosti.

Obsah pecek Zralé plody hlavek 2 2

Zdroj: Natizeni komise (ES) ¢. 1850/2006 (2020), zpracovani vlastni
Certifikaci chmele 1ze rozdé€lit na dva stupné:

1. Oznacovani, které se provadi ptimo u péstitele. Kazdy obal s chmelem musi
péstitel zvazit a zapsat do ,,ProhladSeni producenta® o poctu a hmotnosti danych obalt.
Evidence se vede dle katastralniho izemi a odridy. Material a formulaie k oznacovani
dostava jednotné kazdy péstitel a na zadklad¢ udajii z nich dochazi k sumarizaci mnozstvi

sklizeného chmele v CR.
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2. Ovéfovani vétsinou probiha pod dohledem kontrolorti z UKZUZ piimo ve
zpracovatelskych zatizenich, kde dohlizi na cely proces zpracovani. Konecné baleni je
opatfeno ovéfovaci znackou, evidencnim cislem a je zapeCeténo. Chmel, ktery jde na
zpracovani do zahranici, se ovétuje tzv. v originale. Potfebné udaje se uvedou na obal od

péstitele a pracovnici piislusné znamkovny na né¢j vydaji ovérovaci listinu.

Diky certifikaci je zaruceno zachovani standardu kvality chmele a je zarucena
pravost a odradova Cistota. Z toho plyne zéaruka, jejiz ucelem je piedejit zameéné produkt
v odvétvi chmele. Na znamkovnach v Zatci, Ustécku a Trsicich bylo v roce 2018/2019
oveéfeno dohromady 4 862 tun ceského chmele. Ve formé& neupraveného chmele
v péstitelskych obalech z toho bylo 1 282 tun, upraveného lisované¢ho chmele, ve forme
kostek a hranold, 251 tun. Granulovaného chmele T-90 a T-45 bylo 4 694 tun. Z porovnani

s predeslou sezonou bylo celkem ovéteno o 1 824 tun chmele méné (Altova, 2019).
3.3.2 Trinifad chmele

Z kazdé dodavky chmele neboli tzv. partie, se u péstitele odebere prumérny vzorek
hlavek. Partie je urcita doddvka chmele stejné kvality, kterou producent v urcitou chvili
predklada k ovéteni. Kromé subjektivniho hodnoceni se ve specializované laboratofi jeho
kvalita posuzuje mechanickym a chemickym rozborem. Trzni fad pak pro chmel urceny ke
zpracovani a prodeji urCuje zakladni kvalitativni parametry. Jedna se o smlouvu mezi
Svazem péstiteli chmele CR a Unii obchodniki a zpracovatelti chmele, jiz se fidi viechen

nakup chmele v Ceské republice. Cilem Trzniho fadu jsou:
- vyrovnané trzni podminky domaciho trhu v ndkupu chmele,
- dlouhodoby odbyt ¢eského chmele za rentabilni ceny,
- stav blizky rovnovaze mezi nabidkou a poptavkou na trhu s chmelem.

Vedle dalSich ustanoveni stanovuje i kvalitativni parametry vSech obchodovanych
odrid chmele ve vztahu péstitel-obchodnik. Tyto parametry, uvedené v tabulce ¢. 3, maji
zajistit, aby byl dodavany chmel pouze dobr¢ kvality a tim padem konkurenceschopny 1 na
naroc¢nych trzich. Dle ustanoveni TrZniho fadu je prodéavajici také povinen u danych partii

poskytnout kupujicimu informace o terminu a sortimentu chemické ochrany.
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Tabulka 3 - Kvalitativni parametry chmele stanovené Trznim adem

Jakostni znak Standardni jakost

2,6 % a vice — Zatecky polorany
Cervenak
Konduktometricka hodnota 4,0 % a vice — Sladek
6,5 % a vice — Bor
7,0 a vice — Premiant

Rozpleveleni Do 30 %
Otluky Do 15 %
Poskozeni skiidci a chorobami Do 15 % (nepfipousti se zbytky mSice)
Barva hlavek Zlato az Zlutozelena
Barva lupulinu Svétle zluta, leskla

ologi Hlavky dobfe vzrostlé, 3
Biologicky vzrist hlavek dvKy dobre vzrostlc, vyrovnane

vyzralé
Vlhkost Do 12 %
Chmelové piimési Do 3%
Cizi pfimési Bez cizich pfimési

Zdroj: Trzni fad Chmele (2020)

Diive byl pouZivan systém nakupu chmele dle tzv. ,typovych vzorkd®, kde typovy
vzorek byl vzorek hldvek majici znaky urcité jakostni tfidy. Za pfitomnosti péstitele se
provedlo subjektivni hodnoceni a vzorek byl zatfazen do odpovidajici jakostni tfidy
(bonitace chmele), v niz byla poté vykoupena cela partie. Zpravidla se jednalo o 3 jakostni
tridy.

V soucasnosti si jiz jednotlivé obchodni organizace pro nakup chmele od péstitelt
stanovuji vlastni kvalitativni parametry, jejichz ptiklad je uveden v tabulce ¢. 4. Presné
podminky jsou pak obsahem ,,.Smlouvy o doddvce chmele* pro jednotlivy ro¢nik mezi
péstitelem a odbératelem. Smlouva obsahuje jakostni kritéria, ptiplatky a srazky na cené
nebo srazky hmotnostni. Pokud hlavky nespliuji pozadavky, povazuji se za ,,nestandard*

a je ptipadné vykoupen za cenu podle dohody obou stran.
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Tabulka 4 - Piklad kvalitativnich parametrii pro Zatecky polorany &ervensk

Jakostni znak

Vybérova a standardni jakost

Piiplatky a srazky

KH 3,1 % a vice —

Konduktometricka vybérova jakost
< 0
hodnota (KH) KH 2.6 — 3,09 % - KH < 2,6 %, nestandard
standardni jakost
Vlhkost Do 12 % hm. Vlhkost > 12,0 % - nestandard
i 3,1-6,0 % - srazky
R o
Chmelové piimési Do 3,0 % hm. ~6.0 % - nestandard
0 , v
Obsah semen Bez semen Obsah semen do 5 % tolerovan, pti

vys$Sim obsahu nestandard

Poskozeni skadci a

Do 15 % poctu hlavek

Pii vEtsi mife poskozen se chmel

chorobami (neptipousti se zbytky mSice) hodnoti jako nestandard
Otluky Do 15 % \% I‘O%{I}ezi 1? az 30,% srazky, pfi
vy$§im poskozeni nestandard
v i 30 az 50 % srazky, pfi
Rozpleveleni Do 30 % rozmezl SU az o Srazky, pti

vy$§im poSkozeni nestandard

Barva hlavek

Zlatozelena az zlutozelena

Barva lupulinu

Svétle zluta az zluta, zrna

Pti neodpovidajici barveé hlavek
nebo lupulinu se provadi srazky.

leskla
Biologicky vzrist Hlavky dobfie vzrostle,
hlavek vyrovnangé, vyzralé
Ving Pravé jemna chmelova ving

Zdroj: Vlastni zpracovani (2020)

Mezi hlavni kvalitativni ukazatele patii i obsah alfa kyselin, vyjadfeny jako
konduktometrickd hodnota. Tento ukazatel je velmi ro¢nikové proménlivy, zavisly na
povétrnostnich podminkéach v pritbé¢hu vegetace, a péstitel prakticky nema moznost obsah
alfa kyselin ovlivnit. V né¢kterych letech by podle tohoto ukazatele patfila do kategorie
nestandard velka ¢ast sklizné, jak tomu bylo tieba v letech 1994 a 2006, a proto se v téchto

ptipadech stanovi specialni nakupni parametry platné jen pro dany ro¢nik. (Krofta, 2008).
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3.4 Situace na svétovém trhu s chmelem

V roce 2019 se chmel péstoval na 61 559 hektarech, meziro¢né o 2,1 % vice, a toto
Cislo postupné roste. V Némecku to bylo konkrétné¢ 20 417 hektarii, coz je 1,4% narast
oproti predeslému roku. USA taky vykdzalo zvySenou vyméru chmele. Celosvétova
sklizenn v roce 2019 s 129 479 tunami byla od roku 1993 rekordni. V nejvyznamnéjSich
zemich — USA a Némecku — sklizen ¢inila 50 821 tun, respektive 48 472 tun. Navic, podle
aktualnich vykazii spolecnosti BarthHaas, celkova produkce alfa kyselin byla vyssi o 16 %,
takze se jednalo o rekordni rok i z tohoto pohledu. Némecko piesto zaznamenalo z pohledu

alfa kyselin slaby rok a v tomto ptipadé jde jiz o 4 rok z poslednich 5 (Sachon, 2020).

Podle dat firmy Hopsteiner se péstitelské plochy za rok 2019 zvysily mezirocné
nejvice na Novém Zélandu (39,9 %), v Némecku o 273 ha, na Ukrajiné o 103 ha,
a vV Australii o 48 ha. Celosvétové se vyméra chmele zvysila oproti roku 2018 o 2,1 % a
v Evropé o 1,1 %. Ceska republika méla na celkové vyméie ve svété podil 8,1 %. Nachazi
se tak na tfetim misté svétovych péstitelit chmele za USA s 38,7 % a Némeckem s 33,2 %.

Na &tvrtém misté je pak s podilem 3,7 % Cina.
Zmény ve vymérach jednotlivych zemi lze vidét v nasledujici tabulce.

Tabulka 5 - Vymeéra péstovani chmele ve svété (ha)

Plocha v ha
Zemeé
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ceska 1 yeas | 4366 | 4319 | 4460 | 4622 | 4775 | 4945 | 5020 | 5003
republika

Némecko | 18228 | 17124 | 16849 | 17308 | 17847 | 18598 | 19543 | 20144 | 20417

Polsko 1297 | 1510 | 1357 | 1410 | 1424 | 1475 | 1577 | 1662 | 1762

Slovinsko | 1376 | 1160 | 1165 | 1296 | 1403 | 1484 | 1590 | 1667 | 1591

Y Evropa | 30027 | 28384 | 27643 | 28337 | 29114 | 30402 | 31872 | 32438 | 32808

USA 12054 | 12923 | 14254 | 15384 | 18161 | 21433 | 22575 | 23202 | 23842

Cina 4390 | 3529 | 2638 | 2701 | 2574 | 2508 | 2415 | 2302 | 2300

2 Svét 48226 | 46649 | 46288 | 48029 | 51640 | 56261 | 59118 | 60311 | 61579

Zdroj: Hopsteiner (2020), zpracovani vlastni
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Trhu se chmelem dominuje Némecko a USA, které¢ spole¢né¢ maji 72 % svétové
chmelové vyméry. Z téchto dvou zemi pak pochazi 77 % z celkového mnozstvi chmele na
sveéteé. Vroce 2015 preskocilo USA v Zebficku nejvétSich producentii Némecko. Od té
doby USA drzi a upeviiuje své prvenstvi. Navic, zadna jind zem¢ nepéstuje vice odrid

chmele — 87 (Omlor, 2019).

V roce 2019 celosvétova produkce dosahla dle tidaji firmy Hopsteiner 129 209 t pii
pramérném vynosu 2,10 t/ha. V mezirocnim srovnani vzrostla celkova produkce chmele
0 9,4 %. K narlstu produkce doslo ptedevs§im diky pfiznivému prabehu pocasi v zadvéru
sklizné. Vyvoj produkce a primérného hektarového vynosu chmele v jednotlivych zemich

a kontinentech lze vidét v nasledujici tabulce.

Tabulka 6 - Produkce a vynos chmele ve svété

Produkce v tunéch Vynos t/ha
Zemé
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 |2015|2016|2017|2018]2019
Ceska |y a3 | 7712 | 6797 | 5126 | 7145 |1,05| 161|137 | 1,02 | 143
republika

Némecko | 28337 | 42766 | 41556 | 41797 | 48472 | 1,59 | 2,30 | 2,13 | 2,07 | 2,37

Polsko | 2242 | 3043 | 2993 | 2530 | 3766 |1,57|2,06|1,90|1,60]|214

Slovinsko| 1678 | 2476 | 2736 | 2900 | 2600 |1,20 1,67 |1,72|1,74|1,63

Evropa | 42254 | 61806 | 59933 | 57664 | 67564 | 1,45 (2,03 |1,88|1,76 | 2,06

USA 35764 | 40206 | 48190 | 48727 | 51636 | 1,97 |1,88|2,13|2,09 217

Cina 5790 | 4880 | 5530 | 5580 | 5560 |2,25|195|2,29 242|242

Svét 87 358 | 110496 | 117 718 {116 227 | 129209 1,69 | 1,96 | 1,99 | 1,92 | 2,1

Zdroj: Hopsteiner (2020), zpracovani vlastni

Na nésledujicich grafech €. 4 a €. 5 lze vidét zem¢, které se dlouhodobé nejvice
podili na celosvétovém obchodu s chmelem. V tomto ohledu jasné vede Némecko, které je

na exportnim ¢i importnim trhu opravdu velmi aktivni.
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Graf 4 - Top 5 exportnich zemi v priméru v letech 1993-2019
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni

Graf 5 - Top 5 importnich zemi v praméru v letech 1993-2019
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni

Na grafech €. 6 a €. 7 lze vidét, jakym vyvojem prochézi z pohledu zahrani¢niho obchodu

USA, kde oba grafy naznacuji podobny vyvoj. Od roku 2010 je zde jasn¢ zietelny pozitivni
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vyvoj pivovarnictvi, se kterym souvisi i vyvoj novych odrid chmele a jejich export do

zahranici.

Graf 6 - Export chmele z USA v letech 1993-2018
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Graf 7 - Import chmele do USA v letech 1993-2018
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3.4.1 Trhschmelem v Evropské Unii

V Evropské unii se péstuje chmel piiblizné plose 33 000 ha — 53 % celkové plochy
vyuzivané k péstovani chmele v celosvétovém métitku. Chmel se péstuje ve 14 zemich
EU. Pfiblizn€ na 20 500 hektarti se chmel péstuje v Némecku, coz predstavuje 62 % plosné
vyméry péstovani chmele v EU a pfiblizné€ jednu tfetinu plochy, na niz se chmel péstuje na
celém svété. Hlavnimi producenty v EU jsou kromé toho Ceskd republika, Polsko

a Slovinsko (Evropské komise, 2020).

Evropa byla v roce 2019 nejrychleji rostoucim trhem s chmelem, coz je graficky
znazornéno na obrazku ¢.1. Regiondlni trh je ovliviiovan jak rostoucim dovozem, tak
expanzi v oblasti péstovani chmele, kterd je pohanéna stale rostouci poptavkou po pivu.
Na importnim trhu dominuje Némecko, Spojené kralovstvi a Ceska republika, do nichz se
v roce 2019 dovezlo celkem 5 952, 1 226 a 438 tun chmele. Kromé toho je Evropa nejvétsi
oblasti konzumujici pivo na svété. Nejvyssi spotiebu na hlavu méa Ceska republika se 143,3
litry, nasledovand Némeckem se 104,2 litry na obyvatele, Polskem 100,8 litrdi na
obyvatele, Irskem 98,2 litri na obyvatele a dal§imi. V soucasné dob¢, v roce 2019, je
v Evropé 10 154 pivovarti, coZ znamend zvySeni o zhruba 6 000 pivovarti za poslednich
deset let. Vysledkem je, Ze poptavka po chmelu v regionu vyznamné vzrostla (Mordor

Intelligence, 2020).

Obrazek 1 - Regionalni rist trhu s chmelem v roce 2019
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Zdroj: Mordor Intelligence (2020)
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Produkce chmele

V EU se vyprodukuje okolo 50 000 tun chmele rocné. Alfa hotkych kyselin se ro¢né
ziskava vice nez 5 000 tun. Ro¢né svétova produkce chmele osciluje mezi 80 000 a 100
000 tun (coz odpovida 8 000 a 10 000 tun alfa hotkych kyselin). Poptavka po alfa hotkych
kyselinach se odhaduje pfiblizn¢ na 8 000 tun na zéklad¢ toho, Ze na hektolitr piva je jich
zapotiebi primérné 4,1 g. Obsah chmele se lisi v z&vislosti na druhu piva, zejména na tom,
jak ma byt hotké, a na druhu pouzitého chmele. V duasledku technologického pokroku
a skute€nosti, Ze stale vice spotiebitelll se kloni spiSe k mén¢ hotkych piviim, se obsah alfa
hotkych kyselin v chmelu rok od roku snizuje (jesté v roce 1995 byl na urovni 6,3 g na
hektolitr). Svétova produkce piva sice roste, ale poptavka po alfa hotkych kyselinach se
ptili§ nezvySuje. Vzhledem k tomu, Ze nabidka v soucasnosti pievySuje poptavku, jsou
primérné ceny na smluvnim trhu s chmelem a volném trhu od roku 2009 pomérné nizké

(Evropska komise, 2020).
Zahraniéni obchod s chmelem

EU — a zejména Némecko — je jednim z center globalniho trhu s chmelem. Pokud jde
o zahrani¢ni obchod, je EU tradi¢né Cistym vyvozcem. V poslednich nékolika letech
dosahl ptebytek priblizné 20 000 tun Sisticovych ekvivalenti. Nakupuje predev§im Rusko,
dale Spojené staty a Japonsko.

Jak 1ze vidét na tabulce ¢.6, Némecko je spoleéné s USA lidrem v produkci chmele.
Avsak pouze zhruba tfetina z této produkce je pouZita némeckymi pivovary. Zhruba dvé

tietiny jsou zobchodovany celosvétové. Na grafu €. 8 je pak vidét, ze némecky export ma

stale rostouci tendenci (CME, 2020).
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Graf 8 - Export chmele z Némecka v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni
Graf 9 - Import chmele do Némecka v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni

Pii pohledu na vyvoj cen lze na zakladé grafi s cenami V jednotlivych zemich
(¢.10 ,¢.11 ,¢.12) vidét, ze v roce 2007 se dostaly svétové zasoby chmele na historicky
nejnizsi uroven, v podstaté na nulu. Existoval zde deficit ve vysi 500-1000 t alfy. Pivovary

se dokézaly vypotadat s timto deficitem podobné jako v roce 2006 rapidnim sniZzenim
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zasob. Pro nékteré pivovary to znamenalo, Ze se svymi zasobami nevystacily do doby, nez
byl dostupny chmel ze sklizn¢ 2008. Na zaklad¢ toho se vyrazné zvysila cena chmele po

celém svéte, hlavné v Evropé (Cooberg a Hintermeier, 2008).

Graf 10 - Prumérna cena chmele v Némecku v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni

Graf 11 - Pramérna cena chmele v Polsku v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT, Vlastni zpracovani (2020)
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Graf 12 - Pramérna cena chmele ve Slovinsku v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni
3.4.2 Trhschmelem v Ceské republice

Vymeéra chmelnic byla v roce 2020 mensi o 37 ha oproti roku 2019. Data ze sklizné
2019 jsou zobrazeny v tabulce &.7. V srpnu roku 2020 evidoval UKZUZ vyméru 4 966 ha,
coz Cinilo pokles o 0,73 %. K tomuto datu bylo vysazeno 270 hektarti novych chmelnic,
coz znamena o 22 ha novych vysadeb oproti predeslému roku. Hlavni odridou je stale
Zatecky polorany &erveiiak, kterym bylo v roce 2020 z celkové plochy osazeno 84,9 %.
Z pohledu nartstu plochy byl zaznamenan nejvétsi pohyb u odridy Sladek, kterého ptibylo
21 ha. Kromé& ZPC nejvétsi plochy zaujimaly odridy — Sladek (365 ha), Premiant (196 ha),
Agnus (53 ha), Saaz Late (44 ha), Saaz Special (41 ha) a Kazbek (26 ha).

Nejvétsi plocha ptipad4 Zatecké chmelai'ské oblasti, kde se chmel péstoval na 3 837
ha.  Ustdckd  chmelaiska  oblast  zaujima 504 ha  skliziové  plochy.
V Trdické chmelaiské oblasti se péstuje chmel na 626 ha. UKZUZ eviduje v CR celkem
124 péstiteld chmele (v roce 2019-119 péstitellr).
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Tabulka 7 - Produkce chmele 2019 v CR podle hlavnich odrid a oblasti

Oblast Odrada Plocha (ha) Sklizen Vynos (t/ha)
7PC 3361 4 156,24 1,24
Zatecko Sladek 215 513,49 2,39
Premiant 111 202,51 1,82
7ZPC 475 614,48 1,29
Trdicko Sladek 91 217,26 2,39
Premiant 46 80,40 1,75
7PC 426 703,47 1,65
Ustécko Sladek 38 101,19 2,66
Premiant 36 93,93 2,61

Zdroj: UKUKZ (2020), zpracovani vlastni

Vék chmelovych porostil vyznamné ovliviiuje vynosovou stabilitu a kvalitu chmele.
Idealni je obménit porost kazdych 10-12 let. V CR je ve stafi 5-14 let, tedy v optimalnim
véku, 40,2 % chmelové plochy. StarSich 15 let je 35,15 % z celku.

Sklizen a hektarové vynosy chmele

Za rok 2019 byla dle UKZUZ se 7 145 tunami a vynosem 1,43 t/ha potvrzena jedna
z nejvyssich sklizni. Od roku 1990 se jednalo o tieti nejvySsi hektarovy vynos
(v roce 2010 — 1,49 t/ha, 2016 — 1,61 t/ha). Oproti roku 2018 bylo sklizeno o 2 019 tun
vice a meziro¢n¢ tak doslo k narastu o 39,37 %. Chmelu se dafilo hlavné na lokalitach, kde
byl zaznamenan vétsi Uhrn sraZek, pfipadné byla vldha doplnéna zavlahou. Rozdil oproti
roku 2018, kde byl velky deficit srazek, byl tak obrovsky. Nejvétsi narast produkce

zaznamenala UStécka oblast.

V nasledujici tabulce ¢. 8 pak Ize vidét celkovy vyvoj plochy, vynosi
a produkce Vv historickém srovnani. Od roku 1992 se skliznové plochy dostaly zhruba na
polovinu. Naproti tomu postupné rostou vynosy a u celkové produkce v tunach tak

podobné vyrazny pokles zaznamenan nebyl.
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Tabulka 8 - Skliziiové plochy, vynosy a produkce su$eného chmele v CR

Skliznovy rok Skliznova plocha (ha) Vynos (t/ha) Produkce celkem (t)
1992 10 522 0,81 8 536
1993 10 686 0,90 9637
1994 10 200 0,90 9220
1995 10074 0,98 9913
1996 9 355 1,08 10 126
1997 7 466 0,99 7412
1998 5657 0,87 4930
1999 5991 1,08 6 453
2000 6 095 0,80 4 865
2001 6 075 1,09 6 621
2002 5968 1,08 6 442
2003 5942 0,93 5527
2004 5838 1,08 6311
2005 5672 1,38 7831
2006 5414 1,01 5453
2007 5389 1,04 5631
2008 5335 1,27 6 753
2009 5307 1,25 6 616
2010 5210 1,49 7772
2011 4632 1,31 6 088
2012 4 366 0,99 4 338
2013 4 319 1,23 5330
2014 4 460 1,39 6 202
2015 4 622 1,05 4 843
2016 4775 1,61 7712
2017 4 945 1,37 6 797
2018 5020 1,02 5126
2019 5003 1,43 7 145

Zdroj: UKUZ (2020)
Obchod s chmelem

Chmel zGstava jednou z nemnoha polozek agrarniho zahrani¢niho obchodu, u nichz
ma CR dlouhodobé kladné saldo. Smlouvy maji péstitelé uzavieny zhruba na pét let
doptedu, aby méla jedna strana zajiSténa odbyt a druhd dodavku. Cena piva na podzim
roku 2018 nebo od nového roku 2019 v CR vzrostla. Chmel v§ak netvoii podstatnou &astku
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v kalkula¢nim vzorci, a navic je zajistén na zakladé¢ dlouhodobych smluv. Pokud se tedy

pivo bude zdrazovat, nebude to kvili chmelu.

V roce 2019 doslo meziroéné k poklesu dovozu chmele na 842,2 tun, tedy na
90,7 % roku oproti roku 2018. Mirn¢ se zvysil dovoz chmelového extraktu, a to konkrétné
0 14 % na 150 tun. Z celkového dovozu byla vétSina, tedy 734,2 tun z Némecka.
Urcita ¢ast dovezeného hlavkového chmele je po zpracovani nasledné opét vyvezena.
Dle statistik zahrani¢niho obchodu bylo v roce 2019 vyvezeno 4 235,3 tun chmele, takze
doslo meziro¢né k poklesu o 239.4 tun. Pokles nastal i pies bohatou sklizeni roku 2019 a to
proto, ze bude cast dodavek uskuteénéna az v nasledujicim roce. Chmelového extraktu
(KN 130213, 330190) bylo v roce 2019 vyvezeno celkem 10,2 t. Celkové bylo skoro 60 %
dodavek z roku 2019 vyvezeno mimo Evropskou unii. Dlouhodobé se vyvazi nejvice
zpracované¢ho chmele do Japonska. V ramci Evropy je nejvétsim odbératelem Némecko.
Mezi dal3i Ize kromé Némecka (1 326 t) poéitat také Cinu (1 132 t), Japonsko (610 t)
a Rusko (233 t) (Altova, 2020).

Jak doklada graf &.14, je trend exportu z CR dlouhodobé mirné klesajici, aviak
Vv poslednich letech se ustalil kolem hodnoty 4000 tun ro¢né. Konkrétné v roce 2018 bylo

z Ceska vyvezeno 4472 tun chmele.

Graf 14 - Export chmele z CR v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni
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Na druhé stran& import chmele do Ceské republiky mé pomé&rmé nepravidelny vyvoj,
ale z nasledujiciho grafu ¢.13 lze vypozorovat, ze po utlumu, ktery vrcholil po hospodaiské
krizi, jiz od roku 2012 opét mirn¢ roste. Zpusobeno to je z velké Casti rozmachem

pivovarnictvi v CR a s tim spojenym zajmem o specidlni odridy ze zahrani¢i.

Graf 13 - Import chmele do CR v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni

Cena chmele v CR dlouhodobé roste, ale v poslednich 10 letech vyrazné kolisala od
12 722 USDI/t v roce 2008 s naslednym propadem az na 7 039 USD/t v roce 2012. Jak lze
vidét na grafu ¢. 14, od tohoto roku opét postupné roste a blizi se zpét k historickému

vrcholu.

K této situaci doSlo tak, Ze zvySend poptavka po kvalitnim ceském chmelu
v kombinaci se slabou urodou vedli k vyprazdnéni skladd a obchodd s chmelem.
Od té chvile se cena chmele zacala zvySovat na uroven, kdy zaCala pokryvat ndklady
spojené s produkci chmele. To vedlo vét§Simu mnoZzstvi investic ze strany péstiteld do

renovace a rozsifeni porostu (Srédl a spol., 2019).

Dle predsedy Chmelai'stvi druzstva Zatec, Zdeiika Rosy, se situace ¢eskych péstitelti

za poslednich deset let zlepsila. Ackoliv nerostla plocha, tak se investuje do technologii
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a obnovy chmelnic. Cena za Zatecky polorany &ervetidk se v roce 2019 pohybovala mezi
220.000 az 300.000 korun za tunu suchého chmele (CTK, 2019).

Graf 14 - Priaimérna cena chmele v CR v letech 1993-2018
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Zdroj: FAOSTAT (2020), zpracovani vlastni
3.4.3 Vliv pivovarnictvi na trh s chmelem

Na trhu s cerstvym nebo susenym chmelem v soucasné dob& dochazi k posunu
v poptavce od aromatickych odriid k hotkému chmelu, protoze celosvétové posiluji
minipivovary a tzv. ,Craft Beers“. Ve Spojenych statech byl maloobchodni trh
minipivovard v roce 2019 ocenén na 29,30 miliard USD, coz svéd¢i o 4% rustu objemu
prodeje a predstavuje 13,6 % celkového trhu s pivem ve Spojenych statech, pokud jde
o objem. Podle sdruzeni Brewers Association v roce 2019 soucasné vzrostl pocet téchto
minipivovari ve Spojenych statech na 8 275, coz je 9,1% nartst oproti 7 594 v roce 2018.
Podle studie spole¢nosti Barth-Haas navic v roce 2017 poklesla v Némecku poptavka po
aromatickych odradach o 10,8 % u Hull Melon, 9,8 % u Mandarina Bavaria a 4,9 %
u Hallertauer Mittelfriih. U hotkych odriid chmele jako Polaris a Herkules doSlo béhem
stejného roku k nartstu o 30 %, respektive 8,8 %. Navic, rostouci zajem spotiebitelt o tzv.

,Craft Beers* vedl ke vzniku 82 novych minipivovart zalozenych v roce 2017 v Némecku.
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Vysledkem je, Ze rostouci poptavka po pivu z minipivovardt ma pozitivni dopad na
poptavku po hotkém chmelu, zejména ve Spojenych stitech a Némecku, které vedou

celkovy trh s chmelem (Mordor Intelligence, 2019).
Na grafu ¢. 15 je zobrazen narist Craft pivovart v USA od roku 2016-2019.

Graf 15 - Pocet "Craft" pivovari (Minipivovari) v USA
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Zdroj: Brewes Association, Mordor Intelligence (2020), zpracovani vlastni
Pivovarnictvi v Ceské republice

Podle Ceského svazu pivovart a sladoven (CSPS) mélo za sebou Ceské pivovarstvi
velice uspéSny rok. Vystav piva vzrostl o 1,6 % na celkovych 21,6 miliont hektolitra.
Za zvySenim stalo hlavn€ pivo na vyvoz, kde doSlo k meziro€nimu nartstu o 4,5 %.
Doméaci spotteba piva se také zvysila, a to konkrétné o 0,9 % na 16,7 miliont hektolitra.
Pokles byl zaznamenan u mnozstvi piva ¢epovaného v hospodach. Mohl za to pokles
navstévnosti hospod, ktery souvisi se zménou Zivotniho stylu viditelnou téméf ve vSech
zemich s dlouhodobou pivni tradici. Tento fakt posiluji také okolnosti, které souvisi
s provozovanim hospod, kde jsou provozovatelé pod neustalym tlakem regulaci
pohostinstvi, jako zavedeni EET (elektronické evidence trzeb) a protikuidckého zakona.

V roce 2020 pak pandemie koronaviru zastavila v obrovské mife ekonomickou ¢innost
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celého odvétvi gastronomie a pohostinstvi. Jenom za obdobi bfezen—kvéten roku 2020
pfesahovaly dle studie Centra ekonomickych a trznich analyz (CETA) ztraty v celém
dodavatelsko-odbératelském fetézci pivovarnického priamyslu ¢astku 4,7 mld. K¢. V tomto
obdobi poklesl prodej piva gastronomickych provozii o 55 %, coZ znamena 728 tisic
hektolitrti. Dal$i viny vladnich restrikci budou mit pro tento sektor nejspise jesté horsi
nasledky. Za rok 2019 bylo evidovano 617 pivovarti a z toho 519 mélo vystav do 10 tisic
hektolitri (Altova, 2020).

3.5 Dopady koronavirové pandemie na pivovarské a chmelarské odvétvi

Pandemie koronaviru ma obrovsky dopad na mezinarodni pivovarsky pramysl.
Sektor minipivovard, ktery je pro chmelaiské odvétvi velice dulezity, byl zasazen opravdu
nejtvrdéji, protoze vétSina z téchto podniklti zavisi na obsluhovani zdkaznikli na misté.
V zavislosti na zvoleném Kkalkulaénim modelu, mize v roce 2020 dojit k nejméné k 14 %
poklesu v produkci piva oproti roku 2019. Z dnes$ni perspektivy lze Fici, Ze se na produkci
roku 2019 nedosdhne minimaln¢ do roku 2022. Pokud zacastnéné strany nedokazi navazat
davéryhodnou spolupraci a obnovit rovnovahu mezi nabidkou a poptavkou, bude to
predstavovat hrozbu a v kone¢ném dusledku podkopani dlouhodobé efektivity chmelového

primyslu, coz nemulize byt v zajmu nikoho (Sachon, 2020).

Nepiijemny dopad maji opatieni spojenych s koronavirovou pandemii pro péstitele
také z pohledu organizace prace na chmelnicich. Pro jarni prace 1 sklizenn chmele jsou
bézné vyuzivany pracovni sily ze zahrani¢i a moZnost jejich vyuziti je v soucasné dobé do
posledni chvile velmi nepfedvidatelné. Prace na chmelnici se musi ud¢€lat uskutecnit ve
chvili, kdy je to potieba a nelze je odkladat. Pro kazdého péstitele je tak organizace jarnich

praci minimalné vyzvou.
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4 Vlastni prace
4.1 Charakteristika podniku

Diplomové prace je zpracovana na zéklad¢ dat z podniku soukromého zemédélce
Karla Dittricha, sidlem Knizete Véaclava 56, 439 23, Lenesice. Firma byla zaloZena v roce
1991 Karlem Dittrichem star§im, jakozto osobou samostatné vydélecné ¢innou a do
soucasnosti pravni formu nezmeénila. V roce 2008 Karel Dittrich starsi dosahl dichodového
veéku a vedeni firmy pievzal jeho syn Karel, ktery ve firmé pisobil od jejiho vzniku.
Agrofarma Karla Dittricha se nachazi v Usteckém kraji, v obci Lenesice lezici zhruba
5 kilometrii od mésta Louny. Tato oblast se nach4zi v nadmotské vySce zhruba 180 metrii
nad mofem a spadd do fepaiské vyrobni oblasti. Primérna ro¢ni teplota je asi 8 °C.
Lounsky okres je charakterem podnebi v rdmci na$i republiky extrémnim uzemim.
Vlivem srazkového stinu Kru$nych horse jednd o nejsussi okres Ceské republiky.
Priméré ro¢ni srazkové thrny ¢ini 300-500 mm. Firma Karla Dittricha se od pocatku
zabyva rostlinnou vyrobou a aktualné hospodaii na 1300 ha piudy. V aktudlnim roce 2021
zaujima 500 ha pSenice ozimd, 240 ha fepka olejka, 150 ha je¢men ozimy, 200 ha jeCmen
jarni, 160 ha slune¢nice a 50 ha chmel. Zabyva se pouze prvovyrobou, takze vSechny své

produkty nijak nezpracovava, ale prodava svym odbératelim.

Podnik zaméstnavd 10 zaméstnancii na hlavni pracovni pomér a béhem jarnich az
letnich mésicti vyuziva sluZzeb zhruba 50 brigadnikd. Brigadnici zacinaji pracovat jiZ
Vv jarnich mésicich, kdy pomahaji s dratkovanim, zapichovanim a zavadénim. Dale pak
maji pti sklizni chmele na starost jeho strZzeni na chmelnici, navezeni do ¢esacky, pievoz
SiSek chmele zcesacky na suSarnu a dale prace spojené se susenim chmele, jeho
zpracovanim a vydanim odbérateli, kterym je Chmelaistvi Zatec. Po celou dobu jsou
brigadnikiim k dispozici stali zaméstnanci, ktefi mohou pomoci nebo poradit s jakymkoliv
problémem. V podniku autor prace absolvoval také diplomni praxi, coz bylo diky ucasti na
celém procesu sklizné¢ velmi pfinosné pro porozuméni procesu a zpracovani diplomové

prace.
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4.2 Vyvoj ve vybraném podniku v letech 2006-2019

V této kapitole je zpracovan piehled a vyvoj péstovani chmele a jednotlivych odrad
ve vybraném podniku. Posouzen bude vyvoj plochy dané odridy, vyvoj vynosl, vyvoj

celkového objemu sklizné a také vyvoj ceny, za kterou byla uroda prodana.
4.2.1 Zatecky polorany &erveiiak

Zatecky polorany ¢ervenak zaujima, stejné jako v celé CR, na péstebni plose podniku
primarni roli. Na grafu ¢.16 je znazornén vyvoj jeho plochy v podniku. Ackoliv linedrni
trend naznacuje, ze by snad mélo i do budoucna dochazet k mirnému ustupu, neni tomu tak
a vyvoj na grafu lze celkem jasn¢ vysvétlit. Kvili néasledkiim krize v roce 2008 a nizsi
poptavce na trhu, doprovazenou snizenim cen, se podnik rozhodl ke zbourani nékolika
hektarti starych chmelnic s vyhledem jejich obnovy, coz se postupné také d¢lo.

Graf 16 - Vyvoj plochy Zateckého poloraného &ervetidku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
Vynos Zateckého poloraného ¢ervenidku se pohyboval rozmezi od 980 Kg/ha v roce
2006 az po 2156 Kg/ha v roce 2016. Na grafu €. 17 Ize vidét, Ze vétSinu let se pohyboval
od 1300 Kg/ha po 1600 Kg/ha. Linearni funkce zobrazena na grafu znaci, Ze lze pozorovat
mirny rostouci trend vynost. V rovnici vySel kladny regresni koeficient a to znamena,

ze pokud dojde k ptidani jednotky ¢asu, vzroste primernd hodnota vynosu za dané obdobi
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0 24,69 Kg/ha. Koeficient determinace (R? = 0,113) vypovida o tom, ze zména vynosu je

z 11,3 % objasnéna zménou Casu. Tato hodnota dokazuje nizkou zavislost vynosii na Case.

Graf 17 - Vyvoj vynosii Zateckého poloraného &erveiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
Graf ¢. 18 uz jen doklada vyvoj plochy a vynost v podniku.

Graf 18 - Vyvoj prodaného mnoistvi Zateckého poloraného ¢erveiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
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Vyvoj cen na grafu ¢. 19 ukazuje dlouhodobé¢ jasny trend, ktery byl ale narusen krizi
Vv roce 2008, po které klesla poptavka a nasledné i trzni cena chmele. Od roku 2011 pak Ize

wrwe

rozmachem pivovarnictvi a vysoké poptavce po Zateckém poloraném Cervenaku.

V rovnici vySel kladny regresni koeficient a to znamena, ze pokud dojde k pfidani
jednotky casu, vzroste primérna hodnota ceny za dané obdobi o 9 612,3 K¢&. Koeficient
determinace (R? = 0,6878) vypovida o tom, Ze zména ceny je z 68,78 % objasnéna zménou

¢asu. Tato hodnota dokazuje spiSe vyssi miru zévislosti ceny na Case.

Prestoze je trend extrémné pozitivni, v nasledujicich letech lze kvili koronavirové
pandemii o¢ekavat zpomaleni a nejspiSe pokles cen, protoze pandemie velmi nepiijemné

zasahla cely obor pivovarnictvi.

Graf 19 - Vyvoj cen p¥i prodeji Zateckého poloraného &erveiiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
Na grafu ¢. 20 je znazornén rostouci trend celkové hodnoty prodaného chmele. Je to

pouze logické vyusténi dlouhodobého ristu plochy, vynost a cen ve sledovaném obdobi.

V rovnici vySel kladny regresni koeficient a to znamend, ze pokud dojde k ptidani

jednotky Casu, vzroste primérnd hodnota celkové hodnoty prodaného chmele za dané
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obdobi o 602 605 K¢&. Koeficient determinace (R* = 0,413) vypovida o tom, ze zména
celkové hodnoty prodaného chmele je z 41,30 % objasnéna zménou casu. Tato hodnota

dokazuje vysokou miru zavislosti celkové hodnoty prodané¢ho ZPC na ¢ase.

Graf 20 - Celkova hodnota prodaného Zateckého poloraného Eerveiiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
4.2.2 Sladek

Odrtda Sladek si postupné ziskala své misto na trhu a to se projevilo i na jeji
pestebni ploSe v podniku. Dobra odrida z pohledu zemédé€lci automaticky neznamena,
ze si ji oblibi také pivovarnici. Sladku se to dafi a proto se v roce 2019 péstoval jiz na 7 ha.
Jsou mista, kde se odriid¢ Sladek tolik nedafi, ale v tomto piipadé€ je podnik a chmelnice
situovan blizko feky. To se ukdzalo jako vhodné misto, dafi se mu a jak lze vidét na grafu

¢. 21, vyméra se postupné zvysila.

50



Graf 21 -Vyvaoj plochy Sladku

8

y =0,236x+2,2475

/ R?=0,5181

Ha
=9

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Vynos Sladku se pohyboval v rozmezi od 1 402 Kg/ha v roce 2008 az po 3 239
Kg/ha v roce 2016. Na grafu ¢. 22 lze vidét, Ze vétSinu let se pohyboval od 2 000 Kg/ha
po 2 500 Kg/ha.

Graf 22 - Vyvoj vynosi Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
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Graf ¢. 23 doklad4 kombinaci plochy a vynosii Sladku. Zde je trend diky vyraznému

rastu plochy samoziejmé velmi pozitivni.

Graf 23 - Vyvoj prodaného mnozZstvi Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Vyvoj cen Sladku na grafu ¢. 24 ukazuje trend, ktery byl ale také naruSen krizi v roce
2008, po které klesla poptavka a nasledné 1 trzni cena. Od roku 2011 pak lze pozorovat
pivovarnictvi. U Sladku doslo k vyraznéj§imu propadu ceny nez u ZPC, protoze byl
vyuzivan prevazné domdcimi pivovary a nejednalo se o exportni a zavedené zboZi.
Cely vyvoj mél pak na Sladek jako mensi odridu vétsi dopad.

V rovnici vySel kladny regresni koeficient a to znamend, ze pokud dojde k ptidani
jednotky Casu, vzroste primérnd hodnota ceny za dané obdobi o 3 387,60 K¢. Koeficient

determinace (R? = 0,2347) vypovida o tom, Ze zména ceny je z 23,47 % objasnéna zménou

casu. Tato hodnota dokazuje spiSe niz§i miru zavislosti ceny na Case.
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Graf 24 - Vyvoj smluvnich a finalnich cen p¥i prodeji Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
Na grafu €. 25 je znazornén rostouci trend celkové hodnoty prodaného Sladku.

Graf 25 - Celkova hodnota prodaného Sladku
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Opét jde pouze o logické vyusténi dlouhodobého riistu plochy, vynosi a cen
ve sledovaném obdobi. V rovnici vySel kladny regresni koeficient a to znamend, ze pokud
dojde k ptidani jednotky casu, vzroste primérnd hodnota celkové hodnoty prodaného
Sladku za dané obdobi o 138 085 K¢. Koeficient determinace (R? = 0,6636) vypovida
o tom, ze zména celkové hodnoty prodaného chmele je z 66,36 % objasnéna zménou Casu.
Tato hodnota dokazuje sttedné vysokou miru zavislosti celkové hodnoty prodané¢ho Sladku

na case.
4.2.3 Premiant

Na grafu ¢. 26 je znazornén vyvoj plochy Premiantu v podniku. Z pivodnich 5 ha se
postupné ustalila jeho vymeéra na 3 ha. Poptavka po ném je hlavné z Ceskych pivovard,
ale v konkurenci s némeckymi a dal$imi hotkymi chmely je pro tuto odriudu tézké
se vyraznéji prosadit. Souvisi s tim také zména a vyvoj pivnich styld. Své misto na trhu

si nasel, ale tézko predpovidat jeho budouci vyvoj.

Graf 26 - Vyvoj plochy Premiantu
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
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Vynos Premiantu se pohyboval v rozmezi od 1 203 Kg/ha v roce 2006 az po
2 593 Kg/ha v roce 2019. Na grafu ¢. 27 lze vidét, ze se vynosy vétSinu let pohybovaly
od 1 500 Kg/ha po 2 500 Kg/ha. Linearni funkce zobrazend na grafu znaci, ze lze
pozorovat mirny rostouci trend vynost. V rovnici vySel kladny regresni koeficient
a to znamenad, ze pokud dojde k ptidani jednotky Casu, vzroste primérnd hodnota vynosu
za dané obdobi o 57,04 Kg/ha. Koeficient determinace (R* = 0,2662) vypovida o tom,
ze zména vynosu je z 26,62 % objasnéna zménou Casu. Tato hodnota dokazuje nizkou miru

zavislosti vynosti Premiantu na Case.

Graf 27 - Vyvoj vynosi Premiantu
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Graf ¢. 28 dokladd kombinaci vyvoj plochy a vynosti v podniku. Nejméné se
vypéstovalo a prodalo vroce 2011, kdy dosSlo ke sniZeni péstované plochy pouze na
2 hektary a vynos byl také na jedné z nejnizsich urovnich. Celkové je trend mirné klesajict,
ale v poslednich letech se vyméra ustalila a vynos ma pozitivni trend, takze lze

v budoucich letech ocekavat postupné otoceni trendu.
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Graf 28 - Vyvoj prodaného mnoZstvi Premiantu
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Vyvoj cen Premiantu na grafu ¢. 29 ukazuje podobny trend jako u ptedchozich
odriid. Od roku 2013 pak Ize pozorovat strmy rist ceny a také pravdépodobné dosaZeni

docasného vrcholu.

Graf 29 - Vyvoj smluvnich a finalnich cen p¥i prodeji Premiantu
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V rovnici vySel kladny regresni koeficient a to znamend, ze pokud dojde k ptidani
jednotky casu, vzroste primérnd hodnota ceny za dané obdobi o 4 864,10 K¢. Koeficient
determinace (R* = 0,4641) vypovida o tom, Ze zména ceny je z 46,41 % objasnéna zménou
Casu. Tato hodnota dokazuje stfedni miru zavislosti ceny na ¢ase. Podle tohoto vysledku

je tak cena Premiantu z ostatnich odrid na ¢ase nejvice zavisla.

Na grafu ¢. 30 je znazornén mirn¢ rostouci trend celkové hodnoty prodaného
Premiantu. Na rozdil od piedeslych doslo u Premiantu ke snizeni ploch, takze 1 pies

zvySujici se vynos je trend u této odridy mirné;si.

V rovnici vysel kladny regresni koeficient a to znamend, ze pokud dojde k pfidani
jednotky casu, vzroste primérna hodnota celkové hodnoty prodaného Premiantu za dané
obdobi o 17 149 K¢&. Koeficient determinace (R*> = 0,038) vypovidd o tom, Ze zména
celkové hodnoty prodaného chmele byla z 3,80 % objasnéna zménou Casu. Tato hodnota

dokazuje velmi nizkou miru zavislosti celkové hodnoty prodaného Premiantu na ¢ase.

Graf 30 - Celkova hodnota prodaného Premiantu
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4.2.4 Shrnuti

Pfi analyze péstovaného mnozstvi, vynost a prodejnich cen jednotlivych odrid se
ukézalo, 7¢ dominantni roli v podniku zaujiméa Zatecky polorany &erveiidk a v nejbliZsi
dob¢ by se na tom pravdépodobné nemélo nic vyrazné meénit. Do budoucna by ale mél
podnik zvazit zvyseni vyméry Sladku, protoze Cisté dle primérnych vynost a smluvnich
cen se ukazal jako nejvynosngjsi. Primérny vynos Zateckého poloraného ¢ervenaku byl za
sledované obdobi 1414 kg/ha, coz s primérnou cenou 187,53 Kc/kg ¢ini 264 605 Kc/ha.
U Sladku pak $lo o 2231 kg/ha s primérnou cenou 125,55, coz ¢ini 278 875 Ké/ha. Pi{jem
Z hektaru tak byl za sledované obdobi v praméru o 5,39 % vy$si u Sladku nez u Zateckého
poloraného cervenaku. Ukazalo se, ze Sladek je ekonomicky velmi zajimavy a podnik by

m¢él do budoucna zvazit rozsiteni vyméry této odridy.
4.3 Vliv jakosti na zpenéZovani chmele na trhu

Pti prodeji chmele ze sledovaného podniku doslo na zaklad¢ dodacich lista a faktur
k vytahu a analyze né€kolika ukazatelid — Vlhkost, KH jako konduktometrickda hodnota,
Ptimé&si chmelové, Piimési cizi a Pecky. Vlhkost a KH jsou v grafech vzdy dvakrat,
protoze u nich dochazi ke dvojimu méfeni. Vlhkost uvadi zeméd€lec dle svych
namétfenych hodnot a nasledné si dal$i meéfeni provadi odbératel. Vlhkost nameétena
odbératelem je oznacena jako DL — VIhkost. V nasledujici ¢asti dojde k analyze ukazatelti
u odriid Zatecky polorany ¢erveniak, Sladek a Premiant. Bude analyzovan vyvoj vyse
popsanych kvalitativnich ukazateld a jejich vliv na cenu. Na zaklad¢ srazek a priplatkd se
ukdze, jaké ukazatele cenu chmele redlné ovliviiuji a které naopak ne. Dulezité bude
vyjadrit piipadné zmény na cené v procentech i1 v absolutnich ¢islech, aby se dalo posoudit,

jak miiZze podnik findlni cenu ovlivnit a kde se mu to vyplati, ¢i nevyplati.
4.3.1 Zatecky polorany &erveiiak

Na nasledujicim grafu ¢. 31 je zobrazen vyvoj sledovanych ukazatelti pro ZPC a je
vidét, ze byl jejich vyvoj aZz na vyjimky vcelku vyrovnany. Vlhkost se az na rok 2007
dafilo drzet mezi 9,5 az 10 %. Hotké kyseliny se pohybovali v rozmezi 2,5 az 4,5 %.

Piimési se vétSinu let dafilo drzet kolem 2 %, ale v roce 2018 a 2019 byl jejich obsah
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ptes 4 %, coz uz neni idedlni. Obsah Pecek se kromé rokii 2007, 2008 a 2009 dafilo drzet

na nule. Pfimési cizi se v n¢kolika letech vyskytly zhruba v 0,5 az 1 %.

Graf 31 - Vyvoj kvalitativnich ukazatelii u Zateckého poloraného erveiiaku

11,00
10,50
10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00 = - ———

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Procentualni obsah ukazatele

e KH-plv == KH-5US NL-vIhkost DL-vlhkost

=== Pecky === Piimeési cizi =@ Piimeési chmelove

Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Na nasledujicim grafu ¢. 32 je zobrazen vyvoj srazek &i piiplatkt u ZPC, kde lze
vidét, ze hlavnimi ukazateli, které ovlivituji findlni cenu jsou KH a Chmelové piimési.
V roce 2019 byla primérna srazka za vysoky obsah chmelovych piimési na Kg ZPC
Vv priméru dokonce 7,57 K¢. Prestoze muze jeden ukazatel cenu ovlivnit vyrazné jednim
smérem, v letech 2015, 2018 a 2019 se ukazalo, Ze spolecné s vys§im obsahem piimési
muze dojit naopak k vy$Simu obsahu KH. Ve vysledku se tak cena v téchto letech
od té smluvni zménila o 1-2 K¢/Kg. Koeficient determinace (R? = 0,0088) vypovida
o tom, Ze vyvoj celkové srazek ¢&i piiplatkti na Kg ZPC byl z 0,88 % objasnén zménou
casu. Tato hodnota dokazuje témét nulovou miru zavislosti celkovych srazek ¢i ptiplatki

na case.
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Graf 32 — Vyvoj srazek &i priplatki u Zateckého poloraného &erveiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Na grafu ¢. 33 je zobrazen vyvoj srazek a piiplatki znazornén v procentech, aby bylo
ptehlednéji vidét, v jakém rozsahu se pohybuji odklony finalni ceny od té smluvni. Jak je
vidét, nejvyssi srazka byla v roce 2009 na urovni -1,42 %. Nejvyssi ptiplatek pak v roce
2012 na turovni 2,85 %. Koeficient determinace (R* = 0,0007) vypovidd o tom,
7e procentualni vyvoj celkovych srazek & piiplatkti na Kg ZPC byl z 0,07 % objasnén
zmeénou ¢asu. Tato hodnota dokazuje v podstaté nulovou miru zavislosti celkovych srazek

¢i piiplatki, vyjadienych v procentech, na Case.

Vypliva ztoho, ze v podniku se dlouhodobé daii drzet kvalitu na dobré urovni.
Kazdy ro¢nik je specificky a kvalita je vzdy posuzovana z ¢asti individualné dle celkové
urody v daném roce. Dle procentualni zmény je ale vidét, ze v podniku dochazi ke zméné

ceny pouze v nizSich jednotkach procent, coz znaci spolehlivost a vyrovnanost kvality.
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Graf 33 - Zména ceny dle sraZek a p¥iplatki u Zateckého poloraného &erveiiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
Na grafu ¢. 34 lze vidét celkovou srazku ¢i priplatek v daném roce vycislenou v K¢.
Graf 34 - Celkovi srazka &i pFiplatek p¥i prodeji Zateckého poloraného &erveiiaku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
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Protoze se mize tato hodnota pohybovat i pfes 100 000 K¢ a rozdil mezi srdzkou
a priplatkem v jednom roce muze tedy na zéklad¢ sledovaného obdobi Cinit vice nez
200 000 K¢, je to urcité¢ nezanedbatelnd castka. Bude tak nadale motivovat podnik ke

zvysSovani kvality a celého péstebniho a skliziiového postupu.
4.3.2 Sladek

U ukazatelt Sladku 1ze pozorovat u vétSiny ukazatelti podobny vyvoj, jako u jinych
odrad, ale ukazatel KH proSel na prvni pohled nejzajimavéjSim pritbéhem. Jak doklada
graf ¢. 35, vroce 2010 dosahla primérna hodnota KH na 10,80 % a v roce 2018 oproti

tomu jen 3,08 %. Nekolikrat se tak vyrazn¢ odchylila od svého standardu mezi 5-7 %.

Graf 35 - Vyvoj kvalitativnich ukazateli u Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Jak doklada graf ¢. 36, vykyvy v obsahu KH se na cené v podobé srazek ¢i piiplatki
za sledované obdobi vyraznéji neprojevily. Hlavnim ukazatelem, ktery ovliviioval findlni
cenu byl obsah chmelovych piimési, které¢ ve vétsin€ let byly na nizké trovni, coz vedlo
k pfiplatkim na cené povétSinou v rozmezi 1-2 K¢/kg.
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Graf 36 - Vyvoj jednotlivych srazek ¢i piiplatka u Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Nasledujici graf ¢. 37 dokladd, ze se findlni cena oproti smluvni ménila

v celkovém rozmezi 4 %.

Graf 37 - Zména finalni ceny na zakladé srazek a priplatki u Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
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Pro péstitele pak celkova srdzka ¢i priplatek dle grafu ¢. 38 znamenala rozdil
az 62 082 K¢, kdy v roce 2016 byl zaznamenan nejvyssi ptiplatek a v roce 2019 nejvyssi

srazka.

Graf 38 - Celkova srazka ¢i priplatek pri prodeji Sladku
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

V roce 2018 a 2019 je vidét nejvétsi propad, protoze v poslednich dvou letech byl vyssi
obsah chmelovych piimési, coz vedlo ke srazkdm, které kviili rostouci cené Sladku pak
Vv absolutnich ¢islech zptsobuji vétsi propad nez v predchozich letech.

U Sladku Ize pozorovat z pohledu jakosti klesajici trend témét u vSech sledovanych
Z pohledu sklizn¢ a suSeni chmele, kde by bylo z ekonomického hlediska pro podnik
vhodné pokusit se vylepSit péstebni proces Sladku a také zefektivnit proces suSeni.
V roce 2018 se ukazalo, Ze nedostatek srdzek ma na tuto odridu opravdu dramaticky
dopad. Vzhledem k jinak dobrym ekonomickym ukazatelim Sladku by proto mohl byt
feSenim zavlazovaci systém, ktery by primarn€¢ pomohl odvratit podobné velké poklesy

a do budoucna byl minimalné ur¢itou pojistkou proti nedostatku srazek.
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4.3.3 Premiant

U odridy Premiant je na grafu ¢. 39 vidét od roku 2010 postupny klesajici trend
u ukazatele KH. Tento trend je pomérmné dlouhodoby a spoleéné s nim roste i obsah
piimési, coz je velmi Spatnad kombinace. Rozdil ukazatele KH roku 2010 a 2018 je opravdu
velky a podnik by se mél pokusit najit trend obratit. ReSenim by mohl byt jiz zminény
zavlazovaci systém. Z pozorovani se zdd, ze nedostatek srazek zplsobuje problémy na
stran¢ vynosu, ale 1 kvality. Vyfeseni tohoto problému by tedy mohlo pfinést hned nékolik
pozitivnich efekti. U Premiantu Ize také sledovat o trochu vice kolisavy vyvoj ukazatele
vlhkosti, coZ je dano vétsi komplikovanosti a naro¢nosti procesu suseni. Resenim by mohla

A4

byt vyssi mira automatizace celého procesu pomoci systému senzord a kontroly.

Graf 39 - Vyvoj kvalitativnich ukazateli u Premiantu
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Stejné jako u predeslych odrid je u Premiantu hlavnim hybatelem findlni ceny srazka, ¢i
ptiplatek za obsah chmelovych piimési. V roce 2009 pak vyjimecné doslo ke srazce za

poskozeni chmele Sktidci a chorobami ve vysi — 1,72 K¢/kg. Detail I1ze vidét na grafu €. 40.
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Graf 40 - Vyvoj jednotlivych srazek ¢i priplatka u Premiantu
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
U Premiantu dle grafu ¢. 41 doslo k pohybu ceny maximalné o 1,97 % v roce 2016.

Graf 41 - Zména finalni ceny na zakladé srazek a priplatka u Premiantu
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Celkove pak dle sledovaného obdobi finalni srazka ¢i piiplatek mohla c¢init pro

péstitele rozdil az 3,74 %.

Jak rostla cena, zvysil se 1 dopad procentudlni srazky na ¢i ptiplatku pfi vyjadieni
v absolutnich hodnotach v K¢. Pfi porovnani grafu ¢. 41 a 42 je vidét, jak se grafy
Vv poslednich letech mirné lisi. V roce 2019 ¢inila celkova srdzka u Premiantu -24 977 K¢.
Graf 42 - Celkova srazka ¢i priplatek pii prodeji
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
4.3.4 Vyhodnoceni

Po zpracovani a analyzovani vyvoje kvalitativnich ukazateld a jejich efektu na cenu
se napfi¢ odriidami ukazalo, Ze hlavnim hybatelem je obsah piimési. U odridy Zatecky
polorany cervenidk navic kromé piimési ovliviloval findlni cenu jesté¢ ukazatel KH, coz
Znamena, Ze celkové se jako podstatné pro vyvoj findlni ceny oproti smluvni ukazaly dva
ukazatele. Celkové se pruimérna zména ceny pohybovala maximalné v rozmezi 4 az 4,5 %.
Nejvétsi procentudlni piiplatek byl dosazen u Zateckého poloraného &ervenidku v roce
2012, a to diky kombinaci nizkého obsahu piimési a vysokého obsahu alfa-hotkych
kyselin, neboli KH. Pro podnik vysledné zjisténi znamena, ze pokud chce dosahovat
kvality, ktera mu zajisti lepsi finalni cenu, mél by se soustfedit pfedevs§im na ukazatele
Piimési a KH. Vzhledem k tomu, Ze podnik muze ovlivnit lepsi kvalitou zhruba vyse

zminéné 4 az 4,5 %, bude se zaroven snazit zvysit vynos, protoze ten muze z celkového
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pohledu ptedcit ptipadné ptiplatky za nadstandardni kvalitu. Bude tedy potfeba zjistit, jaka
je zavislost vyse vynost a kvality chmele. Zda je pfi vysSich vynosech kvalita na stejné

arovni, roste, nebo klesa.

4.4 Zavislost vynosi chmele na pocasi

Z predeslé analyzy se ukazalo, ze bude pro podnik z finan¢niho pohledu dilezité
zvySovat kvalitu, ale také vynosy. Ukazalo se, jaké ukazatele je potteba dlouhodobé pfti
zvySovani vynosu dostat na leps$i hodnoty a nyni je dilezité zjistit, jaky vliv ma na vynosy
pocasi. Pocasi je pro chmel velmi dilezité, a to konkrétn€ v mésicich, kdy chmel za¢ina
rust a je sklizen. Pro posouzeni jeho vlivu na vynosy doslo tedy k porovnani jeho vyvoje
jako souctu ¢i pruméru mésict kvétna, cervna, Cervence a srpna. Z diivodu rozsahu se bude
dale v praci pracovat pouze s odridou Zatecky polorany Gervenidk, ktera je pro podnik

nejvyznamnéjsi a je také k dispozici nejvetsi datovy vzorek.
Na grafu €. 43 je vidét porovnani srdzek v téchto mésicich a vynosl v daném roce.

Graf 43 - Porovnini vyvoje sraZek a vynosii Zateckého poloraného Eerveiaku
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Jak je vidét, nelze na zaklad¢ pozorovanych dat fict, ze by se automaticky vice srazek
rovnalo vys$S§im vynostim. V n¢kolika ro¢nicich byl vynos pii vysokych srazkach nizsi nez
Vv letech okolnich, kdy byly srdzky zhruba na primérné urovni. Pro chmel je dulezita
kombinace srazek, teplot a slunecniho svitu, a navic ve spravném mnoZzstvi a ve spravny
¢as. Dle grafu lze fici, ze at’ uz nedostatek, tak nadbytek srazek nejsou pro chmel idedlni.
Nadbytek srazek totiz sebou pravdépodobné nese také méné sluneéniho svitu ¢i nizsi
teploty. Prestoze trend vynost je dlouhodobé rostouci, v roce 2018 se ukazalo, Ze pfi
opravdu nizkych srazkach jdou vynosy strmé& dold, a to je v kombinaci s klesajicim

trendem srazek problém.

Na grafu ¢. 44 je spolecné svynosem zobrazen vyvoj prumérnych teplot ve
sledovanych mésicich. Potvrzuje tak predeSly graf se srdzkami, protoZze 1 u teplot se
potvrdilo, ze nelze ptesné fici, jak zména teploty ovlivni vynos, protoze je zavisly na vice
faktorech nechova se linearné — ¢im vice né&jakého parametru neznamena automaticky
vyssi vynos. Lze tak konstatovat, ze idealni pro dlouhodobé vyssi vynosy jsou primérné
teploty, bez extrému a doplnéné o piiméfen mnozstvi srazek, které by péstitel do budoucna

mohl kontrolovat diky zavlazovacimu systému.

Graf 44 - Porovnani vyvoje teplot a vynosii Zateckého poloraného ¢erveiiaku
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4.5 Souvislost mezi poc¢asim, jakosti a vynosy

Chmel je komplikovana rostlina a existuje spoustu faktorti a kombinaci, které jej
ovliviuji. Jak se ukdzalo v predchazejicich castech, rozdil mezi srazkou a priplatkem
u finalni ceny muize byt na zaklad¢ sledovaného obdobi az 4,5 % a hlavni roli zaujimaly
parametr KH a obsah chmelovych pfimési. Je tedy vhodné zkusit zjistit, zda se dané

ukazatele navzajem néjak ovlivituji a zda se podaii nalézt néjakou uzite€nou zavislost mezi

pocasim, vynosy a kvalitou.

Na nasledujicim grafu €. 45 je zobrazeno porovnani obsahu piiméesi a vynos.
Koeficient determinace (R* = 0,2069) vypovida o tom, ze vyvoj chmelovych pfimési byl

220,69 % objasnén zménou vynost. Tato hodnota dokazuje spiSe niz§i miru zavislosti,

avsak ne upln¢ zanedbatelnou.

Graf 45 - Souvislost mezi vynosem a obsahem piimési
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Na grafu ¢. 46 je zobrazeno porovnani vynosi a ukazatele KH. Koeficient

determinace (R? = 0,1575) vypovida o tom, ze vyvoj KH byl z 15,75 % objasnén zménou
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vynost. Tato hodnota dokazuje nizkou miru zévislosti.
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Graf 46 - Souvislost mezi vynosy a KH
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)
Na grafu ¢. 47 je zobrazeno porovnani obsahu chmelovych pfimési a teplot.

Graf 47 - Souvislost mezi teplotou a chmelovymi pirimési
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Koeficient determinace (R? = 0,5409) vypovida o tom, Ze vyvoj chmelovych ptfimési

byl z 54,09 % objasnén zménou teploty. Tato hodnota dokazuje stiedni miru zavislosti.
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Celkove nejvétsi ze sledovanych ukazateld. Jak graf znézoriiuje, ¢im mens$i primeérna

teplota, tim mensi obsah piimési.

Na nasledujicim grafu ¢. 48 je vidét porovnani KH a teploty. Koeficient determinace
(R* = 0,0773) vypovida o tom, Ze vyvoj KH byl z 7,73 % objasnén zménou teploty.
Opét se jedna pouze o nizkou miru zavislosti, avSak ve stejném sméru jako u chmelovych
primési.

Graf 48 - Souvislost mezi teplotou a KH
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Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Na grafu €. 49 je zobrazeno porovnani obsahu pfimési a mnozstvi srazek. Koeficient
determinace (R? = 0,285) vypovida o tom, ze vyvoj chmelovych pifimési byl z 28,50 %
objasnén zménou srazek. Tato hodnota dokazuje mirnou zavislost obsahu chmelovych
pfiméesi na mnozstvi srazek.

Vzhledem k tomu, Zze obsah chmelovych pfimési je ukazatelem, ktery ma nejvétsi
podil na srazkach ¢i ptiplatcich u finalni ceny, je potvrzeni této mirné zavislosti velice
diilezité. Potvrzuje se tim vSestranny piinos zavlaZzovaciho systému, ktery by v nékterych
letech mohl mit opravdu velky efekt na tento ukazatel a zvysit tak findlni cenu. Pokud by
se totiz podafilo nahradit zavlahou ptirodni srazky a udrzet tak v dalezitém obdobi objem

vody kolem 250 I/m? a vice, pravdépodobné by se tim udrzel obsah piimési kolem 2,5 %.
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Graf 49 - Souvislost mezi sraZkami a obsahem chmelovych piimési

5,00
450 ° y = -0,0068x + 4,566
® R? = 0,285
® 4,00
= tra,
8 3,50 T -
= e T ° ®
L 1 T R T
N Lt [ R T . .
EE 2,50 - .
= ® o e, ...
S 2,00 ¢ ¢ ® *
1,50
1,00 e
100 150 200 250 300 350 400
I/m?2

Zdroj: Vlastni zpracovani (2021)

Na grafu ¢. 50 je zobrazeno porovnani obsahu KH a mnozstvi srazek. Koeficient
determinace (R? = 0,0312) vypovida o tom, Ze vyvoj KH byl z 3,12 % objasnén zménou
srazek. Tato hodnota dokazuje velmi nizkou miru zavislosti. Opét se ale jednd o stejny
a vhodny smér trendu, jako u chmelovych pfimési. Navic se d4 na zaklad¢ sledovaného

obdobi tvrdit, Ze pii vétSim mnozstvi srazek dosahoval ukazatel KH stabilnéjSich hodnot.

Graf 50 - Souvislost mezi mnoZstvim srazek a obsahem KH
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Dalsi graf ¢. 51 zachycuje porovnani obsahu chmelovych pfimési a obsahu KH.
Koeficient determinace (R? = 0,0552) vypovida o tom, ze vyvoj chmelovych piimési byl
z5,52 % objasnén zménou obsahu KH. Tato hodnota dokazuje nizkou miru zavislosti.

Jedna se vSak opét o zavislost ve vhodném sméru, coz je dobry signal.

Graf 51 — Souvislost mezi obsahem chmelovych piimési a obsahem KH
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Na zaklad¢ porovnani vSech predeSlych ukazatel a jejich zavislosti lze urcité
vyvodit zajimavé zavery. Cilem kazdého zemédélce je vyssi vynos, lepsi kvalita a vyssi
cena. Ukazalo se, ze vSechny tyto dil¢i body spolu mizou korelovat, a to i co se tyce
konkrétnich kvalitativnich ukazatell. Potvrdilo se, ze vy$$i vynos znamena spiSe mén¢
pfiméesi a vys$8i hodnotu KH. NiZsi teploty miZou znamenat méné piimési a vyssi KH.
Vice srazek znamena spiSe méné ptimési a vyssi KH.

To, Ze vice srazek je v souladu s lepsim vyvojem u kvalitativni ukazatelt je asi to
nastupu zavlazovacich systému se totiz naskyta prilezitost, jak mnozstvi vody u chmele
ovlivnit a regulovat. Ukdzalo se, ze snaha o vys$§i vynos by nemé¢la mit na hlavni
kvalitativni ukazatele vliv a zaroven mnozstvi srazek kvalité spiSe pomiize. Piestoze stale
nepujde ovlivnit teplotu a slunecni svit, diky zavlazovacimu systému by v lepSich i horsich

letech mélo dojit alesponi k dosazeni lepsi kvality.
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4.6 Shrnuti vysledkii a doporuceni

Pti analyze péstovaného mnozstvi, vynosii a prodejnich cen jednotlivych odrud se
ukazalo, ze dominantni roli v podniku zaujiméa Zatecky polorany ervenak a v nejblizsi
dob¢ by se na tom pravdépodobné nemélo nic vyrazné¢ meénit. Do budoucna by ale mél
podnik zvazit zvyseni vyméry Sladku, protoze ¢isté dle pramérnych vynost a smluvnich
cen se ukézal jako nejvynosngj§i. Pramémy vynos Zateckého poloraného &ervendku byl za
sledované obdobi 1414 kg/ha, coz s pramérnou cenou 187,53 Ké/kg ¢ini 264 605 Kc/ha.
U Sladku pak Slo o 2231 kg/ha s primérnou cenou 125,55, coz ¢ini 278 875 Kc/ha.
Pijjem z hektaru tak byl za sledované obdobi v priméru o 5,39 % vyssi u Sladku nez
u Zateckého poloraného Gervendku. Ukazalo se, ze Sladek je ekonomicky velmi zajimavy

a podnik by mél do budoucna zvazit rozsifeni vymeéry této odrudy.

Po zpracovéni a analyzovani vyvoje kvalitativnich ukazatelii a jejich efektu na cenu
se napfi¢ odriidami ukézalo, ze hlavnim hybatelem je obsah piimési. U odridy Zatecky
polorany cerveiidk navic kromé piimési ovliviloval findlni cenu jest¢ ukazatel KH,
coZ znamena, ze celkove se jako podstatné pro vyvoj finalni ceny oproti smluvni ukéazaly
dva ukazatele. Ptestoze se smluvni cena vyviji hlavné na zakladé vyvoje na trhu, pohyb
findlni ceny na zaklad¢ kvality se pohybuje od maximalni sraZky k maximalnimu ptiplatku
Vrozmezi az 4,5 %. Pii celkovém piijmu ze vSech odrid za rok 2019 v hodnoté
22 416 518 K¢ to znamena, ze celkové se jednd v uréitém roce az o 1 008 743 KC¢.

Je tedy jasné, Ze je péstitel motivovan k udrzeni co nejvyssi kvality.

Proti jednotkdm procent, které miize péstitel ovlivnit u finalni ceny stoji vynos, kde
se zména Vv jednotlivych letech pohybuje az v desitkach procent. Podnik proto bude
usilovat pfedevsim o co nejvyssi vynos pii zachovani dobré kvality, ne naopak. Na zaklad¢
dostupnych dat se ale podafilo potvrdit mirné€ pozitivni zavislost mezi vynosem a kvalitou,
coz znamend, ze snahou o vy$s$i vynos by mél podnik dosdhnout i dostate¢né kvality.
Jednim z hlavnich faktord, ktery ma vliv na vynos i kvalitu chmele je pocasi. Bylo tedy
potieba posoudit zavislosti mezi vynosem, kvalitou a pocasim. Ukazalo se, Ze mnozstvi
srazek ma ve sledovaném obdobi klesajici tendenci. To je pro podnik problém, protoze
nizky objem srdzek ma velmi negativni vliv jak na vynos, tak na kvalitu chmele. Zde se

nabizi feSeni v podob& zavlazovaciho systému, kterym by se dalo kontrolovat mnoZzstvi
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vody a minimalné odvratit velké propady vynost ptfi nedostatku srazek. Zavlaha chmele
predstavuje vyznamny stabilizacni faktor pro rentabilni péstovani chmele pfi zachovani

jeho kvality (Altova, 2018)

Také na zaklad¢ dat z podniku bylo vyhodnoceno, Ze vy$$i mnozstvi srazek ma
pozitivni vliv i na kvalitativni ukazatele Pfimési a KH, coz ptinos zavlazovaciho systému
jenom potvrzuje. Vyhodou podniku je to, Ze chmelnice ptimo obtéka feka Ohte a lze tedy

cerpat vodu z ni a neni potieba hledat ¢i budovat vodni zdroj.

Na zékladé pokusu provedené¢ho Chmelai'skym institutem se béhem let 1995 az 2006

ukazalo, ze vynos chmele mize byt v praméru vyssi o 22 % (Kopecky a Jezek, 2007).

Do budoucna bude zavlaha hrat pravdépodobné jesté mnohem vétsi roli, protoze se
dle odbornikil d& ptedpokladat dalsi postupné zhorSeni klimatickych podminek. Znamenalo
by to, Ze sucho, které ted” pfichazi zhruba jednou za pét let, by se stalo v podstaté
standardnim rokem. Pfedevsim v oblastech v povodi Dyje, na Rakovnicku a Lounsku by
pak bylo nutné k zavedeni kapkového zavlazovaciho systému piistoupit (Statni pozemkovy

ufad, 2021).
Navrh feSeni

Pro dalsi ekonomicky rozvoj podniku Ize na zaklad¢é analyzy sledovaného obdobi od
roku 2006 az 2019 doporucit vybudovani zavlazovaciho systému, diky kterému by mélo

dojit k dlouhodobému zvySeni vynosti a kvality péstovaného chmele.

Vybudovani systému kapkové zavlahy by dle firmy Aquahop s.r.o. sledovany podnik
stalo 145 000 K¢/ha. Pokud by tedy podnik chtél vybudovat zavlahu na 40 hektarech
chmelnic, jednalo by se 0 5 800 000 K¢.

Zésadni je zde ale nabizena dotacni podpora na vybudovani funkcni kapkové zavlahy
v ovocnych sadech, chmelnicich, vinicich nebo ve Skolkdch na pozemcich v uzivani
zadatele mimo Uzemi hlavniho mésta Prahy. Podpora je v souladu s ¢l. 14 nafizeni Komise
(EU) ¢. 702/2014 poskytovana pouze pro mikropodniky, malé a stfedni podniky dle
definice uvedené v pftiloze I nafizeni Komise (EU) ¢. 702/2014 a mize o ni zadat
Zemédé@lsky podnikatel, tj. FO nebo PO, kterd podnikd v zemé&délské vyrobé v souladu se

zdakonem ¢. 252/1997 Sb., o zeméd¢lstvi. Jednd se o dotaci na potizeni dlouhodobého
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hmotného majetku ve vysi az 72 000 K¢/ha plochy vybudované funkéni kapkové zavlahy.
Pijem zadosti o dotaci pro rok 2022 zac¢ina 1. 10. 2021 a kon¢i 30. 9. 2022 (SZIF, 2021)

Pii odecteni dotace by se cena pro podnik dostala na 73 000 K¢/ha.

Navratnost

Pro vypodet navratnosti se predpokladd pramémy vynos Zateckého poloraného
cervenaku za sledované obdobi 1414 kg/ha. Pro vypocet bude pouzita cena z roku 2019,
tedy 284,59 K¢é/kg. Celkovy vynos takového modelového roku by byl 402 410,26 Ké/ha.
Pokud diky zavlazovacimu systému vzroste vynos primémé o predpokladanych 22 %,
dostal by se prumérny vynos az na 1725 Kg/ha, coz by znamenalo vynos
490 940,52 K¢é/ha.

V priméru by méla pfi stejnych cendch zavlaha zvysit vynos na hektar o 88 530 K¢,
coz by znamenalo, Ze pii primérném vynosu a cenach roku 2019 by se investice do
zavlahy vratila béhem jediného roku. Dany rok by ale musel byt z pohledu pocasi
nepiiznivy, aby se zavlahou dal vytvofit takovy efekt. Dokazuje to vSak na jasny fakt,
ze budovani zavlahy neni otdzkou agronomickou ¢i ekonomickou, ale pouze organizac¢ni.
Diky dotaéni podpoie je zavlaZovaci systém velmi vyhodny a podnik by mél této

prileZitosti maximalné vyuzit.
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5 Zavér

Chmel je pro Ceskou republiku dlouhodobé vyznamnou plodinou, ktera ma své
vyuziti nejenom na domacim Uzemi, ale je také zZadanym exportnim zbozim. Je to jedna
z méla surovin pouzivana pro vafeni piva, kterym je Ceska republika znama po celém
sveété a vede zebticek konzumace piva na osobu. Prace si kladla za cil zhodnotit jakost
a zpenézovani chmele ve vybraném podniku za obdobi 2006-2019. Prvni ¢ast vlastni prace
se zabyvala vyvojem péstovaného mnozstvi, vynosii a cen chmele. Na zdklad¢ analyzy
se ukdzalo, Ze byla ve sledovaném obdobi ekonomicky nejvyhodnéj$i odrida Sladek,
pak Zatecky polorany &ervetidk a dale Premiant. Pfi dostate¢né poptavce by tedy bylo do

budoucna vyhodné zvysit vyméru Sladku.

Pti analyze jakostnich ukazatell a jejich vlivu na cenu chmele se jako hlavni ukazaly
obsah chmelovych piimési a konduktometricka hodnota neboli obsah alfa-hoikych kyselin.
Protoze je vSak vliv kvality na cenu omezen fadové na jednotky procent, logicky se podnik
bude snazit zaméfit hlavné na zvySeni vynosu, kde se rozdily v jednotlivych letech

pohybuji spiSe v desitkach procent. Hlavnim €initelem je v tomto sméru pocasi.

V posledni ¢asti doSlo k vyhodnoceni zavislosti kvalitativnich ukazatelli na pocasi
a také k posouzeni zavislosti mezi vynosem a kvalitou. Ve vSech sledovanych trendech se
potvrdila vhodna zavislost, takze s ristem vynosil a s dostatenym mnozstvim vody by
m¢éla rist i kvalita. Pro takovou situaci bylo tedy potieba zvazit vybudovani zavlazovaciho

systému, ktery prispéje k vy$§im vynosiim a tim padem i k vyssi kvalité.

Z celkové analyzy tedy vyplynulo, Ze by se mél podnik zaméfit na vybudovani
kapkového zavlaZovaciho systému na co nejvétsi plose chmelnic, protoZe jeho navratnost

nemusi byt jen z vysSich vynost, ale 1 vyssi kvality.
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10 P¥ilohy

Piiloha 1 - Piehled péstovanych odrid v Ceské republice (ha)

Odruda 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
7PC 4843 | 4748 | 4627 | 4559 | 4169 | 3854 | 3806 | 3786 | 3894 | 4039 | 4190 | 4317 | 4349
Sladek 222 239 275 283 265 241 242 240 270 267 267 295 320
Premiant 249 267 293 284 265 274 229 201 187 180 175 165 170
Agnus 51 52 58 61 52 53 53 44 40 38 39 42 42
Kazbek 0 0 0 0 1 1 1 3 18 19 21 34 34
Saaz Late 0 0 0 0 0 9 9 9 15 34 41 44 46
Saaz Specia] 0 0 0 0 0 2 2 6 11 20 20 26 34
Bohemie 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 2 2 1
Cascade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Tradition 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Harmonie 0 0 1 1 1 2 1 5 6 5 5 5 8
Perle 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Rubin 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Vital 0 0 0 1 2 3 2 3 1 2 2 3 4
Bor 17 13 13 11 4 5 5 4 3 1 0 0 0
Fuggle 3 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0
Magnum 11 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni 12 11 22 22 21 12 12 13 10 11 9 8 9
Celkem 5414 | 5389 | 5335 | 5307 | 5210 | 4632 | 4366 | 4319 | 4460 | 4622 | 4775 | 4945 | 5020

Zdroj: UKZUZ, Vlastni zpracovani (2020)

Piiloha 2 - Mapa chmelaiskych oblasti v Ceské republice

o ROKYCANY

°L°"£ ® o TRSICE
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Zdroj: Svaz péstitelts chmele Ceské republiky (2018)
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