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ABSTRAKT
Zelezobetonovy a Caste¢né zdény multifunkéni objekt se suterénem a tfemi nadzemnimi

podlazimi nachazejici se v c¢asti Brna v Kralové poli. V projektu jsou feseny vybrané casti
Zelezobetonovych konstrukci v suterénu: tramy, deska, sloupy a schodisté. Objekt je
vymodelovan ve statickém programu Scia. Vykresy vyztuZi jsou vykresleny v systémovém
programu AutoCAD a nastavbovém programu pro AutoCAD v Recocu.

ABSTRACT
The subject of this thesis is a ferroconcrete and partly bricked multifunctional object with

a basement and three levels located in the part of Brno called “Kralovo pole”. In the project are
solved certain parts of ferroconcrete constructions in the basement: beams, a panel, columns
and a stairway. The object is modelled in the static programme Scia. The drawings of the
reinforcements are made in the system programme AutoCAD and the superstructural
programme for AutoCAD Recoc.
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Uvod

Cilem bakalarské prace je feSeni vybranych konstrukénich prvkd: tramd, desky, sloupt a
schodisté v suterénu multifunkéniho ctyfpodlazniho objektu, ktery se nachazi v Brné
v Casti Kralova pole. Cely ¢tyfpodlazni objekt je vymodelovan ve statickém programu Scia
Engineer, ze kterého byly prevzaty vnitini sily pro nasledné dimenzovani.

Dispozi¢ni feseni:
V feSeném suterénu se nachazi garaze pro lehké osobni automobily. V prvnim
nadzemnim podlaZi kancelare s balkonem a venkovnim vstupem na terasu a v poslednich
dvou podlazich byty.

Nosny systém:

Nosny systém budovy je Zelezobetonovy a ¢aste¢né zdény. VSechna podlazi maji po
obvodu nosné stény. Suterén a prvni podlazi je celé Zelezobetonové. V poslednich dvou
patrech, kde jsou bytové prostory, jsou stény zdéné. V prvnim suterénu se nachazi jadro
pro schodisté, které se tahne po strané budovy az do posledniho nadzemniho podlazi.
VétSina stropni desky je nesena tramy, které prenasi zatizeni do obvodovych stén a
sloupa.

Tramy:

V suterénu se nachazi Sest tramu (T1 - T6). Vdechny tramy, kromé tramu T4, maji
prifezovou plochu 200x550 mm. Tram T4 jsem zvétSila o 100 mm na kazdé strané na
velikost 300x650 mm, protoze tento tram prenasi vétsi zatizeni ze stény nad nim a
puvodni velikost by nepfenesla maximalni silu na smyk Vrdc. Ve vétSim rozméru je
zapoctena i vyska desky, jelikoZ spoluptlsobi s tramem a tvofi spolu T prifez.

Deska:

TlouStka desky nad suterénem je 200 mm a je konstantni po celé plo3e. Ta ¢ast desky,
ktera tvofi zaroven i stfechu, je Fedena jako pochozi travnata plocha. Casti desky nesené
tramem maji hlavni vyztuz v jednom sméru kolmou na tramy a zbyla vyztuz je pouze
konstrukéni. Tam, kde desku nenese tram, napfiklad nad vjezdem do garaze, je hlavni
vyztuz v obou smérech.

Sloupy:

Vsechny sloupy jsou uvnitf objektu o stejné prifezové plose 600x250 mm. Sloupy tohoto
rozméru byly navrzeny architektem, proto jsem pUvodni rozmér zachovala, i kdyz by byly
dostacujici i sloupy o mnohem mensi prafezové plose.

Schodisté:

Schodisté v objektu je dvouramenné. Ramena jsou zmonolitnénd spolecné
s mezipodestou, kterd je uloZena do sténového jadra pomoci ozubd Schéck-Wittek
Tronsole® typu Z. Ramena jsou napojena na podestu pomoci profill od Schéck-Wittek
Tronsole® typ T. Mezi ramenem s mezipodestou a nosnymi sténami jadra je 20 mm
mezera. Do této mezery bude vloZena akusticka izolace také od spolecnosti od Schock-



Wittek Tronsole® typ B, tyto profily by mély napomoct ke snizeni akustického a
krocejového hluku.

Zatizeni

Stalé zatizeni

Do stalého zatizeni je zahrnuta vlastni tiha vSech zelezobetonovych a zdénych prvkd
v objektu, skladby podlahy a skladba stfechy.

Proménné zatizeni

UZitné zatizeni

Proménné zatizeni se sklada z kategorie B: mistnosti obytnych budov a kancelafi pro
stropni konstrukci: gk = 3 KN/m? a premistitelnych pfi¢ek o vlastni tize < 2 KN/m délky
pricky: gk = 0,8 KN/m?.

Snih

Objekt se nachazi ve snéhové oblasti I-II.

Vitr

Veskeré fesené Zelezobetonové prvky lezivné objektu, proto byl vypocet vétru zanedban.

Materialové charakteristiky

BETON
C30/37

Stupen vlivu prostredi: XC1
Trida konstrukce: S3

fex = 30Mpa

fek,cube = 37Mpa

fea = 20Mpa

fetm = 2,9Mpa

E.n = 33Mpa

Ecuz = 3,50%0

OCEL

B500B

fyr = 500Mpa
fya = 434,78Mpa
E, = 200Gpa

&yq = 2,17Mpa


http://fck.cu.be

Zaver

Cela konstrukce byla vymodelovana ve statickém programu Scia Engineer ve 3D. Ze které
byly vytaZeny vnitini sily a nasledné nadimenzované vybrané prvky konstrukce. Kontrolu
momentd desky jsem provedla promoci ramového modelu ve 2D Scia Engineer. Pro
desku jsem zvolila zakladni rastr z @10/200 a vétsi momenty pfivyztuzila pfilozkami.
Celkova vyztuzenost desky vysla 111,167 kg/m®. Sloup s maximéalnim momentem a
normalovou silou vystacil na minimalni vyztuzeni podle konstrukénich pravidel z Norem,
proto maji vSechny sloupy stejnou vyztuz a to 6x@12. Celkova kubatura betonu pouzita
pro vSechny posuzované casti konstrukce, tj. deska, tramy T1-T6; Sloupy S1-S6 a
schodisté z 1.S do 1.NP, vysla 102,33m?>.
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A prifezova plocha
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Asw  prarezova plocha smykové vyztuze

navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské
oceli

El  ohybova tuhost

Es

F zatizeni
Faq navrhova hodnota zatizeni
F,  Charakteristickd hodnota zatiZeni

I moment setrvacnosti prarezu

L délka

M ohybovy moment

navrhova hodnota pusobiciho vnitfniho

MEgq 3
ohybového momentu
N normalova sila
navrhova hodnota puUsobici normalové sily (tah
NEa
nebo tlak)
|4 posouvajici sila

Vea  néavrhova hodnota posouvajici sily

b celkova Sitka prurezu, popf. skute¢na Sitka pFiruby
prifezu T nebo L

best  efektivni Sitka prarezu

by  Sitka stojiny prifezu T
d pramér

d ucinna vyska prarezu
fe pevnost betonu v tlaku

Fed navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
ve stafi 28 dni

primérna hodnota valcové pevnosti betonu v
tlaku

fck
fcm



charakteristickd pevnost betonu v dostfedném
tahu

primérna hodnota pevnosti betonu v
dostfedném tahu

fy, Mmez kluzu betonarské vyztuze

fctk

fectm

fya  navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

fyk

fywd navrhova mez kluzu betonarské smykové vyztuze
h vyska

h celkova vyska prirezu

k soucinitel

l délka; rozpéti

r polomér
1/ kfivost ohybové &ary v
r vey s o v
urcitém prirezu

t tloust'ka

z rameno vnitrnich sil

a Uhel; polomér

B Uhel; polomér; soucinitel

Y dil¢i soucinitel

Yum diléi  soucinitel
vlastnosti
materialu,

ym  geometrickych odchylek a zahrnujici nejistoty vlastnosti materialu,
6 pouZitého vypocetniho

modelu
Uhel
A Stihlostni pomér
v Poissonlv soucinitel
v soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi

poruseni smykovou trhlinou

p objemova hmotnost vysuseného betonu v kg/m?

pw  stupen vyztuZeni smykovou vyztuzi

o. tlakové napétiv betonu

tlakové napéti v betonu vyvozené osovym zatizenim nebo
predpétim



tlakové napéti v betonu pfi meznim pomérném stlaceni
O-C'Ll gcu

) prdmeér prutu betonarské vyztuze nebo kanalkl pro prepinaci viozku
(@, to) kone¢na hodnota soucinitele dotvarovani

¥  soucinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnoty proménného zatizeni
Yo pro kombinaéni hodnoty
¥, pro Casté hodnoty
¥, pro kvazistalé hodnoty
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