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Databazové systémy ve WIRINGu

Database Systems in WIRING

Souhrn

Piedmétem bakalaiské prace je uplatnéni malého databazového systému v praxi
telekomunikacni spolecnosti. Vysvétluje, pro€ jsou databaze nepostradatelnou soucasti
podnikového systému informacéni technologie jako zpisob uchovavani a ucelné
organizace dilezitych udaji a dat obecné. V teoretické c¢asti popisuje relacni
databazové systémy jako celek. Zplsob ukladani a organizace dat v relacnich
databazovych systémech, jejich praktického hledani a vyvolavani. V praktické ¢asti se
zaméfuje na malou lokdlni relaéni databazi WIRING, pouzivanou v provozu
telekomunika¢ni spole¢nosti Telefonica Czech Republic a.s. Popisuje ucel provozu
této databaze, jeji praktickou implementaci do systému informacnich technologii firmy
a postupy uziti tohoto informacéniho néstroje. Posledni ¢éast bakalatrské prace se zabyva
identifikaci strukturalnich nedostatkl databaze WIRING a navrhem moznych teSeni

téchto nedostatka.

Kli¢ova slova: databazovy systém, WIRING, spojovaci bod, SQL, DDF, Digital
Distribution Frame, lokalni databaze, relace, tabulka, data, PHP, MySQL



Summary

Subject of this thesis is to implement a small database system in practice
Telecommunication Company. It explains why databases are indispensable
components of enterprise system information technology as a way to preserve and
efficient organization of relevant information and data in general. The theoretical part
describes relational database systems as a whole. Way of storing and organizing data
in relational database systems, their practical search and retrieval. In the practical part
focuses on a small local relational database WIRING, used in service
Telecommunications Company Telefénica Czech Republic co. Describes the purpose
of the operation of the database, its practical implementation in the IT system of the
company and processes using this information tool. In the last part, the work seeks to
identify structural weaknesses WIRING database and propose possible solutions to
these shortcomings.

Keywords: Database System, WIRING, Connection Point, SQL, DDF, Digital
Distribution Frame, Local Database, Relation, Table, Data, PHP, MySQL
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1 Uvod

Soucasna podnikova praxe se stejné jako mnoho dalSich obori neobejde bez
ukladani, udrzby a pouziti velkého mnozstvi dat rizného druhu. Pod pojmem data si
muzeme predstavit veskeré informace o technologiich pouzitych pro piedmét
podnikani, finan¢nich tocich podniku, ale i o pracovnicich dané organizace a mnoho
dalsich. Ugelné pouziti velké vétsiny vypodetnich systémi je zavislé na zdroji dat.
Takovym zdrojem dat, ktery je vyuzivan ve velkém mnozstvi spolecnosti ptisobicich

na trhu, neziidka byva databazovy systém.

Jednim z databazovych systému je i databazovy nastroj WIRING, ktery je
uzivan v praxi vybrané telekomunikacni spoleénosti pro evidenci propojeni spojovych

bod, které jsou tvofeny zakoncenimi vstupl a vystupil pouzité technologie.

Praxe potvrdila, ze uziti lokdlni databdze je nejvyhodnéjsi, nebot’ je tim
zajistén aktualni obraz skutecného stavu propojeni spojovacich bodd. Pii zapisu
informaci o propojeni pfimo do globdlniho informac¢niho systému, dochazi Casto
Kk potizim s aktualizaci datové baze systému zptsobenou velikym objemem dat. Pfi
pouziti vhodné struktury baze dat lokalniho syst¢ému WIRING je mozné jej propojit
S rozsahlejSim informaénim systémem podniku a poskytovat tak aktualni informace
Sirokému okruhu pracovniku, kteti pak mohou tato data pouzivat pro svou pracovni

¢innost.

Ptredkladana bakalatské prace se zabyva teoretickymi pravidly struktury relacni
databéze, ktera byla pro organizaci dat syst¢ému WIRING pouZita, popisem stavajici
struktury databaze a po identifikaci jejich nedostatkli ndvrhem struktury, kterd bude
vyhodnéjsi a bude vyuzivat novéjsich prostiedki poskytovanych systémem fizeni baze

dat MySQL.
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2  Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem ptedkladané bakaléatské prace je definovat princip a ucel malé lokalni
databaze WIRING ve fungovani telekomunikacnich spole¢nosti. Ugelem databaze
WIRING je evidence propojeni spojovych bodu, tedy vstupné-vystupnich rozhrani
technologie instalované v dané lokalité, na zafizeni Digital Distribution Frame (DDF).
Cilem teoretické Casti bakalaiské prace je objasnéni konceptl pouzitych pro vytvoteni
tohoto datab4dzového nastroje a popis soucasné¢ho stavu uziti databazové technologie.
V ¢asti vénované vlastnimu zpracovani se bakalarska prace zabyva specifikaci
nedostatkl ve struktufe ulozeni dat, navrzenim zmén v systému organizace udaju a
naslednym vytvofenim nové struktury databdze. Dale jsou v bakalafské praci, za
pomoci popsanych teoretickych vychodisek, objasnény diivody provedenych zmén a

navrzeny mozné alternativy pro vyuziti databaze WIRING.

Ucelem navrzenych feSeni je racionalizace databdzového nastroje WIRING
S vyuzitim normdlnich forem a umoznéni jeho zaclenéni do SirSich databazovych

struktur.

2.2 Metodika prace

Bakalafska prace je rozdélena na dvé stéZzejni Casti, Cast teoretickou a cast
vénovanou vlastnimu zpracovani. Teoretickd vychodiska jsou podkladem pro
praktickou ¢ast predkladané bakalaiské prace. K vypracovani bakalafské prace byla
pouzita specificka technika zkoumdni, studium odborné literatury a internetovych
zdroji. Informace pro zpracovani bakalarské prace byly Cerpany z vlastni zkuSenosti,
Z doporucené odborné literatury a z dalSich publikaci, které souvisi tématicky

s obsahem piedkladané prace.

V bakalafské praci je vyuZzita analyza teoretickych principt tvorby datovych
bazi, které byly popsany v doporucené odborné literatufe. Dale struktury a algoritmy

dotazovacich jazykl pouzitych v sou¢asném navrhu databadzového systému WIRING.
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V ¢asti zabyvajici se vlastnim zpracovanim byly navrzeny zmény struktury
databaze na praktickém navrhu, ktery vyhovuje pozadavkiim datové normalizace. Ten
byl vytvoien na zéklad¢ analyzy soucasné struktury databdze WIRING. Tabulky byly
navrzeny tak, aby obsahovaly vécné piibuzna data. Pro zapis struktury relaci bylo
pouzito dotazovaciho jazyku SQL. V praktickém navrhu byla pouzita technika navrhu
struktury tabulek a také tvorba pohledt pro zajisténi ucelenych informacnich vystupa.
Déle bylo uzito rutin spousténych z SQL pro moznost zadavani dat tak, aby byla ve

struktuie databaze uloZena na mista, kam skute¢né patfi.

Zaveér bakalarské prace byl formulovan na zékladé syntézy poznatkl
Z teoretické Casti 1 Casti, kterd se vénuje vlastnimu zpracovani. V zavéru byly
formulovany obecné principy databaze WIRING a navrZeny dal$i moZnosti jejiho

vyuziti 1 v jinych oborech, nez pro ktery byla vytvotena.

12



3 Teoretické principy databazovych systémi

Databazové systémy Vv poslednich dvaceti letech postupovaly hlavné smérem
rozvoje relacnich systémi, kde jsou data ukladana prostfednictvim tabulek. V 90.
letech nastupuji objektové databaze jako dalsi moznost, jak budovat databazové
systémy. Tyto systémy navazuji na objektové orientované programovani a reflektuji
piirozeny pohled uzivateli na databaze, ktefi mohou (nebo chtéji) vidét data v
souvislosti s objektem, ktery reprezentuji. Zatimco v relaénim systému hovotime 0
fadku dat, ktery reprezentuje urcity objekt, v objektovych systémech manipulujeme
ptimo s abstraktni reprezentaci objektu pomoci jeho atributi a programi (metod),
které modeluji chovani objektu. Tyto trendy vedly ke vzniku nového, objektové
orientovaného databazového softwaru, ktery dnes rychle dohani klasicky relacni

model. [5]

3.1 Relac¢ni databaze

V soucasnosti je nejpouzivanéjSim typem tzv. relaéni databazovy model

navrzeny Edgarem Frankem Coddem v sedmdesatych letech dvacatého stoleti.

3.2 Struktura relace

V relaénim modelu jsou data ulozena v relacich. Z uzivatelského hlediska jsou
vnimany jako dvourozmérné tabulky a tvofi samostatné soubory dat. Kazda relace je
tvofena zéhlavim, kde jsou specifikovany nazvy sloupcii (téZ nazyvané atributy
tabulky) a zaznamy tvoficimi fadky tabulky. Jednotlivé zaznamy musi byt
jednoznaéné identifikovany atributem, ktery je urcen jako primarni kli¢. Pokud nelze
zajistit jedineCnost primarniho kli¢e, musi byt doplnén o sekundarni klicovy atribut.

V takovém piipad¢ zajistuje jednoznacné urceni zdznamu konjunkce obou klich.

. Nazvy atributdl musi byt jednozna¢né. Kazdy sloupec obsahuje hodnoty
urcitého typu a obor téchto hodnot, které se v sloupci mohou vyskytovat, se nazyva
doménou sloupce nebo atributu.

o VSechny hodnoty v tabulce musi byt elementarni, tj. dale nedélitelné na dalsi
udaje.

o Potadi jednotlivych sloupct ani fadkd neni vyznamné.
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. Obor hodnot kazdého sloupce musi byt stejny, udaje musi byt stejného druhu.
. Kazdy fadek musi byt jednoznacné rozlisitelny, v tabulce nesmi byt dva fadky,

jejichz hodnoty jsou ve vSech sloupcich stejné. [1]

S relacemi se daji provadét relacni operace.

Operace projekce (project) — vytvaii se nova projekcni relace, obsahujici vybrané
sloupce.

Operace selekce (select) — vznika nova relace, ktera obsahuje pouze zaznamy

spliiujici uzivatelem stanovenou podminku.

Operace spojeni (join) — spojenim dvou relaci pomoci klici vznikd nova relace

obsahujici kombinace zaznamu vyhovujici zadanym podminkam. [1]
3.2.1 Spojeni (join) mezi databazovymi tabulkami

Spojeni popisuji vztahy mezi objekty popisovanymi tabulkami. V jednotlivych
tabulkach jsou definovany atributy, obsahujici primarni nebo sekunddrni kli¢

odkazujici na zdznam v pfipojené tabulce. Takovyto sloupec obsahuje tzv. cizi klic.

[2]
3.2.1.1 Relace jedna ku jedné (1:1, one-to-one)

Kazdy fadek jedné tabulky odkazuje na pravé jeden zaznam souvisejici tabulky.
Zaznamy z obou tabulek jsou v tomto typu relace rovnocenné. Relace tohoto typu lze
vyjadtit prikladem ,,vztah manzeli“. Manzel ma jen jednu zenu a Zena ma jen

jednoho manzela, pokud jde o relaci v jednom ¢asovém okamziku. [1]
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Obrazek 1 - Vztah jedna ku jedné

Tabulka l

ZATn AT

Zarnam

Zdroj: [1]

Tabulka 2

Larhatn -M—— e Firnam

Zaznam

LATHA o g FArnam

ZArnatm

3.2.1.2 Relace jedna ku vice (1:N, one-to-many)

Kazdy tadek primarni tabulky odkazuje na jeden nebo vice fadkd. Tuto relaci
vyjadiuje ptiklad zdkaznika a objedndvky. Jeden =zakaznik mulze mit vice
objednavek, ale kazda objednavka pfislusi jen jednomu zakaznikovi. [1]

Obrazek 2 - Vztah jedna ku vice

Tabulkal Tabulka 2
Zéznam\\ 7 irnam
Zarnam L ZATnain
7 4znam <] & 7 ionam
ZAarnam W7 5 am

Zdroj: [1]
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3.2.1.3 Relace vice ku vice (N:M, many-to-many)

Vice tadki primarni tabulky mtze byt svdzano S vice zdznamy sekundéarni
tabulky. Prakticky lze tuto relaci docilit pomoci spojovaci tabulky, ktera rozlozi
relaci M:N na dvé relace 1:N. Relaci M:N lIze vyjadrit vztah zbozi a objednavka.
Kazda objednavka mize obsahovat vice typl zbozi stejné jako typ zbozi mize byt ve
vice objednavkach. [1]

Obrazek 3 — Relace vice ku vice

Rozpis Tab ulky 1
Tabulka 1 a Tabulky 2 Tabulka 2
Zarnatm o Zaznatm —— = Zaznam
]
Zaznatn A Zéonam — ?-#Zéznam
Zéznam 4 Zéznam 4| 7‘" Zarnam
Zarnam -#———— Zaznam / Zaznatn
Zdroj: [1]

3.2.2 Datova normalizace

Normalizace je proces, kterym se odstranuji nadbytecna data, sniZuje se
sloZitost a zjednoduSuje se aktualizace dat. Normalizované tabulky obsahuji vSechna
potfebnd data a lze je snadno udrzovat a efektivné se na n¢ dotazovat. K tomu se
Casto vyuziva operace spojeni.

Operace spojeni (JOIN) je jednou z hlavnich operaci rela¢ni algebry. Pomoci
této operace lze funk¢éné propojit tabulky tak, aby v nich obsazené daje byly snadno

dostupné v jedné aplikaci. [1]

3.2.21 Prvni normalni forma (1NF)

Relace nesmi obsahovat nasobn4 data.
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INF je nezbytnym pifedpokladem relacniho datového modelu vymezeného
puvodnimi definicemi E. F. Codda. Pokud ma byt databaze v souladu s pozadavky
rela¢niho datového modelu, tak musi byt alespoit v INF vymezené pravidlem, Ze
Vv tabulce nesméji byt obsazeny multizavislosti. To znamena, ze pokud v tabulce
existuji zavislosti vice hodnot na jedné klicové hodnoté, tak je tfeba tuto tabulku

rozdélit na dv¢ tabulky, které jsou propojené s klicovou hodnotou relaci 1:N. [1]

3.2.2.2 Druha normalni forma (2NF)

Vsechna nekli¢ova data relace musi funkéné zaviset na celém priméarnim klici.
Druha normalni forma se tyka tabulek se slozenym kli¢em (alespoii ze dvou atributi)
a takové tabulky jsou v 2NF jen tehdy, pokud jsou vSechny hodnoty v tabulkach
z4avislé na celém klici tabulky. Pokud tomu tak neni, je tfeba tabulku rozdélit do dvou

tabulek, kde budou udaje funkéné zavislé na prislusné ¢asti slozeného klice. [1]

3.2.2.3 Treti normalni forma (3NF)

Vsechna neklicova data musi zaviset pouze na klicovych hodnotach a ne mezi

sebou navzajem.

3NF se tyka vzajemnych zavislosti mezi daty v tabulce. Aby byla tabulka
v 3NF, musi dil¢i hodnoty v ni obsazené zaviset pouze na klicovych hodnotach a ne
mezi sebou. V piipad¢, ze tabulka nevyhovuje 3NF, je nutno tabulku rozdélit tak, aby
atribut, na kterém jsou nékteré hodnoty zavislé, byl v nové tabulce kli¢em a ptivodni

tabulka se na n¢j odkazovala jako na cizi kli¢. [1]

Tyto tfi normalni formy jsou povaZovany za zakladni. Spliuje-li je databaze,
Ize ji povazovat za normovanou. Pokud jsou tyto normalni formy beze zbytku

splnény, pak bylo dosazeno i dalSich téi formulovanych normalnich forem. [1]

3.2.24 Ctvrta normalni forma (4NF)

Tato normalni forma se tyka pouze databazi, jejichz relace obsahuji slozeny
primarni kli¢. Jedna se tedy o velice specificky okruh bazi dat.
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SlozZeny primarni kli¢ nesmi byt tvofen z nezavislych dat.

Pokud slozeny kli¢ tvofi nezéavislé hodnoty, jejich spojenim ve slozeném
primarnim kli¢i vznikd fale$na souvislost mezi témito hodnotami a nemohou
existovat nezavisle na sobé€, coz neni v souladu s modelovanou realitou. Z téchto
divodi je vyzadovano, aby kli¢ byl tvofen hodnotami, které maji skutecnou

vzajemnou souvislost. [1]

3.2.25 Pata normalni forma (5NF)

Slozeny (3 a vice) primdrni kli¢ nesmi obsahovat parové cyklické

zavislosti. [1]

Omezeni vyplyvajici z dodrzeni této normalni formy se tyka, jak je
vidét, stejné jako ze 4NF pouze relaci s vicenasobnym primarnim kli¢em a to jesté

kli¢em slozenym ze tii a vice atributd. [1]
3.3 Dotazovaci jazyk SQL

Jazyk SQL je predevSim jazykem relacnich databazi. SQL stroj je soucasti
relaéniho SRBD (Systém Rizeni Baze Dat).

3.3.1 Historie SQL

Vznik jazyka SQL je datovan rokem 1974. Pod ptivodnim nazvem Sequel byl
charakteristicky hlavné svou dotazovaci ¢asti. Jeho prototyp byl sou¢asti Systému R
vyvijeného Vv letech 1974-1977 v laboratoti IBM v kalifornském San Jose, kde byl
zamé&stnan i tvirce RMD (Rela¢ni Model Dat) - dr. E. F. Codd. Akronym Sequel
znamenal tehdy Structured English QUEry Language. Od ponékud nadnesené
koncepce strukturované anglictiny se vSak ustoupilo a dnes se hovoii pouze o SQL

(Structured Query Language).

Vychozi koncepce jazyka SQL je tedy stara jiz téméf 40 let. K prvnim
vyznamné&j$im produktim obsahujicich SQL patfily tfi systémy IBM, jichZz je SQL
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soucasti. Byly to nasledujici systémy: DB/2, SQL/DS a QMF. SQL/DS a DB/2

vychazejici v zékladni koncepci ze Systému R.

S nastupem osobnich pocita¢u se v 80. letech zaCala na implementaci SQL
orientovat fada renomovanych vyrobct software. Od jednouZivatelskych SRBD
(Systém Rizeni Baze Dat) s SQL (piipadné verzi téchto systémil v lokalnich sitich)
se preslo k vytvafeni vykonnych SRBD v prostfedi UNIX, resp. databazovych
serverti zalozenych piimo na SQL. Z implementaci této tfidy jsou dnes nejzname;jsi
SRBD Oracle, Informix, Sybase, DB/2, SQL Server od firmy Microsoft a dalsi. SQL

byva pouzit i jako rozhrani jinych, obecn¢ nerelacnich systému.

Meznikem ve vyvoji SQL se stala jeho standardizace organizaci ANSI
(American National Standards Institute) v roce 1986 a jeji pfijeti ISO v roce 1987.
Standard byl zalozen na dialektu SQL firmy IBM a byl charakterizovan jako "prinik
existujicich implementaci". Byl nazyvan téz SQL86. Rozsifeni defini¢niho jazyka
tykajici se moznosti definovat integritni omezeni byla zaznamenéna ve zpravé I1SO z
roku 1989. Takto rozsifeny SQL byl nazyvan SQL89. Dalsi vyvoj jazyka vyvrcholil
standardem SQL92, ktery byl ptijat ANSI a ISO v r. 1992. Dale se tedy hovofilo o
SQL jako o SQL3. Timto ndzvem byly oznafeny vSechny vyvijené koncepce. Od
roku 1999 maji standardy SQL znaceni ve stylu SQL: rrrr, napt. SQL: 2006, ktery je

zatim posledni oficialni verzi standardu.

Téz existuje verze X/OPEN SQL jako standard vychazejici z ANSI, ovSem s
nékterymi rozdily souvisejicimi s pouzZitim UNIXu jako implementacniho prostiedi.
Firma IBM také publikovala svijj vlastni standard - Systems ApplicationArchitecture
Database Interface (SAA-SQL). [5]

3.3.2 Struktura jazyka SQL
Jazyk SQL lze pouzivat jako:

Piimé provedeni SQL, ktery je implementovan pfimo do SRBD jako

ptikazovy interpret uréeny pro dialog uzivatele s bazi dat. Prikladem této alternativy
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je program SQLPLUS, jako soucast databazového systému ORACLE nebo SQL
Shell, ktery je soucasti systému MySQL.

Integrovany jazyk SQL, je piidan do prostfedi jiného programovaciho jazyka
(napt. C, Pascal, Cobol, PHP). Protoze SQL ma od hostitelského jazyka rozdilnou
syntaxi, musi existovat spojovaci funkce, kterd je schopna zajistit prenos dat mezi

obéma jazyky.

Dynamicky SQL je variantou vnofené¢ho SQL do hostitelského jazyka, ktery
umoznuje napsat programy, dovolujici za chodu (nikoliv pouze pii psani programu)
vkladat a spoustét SQL dotazy. [6]

Dotazovaci jazyk SQL nerozliSuje mezi velkymi a malymi pismeny pfi
zadavani klicovych slov piikazii SQL. Toto vSak neplati pii zadavani znakovych
literalti, zde se disledné rozliSuje mezi velkymi a malymi pismeny. [1] Pfi zadavani
literald je mozno pouzit zastupné znaky tzv. wildcards, kterymi je mozno nahradit
jeden znak ¢i skupinu znakd. Dal$im zakladnim pravidlem je ukonéeni kazdého
ptikazu odesilaného ke zpracovani SRBD stfednikem[;]. Tento znak se d4 zménit,
napiiklad pro ucely zadavani procedur, kdy nechceme, aby byl stiednik rozhranim
SQL pokladéan za ukonceni vkladaciho ptikazu, pomoci pfikazu DELIMITER [novy

znak].
% — Nahrazuje Zadny nebo nékolik libovolnych znakd.
— Nahrazuje pravé jeden libovolny znak.
[seznam znaki] — Nahrazuje prave jeden znak ze seznamu.
[!seznam znaku] — Nahrazuje vSechny znaky, které neobsahuje seznam. [6]
3.3.3 Rozdéleni SQL prikazi
Standardni SQL ptikazy jsou rozdéleny do 4 skupin:

1. DDL — Data Definition Language
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Touto skupinou SQL piikazi je definovana struktura databdze. Vytvaii se jimi

tabulky, indexy a ostatni objekty relacni databaze. Patfi mezi n¢€ tyto ptikazy:
CREATE DATABASE CREATE TABLE ALTER TABLE

DROP TABLE CREATE INDEX DROP INDEX

CREATEVIEW  ALTER VIEW DROP VIEW

CREATE SEQUENCE ALTER SEQENCE DROP SEQUENCE
CREATE PROCEDURE DROP PROCEDURE CREATE TRIGER
DROP TRIGER

2. DML — Data Manipulation Language

Ptikazy pomoci nichz lze hledat, vkladat, odebirat a ménit data.
Skupina je reprezentovana témito piikazy:

SELECT INSERT DELETE
UPDATE

3. DCL — Data Control Language

DCL jsou ptikazy pro fizeni pfistupu k datim. Umoznuji nastavit opravnéni
pristupu jednotlivym uzivateliim tak, ze opravnéni jsou rozdélena do logickych celkt

neboli transakci.

Prikazy, kterymi Se mohou uzivatelim pfidélovat, ménit, odnimat prava,

vytvorit nebo odstranit uzivatelsky ucet jsou:
GRANT ALTER USER REVOKE

CREATE USER DROP USER
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4, TCC-Transaction Control Commands

Jde o prikazy, kterymi je mozno zajistit moznost vratit zmény provedené
Vv databazi pomoci DML piikazi, pfipadné piijmout provedeni transakce. Transakce

je sled SQL piikazt, se kterymi interpret SQL zachazi jako s jednim celkem.

Naptiklad piikazy pro vytvoreni transakce, ulozeni ur¢itého bodu Vv transakci,

navrat K ulozenému bodu nebo piijeti transakce jako celku.
SET TRANSACTION SAVEPOINT ROLLBACK
COMMIT [6]

3.3.4 Uziti SQL prikazi DDL

3.34.1 Vytvoreni databaze

Standard SQL nedefinuje pojem databdze ani syntaxi ptikazu pro jeji
vytvofeni, av§ak vétsina SRBD s pojmem databaze pracuje. Umoziluje ndm vytvofit
samostatny logicky objekt, zadklad hierarchické struktury dalSich datovych objekta,
ktery obsahuje sadu informaci datového (uziti nestandardni znakové sady) ci
bezpecnostniho charakteru (tabulky uZivateli a jejich prav). U SRBD, které pojem
databaze podporuji, je nutno vzdy pied zacitkem prace s daty piislusny objekt
databaze zvolit. Nékteré SRBD navic podporuji vytvafeni schématu databéze, které
je mozno pouZit pii prenosu databaze do prostfedi SRBD, ktery vytvaieni databazi
jako samostatnych objektti nepodporuje. [6] Nejjednodussi syntaxe piikazu pro

vytvofeni databaze je:
CREATE DATABASE ndzev_databdze
3.34.2 Tvorba a modifikace tabulek (relaci)

V SQL jsou podporovany tii druhy tabulek. Jsou to tabulky zakladni, odvozené
a poslednim typem jsou pohledy. Zakladni tabulky jsou vétSinou objekty, tvofici

zékladni datovou strukturu databaze. Odvozené tabulky jsou vytvofeny dotazem na
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data v databazi. Pohledy jsou pak uréity druh odvozenych tabulek, jejichZ definice je

trvale ulozena ve schématu databaze.

Zékladni tabulky mohou byt definovany pomoci SQL jako trvalé nebo

dodasné.

Trvalé tabulky jsou nejbézné&jsim typem objektl v databazi, uchovavaji ulozena

data.

Docasné tabulky maji stejnou strukturu jako tabulky trvalé, avsSak jsou
v databazi dostupné pouze po dobu trvani pfipojeni, ve kterém byly vytvoteny. Po
ukonceni tohoto spojeni piestavaji existovat. Pristup k do¢asnym tabulkdm ma pouze
uzivatel, za jehoz pfipojeni byly vytvofeny, to je divod, pro ktery milize soucasné
existovat vice doc¢asnych tabulek se stejnym jménem, pokud byly vytvofeny riznymi

uzivateli v riiznych ptipojenich.

Ptikazem uréenym v SQL pro tvorbu novych tabulek je ,,CREATE
[TEMPORARY] TABLE®. Pfikaz musi obsahovat jedine¢né jméno tabulky, definice
sloupcti @ mtize obsahovat vlastnosti tabulky. Definici sloupce tvoii jedine¢né jméno

sloupce v tabulce, datovy typ nebo doména, vychozi hodnota a omezeni sloupce. [6]

Datové typy obsahuje nasledujici oddil této prace. Doména je mnozZina
pfipustnych hodnot urc¢itého datového tytu pro dany atribut. Vychozi hodnota je
pfeddefinovand hodnota zadana pro ptipad, Ze dané pole nebude vyplnéno. Omezeni
sloupce jsou uvedena ve vypisu nize. [6] Vlastnosti tabulky mohou obsahovat
atributy dané tabulky, jako jsou tidaje o umisténi a datové velikosti tabulky, heslo pro

pfistup k datim v tabulce umisténych a dalsi.

V existujici tabulce lze pomoci SQL provadét zmény piikazem ,,ALTER
TABLE®. Je mozno pfidat sloupec urcitého jména a datového typu specifikaci ,,ADD
COLUMN®, Zménit vlastnosti existujiciho sloupce lze specifikaci ,,ALTER
COLUMN®. Pokud vSak ménény sloupec obsahuje data, musi vSechna vyhovovat
novym vlastnostem sloupce. Lze také odebrat sloupec specifikaci za pomoci ptikazu

,»DROP COLUMN*.
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Celou tabulku lze odebrat z databaze piikazem ,,DROP TABLE®“. Pouziti
tohoto piikazu vSak musi pfedchazet uprava vSech vztahii S odebiranou tabulkou,
jinak nebude mozno odebrani tabulky provést. Vztahy je mysSleno jeji obsazeni
Vv pohledech, umisténi jejiho primarniho klice v jinych tabulkéch jako cizi kli¢ nebo

pouziti jejiho obsahu v rutinach. [6]
3.34.3 Datové typy SQL

SQL umoznuje definovat datové typy numerické, znakové fetézce, bitové

fetézce, Cas a Casové intervaly.

1. Numerické typy

Tabulka 1 — Celociselné datové typy

Cela disla
Datovy typ byt rozsah
TINYINT 1 SIGNED -128-127; UNSIGNED 0-255
SMALLINT 2 |SIGNED -32768-32767; UNSIGNED 0-65535
MEDIUMINT 3  |SIGNED -8388608-8388607; UNSIGNED 0-16777215

SIGNED -2147483648-2147483647; UNSIGNED 0-
4294967295

SIGNED -9223372036854775808-9223372036854775807;
UNSIGNED 0-18446744073709551615

INTEGER (INT) 4

BIGINT 8

Zdroj: [8]
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Tabulka 2 — Aproximativni &iselné typy

Aproximativni ¢iselné typy

Datovy typ | byti rozsah
4 p-pocet Cislic v rozsahu 0-24 => 4 byty 25-53 => 8 byti
FLOAT(p) nebo
8
FLOAT 4 C151(’) s plovouci desetinnou ¢arkou. Zakladni ptesnost do
24 ¢islic celkem.
Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou. S pevnou piesnosti
REAL 8 . .
danou implementaci,
DOUBLE 8 Cislo s plovouci desetinnou &arkou. S pevnou piesnosti
PRECISION danou implementaci vétsi nez REAL

DECIMAL(M, |4az (CislosM ¢&islicemi a D desetinnymi misty
D) 8

NUMERIC(M, |4az |Cislos max. M ¢&islicemi a max. D desetinnymi misty
D) 8
Zdroj: [8]

2. Znakové a bitové retézce

Tabulka 3 — Znakové a bitové fetézce

Znakové retézce

Datovy typ  Délka rozsah

CHARACTER Deklarovany | Znaky (musi byt ze znakové sady) budou doplnény
(CHAR) pocet znaki  |mezerami do deklarovaného poétu.
VARCHAR2( SBYTE fetézec znaku délky max. s byt nebo s pismen
S[BYTE | SCHAR*

CHAR]) délka pismene

CHARACTER Pro velké skupiny znak?l. Retézec neni doplnén
LARGE Pocet znakli  'mezerami na deklarovanou délku.

OBJECT fetézce

(CLOB)

NATIONAL Deklarovans Jako datovy typ CHARACTER zaloZen na
CHARACTER o arovany implementaci definované znakové sadg.

(NCHAR) pocet znakl

NATIONAL Jako VARCHAR? je vSak zaloZen na implementaci
CHARACTER Pocet znakil definované znakové sadé.

VARYING Y ox

(N CHAR retézce

VARYING)
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NATIONAL Pro velké skupiny znaki. Retézec neni doplnén

CHARACTER Pocet znakil mezerami na deklarovanou délku. Zalozen na
LARGE . implementaci definované znakové sade¢.

OBJECT retézce

(NCLOB)

BIT Bitovy fetézec. Implicitné€ je délky 1 bit. M urcuje
VARYING(M (M+7)/8 pozadovanou délku fetézce.

)

Zdroj: [6][8]
3. Casové a datové typy

Tabulka 4 — Casové a datové typy

Datovy typ format

DATE DATE ,YYYY-MM-DD*

TIME(zlomky TIME ,1997-01-31 09:26:50.12° Podporuje sekundy v rozsahu 00 az
sek.) 59.999. Zlomky sekund neobsahuje, pokud nejsou zadany.

TIMESTAMP [(pfesnost_ve zlomcich sekund)]
TIMESTAMP ,YYYY-MM-DD HH24:MI:SS.FF*

TIME WITH Stejné jako typ TIME. Navic obsahuje informace o UTC a ¢asovych
TIME ZONE z6nach.

TIMESTAMP Stejné jako typ TIMESTAMP. Navic obsahuje informace o UTC a
WITH TIME |Casovych zonach.
ZONE

Zdroj: [6]

TIMESTAMP

e Datovy typ INTERVAL

Datovy typ INTERVAL zachycuje rozdil mezi dvéma hodnotami data a ¢asu. SQL
podporuje dva zékladni druhy intervali.. Intervaly typu rok-mésic a intervaly typu
den-Cas. Do zéavorky za deklaraci konstruktoru YEAR, MONTH nebo DAY
v datovém typu INTERVAL lze zadat pocet Cislic pfesnosti zobrazeni hodnoty
(vychozi hodnota je 2). Za konstruktor SECOND lze vlozit pocet desetinnych mist
zlomki sekund. [6]
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Tabulka 5 — Datovy typ INTERVAL

Datovy typ
Rok — mésic

INTERVAL
YEAR

INTERVAL
MONTH

INTERVAL
YEAR TO
MONTH

Den — ¢as

INTERVAL
DAY

INTERVAL
DAY TO
HOUR

INTERVAL
DAY TO
MINUTE

INTERVAL
DAY TO
SECOND

Zdroj: [6]

format

Interval pocitany v rocich.

Interval pocitany v mésicich.

Interval poéitany v rocich a mésicich. Cislice pro mésic budou od
¢islic pro rok oddéleny pomlckou.

Interval pocitany ve dnech

Interval pocitany ve dnech a hodindch. Oba udaje budou oddéleny
pomlckou.

Interval pocitany ve dnech a minutich. Oba udaje budou oddéleny
pomlckou.

Interval pocitany ve dnech a sekundach. Oba tdaje budou oddéleny
pomlckou.

e Datovy typ BOOLEAN

Velmi jednoduchy datovy typ. Muze dosahovat jen tfi hodnot: TRUE (pravda),
FALSE (nepravda) a UNKNOWN (neznama). SQL hodnota NULL je v datovém
typu BOOLEAN povazovana za hodnotu UNKNOWN.

Porovnavani datovych typt BOOLEAN se tidi touto logikou:

e TRUE je vétsi nez FALSE.

e Vysledkem porovnavani jakékoli hodnoty shodnotou NULL je
nezndma (UNKNOWN) hodnota.

e Neznama hodnota muize byt sloupci ptifazena, pokud sloupec podporuje
hodnoty NULL. [6]
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Typy omezeni

Omezeni je nepovinny parametr, ale pro n¢které atributy zcela nezbytny, mize

nabyvat téchto hodnot:
o NOT NULL sloupec nesmi obsahovat hodnotu NULL
. UNIQUE z4dna hodnota se ve sloupci neopakuje

. PRIMARY KEY sloupec je primarnim klicem tabulky

. FOREIGN KEY sloupec je cizim klicem (definuje referenci k jiné
tabulce)
o CHECK obsah sloupce bude zadédn logickym vyrazem

o AUTO INCREMENT automaticky vlozi do sloupce jedine¢né celé ¢islo,
které se pti zadani kazdého nového radku

zvétsuje (MySQL)

3.34.4 Prace s definovanymi pohledy v databazi

Dalsim typem objektu ve schématu databaze je pohled. Pohled je virtualni
tabulka, kterd ve schématu existuje pouze jako ulozena definice a umoziuje sledovat
data zapsana do jedné nebo vice tabulek. V pohledech nejsou tedy ulozena zadna
data, ale umoznuji ptistup k datim jako zakladni tabulka. Pohled je tedy jedineéné

pojmenovany objekt.

Vyhodou uziti pohledl je, Ze mize byt definovan velmi slozity dotaz, ten se
ulozi do definice pohledu a pozdéji, pti dalsi potiebé pouziti tohoto dotazu, je mozno
volat pouze definovany a pojmenovany pohled misto opétovného vytvaieni dotazu.
Pohledy mohou byt zptisobem prezentace informaci uzivatelsky vhodnym zpiisobem,
to znamena v logickém potadi a bez zbytecnych nebo bezpecnostné citlivych dat.
Jednoduchym zptsobem jak znepfistupnit citlivd data Sirokému okruhu uzivateli je
vytvofeni pohledu bez téchto dat, pfestoze jsou v danych tabulkdch zaznamenany.
Lze totiz povolit uzivatelim pfiistup k t€émto datiim pouze ptes pohled, ne pifimo ptes

tabulky.

V definici pohledu je mozno pfejmenovat zobrazované sloupce tak, aby jejich
nazvy byly uzivatelsky pfijemné&j$i nez Casto velice zjednoduSujici nazvy sloupct
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tabulek. Pokud novy nédzev sloupce nebude v definici pohledu uveden, zdédi sloupec
pohledu nazev od piislusného sloupce tabulky. Datové typy sloupct pohledu jsou

vzdy zdédény od piislusnych sloupcti tabulky.

Pohledy lze také pouzivat pro Upravu dat obsazenych v pfislusné tabulce po
zobrazeni v pohledu. Pouzitim matematickych nebo fetézcovych funkci 1ze v definici
pohledu nastavit obsah poli sloupcti v pohledu na jinou hodnotu, nez je uvedena

Vv zékladni tabulce, ale vzdy na hodnotu z dat v zakladni tabulce vychazejici.

Pohledy mohou byt pouzity i pro modifikaci dat v zakladnich tabulkach.

Modifikace dat ptes pohledy vSak podléha uréitym omezenim.
Modifika¢ni omezeni pohledii:

e Data vpohledu nemohou byt seskupovana, piepocitavana nebo
automaticky eliminovéna.

e Alesponn jeden sloupec v zobrazované zakladni tabulce musi byt
aktualizovatelny.

e Kazdy sloupec v pohledu musi byt logickym obrazem jediného sloupce
Vv jediné zdrojové tabulce.

e Kazdy tadek pohledu musi byt vysledovatelny k jedinému fadku ve

zdrojové tabulce.

Jako piiklad 1ze uvést, Ze pokud pohled zobrazuje jen ¢ast sloupcti zékladni
tabulky, je mozno jej pouzit k pfidani fadku pouze tehdy, pokud nezobrazené
sloupce zdrojové tabulky povoluji hodnotu NULL. VlozZeni nového fadku do
tabulek pfes pohled samoziejmé& nemiize vlozit hodnoty do sloupcti, které
nejsou v pohledu zobrazeny. SRBD do nich pak bude chtit automaticky vlozit
NULL nebo piedvolenou hodnotu, pokud je definovéna.

Definici pohledd lze ménit ptikazem ,,ALTER VIEW® nebo odstranovat
ptikazem ,,DROP VIEW* zcela bez omezeni, nebot’ se jedna pouze o virtudlni

tabulky bez obsahu dat. [6]
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3.3.5 SQL prikazy kategorie DML
3.35.1 Dotazy na data uloZena v databazi

Zékladnim ptikazem standardu SQL je piikaz SELECT. Zakladni konstrukce
piikazu je SELECT — FROM — WHERE. Tento piiklad vybira data z tabulek podle
zadani proménnych v pfikazu. Kuziti tohoto piikazu je tfeba znat alespoil Cést

struktury databdze.

Slozka SELECT obsahuje v nejjednodussi varianté seznam nazvi sloupct,
které chceme zobrazit, tvoficich strukturu tabulky ze které je vybirdno. Jednotlivé
proménné jsou oddéleny carkou. Pokud je pozadovano zobrazeni vSech sloupcii
tabulky, je mozno pouzit znak * (hvézdicka). Pokud je tfeba zobrazit data ze sloupct
ve vice tabulkéach, je mozno pouzit celé nazvy sloupcii tj. ndzev tabulky a ndzev
sloupce oddélené teckou. Slozka se dale da zptesnit konstruktory DISTINCT ON ()
nebo UNIQUE - od kazdého jeden. Na jednu ze zobrazenych polozek muze byt
pouzita funkce COUNTY(), ktera zobrazi pocet vyhledanych hodnot. [8]

Slozka FROM specifikuje zdroj dotazu. V zakladnim piipadé jde o jednu

vvvvvv

piipadé vice tabulek spojenych pomoci kli¢t a konstruktoru JOIN.

Slozka WHERE obsahuje logickou podminku zobrazeni tadkid. Podle
parametrl této podminky se zobrazi jen ty fadky, které podmince odpovidaji. Tato

slozka ptikazu je nepovinna. [6]
3.35.2 Vkladani dat do zakladni tabulky

Dal$im velmi potitebnym SQL piikazem je INSERT. Vkladani dat do
prazdnych poli databéaze.

Sekce INSERT INTO udava nazev tabulky, do které se budou data vkladat.
Pokud je cilem vkladat jen do nekterych sloupct, jejich ndzvy se zapiSou do seznamu
uzaviené¢ho do kulatych zavorek. Sloupce je mozno do seznamu vlozit v libovolném

potadi.

30



Sekce VALUES obsahuje seznam hodnot vkladanych do jednotlivych sloupci
tabulky. Pofadi hodnot musi byt stejné jako porfadi sloupct v seznamu sekce
INSERT INTO a stejn¢ tak i pocet hodnot. U novéjSich verzi jazyka SQL je mozno
timto ptikazem vkladat hodnoty i do n¢kolika fadkl. V takovém piipadé se seznamy
hodnot pro jednotlivé sloupce, uzaviené do zévorek, napiSou nékolikrat za sebou a

pouze se odd¢li carkou.

Je rovnéz mozno vlozit do tabulky vysledek hledani v databazi pomoci ptikazu
SELECT, ktery se pfipoji na konec piikazu INSERT INTO misto klauzule VALUES.
Podminkou je jen shoda poc¢tu hodnot pozadovanych piikazem INSERT a
vyvolanych piikazem SELECT. [6]

3.35.3 Aktualizace dat v zakladni tabulce

Pro zménu dat v tabulkach se v SQL pouzivé ptikaz ,,UPDATE®. Prvni idaj
v ptikazu ,,UPDATE" musi byt uveden nazev tabulky, kterd bude aktualizovéna. Za
nazvem tabulky nasleduje klauzule ,,SET*. Pak musi byt uveden alespoi jeden vyraz
slozeny znazvu aktualizované¢ho sloupce, rovnitka a vklddané hodnoty. Nazev
sloupce stejné jako rovnitko jsou povinné udaje, avSak vkladand hodnota mize byt
vyjadiena explicitné nebo jako matematickd respektive fetézcova funkce nad
vkladanou hodnotou. Jako operand pouzité funkce muze byt pouzita stavajici
hodnota aktualizované¢ho pole. Samoziejm¢ aktualizovana hodnota musi odpovidat
datovému typu a omezenim sloupce, do kterého je vkladana. Neni mozné vkladat do
jednoho sloupce riizné hodnoty do riznych fadki jednim piikazem. Misto vkladané
hodnoty je taktéZ mozno vloZit do aktualizovaného sloupce hodnotu vyhledanou
pomoci piikazu SELECT. Tento ptikaz bude vloZen na pravou stranu rovnitka se

syntaxi uvedenou vyse a ohrani¢en zavorkami. [6]

3.354 Odstraiovani dat z tabulky

Radky z tabulky je mozno odstratiovat piikazem ,,DELETE®, jehoZ syntaxe je
velice jednoducha. Povinnou klauzuli je v ném pouze sekce ,,FROM® zapsana
Vv prvni Casti piikazu a obsahujici nazev tabulky, ze které je pozadovano fadky

odstranit. Pokud je tfeba odstranit vSechny fadky bez vybéru, piikaz zde bude
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ukoncen. Pokud je vsak tieba odstranit fadky podle vybéru, je nutno pfipojit na
konec ptikazu klauzuli ,, WHERE®, jez se pouziva stejné jako u piikaza ,,SELECT*
nebo ,,UPDATE".

Pokud je tieba odstranit z tabulky jen hodnoty v nékterych sloupcich, je tieba
pouzit ptikaz UPDATE. [6]

3.3.6 Uziti SQL prikaza DCL
3.3.6.1 Pridani uzivatele do databaze

Ptikaz ,,CREATE USER* vytvofi dal$iho uzivatele pro pfistup k databazi.
Timto piikazem bude vytvofen jeden novy zaznam do seznamu uzivateld.
Kuzivatelskému jménu bude pfid€leno heslo. Uzivatelsky ucet bude zatim bez
specifikovanych prav. K ptidéleni prav je tfeba pouzit piikaz ,,GRANT®. Syntaxe

ptikazu je:
CREATE USER 'jeffrey'@'localhost' IDENTIFIED BY 'my_passw'; [8]

3.3.6.2 Pridéleni prav vytvorenému uZivateli

V SQL se provadi piikazem ,,GRANT*. Tento pfikaz mlzZe uzivatelskému tctu
pridélit pravo k pfistupu k celé databazi nebo konkrétni Casti databaze (tabulce,
pohledu, proceduie) a to jak na Grovni zmény, tak na Grovni prohlizeni. Taky je
mozno timto piikazem omezit frekvenci pristupu k udajim v databéazi. Spravce
databaze, ktery prava muze ptidé¢lit pirikazem ,,GRANT®, musi mit sdm opravnéni
,GRANTOPTION*. Uzivateli je mozno ptidélit prava uréité arovné pro cely SRBD,
tj. pro viechny databaze SRBD spravované, konkrétni databazi nebo konkrétnimu
objektu v dané databazi. Prava se mohou riizn¢ kombinovat. Pro rizné objekty muze

mit uZivatel riznd préava.
3.3.6.3 Zména nastaveni uzivatelského uctu
Zmeéna nastaveni uzivatelského uctu je ptikaz pro zménu parametrti uzivatelského

uctu, ne vsak nastaveni prav. Timto pfikazem lze napiiklad nastavit pro dany
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uzivatelsky tcet nové heslo nebo zajistit vyprSeni hesla a tim vyzadat od uZzivatele

zadani hesla nového. Ptiklad pouziti piikazu:

ALTER USER 'jeffrey'@'localhost' PASSWORD EXPIRE; [8]

3.3.6.4 Zména uzivatelskych prav
Timto ptikazem lze odejmout urcita opravnéni konkrétnimu uzivateli. Ptiklad

odnéti prava ,,vkladat zaznamy do vSech tabulek* je tento:

REVOKE INSERT ON *.* FROM 'jeffrey'@'localhost’; [8]

3.3.6.5 ZruSeni uzivatelského uctu
Jedna se o vymazani jednoho nebo vice uzivatelll i jejich prava. Piikladem

pouziti piikazu je:
DROP USER 'jeffrey'@'localhost’;[8]

3.3.7 Syntaxe SQL prikazi TCC
3.3.7.1 Definice transakei

Transakce jsou useky kodu databéze, které mohou byt béhem vytvareni kodu
potvrzeny nebo vraceny zpét. Piikazem ,,SET TRANSACTION Ize vytvofit sadu
SQL ptikazh kategorie DML, které na sebe funkéné navazuji a po dobu jejich
provadéni nemiiZze dojit ke zménam v daném useku databaze ze strany jinych
uzivateld. Transakce se provadi vzdy jako celek, tedy mize bud’ skoncit cela uspésné
nebo netspésné. Zapis transakce by mél zacinat atributem ,,COMMIT®, pro zajisténi
ukonceni transakce, kterd byla spuSténa diive a nebyla fadn¢ ukoncena. Stejnym

atributem by mél zapis transakce koncit pro fadné ukoncent.

,COMMIT* -- Ptikaz provede zapis probe&hlé transakce do databaze a jeji

ukonceni.

Ptikaz ,,SET TRANSACTION® miize obsahovat tyto klauzule:

READ WRITE (default) - transakce muze obsahovat piikazy ¢teni i zapisu
READ ONLY - transakce miZe obsahovat jen piikazy ¢teni
NAME ndzev transakce - transakce mize byt pojmenovana [8]
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e ROLLBACK

Vrati zmény provedené transakci do ptivodniho stavu. V ptipadé, ze za
ptikazem nasleduje TO nazev savepointu, bude vysledek transakce vracen jen po
zadany savepoint a predchazejici ¢ast transakce bude ulozena do databaze

S provedenymi zménami.

e SAVEPOINT

Piikaz nasledovany nazvem oznaci pojmenovany bod v transakci, kam budou

odvolany ptikazy pouzitim ROLLBACK TO. [8]

3.3.8 Rutiny

Do standardu SQL:1999 byla zafazena organizacemi ANSI (American
National Standards Institute) a ISO (International Organization for Standardization)
moznost vytvaiet procedury a funkce spousténé z SQL. Abychom mohli zadat rutiny
se spravnou syntaxi, musime pred zapisem kodu rutiny zménit znak ukonceni a
odeslani dotazu pomoci piikazu DELIMITER. Pokud bychom tak neudinili,
implementace SQL by povazovala kazdé¢ uziti stfedniku za pokyn k odeslani
ptedchoziho textu jako dotaz. Po ukonceni zaddvéani rutiny nesmime zapomenout
zménit znak ukonceni dotazu zpét na stfednik, abychom mohli déle pracovat se

standardni syntaxi dotazd. [6]

3.3.8.1 Pravidla pro vytvareni rutin spousténych z SQL
Ptikazem ,,CREATE PROCEDURE*" se vytvaii procedura. Zakladni syntaxe

ptikazu je:

CREATE PROCEDURE ndzev procedury([deklarace parametru]{,
deklaraceparametru}...)

BEGIN

[DECLARE promeénna [, proménnd] ... type [DEFAULT hodnota]]

Télo rutiny

END;

Pro zajisténi kompaktniho provedeni celé procedury, je vyhodné zapsat celé télo

rutiny jako transakci. [6]
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3.3.8.2 Funkce spousténé z SQL
Ptikaz ,,CREATE FUNCTION® slouzi k vytvoieni funkce spousténé z SQL.
Syntaxe piikazu je pon€kud odliSna od syntaxe vytvaieni procedury. OdliSnost
spociva ve vraceni vypoctené hodnoty do kodu, ze kterého byla funkce volana.

K vraceni hodnoty je vyuzita klauzule RETURN. [6]

3.3.8.3 Podminkové prikazy vétveni
Vétveni IF — THEN — ELSE je zakladni ptikaz vétveni. Zapis piikazu zadina
klauzuli ,,IF* nasledovanou testovaci podminkou. Pokud je vysledek podminky
pravda, pokracuje béh programu pies nasledujici klauzuli ,,THEN* k bloku piikazu,
které se maji provést nad urCenou databazi. Pokud je vysledek testu podminky
nepravda a za blokem ptikazl nasleduje klauzule ,,ELSE* nebo ,,ELSEIF* pro test
jiné podminky, je proveden blok piikazii zapsany za touto klauzuli. Ptikaz musi byt

zakonc¢en klauzuli ,,END IF*.[6]

Vétvenim CASE lze provadét vicendsobné vétveni rutiny. Vybérem definované
hodnoty testované proménné bude zvolen piislusny blok piikazt. Tento piikaz muze
byt pouzit ve dvou syntaxich.

Syntaxe prvni:

CASE testovand promenna
WHEN hodnota THEN blok prikazii;
[WHEN hodnota THEN blok prikazii;]. ..
[ELSE blok prikazii;]

END CASE;

Syntaxe druha:

CASE
WHEN podminka THEN blok prikazii,
[WHEN podminka THEN blok prikazii;]...
[ELSE blok prikazii;]

END CASE;
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V prvni syntaxi se testuje hodnota urcité proménné a podle vysledku testu je zvolen
piislusny ptikazovy blok. V druhé syntaxi jsou testovany definované podminky a

podle vysledku je proveden piikazovy blok. [6]

3.3.8.4 Prikazy cyklu
Cyklus LOOP: tento ptikaz vytvaii smycku s odkazy na navesti.
Syntaxe ptikazu je:

[ndvésti:] LOOP

blok prikazi,
podminka ukonceni ITERATE navesti|LEAVE naveésti,
END LOORP [ndavesti];

Klauzule INTERATE provede skok na zacatek smycky.
Klauzule LEAVE ukon¢i béh smycky. Pokud zadani tohoto ptikazového slova bude

vynechéano, dojde pii béhu rutiny k nekonecné smycce.

Cyklus REPEAT — UNTIL: ptikaz, ktery vytvaii cyklus probihajici, dokud plati
podminka zapsand za programovym slovem UNTIL. Blok piikazi zapsany v téle

cyklu se provede minimalné¢ jednou. Ptikaz je ukoncen klauzuli END REPEAT.

Cyklus WHILE - DO: piikaz vytvoii cyklus, ktery bude provadén, pokud a dokud
plati vstupni podminka. Ptikaz je ukonéen klauzuli END WHILE. [6]

3.3.8.5 Spousténi procedur
Procedury se spoustéji ptikazem CALL, ktery je nasledovdn nazvem procedury
se vstupnimi parametry uzavienymi v kulatych zavorkach. Cely pifikaz musi byt
ukoncen stfednikem. Funkce se spousti jejim prostym umisténim do kodu jako
proménnou, funkce pak vrati vysledek a zaradi ho do procedury, ze které byla

volana.
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4 Databaze WIRING

4.1 Popis databazového systému WIRING

Databazovy systém WIRING je lokélni databaze zalozena na SRBD MySQL,
nad kterym je jako uZivatelské rozhrani postaven PHP skriptovaci jazyk. Ugelem této
databaze je evidovat datova spojeni provedena metalickymi spoji mezi jednotlivymi
spojovacimi body. V praxi spolecnosti Telefonica Czech Republic a.s., kde je
databaze WIRING vyuzivana, jsou spojovaci body realizovany koncovymi bloky
firmy Siemens nebo Krone. Ke kontaktim na koncovych blocich jsou nastalo
pfipojeny vstupné-vystupni porty elektronickych zatizeni a pomoci doc¢asnych spojt
mezi kontakty se provadi propojeni jednotlivych zafizeni. Tato docasnd propojeni
jsou evidovana v databazi WIRING. Kromé zdznamu spojeni musi byt v databazi

WIRING moznost jejich modifikace.
4.2 Datova zakladna

Data, kterda systtm WIRING pouziva, jsou ulozena V databazi vytvorené

v SRBD MySQL.

4.2.1 SRBD MySQL
Obrazek 4 — Logo MySQL

My

Zdroj: [9], vlastni zpracovani

Databazovy systém navrzeny Svédskou firmou MySQL AB nyni vlastnénou
spole¢nosti Sun Microsystems, dcefinnou spole¢nosti Oracle Corporation. Je

k dispozici se dvémi licencemi, bezplatnou GPL a placenou komer¢ni licenci.

GPL (General Public License) poskytuje nabyvateli software produktu pravo jej

modifikovat, kopirovat a dal rozsifovat i1 jakoukoli odvozenou verzi tohoto produktu
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za predpokladu, ze vSechny dila vznikla za vyuziti tohoto produktu budou dale

poskytovana opét s touto licenci a nebudou vyuzita pro ucely prodeje.

SRBD MySQL patfi do rodiny relaénich databazovych systémi a jejim
programovacim jazykem je SQL. Jde o verzi jazyka SQL mirn¢ odliSnou od jazyka
pouzivaného v SRBD Oracle, aviak odli$nosti nejsou nikterak vyznamné, a proto lze

povazovat SRBD MySQL za standardniho zastupce reladnich databazovych modeld.

Samoziejmé MySQL umoznuje sitové piipojeni a viceuzivatelskou modifikaci

dat. [9]
4.3 Uzivatelské rozhrani

ProtoZe uzZivatelsky komfort MySQL neni velky, jde v podstaté o termindlovy
piistup pies uzivatelsky fadek, bylo nutno piipojit SRBD MySQL k hypertextovému
preprocesoru pracujicimu na platformé webové stranky. K tomuto ucelu se hodi
PHP.

4.3.1 PHP Hypertext Preprocesor
Obrazek 5 - Logo PHP

php

Zdroj:[3], vlastni zpracovani

PHP je serverovy skriptovaci jazyk, ktery umoziuje tvofit dynamické webové
stranky s mnohymi moznostmi. PHP pivodné znamena Personal Home Page a
vzniklo v roce 1996, od té doby proslo velkymi zménami a nyni tato zkratka
znamena Hypertext Preprocessor. Pomoci PHP 1ze ménit, ukladat a mazat data, coz
se déje pifimo na webovém serveru, uzivatelim jsou pak posilany pouze vysledky
téchto operaci. Z toho plyne vyhoda, Ze uzivatelim sta¢i pouzit pouze webovy
prohlize¢ a neni nutno, aby méli na svém pocita¢i instalované jakékoli dopliky.
Stejné tak je tim zaruceno, Ze vSichni uzivatelé dostanou stejnd data a ve stejné

formé¢, ktera byla k dispozici v okamziku dotazu klienta na server. [3]
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4.3.2 Aplikace webového serveru

Aby server mohl pracovat s PHP v zabezpe¢eném rezimu, je nutno mit na ném
nainstalovanu sluzbu webovy server. Protoze u databazového systému WIRING bylo
predpokladano, ze operacnim systémem serveru budou MS Windows, byl jako
webovy server zvolen Apache. Apache je obecné uznavan jako svétove
nejoblibengjsi webovy server (HTTP server). Pavodné byl ur¢en pro prostiedi Unix,
pozd¢ji byl webovy server Apache portovan do Windows a dalSich operacnich

systémil. Jméno "Apache" pochéazi ze slova "patchy", protoze vyvojati byl tento

vvvvvv

Web server Apache nabizi celou fadu funkci webového serveru, véetné CGI,
SSL, a virtudlni domény. Apache také podporuje plug-in moduly pro rozsifitelnost.
Apache je svobodny software, distribuovany spole¢nosti Apache Software
Foundation, kterd podporuje riizné zdarma poskytované open source pokrocilé

webové technologie. [4]

4.4 Struktura databaze

4.4.1 Tabulky v databazi WIRING
44.1.1 Tabulka “ wiring*

Tabulka ,,wiring* je zakladni tabulkou databaze. Obsahuje udaje o jednotlivych
spojenich mezi spojovacimi body. Spojovaci body jsou pozice, mezi kterymi je
vytvofeno spojeni. Mohou to byt vstupné-vystupni porty jakéhokoliv zatizeni.
Databaze WIRING byla navrzena specidlné pro telekomunikacni firmu, aby

zaznamenavala spojeni na spojovacim ramu DDF (Digital Distribution Frame).
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Struktura:
Tabulka 6 — Struktura tabulky WIRING

Poz. Pole Typ Null Klic Default Extra
Id int(10) unsigned PRI NULL auto_increment
- Locl varchar(20)
3 Devicel | varchar(20)
'g' Portl varchar(10)
v — | Ddfl varchar(10) YES NULL
- Loc2 varchar(20)
3 Device2 | varchar(20)
'g' Port2 varchar(10)
v N | Ddf2 varchar(10) YES NULL
. Loc3 varchar(20) YES NULL
S & | Device3 | varchar(20) YES NULL
> R [port3 varchar(10) YES NULL
Special varchar(40) YES NULL
Popis varchar(200) YES NULL
Modified | varchar(20) YES NULL

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Primarnim kli¢em této tabulky je automaticky vkladané ¢islo v poli ,,Id*. Pole
Loc# obsahuje nazev lokality, kde se spojovaci body nachazeji. PoleDevice# a pole
Port# jsou oznaCeni zafizeni a vstupné-vystupniho portu. Pole Ddf# obsahuje

soufadnice spojovaciho bodu na ramu DDF.

4.4.1.2 Tabulka “spojovaky_wiring*

Tato tabulka obsahuje zaznamy o propojeni spojovacich bodi mezi

jednotlivymi lokalitami.

Struktura:
Tabulka 7 — Struktura tabulky spojovaky wiring
Pole Typ Null Kli¢c | Default Extra
Id int(10) PRI NULL auto_increment
leva varchar(15)
prava varchar(15)

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Pole 1d je automaticky se zvySujici primarni kli¢ této tabulky. Pole ,,leva“ a

pole ,,prava“ obsahuji udaj z pole ,,devicel* v tabulce wiring.
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4.4.1.3 Tabulka “wiring_acces*

Tabulka ,wiring acces obsahuje zaznam pfistupovych jmen, hesel a

pristupovych prav jednotlivych uzivatelti databaze.

Struktura:
Tabulka 8 — struktura tabulky wiring acces
Pole Typ Null Kli¢ Default Extra
User varchar(15) PRI
Password varchar(16)
binary
Priority varchar(5)

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Primarni kli¢ této tabulky je pole User, obsahuje pifihlasovaci jméno. Password
je prihlasovaci heslo uzivatele databdze zakdédované pomoci koédovaciho algoritmu
MySQL. Pole Priority urcuje troven prav uzivatele. Uzivatel S prioritou 3 ma pravo
k prohlizeni databaze, uzivatel s prioritou 2 muze navic provadét zmény zaznamu
v tabulkdch wiring a spojovaky wiring. Prioritu 1 ma pak pouze administrator

databaze.
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4.5 Struktura uzivatelského rozhrani

45.1 Vzhled pristupovych formulari

Vstupni stranka do systému WIRING zada piihlaseni. Po zadani pfihlaSovacich

udajt, volb¢ databaze a kliknuti na tlacitko ,,Ptihlasit™ piejde uzivatel na stranku

vyhledavani.

Obrazek 6 - Vstupni dotaz

Jmeno:
Heslo:

Prosim prihlaste se

lhost

Wiring pro: | Praha UTB

Pro navstevy -

Prihlasit I

uzvatel - "host",

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Obrazek 7 - Zakladni formular

heslo - "host".

Strana 1 Strana 2
i it Vzdalena strana
Lokalita: Lokalita:
Hizn ! S ! Lokalita: |
Zrizen: [aorPGET Zarizeni: | Lk |
rizent:
Cislo portu: |1 205 Cislo portu: I Cislo s otth l—
islo portu:
Pozice na DDF I Pozice na DDF I
Posledni zmena: I ‘I
Special | X I Poznarmka: |

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Vyplnénim piislusnych policek hledanymi udaji bude po kliknuti na tlacitko
,Hledej* zobrazen seznam vSech fadkt databaze vyhovujici zadanym udajim. Pro

vyhleddni 1daji pomoci céasteCného fetézce lze pouzit znak ,,%* nahrazujici

libovolny pocet libovolnych znakd.
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K zobrazenym fadkim jsou automaticky pfidana tlacitka E,,editova “a _ﬁ

,,FozZpojit*.

Obrazek 8 - Vyhledany radek tabulky

Stranal Strana2 Strana3 Poznamky
| Lokalita 1 Zaoizeni ’m| Ddf ] Lokalita | Zaoizeni ,E| Ddf ]Lokalita |Zaoizem' ,ﬁ| Special [Pomémka |l\‘.[odiﬁkoval
[UTB_DDF1[Q01PG ET [1205 [R/10-14 [UTB_DDF1 [SDH 221411 | 31 [30/10-7 kropac_m | E [24

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Poklepanim na tladitko editovat bude znovu zobrazen zakladni formular
S vyplnénymi hodnotami, které je mozno zménit vybérem hodnoty z rolovaciho
seznamu v poli ,,Zarizeni“ v ¢asti ,,Strana 2. Zapsanim ¢isla do pole ,,Cislo portu* je

ptipojovany spojovy bod jednoznaéné identifikovén.

Po pouziti tlacitka rozpojit je zobrazen zakladni formulaf, kde na misté ,,Cislo
portu“ v ¢asti ,,Strana 2“ je pfedvyplnéno NC (Not Connected). Tento udaj je
indikatorem pro rozpojeni spojovych bodl. Vyhledany tadek v tabulce ,,wiring* je
pomoci SQL piikazu ,,UPDATE®“ zménén tak, aby v sekci ,,Strana2*“ neobsahoval
zadné udaje, kromé ,,NC* v poli ,,Port2. Stejn¢ je upraven i fadek obsahujici v sekci

»dtranal“ stejné udaje, které zobrazuje 1 fadek v sekci ,,Strana2*.
4.5.2 SQL prikazy
Pro ovéteni uZivatele je v PHP souboru pouzit SQL piikaz:

" SELECT * FROM wiring_acces WHERE User = '$User_entry' ", kde
proménna '$User_entry' je obsah pole ,jmeno” ve vstupnim dotazu. Obsah pole
,Heslo® je pak porovnan s obsahem atributu Password a pii shod¢ je volana

obrazovka s vyhledavacim formularem.
Vyhledavaci formulat pouziva SQL piikaz:

"SELECT * FROM $tabulka WHERE Locl LIKE '$Locledit' AND Devicel
LIKE '$Deviceledit’ AND Portl LIKE '$Portledit’ AND Ddfl LIKE '$Ddfledit’
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AND Loc2 LIKE '$Loc2edit' AND Device2 LIKE '$Device2edit' AND Port2 LIKE
'$Port2edit’ AND Ddf2 LIKE '$Ddf2edit’ AND Loc3 LIKE '$Loc3edit’ AND
Device3 LIKE '$Device3edit’ AND Port3 LIKE '$Port3edit’ AND Special LIKE
‘$Specialedit AND Popis LIKE '$Popisedit’ AND Modified LIKE '$Modifiededit'
ORDER BY Ddf1 "

Kde proménné maji tento obsah:

Tabulka 9 — Obsah proménnych ve vyhleddvacim SQL piikazu

Proménna Obsah

$tabulka Tabulka Wiring jako zdroj zdznamui

$Locledit $Loc2edit $Loc3edit | Obsah pole lokalita ve vSech oddilech
formulare

$DeviceleditdDevice2edit Obsah pole zarizeni ve vSech oddilech

$Device3edit formulafe

$Portledit $Port2edit $Port3edit | Obsah pole Cislo portu ve vSech oddilech
formulare

$Ddfledit $Ddf2edit Obsah pole Pozice na DDF

$Specialedit Obsah rolovaciho seznamu Special

$Popisedit Obsah pole poznamka

$Modifiededit Obsah rolovaciho seznamu Poslednizmena

Zdroj: pouzivana aplikace WIRING, vlastni zpracovani

Kazd4 proménna je ptedem vyplnéna znakem ,,%%, ktery v SQL znamena
libovolny pocet libovolnych znakt, proto neni-li urcité pole formulafe vyplnéno, je

povazovano za libovolné.
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5 Vlastni zpracovani navrhu systému WIRING

5.1 Identifikace bariér v databazi

Databaze obsahuje jen jednu hlavni tabulku, kterou je tabulka wiring. Tato
tabulka neodpovida prvni normalni formé, nebot’ obsahuje nasobna data v atributech
Locl, Loc2, Loc3, Devicel, Device2 a Device3. Dale, kazdé spojeni musi byt v této

tabulce zapsano dvakrat, pro zobrazeni obou sméra spojeni.

Struktura databaze je udrZovana pomoci algoritmi skriptovaciho jazyka PHP.
Neni vyuzivano funkci, které poskytuje SRBD MySQL, ani cizich kli¢t pro
soustiedéni vicendsobnych zdznaml do zvlastni tabulky. To znamend, ze databaze
nemuze byt funkéni bez pfipojeni na toto rozhrani. S timto nedostatkem je spojena

obtiznost zaclenéni databdze do vyssiho databdzového systému.

5.2 Oprava struktury databaze

5.2.1 Zména struktury tabulek

Aby bylo dosazeno stavu tabulky wiring podle prvni normélni formy, je tfeba
tuto tabulku rozdélit do tii tabulek. Z tabulky wiring budou odstranény atributy
Device a Loc, budou pro né ztizeny samostatné tabulky devices s locality a tabulka

wiring bude pro vétsi srozumitelnost pfejmenovéana na con_point.

Tabulka 10 — Struktura tabulky con point

Poz. Pole Typ Null | Kli¢ | Default | Extra

Prim. kli¢ iIdCON_POINT | int(11) NO | PRI | NULL | auto_increment
Cizi kli¢ IdLOCALITY | int(11) YES | MUL | NULL

Cizi kli¢ idDEVICE int(11) YES | MUL | NULL

C. portu PORT varchar(15) | YES NULL

Oznaceni pozice | DDF varchar(15) | YES NULL

Poznamkake NOTE text YES NULL

spoj. bodu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 11 — Struktura tabulky locality

Poz. Pole Typ Null | Kli¢ | Default | Extra

Prim. Kli¢ idLOCALITY | int(11) NO | PRI | NULL auto_increment
Jedinec¢né oznaceni | TITLE varchar(30) | NO | UNI | NULL

Popis umisténi LOCATION | varchar(255) | YES NULL

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 12 — Struktura tabulky devices
Poz. Pole Typ Null | Kli¢ | Default | Extra
Prim. Kli¢ idDEVICE int(11) NO | PRI | NULL auto_increment

Jedinecné oznaceni | DEV_NAME | varchar(80) | NO | UNI | NULL
Zdroj: vlastni zpracovani

Jednoznacna identifikace kazdého spojovaciho bodu je zajisténa existenci
alespont jednou z identifika¢nich dvojic udaji, kterymi jsou oznaceni lokality a
oznaceni pozice na DDF, oznaceni zatizeni a ¢islo portu. Nize je popsan zpiisob jak

této jednoznacné identifikace dosahnout.

Dvojnasobny zapis spojeni bude nahrazen samostatnou tabulkou connection,
ktera propoji dva zapisy z tabulky con_point. Tato nova tabulka stanovi zaklad pro
zajisténi, aby nemohl byt propojen jeden spojovaci bod se dvéma rlznymi
spojovacimi body stejnym typem spojeni.

Tabulka 13 — Struktura tabulky connection

Poz. Pole Typ Null | Klic | Default | Extra

Prim. kli¢ idCONNEC int(11) | NO | PRI | NULL auto_increment
Cizi kli¢ idCON_POINT | SIDE1 int(11) | NO | MUL | NULL

Cizi kli¢ idCON_POINT | SIDE2 int(11) | NO | MUL | NULL

Cizi kli¢ typ spojeni idTYPE int(11) | NO | MUL | 1

Pozndmka ke spojeni | CONNEC_NOTE | text YES NULL

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro zajisténi jednotného znaceni typu spojeni bude do databaze vloZena

pomocnd tabulka konstant obsahujici oznaceni typl spojeni. Jeji nazev bude

con_type.

Tabulka 14 — Struktura tabulky con_type
Poz. Pole Typ Null | Kli¢ | Default | Extra
Prim. Kli¢ idTYPE | int(11) NO | PRI | NULL

Konstanta typu spojeni | TYPE varchar(45) | NO | UNI | NULL

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 9 — Schéma propojeni tabulek pomoci kli¢u

connection
&
i ) % idCONNEC
con_type SIDE1
* r SIDE2
¥ idTYPE 4 COMN_TYPE
TYPE COMMEC_MOTE
con_point locality con_point_side2
* & &
¥ idCOMN_POINT _/—r ? idLoCALITY '_\\_ ¥ idCON_POINT
idLOCALITY TITLE idLOCALITY
idDEVICE LOCATION idDEVICE
PORT PORT
DDF DDF
NOTE ( ) ) NOTE
devices
&
¥ idDEVICE
DEV_MNAME

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.2 Pohledy

Pro jednodussi organizaci dat je vyhodné vloZzit do databaze Wiring pohledy
spojujici data z riznych tabulek, ktera spolu logicky i funkéné souvisi. Dalsi
vyhodou je i fakt, ze pohledy bude mozno pouzit pro tvorbu uzivatelského rozhrani.

Pohled con_points a con_points_side2, ktery je pfejmenovanou kopii pohledu
con_points, umozni piikazu LEFT JOIN v pohledu connected points spojeni dvou
fadka z tabulky con_point v jednom tadku pohledu. Pravidla standardniho SQL
neumoznuji provést spojeni tabulky se sebou samou, proto bude nutno pouzit
pohledy, ke kterym SQL pfistupuje jako k tabulkam.

e Prikaz vytvarejici pohled con_points viz. Pfiloha 1
e Prikaz vytvarejici pohled con_points_side2 viz. Ptiloha 2

Bude také vhodné vytvofit pomocny pohled connection_type, ktery propoji
tabulky connection a con_type a zjednodusi piedpis celkového pohledu na databazi
Wiringconnected_points.

e Prikaz vytvarejici pohled connection_type viz. Piiloha 3
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e Piikaz vytvarejici pohled connected_points viz. Pfiloha 4

5.2.3 Rutiny spousténé z SQL

Pro zajisténi pravidel a postupti zadavani, modifikace a mazani dat v databazi
je vhodné nahradit procedury PHP, pouzité ve verzi databaze Wiring zbavované
bariér, procedurami SRBD MySQL. Do SRBD MySQL byla moznost vytvafet
procedury implementovana az od verze 5.0. [9]

5.2.3.1 Definice a volani procedury add_con_point

Tato procedura zajisti vloZzeni nového, nebo Upravu existujiciho pfipojovaciho
bodu. Procedura bude volana ptikazem ,,calladd_con_point(p_loc, p_dev, p_port,
p_ddf, p_note)* Proménné ve volacim piikazu jsou:

e p_loc nazev lokality (mlze byt jiz zapsana nebo nova)

e p_dev nazev zafizeni (mtiZe byt jiz zapsané nebo nové)

e p_port ¢islo portu (pro dané zatizeni jedinecny)

e p_ddf oznaceni pozice na rozvodu (pro danou lokalitu jedine¢né)
e p_note poznamka tykajici se ptimo ptipojovaciho bodu

Zda zapis existuje, bude uréeno podle jedinecnych dvojic atributi lokalita-
pozice na rozvodu nebo zafizeni-port.

Zapis procedury add _con_point viz. Pfiloha 5.

5.2.3.2 Definice a volani procedury del_con_point

Tato procedura vymaze nepotiebny zapis piipojovaciho bodu. Pfed smazanim
zapisu piipojovaciho bodu odstrani zapis spojeni daného bodu s jinym pfipojovacim
bodem, pokud existuje. Pokud pijde o posledni zapis dané lokality nebo zafizeni
v pohledu con_points, budou z tabulek vymazany locality respektive devices.
Mazany zapis bude identifikovdn podle jedineénych dvojic popsanych vyse.
Procedura bude volana ptikazem call del_con_point (p_loc, p_dev, p_port, p_ddf).
Proménné v tomto ptikazu jsou:

e p_loc nazev lokality

e p_dev nazev zatizeni

e p_port ¢islo portu

e p_ddf oznaceni pozice na rozvodu

Zapis procedury del con_point viz. Pfiloha 6.
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5.2.3.3 Definice funkce id_conpoints

Tato funkce vyhleda v pohledu con points dany zapis a vrati jeho ID. Funkce
id_conpoints bude pouzita v nasledujicich procedurach. Jako vstupni parametry jsou
pouzity tyto hodnoty, parametry budou seskupeny podle jedinec¢nych dvojic:

e p_loc nazev lokality

e p_ddf oznaceni pozice na rozvodu
e p_dev nazev zafizeni

e p_port ¢islo portu

Zapis funkce id_conpoints viz. Pfiloha 7.

5.2.3.4 Definice a volani procedury mod_connection

Procedurou mod_connection bude mozno vytvofit nebo zmeénit spojeni mezi
dvéma spojovacimi body. Vstupni parametry musi obsahovat pro oba spojované
body alespon jednu Uplnou jedine¢nou dvojici. Spojeni piipojovacich bodi bude
provedeno dvakrat, aby bylo zaznamendno spojeni bodli v obou smérech. Volani
procedury bude CALL mod_connection (p_locl, p_devl, p_portl, p_ddfl, p_loc2,
p_dev2, p_port2, p_ddf2, p_comtype, p_note).

Vvyznam vstupnich parametru:

e p_locl; p_loc2 nazev lokality 1. a 2. strany spojeni

e p _devl;p dev2 nazev zafizeni 1. a 2. strany spojeni

e p_portl; p_port2 ¢islo portu 1. a 2. strany spojeni

e p_ddfl; p_ddf2 oznaceni pozice na rozvodu 1. a 2. strany spojeni
e p_contype typ spojeni (default BASIC);

e p_note poznamka ke spojeni

Zapis procedury mod_connection viz. Piloha 8.

5.2.3.5 Definice a volani procedury del_connection

Tato procedura bude volana ptikazem CALL del connection(p_sidel, p_side2)
Vv ptipad¢ potieby zruSeni spojeni mezi dvéma spojovacimi body, pokud budeme
chtit oba body zachovat v databazi.

Vvyznam Parametru procedury je:

e p_sidel; p_side2 indexy zdznami piipojovacich bodu
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Zapis procedury del_connection viz. Ptiloha 9.

5.2.3.6 Nastaveni pristupovych prav
V upravené databdzi WIRING bude vhodné ptesunout agendu piistupovych
prav piimo do SRBD MySQL. Bude tim zabezpeten i piistup piimo do
databazového systému bez uziti uzivatelského rozhrani. V soucasné verzi databaze
WIRING existuje sada piistupovych prav definovana pro pfistup pies uzivatelské
rozhrani PHP. Kazdy pfistupovy ucet je definovan v tabulce wiring_access
S ptifazenou urovni pristupu. Kazdy ucet se pak hlasi s univerzalnimi pfistupovymi
pravy s MySQL podle své urovné. Toto feSeni muze zpusobit, Ze pokud
administrator vytvoii pfistupova pradva pro tuto databazi ptfimo v MySQL, muize
vzniknout duplicitni sada prav. Pokud budou pfistupova prava pridélena uzivatelim
pfimo v SRBD, k tomuto bezpe&nostnimu riziku nemiize dojit.
Prava pro ptistup mizou byt pfidélovana opét ve tiech kategoriich:
e Kategorie administrator s pravy na kompletni pfistup ke vS§em moznostem spravy
databaze. Nastavena piikazem:
GRANT ALL ON wiring.* TO uz_jmeno@'%,
o Kategorie editor spravy prohlizet obsah a spoustét procedury. Nastavena
piikazem:
GRANT SELECT,EXECUTE ON wiring.* TO uz_jmeno@'%,;
e Kategorie host pravy na prohlizeni obsahu databéaze. Nastavena piikazem:

GRANT SELECT ON wiring.* TO uz _jmeno@'%' [9]
5.3 Oprava uzivatelského rozhrani

Po zatazeni pohledt a rutin do zakladniho datového systému, je mozno vypustit
z uzivatelského rozhrani veskeré modifikacni procedury. UZivatelské rozhrani mize
byt zaméfeno vyhradné na aktivity, které vyplyvaji z Gi€elu této casti databazového
systtmu WIRING, tedy zprostiedkovat uzivateli srozumitelny a piehledny pfistup

k informacim, které jsou Vv systému ulozeny.
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Zakladni formulai ptivodniho systému WIRING mize zistat beze zmény, jen
sekce vzdalené pfipojeni bude odstranéna jako nepotiebna. Do sekci Strana 1 a
Strana 2 bude ptfidano pole ,,Poznamka spojovaciho bodu‘ a pole ,,Poznamka‘“ bude
pfejmenovano na ,,Pozndmka spojeni“. Pole ,,Special“ bude vyuzito pro obsah
atributu Typ_spojeni. Pfislusny SQL dotaz SELECT se bude nové dotazovat pohledu
connected_points. Na dal§im pohledu pak budou zobrazeny jednotlivé tadky

vysledku dotazu. Pro vyssi piechlednost nebudou zobrazeny atributy id_1 aid_2.

Zde budou vyuzita pGvodni tlacitka ztohoto pohledu. Tlacitkem ,,rozpojit
bude zavolana procedura del connection. Tlacitko ,.editovat® zobrazi vyplnény
zakladni formulaf. Pro tpravu pole ,,Special“ bude pole mozno rozkliknout na
rolovaci seznam obsahujici hodnoty atributu TYPE z tabulky con_type. Po provedeni

pozadovanych zmén bude obsah poli odeslan do procedury mod connection.

Uzivatelské rozhrani bude déale obsahovat pomocné menu, které bude davat
moznost vlozit novy spojovaci bod nebo nepotfebny spojovaci bod smazat. Obé
funkce budou provedeny pies ¢aste¢né zobrazeni zakladniho formulaie, kde bude
mozno vyplnit pouze pole v sekci strana 1. Data z tohoto formulare budou pouzity
Vv proceduie add_con_point respektive del_con_point.

Pro zabezpeceni pfistupu k datim bude mozno pouzit standardnich nastroju,
které jsou soucasti SRBD MySQL, tedy piikazi skupiny DCL. Vyhodou tohoto
presunuti funkce fizeni pfistupu bude jednotnost fizeni databaze pies uZivatelské

rozhrani s pfimym vstupem do SRBD.
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6 Zavér

Predkladand bakalafska prace popsala uziti relacni databazové technologie
v praxi technické casti telekomunika¢niho podniku na ptikladu databazového

nastroje WIRING.

Pouzivani tohoto néstroje si vyzadala potieba pfesnych a aktudlnich informaci o
fyzickych propojenich provedenych na spojovacim ramu jednotlivych lokalit
S umisténou technologii. Pro snadné provedeni praci je tieba mit tyto informace
k dispozici piimo na technologické lokalité, bez rizika nedostupnosti z divodu
vypadku datové sité. Dale je tfeba, aby pracovnik, ktery provedl zménu pfimo na
rozvodu DDF, mél mozZnost zmény neprodlené zaznamenat do databaze a tim zajistit,
aby nedochazelo Kk vyznamnému casovému rozdilu mezi skute¢nym stavem
propojeni a stavem zaznamenanym. Tomuto ucelu nejlépe vyhovuje lokalni
databaze, jejiz pamétové jadro je ulozeno na pocitaci nejbéznéji pouzivaném na
téchto lokalitach, tedy na PC s opera¢nim systémem WINDOWS. Pro tento ucel byl
logicky zvolen SRBD MySQL pro moznost jej pouZit s volnou licenci GPL, nebot
nejde o komeréni uziti tohoto SRBD. Dal§im divodem pro tuto volbu byla moznost
pouzit skriptovaci jazyk PHP, uZivany pro tvorbu internetovych prezentaci, jako
platformu pro vhodné uZivatelské rozhrani, o nizZ je k dispozici velké mnoZstvi

informaci, popsanych v odborné literature.

Sdilenim dat po podnikové vnitini siti se otevira moZnost predat uloZené
informace dal$imu, vy$§imu informac¢nimu systému, kde mohou byt pouZity pro

ucely celopodnikového planovani.

Z diivodu uziti starsi verze SRBD MySQL, ktera jesté neobsahovala moznost
pouzit procedury a funkce spousténé z SQL pro zjednoduSeni a zautomatizovani
zapisu dat do databaze (verze pied zavedenim standardu SQL:1999 [6]), byl autor
nastroje WIRING nucen vyuzit k tomuto tcelu programovacich prostiedkli jazyka

PHP.
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Jelikoz PHP je univerzalni programovaci nastroj pro vytvareni internetovych
prezentaci a obsahuje Sirokou Skalu nastrojii pro zapis dat, mize pifi jeho pouziti
dochazet k chybam vzniklym integritnimi omezenimi struktury databaze nebo
neuplnym zapisem propojeni spojovacich bodd. Je velice obtizné vSechny tyto
mozné chyby oSetfit tak, aby spoluprace uzivateld, PHP a MySQL pracovala

naprosto bezvadn¢.

Zavedenim standardu SQL:1999 organizacemi ANSI a ISO byla dana moznost
tyto bariéry odstranit. Tato bakalafska prace se také zabyvd navrhem moZznosti
vyuziti rutin v databdzovém nastroji WIRING. Tento piistup umoziuje normalizaci
databaze WIRING az na tfeti normalni formu, kterd v plivodni verzi databaze nebyla
dodrzena z divodu zjednoduseni uZiti nastroje PHP jako hlavniho prostiedku pro

zajisténi moznosti zapisu dat.

Zjisténim datové normalizace WIRINGu bylo odstranéno nebezpeci
redundance dat, snizily se naroky na datovy prostor a hlavné¢ bylo umoznéno snazsi

sdileni dat s jinymi informa¢nimi systémy.

Opravena verze databaze WIRING je natolik univerzalni, ze ji je mozno
pouzivat pro evidenci propojeni i jinych typd zafizeni nez je pouhé propojeni na
spojovacim ramu DDF. Jako pfiklad lze uvést zdznamy o spojeni prvki
strukturované kabelaze, kde jsou spojovacimi body jednotlivé zasuvky datovych
kabelll v pfisluSném rozvadéci. Dal§i moZnosti je vyuziti databaze WIRING pro
zdznamy o fyzickém propojeni pocitact v rozsahlé datové siti. Pfi pouziti vétSiho
poctu portd na mnoha sitovych prvcich by mohl byt problém ur€it, bez piesné

evidence, do kterého portu jsou jednotliva zafizeni pfipojena.

Zuveden¢ho je ziejmé, Ze databaze WIRING je velice prakticky nastroj
umoziujici zaznamenat a nasledné vyhledat propojeni vstupné-vystupnich rozhrani
mezi sebou bez nutnosti znalosti zpiisobu jak najit tyto tdaje piimo v propojovanych
zafizenich. Je vhodny pro pracovniky bez hlubsi odborné znalosti propojovanych
systémil. Jeho databdzovy charakter a uziti datové sit€ umoznuje sdileni informaci a

pfipadné modifikace z mist vzdalenych od samotného tloZisté informaci.
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Piilohy
Piiloha 1 - Piikaz definice pohledu con_points

CREATE VIEW “con_points” AS

select
“con_point™. idCON_POINT AS 'ID",
“locality”. " TITLE™ AS 'LOKALITA",
“devices’.'DEV_NAME" AS "ZARIZENI",
“con_point’. " PORT" AS 'PORT",
“con_point”."DDF" AS 'POZICE_DDF’,
“con_point.’"NOTE" AS 'POZNAMKA_BODU"

from
(‘con_point’

leftjoin ("devices

join “locality™) ON ((("devices . idDEV" = "con_point’. idDEVICE")

and ("locality . idLOCALITY" = “con_point"."idLOC")));



Piiloha 2 — Prikaz definice pohledu a con_points_side2

CREATE VIEW “con_points_side2™ AS

select
“con_points’.
‘con_points’.
“con_points’.
‘con_points’.
“con_points’.
‘con_points’.

from

“con_points

'ID” AS id_27,

"LOKALITA" AS "Lokalita_2",

"ZARIZENI" AS "Zarizeni_2',

"PORT" AS "Port_2°,

"POZICE_DDF" AS "Pozice DDF 2,
"POZNAMKA BODU" AS "Poznamka_bodu_2



Priloha 3 — Prikaz definice pohledu connection_type

CREATE VIEW "connection_type” AS
select
“connection”. IdCONNEC" AS 'idCONNEC",
“connection”."SIDE1" AS "SIDE1",
“connection”."SIDE2" AS 'SIDE2",
“con_type. ' TYPE" AS 'TYPE',
“connection”."CONNEC_NOTE"™ AS 'CONNEC_NOTE"
from
(‘connection”
leftjoin “con_type” ON ((‘connection”."CON_TYPE" =
“con_type . idTYPEY)))



Priloha 4 — Piikaz definice pohledu connected points

CREATE VIEW “connected_points™ AS

select

“con_points’.
‘con_points’.
“con_points’.
‘con_points’.
“con_points’.
‘con_points’.

ID”AS id_17,

"LOKALITA" AS "Lokalita_1",

"ZARIZENI" AS "Zarizeni_1",

"PORT" AS “Port_1",

"POZICE_DDF" AS “Pozice DDF 1,
‘POZNAMKA BODU" AS "Poznamka_bodu_ 1",

“connection_type". ' TYPE™ AS "Typ_spojeni’,
“connection_type’."CONNEC_NOTE" AS "Poznamka_spojeni’,
“con_points_side2."id_2" AS "id_2",
“con_points_side2"."Lokalita_2" AS "Lokalita 2",
“con_points_side2’. Zarizeni_2" AS "Zarizeni_2’,
“con_points_side2"."Port_2" AS "Port_2",
“con_points_side2"."Pozice_ DDF 2" AS "Pozice DDF 2,
“con_points_side2"."Poznamka_bodu_2" AS "Poznamka_bodu_2"

from

(‘con_points’

leftjoin ("connection_type’
join “con_points_side2”) ON ((("con_points™. ID" =
“connection_type ."SIDEL")
and ("connection_type"."SIDE2" = “con_points_side2"."id_2"))))



Piiloha 5 — Zapis procedury add_con_point

DELIMITER $$
CREATE DEFINER="root' @ localhost' PROCEDURE "add_con_point’
(
IN p_loc VARCHAR(30),
IN p_dev VARCHAR(80),
IN p_port VARCHAR(15),
IN p_ddf VARCHAR(15),
IN p_note VARCHAR(255)
)
BEGIN
#Definice do¢asnych promennych
DECLARE t_idCon INT(11);
DECLARE t_idLoc INT(11);
DECLARE t_idDvc INT(11);
DECLARE t_port VARCHAR(15);
DECLARE t_ddf VARCHAR(15);
DECLARE t_note VARCHAR(255);
#Zajistit kontinuitu zmeny databaze
COMMIT; -- ukoncenipredchozi transakce
SET TRANSACTION READ WRITE;
#Najit id lokality
SET t_idLoc = (SELECT idLOCALITY FROM locality
WHERE TITLE =p_loc);
SET t_idDvc = (SELECT idDEV FROM devices
WHERE DEV_NAME = p_dev);
IF t_idDvc IS NULL
#Pridatzarizeni
THEN
INSERT INTO devices(DEV_NAME)
VALUES (p_dev);
#Zaznamenat id novehozarizeni
SET t_idDvc = (SELECT idDEV FROM devices
WHERE DEV_NAME = p_dev);
END IF;
SET t_idCon = (SELECT idCON_POINT FROM con_point
WHERE (idLOC =t_idLoc AND DDF = p_ddf)
OR (idDEVICE =t_idDvc AND PORT = p_port));
IF t_idCon IS NULL
#Pridat spojovaci bod
THEN
INSERT INTO con_point(idLOC,idDEVICE,PORT,DDF,NOTE)
VALUES (t_idLoc,t_idDvc,p_port,p_ddf,p_note);
ELSE
#Modifikovat spojovaci bod
IF p_loc IS NULL



THEN
SET t_idLoc = (SELECT idLOC FROM con_point WHERE idCON_POINT =
t_idCon);
END IF;
IF t_idDvc IS NULL
THEN
SET t_idDvc = (SELECT idDEVICE FROM con_point WHERE
IdACON_POINT =t_idCon);
END IF;
IF p_port IS NULL
THEN
SET p_port = (SELECT PORT FROM con_point WHERE idCON_POINT =
t_idCon);
END IF;
IF p_ddf IS NULL
THEN
SET p_ddf = (SELECT DDF FROM con_point WHERE idCON_POINT =
t_idCon);
END IF;
IF p_note IS NULL
THEN
SET p_note = (SELECT NOTE FROM con_point WHERE idCON_POINT =
t_idCon);
END IF;
UPDATE con_point
SET idLOC =t _idLoc,
idDEVICE =t_idDvc,
PORT = p_port,
DDF = p_ddf,
NOTE = p_note
WHERE idCon_POINT =t_idCon;
END IF;
COMMIT; -- ukonceni teto transakce
END$$
DELIMITER;

Vyznam vstupnich parametru

p_loc nazev lokality (miiZe byt jiz zapsana nebo nova)

p_dev nazev zafizeni (miiZe byt jiz zapsané nebo nové)

p_port ¢islo portu (pro dané zatizeni jedine¢ny)

p_ddf oznaceni pozice na rozvodu (pro danou lokalitu jedinecné)

p_note poznamka tykajici se ptimo ptipojovaciho bodu



Priloha 6 — Zapis procedury del con_point

DELIMITER $$
CREATE DEFINER="root'@ localhost' PROCEDURE
“del_con_point’(p_locvarchar(30),
p_devvarchar(80),
p_portvarchar(15),
p_ddfvarchar (15))
BEGIN
DECLARE t_idint(11);/*Docasny index*/
DECLARE t_loc VARCHAR(30);/*Docasnynazev lokality*/
DECLARE t_dev VARCHAR(80);/*Docasnynazevzarizeni*/
#Zajistit kontinuitu zmeny databaze
COMMIT; -- ukoncenipredchozi transakce
SET TRANSACTION READ WRITE;

SET t_id = id_conpoints(p_loc,p_ddf,p_dev,p_port);

IF (t_id IS NOT NULL)/*Provest pokud existuje*/

THEN

[*Ulozitnazvy lokality a zarizeni*/

SET t_loc = (SELECT LOKALITA FROM con_points WHERE ID =t_id);
SET t_dev = (SELECT ZARIZENI FROM con_points WHERE ID =t _id);
/*Vymazat spojeni na dany spojovaci bod*/

DELETE FROM connection WHERE SIDE1 =t _id OR SIDE2 =t _id;
/*Vymazat dany spojovaci bod*/

DELETE FROM con_point WHERE idCON_POINT =t_id;

/*kontrola zda existuje jestedalsipouziti dane lokality*/

IF ((SELECT ID FROM con_points WHERE LOKALITA =t_loc)IS NULL)
THEN

[*Vymazat nepotrebnou lokalitu*/

DELETE FROM locality WHERE TITLE =t _loc;

/*kontrola zda existuje jestedalsipouzitidanehozarizeni*/

END IF;

IF ((SELECT ID FROM con_points WHERE ZARIZENI = t_dev)IS NULL)
THEN

[*Vymazat nepotrebnezarizeni*/

DELETE FROM devices WHERE DEV_NAME =t_deyv;

END IF;

END IF;

END$$

DELIMITER ;



Vvyznam vstupnich parametru

p_loc nazev lokality
p_dev nazev zafizeni
p_port ¢islo portu

p_ddf oznaceni pozice na rozvodu



Priloha 7 — Zapis funkce id_conpoints

DELIMITER $$
CREATE DEFINER="root'@ localhost" FUNCTION "id_conpoints’
( p_locvarchar(30),
p_ddfvarchar(15),
p_devvarchar(80),
p_portvarchar (15)
) RETURNS int(11)
BEGIN
DECLARE t_id INT(11);
/*Pokud existuje jedinyzapisspojovaciho bodu*/
IF (SELECT COUNT(*) FROM con_points WHERE
(Lokalita = p_loc AND Pozice_DDF = p_ddf)
OR
(Zarizeni = p_dev AND Port = p_port) = 1)
THEN
[*Funkce vratiidentifikacnicislozapisudaneho bodu*/
SET t_id = (SELECT id FROM con_points WHERE
(Lokalita = p_loc AND Pozice_DDF = p_ddf)
OR
(Zarizeni = p_dev AND Port = p_port)LIMIT 1);
ELSE
[*V jinychpripadechvratinull*/
SET t_id = NULL,;
END IF;
RETURN t_id;
END$$
DELIMITER ;

Vvyznam vstupnich parametru

p_loc nazev lokality
p_ddf oznaceni pozice na rozvodu
p_dev nazev zafizeni

p_port ¢islo portu



Piiloha 8 — Zapis procedury mod_connection

DELIMITER $$
USE “wiring_new'$$
CREATE DEFINER="root' @ localhost" PROCEDURE ‘'mod_connection®

(p_loc1 varchar(30), [*lokalita 1. con_point*/
p_dev1 varchar(80), [*zarizeni 1. con_point*/
p_portl varchar (15), [*port 1. con_point */

p_ddfl varchar(15), /*DDF pozice 1. con_point */
p_loc2 varchar(30), [*lokalita 2. con_point*/
p_dev2 varchar(80), [*zarizeni 2. con_point*/
p_port2 varchar (15), [*port 2. con_point */

p_ddf2 varchar(15), /*DDF pozice 1. con_point */
p_contypevarchar(45), I*typ spojeni*/

p_note text) /*poznamka ke spojeni*/

BEGIN

DECLARE t_id1 INT(11); /*ID 1. pripojovanehocon_point*/
DECLARE t_id2 INT(11); /*ID 2. pripojovanehocon_point*/
DECLARE t_id3 INT(11); /*ID 1. puv. pripojenehocon_point*/
DECLARE t_id4 INT(11); /*ID 2. puv. pripojenehocon_point*/
DECLARE t_id_typ INT(11);/*ID typu spojeni*/
#Zajistit kontinuitu zmeny databdze
COMMIT; -- ukoncenipredchozi transakce
SET TRANSACTION READ WRITE;
#zjistit ID typu spojeni
SET t_id_typ = (SELECT idTYPE FROM con_type

WHERE TYPE = p_contype);
[*zjistit ID 1. pripojovanehocon_point*/
SET t_idl =id_conpoints(p_locl,p_ddfl,p_devl,p portl);
[*zjistit ID 1. puv. pripojenehocon_point*/
SET t id3 = (SELECT SIDE2 FROM connection

WHERE SIDE1 =t_id1 AND CON_TYPE =t _id_typ);
[*smazat 1. puv. spojeni */
CALL del_connection’(t_id1,t_id3);
[*zjistit ID 2. pripojovanehocon_point*/
SET t_id2 =id_conpoints(p_loc2,p_ddf2,p_dev2,p_port2);
[*zjistit ID 2. puv. pripojenehocon_point*/
SET t_id4 = (SELECT SIDE2 FROM connection

WHERE SIDE1 =t_id2 AND CON_TYPE =t_id_typ);
[*smazat 2. puv. spojeni */
CALL del_connection’(t_id2,t_id4);
[*zapsat propojeni 1. smerem*/
INSERT INTO “wiring_new. connection

('SIDE1", "SIDE2", 'CON_TYPE’, 'CONNEC_NOTE")

VALUES (t_id1, t_id2, t_id_typ, p_note);
[*zapsat propojeni 2. smerem*/
INSERT INTO "wiring_new . connection”



(CSIDE1", "SIDE2", "CON_TYPE’, 'CONNEC_NOTE")
VALUES (t_id2, t_id1, t_id_typ, p_note);
COMMIT:; -- ukonceni teto transakce
END$$
DELIMITER;

Vvyznam vstupnich parametru:

p_locl; p_loc2 nazev lokality 1. a 2. strany spojeni
p_devl;p_dev2 nazev zafizeni 1. a 2. strany spojeni

p_portl; p_port2 ¢islo portu 1. a 2. strany spojeni

p_ddfl; p_ddf2 oznaceni pozice na rozvodu 1. a 2. strany spojeni
p_contype typ spojeni (default BASIC);

p_note poznamka ke spojeni



Piiloha 9 — Zapis procedury del_connection

DELIMITER $$
CREATE DEFINER="root'@ localhost" PROCEDURE "del_connection’
( p_sidel int(11),
p_side2 int(11)
)

BEGIN

#Zajistit kontinuitu zmeny databaze

COMMIT; -- ukoncenipredchozi transakce

SET TRANSACTION READ WRITE;

DELETE IGNORE FROM connection

WHERE SIDE1 = p_sidel AND SIDE2 = p_side2 LIMIT 1;
DELETE IGNORE FROM connection

WHERE SIDE1 = p_side2 AND SIDE2 = p_sidel LIMIT 1;
COMMIT; -- ukonceni teto transakce

END$$

DELIMITER ;

Vyznam vstupnich parametru:

p_sidel; p_side2 indexy zaznamu ptipojovacich bodu



