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Abstrakt

Bakalatska prace je zameétena na navrh tfidnich knih pro Zakladni uméleckou
Skolu Pavla Kiizkovského, s.r.o. a navrh datové zakladny tak, aby byla pfipravena pro
pfipojeni dalSich modula (rozvrh hodin, atd.). Po vytvoreni databaze, pfipojeni tfidnich
knih, ostatnich moduld a vytvofeni uzivatelského rozhrani, vznikne kompletni

elektronicka dokumentace pro tuto zékladni umeéleckou skolu.

Abstract

The thesis is focused on the design of classbooks for Elementary art school Pavla
Kftizkovského, s.r.o. and design a database so that it is ready for connection of other
modules (timetable, etc.). After creating the database, connecting classbooks, other
modules and the interface results in the complete electronic documentation for this

elementary art school.

Klicova slova
Databaze, navrh, MySQL, Microsoft Access, PHP, elektronicka tfidni kniha,

zakladni umélecka skola

Keywords
Database, design, MySQL, Microsoft Access, PHP, electronic classbook,
Elementary Art School
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UVOD

V dnesni dobé je informacni systém neodmyslitelnou soucasti kazdého podniku.
Je nezbytny pro uchovavani vét§iho mnozstvi dat a ziskavani potfebnych informaci
z nich. Dfive se firmy bez informac¢niho systému obesly bez problému, ale postupem
Casu se vic a vic firem rozhoduje pro jeho zavedeni.

Informacni systém by mél podniku poskytnout vyrazné zjednodusSeni a
zefektivnéni prace s daty, at uz se jedna o jejich ukladani, upravovani, ziskavani nebo
archivaci. V nékterych piipadech se muze stat, ze informacni systém podniku spise
uskodi, nez pomuze. Proto je velice dilezité nejdiive analyzovat potieby zakaznika a
poté systém dukladné navrhnout jesté pfed jeho vytvofenim a zavedenim. Samotny
navrh tedy muZze byt Casoveé naro¢ny, ale pomuze predejit problémtim, které by mohly
nastat az po zavedeni systému. Pfi navrhu informacéniho systému je tedy velice dilezita
i komunikace se zakaznikem. Bez kvalitni komunikace a analyzy konkrétnich
pozadavku nikdy nebude navrh dostatecné€ propracovany a po zavedeni systému muze
mit zakaznik mnoho pfipominek. Zpétné feSeni nékterych pozadavki by mohlo byt
obtizné.

V prvni Casti bakalarské prace se budu zabyvat obecnym popisem databaze,
diagramu, které budu pouzivat pifi modelovani a shrnutim teoretickych poznatki o
technologiich, ze kterych jsem vybirala tu nejvhodnéj§i. Ve druhé cCasti analyzuji
soucasny stav v podniku, popisi pozadavky zakaznika, zvazim pro a proti u jednotlivych
technologii a vyberu z nich tu nejvhodnéjsi pro nas ucel. V posledni casti této prace se

budu zabyvat samotnym navrhem datové zakladny a tfidnich knih.
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1 CiLE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem této bakalafské prace je navrhnout dil¢i cCast informacniho systému
v urcitém podniku.

Vedeni Zakladni umeélecké Skoly Pavla Kiizkovského, s.r.o. kdysi koupilo
program Klasifikace pro ZUS od JPH Software, ktery byl specialné vytvoren pro
zéakladni umeélecké Skoly. Tento program ale nespliioval jejich pozadavky, proto se po
Case vratili ktisténé formé vsSech dokumenti. Do dnes se vedeni nepodafilo najit
informacni systém, ktery by vyhovoval vS§em pozadavkim této Skoly. Proto jsem byla
pozadéana o vytvoreni kompletné nového informacniho systému, ktery by fesil veSkerou
dokumentaci zakladni umélecké Skoly a zaroven vyhovoval i nékterym specidlnim
pozadavkim. Bude to informacni systém vytvoreny na miru.

V této bakalarské praci se budu zabyvat navrhem jedné =z Casti tohoto
informacniho systému. K tomuto ucelu jsem si vybrala Cast, kterd se zabyva vytvarenim
tfidnich knih zakladni umélecké skoly. Modul tfidni knihy jsem si vybrala hlavné proto,
ze v pripadé informacnich systému pro zakladni umélecké skoly to byla vzdy ta nejvice
problémova ¢ast. Zarovei musim navrhnout datovou zékladnu tak, aby se k této ¢asti

daly pfipojit vSechny ostatni moduly, které bude chtit vedeni skoly vyuzivat.

13



2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této Casti prace se zaméfim na zakladni popis databaze a diagramy, které budu
ve svém navrhu pouzivat. Dale se budu zabyvat shrnutim teoretickych poznatkd o

technologiich, ze kterych jsem vybirala tu nejvhodnéjsi pro nas ucel.
2.1 DATABAZE A JEJi SOUCASTI

V knize Andrew Oppela se setkdvame se zakladni a velmi Sirokou definici
databaze. ,, Databdze je kolekce vzdajemné souvisejicich dat, s nimiZ pracujeme jako
s ucelenou_jednotkou. "

Mezi produkty jednotlivych vyrobct systému pro praci s databazemi jsou znacné
rozdily. Napftiklad databaze v Microsoft Accessu se chova jako jeden soubor, naopak
v Oracle Corporation je databaze ulozena jako kolekce jednotlivych fyzickych soubort
a o jejich spravu se stara instance jejich databazového softwarového produktu, ktera
bézi v paméti pocitaCe. Mlizeme se setkat i se skuteCnosti, Ze to, co se v Microsoft SQL
Serveru jmenuje databaze, je pro Oracle Corporation schéma. Pokud tedy budeme
pracovat s produkty riznych vyrobct, mize byt tato problematika nesrozumitelna.

Déle bychom databazi neméli zaménovat se souborem, i kdyz soubor je také
kolekce pfibuznych zaznamd. Databazi od souboru mizeme odliSit jejimi
charakteristickymi vlastnostmi a soucastmi, které bézny soubor nemd. Soucastmi

databaze jsou’:

» Databazovy systém (DBMS)
» Vrstvy datové abstrakce
» Fyzicka datova nezavislost

» Logicka datova nezavislost

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti, s. 17.
2 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
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2.1.1 DATABAZOVY SYSTEM (DBMS)

V Ceské literatue se mizeme nékdy setkat také s pojmem Systém fizeni baze dat
(SRBD). Tato soudast je software, ktery se stara o zakladni sluzby databaze a udrzuje ji
v chodu. Zajistuje napiiklad moznost souCasného pfistupu vice uzivateld k datim,
zalohovani databaze, zotaveni po havariich ¢i bezpeCnostni mechanismy, které zabrani
neopravnénému piistupu k datim.

Piikladem databazovych systému jsou softwarové produkty jako naptiklad
Microsoft Access, MySQL, Microsoft SQL Server a Oracle'.

2.1.2 VRSTVY DATOVE ABSTRAKCE

Vrstvy datové abstrakce zajist'uji, aby kazdy uzivatel mohl mit samostatny pohled
na tu stejnou databazi. Pokud v aplikaci Microsoft Excel vytvofime tabulku, n&jaky
uzivatel v ni provede zmény a ulozi ji, dalsi uzivatel uz musi pracovat s touto novou
verzi. Druhou moznosti je, aby kazdy uzivatel pracoval se svou kopii. Pokud potom
nektery uzivatel ulozi zmény pouze ve své kopii, ostatni uzivatelé uz nemaji pfistup

k aktualni verzi. Tento problém fesi pravé vrstvy datové abstrakce?.

Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva obsahuje datové soubory, kam se ukladaji data pro databazi.
Uzivatel databaze vibec nemusi veédét, kam a jakym zptsobem se data ukladaji. Spravu
souborti (Cteni, zapis, otevirani a uzavirani) zajiStuje databazovy systém spolu
s operanim systémem pocitace.

Databaze je Casto uloZena ve vice datovych souborech na riznych diskovych
jednotkach, coz umoziuje dosazeni vétSiho vykonu. Jednou z vyjimek je aplikace
Microsoft Access, kde je cela databaze ulozend pouze v jednom fyzickém datovém
souboru. To zna¢né omezuje pocet soucasné pracujicich uzivateld. Proto je databaze

v Microsoft Accessu vhodna spi§e pro praci jednoho uZivatele®.

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
? tamtéz
? tamtéz
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Logicka vrstva
Logicka vrstva je prvni vrstvou datové abstrakce. Je mnozinou vSech datovych
polozek ulozenych v databazi a znazorfluje se mnozinou tabulek, které mohou

piipominat napiiklad organiza&ni strukturu firmy'.

Externi vrstva
Druhou vrstvou datové abstrakce je externi vrstva. Tato vrstva slouzi
k pfipojovani uzivateld a aplikaci k databazi. V externi vrstvé se vytvafeji praveé

jednotlivé uzivatelské pohledy, které mohou byt uloZeny pro opakované pouZivani’.
2.1.3 FYZICKA DATOVA NEZAVISLOST

Fyzicka datova nezavislost znamend, ze data nejsou zavisla na jejich fyzickém
ulozeni diky tomu, ze fyzicka vrstva je oddélena od logické. Mame tedy moznost
zmeénit fyzickou strukturu dat, aniz bychom narusili Cinnost uzivatelt, ktefi s nimi
pracuji. V riznych databazovych systémech je rizna fyzicka datova nezavislost. Ta
urcuje, jak moc muzeme menit fyzickou vrstvu a ptitom nezasahnout do logicke.

Diky fyzické datové nezavislosti mizeme napftiklad sloucit a rozdeélit datové
soubory, pfejmenovat je nebo piidat nové. Pokud néjakou polozku smazeme, je jasné,
ze nebude fungovat nic, co s ni doposud pracovalo. VSe ostatni by mélo fungovat

spre’wné3 .
2.1.4 LOGICKA DATOVA NEZAVISLOST

Podobné jako fyzicka, i logicka datova nezavislost znamena, ze miizeme provadet
zmeény v logické vrstvé. Pro logickou datovou nezavislost funguji i ostatni vySe zminéna
pravidla fyzické datové nezéavislosti. K tomu navic vétS§ina zmeén v logické vrstvé

. . v . 1 4
s sebou nese zmeénu i ve vrstve fyzické™.

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
? tamtéz
? tamtéz
* tamtéz
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2.2 NEJROZSIRENEJSI MODELY DATABAZI

V této kapitole si ukdzeme nejrozsifenéj$i modely databazi v potadi, jak v historii
vznikaly. Podle Andrew Oppela mezi né patii oteviené soubory, hierarchicky, sitovy,
relacni, objektove orientovany a relacné orientovany model.

My si v kratkosti popiSeme pouze prvni tfi jmenované, abychom si pfiblizili vyvoj
rela¢niho modelu a jeho vyhody. Rela¢énimu modelu se budeme vénovat podrobnéji,

protoZe je dnes ze viech nejrozsifenjsi'.
2.2.1 OTEVRENE SOUBORY

Oteviené soubory jsou pouze soubory opera¢niho systému. Podle vySe zminéného
popisu nespliuji kritéria databaze, tudiz je ani za databazi nemtuzeme povazovat. Pres to
se v dnesnich databazich pouzivaji. Do otevienych soubort se Casto ukladaji informace

z databazi. Prvni databazové systémy se vyvinuly pravé z otevienych soubord’.
2.2.2 HIERARCHICKY MODEL

V hierarchickém modelu jsou zaznamy propojeny pomoci ukazatel. Ukazatel
funguje podobné, jako adresa. Odkazuje se na dalsi zdznam a pocitaCovému systému
sdéluje, kde se zdznam fyzicky nachézi. Ukazatel definuje vztah rodi¢-potomek, kde
kazdy rodi¢ muaze mit libovolny pocet potomku, ale kazdy potomek muze mit pouze

jednoho rodiGe. Tato skute¢nost zasadné omezuje moznosti databaze”.

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.

* tamté

3 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
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2.2.3 SiTOVY MODEL

Stejné jako v hierarchickém modelu jsou i v sitovém modelu zaznamy propojeny
pomoci ukazatelti. Dulezitym rozdilem ale je, Ze tak jako rodi¢ mize mit vice potomki,
i potomek maze mit vice rodica’.

Problémem tohoto modelu, stejné jako u hierarchického, je velka slozitost a mala
flexibilita. ,, Efektivni zpracovani dat je mozné pouze pri jejich priichodu po predem

definované cesté.*? Tento problém fesi relaéni model’.
2.2.4 RELACNi MODEL

Protoze uzivatelé nejsou schopni predem definovat vSechny mozné zpusoby
vyuziti dat, nebudou nam pro pruchod daty stacit predem definované cesty. Budeme
potfebovat svazovat zaznamy podle aktuadlni potieby. V relaénim modelu jsou data
reprezentovana dvourozmérnymi tabulkami. Tyto tabulky mizeme spojovat do pohledd,

které maji také podobu dvourozmémych tabulek®.

Klice relace

Kazda tabulka v relacnim modelu mé unikatni jméno, které ji odliSuje od vSech
ostatnich tabulek. Unikatni jméno ma i kazdy sloupec tabulky a kazdy zaznam v tabulce
musi byt také jedine¢ny. Takovy sloupec nebo kombinaci sloupct, ktera zajistuje
jedinecnost, nazyvame kli¢em. Nyni si ukdzeme terminologii, ktera se pouziva pro klice
relace’.

Superkli¢ je jeden sloupec nebo mnozina sloupci, ktera jednoznacné identifikuje
zédznam v tabulce. Superkli¢ ma jedinou vlastnost, a tou je jedine¢nost’.

Kandidatni kli¢ ziskdme, pokud ze superkliCe odstranime vSechny nadbytecné

sloupce, které nejsou tieba pro jednozna¢nou identifikaci. Tim zajistime

! CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.

2 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti, s. 28.

3 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.

* tamtéz

5 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.

® tamtéz
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neredukovatelnost klice. Kandidatni klic ma tedy dvé vlastnosti: jedineCnost a
neredukovatelnost.

Za primarni kli¢ tabulky zvolime jeden z kandidatnich kli¢a. Ostatni kandidatni
klice se timto stavaji alternativnimi kli¢i. Pokud by se primarni kli¢ mél skladat z pfili§
vysokého poctu sloupct, naptiklad: jméno, pfijmeni, datum narozeni, misto narozeni a
adresa, bude lepsi definovat novy sloupec, ktery bude slouzit pfimo k jedinecné
identifikaci tabulky. Takovym sloupcem muze byt napiiklad identifikacni ¢islo.

Cizi kli¢ je jeden sloupec nebo mnozina sloupctl, ktera odpovida kandidatnimu
kli¢i jiné nebo téze tabulky'.

Tremi kroky pfi tvorbé relacni databaze jsou: konceptualni, logicky a fyzicky

navrh databaze’.
2.3 SOUCASTI KONCEPTUALNIHO NAVRHU DATABAZE

V konceptualnim navrhu databaze modelujeme data technologicky nezéavislym
zpusobem a vysledek mtzeme implementovat v jakékoli databazi. Nyni popiSeme jeho
soucasti’.

Pro grafické znazornéni jednotlivych soucasti Entitné-relacniho modelovani
budeme pouzivat notaci podle stale oblibenéjsiho modelovaciho jazyka UML (Unified

Modeling Language)4.
2.3.1 ENTITA

Za entitu muzeme povazovat néjaky predmét zrealného svéta, o kterém
potfebujeme uchovavat informace, které poté zapisujeme do databaze’.
Entitou mize byt naptiklad Zakaznik. Tato entita je mnozinou vSech zakazniku, o

kterych potfebujeme uchovavat informace. Konkrétni zakaznik je instanci entity.

! CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.

2 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.

? tamtéz

4 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.

> WELLING, L. a L. THOMSON. MySQL: Privodce zdklady databdzového systému.
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Entitu graficky znazornime jako obdélnik, ktery bude
oznacen nazvem entity. Nazev by mél byt ve tvaru podstatného
jména v jednotném Ccisle. Pokud se nazev entity sklada z vice
slov, piSeme vSechna slova bez mezer a kazdé slovo v nazvu
entity zacina velkym pismenem. Na obrazku ¢. 1 vidime ukazku

s ) ~ s . , v ’ . 1
grafického znazornéni entity s nazvem Vyucovaci hodina’ .

2.3.2 ATRIBUT

Obrazek €. 1: Ukazka
entity'

Atributy jsou fakta, ktera entitu charakterizuji nebo popisuji. Pokud tedy mame

entitu Zakaznika, jejim atributem muze byt napfiklad Jméno,
Pfijmeni nebo Rok narozeni. Kazda entita musi mit jedineCny
identifikator, kterym muze byt naptiklad atribut Rodné Cislo
nebo ID zikaznika. Kazdy atribut by také meél byt atomicky.
Neméli bychom mit moznost atribut smysluplné rozdélit do
nekolika mensich ¢asti. Typickym ptikladem je atribut Adresa.
Ten muzeme pojmout jako samostatnou entitu s atributy Ulice,

Mzsto, Cislo popisné a dal§imi, které budeme muset evidovat®.

Obrazek €. 2: Ukiazka
atributu’

Pokud chceme znazornit entitu i sjejimi atributy, obdélnik entity rozdelime

vodorovnou ¢arou na dva. V horni casti obdélniku ziistava nazev entity a ve spodni

budou jména jejich atributi. Prvnim atributem je primarni kli¢ oznacen znackou {PK}.

V ptipadé slozeného primarniho klice, oznaCime jednotlivé atributy znackou {PPK}.

Obrazek ¢. 2 ukazuje entitu VyucovaciHodina s primarnim klicem VyucHodinalD a

atributy Datum, Znamka a ProbiranaLatka’.

! CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce

tvorbou efektivnich databadzi.
2 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.

3 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce

tvorbou efektivnich databadzi.
20



2.3.3 RELACE

Protoze jednotlivé entity v databazi spolu néjakym zpusobem souvisi, musi byt
propojené. K reprezentaci tohoto vztahu nam slouzi relace. Ty jsou znazornény pomoci
cary, ktera spojuje entity. Relaci oznaCujeme slovesem, nebo kratkou frazi, ktera
sloveso obsahuje. Obvykle kazda relace dava smysl pouze v jednom smeéru, proto je
nazev rozsifen o Sipku, kterd ukazuje smér spravné interpretace. Na kazdém konci

. , ~ ST ST . . 1
relace je znazornéna maximalni a minimalni kardinalita tohoto vztahu .

Muizeme klasifikovat tii zakladni typy relaci®:

» Jednak jedné
» Jedna k vice
» Vice k vice

Pii ukazkach téchto relaci se budeme setkavat s nasledujicimi zapisy:

0..1 - zadny nebo jeden vyskyt
1..1 - prave jeden vyskyt

0..* - zadny nebo vice vyskyti
1..* - jeden nebo vice vyskyta

5..7 - minimalné pét a maximalné sedm vyskytt

YV V. V V V V

0, 10, 15-17 - nula, deset, patnact, Sestnact nebo sedmnact vyskytt

Relace 1:1
Instanci jedné entity mizeme prifadit nejvyse k jedné instanci druhé entity. Tento

vztah funguje v obou smérech. Takovato relace muze byt povinna nebo nepovinna.

! CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
> WELLING, L. a L. THOMSON. MySQL: Privodce zdklady databdzového systému.
3 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
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Pokud je povinna, tedy instanci jedné entity mizeme pfifadit pravé k jedné instanci
druhé entity, jedna se o chybu v navrhu. Obé entity se daji slougit do jediné'.

Pro priklad mizeme graficky znazornit relaci, kde vyucovaci hodina ma vzdy
pravé jednoho ucitele a ucitel maze vést zadnou nebo jednu vyucovaci hodinu. Tento

piipad vidime na obrazku &. 3%

Obrizek ¢. 3: Ukazka relace 1:1

Relace 1:N

Instanci jedné entity mizeme pfifadit k jedné nebo vice instancim druhé entity.
Naopak kazda instance druhé entity mize byt pfifazena nejvyse k jedné instanci prvni
entity. Tento typ relace je nejcastéji pouzivany".

Na stejném prikladu jako minule si ukazeme relaci 1:N. V tomto piipadé
vyucovaci hodina ma vzdy pravé jednoho ucitele, ale uCitel muze vést jednu nebo vice

vyudovacich hodin. Na obrazku &. 4 je tento piipad graficky znazornén®.

Obrizek ¢&. 4: Ukazka relace 1:N*

Relace M:N
Libovolnou instanci jedné entity muzeme piifadit k zadné, jedné nebo vice
instancim druhé entity a naopak. Pokud narazime na takovou relaci, musime provést

dekompozici tim, ze prinikova data definujeme ve zvlastni tabulce. Tato tabulka bude

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
2 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
3 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
4 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
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spojovat dvé puavodni relacemi 1:N, kde pranikova tabulka lezi v obou relacich na
strané N'.
Na obrazku ¢. 5 mize mit vyuCovaci hodina jednoho nebo vice ucitelt a ucitel

0 w 7 7 v 7 . 7 7 ~ 7 2
muze vést vice vyucovacich hodin, nebo nemusi vést zadnou".

Obrizek ¢&. 5: Ukazka relace M:N>

2.4 SOUCASTI LOGICKEHO A FYZICKEHO NAVRHU DATABAZE

Soucastmi logického a fyzického néavrhu jsou tabulky, sloupce, datové typy,

omezeni a omezeni integrity3 .
2.4.1 TABULKA

Tabulka je dvourozmérny objekt, ktery se skladd ze sloupct a fadkd. Radky
tabulky reprezentuji jednotlivé entity a sloupce jejich atributy. Jedna tabulka v logickém
navrhu vétSinou odpovida jedné entité navrhu konceptualniho. Ve fyzické vrstvé neni
ulozena ve formé tabulky, ale vétSinou s ostatnimi tabulkami ve specialnim souboru,
kterému se ftika tabulkovy prostor. Kazda tabulka by meéla mit vystizny nazev,

odpovidajici objektu z realného svéta, ktery tabulka popisuje”.
2.4.2 SLOUPEC A DATOVY TYP

Jak je zminéno vyse, sloupce tabulky reprezentuji jednotlivé atributy urcité entity.

Kazdy sloupec musi mit ndzev, ktery je jedineCny v ramci tabulky. Dale musime

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.

2 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.

3 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.

* tamtéz

23



definovat datovy typ kazdého sloupce. Tim uréime, zda se jedna napftiklad o text, Cislo

nebo datum'.
2.4.3 OMEZENI A OMEZEN]I INTEGRITY

Omezeni je pravidlo, které je definované napiiklad nad urcitou tabulkou c¢i
sloupcem. Toto omezeni nam definuje, jaké hodnoty mohou byt ulozeny v tomto
datovém objektu. Mezi tato omezeni patfi omezeni primarniho kliCe, referencni
omezeni a vySe zminéné prunikové tabulky.

Diky omezeni integrity zvySujeme presnost dat v databazi. Tato omezeni jsou
zajisténa relaCnim databazovym systémem a obejit je muze pouze administrator
databaze. Patfi mezi n€é hlavné¢ omezeni NOT NULL, CHECK a omezeni zajisténa

pomoci spou§ti2.
2.4.4 NORMALIZACE

Poté, co vytvorime ER model, ktery bude obsahovat hlavni entity, relace a atributy
a pfevedeme tento model do tabulek, provedeme kontrolu struktury tabulek pomoci
pravidel normalizace. Normalizace nam pomaha vytvofit tabulky s minimalni
redundanci dat”.

V této kapitole popiSeme tfi stupné normalizace.

Prvni normalni forma

Tabulka spliuje pravidlo prvni normalni formy, pokud kazdy prusecik jejiho
sloupce se zaznamem obsahuje pouze jednu hodnotu. Pfipadem tabulky, kterd by
nespliiovala pravidlo prvni normélni formy, by mohla byt naptiklad tabulka s nazvem
Zdkaznik a primarnim klicem Cislo zdkaznika. Tato tabulka by obsahovala sloupec
Telefonni cisla, a zékaznik by mél moznost vlozit jedno nebo vice telefonnich ¢isel do

jedné buiiky. V takovém pfipadé bychom museli tento sloupec a kopii primarniho klice

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
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3 CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
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premistit do nové tabulky s nazvem 7elefonni cislo zdakaznika. Sloupec Telefonni ¢isla
pfejmenujeme na Telefonni Cislo a tento sloupec se stane primarnim klicem tabulky.
Kopie primérniho klice tabulky Zakaznik se stane cizim klicem tabulky Telefonni ¢islo
zékaznika'.
Druha normalni forma

Splnéni podminek druhé normélni formy ma smysl kontrolovat pouze v ptipadé
tabulek se slozenym primarnim kli¢em. Pokud primérni kli¢ tabulky tvofi pouze jeden
sloupec a tato tabulka je v prvni normalni formé, automaticky spliiuje i podminky druhé
normalni formy. Aby mohla byt tabulka ve druhé normalni formé€, musi spliiovat
podminku prvni normalni formy a zaroven hodnoty vSech sloupct tabulky, které nejsou
soucasti primarniho kliCe, musi byt determinovany vSemi hodnotami sloupcu, které
primarni klig tvofi’.
Treti normalni forma

Aby tabulka spliiovala podminky tfeti normalni formy, musi byt v prvni a druhé
normalni formé€ a zaroven hodnoty vSech sloupct, které nejsou soucasti primarniho
klice, mohou byt determinovany pouze hodnotami sloupct, které tvori primarni klic.

Nesmi byt determinovany hodnotami zadného jiného sloupce”.
2.5 MODELOVANi A DIAGRAMY

2.5.1 ENTITNE-RELACNI DIAGRAM ERD (ENTITY RELATIONSHIP DIAGRAM)

V diagramu entit a relaci mame vizualné zobrazeny entity, atributy a relace
v databazi. Hlavni vyhodou ER diagrami je, Ze jsou velice jednoduse &itelné”.

Co je to entita, atribut a relace jsme jiz popsali vySe. Nyni si na obrazku ¢. 6
ukazeme, jak by mohl vypadat jednoduchy ER diagram. Ke grafickému znazornéni

pouzijeme stejny zpusob, jaky jsme pouzivali doposud. Entity reprezentujeme pomoci

! CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
* tamté
? tamté
4 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
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obdélnikt, relace pomoci Car mezi nimi. Kazda relace obsahuje nazev a na kazdém

jejim konci je znazorn&na minimalni a maximalni kardinalita vztahu'.

Obrizek ¢&. 6: Ukazka ERD'

2.5.2 DIAGRAM TOKU DAT DFD (DATA FLOW DIAGRAM)

Diagram toku dat neni zaméfen na jednotlivé kroky procesu, ale na data, ktera se
beéhem téchto krokli zpracovavaji. Jaké tfi zakladni tvary se pouzivaji ke grafickému

14 W 14 . . 14 /4 4 2
znazornéni diagramu toku dat, vidime na obrazku ¢. 7°.

Obrizek ¢&. 7: Ukazka DFD?

! CONOLLY, T., C. BEGG a R. HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: Profesiondlni priivodce
tvorbou efektivnich databadzi.
2 OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
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2.5.3 VYVOJOVY DIAGRAM

Ve vyvojovém diagramu najdeme piehledné€ znazornény vyvoj urcitého procesu
nad databazi. Na obrazku ¢. 8 vidime zakladni geometrické tvary, které se pouzivaji

k jeho znazornéni',

Obrizek ¢ 8: Ukizka vyvojového diagramu'

2.6 WEBOVA APLIKACE

Prvni moznosti tvorby informacniho systému, kterou jsem zaradila do vybéru, je
webova aplikace. Zakladni technologie pouzivané pii volbé této varianty si popiSeme

v této kapitole.
2.6.1 MYSQL

MySQL se vyznacuje hlavné svou rychlosti a stabilitou. Je mozné pouzivat bud’
volny, nebo komer¢ni software, pokud je tfeba. Diky snadnému pouziti, jednoduché
instalaci a malym narokim na pamét i velikost pevného disku a MySQL vynikajici
volba pro databazovou aplikaci. MySQL nabizi kombinaci vykonu, ceny a funkci,
kterou u jinych vyrobci jen tezko najdete”.

Srovnavaci testy rychlosti na webovych strankach MySQL obecné tvrdi, ze
MySQL ve vykonu trvale predstihuje konkurenéni databazové systémy. Cenu asi ani
nema smysl porovnavat, protoze tato aplikace je pro spoustu ucelt zdarma. MiaZeme ji

tedy srovnavat s jinymi open-source systémy, mezi které se fadi napiiklad PostgreSQL

! OPPEL, A. Databaze bez predchozich znalosti.
> WELLING, L. a L. THOMSON. MySQL: Privodce zdklady databdzového systému.
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nebo Firebird. Z téchto systémi pouze za MySQL stoji jen jedna spolecCnost, ktera
vlastni vS§echna prava a nabizi plné komercni licence v¢etné odskodnéni a odpovédnosti.
Dale mizeme MySQL srovnavat s levnymi systémy. Ty ale vétSinou byvaji urCené

pouze pro domacnosti a malé podniky'.
2.6.2 PHP

Jazyk PHP je jednoduchy, ale i pfes to nabizi dostate¢né mnozstvi funkci pro
spravu rozsahlych a naro¢nych projektt. Stejné jako databazovy systém MySQL, i PHP
je distribuovano pod hlavi¢kou Open Source, a je tedy zdarma®.

PHP verze 5 a vy§§i nabizi napiiklad tyto ddlezité funkce’:

Matematické funkce

Funkce pro praci s fetézci
Funkce pro praci s datem a casem
Manipulace s proménnymi
Funkce pro praci s poli

Funkce protokolu http

Funkce adresy URL

Y V. V V V V V

2.7 MICROSOFT ACCESS

Druhou moznosti, jak vytvofit informacni systém, je v naSem piipad€ vyuziti
soucasti aplikace Microsoft Office. Teoretickd vychodiska ktéto technologii jsou
popsana zde.

Aplikace Microsoft Access je databazovy systém od firmy Microsoft, ktery je
vhodny, pokud si uZivatel chce zjednodusit a zpfijemnit praci®.

V aplikaci Microsoft Access miZzeme snadno vytvaret databaze, v nich propojovat

tabulky, formulafe, sestavy, dotazy a makra. Dale ndm umoziuje editovat udaje

' WELLING, L. a L. THOMSON. MySQL: Priivodce zdklady databdzového systéml.
> KOFLER, M. a B. OGGL. PHP 5 a MySQL 5: pritvodce webového programdtora.
? famiéz
* KRUCZEK, A. 1001 tipii a trikii pro Microsoft Access 2007-2010.
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v tabulkach pomoci formulait, zobrazit a tisknout rizné informace a generovat tiskové
vystupy a adresni Stitky v mnoha formatech. Do vystupnich sestav miZzeme jednoduse
zaClenit diagramy, grafy nebo obrazky. Relace lze vytvofit pouhym nakreslenim Cary
mezi spoleCnymi polozkami mezi tabulkami. Do aplikace Microsoft Access lze také

jednoduse nagist jiz existujici data v ur&itych formatech a dale s nimi pracovat'.

"BILEK, V. MS access for windows - krok za krokem.
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole analyzujeme soucasny stav ve firmé, pozadavky zakaznika,
porovname vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni a podle pozadavki zakaznika

vybereme vhodnéjsi feSeni realizace projektu.
3.1 ZAKLADNI UDAJE O SPOLECNOSTI

Nazev: Zakladni umélecka skola Pavla Kiizkovského, s.r.o.
Sidlo: Kristenova 27, 624 00 Brno
Pravni forma: Spolecnost s ru¢enim omezenym
1CO: 253 30 381
Zrizovatel: FrantiSek Pospisil
Reditel: Mgr. Pavlina Kovafova
Typ Skoly: zakladni umelecka skola
Zakladni umélecka Skola Pavla Ktizkovského vznikla v roce 1991. Je urcena
détem ve véku od péti do osmnacti let, které maji vztah k uméni a talent. Svij talent a
schopnosti mohou na této $kole rozvijet v mnoha oborech. Skola nabizi vyuku
v hudebnim, vytvarném, literarné-dramatickém a tane¢nim oboru.
Skola sidli v budové, kterou sdili s Gymnaziem P. Kiizkovského s uméleckou

profilaci. Tyto Skoly spolupracuji a vzajemné se podporuji.
3.2 SOUCASNY STAV VE FIRME

Firma v soucasné dobé pracuje se vSemi dokumenty v ti§t€né verzi. Vyuziva
nékteré aplikace programu Microsoft Office a to pfedevsim Microsoft Word a Microsoft
Excel. Vedeni $koly pied &asem koupilo program Klasifikace pro ZUS od JPH
Software, ktery mél fesit veskerou dokumentaci a byl specialn€ vytvoten pro zakladni
umeélecké skoly. Tento program ale nespliioval vSechny pozadavky skoly. Podle vedeni
bylo pouzivani programu velice tézkopadné, program byl nepiehledny a chybély

nekteré funkce, které potfebuji vyuzivat ucitelé a administrativni pracovnici Skoly.
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3.2.1 POKUS O VYTVORENI VLASTNI DATABAZE

Ztizovatel skoly tvrdi, ze zkouSel pouzivat i dalsi systémy pro zakladni umélecké
Skoly, ale zadny z nich nefungoval podle jeho pfedstav. Ve Skole dokonce probéehl i
jeden pokus o vytvoreni vlastni databaze v programu MS Access. Ten ale skoncil
fiaskem, protoze zfizovatel Skoly nema nejmensi znalosti o navrhu a tvorbé databaze.
Vysledkem byla jedina obrovska tabulka obsahujici veskeré informace. Toto feSeni bylo
nepiehledné a nepouzitelné.

Proto se na mé zfizovatel Skoly obratil s prosbou o vytvofeni informacniho
systému na miru. Pozadala jsem tedy vedeni Skoly o poskytnuti vSech dokumentd

uréenych k prevedeni do elektronické formy.
3.2.2 VZHLED A PREHLEDNOST SOUCASNYCH DOKUMENTU

Vedeni Zakladni umélecké Skoly Pavla Ktizkovského, s.r.o. dodalo ke zpracovani

pét dokumentu v tisténé verzi, jimiz jsou:
Ttidni kniha pro individualni a skupinovou vyuku
Ttidni kniha pro kolektivni vyuku

>
>
» Protokol o pfijimani zaka a komisionalnich zkouskach
» Rozvrh hodin podle zakt a vyu€ovacich predméti

>

Vykaz zaki a vyucovacich hodin za skolni rok

Vsechny tyto dokumenty muZzete najit v pfilohach prace. Nyni se na tyto formulafe
podivame podrobnéji a zjistime, jaké informace je nutné evidovat. Zamefime se hlavné

na tfidni knihy.

Tridni kniha pro individualni a skupinovou vyuku

V praxi se tento formulaf pouziva pouze pro zaznamenani udaji o individualni
vyuce. V hlavicce individualni tfidni knihy jsou tyto informace: Skolni rok, studijni
zameéteni, vyucovaci predmét, rocnik, poradové Cislo a ostatni vyucovaci predmety...ve
tridé ucitelky.... Na avodni strané¢ formuléafe je jesté tieba vyplnit tdaje o zakovi,
poznamky a rocni studijni plan zaka. Na ostatnich strandch formulafe je misto pro

informace o vyucovacich hodinach (mésic, den, probirana ucebni latka a poznamky a

31



zaznamy o hospitacich). Na konci posledni strany dokumentu je prostor pro evidovani

informaci o vystoupenich zéka (datum, druh vystoupeni a poznamka).

Tridni kniha pro kolektivni vyuku
Hlavicka tfidni knihy pro kolektivni vyuku obsahuje tyto informace: Skola, §kolni
rok, obor, oddéleni, ro¢nik, vyucované predméty, den vyuky, hodina od, do, feditel a
ucitel. Na prvni a ¢tvrtou stranu se zapisuji informace o vyucovaci hodiné (mésic, den,
znaCka predmétu, probirana ucCebni latka a poznamky a zaznamy o hospitacich). Na
prostfednich dvou stranach je prostor pro zapisovani dochazky. Na kazdém radku je
kolonka pro: potadové Cislo, pfimeni a jméno zéka, veék, ro¢nik v hlavnim predmétu,
ucitel hlavniho pfedmétu, poCet zmeskanych hodin za 1. pololeti, klasifikace za 1.
pololeti, pocet zmeSkanych hodin za 2. pololeti, klasifikace za 2. pololeti a padesat
kolonek pro zapis znacky dochéazky.
Ucitelé jsou zvykli dochazku znacit takto:
/ = pfitomen/na
O = omluven/na
N = nepfitomen/na
- =volno

rv r

Protokol o prijimani zakia a komisionalnich zkouskach

V hlavicce tohoto formulafe se zapisuji tyto informace: Skola, obor, predmét,
zkuSebni komise, druh zkousky a datum. Jednotlivé polozky formulafe by mély
obsahovat informace o studentovi, zkuSebni latce, hodnoceni a ro¢niku, do kterého

student postupuje.

Rozvrh hodin podle ziku a vyucovacich predmétu

Tento dokument pro nasi praci v tomto okamziku nema zadny vyznam. Byla jsem
pozadéna o vytvofeni databaze, z jejichz informaci by se dal vypsat jakykoli rozvrh
hodin. Muze to byt rozvrh hodin ucitele, studenta, uCebny, oboru nebo predmétu. Je
nutné databazi navrhnout tak, aby v ni vSechny tyto informace byly a daly se pohodlné
zjistit.
Vykaz zaka a vyucovacich hodin za skolni rok

V hlavi¢ce dokumentu je zapsana Skola, obor, pfijmeni a jméno ucitele a Skolni
rok. Do jednotlivych fadka se zapisuje bézné Cislo, pfijmeni a jméno zaka, pocet
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vyucovacich hodin v mésici, ro¢nik, SPD a poznamka. Na konci dokumentu je souctovy

tadek.
3.2.3 HARDWAROVE VYBAVENI

Jak uz je zminéno vySe, Zakladni umélecka Skola Pavla Kiizkovského, s.r.o. tizce
spolupracuje s Gymnaziem P. Kfizkovského s uméleckou profilaci. To ma za nasledek
skutecnost, ze hodné zaméstnancu, pracujicich v jedné z téchto Skol, pracuje i ve Skole
druhé. Tyka se to jak vedeni Skoly, tak uciteld vyucujicich obory s humanitnim
zaméfenim. Obé¢ Skoly tedy sdileji i hardwarové vybaveni, na kterém tito zaméstnanci
pracuji.

Pokud se zaméfime na hardwarové vybaveni Skoly, budou nas zajimat hlavné
pocitaCe, na kterych zaméstnanci pracuji. Soucasné vybaveni Skoly Cita celkem asi 25
pocitacu, z toho 8 kusa tvorfi notebooky, na kterych pracuje hlavné vedeni Skoly. Pro
ucitele jsou dostupné stolni pocitace.

Pocet pocitaci je v porovnani s potem pedagogh nizky. Vede to k tomu, ze
vétsSinou dva az tii ucitelé pracuji na stejném pocitaci. To v praxi zatim funguje, proto
neni tfeba rozsifovat toto vybaveni. Tento poCet pocitati by mél byt dostacujici i pfi

zavedeni nového systému a prevedeni veskeré dokumentace do elektronické podoby.
3.2.4 SOFTWAROVE VYBAVEN(

Stejné jako hardwarové vybaveni, sdili obé skoly i software, ktery je na pocitacich
nainstalovany. VSechny pocitace bézi pod operacnim systémem Windows 7. Dale Skola
vyuziva Windows Server 2003. Ten pouziva jako souborovy a aplikaéni server. Skola
jej vyuziva k zalohovani dat a jako webovy server Apache 2.4. Pod Linuxem je to
potom Ubuntu server 10.04.

Pokud se zaméfime na vybaveni v ramci Microsoft Office, v tomto podniku se
jedna o velice pestrou smés. Na vétsin€ pocitacu je nainstalovana verze 2003. Nekteré
pocitaCe disponuji verzi 2007 a na nekterych, i kdyz je jich velice mélo, najdeme i verzi

2010.
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3.2.5 INTERNETOVE STRANKY

Zakladni umélecka skola Pavla Kiizkovského, s.r.o. se na internetu prezentuje pod
doménou www.zusbrno.cz. Zde najdete vSechny potiebné informace o této Skole.

Vedeni skoly uz dlouhou dobu vyuziva webhostingu od spole¢nosti ONEDbit, kde
ma zaplaceny firemni tarif Business. Tento tarif Skolu pfijde na 99,- K& mésicné (bez
DPH)'. Databaze je psana v systému MySQL. V sou¢asné dobé& jsou uz ve vystavbé
nové webové stranky a vedeni se rozhodlo zménit i poskytovatele webhostingu. Ma
v planu vyuzivat neomezeny tarif Webhosting ,,NoLimit*, ktery ma moznost ziskat za

pouhych 25,- K& mésiéné (bez DPH)”.
3.3 POZADAVKY ZAKAZNIKA

Hlavni pozadavky zakaznika se tykaji jednoduchosti systému a jeho ceny. Musime
uvazovat, komu bude vlastné tento systém slouzit. Uzivatele systému mizeme rozdélit
do dvou skupin. Prvni skupinou je vedeni Skoly a dalSimi uzivateli budou ucitelé
humanitnich obort.

Vedeni skoly bude mit pfistup do vSech Casti systému, a pokud bude systém
dostate¢né jednoduchy a intuitivni, nebude problém naucit vedeni Skoly s takovym
systémem pracovat. Problém by mohl nastat s uciteli humanitnich obort, ktefi jsou
velice konzervativni a odmitaji se ucit cokoli nového. Jednim z hlavnich pozadavki
tedy bylo, aby dokumenty, se kterymi budou pracovat ucitelé, videalnim piipade
vypadaly totozné jako jejich tisténa forma. Zmény ve vzhledu by mély byt minimalni a
feseni systému co nejjednodussi.

Pozadavky na cenu znély velice jasné€. Systém musi byt co nejlevnéjsi, v idealnim
ptipadé zdarma. Musime se tedy pokusit najit takové feSeni, které bude spliovat
pozadavky zakaznika a zaroveini bude realizovatelné vzhledem k soucasnému stavu ve

firmé.

! Webhosting: Firemni. Onebit [online]. © 2006 - 2014 [cit. 2014-06-01].
2 Webhosting. Hosting WEDOS [online]. © 2014 [cit. 2014-06-01].
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4 VLASTNI NAVRHY RESENI

V této kapitole je popsan konecny navrh tvorby tfidnich knih pro Zakladni

umeéleckou skolu Pavla Kfizkovského, s.r.o.
4.1 VYHODY A NEVYHODY JEDNOTLIVYCH RESENI

4.1.1 WEBOVA APLIKACE

Prvni moznosti, jak jednoduse fesit informalni systém pro ZUS, je pomoci
webové aplikace.

Pti vyuziti MySQL, PHP a CSS je feSeni téméf zdarma. Jedina investice pro firmu
bude webhosting. Tento problém by se dal vyfesit dvéma zpusoby. Pokud ma firma
zavedeny internetové stranky, muaze vyuzit stejné ulozist€. Pokud internetové stranky
nevede nebo znéjakého divodu pozaduje pro informacni systém zvlastni datové
ulozi§té, maze vyuzit jednu z nabidek mnoha firem. Ceny se pohybuji kolem 50,- az
100,- K¢ mésicné, nékdy i méng.

Pokud se firma rozhodne vyuzit toto feSeni, nemusi mit vlastni server, naopak
vznikaji vyS$S$i naroky na internetové pfipojeni. Vzhledem k dneSnim moznostem
vysokorychlostniho internetu by nemél nastat problém s pfipojenim, tudiz by tato
varianta byla pro podnik schtidna.

Pokud se rozhodneme pro tvorbu informacniho systému jako webové aplikace,
budeme vyuzivat tyto zakladni technologie.

Datovou zakladnu vytvofime v programu MySQL. Tento program je dostupny
zdarma a vyuziva jazyka SQL. V MySQL mizeme pracovat pod spoustou operacnich
systéml, mezi néz patfi hlavné Windows a Linux. K databazi MySQL budeme
pristupovat pomoci jazyka PHP, ktery je distribuovany pod hlavickou Open Source a je
tedy také zdarma.

Vyvijeni informacéniho systému touto metodou bude pro firmu vyhodné, naopak
moje prace bude Casov€ velice naro¢na. Vytvorit datovou zakladnu v MySQL by pro
mé nemél byt problém, ale PHP jsem nikdy nepouzivala. Naucit se jazyk PHP bude

vyhodou, protoze je Siroce vyuzitelny v mozném budoucim povolani. Upravu vzhledu
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webové aplikace pomoci CSS povazuji spiSe za zabavu a vhodny zpusob jak vyjit vstiic

specifickym pozadavkim zakaznika.

4.1.2 MICROSOFT OFFICE

Dal$i z moznosti pro vytvoreni tohoto informacniho systému je vyuziti nékteré
aplikace Microsoft Office. V naSem piipadé by to byla aplikace Microsoft Access.

Vyhodou této varianty by bylo, ze urcitd ¢ast vedeni Skoly se jiz snazila v této
aplikaci vytvaret databazi, takze se s praci v Microsoft Accessu setkala. Bohuzel to byla
opravdu jen ¢ast vedeni. Ucitelé se s prostfedim Microsoft Accessu v jejich praci nikdy
nesetkali.

Diky pfijemnému a velice intuitivnimu prostiedi v Microsoft Accessu by ziejmé
byla i moje prace v roli programatora jednodussi. Urcité zaklady prace v Microsoft
Accessu jsme se ucili i ve §kole, a to by pro mé predstavovalo zna¢nou vyhodu a mensi
casovou naroc¢nost prace.

Bohuzel zasadni nevyhodou této varianty je, ze Microsoft Office rozhodné neni
zdarma a Skola by musela mit licenci pro nékolik pocita¢i. Pokud bych méla pristoupit
na tuto variantu, chtéla bych pracovat minimalné s verzi 2007, ktera nabizi nové, §iroce
vyuzitelné funkce. To by Zakladni uméleckou Skolu Pavla Kiizkovského stalo hodné
penéz a vedeni by na tuto variantu zfejme nepfistoupilo.

I kdyz pro mé, jako programatora, se muze zdat tato varianta piijemnéjsi,
rozhodné bych rad€ji vénovala této praci vice Casu a vytvorila informacni systém
pomoci MySQL a PHP. Jedna se o muj prvni vétsi projekt a velice rada se nau¢im
pracovat s databazovym systémem MySQL a jazykem PHP. Je to Siroce vyuzitelné a
velice oblibené spojeni, nabizi vice moznosti a podle mé se jedna o zaklad pii tvorbé

jakychkoli webovych aplikaci.

4.1.3 VYBER RESENI

Pokud se podivame na vyse zminéné vyhody a nevyhody jednotlivych feseni a na
pozadavky naseho konkrétniho zakaznika, vypada situace naprosto jasné.
Volbou pro nas projekt bude urcité tvorba webové aplikace pomoci MySQL a PHP.

Tato varianta nabizi spoustu moznosti, pfi tvorbé vzhledu uzivatelského prostredi
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muzeme perfektné vyhoveét specifickym pozadavkiim zakaznika a software je zdarma.
Uzivatel se nebude muset o nic starat a nic instalovat, ale pouze se pohodlné piihlasi do

systému pomoci internetu.

4.2 POSTUP NAVRHU

Poté, co jsme definovali pozadavky zakaznika, hardwarové i softwarové moznosti
spolecnosti a vybrali podle nich vhodné feSeni, mizeme se pustit do navrhu databaze.
Nejprve definujeme entity, jejich atributy a relace a vytvotfime prvni verzi ER modelu.
Z entit vytvoifime tabulky, provedeme dekompozici vazeb typu M:N, budeme se
zabyvat feSenim jednotlivych problémi, rozsifovanim databaze o dalsi tabulky a vSem
tabulkdm definujeme cizi klice. Nakonec provedeme kontrolu tabulek pomoci
normalizace. VSechny vyobrazené diagramy a jejich Casti budou vytvofeny v programu
Microsoft Visio Professional 2013. Zdrojem vSech obrazkd v kapitole 4 je vlastni

zpracovani.

4.3 TVORBA PRVNIHO ER MODELU

Tak, jak jsme si ukazali v teoretické Casti prace, si nyni vypracujeme ER model
v praxi. V naSem pfipadé to tedy bude navrh databaze pro vedeni tfidnich knih a
moznost napojeni ostatnich modulti Zakladni umélecké skoly Pavla Kiizkovského, s.r.o.

V ptipadé€, kdy zname konkrétni podobu vsech dokumentt v tisténé formé a tedy
zname vSechny udaje, které je nutné evidovat, zacneme s identifikaci jednotlivych entit
a jejich atributd.

Jak uz je zminéno v kapitole 3, po nekolika konzultacich s vedenim Skoly se mi
podafilo ziskat pét dokumentd, které bude nutné v budoucnu elektronicky zpracovat.

Jsou to:

Ttidni kniha pro individualni a skupinovou vyuku
Ttidni kniha pro kolektivni vyuku
Rozvrh hodin podle zaka a vyuCovacich predmétu

Vykaz zaki a vyucovacich hodin za skolni rok

YV V. V V V

Protokol o piijimani zakd a komisionalnich zkouskach
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Jiz jsme analyzovali, jakd data se budou do databaze ukladat pomoci téchto

formulairt. Ted’ navrhneme, jak formulare upravit, aby byly prehledné;si.
4.3.1 NAVRH NA ZMENY VE STRUKTURE TRIDNiCH KNIH

Hlavnim problémem tfidnich knih je, ze formular pro evidenci individualni vyuky
je uplné jiny nez formular pro evidenci kolektivni vyuky. Proto jsem se rozhodla obé

knihy spojit do jedné, ve které bude zapsan bud’ jeden, nebo vice studenttl.

Hlavicka tFidni knihy

» V hlavi¢ce formulafe tfidnich knih neni tfeba uvadét nazev skoly, protoze tyto
formulafe jsou ureny pouze pro jednu konkrétni Skolu.

» Studijni zaméfeni, uvedené v individualni tfidni knize, je stejna polozka jako
obor v kolektivni tfidni knize.

» Polozka ,Ostatni vyuCovaci predméty...ve tfidé ucitele....“ je v individualni
tfidni knize naprosto zbyte¢na. Stejné tak vyucCované predmeéty v kolektivni
tfidni knize, protoze tfidni kniha se vzdy vztahuje jen k jednomu predmétu.

» V hlavicce nebudeme uvadét ani den a ¢as vyuky. Ten zalezi na konkrétni
vyucovaci hodiné.

> Reditel $koly také nemusi byt uveden ve formulafi tfidni knihy.

V hlavicce formulafe tfidni knihy budou evidovany nasledujici informace:
poradové cislo, Skolni rok, rocnik, obor, oddéleni, predmét, ucitel, poznamka a rocni

studijni plan Zaka nebo skupiny.

Evidence vyucovacich hodin

Vyucovaci hodiny se v obou tfidnich knihach zapisuji stejnym zpisobem, ktery je
jednoduchy a piehledny. Provedeme jedinou zménu. Misto mésice a dne vytvotrime
kolonku pro datum.

Ve formulafi vyucovaci hodiny budou evidovany nasledujici informace: datum,

cas od, cas do, probirand ucebni latka, pozndmky a zdznamy o hospitacich.
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Evidence vystoupeni

V tisténé forme tridni knihy pro kolektivni vyuku se viilbec nenachazi prostor pro
evidenci vystoupeni. Vzhledem ktomu, ze jsme spojili oba typy tfidni knihy do
jednoho, budeme mit moznost evidovat vystoupeni i v pfipade kolektivni vyuky.

Ve formulafi pro zapis vystoupeni budou evidovany nasledujici informace: datum,

druh vystoupeni, pozndmka.

Evidence dochazky

V tfidni knize pro individudlni vyuku se doposud dochazka neevidovala. Budeme
tedy hledat inspiraci v kolektivni tfidni knize. Pofadové cislo studenta v jednotlivych
knihach je zbytecné evidovat, stejné jako zatfazeni studenta v hlavnim predmétu. Vék
studenta uvadét taktéz nebudeme, protoze evidujeme datum jeho narozeni.

Pfi zapisu dochazky budou k dispozici nasledujici kolonky: informace o
studentovi, padesdt kolonek pro zdpis znacek dochdzky (pét na kazdy meésic), pocet
zmeSkanych hodin za 1. pololeti, klasifikace za 1. pololeti, pocet zmeSkanych hodin za 2.

pololeti, klasifikace za 2. pololeti.

4.3.2 ENTITY

Nyni, kdyz uz mame predstavu o tom, jakou strukturu bude mit formular tfidni
knihy, definujeme entity, které bude nutné evidovat. Pro potfeby tfidni knihy musime
mit informace o studentovi, uciteli a vyu¢ovacim predmétu. Budou nam tedy stacit
entity: Student, Ucitel, Predmét, Adresa a také Kniha, kde budou poznamky o konkrétni
tfidni knize. Dal8i entitou bude samotna Vyucovaci hodina, kde bude zapsana probirana
ucebni latka a dale Vystoupeni, které se eviduje také v ramci tfidni knihy.

Abychom mohli vytvofit pfehledné rozvrhy hodin, budeme potiebovat informace
o studentovi, uciteli, pfedmétu a ucebné, ve které dana vyuka probiha. Tim nam pfibude
dalsi entita s nazvem Ucebna. Muze se ale stat, ze v logickém navrhu se nebude jednat
0 samostatnou tabulku.

Pro vykaz zakd a vyucovacich hodin musime znat Udaje o zakovi, predmétu,
uciteli a vyucCovaci hodin€é. VSechny tyto entity jsme definovali uz v predchozich

krocich.
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Poslednim dokumentem je protokol o pfijimani zakd a komisionalnich zkouskach.
K vytvoreni tohoto formulare potfebujeme mit informace o predmétu, studentovi, uciteli
a zkousce. Tim ke stavajicim entitam ptidame jest¢ Zkousku.

Nyni mame analyzované vSechny dostupné dokumenty, které maji byt pfevedeny
do elektronické formy, a znich jsme definovali nasledujicich devét entit. Pro vétsi
prehled si je jesté¢ vyjmenujeme.

Jsou to: Student, Ucitel, Predmét, Adresa, Kniha, Vyucovaci hodina, Vystoupeni,
Ucebna a ZkouSka.

V dal$i kapitole k jednotlivym entitam ptifadime jejich atributy.

4.3.3 ATRIBUTY

Pii definici atributi budeme postupovat podobné, jako v predchozi kapitole.
Projdeme jednu entitu za druhou a budeme sledovat informace, které o nich musime
evidovat v jednotlivych dokumentech. Pokud si budeme myslet, ze by Skola v budoucnu
chtéla znat i jiné informace o nékteré z entit a zaroven to nebude zbyteCnou zatézi pro
nasi databazi, pfidame tyto atributy dané entité.

Kazdé entit¢ musime pfifadit priméarni kli¢, tedy atribut, ktery zvolime pro
jedinec¢nou identifikaci pfislusné entity. Ten vybereme z jejich atributd. Pokud zadny
z nich nebude vhodny, mizeme pouzit unikatni identifikacni Cislo a tim vytvofit dalsi
atribut entity.

Pro rychlejsi prehled si u kazdé z entit ukdzeme grafické znazornéni s jejimi

atributy, které jsme definovali.

Student

Pro tuto entitu ndm ve vSech dokumentech bude urcité stacit !
Jméno, Prijmeni, Datum narozeni, Misto narozeni, Telefon, E-mail
a Zdkonny zdstupce a. Mohli bychom piipadné jesté pfidat rodné
Cislo, ale pro téchto pét dokumenti je nepotiebujeme a neni
problém takovou drobnost opravit v budoucnu. Adresu mame
definovanou jako zvlastni entitu.

Pro priméarni kli¢ by bylo ideéalni rodné Cislo studenta. To je

ovSem velice soukromy udaj a kazdy nemusi souhlasit s ulozenim

Obrazek ¢. 9:
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jeho rodného cisla v databazi, pokud neni nutné jeho uvedeni v nékterém z dokumentt.
V tomto pifipad€ nam tedy postaci unikatni identifikacni islo ID Studenta.
Ucitel
Podle vSech dokumentl by nam u ucitele mélo stacit, kdyz ¢
budeme znat jeho Jméno a Prijmeni. Musime ale piedpokladat, ze
Skola bude urcité chtit mit i evidenci uciteld napfiklad kvali
kontaktim. Entité¢ UCcitel tedy pfidélime jest€¢ atributy Datum
narozeni, Misto narozeni, Telefon a Email. Tim ziskame alespon
zakladni udaje o kazdém vyucujicim.
V piipadé€ primarniho kli¢e budeme postupovat obdobné jako

u studenta a vytvorime atribut ID UCcitele. Obrizek &. 10: Utitel

Piredmét
Vindividualni tfidni knize sta¢i znat nazev predmétu a

studijni zameéfeni. V tfidni knize pro kolektivni vyuku je nutno g

zapsat obor, oddéleni, nazev a znacku pfedmétu. Tato znacka se

bude urcité hodit i v rozvrhu hodin. Ve zbylych dvou dokumentech

uz neni tfeba zadna jina informace o predmétu. V pripade

studijniho zaméfeni a oboru se jedna a jednu a tutéz véc. 5

Obrazek ¢. 11:

Abychom to tedy pfehledné shrnuli, entit¢ Pfedmét Piedmét

vytvotime atributy Ndzev, Obor, Oddéleni a Znacku. Primarnim kli¢em pfedmétu

muzeme s klidnym srdcem zvolit jeho nazev. Na Zakladni umélecké Skole Pavla

Kftizkovského, s.r.o. neexistuji dva predméty, které by se jmenovaly stejné.

Adresa

V ptipadé adresy neni moc o ¢em premyslet. Musi mit urcité
atributy Ulice, Cislo popisné, Mésto a PSC. V naSem piipadé 90
pridame jesté atribut Stdr, protoze Skola zaméstnava i mnoho
pedagogu z cizich zemi a nemusi byt jasné, ve které zemi ma ucitel
trvalé bydliste.

Abychom vytvofili primarni kli¢ z atributi adresy, museli
bychom je sloucit skoro v§echny do jednoho slozeného klice. Bylo

Obrazek ¢. 12:
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by to zbyte¢né komplikované. Pro entitu Adresa tedy také vytvofime novy atribut ID
Adresy.
Tridni kniha

Ttidni kniha musi mit unikatni Poradové cislo. Dale se do ¢
ni zapisuje Skolni rok, Pozndmka, Rocni studijni pldn zaka nebo
skupiny a Rocnik, ktery zak nebo skupina navstévuje. Jesté
bychom meéli evidovat Celkovy pocet zmeSkanych hodin a
Zndmku za pololeti. Rocnik bude atributem knihy, nikoli
vyucCovaci hodiny, protoze ve vSech vyucovacich hodinach jedné
knihy je ro¢nik vzdy stejny.

Jak uz je zminéno vySe, prvnim atributem tfidni knihy je
jeji unikatni poradové Cislo. Toto Cislo bude zaroven primarnim
klicem entity Kniha. Obrizek & 13: THdni
Vyucovaci hodina kniha

Vyucovaci hodina bude mit uréité vice atributi. Obsahuje
vSe, co se piSe do tfidnich knih o jednotlivych hodinach. Staci, ¢
kdyz nahlédneme do tfidnich knih, hned vidime atribut Probirand
latka, Pozndmka, Datum, Zndmka, Od a Do kolika hodin vyuka
probiha. Abychom nékdy v budoucnu mohli vytvofit rozvrh hodin,
musime také zavést atribut Den v tydnu. Ke zbylym dvéma
dokumentim wuz nepotiebujeme zadné dalsi atributy entity
Vyudovaci hodiny.

V této entit€¢ nemame k dispozici skoro zadné atributy, ze
kterych bychom mohli slozit priméarni kli€. Znovu vyuzijeme

. . Y o, o . . Obrazek ¢. 14:
identifikacniho Cisla a vytvotime atribut ID Hodiny. Vyulovaci hodina

Vystoupeni

Entita Vystoupeni se objevuje pouze v tfidnich knihach a
bude mit jednoduché tfi atributy. Atributem vystoupeni bude
Datum, Druh vystoupeni a Pozndmka. Podle dostupnych
dokumentt ke zpracovani nemusime o vystoupeni ukladat zadné

jiné informace.
Obrizek €. 15:
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Priméarni kli¢ této entity opé€t vytvoifime pomoci nového atributu ID Vystoupeni.

Ucebna
Abychom mohli vytvafet rozvrhy hodin podle zaki a vyuCovacich predméta,
musime znat Cislo ucebny, kde vyuka probiha. Toto ¢islo bude jedinym atributem entity
Ucebna.
Jedinym dalSim vhodnym atributem, ktery by u¢ebna mohla
mit, by byl Nazev, protoze ve Skole existuji ucebny, ve kterych se 2
vzdy vyucuje stejny predmét. Tim je napfiklad keramika, nebo
vytvarna vychova. Podobné pfedméty maji vyhrazenou vlastni
uCebnu, ve které se uz nemuze ucit hra na klavir, kytaru a jiné,
protoze k tomu ucebna keramiky neni pfizptsobena. Stejné to
funguje i naopak. Keramika se mize vyucovat pouze v uCebné
pro ni specialné vyhrazené a ne v ucebnach s klavirem.
To by na konec mohlo svadét k rozdéleni uceben podle
obort a tim vytvorit u¢ebné novy atribut Obor, ale nas§im ukolem
neni evidovat , vSechno o vSem®, ale naopak potfebujeme, aby
byla databaze co nejjednodussi a nejmensi. Pokud tedy o ucebné
nepotiebujeme ukladat jina data, nez je jeji Cislo, miizeme entitu Uprgvl;é;?;is;n!?{;iha

ucebny uplné zrusit a misto toho pouzit ¢islo ucebny jako atribut entity Ttidni kniha.

Zkouska

Sentitou Zkouska se potkavame pouze v jednom
z dokumentt, a to v protokolu o pfijimani zakt a komisionalnich 9
zkouskach. Zde musime evidovat Druh zkousky, Datum, ZkuSebni
latku, Hodnoceni a Roc¢nik, do kterého byl student pfijat, nebo do
kterého postoupil.

V ptipadé zkousky bychom mezi jejimi atributy opét hledali
primarni kli¢ jen velice tézko. Proto vytvofime jesté posledni
identifikacni ¢islo, kterym bude ID Zkousky.

Obrazek ¢. 17:
Zkouska
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4.3.4 RELACE

Abychom méli jistotu, Ze jsme zadnou relaci mezi entitami neopomnéli, v této fazi
navrhu zavedeme systém , kazdy s kazdym®“. V nasSem pfiipad€ si to mizeme dovolit,
protoze zde mame pouze osm entit. Vezmeme si tedy zase jednu entitu po druhé a
budeme hledat vztahy s kazdou dalsi. Pokud takovy vztah najdeme, musime jesté
obhgjit, ze tato relace mezi entitami je pozadovana, tedy ze bude tfeba pfi vytvareni

pozadovanych dokumentt. Kazdy takovy vztah zobrazime graficky.

Student

Student by mohl byt v pfimém vztahu s ulitelem i pfedmétem, ale vzhledem
k tomu, ze mame definovanou jes§t€ entitu vyucovaci hodiny, tyto dva vztahy
vynechame. Ucitel totiz neuci pfimo studenta, ale vede tfidni knihu, kam je student
zapsan. Stejné tak student nestuduje predmét, ale je zapsan v tiidni knize, kterd se
daného predmétu tyka. V nasem pripadé tedy student nebude v relaci s ucitelem ani
predmétem.

Pfesné naopak je tomu v ptipadé adresy. Adresu tu mame prave kvuli tomu, aby
byla provdzana napiiklad se studentem. Mezi studentem a adresou bude nasledujici
vztah. Student bydli praveé na jedné adrese a na stejné adrese mize bydlet zadny nebo

vice studentu. Jedna se o vztah 1:N.

Obrizek €. 18: Relace student-adresa
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Dalsi relaci studenta je vztah s entitou Ttidni kniha, protoze student je zapsan
pfimo v hlavicce tfidni knihy. Vznika relace ,,Student je zapsan v tfidni knize.“. Jeden
student muze byt zapsan v zadné nebo vice tfidnich knihach a v jedné tfidni knize mtze
byt zapsan zadny nebo vice studentl, protoze musime uvazovat i tfidni knihy pro

kolektivni vyuku. Mezi studentem a tfidni knihou bude vztah M:N.

Obrazek ¢. 19: Relace student-tiidni kniha

Entity Vyucovaci hodina a Vystoupeni budou zapsany v konkrétni tfidni knize,
takze mezi nimi a studentem neni pfimy vztah. Posledni relaci studenta je vztah
s entitou Zkouska. Jeden student muiZze navstivit zadnou nebo vice zkousek a jednu

zkousku muze absolvovat zadny nebo vice studentidl. Jedna se zase o vztah M:N.

Sklada—=>

Obriazek €. 20: Relace student-zkou§ka

Ucitel
Stejné tak jako u studenta, ani ucitel nebude v pfimém vztahu s predmétem, ale
s adresou ano. Jeden ucitel mize bydlet na pravé jedné adrese a na jedné adrese muze

bydlet zadny nebo vice ucitelt. Kardinalita bude také stejna jako u studenta 1:N.

By dlina—>

Obrizek €. 21: Relace uditel-adresa

45



Vztah ucitele s tfidni knihou bude jiny nez v pfipadé studenta. Jeden ucitel miize
vést zadnou nebo vice tfidnich knih, ale v jedné tfidni knize bude zapsan pravé jeden

ucitel. Jedna se o vazbu typu 1:N.

Vede—>

Obrazek ¢. 22: Relace uéitel-t¥idni kniha

Entity Vyucovaci hodina ani Vystoupeni nemusi byt pifimo propojeny s ucitelem,
protoze budou zapsany v tfidni knize, kterou ucitel vede. Ucitel bude urcité v relaci se
zkouskou. Pfimo na dokumentu s nazvem Protokol o pfijimani zakd a komisionalnich
zkouskach muzeme vidét kolonku, urCenou k zapsani zkuSebni komise. Z toho jasné
vyplyva, ze jednu zkousku miize vést jeden nebo vice ucitelll a jeden ucitel urcité mize

vést zadnou nebo vice zkousek.

Vede—>

Obrazek €. 23: Relace uditel-zkouska

Predmét
Predmét urcité nebude v relaci s adresou, ale bude zapsan v tfidni knize. Jeden
predmét mize byt zapsan v zadné nebo vice tfidnich knihach, ale v jedné tfidni knize

musi byt zapsan pravé jeden pfedmét. Mame tedy dalsi relaci typu 1:N.

Obrazek €. 24: Relace predmét-tiidni kniha

46



Stejné jako student a ucitel, ani predmét nebude mit pfimou vazbu s vyucovaci
hodinou a vystoupenim. Pfedmét bude ve vztahu se zkouskou. Jedna zkouska se bude
konat z pravé jednoho pfedmétu a z jednoho pfedmeétu se mize konat zadna nebo vice

zkousSek. Na obrazku ¢. 25 zase vidime vazbu 1:N.

RS
<KonaSe:

Obrizek €. 25: Relace predmét-zkouska

Adresa

Entitu Adresa uz mame provazanou se studentem a ucitelem. Relace s jakoukoli
dalsi entitou nema smysl. Adresa neni v zddném vztahu k tfidni knize, vyucovaci
hoding, vystoupeni ani zkouSce.
Tridni kniha

Ttidni knihu jsme provazali se studentem, ucitelem a predmétem. Jeji dalsi relaci
bude vztah s vyucCovaci hodinou. Jedna tfidni kniha mtze obsahovat zadnou nebo vice
vyucovacich hodin, zaroven jedna vyucovaci hodina bude zapsana pouze v jedné tiidni
knize. Vznikne nam dalsi relace typu 1:N.

Tuto relaci mizeme Cist dvéma zpusoby. Tiidni kniha obsahuje vyucovaci hodinu,

nebo vyucovaci hodina je zapsana v tiidni knize.

Obrazek €. 26: Relace tFidni kniha-vyucovaci hodina

Dalsi relaci tfidni knihy bude vztah s entitou Vystoupeni. Bude se jednat o stejny
typ relace jako v pfedchozim pfipad€. Jedna tfidni kniha muze obsahovat zadné nebo

vice vystoupeni, pfitom jedno vystoupeni mize byt zapsané v prave jedné knize.

Obrazek €. 27: Relace tiidni kniha-vystoupeni
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Zkouska se do tfidni knihy nezapisuje. Pro zdznamy zkousek ma Skola specialni
formular. Uz jsme definovali vSechny relace tfidni knihy. Je jich celkem pét. Tiidni
kniha je provdzand se studentem, ucitelem, pfedmétem, vyucovaci hodinou a
vystoupenim. Protoze se v této praci zabyvame hlavné navrhem tfidni knihy, ukazeme
si vSechny tyto relace jesté spoleCné na jednom obrazku. VSechny relace tfidni knihy

muiizeme vidét prehledné na obrazku ¢. 28.

Obrazek €. 28: Relace tiidni knihy

Vyucovaci hodina, vystoupeni a zkouska
U téchto tii entit jsme uz definovali v§echny mozné relace. Mezi nimi nenajdeme

zadnou vzajemnou relaci, ktera by byla pozadovana.
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4.3.5 ENTITNE-RELACNI DIAGRAM

Nyni, kdyz jsme definovali vSechny entity a relace mezi nimi, muzeme vytvofit
kompletni entitné-relacni diagram. V nasem pfipadé tento diagram obsahuje 8 entit a 10

relaci. VSechny tyto entity a relace vidime pfehledné na obrazku ¢. 29.

S v e KonaSeZ
Sklada , ’ . KonaSeZ

Vede

JeZapsanV—> &JeZapsanV

Obrazek ¢. 29: Prvni ERD
4.4 DEKOMPOZICE
Na ER modelu vidime tii ptipady relace, ve kterych se jedna o relaci typu M:N. U
takovych relaci musime provést dekompozici. Vytvofime tabulku, ktera bude

reprezentovat danou relaci. Kopie primarnich kli¢u tabulek, které se ucastni relace,

umistime do nové tabulky, kde se znich stanou cizi kliCe. Primarni kli¢ tabulky
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vytvofime slozenim té€chto dvou cizich kli¢i. Mezi tabulkami vzniknou relace typu 1:N.

Prinikova tabulka lezi v obou relacich vzdy na strané N.

4.4.1 STUDENT — TRIDNI KNIHA

Nejdalezit€jsi dekompozici vtomto projektu je dekompozice vazby mezi
studentem a tfidni knihou. Pokud bychom vytvéateli pouze tfidni knihu pro individualni
vyuku, byl by na tomto misté vztah tybul:N. jeden student mize byt zapsan ve vice
knihach, ale v tfidni knize maze byt pouze jeden student. My ale potfebujeme vyfesit i
tfidni knihu pro kolektivni vyuku. Proto je tu vazba typu M:N.

Dekompozice bude jednoducha. Vytvotime tabulku s nazvem Skupina, ktera bude
mit dva atributy. Jejimi atributy budou ID studenta a Poradové Cislo tridni knihy. Tyto
atributy budou cizimi kli¢i tabulky. Primarnim kli¢em tabulky bude ID skupiny.

Tato tabulka nam umozni sledovat skupinu studentd, ktefi jsou zapsani
v konkrétni tfidni knize. Musime do ni jesté pfemistit sloupce Zndamka za 1. pololeti,
Zndmka za 2. pololeti, Zmeskané hodiny za 1. pololeti a ZmeSkané hodiny za 2. pololeti,

protoze se vztahuji ke konkrétnimu studentovi.

Obrazek €. 30: Vytvoreni tabulky Skupina

4.4.2 STUDENT — ZKOUSKA

Dalsi relaci, u které je nutné provést dekompozici je vztah studenta a zkousky.
Jeden student muiZze navstivit vice zkouSek a na jedné zkouSce stejného druhu, ve stejné
datum, ze stejného predmétu a se stejnou zkusebni komisi mize byt vice studentu.

Dekompozici provedeme podobnym zpasobem jako v predchozim piipadé a

novou tabulku pojmenujeme Student na zkouSce. Primarni kli¢ vytvofime slozenim
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dvou cizich kli¢h. Do této tabulky musime jesté premistit sloupce Zkusebni latka,

Hodnoceni a Rocnik, protoze se vztahuji ke konkrétnimu studentovi.

Obrizek €. 31: Vytvoreni tabulky Student na zkousce

4.4.3 UCITEL — ZKOUSKA

Posledni relaci typu M:N je vztah ucitele a zkousky. Jak uz je zminéno vyse,
v dokumentu, ur¢eném k zapisu zkousek, je kolonka pro zapsani zkuSebni komise. U
jedné zkousky tedy muze byt jeden nebo vice uliteld. Vytvofime tabulku Zkusebni
komise, ktera bude mit pouze dva atributy. Z primarnich kli¢a obou tabulek v relaci opét
vytvofime cizi klice nové tabulky a ty nam dohromady daji slozeny primarni kli¢ této

tabulky.

Obrazek €. 32: Vytvoreni tabulky ZkuSebni komise

4.5 DALSI POTREBNE TABULKY

V této kapitole si ukazeme, jaké dalsi tabulky vytvofime, aby byla databaze
prehledna a logicky uspotfadand. VSechny tyto tabulky budeme vytvaret proto, zZe
doptedu zname data, ktera v nich budou ulozena. Pozd&ji pii vytvareni tiidni knihy,
nebo napiiklad vkladani nového vyucovaciho predmétu nebudeme muset tato data
zapisovat rucné€, ale vybereme je ze seznamu. Tim také zajistime, aby napfiklad den

v tydnu nebyl jednou zapsan s velkym a podruhé s malym pocatecnim pismenem.
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4.5.1 DENV TYDNU

Jak uz je zminéno vySe, den v tydnu je jednim z téchto ptipadd. Vytvotime novou
tabulku Den v tydnu, jejimz primarnim kli¢em bude samotny Den. Tato tabulka bude
propojena s tabulkou Vyucovaci hodina vazbou typu 1:N. Jedna vyucovaci hodina se
muze konat v pravé jeden den v tydnu a v jeden den v tydnu se maze konat zadna nebo
vice vyuCovacich hodin. Hodnoty sloupce Den budou: Pondéli, Utery, Stireda, Ctvrtek,
Patek, Sobota a Nedéle.

&SeKonaV

Obrazek €. 33: Tabulka Den v tydnu

4.5.2 UCEBNA

Dal§im piipadem nové tabulky bude tabulka Cislo ucebny. Primarnim klicem
tabulky bude Cislo ucebny. Vime, e ve $kole jsou uéebny s &isly 7-30. To budou také
hodnoty tohoto sloupce. Tato tabulka bude provazana s tfidni knihou vazbou typu 1:N.
V jedné tiidni knize bude zapsano praveé jedno Cislo uCebny a jedno Cislo ucebny muze

byt zapsano v zadné nebo vice tfidnich knihach.

jelapsanaV—>

Obrazek ¢. 34: Tabulka Uéebna

4.5.3 ZNAMKA

Tabulka Zndmka je stejny piipad. Primarnim klicem této tabulky bude znamka. Ta
bude nabyvat hodnot: 1, I-, 2, 2-, 3, 3-, 4, 4- a 5. Tato tabulka bude propojena se
skupinou a vyucovaci hodinou. V tabulce Vyucovaci hodina se eviduji znamky za
jednotlivé hodiny a ve skupiné znamky za pololeti. V obou ptipadech se jedna o vazbu
typu 1:N. Jedna vyucovaci hodina mize byt ohodnocena zadnou nebo jednou znamkou

a jedna znamka muze byt zapsana v zadné nebo vice vyuc€ovacich hodinach. Skupina
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muze byt ohodnocena zadnou nebo jednou znamkou za kazdé pololeti a jedna znamka

muze byt zapsana v zadné nebo vice skupinach.

JeOhodnocena—> &JeOhodnocena

Obrazek €. 35: Tabulka Zniamka

4.5.4 DOCHAZKA

Abychom mohli evidovat dochazku studentd, vytvoiime tabulku Dochdzka. Jejim
primarnim klicem bude Znacka a dal§im sloupcem bude Néazev dochazky. Primarni kli¢
bude nabyvat hodnot: /, O, N, - a ndzev dochazky tyto zkratky popisuje (Pritomen/na,
Omluven/na, Nepritomen/na, Volno). V tabulce Skupina bude sloupec s dochazkou pro
kazdou hodinu. Vztah mezi témito tabulkami je typu 1:N. V kazdé hodiné skupiny bude
dochazka evidovana zadnou nebo jednou znackou a jedna znacka dochazky muze byt

zapsana v zadné nebo vice hodinach skupiny.

Obrizek ¢. 36: Tabulka Dochiazka

4.5.5 OBOR

Jak uz vime, na Zakladni umélecké Skole Pavla Kfizkovského se vyucuji Ctyfi
obory: Hudebni, Literarné-dramaticky, Tanecni a Vytvarny. To také budou hodnoty,
kterych bude nabyvat primarni kli¢ nasi nové tabulky Obor. Kazdy predmét spada do
nékterého z obort. Tato tabulka bude provazana s tabulkou Predmét. Jeden obor muze
zahrnovat zadny nebo vice pfedmétd a jeden predmét bude zahrnut v pravé jednom

oboru. Jedna se o vazbu typu 1:N.

Obrazek ¢. 37: Tabulka Obor
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4.5.6 ODDELENI

Podobnym pfipadem je i nova tabulka Oddéleni. Jejim primarnim kli¢em bude
Nazev oddéleni, ktery bude nabyvat hodnot: Bici, Dechové, Klavesové, Literdrné-
dramatické, Pévecké, Smyccové, Strunné, Tanecni a Vytvarné. Tato tabulka bude také

v relaci s tabulkou Pfedmét. Typ vazby bude stejny, jak v pfipadé tabulky Obor.

Zahrnuje—>

Obrazek ¢. 38: Tabulka Oddéleni

4.5.7 DRUH ZKOUSKY

Podle dokumentu s nazvem Protokol o pfijimani zaka a komisionalnich zkouskach
budeme evidovat dva druhy zkousky: Prijimaci a Komisiondlni. Tyto dva druhy se
stanou hodnotami, kterych muaze nabyvat primarni klic Druh nasi nové tabulky Druh
zkouSky. Tato tabulka bude ve vztahu s tabulkou Zkouska vazbou typu 1:N. Jedna
zkouska mulze byt pravé jednoho druhu a jednoho druhu muze byt zadna nebo vice

zkousek.

Obrazek €. 39: Tabulka Druh zkouSky

4.5.8 SKOLNi ROK

Dalsi malou pomocnou tabulkou bude Skolni rok. Skolni rok se zapisuje v kazdé
tfidni knize a budeme potfebovat, aby byl vzdy zapsan stejnym stylem. Pro uzivatele
bude zase nejvyhodnéjsi, kdyz nebude muset psat Skolni rok rucné€, ale vybere ho ze
seznamu. Primarnim kli¢em tabulky bude Skolni rok a bude nabyvat hodnot:
201372014, 201472015, 2015/2016, atd. Tyto hodnoty se budou postupem cCasu

doplilovat.
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Skolni rok bude v relaci typu 1:N s tabulkou Tiidni kniha. Jeden $kolni rok pod
sebou muze mit zadnou nebo vice tfidnich knih a v jedné tfidni knize bude zapsan praveé

jeden skolni rok.

Obrizek & 40: Tabulka Skolni rok

4.5.9 ROCNIK

Posledni pomocnou tabulkou bude Rocnik. Zde budeme postupovat naprosto
stejn€ jako v predchozim piipadé. Primarni kli¢ této tabulky bude nabyvat hodnot: 0-15.
Budeme predpokladat, ze na zakladni uméleckou skolu nebude nikdo chodit déle, nez
16 let. Pokud by se to stalo, samoziejmé neni problém hodnoty do ro¢niku vlozit. Nulty
ro¢nik vedeme také, protoze na této Skole se vyucuje i ptipravny rocnik. Vazba ro¢niku

a tfidni knihy bude totozna s vazbou Skolniho roku s tfidni knihou.

Obrazek ¢. 41: Tabulka Ro¢nik

4.6 C1Zi KLICE

Ted’, kdyz uz mame definované tabulky a jejich primarni klice, definujeme jesté
jejich cizi kli¢e a propojime je mezi sebou. Zadny cizi kli¢ nemaji tyto tabulky: Den
v tydnu, Skolni rok, Rocnik, Ucebna, Zndmka, Obor, Oddéleni, Dochdzka, Druh zkousSky
a Adresa. S ostatnimi jsou propojeny pomoci primarnich kli¢t. Zbylé tabulky projdeme
jednu po druhé.

Vyucovaci hodina bude pomoci cizich kli¢i propojena se znamkou, tiidni knihou
a dnem v tydnu. Jejimi cizimi kli¢i budou: DenVTydnu, Znamka a KnihaCislo.

Vystoupeni bude mit pouze jeden cizi kli¢ KnihaCislo, kterym je propojeno

s tfidni knihou.
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Tridni kniha bude mit pét cizich kli¢t. Musime ji propojit se Skolnim rokem,
ro¢nikem, ucebnou, ucitelem a predmétem. Cizimi kli¢i budou: SkolniRok, Rocnik,
CisloUcebny, UcitellD a PredmetNazev.

Tabulka Skupina bude pomoci cizich kli¢u propojena s tiidni knihou, studentem,
znamkou a dochazkou. Definujeme cizi kli¢e: KnihaCislo, StudentID, Znamkal,
Znamka?2 a Hodinal-50.

Ucitel bude mit jen jeden cizi kli¢ a tim je Adresa.

Tabulce Predmét jsme v minulé kapitole pridali tabulky Obor a Oddéleni. Bude
tedy mit dva cizi klice: Obor a Oddeleni.

Zkusebni komise vznikla dekompozici vztahu mezi ucitelem a zkouskou. Tato
tabulka ma tedy dva cizi klice: UcitellD a ZkouskalD, které zaroven dohromady tvori
jeji slozeny primarni klic.

Zkouska bude mit dva cizi klice. Prvnim cizim klicem bude PredmetNazev, ktery
potiebujeme kvili propojeni s tabulkou Predmét. Dalsim cizim kli¢em bude Druh, ktery
vznikl diky pfidani tabulky Druh zkousky.

Tabulka Student na zkousSce vznikla, stejné€ jako zkuSebni komise, dekompozici
vztahu M:N. Tato tabulka ma primarni kli¢ slozeny ze dvou cizich klica: ZkouskalD a
StudentID.

Student je posledni tabulkou, u které budeme definovat cizi klice. Tato tabulka

bude mit, stejné jako ucitel, pouze jeden cizi kli€ a tim je Adresa.

4.7 KONTROLA POMOCI NORMALIZACE

Ted, kdyz uz mame vytvorené tabulky, zname jejich sloupce, primarni i cizi klice,
musime zkontrolovat strukturu tabulek pomoci pravidel normalizace. Ujistime se, Ze

vSechny tabulky splriuji pravidla alespon tfeti normalni formy.

4.7.1 PRVNI NORMALNi FORMA

Kazdy prasecik zaznamu a sloupce v tabulce musi obsahovat pouze jednu
hodnotu. Tuto podminku spliiuji vSechny tabulky nasi databaze. Jedinym problémem by

mohl byt sloupec telefon, kde se eviduji telefonni Cisla. Aby kazdy ucitel nebo student
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m¢él v evidenci pouze jedno telefonni Cislo, zvolili jsme vstupni masku, ktera toto pole

k vyplnéni omezila na devét Cisel.

4.7.2 DRUHA NORMALNi FORMA

Pokud chceme dodrzet pravidla druhé normalni formy, musi nase tabulky spliiovat
pravidla prvni normalni formy a zaroveni hodnoty kazdého sloupce, ktery neni soucasti
primarniho klice, musi byt determinovany v§emi hodnotami sloupct, které tvofi sloZeny
primarni kli¢ tabulky.

V nasi databazi mame pouze dvé tabulky se slozenym primarnim kli¢em. Tabulky
ZkusSebni komise se toto pravidlo netyka, protoze nemé zadné sloupce, které by nebyly
soucasti slozeného primarniho kli¢e. Druhou tabulkou se slozenym primarnim klicem je
Student na zkousSce. Sloupce ZkusSebni latka a Hodnoceni nejsou zavislé na ID zkousky
ani na ID studenta. U ro¢niku, do kterého bude student postupovat, by se mohlo zdat, ze
je na ID studenta zavisly. Neni tomu tak, protoze student vibec do vy$siho ro¢niku
postoupit nemusi, muze nebo také muze jeden ro¢nik preskocit a postoupit o dva

ro¢niky vysSe. Také na kazdé zkousce stejného studenta to miize byt uplné jinak.

4.7.3 TRETI NORMALNI FORMA

Tteti normalni formy dosahneme, pokud dodrzime pravidla druhé normalni formy
a zaroven vSechny hodnoty sloupct, které netvori primarni kli¢, jsou determinovany

pouze sloupci primarniho klice.
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V tabulce Adresa mame sloupec Mésto a také sloupec PSC. Zde vidime klasicky
piipad zavislosti mésta na PSC. Podle pravidel sloupec Mésto vymazeme, PSC
pouzijeme jako cizi kli¢ do tabulky PSC, kde primarnim klicem bude PSC a jedinym

dalSim sloupcem praveé meésto.

Obrizek & 42: Tabulka PSC

Jesté bychom nasli druhy pfipad. V tabulce Vyucovaci hodina je sloupec Datum a
sloupec Den v tydnu. Den v tydnu je samoziejmé piimo zavisly na datu, ale pouzivame
ho pouze v této jedné tabulce a je zbyteCné tento problém fesit. Pro zadného ucitele

nebude pfitéz vyplnit ve vyuCovaci hodiné datum i den v tydnu.
4.8 VYSLEDNY ER DIAGRAM

V tomto okamziku uz zname vSechny tabulky, jejich sloupce, primarni i cizi klice
a vztahy mezi tabulkami. Abychom si vSechny tyto informace ptehledné zndzornili,
vytvofime vysledny entitné-relacni diagram. ER diagram se nachazi v pfiloze ¢. 6 a je
vytvoren pomoci programu Microsoft Access.

Nas ER diagram obsahuje 22 tabulek, nad kterymi vytvofime 8 formulaft.

S témito formulafi budeme pracovat pomoci nasledujicich procesu.
4.9 PROCESY POTREBNE PRO VYTVOREN{ TRIDNi KNIHY

V této kapitole si na slovnich popisech ukazeme, jak budou vypadat procesy
potiebné k vytvoreni tiidni knihy. Abychom mohli viibec zacit takovou knihu vytvaret,
musime mit vytvorené studenty a ucitele vCetné jejich adres. Pod procesem vytvoreni

tfidni knihy budeme mit jes§té Ctyfi podprocesy: Vytvoreni vyucovaci hodiny, studijni
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skupiny, vystoupeni a zapis dochazky a pololetnich znamek. Nakonec si jeste ukazeme,

jak by mohlo vypadat vytvofeni nového vyucCovaciho predmétu. Ty se sice bézné

neméni, ale muze nastat situace, kdy bude vedeni muset pfedmét pridat. Proces

vytvoreni tiidni knihy si v této kapitole ukazeme i na vyvojovém diagramu a diagramu

toku dat. Diagramy zbylych procest jsou dostupné v piilohach.

4.9.1 VYTVORENI ADRESY

[E—

e A T

Pozadavek na vytvoreni adresy

Ziskani informaci o adrese (ulice, CP, PSC, stat)
Kontrola spravnosti a uplnosti udaju o adrese
Kontrola existence PSC

Kontrola pozadavku na vytvoteni studenta
Kontrola pozadavku na vytvoteni ulitele
Kontrola existence adresy

Pridéleni identifikac¢niho Cisla adrese

Ulozeni zaznamu o adrese

4.9.2 VYTVORENI STUDENTA

N

N e W

Pozadavek na vytvoreni studenta

Ziskani informaci o studentovi (jméno, pifijmeni, datum narozeni, misto
narozeni, telefon, adresa, e-mail, zakonny zastupce)

Kontrola spravnosti a uplnosti udaju o studentovi

Kontrola existence adresy studenta

Kontrola existence studenta

Prid¢leni identifikacniho Cisla studentovi

Ulozeni zaznamu o studentovi

4.9.3 VYTVORENI UCITELE

1.
2.

Pozadavek na vytvoreni ulitele
Ziskani informaci o uciteli (jméno, pfijmeni, datum narozeni, misto

narozeni, telefon, adresa, e-mail)
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Kontrola spravnosti a uplnosti udaju o uciteli
Kontrola existence adresy ucitele
Kontrola existence ucitele

Pridéleni identifikac¢niho ¢&isla uciteli

A U

Ulozeni zaznamu o uciteli

4.9.4 VYTVORENI TRIDNI KNIHY

Slovni popis

1. Pozadavek na vytvoteni tifidni knihy

2. Ziskani informaci o tfidni knize (potfadové Cislo, Skolni rok, ro¢nik, ucitel,
predmét, Cislo uCebny, poznamka, rocni studijni plan)

Kontrola spravnosti a uplnosti udaju o tfidni knize

Kontrola existence ucitele

Kontrola existence predmétu

Kontrola pozadavku na vytvofeni vyu€ovaci hodiny

Kontrola pozadavku na vytvoteni vystoupeni

Kontrola pozadavku na vytvofeni skupiny

o *® N 0ok W

Kontrola existence tfidni knihy

10. Ulozeni zaznamu o tfidni knize
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Diagram toku dat

Data o utitell

Informace o uitel

Uditel

D.

| —informace o uéiteli
_’___’_,__Jnlofmace o tridni knize

Uditel

Informace o tFidni knize

Data o tfidniknize

4. Kontrola
existence tfidni
knihy

Informace o tFidniknize.

I,
1D v itele

[

Informace o thidni knize

ata o struktufe udtell Data o struktufe pfe

Datz o struktufe tiidni knihy

Tridni kniha ‘K

—_—

|

3. Kontrola
existence
predmétu

Nézev piedmiétu,

Data o pledmétu

Informace o pfedmétu

Predmét

A i freeeee——

Uditel

Zazna

Data o tfidniknize

S. Vytvoreni

zaznamu

Informace o tfidniknize

Obrazek €. 43: DFD - vytvoreni tfidni knihy
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Vytvoreni tidni
knihy
: A

Datz o tidni
knize

Vyvojovy diagram

Chci je opravit?

Ne

Ne

Chci ho zménit?

Kontrolz pozadavku = o Vytvofeni
AncP|  navytvoreni bz;'ta\;ﬁf;vau Ancp vyu€ovaci
vyucovaci hodiny : haodiny
Ne *
Kontrola pozadavku
Ne————P»| navytvoreni
An vystoupeni
Ne

Kontrola spravnosti Kook e
3 Uplnosti Udajli o o :: e Anc—p
tiidni knize tomme

Kontrola existence
predmétu

Vytvoreni
vystoupeni

.

Kontrola pozadavku
navytvoreni
skupiny

Vytvoreni
skupiny

v

) Kontrola existence 7o
thdni knihy
Ne

Ulozeni zaznamu

(O—

Konec

VioZit skupinu?

Obrizek €. 44: Vyvojovy diagram - vytvoreni tiidni knihy
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4.9.5 VYTVORENI VYUCOVACI HODINY

N o e W

Pozadavek na vytvoreni vyucovaci hodiny

Ziskani informaci o vyucovaci hodin€ (pofadové Cislo tfidni knihy, datum,
den v tydnu, od, do, probirana latka, poznamka, znamka)

Kontrola spravnosti a uplnosti udaji o vyucovaci hodiné

Kontrola existence tfidni knihy

Kontrola existence vyucovaci hodiny

Pridéleni identifikacniho ¢isla vyuc€ovaci hodiné

Ulozeni zdznamu o vyucovaci hodiné

4.9.6 VYTVORENI VYSTOUPEN{

A o B

Pozadavek na vytvofeni vystoupeni

Ziskani informaci o vystoupeni (datum, druh, poznamka)
Kontrola spravnosti a uplnosti udaji o vystoupeni
Kontrola existence tfidni knihy

Kontrola existence vystoupeni

Ptidéleni identifikacniho Cisla vystoupeni

Ulozeni zdznamu o vystoupeni

4.9.7 VYTVORENI SKUPINY

Y © N kW

Pozadavek na vytvofeni skupiny

Ziskani informaci o skupiné (pofadové c¢islo tfidni knihy, identifikacni
¢islo studenta)

Kontrola spravnosti a uplnosti udaju o skupiné

Kontrola existence tfidni knihy

Kontrola existence studenta

Kontrola pozadavku na vytvoreni zapisu dochazky a pololetnich znamek
Kontrola existence skupiny

Pridéleni identifikac¢niho Cisla skupiné

Ulozeni zdznamu o skupiné
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4.9.8 VYTVORENI ZAPISU DOCHAZKY A POLOLETNICH ZNAMEK

AR

Pozadavek na zapsani dochazky a pololetnich znamek

Ziskani informaci o dochéazce a pololetnich znamkéch (identifikacni cislo
skupiny, potadové Cislo tfidni knihy, identifikacni ¢islo studenta, znacka
dochazky pro hodinu, pololetni znamky, poc¢et zmeSkanych hodin za kazdé
pololeti)

Kontrola spravnosti a uplnosti udaji o dochazce a pololetnich znamkach
Kontrola existence skupiny

Kontrola existence dochazky a pololetnich znamek

Ulozeni zdznamu o dochézce a pololetnich znamkach

4.9.9 VYTVORENI PREDMETU

1. Pozadavek na vytvoreni pfedmétu
2. Ziskani informaci o pfedmétu (nazev, znacka, obor, oddéleni)
3. Kontrola spravnosti a aplnosti tdaji o predmeétu
4. Kontrola existence oboru
5. Kontrola existence oddéleni
6. Kontrola existence predmétu
7. Ulozeni zaznamu o pfedmétu
4.10 PRINOSY NAVRHU

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit pouze navrh databaze a navrh tvorby

ttidnich knih. Vzhledem k tomu, ze databaze dosud nebyla implementovana, v soucasné

dobé nemuzeme pfinos této prace zméfit. Mizeme ale predpokladat, ze hlavnimi

piinosy prace budou:

» zjednoduseni a zefektivnéni prace s tfidnimi knihami

» prehledna evidence studentd, ucitelt, vyuCovacich hodin, znamek, zkouSek a

vystoupeni
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» moznost snadného napojeni ostatnich moduld, implementace a vytvoreni
kompletniho informac¢niho systému na miru
» pii zajmu jinych zakladnich uméleckych Skol moznost upravy podle jejich

konkrétnich pozadavka a Sir§iho vyuziti tohoto systému
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5 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout databazi pro evidenci tfidnich knih Zakladni
umélecké skoly Pavla Kfizkovského, s.r.o. a moznost napojeni ostatnich moduld,
uréenych k evidenci zkousek, vyu€ovacich hodin a vypisu rozvrhu hodin. Soucasti
tohoto navrhu je i evidence uciteld a moznost pfidani novych vyucovacich predméti.
K tomu, takto navrzena databaze, nabizi i moznost archivace byvalych studenti a
ucitelt skoly.

Prvni fazi prace byla analyza moznosti a potfeb zakaznika, ze kterych vychazel
cely tento navrh. Tato Cast prace byla zalozena na komunikaci se zakaznikem a
ziskavani dokumentd, urCenych k elektronickému zpracovani, a informaci o nich.

Ve druhém kroku byl vytvoren néavrh databaze tak, aby spliiovala vsSechny
dostupné pozadavky zakaznika a navrh konkrétnich procest, potiebnych k evidenci
tfidnich knih. Béhem néavrhu také doSlo ke zmé&nam ve strukture tiidnich knih, spojeni
tfidni knihy pro individualni vyuku a tfidni knihy pro kolektivni vyuku do jedné a byla
zajisténa i vyssi prehlednost tohoto formulafe. Také byly odstranény nékteré sloupce
tfidni knihy, pro zapis informaci, které byly v tomto formulafi vyzadovany naprosto
zbytecné.

Tato prace splnila vSechny stanovené cile a dokonce byly vytvoreny i nékteré
nové moznosti. Po navrzeni ostatnich moduld, naprogramovani, implementaci a
ptipadném zaskoleni uzivatel by tento systém mél zjednodusit a zrychlit praci ucitelt a
vedeni Skoly, rapidné snizit potfebu tiSténé verze formulaii, nabizet moznost tisku
raznych vystupnich sestav a prehlednou evidenci studentd, uciteld, znamek,
vyucovacich hodin, vystoupeni a zkousek.

Pokud bude vedeni $koly s timto systémem spokojené, miuzeme predpokladat jesté
pfipadna rozsifeni o dalsi funkce. Témi mohou byt naptiklad tisk vysvédCeni nebo
evidence Skolného. Jestlize bude mit takovy systém uspéch, existuje i moznost jeho
upraveni podle potteb jiné zakladni umélecké Skoly a tim i vytvofeni systému na miru
vice Skolam.

Soucasti prace je i CD s ukazkou funkcnosti navrhu v programu Microsoft Access.
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Pfiloha €. 1: TFidni kniha pro individualni a skupinovou vyuku

Tridni kniha pro individualni a skupinovou vyuku

Studijni zaméfeni

vyuéovaci piedmét roénik

SKolni 1ok ...vvveeeenne A

poradoveé &islo ...........

Ostatni vyucovaci predméty:

ve tidé ucitele/ucitelky

............................................ ve tiidé ucitele/ucitelky
............................................. ve tiidé ucitele/ucitelky
............................................. ve tiidé ucitele/ucitelky
............................................. ve tiidé ucitele/ucitelky

Prijmeni a jméno zaka/Zakyné:

Datum narozeni: Misto narozeni:

Adresa trvalého bydlisté:

Kontaktni telefon: 25 (S8 atd.) a tiida:

Zakonny zastupce Zéka:

Kontakt (adresa, telefon, e-mail) :

Poznamky:

Roéni studijni plan Zaka/Zakyné nebo skupiny

SEVT 494732 w13 166/2013 -

TR T
49473200



Probirana uéebni latka

Poznamky

Mésic | Den a zaznam
o hospitacich
=
‘@
N

Fijen

. listopad

prosinec

IT



Poznamky

Mésic | Den Probirana ucebni latka a zaznam
o hospitacich
s
Q
o
2
1 i
%0
c
3
ke
=,
o
N
&
-]
=
[
-]
=
-]

I




’ % & S Poznamky

Mésic| Den Probirana ucebni latka azaznamy

o hospitacich
c
g
2
4
e
[
<
O
0

Vystoupeni zdaka/zakyné ve Skolnim roce
Datum Druh vystoupeni Poznamka




Priloha ¢. 2: Tridni kniha pro kolektivni vyuku

Skola
\ A 4 £
TBIDNI KNIHA Skalfiroks i aaa R
pro kolektivni vyuku
Obor oddéleni roénik
Vyucované predmeéty
DO .. sierisomirmervivess hodina od ............ (2 o MR T
DO IRAKY 5 ivieviisissssmassmsin hodina od ............ o[> T RN,
feditel/feditelka razitko $koly uditel/ucitelka
Tnatia Pozndmky
Mesic | Den | FECE, Probirana uéebni latka L
R
o=
=
L
z
o
=
8
=%

* vzhledem k moznym zméndm Ize vyplnit tuzkou
SEVT 49367 1 2

1554/2012

LT
49367100



i lstopad prosinee L RS
g-s_ Prijment a jméno zka piedmelu” hodin
il : utitelka L
|
|
—
1
iz
|
1
|
i
* vypini pouze hudebni obor

** pfitomen/na, O — nepfitomen/na omluven/na, N - nepfitomen/na neomluven/na, - - stétni svétky, prazdniny, dny volna

VI



[ _Klasifikace 2a I. pololeti
! Predmét

ON**

Kiasikace za I poloteti |

VII



Mésic

Znatka
Den predmély

Probirana uéebni latka

~ leden

tinor

biezen

duben

Gerven

Tridni kniha uzaviena dne

podpis utitele/ucitelky

VIII




Priloha ¢&. 3: Protokol o pFijimani Ziku a komisionadlnich zkouskich

RO TR I ;< v o n o becnnnnansnnsnsnnssangiovennsconsune OBORE Lot oomsivmsunann ooty

| PROTOKOL o=

O prijimani 24k a komisiondlnich zkouskach

DRUH ZKOUSKY ........................................................

KONANE DNE ..

e b Datum " " Skola :
Pfijmeni a jméno P Adresa bydlisté, kontaktni telefon Trida Roénik | Ucitel/ka
Zkugebni latka Hodnocenf P‘;‘;ﬂzsmﬁ" ngé";‘;‘;a iz
Pfijmen a jméno Datum Adresa bydli&té, kontaktni telefon Skola Roénik | Utitel/ka
narozeni . Trida
Zkugebni létka Hodnoceni ondetsrim. | covey || sesags
Piijmen a jméno Datum Adresa bydliété, kontaktn telefon Skola Roénik | Usitel/ka
narozeni % Trida
” Postupuije do roéniku Pridélen/a Podpis
Zkusebni létka Hodnocen( Pfijat/a do ro&niku dotridy | zkouSejicich
SEVT 49 478 000 - ZUS 13 1554/2013




Rozvrh hodin podle Zikii a vyucovacich piredméta

Piiloha ¢. 4

Skola

Ucitel/ka

Hodin

Vyué.
doba

JMENO ZAKA
predmét (zkratkou)

E

Cislo
ucebny

UTERY

Vyué.
doba

ROZVRH HODIN

podle zdki a vyuéovacich prfedmétu

JMENO ZAKA
predmét (zkratkou)

Cislo
ucebny

Vyué.
doba

JMENO ZAKA
predmét (zkratkou)

Cislo
ucebny

¢TVRTEK

Vyue.
doba

JMENO ZAKA
predmét (zkratkou)

Skolni rok

Cislo
uéebny

Vyué.
doba

JMENO ZAKA
pfedmét (zkratkou)

Cislo
uéebny

1

13

SEVT 49 476 000

1n2

166/2012

o
(=3
(=3
~
T
(=)
F



Piiloha ¢. 5: Vykaz zdku a vyucovacich hodin za §kolni rok

Vykaz zak

BéZné &islo

Pijment a jméno Z4ka/zdkyn®? |
nebo :

| oznagenivyugovaci sRupiny

Potet tydennich vyucovacich hodin v mésici

5 R (T 57 1 T T ALV VA RV

.| Ro

| Poznamka
SPD (ndstroj)

2. stuperi

&

Pfevad( se

SEVT 49477 1

? Jména 4k uvedte v abecednim pofadf

13 1662013

X1

O 00
49477100



: Vysledny ERD

Priloha ¢. 6

DenVTydnu

VyucovaciHodina
¥ VyucHodinalD
Probiranalatka
poznamka
datum
od
do

DenVTydnu
znamka
KnihaCislo

=
Vystoupeni
¥ VystoupenilD
datum
druh
poznamka
KnihaCislo

SkolniRok

Rocnik

Ucebna
¥ Cislo

e

Znamka Skupina Student
| Vznamka | ¥ SkupinalD |4 L [ ¥ studentiD
KnihaCislo = jmeno
(e StudentiD prijmeni
T".demha Hodinal Dochazka DatumNarozeni
¥ :::::::f uio Hodina2 ¥ znacka MistoNarozeni
i Hading: DochazkaNazev . telefon
rocnik adresa
s 3
poznamka % <
RocniStudijniPlan Ucitel el
oo , 1 StudentNaZkousce ZakonnyZastupce
UcitellD ¥ UcitellD -
PredmetNazev = jmeno Y ;;““:::IJ)
CisloUcebny prijmeni ous! !
DatumNarozeni Zkusebnilatka
f A MistoNarozeni Hednocen)
Obor telefon Rocnik
¥ OborNazev adresa = =
7 Emall ZkusebniKomise Zkouska
Oddeleni 7 S ) ¥ él:::skalb
¥ OddeleniNazev Predmet ? zkouskalD =
1 o atum
¥ naev PredmetNazev
znacka
obor ————————
oddeleni Adresa
X z ¥ AdresalD =
ulice
PsC cP
¥ psciD bl oo =
Obec stat
PSC
Okres

X1I



Priloha €. 7: Vyvojovy diagram - vytvoreni adresy

Datz o tFidni
adrese

Viozit studenta?

Chci je opravit?

Vytvoreni
studenta

v

Kontrola pozadaviku
navytvoreni uditsle

Ne

Ne

Chci ho zménit?

Kontrola spravnosti Kontrols &4 Kontrola pozadavku
3 Uplnosti (dajl o o P:;stence Anc—P  navytvoreni
adrese studenta

Viozit uCitele?

Vytvoreni

uditsle

v

Kontrola existence
adresy

Ne

v

o)

Generovani

identifikaéniho cisla,
vytvoreni zaznamu

XIII



Priloha ¢. 8: Vyvojovy diagram - vytvoreni studenta

Kontrolz spravnosti
atplnosti idajl o
studentovi

Kontrolz existence
adresy

Kontrola existence

Ano—} studenta

An»@ L m’@

Ne Generovani
identifikacniho disla,
vytvoreni zaznamu

(((

Ulozeni zaznamu

X1V



Priloha €. 9: Vyvojovy diagram - vytvoreni ulitele

Datz o uciteli

Kontrolz spravnosti
atplnosti idajl o
uditeli

Kontrolz existence
adresy

Kontrola existence
ucitele

Anc—p>

An»@ L m’@

Ne Generovani
identifikacniho disla,
vytvoreni zaznamu

(((

Ulozeni zaznamu

XV



Priloha ¢. 10: Vyvojovy diagram - vytvoreni vyucovaci hodiny

tvoreni vyutovacl
hodiny

Kontrolz spravnosti
atplnosti idajl o
vyucovaci hoding

Kontrolz existence
tiidni knihy

Anc—p

Kontrola existence
vyucovaci hodiny

Anﬂ@
Ne
h 4

Generovani
identifikacniho disla,
vytvoreni zaznamu

(((

Ulozeni zaznamu

XVI

{lt)



Priloha €. 11: Vyvojovy diagram - vytvoreni vystoupeni

Kontrolz spravnosti
atplnosti idajl o
vystoupeni

Kontrolz existence
tiidni knihy

Anc—P>

Kontrola existence
vystoupeni

m»@
Ne
A 4

Generovani
identifikacniho disla,
vytvoreni zaznamu

XVII

(((

Ulozeni zaznamu

{lt)



Priloha ¢. 12: Vyvojovy diagram - vytvoreni skupiny

‘ Vytvoreni skupiny '

Datz o
skuping

Kontrola spravnosti
aUplinosti (dajl o

Kontrola existence Kontrols existence
tiidni knihy e studenta _@

skuping
Ne
Chei ja opravi? Anob@ “N‘"’@
° Ne Ne
Kontrola pozadavku Vytvoreni zapisu
navytvoreni zapisu Viozit zapis dochazky a dochazky a
duls g | Y IS pololetnich znémek? idisig poicietnich
pololetnich znamek namek
Ne
Chei ho zménit? M@ N L - owgiia ’m»@
skupiny
Ne Ne
\ 4
Generovani
identifikacniho disla,

vytvoreni zaznamu

VL\
g_:’——f/

UlozZeni zaznamu

O

Konec

XV



Priloha €. 13: Vyvojovy diagram - vytvoreni zapisu dochizky a pololetnich znimek

Vytvoreni zapisu
dochazky 3 pololetnich
znamek

Kontrola spravnosti
a3 Uplnosti Udajl o
dochazce 2
pololetnich
znamkach

Kontrola existence
skupiny

Kontrola existence
Ano—7p» dochazky 2

pololetnich znamek
An

Chci je opravit?

Ne An,.®

Ne

Ulozeni zaznamu

XIX



Priloha €. 14: Vyvojovy diagram - vytvoreni piredmétu

(vao?en’ predmétu
: 4

Dazo
predmétu

Kontrolz spravnosti
3 Uplnosti Udajl o
predmétu

Kontrols existence Kontrola existence
oboru L oddéleni _’®

Chci je opravit?

D D

Kontrola existence
| Pt ey

UloZeni zaznamu

Ne ®_.

A 4

Konec

XX



Priloha ¢. 15: DFD - vytvoreni adresy

2. Kontrola
existence PSC

Informace o PSC

Student, Ucits! \ PsC
.
Data o strukture PSC

Informace o PSC
Informace o adrese

Vedeni

\

Informace o adrese

1 Kontrola
spravnosti 3
Uplnosti Gdajl

Data o struktufe adresy

/__——-' Adresa Rh

Informace o adrese

3. Kontrola
existence adresy,

nformace oadrese—___ | .
Vedeni

Informace o adrese

1D adresy
Lm0 ackuse \
Student Adresa Vedeni
/
\ Dt o St ke
Informace o adrese Informace o studentow

Informace o studentow

Dats o strukture studenta

> stdent ——
A

Data o studentovi Data o studentovi

Informace o studentovi Zama

3. Kontrola
existence
students

Informace ostudentovi_____ | . | Informace o studentowi
Vedeni

XXI



Priloha ¢. 17: DFD - vytvoreni ucitele

2. Kontrola
existence adres)

Informace o adrese
1D adresy
Data o adrese

Uditel Adresa Vedeni
_— /
Datz o srukture adresy

Informace o adrese Informace o uciteli
Informace o utitel

1 Kontrola
spravnosti 3
uplnosti Gdajl

Dats o sruktufe uditele

Uditel QK
Za

Data o utiteli Data o uciteli

Informace o uciteli

3. Kontrola
existence uditelel

Informace o uitell | | —Informace o uiteli
Vedeni

Priloha ¢. 18: DFD - vytvoreni vyuCovaci hodiny

2. Kontrola
existence thdni
knihy

Informace o tfidni knize E
Potadové &slo tiidni knihy
Datz o tidniknize

Uditzl Tridni kniha Uditel

—_—
Data o struktufe tidni knihy

ormace o tridniknize Informace o wudovad hodiné

Informace o wutovad hodiné

Dats o struktufe vyuCovaci
hodiny

____’___,_,_._—DWuéovau hodinad-x
Infarmace o wudovad hw“i//'F\

Data o vyuéovad hodiné Data o vyuovad hodingé

Zama

Informace o wuéovad hoding Informace o wuéovad hodiné

o ORESRE |  ATOION EE——

XXII



Priloha ¢. 19: DFD - vytvoreni vystoupeni

Informace o tfidni knize

Udital

\wmmce o tridniknize

Informace o vstoupen

Datz o struktufe vystoupeni

Informace o wstoupeni

Data o vystoupeni
3. Kontrola
existence

vystoupeni Informace o wstoupenl,

— ]

2. Kontrola
existence thdni
knihy

Datz o tidniknize

Tridni kniha

_—
Datz o struktufe tidni knihy

1 Kontrola

_————PVniowciodhet—
/7\

Uditsl

Priloha €. 20: DFD - vytvoreni skupiny

—

2 Kontrola Potadové dislo thidni knihy

existence tiidni

kniby

Data o tidnikne

Informace o tidni knize

Tridni kniha

Data o struktufe tfidni knihy,

¥ Informace o tfidniknize
Uditel

_________.Infovmate 0 skuping

Data o struktufe skupiny

Informace o skupiné

1 Kontrola
spravnosti 3
Gplnosti Gdajl

/,_,_———-D

Informace o skupiné

Data o skupiné
4. Kontrolz
existence

Skupina

skupiny nformace o skuplné\

" ]
Ucel

XXII

e ——

Uditel e

‘K
/7\

Pofadové éslo tiidni knihy

Uditel

Informace o wystoupeni

Zama

Data o vystoupeni

Informace o wstoupeni

3. Kontrola
existence
studenta

Data o studentov|

Informace o studentow

Student

Data o struktufe studenta

Informace o studentovi Student

Zama

Data o skupiné

Informace o skupiné



Priloha €. 21: DFD - vytvoreni zipisu dochazky a pololetnich znimek

2. Kontrola
existence
skupiny
Informace o skupiné

1D skupiny
Data o skupiné

Udital Skupina Uditel

S— F—
Datz o struktufe skupiny

—Informace o skupiné
Informace o dochazce

Informace o dochazce

1 Kontrola

Datz o struktufe dochazky

_’_‘___’_____,_———’ Dochazka ‘R
/7\

Data o dochdzce Data o dochdzce

Informace o dochazce Zama

infarmace o dachazce\ ’___’____Infnrmace o dochazce

Priloha ¢. 22: DFD - vytvoreni predmétu

> Vedeni e 3. Kontrola
existence

oddéleni

2. Kontrola
existence oboru

Informace o oddéleni

Data o oboru Informace o predmEt Data o oddéleni
Informace o oboru \
Obor \ / Oddéleni
Data o struktufe oboru Data o struktufe oddéleni————————"—""
T

e
Informace o oboru.

Vedeni Informace o oddéleni

nformace o pfedmeétu

Vedeni

Data o sruktufe predmétu

> Pledm& ——
‘/7\

Data o pfedmétu Data o pfedmétu

Informace o pfedmétu Zama

4. Kontrola
existence
predmétu

’___’___,mfom\ace o pfedmétu
Vedeni

XXIV




