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uvoD

Po nékolikaleté zkuSenosti s praci z pozice animdtora na Pevnosti poznani
v Olomouci jsem si uvédomila, jak dllezZity je pro ziskani vztahu k prirodé kontakt déti
s Zivymi organismy, a jak jsou ¢asto vramci bézné Skolni vyuky opomijeny terénni
exkurze, které by k tomuto vztahu podnécovaly.

Prace se tedy snazi nabidnout téma sladkovodnich ekosystém( do hodin biologie,
resp. pfirodopisu na zakladnich Skolach skrze pomérné malé, nenapadné, a pro mnohé
ne prili§ atraktivni organismy, ktefi ale svou pfitomnosti a svymi naroky v hlavnich
typech povrchovych vod leccos vypovidaji, at uz pfimo o stavu vod samotnych nebo o
okolni krajiné.

V zadném pripadé nejde o to podat vycerpavajici informace o vSech vodnich
bezobratlych, ale pfiblizit Zivoty nékterych z nich s ohledem na jejich pozici v u€ebnicich
pfirodopisu pro zakladni skoly, a také na jejich zastoupeni v odebranych vzorcich z
vybranych lokalit okoli rodného Starého Jic¢ina.

Pro naplnéni tohoto planu jsem zvolila vyukovy koncept biologické exkurze, kterd
je doplnéna navrhy tematickych pracovnich listl a zejména didaktickych her.

Vérim, ze tato prace muize usnadnit pedagoglm zapojeni terénnich exkurzi do
vyuky a motivuje k demonstraci Zivych organism( v hodindch. Cilem je také motivovat

zaky k objevovani rozmanitych forem Zivota ve vodé.
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= Zmapovat vodni plochy v okoli Starého Jicina vhodné pro vyukové ucely na
zakladni Skole

= Vytvofit terénni protokoly s charakteristikou vybranych lokalit a urcit potencial
lokality pro realizaci hydrobiologické exkurze, zhodnotit moZnosti odbéru
organismu pro demonstraci ve vyuce

= QOdebrat vzorky vodnich bezobratlych, determinovat ziskané taxony

= Vybrané organismy adekvatné charakterizovat (z hlediska jejich vyskytu,
systematického zarazeni, Zivotnich strategii, rozmnoZovani, potravnich
specializaci apod.)

= Vypracovat podpulrné vyukové materidly (pracovni listy)



1 TEORETICKA CAST

1.1 Poloha a prirodni poméry Starého Jic¢ina

Stary Ji¢in se nachdzi v Moravskoslezském kraji, v jihozapadni ¢asti okresu Novy
Ji¢in, asi 5 km od okresniho mésta (Anonymous, 2020). Obec se rozprostira na upati
Starojického kopce (496 m n. m.), na jehoZ vrcholu se nachdzi dominanta obce —
zficenina gotického hradu Stary Jicin.

Katastr obce ma rozlohu 3366 ha. K 1.1.2020 zde Zilo 2904 obyvatel. Pocet
obyvatel s narustajici vystavbou rodinnych domu postupné roste. Obec spravuje celkem
9 mistnich c¢asti: Dub, Hefmanice, Janovice, Ji¢ina, Petrkovice, Palacov, Starojicka Lhota,
Stary lJi¢in, VIEnov (Anonymous, 2020).

Obci prochazi evropsky vyznamny silniéni tah od Brna a Olomouce smérem na
Cesky Té$in a dale do Polska (Anonymous, 2020).

Podle Quitta (1971) uzemi klimatologicky spada do mirné teplé oblasti (MT).

Hydrologicky se uzemi nachazi na rozhrani dvou povodi a zdroven hlavniho
evropského rozvodi mezi Baltskym a Cernym motem. Vodni toky, které zde prameni,
jsou zdrojnicemi vody pro Odru a Beévu. Nicméné jejich koryta jsou regulovana a slouzi
predevsim k odvadéni meliorac¢nich vod (Petras, 2009).

Nejhojnéji zastoupenym pladnim typem jsou hnédé pady, které jsou také
nejrozsifenéjsim pGdnim typem na tzemi Ceské republiky (Petras, 2009).

Z geomorfologického hlediska je oblast soucasti celku Podbeskydska pahorkatina
(geoportal.gov). PodloZi tohoto celku buduji prevazné kridové a paleogenni flySové
horniny podslezské a slezské jednotky vnéjsi skupiny prikrovl s vyvielinami tésinitd,
krami kulmskych hornin, bradly jurskych hornin a neogennimi a kvartérnimi sedimenty
(moravske-karpaty.cz).

Biogeograficky Starojicko spadd do provincie stfedoevropskych listnatych lesq,
zapadokarpatské subrovincie, podbeskydského bioregionu — c¢ast Uzemi je soucasti
pfirodniho parku Podbeskydi (Petras, 2009).

Stary Ji¢in je zaroven situovdn mezi dvéma chranénymi krajinnymi oblastmi —
CHKO Poodfi a CHKO Beskydy. Neni vSak soucasti sité evropsky vyznamnych ptacich

Uzemi a vymezené ptaéi oblasti Poodfi. Uzemi obce sousedi s pFirodni rezervaci Svinec,
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ktera do néj zasahuje svym ochrannym pasmem. Od roku 2019 je soucasti Uzemi také
prirodni pamatka Pod poZahou, jejimz predmétem ochrany jsou extenzivni se¢ené louky
nizin az podhuri, buciny asociace Asperulo-Fagetum, dubohabtiny asociace Galio-
Carpinetum s vyskytem vyznaénych druh( rostlin a Zivocichl, jde napf. o vyznamnou
lokalitu vstavace bledého (Orchis pallens) (Anonymous, 2019).

Clovék od za¢atku holocénu stale vice méni prirodni podminky vyvoje reliéfu a
krajiny. Vyvoj reliéfu ovliviiuje pfimymi i nepfimymi zasahy do krajiny. Nevhodné
zemédélské a lesni hospodareni nepfimo narusuje rovnovahu geosystém(. Tyto zasahy
pak vedou k naruseni obéhu vody, zvySeni eroze pldy, sesuvové ¢innosti. Z pfimych vlivi

je to napfriklad zemédélska aktivita (Czudek, 1997).
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1.2 Vodni plochy a jejich oziveni bezobratlymi

Oznaceni vodni plocha je mozno pfidélit jakékoli ploSe, kde se po uréity ¢as zdrzuje
voda, tedy napf. i sklenici vody. Nicméné v této praci je timto pojmem mysleno
pevninské vodstvo, tzn. takové plochy v krajiné, na kterych se vyskytuje napf. koryto
vodniho toku, vodni nadrz, bazina, mokfad apod.

Obecné se pevninské vodstvo, jak uvadi napr. Lellak a Kubicek (1991), klasifikuje
z hlediska stability a periodicity na: 1. Vody podzemni: prilinové a puklinové

2. Vody povrchové: tekouci a stojaté

Pro ucely prace budou blize charakterizovany, se zamérenim na oziveni
bezobratlymi, vody povrchové.

Rozkosny et al. (1980) poukazuji na pfihodné utvafeny povrch nasi republiky
(tehdy vcetné Slovenska), ktery umoziuje relativné rovnomérné rozdéleni vodnich
ekosystéml, zejména ficni sité, po celé plose a jejich ozZiveni vodnimi organismy od
horskych prament az k nizinnym typim vod. VSechny tyto typy vod byvaji v rizné mifre
specificky oZiveny spoleCenstvy organismd, jejichZ pfitomnost a funkce v pfislusSném
ekosystému jsou nezastupitelné (Rozkosny et al., 1980).

Vyskyt jednotlivych taxon(, jejich populaci a spolecenstev organizmU v prostiedi
(od biotopu az k ekosystémim) je podminén souborem vlastnosti stanovisté. Ty zakladni
jsou definovany jako podminky a zdroje (Addmek et al., 2010). Pficemz, podminkami se
mysli takové vlastnosti, které nejsou organismy ,spotfebovavany” (napf. teplota,
povrchové napéti vody nebo pH), oproti tomu zdroje ,spotiebovavany” jsou (napft.
vyuZitelnd energie, prostor, stavebni materidl). (Adamek et al., 2010). Soubor téchto
proménlivych faktorl vodniho prostiedi, které mohou pUlsobit jednotlivé nebo
v kombinacich, vyvolava kratkodobé i dlouhodobé, fyzikalni i chemické zmény prostredi.
Témto zménam se jednotlivé organismy i celd spolecenstva prizplsobuji specifickymi
morfologickymi, fyziologickymi a etologickymi adaptacemi (Lelldk and Kubicek, 1991).

Znalost téchto vlastnosti a adaptaci jednotlivych organizm( a jejich vztah
k vlastnostem prostredi je vyuZitelna k indikaci stavu prostfedi — k bioindikaci. Takto lze
vyuzit napt. nékteré plosténky — plosténku potocni (Dugesia gonocephala), nebo napf.
plosténku horskou (Buchar et al., 1995). Dulezitym indikatorem kvality ekologickych
podminek biotopu, véetné téch vodnich, jsou mékkysi, u nichZ je znama tésna vazba na

biotop — napf. plz praménka rakouska (Bythinella austriaca), vdzana na chladné
12



prameny, krasové vyvéracky a pramenné struzky (Kolibac et al., 2019) nebo mlz velevrub
tupy (Unio crassus), jez byl jesté pred 100 lety u nds nejhojnéjsim druhem tekoucich vod,
ale v dusledku lidské ¢innosti jeho populace mizi do takové miry, Ze se na néj vztahuje i
mezinarodni ochrana (Horsdk et al., 2013). Podobna situace se tykd i napt. populaci
plvodnich druh( rakd, na jejichz dbytku se mimo jiné podili i plisfiové onemocnéni raci
mor, které sem bylo zavle¢eno odolnymi druhy (Stambergovd et al., 2009).
K indikatorim prevazné Cistych vod se fadi i larvy poSvatek, chrostik(i (Rozkosny et al.,
1980). Naopak mezi zdstupce sndsejici znecisténi patfi napt. niténky (Naididae), larvy
pakomaru (Chironomidae) ¢i nékterych pestfenek (Syrphidae) (Kolibac et al., 2019). Dale
o stavu nejen vodniho prostfedi vypovidaji i nékteré druhy vazek (Dolny et al., 2016).

Oziveni vod bezobratlymi také vyznamné pfrispiva k jejich samocisténi, nebot,
podle RozkoSného et al. (1980), proces samocisténi neprobihd jen na urovni fyzikalnich
a chemickych pochodd, ale jeho optimalni priibéh je vazan na biochemické pochody za
spoluucasti Sirokého spektra organismu, napf. larvy chrostikl rodu Limnephilus, které
mohou konzumovat 25 az 90 mg listové hmoty za den. Podobny vyznam ma treba i
blesivec (Gammarus) a beruska (Asellus), kteti predstavuji dlezity meziclanek v procesu
transformace spadaného listi Zivé i odumfelé vodni vegetace ve vodnich ekosystémech.
Svij podil na samocisténi vody maiji také dalsi potravni typy — bylo prokadzano, Zze mezi
hustotou pfrislusnych potravnich typl larev a unasenymi latkami je prima zavislost
(Rozkosny et al., 1980). Podle Vannote et al. (1980) Ize jednotlivé potravni typy vymezit
takto: predatofri (napf. kusadly disponujici potapnici), filtratofi (napf. sitky stavéjici larvy
chrostikt), spasaci (napf. radulou vybaveni plzi), drti¢i (napf. vySe zminéni bleSivci
rozméliujici rostlinny materidl) a dale pak rlizné mikroorganismy (napf. bakterie).

Rozkosny et al. (1980) také zminuji zasah ¢lovéka do vodniho prostredi, ktery se
mimo jiné, projevil zvysenym pfisunem znecistujicich latek, coz pfimo i nepfimo vede ke
zménam struktury vodnich spolecenstev. Klasifikaci zasaZzenych ekosystém( podle
stupné Cistoty ¢i znecisténi na zakladé fyzikdlné-chemickych a biologickych
charakteristik se zabyva biologie znecisténych vod (saprobiologie).

Adamek et al. (2010) shrnuiji ¢tyfi zasadni lidské vlivy na kvalitu vody v povodi a
v nadrzich takto:

1) ZpuUsob uzivani krajiny (poméry ploch zalesnénych, ornych, zastavénych apod.)
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2) Retencni kapacita krajiny (diverzita lesli, spravnd zemédélska praxe,
protipovodriova a protierozni opatreni).

3) Urovern vodniho hospodafeni v povodi (rozsah a Urover rybarského
managementu, vyspélost provozovani stokovych siti, ucinnost Cistirenského
procesu, zdroje znecisténi Zivinami, toxickymi latkami, nerozpusténymi latkami
atd.)

4) Systém hospodareniv extrémnich hydrologickych situacich (schopnost vyrovnavat
minimalni pratoky v dobé sucha, systémy fizeného rozlivu a vsakovani privalovych
srazek, tak aby bylo moZno minimalizovat hydrologické stresy ve vodnich tocich a
minimalizovat Skody pfivalovych vin v nadrzich).

JRicni soustavy jako oZivené systémy jsou vysledkem dlouhodobého vyvoje
krajinného reliéfu a jeho vazeb mezi klimatickou, geologickou, pedologickou a
biologickou sloZkou. Z toho plyne jejich mnohostranny ekologicky vyznam pro prirodu a

Clovéka.” (Lellak and Kubicek, 1991)

1.2.1 Tekouci vody

Hydrograficka sit odvodriujici povodi je tvofena systémem zdroji podzemnich vod
a vodnich tokdl, které jsou charakterizovany pfirozené utvafenym korytem, jez ma
riznou délku a rGzny pfiény i podélny profil s variabilnimi pritoky. Kromé pfirozenych
vodnich tokU existuji umélé toky (kanaly, ndhony) budované pro rlizné ucely. Také
pfirozené toky byvaji rozlicné upravovany nebo zahrazovany prehradami (Lelldk and
Kubicek, 1991).

Charakter biologické slozky v fekach popisuje teorie ficniho kontinua (Vannote et
al., 1980), kterd tvrdi, Ze pokud jde o druhovou diverzitu a pocetnost bezobratlych
organismd (mimo plankton) v prabéhu vodniho toku, jsou jejich hodnoty nejvétsi v
Dalsi testovanich této teorie prokazala, Ze je platna pouze v pripadé prirodnich tokd, a
nelze ji aplikovat na viechny feky (Stérba et al., 2008).

Hlavnimi faktory, které rozhoduji o sloZeni a distribuci organismu v tocich, jsou
rychlost proudu a charakter dna. Podle fyziografické struktury toku, kterou uvadi napfr.
Lellak and Kubicek (1991), Ize rozlisit tfi spolu souvisejici, ale ve faktorech odlisné
subsystémy:
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1) Reopelagidl (volna voda)

2) Bentdl (povrchovad vrstva dna)

3) Hyporeal (podficni dno, které je oZiveno az do hloubky nékolika desitek

centimetr(l a je napojeno na podzemni vody)

Organismy jsou témto vySe uvedenym podminkdm pomérné rozmanité
pfizplsobeny. Velmi ucinné morfologické adaptace pro udrzeni v proudici vodé jsou
rGzné zachytné vyrlstky a vybézky, hacky, prilnavé plosky, pfisavky nebo jejich
kombinace. Tyto adaptace mohou byt vyvinuty na koncetindch, hrudnich segmentech,
na zadeckovych ¢lancich a jinde (Lelldk and Kubicek, 1991). Napf. nékteré druhy
chrostikd stavéji rizné sitovité konstrukce, které je chrani pred odplavenim a zaroven
slouzi k zachytavani potravy. Dorzoventralné zplostély tvar téla, vyhodny pro nizkou
hrani¢ni vrstvu a mezery mezi kameny, maji napft. larvy jepic Ecdyonurus, Epeorus, larvy
posvatek Perla, Dinocras, plostice Aphelocheirus, larvy broukl (EImis) aj. (Lelldk and
Kubicek, 1991). Pokud jde o mékkyse, typickym zdstupcem, ktery odoldva proudéni vody
a je tomu prizpisoben zejména tvarem ulity, je kamomil fiéni (Ancylus fluviatilis) (Kolibac
et al,, 2019).

Co se tyka bioindikace, mezi Zivé ukazatele nizkého obsahu uhli¢itan(i a vapniku
v tekoucich vodach patfi napf. u nds vzacnd a chranéna perlorodka ti¢ni (Margaritifera
margaritifera) (Addmek et al., 2010), ktera Zije v Cistych a chladnych potocich a fekach
znecisténim a silnou acidifikaci v dasledku splach(i ze smrkovych monokultur (Horsak et

al., 2013).
1.2.2 Stojaté vody

Stérba (2008) predstavuje stojaté vody jako dlsledek neustdlého dynamického
vyvoje krajiny, pfi kterém je hlavnim &initelem voda. Radi zde zejména odstavena
ramena, periodické tiné, jezera a ficni mocaly, z umélych objektl uvadi zaplavené jamy
po tézibé Stérkopisku, rybniky, pfipadné i velké udolni ndadrze. Podat spolecnou
charakteristiku stojatych vod je viak podle Stérby (2008) obtizné, nebot o jejich vzhledu
i funkci rozhoduje rada faktorq, jako je napft. velikost, stafi a vzdalenost od materského
toku, zplUsob zasobovani vodou, jeji chemické slozeni a kvalita, frekvence zaplavovani
lokality a kolisani hladiny (vodni rezim), dostupnost svétla, prezence nebo naopak
absence ryb, zplsob vzniku lokality, stupen spojitosti s matefskym tokem apod.
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Fyziograficky se Zivotni prostor kazdé nadrze ¢leni na oblast volné vody — pelagial
— a na oblast dna — bentdl (Lelldk and Kubic¢ek, 1991). Ddle je moziné v ramci bentalu
charakterizovat litordl jako prosvétlenou pfribfeini zénu svelmi proménlivymi
podminkami. Z biologického hlediska je v pfipadé stojatych vod nejcennéjsi pravé oblast
litordlu a na litordl navazujici, pfirodé blizké brehy. Jen podil vodniho hmyzu muze v této
oblasti presahovat az 75 % vSech zjisténych taxond (Rozkosny et al., 1980) — to vSak
predpokladd vhodné vodohospodarské usporadani daného vodniho dila (Just, 2009).
Mezi typické zastupce obyvajici tuto oblast patfi fada druh( plostének (Tubelaria),
perloocek, buchanek (Copepoda), lasturnatek (Ostracoda), voduli (Hydracarina),
mékkysh (Mollusca) a jiz zminénych larev vodniho hmyzu (Lellak and Kubicek, 1991).

Pelagidl je obyvan jednak planktonem (organismy pasivné se vznasejici nebo
omezené plovouci ve volné vodé) a jednak nektonem (Zivocichy aktivné plovouci ve
volné vodeé) (Lelldak and Kubicek, 1991). Neuston je oznaceni pro organismy Zijici ve vodni
blance a bentos pak pfiznacné pro organismy dna (Lampert and Sommer, 2007).
Rozkosny et al. (1980) tvrdi, Ze v pelagidlu vétsich vodnich celkd nachazime larvy
vodniho hmyzu jen zfidka, nebo je jejich vyskyt ¢asové omezen. Typickymi zastupci
bezobratlych volnych vod jsou napf. vifnici (Rotatoria), perloocky (Cladocera) a
klanonoZci (Copepoda). Sekundarné také larvy koreter (Chaoborus) ¢i vodule rodu
Antax. Vyjimecné i larvy mlz(i (Dreissena polymorpha) nebo meduzka sladkovodni
(Craspedocusta sowerbyi) (Lelak and Kubicek, 1991).

V posledni dobé jsou vsak stojaté vody vystavovany nadmérnému prisunu Zivin
z okolni krajiny (zejména z poli) i intenzifikace rybnikarstvi, coZ se také podepisuje na
sloZzeni bezobratlé fauny. K ZivoCich(im, které toto netoleruji patfii plzZ bahenka Zivoroda
(Viviparus viviparus), jejiz populace v so¢asnosti vyznamné ubyva (Horsak et al., 2013).

Stojaté vody podle Stérby (2008) predstavuji z ekologického hlediska velmi
dllezitou slozku krajiny, kterd je nenahraditelnym biotopem pro obrovské mnozstvi
rostlinnych a Zivocisnych druh(, tedy nosi¢em vysoké druhové i biotopové diversity. Dale
poskytuji ukryt, potravni nabidku, napajedlo a moznost rdstu dalSim druhlm, které

obyvaji sousedni biotopy — luzni les, louky i feky.
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1.3 Biologicka exkurze

Svecova (2002) charakterizuje exkurze jako organizaéni formy vyuky, realizované
mimo vzdélavaci instituce, pfi kterych Zaci pozoruji pfirodniny v jejich pfirozeném
prostfedi nebo uméle vytvofenych podminkéch. To podle Cinéery et al. (2019) umoZfiuje
zakim propojovat védomosti ziskané ve Skole s redlnym Zivotem.

Tato forma vyuky je vSak pomérné ndrocna na pfipravu. Podle Pavlasové (2014)
pfiprava exkurze vyzaduje ze strany ucitele: stanoveni vyukového cile a planu, vymezeni
trasy a Casu, informovat se o zplsobu a moznostech dopravy, popf. zajistit povoleni
vstupu na zdjmovou lokalitu, ddle vytvofit vyukové a informacni materidly pro zaky
(seznam instrukci, pracovni listy, pom(cky, pfirodni materidl apod.) Pfed samotnou
exkurzi je Ucelné zaky obeznamit s organizaci a cili exkurze, poucit o dodrzovani pravidel
bezpecného chovani a nechat je podepsat prohlaseni o tomto pouceni. Sam ucitel by
mél byt obeznamen se zdravotnim stavem svych zaka (Vinter et al., 2009). Pro
uskutecnéni exkurze je tfeba mit svoleni vedeni Skoly a popf. i zajisténu vypomoc dalSich
pedagogl (Brtnova Cepicova et al., 2012).

Svecova (2002) tvrdi, Ze exkurze podporuje sblizeni 7zakii s metodami terénni
prace, napf. se mohou naudit shirat material, poridit dokumentaci k materialu apod.
Dale byva doporucovano, aby si Zaci (ale i ucitelé) kromé novych poznatkl odnesli do
$koly i n&jaké pFirodniny, Ukoly nebo napady do nasledujici vyuky (Brtnova Cepicova et
al., 2012).

Urcitym motivaénim prvkem exkurze pro zaky by podle Vintera a kol. (2009) mohlo
byt vyhlaseni mensich soutézi (napf. o nejhezéi fotografii).

Celkové byva na exkurze pohlizeno jako na velmi dobré prostfedky pro rozvoj
mezipredmétovych vztahl — v ramci téch biologickych je mozné uplatnit védomosti
napt. z fyziky, chemie, zemépisu, historie apod. (Cin¢era et al., 2019).

Samotny plan exkurze je vSak na uvazeni kazdého pedagoga.
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1.4 Pracovni listy

Z pohledu Mdachala (2000) je pracovni list u¢ebni pomucka, kterd napomdha
k G¢innéjsSimu osvojeni, procvicovani nebo opakovani uciva. Machal et al. (2012)
upozornuji, Ze ani kvalitni pracovni list neni ,,samospasitelnou pom(ckou”, jez zarucuje
vzdélavaci ucinek, podle nich jde spiSe o pomucku, ktera vyuku zpestfi ¢i zefektivni. Déle
Mdchal et al. (2012) definuji celou fadu kritérii, podle nichZ je mozné kvalitu pracovnich
listd posuzovat. Predevsim jde ale o prehlednost, srozumitelnost, ndzornost, vhodnou
volbu pokyni pro splnéni uloh, grafickou Upravu a také logickou navaznost dil¢ich uloh,

které by mély vést pochopeni souvislosti.

1.5 Didakticka hra

Maridk and Svec (2003) definuji didaktickou hru jako seberealiza¢ni ¢innost jedinci
nebo skupin, ktera se svobodnou volbou, uplatnénim zajmu, spontannosti a uvolnénim
prizplsobuje pedagogickym ciliim.

Neuman (2000) upozoriuje na nezbytnost promyslené hru zasadit do spravného
prostiedi, aby splnila sv(j ucel a zdroven méla stru¢nd a srozumitelna pravidla.

Typové jsou doporucovany univerzalné pouzitelné hry koncipované napt. jako
kvizy, soutéZe, problémové ulohy, hrani roli apod. (Mafidk and Svec, 2003)

Sochorova (2011) shrnuje koncept didaktickych her do dvou fazi. V ramci
pfipravné faze radi zabyvat se zpUsobem organizace (Zaci hraji individualné, ve
skupinach ¢i v kolektivu), mistem realizace (ucebna, télocvic¢na, pfiroda, lavice),
casovymi naroky, samotnym vybérem hry a pomuckami. Ddle ve fazi aplikacni jde o

zadani instrukci, pribéh hry a hodnoceni.
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2 MATERIAL A METODY

2.1 Priprava na terénni odbéry

Prostfednictvim mapového portdlu (www.mapy.cz) jsem vyhledala vodni plochy
na Uzemi obce Stary Jic¢in a v jeho okoli. Na zakladé uvazeni vyssi koncentrace zakladnich
Skol v okresnim mésté Novy Ji¢in a dalSich aspektu, jsem seznam lokalit jesté rozsitila a
doplnila.

Do Uzemi Starého Ji¢ina zasahuje maloplosné zvlasté chranéné oblasti Meandry
staré Odry, kde je, podle zakona 114/1992 Sb., pro odchyt potteba ziskat povoleni od
prislusného spravniho organu. Po diskusi se zaméstnancem z Agentury ochrany pfirody
a krajiny CR a s ohledem na to, 7e se jedna o bakalai'skou praci zamétenou didakticky —
ziskané vysledky jsou vyuzitelné pro odborné ucely jen okrajové, jsem odbéry na této
lokalité neprovadéla. Pokud vodni plocha spadala do soukromého vlastnictvi,
kontaktovala jsem majitele s zddosti o moznost odbéru bezobratlych.

Celkem jsem vybrala k navstiveni 20 lokalit, z nichZ jsem odebrala vzorky vodnich
bezobratlych Zivocichl. Nékteré z lokalit nemaji ustalené pojmenovani, jejich nazvy jsou
pro potfeby této prace tvoreny nejcastéji dle typu vodni plochy a polohy nebo ndzvu
mistni ¢asti, ke které ndlezi. K jednotlivym lokalitdm jsem pftipravila terénni protokoly
obsahujici tyto atributy: souradnice, nadmorskou vysku, datum odbéru, vybrané
parametry dané vodni plochy (typ, plosny rozmér, hloubka, teplota vody, prihlednost,
substrat dna, zaplaveni a charakter breht), dale prfitomnost vodni vegetace,
obojzivelnik( a ryb. Pro usnadnéni pfipadného planovani pedagoga, se protokoly snazi
hodnotit dopravni obsluznost, moznost parkovani auta a rizika spojena s lokalitou.

V roce 2019 byla v zdjmovém Uzemi vyhlaSend novd maloplosna zvlasté chranéna
oblast Pod PoZahou, ktera zasahuje také 2 vybrané lokality: Lesni tan na Ji¢iné a Pikritovy
lom ve Straniku, na téchto lokalitdch vSak byly odbéry provadény jiz v roce 2018 bez

nalezu ohroZenych druhu.

2.2 Sbér vodnich bezobratlych

PFi sbéru jsem se soustredila pfedevsim na makrozoobentos, tedy organismy dna.
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Metody sbéru i pouzivané pomducky se lisi hlavné podle substratu, na kterém larvy
Ziji (Rozkosny et al., 1980). Odebirat jsem se snazila ze vSech moznych substrata:
sedimenty, kamenité dno, vodni vegetace, vodni sloupec.

K odchytu vodnich bezobratlych v tekouci vodé jsem postupovala metodou PERLA.
Metoda je vytvorena pro odbér vzorku makrozoobentosu z broditelnych tekoucich vod
(Koke$ and Némejcova, 2006). Jde o rozruSovani substratu nohou (tzv. kick-sampling),
pfipadné rucni omyvani kamenu proti Usti sité, kdy je veSkery materidl strhavan ptfimo
do sité. Vzorkovani je proto mozné aplikovat pouze na téch tocich, které mize
hydrobiolog ve vysokych holinkach nebo v brodicich kalhotech pfrejit napfic¢ za
normalnich stavu, tzn. asi do 1 m hloubky (rychlost proudu do 1 m.s?) (Koke$ and
Némejcovd, 2006; Niedobova and Reznickovd, 2014).

V ptipadé stojatych vod byl postup obdobny. Dale jsem bentosovou siti
protahovala vodu pred sebou (do tvaru lezaté osmicky). Pokud lokalita disponovala
litoraIni vegetaci, zamérovala jsem odbér zvlasté zde.

Sebrany material jsem pak v sitech jeSté propirala a zbyly obsah prenesla do bilé
misy s vodou. Ziskané bezobratlé jsem vysbirala entomologickou pinzetou a na misté
vlozila do lahvi¢ek s 85% ethanolem. Kazdou lahvicku jsem opattila Stitkem, ktery
obsahoval ndzev (zkratku) lokality, datum odbéru a vlastni podpis.

Napf. Greenhalgh and Oveden (2007) pisi, Ze nejpfiznivéjsi obdobi pro odbér
bezobratlych je obvykle mezi pozdni zimou a pozdnim létem, kdy se tyto organismy
nachazeji v nejhojnéjsim poctu a jsou snaze identifikovatelné. Vzhledem k rozdilnému
pribéhu vyvoje jednotlivych organismU v Case, jsem z kazdé lokality odebirala vzorky
bezobratlych béhem roku opakované. Kazdou lokalitu jsem navstivila nejméné dvakrat
v obdobi duben — ¢ervenec 2018, zari 2018 a také jesté duben — ¢erven 2019.

Pti sbéru jsem vyuzila nasledujicich pomucek: brodici kalhoty, epruvety (plastové
nadobky s vickem), bentosova sit, cednik, fotografickd miska, entomologicka pinzeta,
teplomér, Secciho deska, ethanol (85%), permanentni fix, grafitova tuzka, papirové

Stitky.

2.3 Fixace biologického materialu

Nejvyhodnéjsi je usmrcovat a fixovat larvy 3-4% formaldehydem, popfipadé 75%
alkoholem, a po nékolika dnech prevést material do 70% alkoholu (z formaldehydu pro
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vyprani v destilované vodé nebo do konzervacni tekutiny AGO (k 1 litru 70% alkoholu se
pfida 10 ml ledové kyseliny octové a 20 ml glycerinu; v posledni dobé se doporucuje
nahradit glycerin etylenglykolem, ponévadZ glycerin rovnéz zplsobuje smrstovani
objektl dehydrataci) (Rozkosny et al. 1980).

Vzhledem k nebezpecnym chemickym vlastnostem formaldehydu, jeho
karcinogennim ucinklim, jsem volila fixaci pomoci alkoholu (85% ethanol, ktery jsem po
Case prevedla na 70%). Navic, podle vyhlasky ¢. 61/2018 Sb., je Zakim nakladani s touto

latkou zakazano.

2.4 Determinace nalezenych taxonu

Odebrané vzorky jsem determinovala v laboratofi s vyuzitim stereomikroskopu
(s rozsahem zvétSeni: 10x, 20x, 30x, 60x), Petriho misek, entomologické pinsety,
preparacni jehly a determinacni literatury.

Kazdého jedince jsem se snazila urcit co nejpresnéji. U vétSiny vSak nebylo mozné
determinovat do druhu, nebot mnohdy neméli pIné vyvinuté determinacni znaky.
V téchto pfipadech jsem je tedy zaradila alespori na uUroven Celedi. Blizsi urceni se
podaftilo pouze u takovych jedinca, kteri vykazovali pokrodilejsi vyvojové stadium nebo
dle determinacni literatury u nds nemaji velké druhové zastoupeni (Buchar et al., 1995;

Rozkosny et al., 1980; Dolny et al., 2016; Horsak et al., 2013).

2.5 Zpracovani

Sestavila jsem terénni protokoly, které hodnoti charakter lokalit a obsahuji seznam
nalezenych taxonu bezobratlych Zivocichu.

Pomoci softwaru QGIS jsem vytvofila mapu, ktera znazornuje navstivené lokality,
a maloplosnd zvlasté chrdanénd Uzemi, kde je nyni podle zdkona potieba ziskat povoleni
pro odchyt.

Na zakladé uvazeni dilich aspektld jednotlivych lokalit, jsem navrhla plan pro
usporadani hydrobiologické exkurze (s zaky 2. stupné zakladnich skol).

Zastoupeni jednotlivych taxon( na dilCich lokalitach a jejich pozice v ucebnicich

pro zakladni Skoly (Pelikdnova et al., 2014; Kocarek, 2016) hrélo roli pfi volbé jejich
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charakteristiky pro vyukové ucely biologie vramci didaktické hry a sestavovani

podplrnych vyukovych materiald.
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3 PRAKTICKA CAST S VYSLEDKY

3.1 Vybrané lokality

Nasleduje seznam 20 navstivenych lokalit, ze kterych jsem provedla odbér vodnich
bezobratlych a do tabulek zpracovala terénni protokoly, které dilci lokality charakterizuji
z hlediska biotickych a abiotickych faktoru a také se snazi formulovat jejich potencialni
vyuziti pro vyuku biologie (pfirodopisu) na zakladni Skole. Fotografie z jednotlivych

lokalit jsou umistény v pfiloze.
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3.1.1 Mald vodni nadrz Stary Jicin

Tato nadrz se sypanou zemni hrdzi byla vybudovdna za ucelem protipovodriové
ochrany v souvislosti s celkovymi Upravami v zastavbé Nového Ji¢ina a jeho mistni ¢asti
Loucky. Jde o nadrz prlitocného charakteru — zdrojem vody je potok Grasmanka.

Tato nadrz disponuje rozvinutym litordlem, o ¢emz svédc¢i pomérné rlznoroda
Skdla nalezenych taxonu vodnich bezobratlych. Da

Lokalita je z mého pohledu vhodna pro realizaci hydrobiologické exkurze i pro

odbér bezobratlych Zivocichl k do vyuky.

Tab.1 Terénni protokol: Mala vodni nadrz Stary Jicin

GPS 49°34'33.09"N, 17°58'21.87"E
NADMORSKA VYSKA 311 m
DATUM 16.7.2018 10.9.2018
PLOCHA 1,8 ha
HLOUBKA 6m
TEPLOTA 24 °C 22 °C
PRUHLEDNOST 45 cm 44 cm
SUBSTRAT DNA Bahno, kameny, §térk, opad
BREHY Snadno schidné, pozvolné, rozvinuty litoral, sypana
zemni hraz — kamenné zpevnéni
ZAPLAVENI Celoroéni Deéasné Vysehlé
VODNI VEGETACE Souvisla  Uréitd-mista  Rozvolnrénad Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne
RYBY Ano Ne
TYPY BIOTOPU Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace
VHODNE K ODBERU
PRISTUPNOST Volné ptistupné
DOPRAVNI OBSLUZNOST | Autobusové zastdvky:
Stary Jic¢in Skola: 500 m
Stary Jic¢in ndmésti: 1 km
PARKOVANI 10 m
RIZIKA Podklouznuti
VYUZITi OKOLNi KRAJINY | Pole, lesy, silnice
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SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA KROUZKOVCI
» HIRUDINIDA > PIJAVICE

e Erpobdella sp.
e Glossiphonium sp.
MOLLUSCA
» GASTROPODA
e Planorbidae: Giraulus albus
e Physa acuta
e lymnea peregra
CRUSTACEA
» AMPHIPODA
e Asellus aquaticus
INSECTA
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae: Cleon sp.
e (Caenidae: Caenis sp.
e Siplonuridae
» ODONATA
e Lestidae: Sympecma sp.

Platicnemididae: Platicnemis

pennipes

Aeshnidae: Aeshna sp.

Corduliidae

Libellulidae

» HETEROPTERA

Corixidae

llyocoris cimicoides
e Nepa cinerea

Ranatra linearis
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e hitanovka
e chobotnatka
MEKKYSI
> PLZI
e okruzakoviti: kruznik bélavy
e |evatka ostra
e uchatka toulava
KORYSI
> STEJNONOZCI
e beruska vodni
HMYZ
» JEPICE

> VAZKY
e Sidlatkoviti: -
e Sidélkoviti: Sidélko
brvonohé
o Sidloviti: Sidlo
e lesklicoviti
e vazkoviti
> PLOSTICE
e klestankoviti.
e bodule obecna
e splestule blativa

e jehlanka valcovita



>

>

>

e Notonecta glauca

e Gerridae
MEGALOPTERA

e Sialis fuliginosa
COLEOPTERA

e Dytiscidae

e Haliplidae.
DIPTERA

e Culicidae

e Chironomidae
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e znakoplavka obecna
e bruslarkoviti
> STRECHATKY
e strfechatka zacoudla
» BROUCI
e potdpnikoviti
o plavéikoviti
» DIPTERA
e komdroviti

e pakomaroviti



3.1.2 Pozarni nadrz Stary Ji¢in

Nadrz se nachdazi v bezprostredni blizkosti Zakladni Skoly Stary Ji¢in a zdejSiho
fotbalového hristé. Na pocatku kazdé letni sezény byva Cisténa a nasledné vyuzivana ke
koupani.

Vzhledem k betonovému charakteru nadrze, nelze tady ocekavat pestrou nabidku
bezobratlych Zivocichld, nicméné je moziné obcas zahlédnout napf. nékteré vodni
plostice (znakoplavky ci klestanky), popf. ji vyuZit k odbéru vodnich fas pro demonstraci
ve vyuce.

V jarnim obdobim tady také dochdzi k rozmnoZovani a vyvoji obojzivelnik( (Zab).

Tab. 2 Terénni protokol: Pozarni nadrz Stary Jic¢in

GPS 49°34'36.47"N, 17°57'54.82"E

NADMORSKA VYSKA 348 m

DATUM 15.5.2018 12.9.2018

PLOCHA 480 m?

HLOUBKA 2,5m

TEPLOTA 20°C 25°C

PRUHLEDNOST Zcela 52 cm

SUBSTRAT DNA Beton

BREHY Strmé, betonové, pristupové schody pozvolné

ZAPLAVENI

Celoroéni Deoéasné

Vysehlé

VODNI VEGETACE

Souvicls  Urdita i 2 Indng Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Ane Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Vodni sloupec

PRISTUPNOST Volné ptistupné

DOPRAVNI Autobusové zastavky:

OBSLUZNOST Stary licin, Skola: 200 m
Stary Ji¢in, nameésti: 450 m

PARKOVANI 5m

RIZIKA Podklouznuti
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VYUZITi OKOLNI Zastavéné plochy, hristé, $kolni zahrada
KRAJINY

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
INSECTA HMYZ
» HETEROPTERA > PLOSTICE
e Corixidae e klestankoviti
e Notonecta glauca e znakoplavka obecna
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3.1.3 Retené¢ni nadrz — Zlabec

Retencni nadrz se nachazi pti dopravni komunikaci, mezi Starym Jicinem a Louckou
u Nového li¢ina. Jde o suchou nadrz, kterd je urcend kzadrieni destové vody
z pfivalovych srazek. V dobé navstévy pro odbéry byla vyschld, z vétsi ¢asti zarostla

vegetaci.

Tab. 3 Terénni protokol: Retenéni nadri — Zlabec

GPS 49°34'45.58"N, 17°58'17.63"E

NADMORSKA VYSKA 324 m

DATUM 15.5.2018 12.9.2018

PLOCHA 0,13 ha

HLOUBKA Do4m

TEPLOTA - -

PRUHLEDNOST - -

SUBSTRAT DNA Hlinita plda, bylinny, kefovy i stromovy porost
BREHY Strmé, zarostlé vegetaci

ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vyschlé

VODNI VEGETACE

Souvicls | Urdita i 5 Indng Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Aro Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

PRISTUPNOST

Volné pfistupné

DOPRAVNI Autobusové zastdvky:
. Stary Jicin, Skola: 200 m
BSLUZNOST s revs L
OBSLUZNOS Stary Jicin, nameésti: 450 m
PARKOVANI 3 m, pfi kraji vozovky
RIZIKA Neprehledny terén, hrozi pad

VYUZITi OKOLNi
KRAJINY

Louky, les, zahrady, zastavéné plochy

ODBORNY NAZEV

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

‘ CESKY NAZEV

Bez ndlezu

‘ Bez nalezu
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3.1.4 Byvaly mlyn na Jic¢iné

Vzorky byly odebrany z oblasti vyusténi mlynského nahonu.

Tab. 4 Terénni protokol: Byvaly mlyn na Ji¢iné

GPS 49°34'24.93"N, 17°57'59.78"E

NADMORSKA VYSKA 310 m

DATUM 16.7.2018 10.9.2019

PLOCHA 700 m?

HLOUBKA 0,5m

TEPLOTA 17 °C 16 °C

PRUHLEDNOST Zcela Zcela

SUBSTRAT DNA Bahno, kameny, opad

BREHY Snadno schdidné

ZAPLAVENI Celoroéni Deéasné Vyschlé

VODNI VEGETACE

Souvicls  Urdita i 2 Indng Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec

PRISTUPNOST

Soukromé, nutné svoleni majitele

DOPRAVNI Autobusové zastavky:

OBSLUZNOST Stary Jicin Skola: 500 m
Stary Ji¢in ndmésti: 1 km

PARKOVANI 10 m

RIZIKA Podklouznuti

VYUZITi OKOLNI
KRAJINY

Pole, zahrada, lesy, silnice, zastavéné plochy

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA KROUZKOVCI
» HIRUDINIDA > PIJAVICE

e Erpobdella sp.

MOLLUSCA

e Hltanovka

MEKKYSI
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> GASTROPODA > PLZI
e Planorbidae: Giraulus albus e okruzakoviti: kruznik bélavy
CRUSTACEA KORYSI
» AMPHIPODA > STEJNONOZCI
e Asellus aquaticus e beruska vodni
INSECTA HMYZ
» EPHEMEROPTERA » JEPICE
e Baetidae: Cleon sp. o -
» HETEROPTERA > PLOSTICE
e Corixidae. e klestankoviti.
e Gerridae e bruslarkoviti
» DIPTERA » DIPTERA
e Chironomidae e pakomaroviti
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3.1.5 Biologické rybniky ve Vi¢nové

Tyto rybniky navazuji na Cistirnu odpadnich vod v mistni ¢asti VI¢nov.

Vzhledem ksilnému znecisténi vody, o kterém vypovida také vyskyt nékolika
druhl bezobratlych (napt. Sirfidae ¢i Limoniidae), odbéry ztéto lokality spise
nedoporucuji. Nicméné je napf. mozné lokalitu vyuzit, v pfipadé zajmu o exkurzi
zamérenou na Cistirnu odpadnich vod. Potom je tfeba ale kontaktovat mistni obecni
Urad, ktery poskytne znalce technologii CiSténi odpadni vody, jenZ je ochotny provést

aredlem Cistirny.

Tab. 5 Terénni protokol: Biologické rybniky ve VI¢nové

GPS 49°34'56.17"N, 17°56'43.95"E

NADMORSKA VYSKA 318 m

DATUM 11.5.2018 28.9.2018

PLOCHA 0,20 ha 0,15 ha

HLOUBKA Do3m

TEPLOTA 19 °C 14 °C

PRUHLEDNOST 40 cm 40 cm

SUBSTRAT DNA Bahno, kameny, opad

BREHY Pfevainé prikré, zpevnéné kameny, ze severni strany
pozvolny vstup (betonovy chodnik)

ZAPLAVENI Celoro¢ni DBoéasné Vyschlé

VODNI VEGETACE

Souviskd  réitd-mista Rozvolnénd Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Ane Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace

PRISTUPNOST Volné ptistupné
DOPRAVNI Autobusové zastavky:
OBSLUZNOST Stary Jicin, Vicnov: 700 m
Stary Jicin, ndmésti: 1,2 km
PARKOVANI 20 m
RIZIKA Podklouznuti, zaboreni do bahna, znecisténa voda
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VYUZITi OKOLNI

Louka, pole, lesy, remizky

KRAJINY
SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA: KROUZKOVCI
> HIRUDINIDA > PUAVICE

e Erpobdella sp.
MOLLUSCA
» GASTROPODA
e Lymnaeidae
CRUSTACEA
» COPEPODA
e Cyclops strenuus
» CLADOCERA
e Daphnia sp.
» ISOPODA
e Asellus aquaticus
INSECTA:
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae
» ODONATA
e Platicnemididae:
pennipes
e (Coenagrionidae
e Aeshnidae
» HEMIPTERA
e Corixidae
e Nepa cinerea
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
» DIPTERA

e Culicidae

Platicnemis

e hltanovka
MEKKYSI
> PLZI
e plovatkoviti
KORYSI
> KLANONOZCI
e buchanka obecnd
> PERLOOCKY
e  hrotnatka
> STEJNONOZCI
e beruska vodni
HMYZ
> JEPICE
o« -

» VAZKY

e Sidélkoviti

e Sidloviti
> PLOSTICE

o klestankoviti

e splestule blativa
» BROUCI

e potapnikoviti
» DIPTERA

e komaroviti
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Chironomidae
Tipulidae
Sirfidae

Limoniidae
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pakomaroviti
tiplicoviti
pestrenkoviti

bahnomilkoviti



3.1.6 Rybnik v Palacové

Bfehy tohoto rybnika jsou ¢lenény pomérné rlznorodé. Z ¢asti jsou prikré, ale
nachdzi se zde i mista s pozvolnym vstupem do vody, kde je vyvinuta litoralni vegetace.
Je tedy mozné zde najit pomérné pestrou nabidku bezobratlych Zivocichu.

Na rybnik navazuje lu¢ni ekosystém a dale pak také pole a lesni porosty.

Z mého pohledu lokalita ma potencidl jak pro realizaci hydrobiologické exkurze,
tak pro odbéry biologického materidlu do vyuky. Nevyhodou je nutna investice ¢asu na

dopravu.

Tab. 6 Terénni protokol: Rybnik v Palacové

GPS 49°33'02.67"N, 17°55'47.63"E
NADMORSKA VYSKA 307 m
DATUM 20.5.2018 9.6.2018 10.9.2018
PLOCHA 1,8 ha
HLOUBKA do3m
TEPLOTA 19 °C 21°C 22 °C
PRUHLEDNOST 30 cm 30 cm 35cm
SUBSTRAT DNA Bahno, kameny, opad
BREHY Misty snadno schlidné, pozvolné, rozvinuty litoral
ZAPLAVENI Celoroéni Dolasné Vysehié
VODNI VEGETACE Seuvistd  Urlitd-mista Rozvolnénad  Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne
RYBY Ano Ne
TYPY BIOTOPU Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace
VHODNE K ODBERU
PRISTUPNOST Volné pfistupné
DOPRAVNI OBSLUZNOST | Autobusové zastdvky:
Stary Jic¢in, Palacov, rest.: 750 m
PARKOVANI 50 m, podél silnice
RIZIKA Podklouznuti, od autobusové zastavky ktomuto
mistu nevede podél silnice chodnik
VYUZITI OKOLNI KRAJINY | Louky, pole, lesy, silnice

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
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ODBORNY NAZEV

CESKY NAZEV

ANNELIDA:
» PIAVICE
e Glossiphonia sp.
» OLIGOCHAETA
e Tubifex sp.
MOLLUSCA:
» GASTROPODA
e lymnea peregra
e Physella acuta
ARTHROPODA
» ARACHNIDA:

e  Argyroneta aquatica

INSECTA:
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae: Cleon sp.
e Caenidae

e Siphlonuridae

» ODONATA

e Platicnemididae: Platicnemis

pennipes
e Lestidae
e (Coenagrionidae
e Aeshnidae
e Coruliidae
e Libellulidae
» HEMIPTERA
e Geriidae
e Corixidae
e Micronecta sp.

e Notonecta glauca

KROUZKOVCI

> PIAVICE

e Chobotnatka

> MALOSTETINATI

e niténka
MEKKYSI

> PLZI

e uchatka toulava

e |evatka ostrd
CLENOVCI

> PAVOUKOVCI:

e vodouch stribfity
HMYZ

> JEPICE

> VAZKY

e Sidélkoviti: Sidélko brvonohé

e Sidlatkoviti
o Sidélkoviti
e Sidloviti
e lesklicoviti
e vazkoviti
> PLOSTICE
e bruslarkoviti
o klestankoviti

e klestanecka

e znakoplavka obecna
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e Nepa cinerea

® Ranatra linearis
» MEGALOPTERA

e  Sialis sp.
» COLEOPTERA

e Dytiscidae
» TRICHOPTERA

e Limnephilidae
» DIPTERA

e Culicidae

e Chironomidae
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e splestule blativa
e jehlanka valcovita

» STRECHATKY

e stfechatka zacoudla

> BROUCI
e potdpnikoviti
> CHROSTICI

> DIPTERA
e komaroviti

e pakomaroviti



3.1.7 Nadrz ve Starojické Lhoté

Jde o umélou nddrz vybudovanou na Lhotském potoce. Voda je od pohledu
vyrazné znecisténa. Brehy jsou prevazné strmé a z tohoto dlivodu je i pfistup k odbérim
znaCné omezeny.

Pro konani exkurze nedoporucuiji.

Tab. 7 Terénni protokol: Nadrz ve Starojické Lhoté

GPS 49°34'12.57"N, 17°55'25.43"E

NADMORSKA VYSKA 301m

DATUM 20.5.2018 10.9.2018

PLOCHA 0,1 ha

HLOUBKA do3m

TEPLOTA 25°C 24 °C

PRUHLEDNOST 15cm 10 cm

SUBSTRAT DNA Jil, kameny, opad, betonové ulomky

BREHY Pfevainé prikré, z ¢asti zpevnéné betonem, z ¢asti
drevénymi kaly, jihozdpadni strany pozvolnéjsi sypané
kameny

ZAPLAVENI Celoroéni Deéasné Vyschlé

VODNI VEGETACE Seuvistkd  Urlitd-mista Rozvolnénd  Chybi

OBOJZIVELNICI Ano Ne

RYBY Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni hladina

PRISTUPNOST Oplocené, ale volné pFistupné

DOPRAVNI Autobusové zastavky:

OBSLUZNOST Stary Jic¢in — Starojicka Lhota: 700 m

PARKOVANI 5 m, podél vozovky

RIZIKA Podklouznuti, od autobusové zastavky k tomuto mistu

nevede podél silnice chodnik, vyrazné znecisténi vody
— zdravotni problémy

VYUZITi OKOLNi
KRAJINY

Zahrady, zastavéné plochy

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
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ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
CRUSTACEA KORYSI
» BRANCHIURA > KAPRIVCI

e Argulus foliaceus
INSECTA
» EPHEMEROPTERA:
e Baetidae
» HEMIPTERA
e Gerriidae
» DIPTERA

e Chironomidae

e kapfivec plochy
HMYZ
> JEPICE
o -
> PLOSTICE
e bruslarkoviti
> DVOUKRIDLI

e pakomaroviti
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3.1.8 Rybnik na VIénovském potoce

Lokalita spada do katastralniho Uzemi Starojické Lhoty.

PUvodné se jednalo o dva prehrazené rybniky. Pozdéji vSak byla hraz snizena,
a rybniky tak vytvorily celistvou vodni plochu. Cast hraze byla majiteli ponechana
v plivodni vysce, ¢imZ doslo k vytvoreni malého ekologického ostrova s potencidlem pro
pfipadné hnizdéni ptakd. Na ostrov je mozné se prebrodit pravé po snizené hrazi.

Na jafe a v |été 2018 zde byla pozorovana vydra fi¢ni (Lutra lutra).

V blizkosti rybnika je téz vytvofena mokradni plocha, ktera je z biologického
hlediska vyznamna jak vyskytem vodnich bezobratlych, tak napt. pro rozmnozovani a
vyvoj obojzivelnikd.

Pro realizaci hydrobiologické exkurze, popf. odbér bezobratlych je potiebna

domluva s majiteli.

Tab. 8 Terénni protokol: Rybnik na VIcnovském potoce

GPS 49°34'55.42"N, 17°54'41.95"E

NADMORSKA VYSKA 276 m

DATUM 20.5.2018 10.9.2018

PLOCHA 0,4 ha

HLOUBKA Do3m

TEPLOTA 18 °C 22 °C

PRUHLEDNOST 50 cm 55cm

SUBSTRAT DNA Jil, bahno, kameny, opad

BREHY Pfevainé prikré, z vétsi ¢asti zpevnéné kameny a

drevénymi kuly, z vychodni strany pozvolnéjsi —
umoziujici vstup do vody

ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehié
VODNI VEGETACE Seuvisla  Uréitd-mista  Rozvolnéna Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne
RYBY Ano Ne
TYPY BIOTOPU Substrat, vodni sloupec, vodni hladina, vodni
VHODNE K ODBERU

vegetace
PRISTUPNOST Soukromé, pro vstup nutné svoleni majitele
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DOPRAVNI OBSLUZNOST

Autobusové zastavky:
Stary Ji¢in — Starojicka Lhota: 2,5 km

PARKOVANI

10 m, v ptipadé podmaceného terénu 700 m

RIZIKA

Podklouznuti,

VYUZITi OKOLNi KRAJINY

Pole, lesy, silnice

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV

ANNELIDA
» HIRUDINIDA
e Erpobdella sp.
e Glossiphonia sp.
MOLLUSCA
» GASTROPODA
e Lymnaeidae
CRUSTACEA
» ISOPODA

e Asellus aquaticus

KROUZKOVCI

> PUAVICE

e hltanovka

e chobotnatka
MEKKYSI

> PLZI

e plovatkoviti
KORYSI

> STEJNONOZCI

o beruska vodni

INSECTA HMYZ

» EPHEMEROPTERA » JEPICE

e Baetidae ° -

> ODONATA > VAZKY

e Platycnemididae: Platycnemis o Sidélkoviti: Sidélko
pennipes brvonohé

e Aeshnidae e Sidloviti

e Libellulidae e vazkoviti

» HEMIPTERA > PLOSTICE

e Gerriidae

e Ranatra linearis

e Corixidae

e Micronectidae
» COLEOPTERA

e Dytiscidae

e bruslarkoviti
e jehlanka valcovitd
o klestankoviti
e klestaneckoviti
» BROUCI

e Potapnikoviti
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» TRICHOPTERA > CHROSTICI
e Limnephilidae o -

> DIPTERA > DVOUKRIDLI
e Chironomidae e komaroviti
e Culicidae e pakomaroviti
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3.1.9 Hefmanicky rybnik

Hefmanicky rybniky je soucdsti soustavy vodnich ploch spole¢né s dalSimi dvéma
polomskymi rybniky, kterym z pohledu vodniho toku pfedchazi.
Vzhledem k tvaru nadrze, charakteru jejich breh( a viibec nepfehlednosti terénu,

spiSe nedoporucuji, aby zde Zaci sami odebirali vzorky.

Tab. 9 Terénni protokol: Hermanicky rybnik

GPS 49°34'19.78"N, 17°51'58.82"E

NADMORSKA VYSKA 271m

DATUM 11.5.2018 20.4.2019

PLOCHA 650 m?

HLOUBKA Do3m

TEPLOTA 15 °C 13 °C

PRUHLEDNOST 35cm 40 cm

SUBSTRAT DNA Bahno, kameny, opad

BREHY Pfevazné piikré

ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehié
VODNI VEGETACE Souvisld  Uréitd-mista Rozvolnénd  Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne

RYBY Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace

PRISTUPNOST

Volné pfistupné

DOPRAVNI OBSLUZNOST | Autobusové zastdvky:
Stary Ji¢in, Hefmanice, rozc.: 4 km

PARKOVANI 5 m, pfimy vjezd na lokalitu mGZe byt omezen po
destich — podmacdeny terén

RIZIKA Strmé brehy - podklouznuti - pad do vody

VYUZITi OKOLNi KRAJINY

Louka, pole, lesy, remizky

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA: KROUZKOVCI
> HIRUDINIDA > PIJAVICE
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e Erpobdella sp.
MOLLUSCA
» GASTROPODA
e Lymnaeidae
CRUSTACEA
» COPEPODA
e Cyclops strenuus
» CLADOCERA
e Daphnia sp.
» ISOPODA
e Asellus aquaticus
INSECTA
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae

» ODONATA

e Platicnemididae: Platicnemis

pennipes
e (Coenagrionidae
» HEMIPTERA:
e (Corixidae
» COLEOPTERA:
e Dytiscidae
» DIPTERA
e Culicidae

e Chironomidae

e hltanovka
MEKKYSI
> PLZI
e plovatkoviti
KORYSI
> KLANONOZCI

» PERLOOCKY

e  hrotnatka
> STEJNONOZCI

e beruska vodni

HMYZ

» JEPICE:

o -
> VAZKY

e Sidélkoviti:

brvonohé

o Sidélkoviti
> PLOSTICE:

e klestankoviti.
» BROUCI:

e potapnikoviti
» DIPTERA

e komadroviti

e pakomaroviti
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e buchanka obecna

Sidélko



3.1.10 PozZarni nadrz v Hurce

Pozarni nadrz v Hurce je zcela betonova, podobné jako ta na Starém Ji¢iné, i zde
je v letnim obdobi vyuZivana ke koupani. Rozdil mezi nimi je v ptistupovych schodech,
které zde maji charakter Zebtiku, coz napf. méni situaci vzhledem k moznostem pro

vyvoj obojzivelnikd.

Tab. 10 Terénni protokol: PoZarni nadrZ v Hlrce

GPS 49°35'42.21"N, 17°56'10.83"E

NADMORSKA VYSKA 284 m

DATUM 22.5.2018 12.9.2018

PLOCHA 300 m?

HLOUBKA 2m

TEPLOTA 19 °C 20°C

PRUHLEDNOST 50 cm 45 cm

SUBSTRAT DNA Beton

BREHY Strmé, betonové, pfistup ze Zebfikl
ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehié

VODNI VEGETACE

Souvicls | Urdita i 5 Indng Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Aro Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Vodni sloupec

PRISTUPNOST Volné pfistupné

DOPRAVNI Autobusové zastdvky:

OBSLUINOST Jesenik n. Odrou, Hlrka, materska Skola: 400 m
PARKOVANI 5m

RIZIKA -

VYUZITi OKOLNi
KRAJINY

Zastavéné plochy, zahrady, hristé, restauraéni zafizeni

ODBORNY NAZEV

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

‘ CESKY NAZEV

INSECTA

‘ HMYZ
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» HETEROPTERA > PLOSTICE

e Notonecta glauca e znakoplavka obecnd

46



3.1.11 Zahradni jezirko v Hlirce

Soukromé jezirko se nachdzi na Hlreckém potoce v mistni ¢asti Hlirka obce

Tab. 11 Terénni protokol: Zahradni jezirko v Hiirce

Jesenik nad Odrou. Z jizni strany je zastinéno pfilehlou stromovou vegetaci.

GPS 49°35'45.28"N, 17°56'16.23"E

NADMORSKA VYSKA | 282 m

DATUM 12.5.2018 28.9.2018

PLOCHA 100 m?

HLOUBKA 1,5m

TEPLOTA 14 °C 11°C

PRUHLEDNOST Zcela

SUBSTRAT DNA Bahno, opad

BREHY Strmé

ZAPLAVENI Celoro¢ni Doéasné Myschlé
VODNI VEGETACE Souviskd Uréitd mista  Rezvolnénd  Chybi
RYBY Ano Ne

OBOJZIVELNICI Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace

PRISTUPNOST Soukromé, nutné povoleni majitele
DOPRAVNI Autobusové zastavky:

OBSLUINOST Stary Ji¢in, Hurka, materska Skola: 500 m
PARKOVANI 10 m

RIZIKA Podklouznuti

VYUZITi OKOLNI
KRAJINY

Zastavéné plochy, zahrady, hristé

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV

CESKY NAZEV

CRUSTACEA
» AMPHIPODA

KORYSI
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e Gammarus roeselii
INSECTA
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae
» HEMIPTERA
e Gerriidae
e Nepa cinerea
e (Corixidae
e Notonecta glauca
» MEGALOPTERA
e Sialis fuliginosa
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
» DIPTERA

e Culicidae
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e Gammarus roeselii

HMYZ

» JEPICE

e Baetidae
> PLOSTICE

e bruslarkoviti

e splestule bldtiva

e klestankoviti

e znakoplavka obecnd
> STRECHATKY

e stfechatka zacmoudld
» BRoOUCI

e potapnikoviti
> DVOUKRIDLI

e komdroviti



3.1.12 Jesenicky rybnik

Moznosti odbérd z tohoto rybnika zaméreného na rybi produkci jsou znacné
omezené. Vzorky jsem odebirala zejména z pfilehlého lovisté, kde je pFistup snazsi.

Rybnik se nachazi pfi fece Odre, takZe je moziné i v pfipadé realizace terénni
exkurze provést odbér z obou typld kontinentdlnich vod zdroven a ziskané vzorky

porovnat.

Tab. 12 Terénni protokol: Jesenicky rybnik

GPS 49°37'14.80"N, 17°54'46.34"E

NADMORSKA VYSKA 256 m

DATUM 11.5.2018 28.9.2018

PLOCHA 8 ha

HLOUBKA Do3m

TEPLOTA 14 °C 11°C

PRUHLEDNOST Rybnik: 25 cm 40 cm
Lovisté: zcela (20 cm vody) zcela

SUBSTRAT DNA Bahno, kameny, opad

BREHY Rybnik — strmé; Lovisté — pozvolngjsi

ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehié

VODNI VEGETACE

Souviskd  Uréitd-mista Rozvolnénd Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace

PRISTUPNOST Soukromé, pod spravou rybafského spolku, volny
pristup

DOPRAVNI Autobusové zastdvky:

-« Jesenik nad Odrou, ZD: 600 m

OBSLUZNOST Jesenik nad Odrou, rozc. Suchdol: 1,5 km
Vlakova zastdvky:
Jesenik nad Odrou: 1,2 km

PARKOVANI 50 m

RIZIKA Strmé brehy — podklouznuti — pad

VYUZITi OKOLNi
KRAJINY

udoli feky Odry (CHKO)
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SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
CNIDARIA ZAHAVCI
e Hydra sp. ® nezmar
ANNELIDA KROUZKOVCI
> HIRUDINIDA > PIJAVICE

e Erpobdella sp.
MOLLUSCA
e  Physella acuta
CRUSTACEA
» CLADOCERA
e Daphnia sp.
» ISOPODA
e Asellus aquaticus
» AMPHIPODA
e Gammarus roeselii

e Gammarus fossarum
INSECTA
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae: Baetis sp., Cleon sp.
» ODONATA
e Platycnemididae: Platycnemis
pennipes
e (Coenagrionidae
e Calopterygidae: Calopteryx
virgo
e Libellulidae
» HEMIPTERA
e  Micronectidae

e (Corixidae

e Hydrometra sp.

e hltanovka.
MEKKYSI
e levatka ostra
KORYSI
> PERLOOCKY
e hrotnatka.
> STEJNONOZCI
e beruska vodni
> RUZNONOZCI
e bleSivec hfebenaty
e bleSivec potoéni
HMYZ
» JEPICE
o -
> VAZKY

e Sidélkoviti: Sidélko brvonohé

o Sidélkoviti
e motylicoviti: motylice
obecnd
e vazkoviti
> PLOSTICE
e klestaneckoviti

e klestankoviti

e vodomeérka.

50



e Nepa cinerea e splestule blativa
» COLEOPTERA » BROUCI

e Dytiscidae e potdpnikoviti
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3.1.13 Odra

V bezprostfedni blizkosti od mista odbéru se nachdazi také prirodni pamatka
Meandry staré Odry, kterd je vSak zavezena zeminou a zarostla difevinami, nicméné je
Ucelné se v pripadé exkurze o této zajimavosti zminit a ukazat na doklad vyvoje fiéniho
koryta.

Z hlediska podélného ¢lenéni toku v ramci rybich pasem, jde vtomto misté o

pasmo parmové. V téchto mistech se nachdzi i zastdvka naucné stezky Krajinou Poodfi.

Tab. 13 Terénni protokol: Odra

GPS 49°37'15.68"N, 17°54'48.65"E

NADMORSKA VYSKA 256 m

DATUM 11.5.2018 28.9.2018

SIRKA KORYTA Do3m

HLOUBKA Do2m

TEPLOTA 17 °C 11°C

SUBSTRAT DNA Pisek, Stérk, kameny, opad, vegetace

BREHY Rybnik — strmé; Lovi$té — pozvolné&;jsi
ZAPLAVENI Celoroéni Deéasné Vyschlé
VODNI VEGETACE Seuvisla  UrEitd-mista  Rozvolnéna Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne

RYBY Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace

PRISTUPNOST

V misté brodu, dale pak na pokrocilosti ro¢ni doby
(obdobi pozdniho léta biehy vice zarostlé vegetaci

DOPRAVNI OBSLUZNOST

Autobusové zastdvky:

Jesenik nad Odrou, ZD: 700 m

Jesenik nad Odrou, rozc. Suchdol: 1,6 km
Vlakova zastdvky:

Jesenik nad Odrou: 1,3 km

PARKOVANI

50 m

RIZIKA

Strmé brehy — podklouznuti — pad

VYUZITi OKOLNi KRAJINY

udoli feky Odry (CHKO)

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
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ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA KROUZKOVCI
» HIRUDINEA > PIJAVICE

e Erpobdella sp.
CRUSTACEA
» ISOPODA:
e Asellus aquaticus
» AMPHIPODA:
e Gammarus fossarum
e Gammarus roeselii
INSECTA
» EPHEMEROPTERA:
e Baetidae
e Heptageniidae
» ODONATA:

e Calopterygidae

e Platycnemididae: Platycnemis

pennipes
e Gomphidae
» PLECOPTERA:
e leuctra sp.
e Perla sp.

» HEMIPTERA:

e Aphelocheirus aestivalis

e Gerridae
» MEGALOPTERA:
e Sialidae
» TRICHOPTERA:
e Limnephilidae
e Hydropsychidae
» DIPTERA

e hltanovka.
KORYSI
> STEJNONOZCI
e beruska vodni
> RUZNONOZCI
e Dblesivec hfebenaty
e bleSivec potoéni
HMYZ
> JEPICE
o -
o -
> VAZKY
e motylicoviti
o Sidélkoviti: Sidélko
brvonohé
e klinatkoviti
> POSVATKY
o -
o -
> PLOSTICE
e hlubenka skrytd
e bruslarkoviti
> STRECHATKY
e strechatkoviti
» CHROSTICI
o -
o -

» DVOUKRIDLI



e Simullidae e muchnickoviti
e Tipulidae e tiplicoviti

e Atherix ibis e Cihalka
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3.1.14 Rybniky v Polouvsi

Dva rybniky pfi potoce Luha, které jsou pod spravou rybarského spolku, maji
vyuZiti zejména pro produkci ryb. Nicméné tato lokalita z hlediska nalezenych taxon(
patfila spiSe k tém bohatSim. Nachazi se zde napf. pomérné hojné zastoupeni larev

vodniho hmyzu.

Tab. 14 Terénni protokol: Rybniky v Polouvsi

GPS 49°34'44.29"N, 17°53'37.94"E
NADMORSKA VYSKA 280 m
DATUM 11.5.2018 28.9.2018
PLOCHA 7 ha (oba rybniky dohromady)
HLOUBKA Do4m
TEPLOTA 14 °C 11°C
PRUHLEDNOST 50 cm 55cm
SUBSTRAT DNA Jil, bahno, kameny, opad
BREHY Pfevainé strmé, ze zapadni strany pozvolnéjsi
ZAPLAVENI Celoroéni Dolasné Vysehié
VODNI VEGETACE Souvisld  Uréita-mista  Rozvolnénad Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne
RYBY Ano Ne
TYPY BIOTOPU Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace
VHODNE K ODBERU
PRISTUPNOST Soukromé, pod spravou rybarského spolku, areal
oplocen
DOPRAVNI OBSLUZNOST | Autobusové zastavky:
Jesenik nad Odrou, Polouvsi, rozc.: 400 m
Stary Ji¢in, Dub: 1,3 km
Stary Jicin, Starojickd Lhota: 2,3 km
PARKOVANI 20m
RIZIKA Misty strmé brehy — podklouznuti — pad
VYUZITi OKOLNi KRAJINY | Zastavéné plochy, zahrady, louky, pole, remizky

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
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ANNELIDA

>

HIRUDINEA

Erpobdella sp.

MOLLUSCA

Planorbidae
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalis

Physella acuta

INSECTA

>

>

>

EPHEMEROPTERA
Baetidae
ODONATA
Platycnemididae: Platycnemis
pennipes
Aeshnidae.
Gomphidae: Gomphus
vulgatissimus
Libellulidae
HEMIPTERA
Nepa cinerea
Ranatra linearis
Corixidae
Gerridae
MEGALOPTERA
Sialidae: Sialis fuliginosa
COLEOPTERA
Dytiscidae
DIPTERA

e Culicidae

e Chironomidae

Dixidae

KROUZKOVCI

> PUAVICE

e hltanovka
MEKKYSI

e  okruzakoviti

uchatka toulava

plovatka bahenni

levatka ostra

HMYZ

> JEPICE

° -
> VAZKY

o Sidélkoviti: Sidélko

brvonohé
o Sidloviti
e Kklinatkoviti: klinatka
obecna

e vazkoviti
> PLOSTICE

e splestule blativa

e jehlanka valcovita
e klestankoviti

e bruslarkoviti
» STRECHATKY
e strechatka zacoudla
» BROUCI

e potapnikoviti
> DVOUKRIDLI

e komaroviti

e pakomaroviti

e komarcoviti.



3.1.15 Loucka — areal pily

Tato lokalita disponuje tfemi prehrazenymi vodnimi plochami, které jsou
situované v mirném svahu a vzajemné na sebe navazuji. VysSe poloZend vodni plocha, je
napdjena pfimo svedenou vodou z Bezejmenného potoka. Voda je zde zcela prizracna,
dno prevaziné stérkovité, brehy spiSe strmé a co se tyka rybi obsadky, jsou zde vysazeni
pstruzi. Na néj navazuje maly rybnik s uméle prikrmovanymi karasy, jehoz priahlednost
je i od pohledu vyrazné nizsi, charakter dna je jilovity az bahnity a brehy jsou rovnéz
strmé, bez vodni vegetace. Vedle tohoto rybnika se dale nachazi mokfadni plocha (bez
ryb), kde bylo v porovnani se dvéma predeslymi vodnimi plochami, nalezeno nejvice

taxon( bezobratlych a je rovnéz ptihodnd pro rozmnoZovani a vyvoj obojzivelnika.

Tab. 15: Terénni protokol: Loucka areal pily

GPS 49°34'46.77"N, 17°58'39.87"E
NADMORSKA VYSKA 256 m
DATUM 7.7.2018 10.9.2018
Jezirko s karasy Jezirko se pstruhy Mokradni plocha
PLOCHA 300 m? 100 m? 100 m?
HLOUBKA 2m 1,5m -
TEPLOTA 23°C 18 °C 15°C
18°C 17 °C 14 °C
PRUHLEDNOST 25cm Zcela Zcela
30cm Zcela Zcela
SUBSTRAT DNA Bahno Opad, vegetace bahno, opad,
vegetace
BREHY Ve vSech pripadech strmé, u mokradni plochy
pozvolnéjsi
ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehié
VODNI VEGETACE Seuvisld Urcitd mista Rezvelrénd Chybi
RYBY Ano Ne
OBOJZIVELNICI Ano Ne
TYPY BI(?TOPG 3 Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace
VHODNE K ODBERU
PRISTUPNOST Soukromé, nutné povoleni majitele
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DOPRAVNI Autobusové zastavky:
OBSLUINOST Novy Ji¢in, Loucka, Zlabec: 50 m
PARKOVANI 10 m

RIZIKA Strmé brehy — podklouznuti - pad

VYUZITi OKOLNi

Zastavéné plochy, zahrady, pole, remizky

KRAJINY
SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA KROUZKOVCI
> HIRUDINIDA > PUAVICE

AHNYLSd 3S OMYZ3r

’

e Erpobdella sp.
MOLLUSCA
> VALVATA
e Pisidium sp.
KORYSI
» ISOPODA
e Asellus aquaticus.
» AMPHIPODA
e Gammarus fossarum
INSECTA
» ODONATA
e Platycnemididae:
Platycnemis pennipes
» HEMIPTERA
e Notonecta glauca
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
» DIPTERA
e Chironomidae

e Culicidae

58

e hltanovka
MEKKYSI
> MLZI
e hrachovka
KORYSI
> STEJNONOZCI
e  beruska vodni
> RUZNONOZCI
e bleSivec potocni
HMYZ
> VAZKA

o Sidélkoviti: sidélko brvonohé

> PLOSTICE

e znakoplavka obecnd
» BROUCI

e potapnikoviti
» DVOUKRIDLI

e pakomaroviti

komaroviti



s

ASYYUV S OMHIZ3ar

ANNELIDA
» HIRUDINIDA
e Erpobdella sp.
INSECTA
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae
» HEMIPTERA
e Nepa cinerea
> DIPTERA

Chironomidae

KROUZKOVCI
> PUAVICE
e hltanovka
HMYZ
> JEPICE
o -
> PLOSTICE
e splestule blativa
> DVOUKRIDLI

pakomaroviti
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~

s

VHIO1d INAVIDION

ANNELIDA
» HIRUDINIDA
e FErpobdella sp.
MOLLUSCA
> VALVATA
e Pisidium sp.
CRUSTACEA
» CLADOCERA
e Daphnia sp.
INSECTA
» EPHEMEROPTERA:
e Baetidae
» ODONATA
e Platycnemididae:
Platycnemis pennipes
e Corduliidae
» HEMIPTERA
e (Corixidae
e Nepa cinerea
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
e Haliplidae
» DIPTERA
e Culicidae

e Chironomidae

KROUZKOVCI
» PIAVICE
e hltanovka
MEKKYSI
> MLZI
e hrachovka
KORYSI
> PERLOOCKY
e hrotnatka
HMYZ
> JEPICE
° -
> VAZKY
o Sidélkoviti: Sidélko
brvonohé
e lesklicoviti
> PLOSTENCI
e klestankoviti
e splestule blativa
» BROUCI
e potdpnikoviti
o plavcikoviti
> DVOUKRIDLI
e komaroviti

e pakomaroviti
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3.1.16 Bocheta

Lokalita se nachazi uprostfed poli, voda je zde pfivadéna i odvadéna regulovanym

Bezejmenym potokem.

Tab. 16 Terénni protokol: Bocheta

GPS 49°34'19.78"N, 17°51'58.82"E
NADMORSKA VYSKA 271 m
DATUM 11.5.2018 12.9.2018
PLOCHA 0,5 ha
HLOUBKA Do3m
TEPLOTA 21°C 20 °C
PRUHLEDNOST 35cm 20 cm
SUBSTRAT DNA Jil, bahno, kameny, opad
BREHY Pfevazné prikré
ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehlé
VODNI VEGETACE Seuvisld  Uréitd-mista  Rozvolnéna Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne
RYBY Ano Ne
TYPY BIOTOPU Substrat, vodni sloupec
VHODNE K ODBERU
PRISTUPNOST Soukromé, volné pristupné
DOPRAVNIi OBSLUZNOST | Autobusové zastdvky:
Novy Ji¢in, Bocheta: 1 km
Novy Ji¢in, Bohuslava Martin(i: 300 m
PARKOVANI 250 m
RIZIKA Znecisténa voda — potencidlni zdravotni problémy,
odpadky ve vodé
VYUZITi OKOLNI KRAJINY | Pole, zastav&né plochy, stromova vegetace

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ACARI ROZTOCI
e Hydrachna sp. e vodule
INSECTA HMYZ
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» EPHEMEROPTERA
e (Caenidae

» ODONATA

e Platicnemididae: Platicnemis

pennipes
» HEMIPTERA
e (Corixidae
e Micronectidae
e Geriidae
» MEGALOPTERA
e Dytiscidae
» DIPTERA

e Chironomidae
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> JEPICE

o -

> VAZKY

o Sidélkoviti: Sidélko
brvonohé

> PLOSTICE

e klestankoviti

e klestaneckoviti

e bruslarkoviti

> STRECHATKY

e strfechatka za¢moudI|a

» DIPTERA

e pakomaroviti



3.1.17 Lamberk

Vodni plocha je situovana v blizkosti centra Nového Ji¢ina.

Tab. 17 Terénni protokol:

Lamberk

GPS 49°34'19.78"N, 17°51'58.82"E

NADMORSKA VYSKA 271m

DATUM 11.5.2018 12.9.2018

PLOCHA 0,4 ha

HLOUBKA Do3m

TEPLOTA 18 °C 19 °C

PRUHLEDNOST 35cm 20 cm

SUBSTRAT DNA Jil, bahno, kameny, opad

BREHY Prevainé prikré, ze zapadni strany pozvolnéjsi
ZAPLAVENI Celoro¢ni Doéasné Vyschlé

VODNI VEGETACE

Souvisld  Uréitd-mista Rozvolnénd Chybi

OBOJZIVELNICI

Ano Ne

RYBY

Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec

PRISTUPNOST

Volné pfistupné

DOPRAVNI Autobusové zastavky:

OBSLUZNOST Novy lJi¢in, Riegrova: 600 m

PARKOVANI 50 m

RIZIKA Podklouznuti — pad, odpadky ve vodé, rozbité sklo

VYUZITi OKOLNI
KRAJINY

Pole, zastavéné plochy, stromova vegetace

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV

CESKY NAZEV

MOLLUSCA

» GASTROPODA

e Llymnaeidae

INSECTA

MEKKYSI
> PLZI
e plovatkoviti

HMYZ
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» EPHEMEROPTERA » JEPICE

e Caenidae ° -
> ODONATA > VAZKY

e (Coenagrionidae o Sidéloviti
> DIPTERA > DIPTERA

e Chironomidae e pakomaroviti
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3.1.18 Certav rybnik

Certliv rybnik leZi na Kojetinském potoce a v zimnim obdobi byval vyuZivan jako
zdroj vody pro zasnéZovani nedaleké sjezdovky ve Svinci a v letnim byl znamou koupaci
lokalitou.

V dobé prvniho odbéru byla lokalita zcela vypusténa z dlivodu probihajicich oprav
na vypustném zatizeni, tehdy jsem zde nalezla pouze schranky mlzd na brezich. Pfi
druhém odbéru byl rybnik mélce zaplaven (pfiblizné 0,5 m) a disponoval také vodni

vegetaci, kde uz bylo k nalezeni organismu vice.

Tab. 18 Terénni protokol: Certliv rybnik

GPS 49°34'00.23"N, 17°59'58.27"E

NADMORSKA VYSKA 392 m

DATUM 22.5.2018 12.9.2018

PLOCHA 2 ha

HLOUBKA 4m

TEPLOTA - 20 °C

PRUHLEDNOST - -

SUBSTRAT DNA Bahno, stérk

BREHY Pfirozeného charakteru — pozvolny vstup do vody
ZAPLAVENI Celoroéni Doéasné Vysehié
VODNI VEGETACE Sewviskd  Urlita mista  Rezvelnénd  Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne

RYBY (za normal. stavu) | Ano Ne

TYPY BIQTOP('J ] Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace
VHODNE K ODBERU

PRISTUPNOST Soukromé, volné pfistupné

DOPRAVNI Autobusové zastévky:

OBSLUINOST Novy Ji¢in, Nad Certakem: 500 m

PARKOVANI 20m

RIZIKA Podklouznuti

VYUZITi OKOLNI Louky, les, restauraéni zafizeni

KRAJINY
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SEZNAM NALEZENYCH TAXONU

ODBORNY NAZEV

CESKY NAZEV

MOLLUSCA
» GASTROPODA
e Physella acuta
» VALVATA
e Dreissena polymorpha
e Anodonta cygnea
INSECTA
» EPHEMEROPTERA:
e Caenidae
» HEMIPTERA
e Notonecta glauca
e Corixidae
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
> DIPTERA

Culicidae

MOLLUSCA
> PLZI
e |evatka ostra
> MLZI
e slavicka mnohotvarna
e Skeble rybni¢na
HMYZ
» JEPICE:
o -
> PLOSTICE
e znakoplavka obecna
e klestankoviti
» BROUCI
e potapnikoviti
» DVOUKRIDLI

e komaroviti
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3.1.19 Lesni tan ve svahu Dlouhého kopce

Samotna vodni plocha je uméle vyhloubenou tlni, ktera je situovana v severnim
svahu Dlouhého kopce (585 m n.m.) pfi okraji lesa. Lokalita je pomérné vzdalena
zastavce verejné dopravy a pro bézny osobni automobil velmi Spatné pristupna, zvlast
v destivém obdobi. Nicméné v blizkosti jezirka, na zdejSich loukdch rostou mj. chranéné
orchideje, a proto je zde potencidl napf. pro biologicky zamérenou vychazku, ktera by
mohla poskytnout Zaklim srovnani ekosystéml lesa, louky a stojaté vody, ptipadné jejich
vzdjemnych vazeb. Navic od roku 2019 je tato lokalita soucasti prirodni pamatky Pod

Pozahou, pro odbéry zde je uz nyni potieba povoleni od ptislusného spravniho organu

(Krajsky ufad Moravskoslezského kraje).

Tab. 19 Terénni protokol: Lesni ttinn ve svahu Dlouhého kopce

GPS 49°33'17.59"N, 17°58'13.67"E

NADMORSKA VYSKA 420 m

DATUM 20.5.2018 11.9.2018

PLOCHA 350 m?

HLOUBKA Im

TEPLOTA 17 °C 15°C

PRUHLEDNOST - -

SUBSTRAT DNA Bahno, opad

BREHY Ptikré, zpevnéné koreny stromi a kameny
ZAPLAVENI Celoroéni Dolasné Vysehié
VODNI VEGETACE Sewvisld  Uréitd mista  Rezvelnrénd  Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne

RYBY (za normal. stavu) | Ano Ne

TYPY BIQTOP('J ] Substrat, kameny, vodni sloupec, prostor mezi koreny
VHODNE K ODBERU drevin, u pritoku

PRISTUPNOST Soukromé, volné pfistupné

DOPRAVNI Autobusové zastavky:

OBSLUZNOST Novy Ji¢in, Kojetin: 1,7 km

PARKOVANI 1 km

RIZIKA Podklouznuti
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VYUZITi OKOLNI Louky, les

KRAJINY
SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA KROUZKOVCI
> HIRUDINIDA > PUAVICE

e Glossiphonia sp.
MOLLUSCA
» GASTROPODA
e lymnea truncatula
INSECTA
» EPHEMEROPTERA
e Baetidae: Cleon sp.
» ODONATA
e (Coenagrionidae
» HEMIPTERA
e Geriidae
e Hydrometra sp
e Notonecta sp.
e Nepa cinerea
» MEGALOPTERA
e Sialis fuliginosa
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
> DIPTERA

e Chironomidae

e chobotnatka
MOLLUSCA
> PLZI
e bahnatka mala
HMYZ
> JEPICE
o -
> VAZKY
o Sidélkoviti
> PLOSTICE
e bruslarkoviti
e vodomérka
e znakoplavka
e splestule blativa

» STRECHATKY:

> BROUCI
e potapnikoviti
» DIPTERA

e pakomaroviti
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3.1.20 Pikritovy lom ve Straniku

Pikritovy lom nad obci Stranik je opusténym mistem, kde se v minulosti tézil pikrit
a olivinicky tésinit. Pozdéji zde jeho zatopenim vzniklo malé jezirko, které je vyznamné
zejména pro vyvoj obojzivelnikd.

Na této lokalité je rovnéZ jedna ze zastavek Naucené stezky Frantiska Palackého.
Od roku 2019 je stejné jako predchozi lokalita sou¢dsti maloploSnych chrdnénych tzemi,

pro odbér bezobratlych je zde také potfeba povoleni.

Tab. 20 Terénni protokol: Pikritovy lom ve Straniku

GPS 49°33'13.51"N, 17°59'04.10"E

NADMORSKA VYSKA 392m

DATUM 21.5.2018 11.9.2018

PLOCHA 2 ha

HLOUBKA 0,5m

TEPLOTA 14 °C 16 °C

PRUHLEDNOST 35cm 40 cm

SUBSTRAT DNA Kameny, bahno, opad

BREHY Z prevazujici ¢asti strmé, v jednom misté schidné
ZAPLAVENI Celoroéni Dolasné Vysehié
VODNI VEGETACE Seuvisla  Uréitdmista Rozvolnéna Chybi
OBOJZIVELNICI Ano Ne

RYBY (za normal. stavu) | Ano Ne

TYPY BIOTOPU
VHODNE K ODBERU

Substrat, vodni sloupec, vodni vegetace

PRISTUPNOST Soukromé, volné pFistupné
DOPRAVNI Autobusové zastavky:
OBSLUINOST Novy Ji¢in, Kojetin: 700 m
PARKOVANI 5m

RIZIKA Podklouznuti

VYUZITi OKOLNi
KRAJINY

Lesni porost, louky

SEZNAM NALEZENYCH TAXONU
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ODBORNY NAZEV CESKY NAZEV
ANNELIDA KROUZKOVCI
» HIRUDINEA > PIJAVICE

e Erpobdella sp.
MOLLUSCA
» GASTROPODA
e Lymnaeaidae
e Planorbiidae
» VALVATA
e Pisidum sp.
INSECTA
» ODONATA:
e Aeshnidae
» COLEOPTERA
e Dytiscidae
» DIPTERA

e Culicidae

e hitanovka
MEKKYSI
> PLZI
e plovatkoviti
e okruzakoviti
> MLZI
e hrachovka
HMYZ
> VAZKY
e Sidloviti
» BROUCI
e potapnikoviti
> DVOUKRIDLI

e komaroviti
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3.2 Srovnani lokalit

Zastoupeni vodnich bezobratlych Zivocichl na jednotlivych lokalitach popisuje graf

Pikritovy lom ve Straniku
Lesni tdn ve svahu Dlouhého kopce
CertGv rybnik

Lamberk

Bocheta

Loucka - areal pily

Rybniky v Polouvsi

Odra

Jesenicky rybnik

Zahradni jezirko v Harce
PoZarni nadrz v Hlrce

Rybnik na VI¢novském potoce
N&drz ve Starojické Lhoté
Rybnik v Palacové
Hefmanicky rybnik

Biologické rybniky ve VI¢nové
Byvaly mlyn na Jic¢iné
Retenéni nadrz - Zlabec

Porarni nadrz Stary Jicin

Mala vodni nadrz Stary Jicin

o
(€]
=
o
=
(€]
N
o
N
(€]

30

Obr. 1 Pocty nalezenych taxon( na jednotlivych lokalitach

Distribuci jednotlivych organismd ovliviiuje fada aspektl, které jsou kratce

zminény v kapitole 1.2 a diskutovany v ramci kapitoly DISKUSE.



3.3 Navrh obsahu hydrobiologické exkurze (Mala vodni nadrz Stary Jic¢in)

Tento navrh poskytuje scénar exkurze, ktery je navrzen s predpokladem zakladni
orientace Zakl v systému bezobratlych a ddle také vybavenost Skoly jednoduchymi
determinacnimi kli¢i k uréovani sladkovodnich bezobratlych.

Casovy zabér: 140 minut
Cile exkurze:

e 74k dokaze poznat zakladni taxonomické skupiny vodnich bezobratlych a jejich

zastupce pomoci urcovacich klich

e 73k si uvédomuje rozmanitost svéta vodnich bezobratlych a jejich pozici ve

vodnich ekosystémech
Cilova skupina: Zaci 2. stupné Z8

Pomiicky pro pedagoga:

Holinky nebo Iépe brodici kalhoty

Cedniky, plastové nadobky napf. od pomazanek apod., pinzety

e Determinacni klice

e Lupa

e Stitky skupin taxond

e Karimatky k sezenim (neni podstatné)

e Pracovni listy pro zaky (Protokol z hydrobiologické exkurze)

e Lékarnicka
Pedagogicky dozor: Kromé hlavniho pedagoga, ktery exkurzi vede je potieba dalsich
alespon 2 osob pro dohlizeni na bezpecnost a spravné chovani zakd, popft. asistenci pri
odbérech. Volba poctu dalSich osob je na uvazeni vedouciho exkurze, ktery bere v Gvahu
pocet Ucastnik( exkurze apod.
Pomuicky pro Zaka

e Zjednoduseny kli¢ k determinaci: napt. Kli¢ k uréovani vodnich bezobratlych

ZivocichU (Petfivalska, 2010)

e Holinky

e Cednik

e Plastové nadobka — napf. kelimky od pomazanek

e Pinzeta nebo lZice
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e Kapesni lupa nebo chytry telefon s pfislusnou aplikaci umoznujici zvétSovani
objektd
e Tvrdé podloZky na psani, psaci potieby

(Pokud nékterymi Skola nedisponuje, nutno vyzvat zZaky predem, aby si je ptinesli!)
3.3.1 Shrnuti bezpecnostnich pokynt

1. Vodu z nadrZe nepijeme

2. Bez dovoleni pedagoga neopoustime breh ani areal lokality

3. Ridime se vyhradné pokyny pedagogického dozoru

4. V pripadé jakéhokoli zranéni, zdravotni komplikace kohokoli ze skupiny nebo
jiného ohroZeni, obratem kontaktujeme pedagogicky dozor, pfipadné voldame

zdravotnickou zachrannou sluzbu (155, popr. 112).
3.3.2 Navrh prtibéhu

e Strucné pfipomenuti bezpecnostnich pokynt (5 minut)
e Uvod, seznameni s lokalitou a navod kde a jak odebirat (15 minut)
o Kratky vyklad o misté, kde se nachazime
o Ucitel predvede Zakim odbér z nékterého mista pomoci cedniku a bilé
misy s vodou, upozorni Zaky, aby se snazili odebirat z rGznych biotopl
e Vlastni odbéry zakt (20 minut)
o Zéci se rozdéli do skupin po 3-4 lidech
o Zaci prochazi lokalitou podél bfehd a vyhledavaji mista s vegetaci,
kamenité dno, piscité a bahnité dno odkud provadi odbéry, vzajemné
si pfi tom asistuji a pokud chtéji, mohou pofizovat fotografie

e Pozorovani a tfidéni (60 minut)

postupné si vzorky s ucitelem predstavuji vzajemné kontroluji, fadi do
vyssSich taxonomickych skupin (moZno vymezit samostatné nadoby
oznacené stitky s nazvy nadrazenych taxonomickych skupin, napf. dle

terénnich protokoll z jednotlivych lokalit — kapitola 3.1)
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jsme to nasli, charakterizuji organismus a provadi zaznam z terénu (k
tomuto je uréen pracovni list: , Protokol z hydrobiologické exkurze®)
o (Mozno vzorky nafixovat a tuto ¢ast provést ve skole.)
o Didakticka hra (,,Honicka za vazkami“) viz kapitola 3.5 (min. 10 min)
e Zhodnoceni exkurze (30 min)
o Probiha ve skole formou kontroly pracovnich listQ, vystavy fotografii
pofizenych béhem exkurze ¢i opakovanim formou , poznavacky”
nalezenych (fixovanych) taxonu, popf. je mozno vyuzit didaktickou

hru ,,Vodni individuum“ (viz kapitola 3.5)

74



3.4 Navrhy pracovnich listUl

Nasledujici pracovni listy byly navrZeny jako podpora vyuky biologie vodnich

bezobratlych na zakladni Skole a doplnény o vlastni fotografie.

75



é COTO JE?

Dokazes urcit vodni bezobratlé na fotografiich pomoci DICHOTOMICKEHO KLICE*?
1. Pocet nohou:
a) zadné jdina2
b) 6 jdina3
2.  Télni &lanky

a) bez ¢lank plosténka

b) ¢ldnkované jdina 4

3. Pocet privéskl na zadecku

a)2 nymfa posvatky
b) 3 jdinab

4. Pritomnost prisavek

a) ANO pijavice
b) NE larva tiplice %“«/ \

5. Tvar privéskd na zadecku

a) nitkovity nymfa jepice

b) zplostély nymfa motylice

! Dichotomicky kli¢ slouZi k uréovani organismd podle jejich vzhledu. Uréovani za¢ind bodem 1.,
pod kterym se nachdzi vidy dvé teze. Ty vyberes takovou, ktera plati pro dany organismus, a pokracujes
na dalsi bod, kde té platnd teze odkdazala. Takovym zplsobem postupujes, dokud nedojdes ke

konec¢nému urceni.
(Upraveno podle Rogers et al., 2005); Zdroj fotografii: plosténka mlécna — Wikipedie.org; ostatni vlastni foto)
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é ZASKATULKUJ!

Spravné roztfid jednotlivé vodni organismy do prislusnych skupin v tabulce. Do posledniho fadku mizZes nakreslit zastupce.

potapnik vroubeny, splestule blativa, vazka ploska, bahenka Zivoroda, hitanovka bahenni, $idélko brvonohé, jehlanka valcovita, beruska
vodni, tiplice, plovatka bahenni, komar, bleSivec potocni, Skeble rybnicni, vodomil, perloocka, niténka, sidlo kralovské, buchanka, okruzak
plosky, pakomar, lasturnatka, velevrub malifsky, klinatka obecnd, rak kamenac, chobotnatka rybi, pijavka Iékarska, kamomil Ficni, virnik

KROUZKOVCI MEKKYSI KORYSI VAZKY PLOSTICE BROUCI DVOUKRIDLI
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é NAROKY NA ,BYDLENi“?

v

a)

b)

Dopln do textu zdstupce nadepsanych skupin. Pokud si nebudes védét rady, vyuzij

napovédu pod textem.

Prisedle Zijici Zahavec ve sladkych vodach se jmenuje

Dalsi sladkovodni Zahavec , ktery se u nas velmi rychle Sifi je

pGvodem z Ciny.

Vodni plzi jako napf. a se plazi ze spodni

strany vodni hladiny, ale miZeme je najit také na kamenech nebo vodnich
rostlinach.

Miz velmi dobfe snasi kyselé prostfedi a vyskytuje se

vyhradné v Cistych vodach.

Po pisCitém dné se pomoci svalnaté nohy pohybuje napft.

je dotérny a rychle se mnoiici, invazivni mlz, ktery zplsobuje

Skody obristanim nejen vodohospodafskych zafizeni, ale i jinych mlza.

Piscita az stérkovita dna fek obyvaji larvy , jejichz dospéli samci maji
kridla opatfena modrymi ,,zrcatky”.
Vodni rostliny potiebuji , nebot do jejich pletiv kladou sva vajicka.

Samecek je vdospélosti snad nejtypictéjSi vazkou s modrym

zadeckem. Samicka pfilis nedba na vybér mista pro vyvoj svého potomstva, nebot
tyto larvy se umi vyvijet témér v jakémkoli vodnim prostredi, napfiklad i ve vétsi
kaluzi.

Dospélci ziji velmi kratkou dobu (nékolik hodin, maximalné dni).

Larvy rtznych druhQ maji rlizné naroky na ,bydleni” nékteré se zahrabavaji do
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Vveers

sloupci.

d) VODNI PLOSTICE:

vrv s

Hladina snad kazdého rybnika a témér kazdé ficni tiSiny se hemzi

a , které maji chodidla opatfena jemnymi chloupky, a diky
povrchovému napéti vody se nepropadnou na dno. Nejsou to tedy pravé vodni
plostice, ale na vodni hladinu chodi lovit potravu.

Ve vodnim sloupci plave bfisni stranou vzhuru

Mezi vodnimi rostlinami se schovava prezdivana také jako

»vodni vcela“. Plostice vypadajici jako tenka vétvicka - , ktera

dychda pomoci dlouhé trubicky na zadecku, kterou vystrkuje nad vodni hladinu.

e) CHROSTICI a POSVATKY

Larvy jsou znami vodni stavafi, ktefi si budto stavi sité mezi

kameny pomoci lepivych sekretl, takovym pfikladem muzZe byt chrostik rodu

Hydropsyche, ptezdivany jako , nebo si buduji schranky

z prirodniho materialu.

Larvy jsou typickymi obyvateli Cistych vodnich tokad, Ziji zde

napr. na kamenech, a c¢asto délaji kliky.

79



v' Kaidy organismus vyZaduje sv0j Zivotni prostor pro shanéni potravy, ukryt,

rozmnozovani atp. Ze dvojic fotografii vyber tu, na které je vodni plocha

vyhovujici vice organismim a zkus vysvétlit pro¢ (uved davod).

A) B)

Vysvétleni:

Zajimavost:

Pro pfeckani zimniho obdobi hraje dilezitou roli ledova pokryvka, nebot slouzi jako

pfechodné bydlisté pro mnohé organismy zijici bézné napf. u dna. Tyto organismy vyplouvaji
vzharu k hlading, kde zamrzaji do ledu a na jafe pak byvaji schopny dal$iho Zivota.
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¢ Jak dychaji vodni bezobratli?

Mnozi ze zkusenosti vime, Ze dychani pod vodou neni jen tak. Vodni bezobratli

jsou tomuto prostredi rozmanité prizpisobeni. Nékdo dokaze vyuzit kyslik z vody, jiny
potfebuje ten ze vzduchu.
(Pozor! Organismus mUze vyuZivat i vice zplsobU dychani)

v Jaky hlavni zpUsob dychaiji je typicky pro tyto zastupce:

larva posvatky, larva komara, vodomil, znakoplavka, potdpnik, pijavka, larva motylice,

jehlanka, beruska vodni, larva jepice, larva chrostika, splestule, plosténka

Vzduchova bublina | Dychaci sifo Zabra Cely povrch téla

v’ Na obrazku jsou ukdzky dychacich organd dvou vodnich bezobratlych.

O jaké organy jde, komu patfi a odkud berou kyslik (voda/vzduch/oboiji)?
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é ., PODVODNI SPAJZ"

Potravni sit je velmi spletita zaleZitost. Existuji takové organismy, které si svou potravu
peclivé vybiraji a jiné, které ,,zbasti” kdeco. Vodni bezobratli tvofi nezastupitelnou slozku

jidelnicku mnohym rybam, obojzivelnikim, ptakiim a tfeba i sobé navzajem.

v' Sestav pfiklad vodni potravni pyramidy, ktera se bude sklddat ze 4 ¢lankd, a do

které zakomponujes$ perloocky.
4,
3.

V' Pfifad k jednotlivym zdstupcim typy Ustniho Ustroji:

klestanka kutikularni celist s radulou
vodomil bodavé savé

larva vazky kousaci

pijavice lapaci maska

okruzak kutikularni Celisti s pfisavkou

v' Na obrazku je kapfivec plochy a splestule blativa. Kazidy disponuje uritym
specialnim vybavenim - jak se tato vybaveni (oznacené Sipkou) u jednotlivych

organismu nazyvaji a k ¢emu slouzi?
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¢ PROTOKOL Z HYDROBIOLOGICKE EXKURZE

Jméno: Datum:

Nazev lokality: Typ vodni plochy: tekouci / stojata

O kvalité vody vypovida také jeji oZiveni. Néktefi vodni bezobratli si pro Zivot
ve vodé narokuji Cisty stav tohoto prostfedi, jinym naopak pfitomnost znecistujicich
l[atek nevadi.

Ukol: Urtete nalezené vodni bezobratlé, viimej si mist, odkud jste je vylovili a podle

tabulky v ptiloze stanovte ty, které nesnasi znecisténi vody.

Pomticky:

Postup: 1. Vezméte vzorky bezobratlych z riznych mist vodniho ekosystému.
2. Pomoci klice je uréete a zapiste.
3. Prekontrolujte si spravnost urceni s celou tfidou a ucitelem.
4. Zakrouzkujte ty zivocCichy, ktefi maji podle tabulky v pfiloze vysoké
bioindika¢ni obodovani

Vybarvi nebo zatrhni policko s nazvem biotopu, odkud jste vzorky odebirali:

. ; L. vodni vodni
beton bahno jil pisek stérk kameny ]
rostliny | sloupec

Seznam nalezenych bezobratlych (bezobratlé citlivé na zneciSténi zakrouzkuj):

Zaveér:

Provedli jsme zdaznam z hydrobiologické exkurze konané u vodni plochy
. Celkem jsme zde nasli bezobratlych Zivocich(, z toho

citlivych na znecisténi vody.

Vlastni postrehy z exkurze:
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Priloha k pracovnimu listu se vztahuje k Malé vodni nadrzi Stary Jicin:

Tab. 21: Indika¢ni hodnoty vybranych taxon( (prevzato a upraveno dle Armitae et

al.1983; Hawkes, 1998; Kralova, 2002)

vodni hladiné (bruslarky,
vodomeérky)

Taxon Pocet | Taxon Pocet
bodt bodu
Larvy posvatek 10 Plostice Zijici na dné (splestule | 5
— velké s kresbou na téle) blativa, jehlanka valcovita)
Larvy jepic 10 Plostice plavouci ve vodnim 5
- ploché a hrabavé sloupci (klestanky,
znakoplavky)

Larvy posvatek 9 Brouci 5
— malé a bez kresby na téle

Larvy chrostiki — bez schranek | 9 Larvy tiplic a muchnicek 5
Raci 8 Plosténky 5
Larvy vazek 7 Larvy stfechatek 4
Larvy jepic - plovouci 6 PlZi: plovatka, okruzak 3
PlZi: bahenka Zivoroda, 6 MIzi: okruzanka, hrahovka 3
kamomil ficni

MIzi: velevrub, skeble 6 Korysi: beruska vodni 3
Larvy chrostikli — bez schranky | 6 Pijavice 3
Blesivec 6 Pakomari 2
Plostice pohybuijici se po 5 Niténky 1
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3.5 Navrhy didaktickych her

v" Honicka za vazkami

Typ hry: Pohybova, cvicici (kratkodobou) pamét, strategicka
Casova naroénost: 10 minut, ale i jiny
Navrh zarazeni do vyuky: V ramci terénniho cviéeni, Skolniho vyletu, télesné vychovy
Vyukovy cil: Zaci registruji existenci éerveného seznamu ohrozenych druh( a chapou
jeho smysl
Mezipfedmétové vazby: Télesnd vychova
Prliifezova témata: Environmentalni vychova
Minimalni pocet Zakul: 3; horni hranice — neomezena
Prostredi: venkovni plocha vhodna k béhani (mimo dopravni komunikace a jinak
nebezpecna mista pro volny pohyb, hfisté, télocvicna
Pomficky: Vazky z ¢erveného seznamu ohrozenych druh( Ceské republiky — seznam pro
kazdého hrace nebo alespon do dvojice.
Uvedeni: Napf. z médii vime, Ze v soucasné dobé dochazi k velmi rychlému uUbytku
biodiverzity (druhy vymiraji). Pri¢iny tohoto Ubytku mohou byt rizné. Obecné se ale vi,
7e rychlost sou¢asného vymirani je zpisobena lidskou &innosti. Cervené seznamy jsou
nastroje pro ochranu pfirody a krajiny, které sestavuji odbornici jiz vice nez pUl stoleti u
nas i ve svété. Na zdkladé posouzeni pfislusnych adajli a kritérii jsou jednotlivé
organismy zafrazeny do téchto skupin (Hejda et al., 2017):

e Vyhynuly nebo vyhubeny taxon

e Vyhynuly nebo vyhubeny taxon ve volné pfirodé

e Obecné ohrozené taxony: kriticky ohrozeny, ohroZeny, zranitelny

e Témér ohrozeny taxon

e Malo dotfeny taxon

V nasledujici hfe budeme vénovat pozornost kategorii Obecné ohrozenych taxonu.

Princip hry: Kazdy 74k dostane seznam kriticky ohrozenych vazek na tzemi Ceské
republiky, ktery je potfeba si co nejlépe zapamatovat béhem 3 minut. Dale jde o
klasickou honicku, kdy ucitel vybere jednoho Zaka — ,sbératele vazek”, ktery si chce
sestavit svou sbirku vazek. Ostatni se stavaji vazkami, které se snazi sbérateli uniknout.

Pokud bude hrac (vdzka) potiebovat zachranu, vyslovi jméno kriticky ohroZzené vazky a
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diepne si, tak si zajisti bezpedi po dobu 20 s (kriticky ohroZzené vazky jsou sice chranéné,
avsak maji také omezenou délku Zivota). Po 20 s je opét ve hie a dale uz nesmi pouZzit
stejny ohroZeny druh. Hra kon¢i pochytanim veskerych neohroZenych vazek (nebo
pokynem ucitele: ,Prsi a foukd — vazky nelitaji!“).
Organizacni poznamky:
e Je vhodné zejména mladsim Zak(m seznam nejprve predist, aby ziskali akusticky
vjem obtiZné vyslovnosti nékterych odbornych nazva.
e Pokud je Zak( vétsi pocet, napf. vice nez 20, je mozné zvolit vice sbératell, ktefi
budou soupefit o co nejvétsi ,sbirku”.
e Zde je hra navrzena pro rad ,,Vazky“, avsak princip Ize samoziejmé aplikovat, na
kteroukoli zajmovou skupinu nebo kombinaci skupin (taxon() ohrozenych druh.
Cerveny seznam ohrozenych druh@ vazek dle Hejda, R. et al. (2017):

Aeshna caerulea — Sidlo horské

Aeshna subarctica — Sidlo raselinné
Coenagrion lunulatum — Sidélko jarni
Coenagrion ornatum — Sidélko ozdobné
Cordulegaster heros — paskovec velky

Epitheca bimaculata — lesklice velka

Libellula fulva — vazka plava

Lestes macrostigma — Sidlatka velkoskvrnnd
Leucorrhinia albifrons — vazka bélousta
Leucorrhinia caudalis — vazka Siroka
Leucorrhinia rubicunda — vazka tmavoskvrna
Nehalennia speciosa — Sidélko lesklé
Somatochlora alpestris — lesklice horska
Somatochlora flavomaculata — lesklice skvrnitd
Stylurus flavipes — klinatka Zlutonoha
Sympecma flaveolum- Sidlatka Zlutava
Sympetrum depressiusculum — vazka rumélkova
Sympetrum pedemontanum — vazka podhorni
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v" Vodni individuum

Typ hry: Tymova i individualni, pohybova, podporujici manualni zruénost, postreh i
pamét
Casova naroénost: min. 30 min
Navrh zarazeni do vyuky: Opakovani pred testem, zakonceni hydrobiologické exkurze
Vyukové cile: Zk si na zakladé tymové herni aktivity (postavené na principu soutéze a
hrani roli) upevni znalosti o vybranych zastupcich vodnich bezobratlych.
Mezipfredmétové vazby: Fyzika, Télesni vychova, Pracovni Cinnosti
PrUfezova témata: Environmentalni vychova
Minimalni pocet Zaku: 6 a vice, aspon 2 tymy
Uvedeni: Ve vodé 7Ziji rozmanité formy Zivota, které jsou tomuto prostredi dokonale
pfizplsobeny. Nasledujici hra je zaméfena na vodni bezobratlé a jejich specifické
vlastnosti.
Prostredi: Ucebna, venkovni plocha
Princip hry: Zaci se rozdéli na dva tymy (popf. i vice, v zavislosti na celkovém poctu zaka)
a kazdy tym si zvoli kapitana. Ucitel pred zahajenim kazdé discipliny vyzve kapitdna, aby
bez domluvy se spoluhradi zvolil zastupce tymu, ktery pljde ,bojovat” za svij tym
(,spolecenstvo”) v dané discipliné. Kazdou disciplinu tedy zahaji slovy napft.: ,PosSvatka
tymu!“ Jakmile jsou zastupci zvoleni, ucitel precte (fekne) komentaf (vyukovy text)
popisujici Zivot organismu, ktery zastituje danou disciplinu, zada ukol pro Zaky a
odstartuje hru. (Zaci doptedu nevédi, co je ¢ekd.) Ten, kdo zvladne tkol rychleji (1épe)
ziska bod pro svij tym. Nasleduje kontrolni otazka pro oba hrace, ktefi své odpovédi pisi
na papir (mizZe se poradit s tymem), za spravnou odpovéd dostanou dalsi bod. Ucitel
pribézné zapisuje stav skore (na tabuli). Tym s nejvice body vyhrava. Odmeénou mohou
byt napfiklad bonusové body do pfipadné pisemné prace pro vsechny ¢éleny vitézného
tymu. Pokud stav skoére skonci vyrovnané, odmeénéni jsou vsichni.
Organizacni podminky:

e Je dobré dbat na to, aby se zapojil kazdy zak alespon v jedné discipliné.

e Dale doporucuji pfi dil¢ich disciplinach demonstrovat jednotlivé organismy

budto na fotografii nebo lépe pfimo biologicky material ziskany z odbérd.

(Uvédomuiji si, Ze napf. rak (Astacus sp.) nebyl v ramci vlastnich odbérl z lokalit
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v okoli Starého Jicina nalezen, avSak byva ¢asto zminovan v ucebnicich biologie

(Pelikdnova et al., 2014; Kocarek 2016), proto byl zafazen do této hry také.)

Charakteristiky vybranych taxoni formou kratkych vyukovych textl s pfifazenymi

aktivitami pro zaky:
1. Hitanovka bahenni (Erpobdella octoculata):

Postaveni v systému:
RISE: Zivoc¢ichové (Animalia) KMEN: krouzkovci (Annelida) TRIDA: opaskovci (Clitellata) PODRIDA: pijavky
(Hirudinea) RAD: hltanovky (Pharyngobdellida) CELED: hltanovkoviti (Erpobdellidae) ROD: hltanovka

(Erpobdella) DRUH: hltanovka bahenni (Erpobdella octoculata)

Charakteristika:

Hltanovka bahenni ma jako krouzkovec rovnomérné c¢lankované télo a dorlsta 30-50

mm. Dycha celym povrchem téla. Je hermafrodit, ktery ale k oplodnéni potiebuje jiného
jedince. V ramci CR je hltanovka bahenni nejbéinéjsi pijavice, ktera viak krev nesaje. Je
to dravec, ktery Zije v tekoucich i stojatych vodach a Zivi se prevazené niténkami, mékkysi
a larvami pakomar(i. Na jizni Moravé se vsak vyskytuji pijavky Iékarské, které se Zivi krvi
obratlovcl, pficemZz do rany vyluCuji protisrazlivy hirudin, ktery nachazi uplatnéni

v mediciné pfi lé¢eni kardiovaskuldrnich chorob nebo v plastické chirurgii.
2 sklenice se stejnym mnozZstvi pitné vody, 2 brcka

Kdo dfiv ,vysaje” obsah sklenice, ma bod.

Jak se nazyva protisrazliva latka, kterou pijavka |ékarska vypousti

Léceni

do rany. Jaké tato latka nachazi uplatnéni v mediciné?
kardiovaskuldrnich chorob nebo

Kontrolni otazka
(1 bod);

Odpovéd:

(Kolibac et al., 2019; Smrz, 2013)
2. Plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis):

Hirudin.
v plastické chirurgii. (1 bod)

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: mékkysi (Mollusca) TRIDA: pl#i (Gastropoda) RAD: plicnati

Postaveni v systému:
(Pulmonata) CELED: plovatkoviti (Lymnaeidae) ROD: plovatka (Lymnaea) DRUH: plovatka bahenni

(Lymnaea stagnalis)
Plovatka je plicnaty plZ s vejCité protahlou ulitou, kterda ma protazeny, Stihly, Spicaty

Charakteristika:
kotouc. Vyskytuje se prevazné ve stojatych vodach a patfi mezi nejrozsirenéjsi vodni plze
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Fivocichy, ktefi se umi pohybovat po vodni hladiné (ulitou dol(). Zivi se nap¥. fasovymi
narosty, které strouhd nebo seSkrabava specidlnim ozubenym jazyckem (radulou).
Plovatky maji napf. i parazitologicky vyznam, nebot byvaji mezihostiteli larvalnich stadii

motolic.

Pomucky: 2 struhadla, korfenova zelenina (mrkev)

Ukol: V ¢asovém limitu 1 minuty nastrouhat co nejvice mrkve.
Kontrolni otdzka: Jak se jmenuje Utvar plzQ, ktery slouzi ke strouhani potravy?
Odpovéd: Radula.

(Horsak et al., 2013; Kolibac et al., 2019; Smrz, 2013)

3. Rak (Astacus sp.):

Postaveni v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: ¢lenovci (Antropoda) TRIDA: rakovci (Malacostraca) RAD: desetinozci

(Decapoda) ROD: rak (Astacus)

Charakteristika:

Télo raka je chranéno krunyfem, ktery tvofi vnéjsi kostru téla. Jeho tvrdost je dana
pritomnosti velmi pevné a odolné latky — chitinu. Tento krunyf pfi svlékani praska, raci
jsou vtéto dobé zranitelnéjsi a ¢asto se schovavaji. | raci vSak mohou podléhat
nemocem. Podobné jako nemoci ostatnich organismQ, i ty ra¢i mohou byt rdzného
pGvodu, u rakl je asi nejznaméjsi ra¢i mor, ktery je pavodu plisnového. Raci jsou
fiéni, rak kamenadc a rak bahenni. Vyskytuji se zde vsak i raci plvodem ze Severni Ameriky
(rak signdlni, rak pruhovany), ktefi jsou vici vySe zminéné nemoci odolni, ale prenasi ji.
Proto je dulezité, najdeme-li raka v ptirodé, nikam ho nepfemistovat. Raci jsou
desetinozZci. Prvni par koncetin je preménén v klepeta, ktera jsou sloZzena ze dvou ¢asti
(pohybliva a nepohybliva), slouzici napf. k prenaseni potravy, obrané pred predatorem
Ci pfidrZovani partnera pfi pareni. Klepeto funguje na principu paky.

Pomucky: -

Ukol: Poméfte své sily v pace.

Kontrolni otazka: Jak se nazyva latka, ktera pfispiva k pevnosti a odolnosti raéiho
krunyre?

Odpovéd: Chitin.

(Koliba¢ et al., 2019; Rogers et al., 2005; Stambergova et al., 2009)

4. BlesSivec potocni (Gammarus fossarum)
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Postaveni v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: €lenovci (Antropoda) PODKMEN: 3estinozi (Hexapoda) TRIDA: rakovci
(Malacostraca) RAD: vackoviti (Peracarida) PODRAD: rGznonozci (Amphipoda) ROD: blesivec (Gammarus)

DRUH: blesivec potocni (Gammarus fossarum)

Charakteristika:

Ty

Blesivci Ziji zejména v Cistych vodach, kde se Zivi odumrelymi zbytky tél rostlin a Zivocich(.
Télo blesivcl je ze stran zplostélé a jejich typickym znakem jsou Ctyfi typy nohou: elistni,
kracivé nozky na hrudi a plovaci a skdkaci nozky na zadecku. Diky tomuto m(Ze tedy
vykonavat 4 typy pohybd. Blesivci jsou oddéleného pohlavi a dychaji pomoci Zabernich
lupink( na spodni strané téla.

Pomucky: Zidle, lavice, predmét pro prenaseni v Ustech (jablko), (stopky)
Pozndmka: Postavit dvé soubéiné improvizované drahy s pouzitim Zidli a

lavic, a v ramci nich vymezit 4 Gseky pro 4 rlizné zplsoby pohybu:
skakani snozmo, kraceni, simulace plavani a prenaseni predmétu
v Ustech. Nebo postavit 1 drdhu a ¢as stopovat. Useky je dobré
vyznacit cedulemi.

Ukol: Kdo za nejkratSi dobu zvladne probéhnout drahu se spravnymi
pohyby alla bleSivec.

Kontrolni otazka: Do které ztaxonomickych skupin patfi bleSivec potoéni:
desetinoZci, stejnonoZci nebo rdznonoZci?

Odpovéd: RGznonoiZci.

(Smrz, 2013; Kolibac et al., 2019)

5. Beruska vodni (Asellus aquaticus)

Postaveni v systému:

RISE: Zivotichové (Animalia) KMEN: €lenovci (Antropoda) PODKMEN: $estinozi (Hexapoda) TRIDA: rakovci
(Malacostraca) RAD: vackoviti (Peracarida) PODRAD: stejnonozci (Isopoda) ROD: beruska (Asellus) DRUH:

beruska vodni (Asellus aqgaticus)

Charakteristika:

Pro berusku vodni je typické zplostélé télo, srostlé zadeckové ¢lanky a stejny tvar vsech
nohou. Obyva stojaté i mirné tekouci vody a k dychani ji slouzi listkovité Zabry za tfetim
parem nohou. Podobné jako bleSivec i beruska vodni se vyznamné podili na rozkladu
rostlinného materialu ve voddach. Tyto potravni typy byvaji oznacovany jako drtici.

Pomucky: 2 tfeci misky nebo hmozdire, kofeni (napft. cely pepr), stopky
Ukol: Komu se v ¢asovém limitu 30 s podafi rozdrtit vic kulicek pepre?
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Kontrolni otazka: Do které z taxonomickych skupin patfi beruska vodni: desetinoZci,

stejnonoZci nebo rdznonoZzci?
Odpovéd: StejnonoZci.

(Smrz, 2013; Kolibac et al., 2019)

6. Larvy jepic (Ephemeroptera)

Postaveni v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: &lenovci (Antropoda) PODKMEN: estinozi (Hexapoda) TRIDA: hmyz

(Insecta) RAD: jepice (Ephemeroptera)

Charakteristika:

O jepicich je znamo, Ze jako dospélci Ziji velmi kratkou dobu (nékolik hodin az dni) a
v této fazi jiz nepfijimaji potravu. Vétsinu Zivota stravi jako larvy. Napf. od posvatek se
liSi tim, Ze maji télo zakoncené zpravidla 3 stéty a zaberni lupinky umistény na zadecku.
Celkovy tvar téla se v ramci této skupiny u rdznych druht lisi: existuji larvy zplostélé,
které dokazi odoldvat proudéni vody - ty zZiji casto na kamenech tekoucich vod, déle larvy
hrabavé, které se schovavaji v substratu dna a larvy plovouci, které bychom mohli najit

spiSe ve vodnim sloupci stojatych vod nebo fi¢nich tisin.

Pomucky: 2 gymnastické mice (popf. balanéni podlozky)
Ukol: Tento Ukol ndm pomlze demonstrovat jepice Zijici v proudu

vodnich tok(. Proud feky nam bude simulovat nestabilni
gymnasticky mi¢. Zaci se na n&j poloZi, aniz by se dotykali zemé a
zaroven z néj nespadli. (méli by udrZet télo v roviné). Komu se
drive podafi chytit balanc ziskdva bod. Pokud budou v tomto hraci
vyrovnani, bude zalezet, kdo v této pozici setrva déle.

Kontrolni otazka: Jakou potravu pfijimaji dospélé jepice?
Odpovéd: Zadnou.

(Rozkosny et al.,1980; Kolibac et al.2019, Smrz, 2013; Greenhalgh and Ovenden, 2007)

7. Larvy vazek (Odonata): stejnokridlice (Zygoptera)

Postaveni v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: &lenovci (Antropoda) PODKMEN: estinozi (Hexapoda) TRIDA: hmyz
(Insecta) RAD: vazky (Odonata) PODRAD: stejnokfidlice (Zygoptera)

Charakteristika:
Vazky se fadi do dvou skupin — pro dospélce prvni skupiny je charakteristicky stejny tvar
obou parl kridel (stejnokfidlice), naopak u druhé skupiny se oba pary tvarové lisi

(rGznokridlice). Larvy vazek se vramci téchto skupin lisSi napf. zplsobem dychani.
Vsechny druhy vazek maji v larvalnim stadiu spodni pysk pfeménén v tzv. lapaci masku,

zakoncenou dvéma drapky. Tuto masku umi velmi rychle vymrstit a uchvatit si tak
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potravu. My nic takového jako lapaci masku samoziejmé nemame, ale mame ruce. A ty
nam postaci pro splnéni dalSiho ukolu.

Pomucky: 2 micky (napf. tenisové nebo pénové), stopky
Ukol: 2 hraci z kazdého tymu v rozestupu alespon 2 m si mezi sebou

hazeji pénovym / tenisovym mickem, ktery vzdy chytaji do jedné
ruky (druhad ruka je za zady). Ktera dvojice v rozestupu si vicekrat
pfihraje v Casovém limitu 30 s, ziska bod.

Kontrolni otazka: Jak se nazyva vymrstitelny Gtvar, ktery je soucasti Ustniho Ustroji
vazek?
Odpovéd: Lapaci maska.

(Smrz, 2013; Dolny et al., 2016; Greenhalgh and Ovenden, 2007)

8. Larvy vaziek (Odonata): ruznoktidlice (Anisoptera)

Pozice v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: &lenovci (Antropoda) PODKMEN: $estinozi (Hexapoda) TRIDA: hmyz
(Insecta) RAD: vazky (Odonata) PODRAD: raznokfidlice (Anizoptera)

Charakteristika:

V ramci predchozi aktivity jsme zminovali rozdil ve tvaru kfidel u dvou zakladnich skupin
vazek, které se u nds vyskytuji. Larvy (nymfy) téchto dvou skupin jsou rozliSitelné na
prvni pohled. Jak uz bylo feceno dfive, jeden zrozdild mezi stejnokfidlicemi a
raznokfidlicemi je i ve zplisobu zakoncéeni zadeckové casti, ze které je patrny také zplsob
dychani. RGznokridlice maji zadecek zakoncéeny tzv. andlni pyramidou a jejich strevo je
protkané vzdusSnicemi. Voda je do stfev nasavana diky silné zadeckové svaloviné a
nasledné silné vypuzena, coz vyvold rychly pohyb, ktery mlze byt vyuzit k lovu ¢i atéku.
Oproti tomu stejnokfidlice maji k dychani na konci zadecku 3 lupenité privésky.

Pomucky: 2 prazdné PET lahve s vrsky
Ukol: Kdo ma vétsi dostrel? Lahve polozit na zem, vrsky pouze nasadit

na hrdla PET lahvi (neSroubovat). Zaci se s vyskokem postavi na

lahev, vyhrava ten, komu odleti vrsek dal.

Kontrolni otazka: Kterou casti téla dychaiji typicky larvy rlznokridlych vazek?
Odpovéd: Stfevem.

(Smrz, 2013; Buchar et al.,1995; Dolny et al., 2016; Greenhalgh and Ovenden, 2007)

9. Larvy posvatek (Plecoptera):

Pozice v systému:
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RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: &lenovci (Antropoda) PODKMEN: estinozi (Hexapoda) TRIDA: hmyz

(Insecta) RAD: posvatky (Plecoptera)

Charakteristika:

Larvy posvatek Ziji prevaziné v tekoucich voddach. Z nasich druh( byvaji ty vzrostlejsi
dravé a mensi se Zivi odumrelymi zbytky organické hmoty. Maji kousaci Ustni Ustroji a
télo zakonéené dvéma tenkymi pFivésky (3téty.) Zabry byvaji u rliznych druhd na réznych
mistech téla, nékdy je najdeme na hrudi ¢i kolem ustniho otvoru nebo u fitniho otvoru,
nikdy vSak nejsou na zadecku, coz je také napf. odlisSuje od larev jepic. Nékteré posvatky,
Zijici v proudu si dychani usnadnuji tim, Ze klikuji. Rychlost klikani zavisi na teploté vody
— ¢im je voda teplejsi, tim intenzivnéji se takto pohybuje. Dospélci poletuji kolem vody a
nepfijimaji potravu vibec ¢i se pasou na liSejnicich a fasach. NejvétSim druhem u nas je
posvatka rybafice, ktera dorlista do délky i nékolik cm.

Pomucky: Stopky

Ukol: Kdo udéla vice klik(i v ¢asovém limitu 1 minuta.
Kontrolni otdzka: Proc¢ nékteré larvy poSvatek délaji ve vodé kliky?
Odpovéd: Pro efektivnéjsi dychani.

(Koliba¢ et al., 2019; Smrz 2013)
10. Bruslarkoviti (Geriidae):

Postaveni v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: ¢lenovci (Antropoda) PODKMEN: estinozi (Hexapoda) TRIDA: hmyz

(Insecta) RAD: plostice (Heteroptera) CELED: bruslatkoviti (Gerridae)

Charakteristika:

Povrchové napéti vody se projevuje jako tenka pruzna blanka na rozhrani voda —vzduch.
Dikaz o jeho existenci poddvaji veskeré organismy, které se umi pohybovat po vodni
hladiné nebo v tomto prostoru Ziji. Mezi takové se fadi i bruslarky nebo vodomérky, ty
se na hladiné udrzi diky chloupkiim na chodidlech. Proto jsou oznacovany jako nepravé
vodni ploStice — po vodé se sice pohybuiji, ale pfimo v ni neZiji, kyslik pfijimaji ze vzduchu.
Maji bodavé savé ustni Ustroji a jsou dravé. Bruslarky se vyskytuji jak na rlznych typech
stojatych vod, tak na vétSich pomalu tekoucich rfekach.

Pomucky: 2 talife nebo jiné nadoby s vodou, mince (haléfe), stopky
Ukol: Dokaz existenci povrchového napéti pomoci minci. Co nejvice

minci umistit na hladinu, aniz by se potopily v ¢asovém limitu 20 s.
Kontrolni otazka: Jak se nazyva vlastnost vody, diky které se bruslarky a jiné

organismy zvladaji pohybovat po hladiné?
Odpovéd: Povrchové napéti.
(Kolibac et al., 2019; Smrz 2013)
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11. Larvy chrostika (Trichoptera):

Postaveni v systému:

RISE: Zivocichové (Animalia) KMEN: ¢lenovci (Antropoda) PODKMEN: estinozi (Hexapoda) TRIDA: hmyz
(Insecta) RAD: chrostici (Trichoptera)

Charakteristika:

Larvy chrostik( se vyviji ve vodé, kde si pomoci snovacich Zlaz buduji pomérné rozmanité
stavby. Néktefi chrostici si stavi sité mezi kameny, které jim takto slouzi jako filtr
k zachytavani potravy. Usporadani téchto siti se lisi podle typu vodniho prostredi (v
tekoucich vodach byvaiji sité nalevkovité a ve stojatych spiSe rovné (napnuté) — podobné
pavoucim. Jiné larvy chrostikd zase buduji specifické schranky, napf. z kamink, pisku,
Casti rostlin nebo i ulit plz{, které ve vodé naleznou. VSichni chrostici patfi mezi hmyz
s proménou dokonalou — maji stddium kukly. Dospélci na rozdil od larev maji saci ¢i lizaci
Ustni Ustroji a Zivi se napf. na kvétech. Chrostici jsou blizce pribuzni motylim.

Pomucky: 4 Zidle, 2 provazky (alespori 10 m dlouhé), micky
Ukol: Pomoci provazku a Zidli (ve vzdalenosti 1 m) se pokuste postavit

sit. Nasledné hodte proti siti micek. Pokud micek siti proleti, vas
tym je bez bodu.
Kontrolni otazka: Co jesté kromé siti dokdzou nékteré druhy chrostik(l postavit,

pripadné z ¢eho?
Odpovéd: Vlastni schranky z pfirodniho materialu ve vodé.

(Kolibac et al., 2019; Smrz 2013; Rozkosny, 1980)
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DISKUSE

V rdmci sestaveného seznamu navstivenych vodnich ploch bylo charakterizovano
19 vod stojatych a 1 feka. Tento nevyvazeny pomér je ddn zejména polohou Starého
Ji¢ina, ktery se, jak bylo uvedeno v kapitole 1.1, nachazi v oblasti, kde prameni zdrojnice
vétSich tokl. Tyto toky jsou zde prevazné regulované, coz k bohatému oZiveni pfilis
nepfrispiva (Just et al., 2003).

KaZzdou lokalitu jsem se pokusila charakterizovat na zakladé predem vytycenych
atributll (kapitola 2.1) a nasledné mezi sebou porovnat, zejména z hlediska jejich
potenciadlu vyuZiti pro vyukové uUcely biologie bezobratlych na zakladni Skole (kapitoly
3.1a3.2).

Na miru jejich oziveni ma zfejmé vliv fada faktor(, tykajicich se tvaru a usporadani
nadrie ¢&i vodniho koryta (Just et al., 2003; Lelldk and Kubi¢ek, 1991; Stérba, 2008), ale
nepfimo i lidskd aktivita (Addmek a kol., 2010), cozZ bylo znatelné, zvlasté po srovnani
napt. betonovych nadrzi (lokality: pozarni nddrz ve Starém Ji¢iné a v Hlrce) s nadrzemi
pfirozeného charakteru (lokality: Mald vodni nadrz Stary Ji¢in, Rybnik v Palacdové ¢i
Rybnik na VI¢novském potoce), které disponovaly rozvinutym litoralnim pasmem a
pozvolnou navaznosti na sous. Dale je tfeba zminit také vliv intenzivni produkce ryb na
bezobratlé, popsané napf. Addmkem a kol. (2010), které dle mého ndzoru ukazkové
demonstruji vodni plochy v aredlu pily v Loucce, kde jezirko s monokulturou uméle
pfikrmovanych karast bylo, v porovnani s pfilehlymi vodnimi plochami, oZiveno
nejméng.

Rybniky v Polouvsi a Jesenicky rybnik patfily z hlediska mnou nalezenych taxon(
spiSe k tém bohatsim, ac se jednd o produkéni rybniky. To je pravdépodobné dano tim,
Ze jsem odbéry zamérovala v mistech se vzrostlou vodni vegetaci, ktera vétSinou byva
doprovdazena vyskytem bezobratlych (Lampert and Sommer, 2007; Lelldk and Kubicek,
1991).

Lokalita pro odebrani vzorkl zreky Odry nalezi do parmového pasma
(Anonymous, 2016), jeji koryto zde ma pfirozeny charakter a v blizkosti se nachazi
pfirodni pamatka Meandry staré Odry, coZ je mozné demonstrovat zakim jako dlkaz o

vyvoji fiéniho koryta v Case.
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Po uvazeni zminénych aspektl dilcich lokalit, byl koncept hydrobiologické exkurze
navrzen pro Malou vodni nadrz Stary Ji¢in. Tato lokalita je biotopové pomérné pestra —
disponuje rozvinutym litordlem s makrofyty, Stérkovité aZz pis¢ité dno se nachazi
zejména v oblasti pritoku a kamenité podél hraze a ¢aste¢né i po obvodu nadrze. V ramci
vlastnich odbérl zde bylo nalezeno 25 taxonl podobné jako v pfipadé rybniku v
Palacové. Nicméné dalSim dlvodem volby této lokality je pomérné mald casova
narocnost na dopravu — nddrz se nachazi pfiblizné 600 m od mistni zakladni Skoly a asi
500 m od nejblizsi autobusové zastavky.

Pfesnd cilova skupina Zakl (vékova kategorie) neni stanovena, nebot systém
bezobratlych byva probirdn v zavislosti na osnovdach, které si urcuje kazda skola sama
(Pavlasova, 2014), a tedy se mlzZe u jednotlivych zakladnich Skol lisit. Obecné je ale
exkurze smérovana pro zaky druhého stupné, podobné jako ndvrhy pracovnich lista,
jejichz hlavnim tématem byli také bezobratli.

Pti tvorbé téchto pracovnich listl jsem se snazila drzet doporuceni Machala et al.
(2012), zminéné v kapitole 1.4, tedy aby dil¢i ulohy mély logickou navaznost. Struktura
a navaznost mnou navrzenych pracovnich listd je zdmérné stavéna na zdkladé otdzek,
které ¢lovéka napadaji, kdyz se setka s dosud nezndmym tvorem — tedy: ,,Co je zac?“,
,Kde zije?“, ,Cim se zivi?“, ,Jak dycha pod vodou?“, ,Jaky je jeho zpUsob Zivota?“ apod.
Jednotlivé pracovni listy na sebe navazuji jen volné, aby byly potencialné také vyuzitelné
samostatné dle pfipadnych potreb a uvazeni pedagoga a mohou byt vyuzity napfiklad
v ramci pfipravy na hydrobiologickou exkurzi.

Dale prace obsahuje navrh didaktickych her, jehoZz pojeti ma sice odlehcovaci
charakter, nicméné podporuje klicové kompetence zZaka (viz napt. Jefabek et al. 2016) a
také mezipredmétové vazby napft. k fyzice, zemépisu, télesné vychové. V ramci pfipravy
her jsem se snazila dbat na to, aby jejich realizace nevyZzadovala pfilis mnoho pomucek,
resp. aby pomucky byly snadno dostupné, a zaroven méla potencial upeviiovat nabyté
védomosti. Co se tyka zarazeni her do vyuky: cilem hry ,Honicka za vazkami“ je, aby si
zaci uvédomili, Ze existuji urcité druhy, které jsou z rliznych ddvod(, podle rGznych
kritérii chranény, a také, Ze existuji nastroje pro jejich ochranu — napf. v podobé
Cervenych seznami (Hejda et al., 2017), coZ ma podporovat nejen ziskani t&chto
védomosti, ale i prispét k utvareni jejich hodnot a postojti (Jerabek et al., 2016). Tato hra

je po Casové strance pomérné flexibilni (pedagog ji mlzZe kdykoli v jejim priibéhu ukoncit
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a princip zUstane zachovan) — Ize ji zaradit nejen jako soucast hydrobiologické exkurze,
ale také napft. jako vypliovou aktivitu v rdmci jakéhokoli terénniho cviéeni, Skolniho
vyletu apod. Hra ,Vodni individuum®, ktera zdroven obsahuje charakteristiku vybranych
taxon(, maze v plném provedeni zabrat i vice nez 30 minut — vétsi ¢ast bézné vyucovaci
hodiny, je vhodné ji tedy zafadit v ramci opakovani po dokonceni celého tématu
bezobratlych ve vyuce nebo v ramci pfirodovédného krouzku. Vybrani zastupci jsou sice
z vodniho prostredi, ale zastituji pomérné Sirokou Skalu taxonomickych skupin napftic
systémem bezobratlych. Hra ma tedy potencial upeviovat znalost systematického
zarazeni vybranych organism( a zaroven poukazovat na jejich jedine¢nost. Motiva¢nim
prvkem pro udrZeni pozornosti a aktivniho zapojeni kazdého zaka do této hry, na které
upozornuji napf. Vinter et al. (2009), by mohla byt , prace” pro tym, prestoze svij ukol
plni zpravidla samostatné. Nikdo z Zak( dopredu nevi, kdo bude plnit ktery ukol. Chtéji-
li tedy uspét, jsou nuceni byt pozorni i pfi vykladu, nebot ten obsahuje odpovéd na
kontrolni otazku (za bonusovy bod). Dalsi motivaci v rdmci této hry je pfipadna odména
pro vitézny tym (,spolecenstvo”), ktera je na pripadném uvazeni pedagoga (napfr.
formou jisté vyhody pfi psani zavérecného testu, bude-li).

Podle Machala et al. (2012) si mnozi lidé uvédomuiji, Ze jednou z mnoha zmeén,
kterymi spoleénost v poslednich desetiletich prochazi, je i proména vztahu lidi k pfirodé.
Bezobratli Zijici ve vodé zpravidla nemusi pUsobit pfili§ atraktivné a pro Zaky, ktefi se
s nimi dosud nesetkali, na prvni pohled spise odpudivé. Doufam, Ze toto pojeti tématu
bezobratlych ma i u takovych osob potencidl posunout jejich vnimani napf. smérem
k nebojacnosti a vzbudit zajem objevovat rozmanité formy mékkysa ¢i vodniho hmyzu.
Totiz vlastni zkusenost animatora z Pevnosti poznani mi pravi, Ze malokdo si uvédomuje
propojenost vodnich a suchozemskych ekosystému napf. i vramci vyvoje jednoho
organismu — respektive vétsinu lidi v této souvislosti moznda napadnou obojzivelnici, ale
vodni hmyz uz tfeba méné. Proto si myslim, Ze vyuka zamérena na Zivot ve (sladké) vodé
by méla byt soucasti vzdélavani na zakladnich Skolach.

Co se tyka pozice toho tématu napt. v ucebnici prirodopisu od Kocarka (2016) je
zde nastinéno v kapitole 11., ktera se tyka ryb — jde o ilustrativni popis ¢lenéni pribéhu
vodniho toku dle charakteristického vyskytu ryb v dil¢ich Usecich (rybi pdsma) a v této

souvislosti je zde uvedena ukdazka i stojatého typu vod. Nicméné vodni bezobratli zde
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zvlast zmifiovani nejsou. Proto si myslim, Ze je pfinosné toto téma podpofit
hydrobiologickou exkurzi.

Hydrobiologie (limnologie) patfi mezi obory, které poskytuji fadu ndmétl pro
realizaci vyuky zaloZené také na mezipfedmétovych vazbach biologie s fyzikou, chemii,
zemépisem, ale i napf. s obCanskou nebo télesnou vychovou, coZ potvrzuje i Lelldk a
Kubicek (1991) tim, Ze poukazuji na pUsobeni souboru klimatickych, fyzikalnich,
chemickych a biologickych faktor(i v rGznych interakcich a kombinacich, pfi jejichz
analyze je tfeba vyuzivat metody jinych obor(, které ji vtomto pfipadé slouzi jako

pomocné discipliny.
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ZAVER

Pomoci webového portdlu mapy.cz jsem vytipovala vodni plochy v okoli Starého
Jicina a navrhla jejich potencialni vyuziti pro vyuku biologie na zakladnich Skolach.
Vzhledem k tomu, Ze v okresnim mésté Novém lJi¢iné je vyssi koncentrace zakladnich
Skol, byly vybrany zajmové lokality také odtud. Déle pak byla zahrnuta lokalita v Jeseniku
nad Odrou v blizkosti Jesenického rybnika, kudy protéka reka Odra, jejiz koryto zde neni
regulovano a nabizi tak pestrou $kdlu zajimavych vodnich biotop( k odbériim.

V teoretické ¢asti prace jsou nejprve popsany prirodni poméry zdjmové oblasti, ze
které byly vybrany lokality pro odbér vodnich bezobratlych. Dalsi kapitola byla vénovéana
popisu vyukové formy biologickd exkurze, didakticka hra a také byla kratce
charakterizovdna funkce pracovniho listu.

Je zde zahrnut také zaznam z inventarizace 20 vybranych vodnich ploch v okoli
Starého Jic¢ina v podobé terénnich protokoll. Kazda lokalita byla navstivena minimalné
dvakrat. Pfi kazdé navstévé byly odebrany vzorky vodnich bezobratlych a zhodnoceny
vybrané atributy poskytujici zakladni predstavu o jednotlivych lokalitach vietné
biotickych a abiotickych faktoru, ovliviiujicich vyskyt spole¢enstev vodnich bezobratlych.

Po zhodnoceni stanovenych parametrl lokalit jsem navrhla jednu pro realizaci
hydrobiologické exkurze s zaky 2. stupné zakladnich Skol. V této praci jsem se rovnéz
pokusila navrhnout vyukové materiadly v podobé pracovnich listl a didaktickych her do
hodin biologie, resp. pfirodopisu na zakladnich Skolach nebo pfipadné pro pfirodovédny
krouzek.

Charakteristika vybranych taxonl pro vyukové ucely je obsazena v ramci navrhu

didaktické hry ,Vodni individuum”.
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Foto ¢. 1: Mald vodni nadrz Stary Jic¢in (L. Ulrychova)

Foto €. 2: Pozarni nadrz ve Staré Jiciné (P. Ulrychova)
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Foto €. 4: Byvaly mlyn na Ji¢iné (P. Ulrychova)
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Foto €. 8: Rybnik na VIénovském potoce (L. Ulrychova)
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Foto €. 10: Pozarni nadrz v Harce (P. Ulrychova)
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Foto €. 12: Jesenicky rybnik (P. Ulrychova)
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Foto €. 13: Odra (P. Ulrychova)

Foto €. 14: Rybniky v Polouvsi (P. Ulrychova)
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Foto €. 15b: Loucka — aredl pily — jezirko s karasy (P. Ulrychovad)
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Foto €. 15c: Loucka — areal pily — mokradni plocha (P. Ulrychova)

Foto €. 16: Bocheta (P. Ulrychova)
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Foto €. 17: Lamberk (P. Ulrychova)

Foto ¢ 18: CertGv rybnik 11.9.2018 (L. Ulrychova)
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Foto €. 20: Pikritovy lom ve Straniku (P. Ulrychova)
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Reseni pracovnich listG:

¢ COTO JE?
Dokated urdit vadrd bezobeathé na fotografiich pomocl DICHOTOMICKEHO KLICE'?
1. Potet nohou: -
a) Xicné a2
bja a3l
2. Téniélanky
a) bex Elankd plotténika
b} Llankavans drad
3. Polet phwéski na zadetku Nymia pedvatky
aj2 riymifa poivatky -
b)3 dras ‘
4 Phtomnost plisavek
2) ANO plavice
b) NE lara tiplce
5. Tvar plivéskl na zadetku
a) nitkawvity rymifa jepice Y
b) zploftily rymifa motyhce
—
Nymia jopics

" Dechetormicky KIE shoub b urdovdsl cogareesd podi ppcs vebleda Urdowind 208nd bodes 1
pod Klerys w nachial vidy ded tede, Ty wbiered Lieonvon, Klerd plati pro dasy arganassud 4 poks sduyed
e dasi bod, bode w6 platnd tece odhdials. Tacowm miscben poitusapd, dobud sedoglei ke
hcrmdadera wrdend

Msrssss revtie Desee s ol TYMF Lierd bdomvald vdnltfod s ro ol . UA K saelis 1w el
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¢ ZASKATULKU!

Spravné roztfid jednotlivé vodni organismy do pfisluénych skupin v tabulce. Do posledniho fadku midzes nakreslit zéstupce.

potapnik vroubeny, splestule blativa, vazka ploska, bahenka Zivoroda, hltanovka bahenni, Sidélko brvonohé, jehlanka valcovita, beruska
vodni, tiplice, plovatka bahenni, komar, bleSivec potocni, Skeble rybnicni, vodomil, perloocka, niténka, Sidlo kralovské, buchanka, okruzak
plosky, pakomar, lasturnatka, velevrub malifsky, klinatka obecna, rak kamenac, chobotnatka rybi, pijavka I€ékarska, kamomil ficni, virnik

+

KROUZKOVCI MEKKYSI KORYSI VAZKY PLOSTICE BROUCI DVOUKRIDLI
hitanovka bahenni bahenka Zivoroda = beruska vodni vazka ploska splestule blativa potapnik vroubeny, tiplice
niténka plovatka bahenni  bleSivec potoéni Sidélko brvonohé jehlanka valcovita vodomil komar
chobotnatka rybi Zkeble rybni¢ni perlootka Zidlo kralovské virnik
pijavka lékarska okruzak plosky buchanka klinatka obecna

velevrub malifsky  lasturnatka
kamomil Ficni rak kamenac
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é NAROKY NA ,BYDLENI“?

v' Doplfi do textu zdstupce nadepsanych skupin. Pokud si nebude$ védét rady, vyuZij

napovédu pod textem.

Prisedle Zijici zahavec ve sladkych vodach se jmenuje__nezmar .

Dalsi sladkovodni Zahavec meduzka sladkovodni, ktery se u nas velmi rychle Sifi je

ptivodem z Ciny.

b)

Vodni plzi jako nap¥. okruzak plosky a plovatka bahenni se umi plazit ze spodni strany

vodni hladiny, ale miZeme je najit také na kamenech nebo vodnich rostlinach.

svs

Mz perlorodka Fiéni velmi dobfe snasi kyselé prostredi a vyskytuje se vyhradné v Cistych

vodach.

Po piscitém dné se pomoci svalnaté nohy pohybuje napt. Skeble rybni¢na.

Slavicka mnohotvara je dotérny a rychle se mnozici, invazivni mlz, ktery zplsobuje

Skody obriistanim nejen vodohospodafskych zafizeni, ale i jinych mlzd.

PisCita az stérkovita dna fek obyvaji larvy motylic, jejichz dospéli samci maji kridla
opatfena modrymi ,zrcatky”.

Vodni rostliny potfebuji mnohé vaiky, nebot do jejich pletiv kladou sva vaji¢ka.
Samecek vazky ploské je v dospélosti snad nejtypictéjsi vazkou s modrym zadeckem.
Samicka pfilis nedba na vybér mista pro vyvoj svého potomstva, nebot tyto larvy se umi
vyvijet témér v jakémkoli vodnim prostredi, napriklad i ve vétsi kaluzi.

Dospélci jepic Ziji velmi kratkou dobu (nékolik hodin, maximalné dni). Larvy rGznych

druhl maji rizné naroky na ,bydleni“ nékteré se zahrabavaji do dna, nékteré Ziji

v proudu na kamenech, jiné mezi vegetaci ¢i ve vodnim sloupci.
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d)

Hladina snad kaidého rybnika a témér kazdé Ficni tiSiny se hemzi bruslafrkami a
vodomérkami, které maji chodidla opatiena jemnymi chloupky, a diky povrchovému
napéti vody se nepropadnou na dno. Nejsou to tedy pravé vodni plostice, ale na vodni
hladinu chodi lovit potravu.

Ve vodnim sloupci plave bfisni stranou vzhiru znakoplavka.

Mezi vodnimi rostlinami se schovava bodule obecnd pirezdivana také jako ,vodni

vcela“. Plostice vypadajici jako tenka vétvicka jehlanka valcovita, ktera dycha pomoci

dlouhé trubicky na zadecku, kterou vystrkuje nad vodni hladinu.

Larvy _chrostiku jsou znami vodni stavari, ktefi si budto stavi sité mezi kameny

pomoci lepivych sekrett, takovym pfikladem maze byt chrostik rodu Hydropsyche,
prezdivany jako vodni duse, nebo si buduji schranky z pfirodniho materialu.
Larvy posvatek jsou ¢astymi obyvateli Cistych vodnich tokd, Ziji zde nap¥. na

kamenech, kde casto délaji kliky.
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v Kaidy organismus vyZaduje svij Zivotni prostor pro shanéni potrawy, Ukryt,
rozmnozovani atp. Ze dvojic fotografii vyber tu, na které je vodmi plocha vyhovujicr’

vice argamismim a zkus vysvétlit pro (uved dived).

Vysvétleni:
V obou pripadech plati varianta B). Lokality maji pfirozeny raz, bfehy nejsou
,Svazané” betonem, nachazi se zde pestiejsi nabidka biotopd.

Zajitavost:

Pro preckari zimriho obdobi hrsje dileziou roli ledova mkrivka, rebot slousi jgko prechodre
bydligté pro mnoké orgarismy Zijici bé2né napF u dna. Tyto organismy vyplowai vzhi
k hlading, kde zamrzgji doledu a ra jafe pak byvai schopny dalSho Zivota
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¢ Jak dychaji vodni bezobratli?

Mnozi ze zkusznosti vime, Ze dychdal’ pod vodou neni jen tak. Vodni bezobratli
jsou tomuto prostredi rozmanité prizpdsobeni. Nékdo dokize vyulit kyslik z vody, jiny
potrebuje ten ze vaduchw

{Pozor! Organismus mize vyuzivat i vice zplisobl dychani)

v 1aky hlawni zplsob dychaji je typicky pro tyto zastupce:

larva posvatky, larva komara, vodomil, znakoplavka, potaprik, pijavka, larva motylice,
jehlanka, beruskz vodni, larva jepice, larva chrostika, splestule, plosténka

Vzduchova bublina | Dychaa sifo, Zabra Cely povrch tela
nakoplavka larva komara Larva jepice Pijavka
potapnik jehlanka Larva posvatky plosténka
spleitule Larva motylice
Larva chrostika

v Na obrizku jsou ukdzky dychacich orginl dwou vodnich bezobratiych.
O jake organy jde, komu patii  odkud berou kyslik (veda/vzduch/oboji)?

Trachealni zabry — nymfa posvatky — voda | Dychaci gjfg - 1arva komara — vzduch
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¢ PODVODNI SPAJZ”
Potravni sit je velmi splatits zaleZitost. Existuji takoveé organismy, které si swou potravu
peclivé vybiraji a jing, které  zbasti* kdeco. Vodni bezobratli tvofi nezastupiteinou slozku

jidelnicku mnohym rybam, obojzivelnikim, ptikim a treba i sobé navzijem.

v Sestav priklad vodni potrawni pyramidy, kter3 se bude ski3dat ze & dlankd, 2 do které
zakomponujes perfoocky.
4. Stika

3. ouklej

1. zelend fasa W ]

¥ Piifad k jednotiivym zastupcim typy éstmiho dstroji‘

klestanka - kutikularni cefist s radulou
vodomil »-_-___:__“/jr/-'--. bodavé savé

larva véiky-___-_/;%?_ ~———— kousad

pijavice —__ ,*/_/: T lapaci maska

okruzsk - T jtikubSmi Gelisti s prisavkou

v" Nz obrazku je kapfivec plochy a spleitule blativa. Kazdy disponuje uritym specizlnin
wybavesim — jak se tato vybaveni (oznatené Sipkou) u jednotiviich organismu nazyvaji

3 k cemu slouzi?

'

Prizaviy, k udrzeni se na rybach {parazit] Loupszive koncztiny X lapani koristi
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Mapa s vybranymi lokalitami:
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