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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalarska prace pojednava o vojenskych vozidlech a jejich konstrukci. V prvé fade je
tteba provést rozdé€leni do kategorii podle platné Ceské legislativy. Dulezita je otazka
pasovych a kolovych podvozkl, pficemz kazdy ma své vyhody a nevyhody. Dale je
rozebrana konstrukce pasového podvozku a problematika konstrukce zakladnich komponent
kolovych vozidel, ktera je Casto odlisna od vozidel silni¢nich. Jednou z dilezitych oblasti
konstrukce jsou v dnesSni dobé také prvky ochrany, a to pasivni a aktivni. Pfi navrhu
vojenskych vozidel je tfeba brat v uvahu i jejich zvlasStni postaveni v ramci legislativy.
V préci je feSena tato problematika pro emise a hluk, ktera se odliSuje od ustanoveni platnych
pro silni¢ni vozidla. Zavérem je nastinén mozny budouci vyvoj.

KLiCOVA SLOVA

vojenské vozidlo, pasové vozidlo, kolové vozidlo, podvozek, konstrukce, emise, hluk

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on military vehicles and their construction. At first it is
needed to divide them into categories by the valid Czech legislation. The issue of the crawler
and wheel chassis is also important, as both have their advantages and disadvantages. The
construction of the crawler chassis and the problematics of the construction on the basic
wheel chassis components, which often differs from road vehicles, are analysed next. One of
the important construction areas today are also the elements of protection, which can be
passive or active. While designing the military vehicles, it is also necessary to take into
account their special position within the legislation. The thesis addresses the problematics of
emissions and noise rules, which is different from measures valid to road vehicles. In
conclusion there is an indication of possible future development.
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military vehicle, crawler chassis, wheel chassis, chassis, construction, emission, noise
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UvoD

Uvob

Vyvoj vojenskych vozidel zacina prvni svétovou valkou. Do té doby byli v armadach vSech
zemi pouzivani koné. Nejprve se vozidla vyuzivala k zabezpeCovacim ucelim, jako je
pfeprava materialu ¢i vojakd. Hlavni prilom piisel v prvni svétové valce v bitvé na fece
Sommé, kdy bylo poprvé vyuzito vozidlo pod kédovym oznaCeni , Tank“. Tank se 1 pfes
prvotni nezdary a komplikace nakonec projevil jako G¢inna zbrani a zacal tedy zavod mezi
jednotlivymi zemémi o vytvoreni co nejlepSich obrnénych vozidel. Jak uz byva pravidlem,
rozvoj vojenské techniky je spojen s valkami. Prvni svétova valka pfinesla zatazeni vozidel
do fad armady a druha prispéla k jejich obrovskému posunu vpred. Némecka taktika
,,Blitzkrieg“, neboli bleskova valka, vychazela pravé z predpokladu pokrocilé mechanizace,
kdy zakladem byly bojové jednotky v Cele stanky. Neméné dilezita ovSem byla vozidla
operujici v tylu, bez kterych by se postup velice rychle zastavil z divodu chybé&jicich
pohonnych hmot a munice. Mezi ikonickd vozidla t¢ doby lze zaradit spojenecky tank
Sherman, rusky tank T-34 nebo némecky Tiger.

Po druhé svétové valce, ve které zemrely miliony lidi, by mohlo zdanlivé pfijit obdobi klidu.
Svét se ale rozdelil na dvé poloviny a zacal zavod ve zbrojeni mezi velmocemi, a to mezi
Amerikou a Sovétskym svazem. Za této situace byly opét vyvijeny nové zbrané€ a technologie.
Zvlasté niCivé se ukazaly byti jaderné zbrané. Nastésti nedoslo k ptfimému stietu, ktery by
znamenal mnoho mrtvych. Néktera vozidla v této dobé navrzend maji ov§em takovou kvalitu,
Ze se s nimi ve vyzbroji nékterych statd mizeme v riznych modernizacich setkat jesté dnes.
Jako priklad lze uvést velkou vétSinu soucCasnych tankd, napfiklad Leopard 2, M1 Abrams
nebo i1 rusky tank T-72, ktery je po modernizacich vyuzivan i v nasi armadé.

Za soucasného stavu, kdy v Evropé neprobihaji valecné konflikty, se muze zdat vyvoj
vojenské techniky upozadén. Ackoliv zékladni principy konstrukce vojenskych vozidel
zustavaji zachovany, dochazi v této oblasti k neustalému pokroku. Po uvodnim rozdé€leni
soucCasnych vojenskych vozidel se tedy prace zameétuje predevsim na jejich hlavni konstrukéni
prvky a specialni postaveni v rameci platné legislativy.
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ROZDELEN{ VOJENSKYCH VOZIDEL DLE LEGISLATIVY

1 ROZDELENi VOJENSKYCH VOZIDEL DLE LEGISLATIVY

Vozidla pouzivana Ceskou armadou se podle platné legislativy déli do kategorii bojovych,
zabezpeCovacich a zvlastnich vozidel. Kazda skupina ma v ramci organizace celé armady
specialni ukoly, kterym musi byt pfizptisobena i jejich konstrukce.

1.1 VOJENSKA BOJOVA VOZIDLA

U vojenskych bojovych vozidel je jejich tcel zrejmy. Slouzi k vedeni pfimych bojovych
operaci proti nepfiteli nebo slouzi k vycviku. Dé¢li se na vozidla na kolovém a na pasovém
podvozku. Dale je jesté mozné déleni podle nastavby na vozidle, kdy muze byt uzita nastavba
se zbranémi nebo nezbranova nastavba, ktera neslouzi k boji, ale napfiklad pro prizkumné
ucely. [1] Prikladem této kategorie jsou znama vozidla ve sluzbach ceské armady, ktera jsou
rozebrana v posledni kapitole.

1.2 VOJENSKA ZABEZPECOVACI VOZIDLA

Zabezpecovaci vozidla neslouzi k vedeni pfimé bojové €innosti proti nepfiteli, proto zpravidla
byvaji pancéfovana a vyzbrojena pouze lehce. Jejich pfinosem je zajiSténi pfisunu potfebného
materialu k vozidlim, ktera jsou k pfimému boji urCena. Déleni do dalSich podskupin je kvili
vozy Tatra hlavné v modelech 815 a 810, kterou lze vidét na Obr. 1. Jsou zde vyuzivany
v raznych prestavbach.

Obr. 1 Tatra T810 se skriniovou karoserii [46]
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ROZDELEN| VOJENSKYCH VOZIDEL DLE LEGISLATIVY

1.2.1 VOJENSKA VOZIDLA, KTERA MAJi MAXIMALNE 4 KOLA (VL)

Zde dochazi k déleni do dalSich skupin podle vykonnosti vozidel. Prvni skupina (VL1) jsou
vozidla, jejichz velikost zdvihového objemu ve valcich nepfekrauje mez 50 cm® nebo
ctytkolka, jejiz rychlost nepfesahuje 45 km/h a jejiz hmotnost se standardni vybavou neni
vétsi nez 350 kg. Dalsi kategorie (VL2) zahrnuje motorky, které presahuji zdvihovy objem ve
valcich 50 cm® nebo u kterych maximalni rychlost pfesahuje hranici 45 km/h. Posledni
kategorii (VL3) jsou tfikolova nebo ctytkolova vozidla, kterd presahuji limity VL1, avSak
hmotnost se standartni vybavou nesmi piesahovat limit 400 kg nebo pii prepravé materialu
nesmi presahnout limit 600 kg. [1]

1.2.2 VozIbLA URCENA K PREPRAVE 0s0B (VM)

Jsou to vozidla s vlastnim pohonem. Tato kategorie se dale déli podle poctu osob, které jsou
vozidla schopna prepravovat (nepocitd se misto fidi¢e) a dale podle jejich hmotnosti.
Kategorie VM1 jsou malé vozidla, ktera jsou schopna pfepravit maximalné 8 osob. VM2 jsou
schopna prepravovat vice nez 8 osob, avsak jejich hmotnost nepfesahuje 5000 kg. V kategorii
VM3 vozidla prekracuji hranici 5000 kg. [1]

1.2.3 VOJENSKA VOZIDLA S VLASTNIM DRUHEM POHONU (VN)

Podkategorie VN1 az VN3 se odliSuji hmotnosti, kdy VN1 nepfesahuje hranici 3500 kg,
zatimco pro zarazeni do kategorie VN3 je nutné piekrocit hranici 12000 kg. Do této skupiny
zaroven patii vozidla uzpusobena k vykonavani specifickych praci nebo vozidla urena
k tazeni dalSich zafizeni, ktera nemaji vlastni pohon. [1]

1.2.4 DALSi KATEGORIE

Dale do kategorie zabezpeCovacich vozidel patii pfipojna zafizeni bez vlastniho pohonu
(VO), ktera maji rizné funkce, jako je doprava materialu nebo osob. Déli se podle hmotnosti
na dalsi podkategorie. Lze sem zaradit i kategorii traktord (VT) a jejich pfipojna vozidla
(VOT). [1]

1.3 VOJENSKA zZVLASTNIi VOZIDLA

Zde lze zaradit vozidla, ktera slouzi ke specidlnim pracim v rdmci ozbrojenych sil. Rozdé€luji
se podle podvozku na kolova a pasova. Na Obr. 2 lze vidét komplet BOZENA 5, ktery je
dalkoveé ovladany a slouzi k odminovani terénu. Patfi sem i kategorie zachranaiskych vozidel,
ktera se rovnéz déli na kolova a pasova. [1]

BRNO 2020 13
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RS TR -

Komplet BOZENA 5 ve sluzbdch ceské armady [47]
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ROZDELENi BOJOVYCH VOZIDEL

2 ROZDELENi BOJOVYCH VOZIDEL

Vojenska bojova vozidla jsou konstrukéné slozitd. Jsou kladeny vysoké pozadavky na
pruchodnost, ochranu posadky nebo na kvalitni vyzbroj. Déli se podle konstrukce a podle
druhu ukolt, ke kterym jsou vyuzivany. Kvuli lepsi prichodnosti a obratnosti v terénu se
vozidla vybavuji spiSe pasy, to vSak neni pravidlem. V této kapitole jsou rozebrany zakladni
kategorie bojovych vozidel.

2.1 TANK

Nejznamé;jsi a také nejvétsi skupinou jsou tanky. Jejich historie zacina v obdobi prvni svétoveé
valky, kdy byl na britské strané vytvoren prvni tank Mark I, ktery 1 pres velké konstrukcni
nedostatky protivnika prekvapil. Velitelé obou stran v téchto vozidlech spatfovali velky
potencial, proto se vozidla této konstrukce vyskytla i na némecké stran€ a az do konce valky
dochazelo k jejich vylepSovani. Dalsi vyznamny rozvoj pfisel s druhou svétovou valkou, kdy
se v rukach némeckych planovacu tank pfemeénil na velice a¢innou zbran. Na jejich mobilité
a rychlosti v boji zalozili celou svoji vale¢nou strategii.

2.1.1 M1 ABRAMS

Jde o legendami tank, ktery tvofi patet dne$ni americké armady. Najdeme jej také ve vyzbroji
stati jako je Australie, Saudska Arabie ¢i Egypt. Staty NATO jej kvali vysoké cené
nepouzivaji. Abrams je vybaven kanonem M256, ktery je odvozen od kanoénu némecké firmy
Rheinmetall. V konstrukci najdeme nékolik zvlastnosti. Napfiklad pohon neni zajistén
motorem, jak je zvykem, ale plynovou turbinou. Tank je tedy svizn&jsi a ma lepsi zrychleni,
ale také vyssi spotfebu. Dalsi vyhodou je pancit z ochuzeného uranu, ktery ma vyrazné vyssi
odolnost. [2]
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ROZDELENi BOJOVYCH VOZIDEL

Obr. 3 Tank M1 Abrams australské armddy [53]

2.1.2 CHALLENGER 2

Tank byl zaveden do vyzbroje arméady Velké Britanie v roce 1998. Déle je vyuzivan pouze
v armadé Omanu. Davodem je kanon, ktery pouziva drazkovani hlavn€, tedy neni mozné, aby
fungoval na jednotné stielivo NATO. Jde ale o konstrukéné velice vyspély tank, ktery se
vyznacuje praveé vykonnym deélem a silnou ochranou osadky. V soucasné dobé se pripravuje
modernizace. [2]

2.1.3 MERKAVA

Jde o izraelsky tank, ktery je pfizpisobeny piesné potfebam tohoto malého statu. Je zde
kladen velky diaraz na ochranu posadky. Cela konstrukce je velice nekonvencni. VEz je
posunuta mimé€ dozadu kvuli motoru, ktery je umistén vepifedu a ma za ukol absorbovat
stiely, které jdou ztéto strany. V pfedni Casti je pancit zkosen pod tuhlem, aby doslo
k odrazeni stfel. Dalsi vyhodou je také moznost prepravy vojakt a materialu. Tanky Merkava
prochazeji neustale vyvojem, zatim nejmodern¢j§i model byl nasazen v roce 2004. [3]
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ROZDELENi BOJOVYCH VOZIDEL

2.1.4 LEOPARD 2

Némecky Leopard 2 patii v dnesni dobé k nejrozsifenéjsim tankiim. Ve vyzbroji ho ma kromé
Némecka také velké mnozstvi ¢lenskych stath NATO (Kanada, Dansko, Nizozemi, ...), ale
také nékteré neutralni zemé jako Finsko, Svédsko & Svycarsko. Jde o tank, ktery je neustale
vyvijen a vylepSovan. Jeho vyzbroj tvoii 120 mm dé€lo zdilny firmy Rheinmetall
a 2 kulomety MG3 raze 7,62 mm. Jelikoz jde o velice rozsifeny tank, tak v raznych upravach
slouzi k vice moznym ukolam, napiiklad boj ve mésté. Clenové osadky maji k dispozici také
zatizeni pro ¢innost v noci. Velkou vyhodou je silny a konstrukéné dobfe feSeny pancift, kvuli
kterému je vozidlo velice tézké, tedy musi byt vybaveno silnym motorem s vétsi spotiebou.

(4]

Obr. 4 Tank Leopard 2 [52]

2.1.5 T-90

Jde o rusky tank, ktery vyvojové vychazi z tanku T-72, ze kterého je vyvinut také hlavni tank
Ceské armady, a s vézi z T-80. T-90 je koncipovan pro tiiclennou posadku a celkové je mensi
a leh¢i nez jeho konkurenti z fad zbrani NATO. Jeho ochrana se sklada ze tii stupnt. Prvnim
je ochranny pancif, druhy stupenl je vybusny reaktivni pancit, ktery funguje na principu
umisténi vybuSniny mezi dva ocelové platy, ktera pfi zasahu exploduje a tim zmensi
kinetickou energii vybuchu stfely. Tretim stupném jsou ruSici zafizeni, ktera dokazi
neutralizovat vétSinu modernich systému fizeni stielby. Diky své lepsi obratnosti a také nizsi
cené je dnes tank T-90 komercné nejuspesnéj§im tankem na trhu. [5]
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2.2 SAMOHYBNE DELO

Samohybna déla meéla dfive jednoznacné déleni na kanon nebo houfnici. Kanon
charakterizuje delsi hlaver, tedy vyssi ustova rychlost stiely, a pouziva se pro pifimou palbu
na vzdaleny cil. Houfnice ma kratsi hlaveri a vyuziva se pro neptimou palbu. V soucasné dobé
je deleni znacné zkomplikované, protoze se Casto pouzivaji houfnice s delsi hlavni, které jsou
schopné vést 1 efektivni pfimou palbu. [6]

Hlavnim vyuzitim samohybného délostfelectva je palebnd podpora pro pozemni jednotky.
Nejvétsi pozadavky jsou kladeny na zbranovy systém. Samohybna déla se neucastni
bezprostiednich boji, neni zde tedy nutny tak silny pancif jako u tanki, se kterymi je Ize kvili
podobnému vzhledu zaménit. Ve vétsiné pripada déla nedisponuji plné oto¢nou veézi. Velka
vétSina téchto vozidel je vybavena pasovym podvozkem, avSak najdou se i vyjimky jako
napiiklad houfnice DANA vz. 77, kterou disponuje Ceska armada.

Obr. 5 Kanonovd houfnice DANA vz. 77 [56]

2.3 OBRNENY TRANSPORTER

Vozidlo konstruované hlavné pro presun vojenskych sil. Dulezity je stupefi ochrany
prepravovanych vojsk a také vysoka prajezdnost vozidla, proto byva stavén vétSinou na
pasovém podvozku. Transportér byva Casto vybaven kulometem nebo nastavbami pro
upevnéni zbrani péchoty. V nékterych pripadech je ochrana vozidla zajisténa osadkou, ktera
muize stiilet pfimo zvozidla. Je mozna také wvarianta s protitankovymi, popiipadé
i protiletadlovymi stfelami. V soucasné dobé funkce obrnéného transportéru z armad mizi.
Nahrazuji je bojova vozidla péchoty, ktera jsou 1épe vyzbrojena. [7]
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2.4 BOJOVE VOzZIDLO PECHOTY

Bojové vozilo péchoty (BVP) slouzi ve vyzbrojich armad stejné jako obrnéné transportéry
k pfesunu jednotek. Rozdil mezi nimi je ve vét§i vyzbrojenosti BVP, ktera by méla byt
schopna vést samostatny boj, tedy mit zabudovany zbrafiovy systém nebo moznost nést fizené
stiely. Oproti obrnénym transportérim maji vyspélejsi také balistickou ochranu osadky. Dnes
jsou ve vyzbroji armad BVP z vétsi miry na pasovych podvozcich, ale Ize se setkat i s vozidly
kolovymi. [8]

Vétsina BVP je konstruovana tak, ze zvladnou 1 leh¢i brodéni. Jde tedy o typ vozidla, ktery je
na bojisti velice univerzalni, proto mu je ve vyvoji soucasné armadni techniky vénovan velky
prostor.

2.5 OBOJZIVELNA VOZIDLA

Vyuziti obojzivelnych vozidel se naplno ukézalo za 2. svétové valky v bojich v Pacifiku.
Pti bitvach o ostrovy bylo dilezité vojsko dopravit na bfeh a tam poskytnout naleZitou
podporu pro vytvoreni predmosti. V americkych fadach hréala vyraznou roli pasova vozidla
LVT, ktera pros§la béhem valky mnoha obménami. Pohon ve vod€ zajistovaly hlinikové
lopatky pfipevnéné na pasové &lanky, které se pfi pohybu na sousi snimaly. Rizeni se
realizovalo pomoci rozdilnych rychlosti pasu. Moderni obojzivelna vozidla jsou samoziejme
vybavena vykonngj§imi zbraovymi systémy a pohyb ve vodé je mozny pomoci lodnich
Sroubt nebo vodnich turbin. Vozidla se tedy pohybuji rychleji a fizeni je snadnéjsi. Dnes se
vyrabi jak v kolové, tak v pasové podobé. Pro obojzivelné ucely jsou upravena také bojova
vozidla péchoty. [9]
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3 VYHODY A NEVYHODY PASOVEHO A KOLOVEHO
PODVOZKU

Debaty o druhu podvozku se vedou uz dlouhou dobu. V soucasné dobé miru, kdy mame
velmi hustou a kvalitni silnicni sit’, se da nabyt dojmu, Ze vozidla se mohou vSude a snadno
dostat, nastal tedy rozmach kolovych podvozkt. Jaka je realita vlastné ani nevime, jelikoz
vojenska cviceni probihaji na mistech k tomu ur€enych a na mista, kde by se v ptripadné valce
opravdu bojovalo, se kvuli zachovani zeméd¢€lské pidy nesmi. V pripadném konfliktu by ale
mohlo dojit ke zni¢eni komunikaci, coz by zvyhodiiovalo pasové podvozky. [10]

3.1 PASOVY PODVOZEK

Pasovy podvozek se pouziva u vozidel, ktera jsou v pfimém bojovém kontaktu s nepfitelem.
Casto byvaji vybavena tézkym opancéfovanim a vykonnymi zbranémi, které jsou pro
bezprostiedni boj velice dilezité. Prednosti pasového podvozku se projevi hlavné v t€zkém
terénu.

Pasovy podvozek ma oproti kolovému velké a zasadni vyhody. Diky své konstrukci zvladne
tézS$i terén od bahnitych cest az po zakopy, piikopy nebo lehké prekazky vytvorené
nepfitelem. Jeho masivnéjsi provedeni zajistuje vyssi odolnost vi¢i zasahu, coz se v boji
velice hodi. Dalsi vyhodou je systém zataCeni, kdy nejsou tieba rejdova kola, ktera jsou
prostorove vyrazngjsi, diky tomu je zde uspofen prostor, ktery lze vyuzit k pfepravé vojska,
materialu nebo k celkovému zmenseni siluety vozidla. [7]

Kromé vyraznych vyhod maji pasy také zna¢né nevyhody. Pii pohybu po komunikacich jsou
vyrazné hlucn€jsi a maji vétsi hmotnost nez kolové podvozky. Kvuli své vétsi hmotnosti
a zebrovani ploch na styku silnice a pasu dochazi k ni¢eni vozovek. Pasy nemaji na silnici tak
dobré jizdni vlastnosti jako v terénu. V jejich konstrukci dochazi také k vétsi ztraté energie,
tedy je nutny silnéjsi pohon a s nim i spojena vyS$si spotfeba paliva. [7]

3.2 KOLOVY PODVOZEK

Zpocatku platilo, ze kolové podvozky byly vhodné pouze pro leh¢i vozidla, kterd nebyla
v pfimém bojovém kontaktu s nepfitelem. Bylo to dano tim, Ze kola maji mensi prichodnost
au t&€zSich vozidel by byl pohyb v terénu velice komplikovany. Diky stale zkvalitfiujici se
infrastruktufe se toto zavedené schéma zalind nabouravat a vznikaji kolové obrnéné
transportéry, které se svoji vyzbroji mohou rovnat vozidlim na pasech. Toto okouzleni koly
je dano hlavni vyhodou kolovych podvozki a tou je vyssi rychlost na silnici, tedy i lepsi
mobilita vozidel. [11]

Konflikt vétSich rozméra by ovSem vedl ke zniceni silnic, bojovalo by se 1 v t€zkém terénu.
Tato myslenka vedla k zavedeni osmikolového podvozku, na kterém jsou postaveny moderni
obrnéné transportéry. V soucasné dobé se vétSina armad drzi zavedeného schématu, kdy se
pouzivaji kola pro lehka a Castecné stfedni vozidla a pasy u tankl a jinych bojovych vozidel
vétsi hmotnostni kategorie. [7] [10] [11]
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4 ZAKLADY KONSTRUKCE PASOVEHO PODVOzZKU

Pasovy podvozek je zaklad kazdého bojového pasového vozidla. Je zde vice moznych
konstruk¢nich feSeni, zde je rozebrano klasické feseni, které je pouzivano nejcastéji.

4.1 ZAVESNE USTROJi

Zavesné ustroji slouzi k prevedeni vlastni vahy vozidla na podlozku. Dobrym konstrukénim
uspofadanim zajistujeme mensi kmitani ve vozidle. Pasova vozidla jsou specificka svoji lepsi
pruchodnosti terénem nez kolova. V konstrukci je nutné spravné umistit tlumice a pruziny.
[12]

Na kazdé vojenské vozidlo jsou kladeny specialni pozadavky, to stejné plati i u zavésnych
ustroji. Je dualezité, aby vaha celého podvozku byla minimalni. U zavésného ustroji je také
kladen velky diraz na snadnou moznost mazani, celkové udrzby a opravy vSech soucasti. [12]

4.1.1 PRuUzZINY

U pasovych bojovych vozidel se nejCastéji k odpruzeni pouziva torzni ty€. Je to tycC, kterd
spojuje vahadlo a korbu vozidla. Pfi zatizeni se krouti o hodnotu, ktera nesmi prekrocit mez
pruznosti, jinak by doslo k pfetizeni materidlu a naslednému plastickému poskozeni tyce. Po
odstranéni zatizeni se material vraci do své pivodni polohy a tim dosdhneme pruzicich
ucinkd. Pro nejlepsi konstrukci je vhodné, aby prechodova ¢ast byla co nejmensi, naopak
nejdelsi by méla byt Cast ¢inna, ktera zajistuje samotné odpruzeni. [12]

\\ \\ ; /
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pfechodova &ést /
&inn4 ¢ast

Obr. 7 Schéma torzni tyce [12]

U modernich bojovych vozidel uz se nesetkdme s listovymi ani s vinutymi pruzinami, které
byly pouzity naptiklad u sovétského tanku T-34. V omezené mire se lze setkat s pruzinami
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pryzovymi. Posledni dobou jsou stale se rozsifujicim fenoménem hydropneumatické
jednotky, ktera pracuji na principu nestlagitelnosti kapaliny a stlagitelnosti plynu. Cim vice je
plyn stlaceny, tim vétsi je jeho tlak a rezistence proti dalSimu stlatovani, diky ¢emuz funguje
jako pruzina. Tento typ se pouziva hlavné u novéjSich bojovych vozidel, napf. u tanku
americké armady M1 Abrams. [12]

4.1.2 VAHADLA

Vahadlo slouzi k zajist€ni spojeni mezi korbou a pojezdovym kolem. Jeho zakladni
konstrukce je velice jednoduchéd a vychazi ze tfi soucasti. Dva Cepy maji za kol spojeni
s nalezitymi ¢astmi vozidla (kolo, korba) a tfeti souCast zajiStuje spojeni mezi nimi. Aby
nedochazelo k nebezpe€nému naméhani pruziny pfiliSnym vychylenim vahadla, jsou
instalovany omezovace zdvihu a kvili nebezpeci ohybu také omezovac ohybu. Je nutné, aby
se vahadlo nepohybovalo v axialnim sméru, proto je ve skfini vozidla zajisténo lozisky. [12]
[13]

4.1.3 TLumIGE

V konstrukci pasového vozidla ma tlumi¢ za ukol utlumit kmitani vozidla, které vznika
napfiklad pfi prejezdu pres nerovnost nebo pii vystielu z kanonu. Tlumici sila tedy vzdy musi
pusobit proti sile od pruziny. Tlumice lze rozdélit podle principu konstrukce na mechanické
a hydraulické. V soucasné dobé& pouzivame vice hydraulické, které mohou byt zaclenény do
hydropneumatickych jednotek, je tedy kladen diiraz na soucinnost tlumice s pruzinou. [13]

pistnice tlumice

ventil pro pritok
kapaliny

kapalina

Obr. 8 Princip funkce hydraulického tlumice [49]
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Princip funkce je patrny z Obr. 8. Pfi najeti na nerovnost se pistnice zasouva do téla tlumice,
¢imz vytlacuje kapalinu, ktera musi projit Skrticimi ventily. Pfi prichodu kapaliny ventilem
vznikd odporova sila, kterou vyuzivame praveé pro tlumeni. Pfi opa¢ném pohybu kola tlumic
funguje na stejném principu, akorat kapalina prochazi Skrticimi ventily opacn€, coz ma za
nasledek pomalejsi pohyb pistnice smérem nahoru. [13]

4.2 PASOVE POHYBOVE USTROJi

Pasové pohybové ustroji zajiStuje pohyb vozidla. Dalsi funkci je rozlozeni vahy vozidla tak,
aby byl mozny prujezd vSemi druhy terént. Pfi konstrukci pasového Gstroji je nutné, aby
podvozek nebyl zbytecné tézky, ale aby byl natolik kvalitni, ze zvladne prujezd tézkym
terénem. Zaroven by mela byt snadna jeho oprava v ptipadé poruchy ¢i poSkozeni v boji. [13]

Kolejovy pds

Hnaci kolo

Pojezdové kolo

Vodici kolo
Nosna kladka

Obr. 9 Schéma pdsového pohybového ustroji [50]

4.2.1 HNAciKoLO

Hnaci kolo je nejdilezitéjsi ¢asti pasového pohybového ustroji u zminénych vozidel. Prenasi
moment od motoru a prevadi ho pomoci ozubeni, které je na vnéjs§im priméru kola, na pohyb
pasu, ktery hybe se samotnym vozidlem. Hnaci kolo je pro pfevod momentu vybaveno
ozubenim, do kterého se mohou dostat necistoty. Je tedy dulezité tuto soucast udrzovat
v ramci moznosti Cistou a v piipad€ opotiebeni ji vyménit. Z tohoto divodu by mélo byt pro
vyrobu této komponenty vyuzito lepSich materialt. [13] [14]

Ke spravné funkci hnaciho kola je potfeba soucinnost s kolejovym pasem. V soucasné dobé
se pouzivaji dvé moznosti. Na Obr. 10 vidime konstrukci cévového zabéru, kde zuby
zachytavaji jednotlivé Clanky a zabiraji o né. Tuto konstrukci je mozné vidét u tézkych
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vozidel. Druhou moznosti je pouziti hfebenového zabéru, kdy zuby, které jsou na pasovém
¢lanku, zabiraji tim, ze zapadaji do konstrukce hnaciho kola. Dnes je vice pouzivana
technologie cévového zabéru. Hiebenovy zabér se pouzival spiSe v minulosti, miZeme ho
vidét naptiklad na sovétském tanku T-34. [13]

Obr. 10 Cévovy (vlevo) a hiebenovy (vpravo) zdabér hnaciho kola a pasu [12]

4.2.2 KOLEJOVY PAS

Hlavnim ukolem pasu je zajistit rozlozeni hmotnosti vozidla na podlozku a kvalitni zabér. Jak
bylo zminéno vyse, pro spravnou funkci je dilezity kontakt kolejového pasu a hnaciho kola.
V konstrukci by mélo kolo dokonale obepinat pas, aby byl rovnomérny zabér a nedochazelo
k jeho rozkmitani. Dale by mélo byt zajisténo, aby nedoslo ke spadeni pasu. [13]

Kvili velké riznorodosti je mozné déleni podle mnoha kritérii. Za hlavni l1ze povazovat
rozdéleni na pasy ¢lankové a bez€lankové. U modernich vozidel se Castéji pouzivaji clankové
pasy, které se vyznacuji snadnou udrzbou, kdy Ize vyménit pouze poskozeny cClanek, aniz by
se musel z pohybového ustroji sundavat cely pas. Nevyhodou je horSi obepnuti hnaciho
a vodiciho kola. Bezc¢lankové pasy zajistuji celistvé obepnuti pohybového ustroji a zajistuji
tak 1 kvalitn€j$i obepnuti kola hnaciho. Bohuzel komplikace nastavaji pti opravach, které
nejsou tak snadné a je nutné vétSinou sundavat cely pas. [13] [14]

4.2.3 POJEZDNA KOLA

Vyuziti pojezdnych kol je v rozlozeni hmotnosti vozidla na pas. Vyhodnéjsi je mit vice kol,
aby hmotnost byla rozloZena co nejrovnomeérnéji, a tim se zvétSuje i celkova pruchodnost
vozidla tézkym terénem. [13]
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4.2.4 NOSNE KLADKY

Nosné kladky slouzi k podpétfe horni vétve pasu tak, aby nemohlo dojit k jeho provéseni, ¢i
k jeho kmitani. Jejich vyuziti se nabizi u vozidel, ktera jsou konstruovana k vyS§Sim
rychlostem a moznost rozkmitani pasu je zde vysS§i. Nosné kladky lze najit u vétSiny
modernich bojovych vozidel. [13] [14]

4.2.5 Vobici KoLo

Vodici kolo je v konstrukci na opacné strané podvozku nez kolo hnaci. Jeho hlavnim ukolem
je zajisténi pfimého sméru pfi pohybu pasu. Neni zde nutné ozubeni, které by pouze
zachytavalo necistoty, proto nemusi byt pouzit tak kvalitni material pro jeho vyrobu. Vodici
kolo pravé kvuli t€émto vlastnostem nevyzaduje tak dukladné udrzby jako kolo hnaci. Slouzi
také k celkovému spravnému napéti pasu. [14]

4.2.6 NAPINACIi USTROJI

Napinaci zafizeni v pasovém ustroji urcuje idedlni napnuti pasu vozidla. Idealni napéti na
pasu se méni s terénem, kterym vozidlo projizdi. Proto by napinaci ustroji mélo zajistovat
i moznost regulace. Zde dochazi k déleni podle zakladni konstrukce na ustroji mechanicka
a hydraulicka, kdy vice vyuzivand je konstrukce mechanickd. Hydraulické ustroji se
standardné pouziva u vozidel vybavenych hydropneumatickou jednotkou. [13]
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5 ZAKLADY KONSTRUKCE KOLOVYCH VOZIDEL

Kolova vozidla se vyuzivaji v modernich armadach stale Castéji kvili své mobilité. Jedna se
o vozidla, na ktera jsou kladeny pozadavky na vykon motoru. Zaroveni by ale neméla byt
konstrukéné slozita, aby byla jejich oprava snadna a nenakladna. V této kapitole jsou
rozebrany zakladni jednotky konstrukce vojenskych vozidel ve sluzbach ¢eské armady.

5.1 PREVODOVE USTROJi

Zatizeni, které slouzi k pohanéni naprav od motoru. Je nutné, aby zde dochéazelo k co
nejmensim ztratdm energie a aby bylo mozné v piipadé potreby odpojit pohon od naprav.
V této kapitole jsou rozebrany zakladni komponenty prevodového ustroji.

5.1.1 SPOJKY

Spojky se v pfevodovém ustroji pouzivaji k preruSeni spojeni mezi motorem a hnanymi
napravami. Umoziuji plynuly rozjezd nebo moznost preradit mezi rychlostnimi stupni.
U zékladnich armadnich vozidel, jako jsou lehka terénni vozidla nebo nakladni vozidla od
firmy Tatra, se lze setkat nejCastéji s mechanickou tfeci spojkou s membranovou pruzinou.
Pro prenos krouticiho momentu je dilezité tfeni mezi hnaci a hnanou ¢asti spojky, které musi
byt tak silné, aby byl moment bezpecné prenesen. Na Obr. 11 vidime schéma cinnosti
membranové spojky. V sepnutém stavu je ptitlacna sila hnaci (1) a hnané (2) ¢asti realizovana
membranovou pruzinou. Pokud potiebujeme spojeni prerusit, stlaCime pruzinu v prostiedni
casti, ¢imz dojde k preruSeni kontaktu. Vyhody této technologie jsou snadnéjsi konstrukce
a mensi velikost. Membranova pruzina vzhledem ke svému tvaru zajistuje, ze piitlacna sila
pfi vypinani klesa linearné a vypinaci sila je mala. Tyto faktory jsou pfiznivé pro cit fidice.
[15][16]

Spojky jsou ovladany pedaly. Pomoci jednoduchého mechanismu je pohybovano s pistem
kapalinového valce, ten dale hybe s kapalinou, kterd je pfesouvana do posilovace, ktery
zpravidla byva vzduchovy. Timto je ménén tlak v posilovaci a tento tlak vzduchu vyviji
konecnou silu na vidlici a ta nasledné pohybuje se spojkovym loziskem. [15]
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2 ¥ - M-membrénovs
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Spojka sepnuta Spojka

Obr. 11 Zdkladni schéma cinnosti membranové spojky [16]

U vozidel Pandur nebo Humwee je pienos vykonan hydrodynamickymi meénici to€ivého
momentu. Styk mezi hnaci a hnanou casti neni mechanicky, ale hydraulicky. Zajistuje ho
kineticka energie kapaliny. Méni¢ se sklada z Cerpadla, to je pohanéno od motoru a turbiny,
ktera je spojena s pfevodovkou. Cerpadlo se roztadi a vytvaii na kapalinu odstiedivou silu. Na
okraji erpadla kapalina pietéka do turbiny, ktera je touto silou roztatena. Cim rychleji se
cerpadlo toci, tim vét§i moment je spojkou prenaSen. Vyhodou je snadna manipulace bez
hrozby znifeni neodbornou obsluhou. Mezi nevyhody naopak patii vétsi ztraty meéni¢e nebo
nutnost chladit kapalinu, ktera se pfi provozu zahtiva. [17] [18]

5.1.2 PREVODOVKY A PRIDAVNE PREVODOVKY

Pfevodovka byva zpravidla umisténa mezi spojkou a prfidavnou prevodovkou. Hlavnim
ukolem daného komponentu je ménit kroutici moment podle ota¢ek motoru. Dale umoziiuje
automobildm pohyb vzad. U vozidel armady CR je nejcastdji pouZivana pievodovka
mechanicka tfihfidelova s ozubenymi koly, ktera umoznuje velky rozsah pievodu. U lehkych
terénnich automobild typu Land Rover Defender je klasické provedeni s hnacim a hnanym
hiidelem na jedné ose rotace. Predlohovy hfidel je pohanén hnacim hfidelem. Podle poctu
pfevodl je na ném umistén i pocet ozubenych kol riznych velikosti, ktera pohani htidel
hnany. Na Obr. 12 vidime kinematické schéma pievodovky Tatry 815, kterd pouziva
dvouskupinovou prevodovku, kdy se jeden ze dvou piedfazenych pievodu aktivuje uz na
hnaci hiideli. Kroutici moment je ptenasen pies piedlohovy hiidel az na hiidel hnany. Neni
zde tedy mozny piimy zabér. Dvouskupinové pievodovky jsou tedy schopné nahradit
redukéni pridavné prevodovky. [15] [16]
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Obr. 12 Kinematické schéma prevodovky Tatra 815
[15]

Ptidavna prevodovka se do vozidel montuje za uCelem zvySeni rozsahu prevodovych stupit.
Muze byt pfimou soucasti prevodovky vozidla nebo ji 1ze umistit az za ni. U vojenskych aut
predpokladame, ze se budou pohybovat tézkym terénem, proto se zde uplatni zvétSeni poctu
prevodovych stupnti pfi pomalé jizd€, tedy redukcni pfidavna pievodovka. U aut s vice
napravami se pouziva i rozdélovaci prevodovka, ktera mezi nimi rozdéluje kroutici moment.
[15]

5.1.3 DIFERENCIALY

Utelem diferencialu v pfevodovém ustroji je moznost rozdilnych otaéek dvou pohanénych kol
na naprave. Vyuziti je pii prijezdu zataCkami, kdy diky redukci otacek na vnitinim kole
a zvySeni na kole vn&j§im nedochazi k poskozeni pneumatik nebo namahani hiideld a auto je
1épe ovladatelné. Pro vypocet diferencialu se pouzivaji kinematické rovnice. [16]

w; + W, = Wy, (1
v+, =y, 2)
n, +n, =ngy, 3)

V rovnici (1) plati, Ze w1 a w2 jsou thlové rychlosti na vnitinim a vnéjsim kole, wq je thlova
rychlost klece diferencialu. V rovnici (2) u v;, v2jde o postupnou rychlost kol a v je rychlost
klece diferencialu. U rovnice (3) jsou nj, nz otacky kol, ngjsou otacky klece diferencialu.
Nazorna ukazka smyslu danych symbola viz Obr. 13. [16]
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Obr. 13 Kinematicky vypocet diferencidlu [16]
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Podle konstrukce ozubenych kol 1ze diferencialy delit na kuzelové a ¢elni. Kuzelové vyuzivaji
terénni vozidla nebo bojové vozidlo péchoty Pandur. Diferencial s celnim ozubenim se
pouziva u nakladnich vozidel firmy Tatra, ale neni to pravidlem u kazdého. Obé technologie
jsou dnes pouzivany u osobnich automobild i terénnich tahaCh. Byvaji velice uc¢inné
a vyznacuji se také velkou unosnosti. Napravové diferencialy se umistuji v rozvodovkach
u kazdé pohanéné napravy. U vozidel, které maji pohanénych naprav vice, scimz se
u vojenskych vozidel cCasto setkavame, jsou nutné i mezinapravové diferencidly, které
zajist'uji moznost rozdilnych otacek na diferencialech napravovych. [15] [16] [17]

5.2 PODVOzEK

V této Casti jsou rozebrany napravy a jejich odpruzeni. Nejcasté)si feSeni odpruzeni u lehkych
terénnich automobil vozidel Armady Ceské republiky je pomoci klasickych vinutych pruzin,
které jsou na napravu uchyceny u jednotlivych kol. Jde o konstrukci, ktera je bézna
u osobnich vozidel. Tyto pruziny jsou nej¢astéji vyuzivany ve spojeni s kapalinovymi tlumici.
U terénnich nakladnich automobilt, které maji vice nez 4 napravy je feSeni jiné. Ve verzich
6x6 je odpruzeni predni fiditelné napravy feSeno znovu vinutymi pruzinami nebo u téz§ich
nakladnich vozidel torznimi tyCemi. Na zadni dvojici naprav je pouzita technologie listovych
pruzin. Jde o nékolik listi per naskladanych nad sebe, ktera jsou pfipojena kazdym koncem
k jedné z dvojice naprav. Pruzici ucinek je zajistén ohybem téchto per a vracenim zpét do
puvodni polohy. U tézkych vozidel ve verzi 8x8 je obvyklé listové odpruzeni i na predni
fiditelné dvojici naprav. Tato technologie ma vyraznou vyhodu, ze je levna a vyrobné
jednoducha. [15]

Naprava na vozidle slouzi k zavéSeni kol a prenosu sil mezi kolem a vozidlem. Podle
konstrukéniho provedeni se napravy déli na tuhé a vykyvné. Tuhé napravy se v dneSni dobé
pouzivaji méné a mizeme se s nimi setkat u leh¢ich terénnich vozidel. Vice vyuzivané jsou
napravy vykyvné, jejichz zavéSeni kol je na sobé nezavislé, kazdé kolo mize byt jinak
vyklopené, tedy je zajistén kvalitngjsi kontakt s podkladem a lepsi jizdni vlastnosti. Na Obr.
14 vidime vozidlo T-815 s vykyvnou kyvadlovou nezkracenou napravou, jejiz konstrukce je
u koprtivnické Tatry hojné vyuzivana. Naprava je pfimo napojena na patefovy ram a neni nijak
zkracena. Jeji vyhoda je, ze kola lze vice vyklopit oproti napravé zkracené a vozidla jsou
schopna prekonat t€z§i prekazky. [15] [16]
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Obr. 14 Tatra 815 v tézkém terénu [51]

U obrnénych vozidel jsou Casto vyuzivany napravy lichobéznikové. Naprava je umisténa na
dvou ramenech, kdy je horni rameno kratsi a spodni del§i. Vyhodou je opé&t mensi vykyv kola
a mensi pusobeni gyroskopického momentu. Od lichobéznikové konstrukce je odvozena
naprava McPherson, vyuzivana u kolovych obménych vozidel. Na rozdil od lichob&znikové
konstrukce je horni rameno §ikmé a je na n€j uchycen tlumi¢, naprava tedy zabird mensi
prostor. [16]

5.3 KAROSERIE A RAMY

Karoserie je hlavni Casti vozidla, ve které jsou ulozeny vSechny dilezité komponenty. Méla
by byt kvalitni, chranit osadku, byt efektivni pii plnéni pozadovanych tkolt a pro vojenska
vozidla také plati, ze karoserie musi zabranit zanechavani tepelné stopy a zajistit co nejlepsi
siluetu vozidla, aby bylo nenapadné. Podle vztahu k podvozku délime karoserii na
podvozkovou, polonosnou a samonosnou. Osobni automobily hojné vyuzivaji praveé
samonosnou karoserii, kterd nema nosny ram. Nachazi se také u vojenskych bojovych
vozidel, kde celou karoserii tvoti pancéiova korba. Je zde vyhoda celistvosti karoserie, a tedy
veétsi odolnost. [13]

U vozidel, ktera se pifimo neucastni boji neni divod pouzivat samonosnou karoserii. Jako
nosny prvek je zde vyuzit ram, ktery by mél byt co nejleh¢i a zaroven velice tuhy, aby
nedochazelo k ohybim. Druhd rami existuje velké mnozstvi, ale vSechny vychazeji
z pavodni konstrukce ramu Zebiinového nebo patefového. Zebiinovy ram v dnesni dobé
pouziva vét§ina terénnich automobild. Jde o jednoduché konstrukcni feSeni patrné z Obr. 15,
kde je cely ram slozeny ze dvou podélnikti a z neékolika pficnikl. Pro vozidla Tatra se vyuziva
vyhradné ram patefovy. Ten je tvofen jednim nosnikem a pouziva se v kombinaci
s zebfinovym ramem. Hlavni vyhodou je vétsi odolnost vozidla, kdy jsou dulezité
komponenty jako je napiiklad motor nebo pievodové tstroji uschované v ramové konstrukci.
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Nevyhodou je ovSem slozitéjsi konstrukce a zhorSuje se i pfistup k hlavnim komponentim
vozidla pfi oprave. [13]

Pri¢niky

Podélniky

Obr. 15 Ukdzka konstrukce Zebrinového (vievo) a paterového ramu (vpravo) [13]

5.4 RizeNi

5.4.1 TEORIE RiZENi

ZataCeni vozidla se da realizovat né€kolika zptuisoby. Nejpouzivanéjsi je fizeni nataCenim dvou
a vice rejdovych kol. U ctytkolovych vozidel je vhodngjsi fidit predni napravu. Pfi idealnim
odvalovani kol pfi zataCeni jsou osy rotace jednotlivych kol totozné jako osa zataceni celého
vozidla. Tedy vnitini kolo by se pii prujezdu zataCkou mélo natocit o vétsi thel nez kolo
vnéjsi. Specialni dvounapravova vozidla, ktera se pouzivaji napiiklad pro pruzkumné ucely,
lze fidit pomoci obou fidicich naprav, jelikoz s vozidly jde poté snaze manipulovat.
U tfinapravovych vozidel zavisi na vzdalenosti mezi druhou a tieti napravou, kdy mize byt
fizena pouze piedni naprava, pokud jsou dvé zadni blizko sebe. Pokud jsou napravy
rovnomérné rozlozené po celém vozidle, tak jsou fizeny bud ndpravy predni a stfedni, nebo
predni a zadni. Jak lze vidét na Obr. 16, divodem je, aby se osy rotace kol v idealnim pfipade
protinaly v jednom bod¢€. U zadnich naprav blizko sebe toto miizeme zanedbat. U vozidel se
Ctyfmi napravami plati stejna pravidla jako u tfindpravovych. Zavisi zde znovu na jejich
rozmisténi. Nejbéznéj§im rozestavenim byvaji dveé napravy predni a dv€ zadni, kdy fizeny
budou pouze predni. [19]
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Obr. 16 Moznosti Fizeni tFindpravového vozidla dvéma napravama [19]

5.4.2 KONSTRUKCE RiZENi

Technologie fizeni je z bezpeCnostniho hlediska jedna z nejdualezit€jSich ¢asti vozidla a jsou
na ni kladeny vysoké naroky. V prvé rade je nutné zabezpecit spravnou konstrukci volantu,
tedy aby na ném nebyly nebezpecné hrany a bylo vylouCeno, ze se o volant zachyti odév
fidi¢e. Drzeni volantu by meélo byt pohodlné. Na Obr. 17 je ukazano, jak by se mél volant
zachovat pfi narazu. Nemél by se natocit krajem, ale jit proti fidi¢i celou svoji plochou. [16]

ne [ S
nevhodné -+
I
/
/

Obr. 17 Vhodnd a nevhodna konstrukce volantu [16]

Cela konstrukce fizeni se déli na dvé Casti, tedy na sloupek fizeni a rejdové ustroji. Soucasti
sloupku je volant, htidel volantu, hlavni paka a prevodka fizeni. Pravé prevodka nam zajistuje
razné nataCeni kol tak, aby dochazelo k co nejidealn€jSimu odvalovani. U osobnich
automobiltl se hojné pouziva hiebenova prevodka, zatimco u tézkych terénnich vozidel se
setkavame s prevodkou Snekovou, ta je vyrabéna v provedeni s kolikem, se dvéma koliky
nebo s kladkou. Jejich hlavni vyhodou oproti pfevodce hiebenové je moznost dosazeni
vétsiho prevodu fizeni, tedy sila potfebna na ovladani je mensi. [16] [20]
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U rejdového ustroji je nutné vzit v potaz, ze se jedna prevazné o nakladni vozidla, ktera maji
na sob€ nezavislé zavéSeni kol, tedy rejdové ustroji by mélo zajiStovat, aby pii pérovani
nedochazelo kovlivnéni kol, kterd na sob&é nejsou zavisla. Tato ustroji jsou také
lichobéznikova. Jejich konstrukce je patrna na Obr. 18. Lisi se od klasickych tustroji del§imi
fidicimi tyCemi (1), které mohou byt vedeny pod mensim thlem s podélnou osou vozidla
a mensi pakou fizeni (m). [13]

"

Obr. 18 Rejdové ustroji u nezavislého
zaveSeni kol [13]

Z duvodu snizeni namahy, kterou musi fidi¢ pfi zataCeni piekonat, se do konstrukce pridava
také mechanismus posilového fizeni. U vojenskych aut vyrazné prevysSuji posilovace
kapalinové, které jsou sice drazsi, ale jejich vyhoda je ve vétSim tlaku uvnitf soustavy pfi
srovnani s posilovaci vzduchovymi, ostatni soucasti posilovace tedy lze vyrabét o mnoho
men$i. Dalsi vyhodou je vétsi ucinnost. Zdroj energie posilovace je Cerpadlo, které je
napojené na motor. Dal$i Casti je rozd€lovaci ustroji, které podle natoceni kol fidi mnozstvi
kapaliny proudici do pracovniho vélce a ten vytvatfi pomocnou silu na volant. [15] [16]

5.5 BRzDNA zARIZENi

5.5.1 TEORIE BRZDENI

Brzdéni je proces, pii kterém je snizovana rychlost vozidla. Za nejvyuzivangjsi plati brzda
provozni, ktera pii jizdé zpomaluje vozidlo a co nejucinnéji ho zastavuje. Pti selhani brzdy
provozni je zde zalozni brzda nouzova, jejiz ucinnost byva zpravidla nizs§i. Ve vozidle se
nachazi jesté parkovaci brzda, ktera zajistuje, aby vozidlo pfi parkovani na naklonéné roviné
neujelo. Uginky provoznich a nouzovych brzd se uréuji na brzdné draze, coz je vzdalenost
ujeta od pocatku brzdéni vozidla po Uplné zastaveni. V soucasné dobé€ je platny piedpis
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EHK ¢.13, ktery udava maximalni pfipustnou brzdnou drahu jak pro provozni, tak i pro
nouzovou brzdu. [19]

Brzdné ucinky jsou ovlivnény adheznimi vlastnostmi povrchu terénu a pneumatiky. Nejvétsi
brzdna sila na kolo pusobi, pokud je pro adhezi pfi brzdéni vyuzita cela tiha vozidla, toho 1ze
dosahnout pii brzdéni v§emi koly nebo pfi brzdéni ve vodorovné roving. [19]

5.5.2 KONSTRUKCE BRZD

Nejcasteji pouzivané technologie jsou kotoucové nebo bubnové brzdy. U béznych aut
ilehc¢ich vojenskych vozidel se setkavame spiSe s brzdami kotou¢ovymi, zatimco u tézkych
armadnich vozidel, u kterych jsou kladeny pozadavky na spolehlivost a pohyb v tézkém
terénu, se vice vyplati bubnové. Brzdny moment u kotoucovych 1 bubnovych brzd vznika
tfenim pohyblivé a nepohyblivé ¢asti. U bubnového provedeni je to tedy tfeni mezi bubnem
a Celisti. Princip brzdéni nam popisuje Obr. 19, kdy ovladaci zafizeni vysune Celisti tak, aby
dochazelo ke tfeni mezi nimi a bubnem. Nezbytna je zde také pruzina, ktera vraci Celisti
znovu do puvodni polohy. Celé obloZeni brzd je uloZeno v bubnu. Tim se dostavame k hlavni
vyhodé a nevyhodé této konstrukce. Jelikoz je brzdovy mechanismus uzavieny, tézko se do
ného dostavaji necistoty, je tedy tfeba pouze minimalni udrzba. Kvili uzavieni je ale velky
problém s chlazenim. S rostouci teplotou se snizuje soucinitel tfeni a brzdici moment je
mensi. V krajnim pfipadé dojde i k poskozeni brzd, proto se pro pfipad del§iho brzdéni
pridava do aut odlehcovaci brzda, kterou lze zpravidla aktivovat za urcitych otacek motoru.
Neslouzi k uplnému zastaveni, ale pouze k regulaci rychlosti. V souc¢asné dobé firma Tatra
zaCina vyvijet pro své nejnovejsi modely kotoucové brzdy. [15] [21]

Brzdovy buben

Brzdovd celist

Brzdne Cinne
( plochy
Vratnd pruzina
Obr. 19 Konstrukce bubnové brzdy [55]
Bubnové brzdy jsou u vozidel vyuzivany také jako brzdy parkovaci. V ptipadé kotoucovych

provoznich brzd se kvili vétsi spolehlivosti pouziva parkovaci brzda s pomocnymi bubny.
[22]
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6 OCHRANA VOZIDEL

Pfi ochrané vozidel nezalezi pouze na tloustce pancife, je zde mnoho faktort, které se snazi
vyrobcei vozidel vyladit tak, aby auto bylo co nejlépe chranéné. VSe zalina tim, ze je teba
zajistit, aby vozidlo nebylo snadné detekovat, tedy maximaln€ snizit zvukovou a tepelnou
stopu, a také zajistit kvalitni vizualni kamuflaz, jako jsou specialni natéry nebo maskovaci
sité. Pokud se vozidlo podari detekovat, je tfeba odklonit nebo zniCit vypusténé strely, coz je
nazyvano aktivni ochranou. Zde jsou k dispozici moderni systémy, které zvladnou
zamétfovani nepfitele zmast klamnym cilem nebo zni¢i munici jesté pred dopadem na pancif.
Pokud ptedchozi systém selze, pfijde na fadu pasivni ochrana, tedy samotny pancif, ktery
svoji konstrukci musi zajistit, aby se stiela nedostala do vozidla a pokud se dostane, aby jeji
ucinek byl co nejmensi. [23]

6.1 OCHRANA PROTI ZBRANIM

Zde jsou dulezité prvky aktivni obrany, které zabranuji dopadu stfely, a také pancif.
Konstrukce samotného pancife prochazi vyvojem uz od pocatku vyroby tankt a obrnénych
vozidel. Jeho ucinnost se vaze k tloustce a kvalit€¢ materidlu, ze kterého je vyroben a uhlu,
pod kterym je pancif zasazen. Plati, ze na mistech, kde je nejvét§i Sance zasahu, by pancit
nemel mit zadné vystupky ani prohloubeniny a mél by byt celistvy. Za krizova mista plati
zakruty nebo svary. [23]

Zpocatku platilo, ze ochrana vozidla by méla byt schopna odolat péchotnim zbranim. K tomu
postacoval homogenni pancif, ktery se skladal z jedné vrstvy homogenniho materiadlu a byl
situovan pod vhodnymi uhly tak, aby ucinek dopadajici stfely byl co nejmensi ¢i doslo
k jejimu odrazu. Postupné se ale vyviji protitankové zbrané a je nutné, aby se vyvijela také
ochrana tanku. S pfichodem kumulativnich stfel se homogenni ochrana stava neac¢innou. Jako
reakce na tyto stfely se zaCinaji zavadét vrstvené pancife, jejichz princip je zalozen na
raznych vlastnostech materiald. Vn¢jsi a vnitini vrstvu tvoii zpravidla ocel. Stfed pancite
byva z materiald, které dokazi stfelu rozbit a zaroven zmirnit jeji G€inky. V minulosti se
k tomuto pouzivala kombinace tvrdé keramiky s pruznym plastem. Dnes$ni tanky ale tajemstvi
svého pancife taji, aby bylo znemoznéno nepfatelim vyvijet ucinné zbrané na jejich
prorazeni. [24]

6.2 REAKTIVNi PANCIR A PRVKY AKTIVNIi OBRANY

Zatimco pancif tanku Ceka na zasah a poté se snazi silu eliminovat, prvky aktivni obrany jsou
v provozu neustale. Jejich cilem je poznat, ze je vozidlo zaméfené nepfitelem a nasledné
nepiatelské systémy oklamat. Piikladem je rusky systém Stora-1, ktery se nepouziva pouze na
ruskych tancich, ale i na tancich Izraele nebo Francie. Dal§i moznosti je stfelu eliminovat
jeste pred dopadem nebo ihned po dopadu, k Cemuz se pouzivaji reaktivni pancite. Na Obr. 20
vidime Cesky systém DYNA-72, kdy jsou na dalezita mista vozidla umistény schranky se
slabsi trhavinou, ktera pii dopadu stfely exploduje a silu exploze smétuje proti sile stfely. Na
tomto principu pracuji také Casto pouzivané systémy ERA. Jejich zasadni nedostatek je, ze
nejsou odolné proti novym strelam, které maji dvé kumulativni hlavice. Prvni zni¢i reaktivni
pancif a druha zasahne vozidlo. Dalsi nevyhodou je nebezpeci pro péchotu, ktera se pohybuje
kolem vozidla. [25]
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6.3 OCHRANA PROTI MINAM

Dnesni vozidla, ktera Cerpaji ze zkuSenosti z boju v zemich jako Afghanistan ¢i Syrie,
dokazuji, jak je dilezité, aby vozidlo bylo odolné vici zbranim nepfitele, ale také aby odolalo
mindm a jinym nastraznym zafizenim. V soucasné dobé& se vyrabi vozidla, jejichz hlavnim
ucelem je odolani vybuchu pod korbou. Pro piiklad 1ze uvést Ceské vozidlo Vega, které spada
do kategorie MRAP, z dilny pfelou¢ské firmy SVOS, ktera se zabyva druhy a moznostmi
pancéfové ochrany. [26]

Odolnost proti minam lze zvysit silné§im pancéfovanim dna korby. Pro vozidla, ktera
prochazeji piestavbou, 1ze na spodni ¢ast korby namontovat piidavny pancif, pfipadné vzpéry
mezi n€j a puvodni pancif. Tim se ale snizi vzdalenost mezi korbou a povrchem a zhorsuje se
prujezdnost vozidla terénem. Dalsi moznosti eliminace energie od vybuchu je vhodny tvar
korby, aby energie exploze byla pfesmérovana mimo vozidlo. Vhodnou konstrukci dna korby
je tedy tvar do pismena V nebo U. Jak mizeme vidét na Obr. 21, ¢im vétsi je naklon pancife,
tim vice se silu exploze dafi odklonit mimo vozidlo. Tuto technologii Ize pouzit pouze
u kolovych vozidel. V konstrukci je stézejni ochrana osadky. Zde se pouziva tfeSeni, kdy
sedacky nejsou pripevnéné ze spodu, ale jsou prfipevnéné na bok korby nebo na strop, tedy
ucinek pripadné exploze na né neplati. [23]
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Obr. 21 Princip odklonéni sily vybuchu miny pod vozidlem
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7 LEGISLATIVA

Ceska armada a konstrukce jejich vozidel se Hdi platnymi Eeskymi obrannymi standardy.
Vroce 1999 Ceska republika vstoupila do Severoatlantické aliance (NATO) a pomoci
Ceskych obrannych standardt se zavadi do puasobnosti dohody STANAG nebo doporuceni
STANREC. Jejich hlavni cil je =zajistit vysoké urovné kompatibility, zameénitelnosti
a slucitelnosti v ramci celé organizace zemi NATO. Tyto normy se déli podle jejich
pusobnosti na operacni, vyzbrojné-technické a administrativni. Opera¢ni slouzi k zavadéni
doktrin, které se tykaji operaci vojska jako jsou taktika, vycvik, systémy hlaseni. Vyzbrojné-
technické normy zajiStuji, ze zafizeni armady NATO by mélo byt schopné zajistit
zamenitelnost nahradnich dilG u vsSech typi vozidel, moznost fungovat na stejny typ
pohonnych hmot nebo fungovéani zbrani na stejny typ munice. Administrativni standardy
slouzi k usnadnéni Cinnosti organizace, co se tyka lidskych zdrojt, financi nebo zpisobu
urcovani hodnosti u vojaka. [27]

7.1 EMISE

Problematika emisi je v soucasné dobé velice ¢asto skloniovana. Napomohla k tomu nedavna
aféra némecké automobilky Volkswagen nazyvana DieselGate, kdy vozidla byla vybavena
softwarem, ktery pfi méfeni snizoval vypusténé emise tak, aby byly splnény pravé platné
normy EURO. Jak Ize vy¢ist z tabulky, tak tyto normy se stale méni a zpfisiuji. Od letosniho
roku zacina platit nova norma EURO 7, kdy pro splnéni limitd mize vozidlo na 100 km spalit
maximaln¢ 3,54 litra nafty nebo 4,06 litri benzinu. [28]

Tab. 1 Normy EURQO pro zazehovy a vznétovy motor [29]

Norma Rok CO NOx HC PC (g/km) | HC+Nox
uvedeni (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
EURO 1 1992 3,16/3,16 X X X/0,18 | 1,13/1,13
EURO 2 1996 2,20/1,00 X X X/0,08 | 0,50/0,70
EURO 3 2000 2,30/0,64 | 0,15/0,50 | 0,20/X X/0,05 X/0,56
EURO 4 2005 1,00/0,50 | 0,08/0,25 | 0,10/X X/0,025 | X/0,30
EURO 5 2009 1,00/0,50 | 0,06/0,18 | 0,10/X X/0,005 | X/0,23
EURO 6 2014 1,00/0,50 | 0,06/0,08 | 0,10/X X/0,005 | X/0,17

Prvni hodnoty v tabulce plati pro zazehovy motor, druhé pro vznétovy. Méfi se hodnoty oxidu
uhelnatého (CO), oxidu dusiku (NOx), uhlovodikti (HC) a pevnych ¢astic (PC).
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Pro vojenska vozidla, kterd se aktivné ti€astni provozu na silnici a maji vojenskou poznéavaci
znacku podle zakona ¢. 56/2001 sb. musi platit, ze plni danou normu EURO, ktera je platna
od roku uvedeni vozidla do provozu a zaroveni musi pravidelné¢ dokazovat technickou
zpusobilost na stanicich STK. Jak jiz bylo feCeno, normy EURO se tykaji vybranych
zabezpetovacich vozidel. Armada CR ale disponuje i star§imi typy, které samoziejmé neplni
zadné normy, protoze pii jejich uvedeni do provozu zadné takové predpisy jesté neplatily. Pri
provadéni emisnich kontrol plati pro vojenska vozidla zvlastni pravidla, pfi nichz nesmi byt
pofizovana zadna dokumentace. [1]

U vojenskych bojovych vozidel a jinych, ktera nejsou urcena k pohybu po silnici, neplati
zakon ¢.56/2001 sb. Tato vozidla jsou urcena k provadéni specifickych ukolt, pfi kterych je
dilezity vykon motoru a také to, aby byly konstruk¢éné co nejjednodussi, tedy aby se
eliminovala moznost poruchy. Az druhotadé jsou tedy v tomto pripadé ekologické problémy.
Ministerstvo obrany v§ak muze pii vybérovych tendrech na vyrobu vojenskych automobila
urcit stupefi plnéni EURO, proto v dneSni dobé moderni vojenska vozidla, u kterych to
konstrukce umoziyje, a pro ktera explicitné neplati emisni limity, spliiuji ve velkém mnozstvi
ptipadu alespori normy EURO 3. [1] [30]

7.2 HLUK A VIBRACE

Emise hluku do pasobnosti ¢eské armady stanovuje Cesky obranny standard COS 051628.
Déli se zde emise vnitiniho a vnéjsiho hluku. Tento standard zavadi standardiza¢ni dohodu
STANAG 4357 o spojeneckych publikacich pro zkouseni vozidel. Vnitini hluk zavadi
STANAG 4357-AVTP-1/09-30 a také by nemél presahnout hodnoty, které jsou piipustné
v obcanském zakoniku pro maximalni hluk na pracovisti. Co se ty¢e vnéjsiho hluku, vozidla
plni platny predpis Evropské komise EHK ¢€.51. Jelikoz vnéjsi hluk vozidla muze pfipadny
nepfitel detekovat a tim snadno vozidlo lokalizovat, je tfeba jeho hodnoty jesté snizit, proto je
tteba plnit i normu STANAG 4357-AVTP-1/03-150. Norma STANAG 4357 je vyzadovana
u bojovych a specialnich vozidel. Spada tedy pod urcity stuperi utajeni, kdy je sice volné
pristupna, ale slouzi pouze pro ucely dané osoby, tedy nelze ji Sifit dal ve vefejné pristupnych
pracich. [31]

Vn¢jsi hluk vozidla urcuje také predpis Evropské hospodarské komise €.51. Jde o platny
predpis, ktery ur¢uje miru hluku, ktery je pfipustny pro jednotlivé kategorie vozidel s nejméné
Ctyfmi koly tak, aby je bylo mozné provozovat v ramci zakonu EU. Plati tedy pro kategorie
M (osobni vozidla) a N (nékladni vozidla), které jsou déleny podle poctu osob, které jsou
schopné prepravovat, dale podle hmotnosti a v posledni fadé také podle poméru vykonu
motoru k hmotnosti. V roce 2018 bylo pfijato jeho nové znéni, ve kterém jsou jiz zahrnuty
i dalsi faze snizovani hluku vozidel, na které by se mélo pfistoupit v budoucich letech. Z Tab.
2 lze vy¢ist hodnoty hluku pro uzitkova vozidla platné v souCasné dob€. Vozidla N1 maji
hmotnost do 3500 kg, N2 mezi 3500-12000 kg a vozidla N3 jsou nad 12000 kg. [32]
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Tab. 2 Mezni hodnoty emisi hluku [32]

Kategorie Specifikace Hodnota Kategorie Specifikace Hodnota
hluku [dB] hluku
[dB(A)]
NI m<25t 72 N3 P<150 kW 79
m>25t 74 150<P<250 kW 81
N2 P<135 kW 77 P>250 kW 82
P>135 kW 78

Vozidla, kterd maji hmotnost vyssi nez 2800 kg se musi podrobit dopliujici akustické
zkousce tlakovzdusnych systémt. Hodnoty mezniho akustického tlaku se mohou zvySovat
o 1-2 dB, pokud je vozidlo konstruovano jako terénni, nebo je vybaveno vznétovym motorem
¢i motorem spalovacim s pfimym vstfikovanim. Tento predpis musi plnit vS§echna armédni
vozidla bez vyjimky. [32]

Problematiku razu vibraci, stejné jako problematiku hluku, umoziuje prevést do Ceskych
zékont COS 051628. Znovu je zde zaveden STANAG 4357 o zkouseni spojeneckych
vozidel, konkrétné STANAG 4357-AVTP-1/09-40, ktery vmé praci bohuzel nelze
publikovat. Uginek vibraénich razd na osadku se uréuje pii jizdé v terénu. [31]

7.3 OCHRANA VOZIDLA

U bojovych vozidel se Ize Casto setkat s odolnosti podle STANAG 4569. Jde o normu NATO,
ktera urCuje stupné ochrany vozidla proti riznym druhim munice a pfi zasahu na raznych
mistech. Tato norma se rozdeluje do Ctyt Casti. Prvni ¢ast se zabyva ucinkem palnych zbrani
na pancif vozidla. Cast druhd je zaméfena na uginky vybuchu min na riznych &astech
podvozku. Posledni dvé cCasti se zabyvaji hrozbou takzvanych zbrani IED, coz jsou
nekonvencni zbrané, které nejsou zarfazené do zadné z predchozich kategorii, jsou to
napiiklad stfepiny. [33]

Samotna norma STANAG 4569 nepatii mezi utajované dokumenty, ale jednotlivé Casti uz
bohuzel utajované jsou, tedy nelze zde pouzit pfimo materidly NATO. OvSem existuji ¢lanky
o této normé, které obsahuji pouze kusé informace nebo nejsou aktualné platné.
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7.3.1 ODOLNOST VUCI UGINKU PALNYCH ZBRANi PODLE STANAG 4569

Tato norma se déli do Sesti trovni podle druhu munice, zbran€, vzdalenosti, ze které je pancit
zasazen, a také podle uhlu dopadu stiely na pancif. V nejnoveéjsi verzi je zde jesté u kazdého
stupné nutnost chranit vozidlo proti dé€lostifelecké munici raze 20 mm. Pro prvni a druhou
uroveini je nutna odolnost pii zasahu ze vzdalenosti 100 m a pod uhlem 0-18°. Pancif treti
trovné je schopny odolat zasahu z mety 60 m a pod uhlem 0-30°. Ctvrta a pata uroved odola
sttele ze vzdalenosti 25 m a pod uhlem 0-90°. Nejodolné€jsi ochrana musi odolat stfele ze
vzdalenosti 10 m pod uhlem 0-90°. [34]

Tab. 3 Stupné ochrany podle STANAG 4569 [34] [35]

Level Zbran Typ munice Vzdilenost | Rychlost | Uhel
[m] strely dopadu
[m/s] [°]
1 Puska 7,62mm x 51 M80 30 833 0-30
5,56mm x 45 SS109 900
5,56mm x 45 M193 937
2 Uto¢né pusky 7,62mm x 39 BZ 30 695 0-30
3 Odstrelovaci 7,62mm x 51 M993 30 930 0-30
pusky a
univerzalni 7,62mm x 54 B-32 854
kulomety
4 Tézky kulomet 14,5mm x 114 B-32 200 911 0
5 Automaticky 25mm x 137 M791 500 1258 0
kanon
25mm x 137 PMB 090 1336
6 Automaticky 30mm x 165 BP 500 810 0
kanon
30mm x 173 M268 1430

7.3.2 DALSi EAsTISTANAG 4569

Jak jiz bylo feceno, dalsi ¢asti normy STANAG 4569 urcuji stupné ochrany proti minam,
ruénim granatim nebo proti zbranim IED. Starsi vydani normy urCuje stupen bezpecnosti
1 pro ochranu pied rucnimi granaty nebo péchotnimi minami kdekoliv pod vozidlem. Déle
stupenl bezpecnosti stoupa s predpokladem vétsi protitankové miny, kdy se testuje na mistech
pod pasem a pod stiedem vozidla. Ochrana proti stiepinam ma 6 stupnu, kdy se snizuje
vzdalenost, ze které je vozidlo zasazeno. [35]
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8 BOJOVA vOzIDLA ARMADY CR

Armada Ceské republiky prochazi stalym piezbrojovanim a modernizovanim. Stale zde ale
najdeme vozidla, ktera jsou starsi, ale provéfend. Pro priklad 1ze uvést bojova vozidla péchoty
BVP-1 ¢i BVP-2. V této kapitole jsou rozebrana modernéjsi vozidla, ktera patii k tomu
nejzajimavejSimu, co naSe armada nabizi.

8.1 OBRNENE vOzIDLO PANDUR Il 8x8

Americko-rakouské vozidlo Pandur IT Ize zakoupit ve verzich 6x6 nebo 8x8. V Ceské armadé
najdeme verzi 8x8 v riznych konstruk¢nich modifikacich. Jde o bojové vozidlo péchoty, které
je mozné vyuzit k mnoha ucelim pfes prepravu vojaki az po vedeni palebné podpory.
Vozidlo je obojzivelné, tedy Ize v ném prekonavat 1 vodni prekazky. Kolovy podvozek je

navrzen tak, ze se dokaze vyporadat i s tézSim terénem. [36] [37]

Tab. 4 Zdkladni technické parametry Pandur Il 8x8 [36] [37]

Hmotnost 20600 kg
Motor 6 - valec 335 kW
Posadka 14 (v zavislosti na bojové variant¢)
Vyzbroj Kanon ATK MK44 raze 30 mm,
kulomet raze 7,62 mm
Max. Rychlost 105 km/h
Jizdni dosah 700 km
Brodivost 1,5m
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8.2 TANK T-72M4

Hlavni bojovy tank T-72M4 je modernizaci star§iho sovétského tanku T-72. V Ceské armadée
slouzi k boji s té€zce obrnénymi vozidly nepfitele. Tank disponuje vykonnym kanonem a je
schopny vysoké urovné ochrany osadky. Ve vybave lze najit také ochranu proti chemickym
latkam a biologickym zbranim. Dokaze také prekonat vodni toky a v pfipadé ustupu je
schopny vytvortit dymovou clonu. [38]

Tab. 5 Zdkladni technické parametry T-72M4 [38] [39]

Hmotnost 48000 kg
Motor 12 - valec 735,5 kW
Posadka 3 Clenové
Vyzbroj Kanon raze 125 mm, kulomet PKT raze

7,62 mm, protiletadlovy kulomet NSV
raze 12,7 mm
Dilka stiely 5000 m (v noci 4000 m)
Max. Rychlost 61 km/h (v terénu 44 km/h)

8.3 OBRNENE vVOzIDLO DINGO 2

Jde o vylepSenou verzi vozidla Dingo 1 némecké firmy KMW. Hlavni prednosti vozidla
Dingo je vysoky stupen ochrany osadky proti palbé z rucnich zbrani nebo proti minam. Auto
je postaveno na kolovém podvozku, vyznacuje se také svoji mobilitou a univerzalnosti.
V Ceské armadé se pouziva zejména pro plnéni kol na zahrani¢nich misich, momentalné
napiiklad v Afghanistanu. [40]

Tab. 6 Zdkladni technické parametry Dingo [41]

Hmotnost 10000 kg

Motor 4 - valec 163 kW
Posadka 8 osob (1. verze), 6 osob (2. verze)
Vyzbroj zbranova stanice 1530 - kulomet MG 3

Al1T raze 7,62 mm

Max. Rychlost 100 km/h

Jizdni dosah 900-1000 km po silnici
Brodivost 1,2m

8.4 SAMOHYBNA KANONOVA HOUFNICE DANA vz. 77

Hlavni vyuziti je pfi boji stézkymi zbranémi protivnika. Pouziva se také jako palebna
podpora pfi postupu vojsk. Diky lehkému kolovému podvozku firmy Tatra nabizi vysokou
mobilitu i pruchodnost terénem. V budoucnu DANA pravdépodobné bude nahrazena houfnici
Caesar od francouzské firmy Nexter, ale 1 pfesto se spekuluje o jeji modernizaci a zatazeni do
aktivnich zaloh. [42] [43] [44]
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Tab. 7 Zdkladni technické parametry DANA vz. 77 [42] [43]

Hmotnost 29500 kg
Motor 12 - valec 265 kW
Posadka 5 Clenu
Vyzbroj Kanon raze 152 mm,

pancéiovka RPG-7, protiletadlovy
kulomet vz. 38/46 raze 12,7 mm

Dostrel kanénu 18000 m
Max. Rychlost 80 km/h (v terénu 25 km/h)
Jizdni dosah 800 km (v terénu 400)

8.5 PRUzZKUMNY A POZOROVACi KOMPLET LOS

Jde o vozidlo Sternberské firmy VOP-026, které neslouzi k ptimému boji. Jeho hlavni tcel je
v pruzkumné Cinnosti, kdy detekuje a rozpoznava mozné cile, informuje o nich obsluhu, ktera
navadi délostielectvo. Je zde dulezity dosah vozidla v terénu, proto je konstruované na
pasovém podvozku. Je vybaveno pfistroji, diky kterym muze G¢inné pracovat i v noci. [45]

Tab. 8 Zdkladni technické parametry LOS [45]

Hmotnost 11500 kg
Posadka 3 osoby
Vyzbroj bez vyzbroje

Rozsah pozorovani

v odméru £200°, v nameéru £40°

Vzdalenost datového prenosu

do 20000 m

Méritelna vzdalenost laserovym
dilkomérem

Od 100 do 15000 m
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ZAVER

V kategorii vojenskych vozidel rozliSujeme bojova, zabezpecovaci a zvlastni vozidla, pfi¢emz
kazda tato skupina podléha dalSimu déleni. Podminky, které musi spliiovat vozidla pro
zafazeni do prislusné kategorie, jsou v Ceském prostredi dany vyhlaskou o technické
zpusobilosti a pravidelnych technickych prohlidkach vojenskych vozidel. Nejpocetnéjsi
skupinou jsou vozidla zabezpeCovaci. Tato vozidla zabezpecuji cely chod armady. Jsou na né
kladeny vysoké pozadavky na prijezd terénem a také na prepraveni velkého mnozstvi
materialu, zaroven musi byt efektivni 1 pfi jizd€ po silnici. Hlavnim dodavatelem vozidel pro
Ceskou armadu je firma Tatra se svymi vozy T-810 a T-815, které jsou neustale
modernizovany a dodavany v riznych variantach provedeni. Je tedy pozitivni, ze investice
jdou do Ceského zbrojniho prumyslu.

Vojenska vozidla maji v ramci legislativy vysadni postaveni. Ridi se jinymi pravidly ne
vozidla silni¢ni, coz je patrné hlavné z hlediska emisi Skodlivin, kdy pro né€ neplati normy
EURO. Vojenska vozidla se v mnoha ptipadech, mezi které patii i problematika hluku, ridi
normami STANAG vydavanymi organizaci NATO. Tyto normy zavadi do naSich zakont
Ceské obranné standardy, které jsou voln& dostupné na internetu a odkazuji pravé na normy
vydavané organizaci NATO. Bohuzel standardy NATO jsou pfistupné pouze na Registru
obranné standardizace, kde se poskytuji pouze za ucelem vlastniho vyuziti, a je zakazano tyto
normy vyuzivat ve vefejnych pracich. Proto nebylo mozné v legislativni Casti prace dojit
k bliz§im vysledkiim, a tak je na tyto normy pouze odkazano.

Pii konstrukci bojovych vozidel je v dnesni dobé kladen velky diraz na jejich ochranu.
Zbrang jsou neustale silng€jsi a sofistikovanéjsi a jsou schopné zneskodnit i1 silny pancif. Cesta
postupného zvétSovani pancife neni tolik G¢inna, protoze tim se zvetSuji rozméry, a hlavné
hmotnost vozidla. Dle mého nazoru vyvoj ochrany vozidel bude smétovat cestou, na kterou se
vydali rusti konstruktéti. Ti se snazi, aby silueta a celkové rozméry vozidla byly co nejmensi
a tim se snazi zabranit samotné detekci vozidla nepfitelem. Dal§i moznosti rozvoje je vyuziti
aktivni ochrany ve vétsi mire, nez je tomu doposud, kdy témito systémy disponuji zejména
ruské tanky. Pfi neustalém vyvoji silnéjSich zbrani bude klicové pravé to, aby bylo zajisténo,
ze vozidla vibec nebudou stielou zasazena.

Budouci vyvoj by také mohl sméfovat k vozidlim, ktera budou ovladana na dalku. Prvni
prulom v tomto smeéru pfisSel v letectvi, kde se operuje s drony. Ty lze vyuzit hlavné na
Spionazni ucely, ale dokazi zvladnout i1 jiné ukoly. Stejnym smérem by se mohla ubirat
i pozemni vojenskd technika. V budoucnu by tedy bezosadkova vozidla mohla vyrazné
v armadach vypomahat, ale je pravdépodobné, zZe lidsky faktor nikdy zcela nenahradi.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ACR
AVTP
BVP
Cos
DANA
EHK
ERA
EU

IED
KMW
LVT
MG3
MRAP
NATO
STANAG
STANREC
STK
VOP

nj
n2

nqg

Vi
V2

Vd

Armada Ceské republiky

Allied Vehicle Testing Publication (Publikace o testovani spojeneckych vozidel)
Bojové vozidlo péchoty

Cesky obranny standard

Délo automobilni nabijené automaticky

Evropska hospodarska komise

Explosive Reactive Armour (Systém reaktivniho pancéfovani)
Evropska unie

Improvised Explosive Device (improvizovana vybusna zafizeni)
Krauss-Maffei Wegmann (Némecka zbrojovka)

Landing Vehicle Tracked (Obojzivelné vozidlo)

Maschinengewehr 3 (Némecky kulomet)

Mine Resistant Ambush Protected (Vozidlo odolné proti vybuchu min)
North Atlantic Treaty Organization (Organizace spojenych naroda)
Standardization agreement (Stadardiza¢ni dohoda)

Standardization recommendation (Standardizacni doporuceni)

Stanice technické kontroly

Vojensky opravarensky podnik

[rad-s"']1 Uhlova rychlost na vnitinim kole
[rad's'] Uhlova rychlost na vn&jsim kole
[rad's'] Uhlova rychlost klece diferencialu
[kg] Hmotnost vozidla

[-] Otacky na vnitfnim kole
[-] Otacky na vnéjsim kole

[-] Otacky klece diferencialu

[W]  Vykon vozidla

[m's'] Postupna rychlost na vnitfnim kole
[m's'] Postupna rychlost na vn&jsim kole

[m's™'] Postupna rychlost klece diferencialu
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