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Zelené fasady

Green walls

Souhrn

Tato bakalaiska prace se vénuje tématice zelenych fasad, zndmych také pod nazvem
exteriérové vertikalni zahrady. Je zalozena na studii a zpracovani zejména zahranicni
literatury a odbornych ¢lankti zabyvajicich se danym tématem.

Uvodni strany prace jsou vénovany vyvoji zelenych fasdd od starovéku
az po soucasnost, kde je strucné vysvétlen koncept zelené architektury. Dalsi ¢ast prace
rozebira ekologické, ekonomické a estetické funkce vertikalnich zahrad. Nésledujici kapitola
porovnava vertikalni zahrady s pnoucimi rostlinami, kde jsou vyty¢eny jejich klady a zapory,
doplnéné o ptehlednou tabulku srovnavajici systémy zelenych stén.

Dulezitou ¢ast bakalarské prace zaujima popis jednotlivych technologii vertikalnich
zahrad, rozdélenych do dvou skupin na zdkladé pfitomnosti substratu v daném systému. Tyto
informace byly ziskdny zejména prizkumem nabidek ndleZicich firmam, které se touto
problematikou zabyvaji. Pro lepSi pochopeni a vizualni predstavu jsou v této kapitole
zobrazeny nakresy popsanych systému zelenych fasad.

V praci jsou vytyCeny zakladni materialy, které se pouzivaji pii konstrukci zelené
fasady, a nasledna péce o vertikalni zahradu v priibéhu celého roku.

Posledni ¢ast se vénuje sortimentu rostlin, které¢ 1ze pouzit do naSich klimatickych
podminek. Soupis rostlin vychazi ze studie nékolika vertikdlnich zahrad v sousednim
Némecku a Rakousku. Z této studie byly vybrany rostliny s nejlep§im hodnocenim, které jsou
v nésledujicich kapitolach strucné popsany.

Vysledkem prace je ptehledny souhrn informaci pfiblizujici soufasné moznosti a
vyuZiti exteriérovych vertikdlnich zahrad. Vzhledem k nedostatku literatury 1 zkuSenosti
s timto typem zelenych fasad v Ceské republice, mize byt prace vyuzita pro dal§i vyzkum

daného tématu a prispét tak k vétsi oblibé vertikalnich zahrad v zahradni architektufe.

Kli¢ova slova: vertikdlni zahrada, zelené fasady, funkce, technologie, materidl, péce

0 vertikalni zahrady, sortiment rostlin



Summary

The bachelor’s thesis is engaged in the subject of green facades that are also known
under the term “vertical garden”. It is based on processing mainly foreign literature and
scientific articles which are concerned about this issue.

The first pages are dedicated to the evolution of green facades, from the ancient times
till the present time which introduce the concept of green architecture. Next part of the thesis
analyses ecological, economic and aesthetic functions of the vertical garden. Following
chapter compares the vertical garden with the concept based on climbing plants. There are
described it’s pros and cons that are completed with the synoptic table comparing the systems
of green walls.

The particular technologies of vertical gardens are described in the next chapter. The
vertical gardens are divided into two groups based on the presence of substrate. The
information was gained through the webpages of companies which are engaged in designing
green walls. The chapter includes blueprints of introduced systems of vertical gardens which
help to better visualize and understand them

There are also sections that define basic materials that are used for the construction of
vertical gardens and describe the care of the green wall during the year.

The last part of the thesis applies to the selection of plants that can be used in the
temperate climate. The list of plants is based on the studies of certain vertical gardens
designed in Germany and Austria. The plants with the best rating were briefly described in the
following chapters.

The result of the thesis is well-arranged summary of information that introduces the
contemporary potential of the exterior vertical gardens. Given the lack of literature and
experiences with this type of green walls in Czech Republic, the thesis can be used for
following research regarding this matter and further leads to the better familiarity of vertical

gardens in garden architecture.

Keywords: vertical garden, green fagade, the functions of green walls, technology, material,

the care of the vertical garden, assortment of plants
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1. Uvod

V soucasnosti zije vice jak polovina obyvatel Zem¢ ve méstech. Takzvana urbanizace,
tedy koncentrace obyvatel do mést, zapocala s primyslovou revoluci a stupiiovala se
az do dnes$ni doby. Lidé se stale vice st€huji do mést, kde o¢ekavaji lepsi podminky pro Zivot,
nez by jim mohl nabidnout Zivot na vesnici. Diky tomuto trendu se musi mésta neustale
zvétsovat, pole a louky nahrazuji betonové plochy, na kterych vyrtstaji stovky a tisice budov.
Stale méné mista zbyva pro méstskou zelen. Misto rozsahlych parkd nachazime ve méstech
spiSe jednotlivé stromy, V lepSim ptipadé obCasny kvétinovy zahon.

Diky této situaci vznikl novy pfistup k zahradni a krajinné architektuie. Diive bylo
bézné vyuzivat pouze horizontalnich rovin Kk vytvaieni méstské zelené, avsak diky nedostatku
téchto ploch doslo k novému feseni, a to k vyuziti vertikdlnich moznosti mést.

Musel se tedy vymyslet systém, diky kterému by bylo moZné péstovat vegetaci
na svislych sténach budov. Nejprve se jednalo o rizné konstrukce pro popinavé rostliny,
nicméné v posledni dob¢ pfibyly, a stale pribyvaji, systémy, které umoziuji rostlinam riist
pfimo na sténé. Tyto stény pak nazyvame vertikalnimi zahradami ¢i zelenymi sténami.

Vertikalni zahrady jsou nyni ve svété¢ velkym trendem. Diive byly budovéany
sveéte, a to 1 do chladnéjsiho prostiedi. Velikostné se mohou pohybovat od metrii az po stovky
metrQ ¢tvereCnich, jedinym omezenim jsou tudiz rozméry budovy, na kterou je zelena sténa
instalovéna.

Zelené stény nenesou pouze estetickou funkci, ale pozitivné pfispivaji Zivotnimu

prostiedi. Propojuji betonova mésta s piirodou a stavaji se tak oazou pro jejich obyvatele.



2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je vytvofeni uceleného soupisu informaci tykajicich se
exteriérovych vertikalnich zahrad. Vzhledem k absenci ¢eskych zdroji k danému tématu, byla
prace vytvofena piedev§im na zakladé zahraniéni odborné a védecké literatury. Udaje
0 jednotlivych systémech zelenych fasad byly ziskdny z katalogh firem, které se danou

problematikou zabyvaji.



3. Prehled literatury

Zelené stény maji dlouholetou tradici a jsou charakterizovany nékolika systémy.
V Anglii tento pojem vystihuje tradi¢ni cihlovy dim obrostly pnoucimi rostlinami. Listy
rostlin zde nahrazuji omitku, ktera neopada, ale s vékem houstne (Burian a Ondfej, 1992).
V posledni dob¢é je velmi popularni interpretace zelené fasaddy, znamé také pod nazvem
,vertikalni zahrada“. Tato technologie, kde je konstrukce srostlinami povéSena piimo
na plast’ budovy, zahrnuje rizné pojeti, kterd vsak spojuje potieba pravidelného piisunu zivin

a vody do systému (Perini et al., 2011).

3.1 Historie zelenych fasad

Myslenka vyuzivat vertikdlnich rozmért v krajinné architektufe vznikla jiz
ve staroveéku. V této dobé se lidé inspirovali pfevdzné ptfirodou samou. Kameny, skdly c¢i
stromy predstavovaly prvni podpérné konstrukce pro rostliny. Ztoho vychazely zaklady
vinohradnictvi, kde se jako podpéra pro révu vinnou vyuzivaly pravé stromy. Konstrukce
se pouzivaly ryze pro uzitkové ucely. V obdobi antiky doSlo k estetizaci téchto podpér
(Olsan 2011). V antickém Recku se stavély pergoly porostlé zejména biedfanem. V této dobé
nebylo rozsiteno mnoho druhd popinavych rostlin (Jellicoe, 1975). V pribéhu dalsich stoleti
se konstrukce zdokonalovaly a druhii popinavych rostlin stidle pfibyvalo. Pergoly se staly
vyraznym prvkem v zameckych zahradach, konstrukce s pnoucimi rostlinami vytvarely stinna
mista lakajici k odpoc¢inku (Ol$an, 2011).

V minulém stoleti si lidé zacali pohravat s uvahou, zda je mozné pé&stovat rostliny
pfimo na vertikdlnim povrchu. Zacaly tak vznikat systémy, kde se rostliny zakotenovaly
rovnou na stén¢. Za piedchiidce soucasnych vertikalnich zahrad se povazuji tzv. ,,mechové
stény* (Pejchal, 2011).

Mechové stény (viz Obr. 1), ¢asto nazyvané kvetoucimi sténami, jsou jednou z mnoha
variant pouziti okrasnych rostlin. Jejich rozméry (vySka a délka) se mohou lisit, avSak diky
své pomerné vysoké hmotnosti se obvykle stavi 2 - 3 m dlouhé a 1 m vysoké. Jedna se
0 dfevéné stojany potazené nékolika vrstvami pletiva. Sitka stény se pohybuje v rozmezi
15-35 cm v zavislosti na jednostranném ¢i oboustranném osédzeni. Spodni ¢ast stény
je chranéna folii ¢i plechovou vanou. Jako substrat se nej¢astéji pouziva raSelinik (Sphagnum)
nebo raselina. Pro mechové stény se doporucuji zejména balkonové kvétiny, nizké trvalky,

stalezelené popinavé rostliny ¢i nékteré pokojové rostliny (Hohn, 1976).
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Mezi kvetouci stény patfi napf. ,vertikalni skalka® v aredlu Botanické zahrady
a arboreta MENDELU v Brng, vytvotena pied vice jak 40 lety (Pejchal, 2011).

Za zakladatele zelenych stén se povazuje Stanley Hart White, profesor krajinné
architektury na univerzit¢ v lllinois. Ten vroce 1938 nechal sviij vynalez patentovat
pod jménem ,Vegetation-bearing architectonic structure and system* (pfelozeno
»Architektonicka struktura a systém nesouci veegetaci®). Jednalo se 0 jednotlivé moduly,
obsahujici substrat, do kterych se sazely rostliny. Konstrukci bylo mozné umistit do jakékoliv
vysky budovy (White, 1938; Hindle, 2012).

Za Zivota profesora Stanleyho H. Whitea byl pojem ,,zelena sténa‘““ docela neznamym.
Do povédomi vefejnosti se dostal az spraci francouzského botanika Patricka Blanca
(viz Obr. 2). Svij koncept, patentovany v roce 1988, nazval ,,Mur Végétal“, coz doslovné
znamena ,,rostlinnd zed™. Tento systém se skladda z PVC desky, na kterou jsou instalovany
dvé vrstvy textilie, ktera je odolna proti biologickému rozkladu. Do téchto vrstev jsou
postupné vysazovany rostliny, které postupem casu textilii prokofeni.

V roce 1988 Patrick Blanc instaloval svou prvni vertikalni zahradu na budové muzea

védy a prumyslu v Pafizi. Od té doby navrhl vice nez 160 zelenych stén (Klanten et al., 2011).

3.2 Soucasnost

3.2.1 Svét

Ozelenovani budov se stalo velmi rychle se rozvijejicim odvétvim architektury,
kdy dochazi ke spojeni piirody s méstskym prostiedim. Tento trend poskytuje feSeni
ekologickych problémi spjatych s prelidnénymi mésty (Perini et Magliocco, 2012).

Pojmy ,zeleny“, ,obnovitelny“ a ,ekologicky”“ hraji dilezitou roli v soucasné
architekture. Vid¢i osobnosti ekologického designu je bezesporu malajsijsky architekt Ken
Yeang. Yeanglv zamér ve smyslu zelené architektury sméfuje k tzv. vertikalnimu urbanismu.
V jeho navrzich jsou ozelenéné Casti budov propojeny jak mezi sebou, tak i s pfizemni
vegetaci (Grupta, 2012; Abel, 2010). Soucasti nékterych Yeangovych projektd jsou
I vertikalni zahrady. Ty jsou pouzity v navrzich staveb Spire Edge (viz Obr. 3), L Tower nebo
budovy Digi Technical Operation Centre (Hart, 2011).

Jak jiz bylo uvedeno, za ,,otce vertikdlnich zahrad je povazovéan excentricky botanik

Patrick Blanc. Ac¢koliv ma Blanc zakladnu v Pafizi, jeho navrhy jsou k vidéni téméf po celém
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véte. Mezi ty nejznaméjsi se fadi zelené fasady na sténdch budovy obchodniho centra
Les Passages v Boloni, musea Quai Branly v Patizi (viz Obr. 4), musea Caixa Forum
v Madridu (viz Obr. 5) ¢i musea moderniho uméni v Kanazawé (Blanc, 2008). V roce 2013
Blanc spolupracoval s francouzskym architektem Jeanem Nouvelem na navrhu vertikalni
zahrady, ktera vznikla na budové One Central Park v Sydney (viz Obr. 6). Se svymi 166 m

se tato zelena sténa stala nejvyssi na svété (Andrews, 2013).
3.2.2 Ceska republika

ZkuSenosti s exteriérovymi vertikdlnimi zahradami jsou ve stfedni Evropé prozatim
na velmi nizké trovni. Nejvétsim problémem se prozatim jevi vybér rostlin pro naSe
klimatické podminky (Pejchal, 2011). I pies méné piiznivé podminky ma v Ceské republice

stale vice firem snahu o realizaci venkovnich vertikalnich systému (Burian, 2011).

3.3 Funkce a cinky zelené fasady

Systém vertikéalnich zahrad poskytuje Siroké spektrum individudlnich a spolecenskych
vyhod. Mezi individudlni vyhody se ftadi predevS§im Uspory spojené s vytapénim
a ochlazovanim budovy, déale pak zelend sténa zvySuje hodnotu budovy a slouzi jako
ochranna vrstva jeji fasady (Perini et Rosasco, 2013)

Soucasna architektura se ¢im dal vice soustfedi na ozelefiovani vertikalnich ploch.
Je to jeden ze zplisobl, jak obnovit biodiverzitu a integritu Zivotniho prostfedi v méstskych
oblastech (Perini et al., 2012). Konceptem tzv. zelené architektury ¢i ekoarchitektury
je vytvoreni sité, ktera propojuje ptirodni oblasti s dal§imi zelenymi zoénami a vytvaii tak

harmonicky celek, ktery si udrzuje pfirozené ekologické hodnoty (Hart, 2011).
3.3.1 ZlepSeni kvality vzduchu

Ke zlepSeni kvality ovzdusSi dochdzi diky schopnosti vegetace absorbovat prachové
Castice a Skodlivé plyny, jako jsou napt. COz, NO, a SO,. Oxid uhli¢ity je vyuzivany
pfi pribehu fotosyntézy, kdy rostlina vyrabi kyslik a biomasu. Oxidy dusiku a siry jsou
Vv rostlinném pletivé pfeménény na dusi¢nany a sirany (Perini et al. 2011).

Rostliny jsou schopny filtrovat Castice prachu o velikosti mensi nez 10 um,
které se zachycuji na povrchu listi. Ty jsou posléze destém splachnuty a zapraveny do zemé

(Minke, 2001). V zalidnénych méstech jsou zasadni ¢astice o velikosti mensi nez 2,5 pm,
12



jelikoz mohou byt vdechnuty do dychaciho systému a zpasobit tak Gjmu na lidském

zdravi (Perini et Magliocco, 2012).
3.3.2 Ochlazovani budov

Diky klimatickym zménam se v poslednich dvou dekadach vénuje mnohem vice
pozornosti roli vertikdlnich zahrad v ochlazovani klimatu mést a zlepSovani teplotniho
komfortu pro jejich obyvatele. Mechanismy, kterymi rostlina poskytuje ochlazovani,
se mohou lisit. Jedna se pfedevSim o zastinovani, evapotranspiraci, zménu toku vzduchu
¢iabsorpei sluneéniho zafeni a jeho pfeménu na biomasu. Podil téchto mechanismil
na ochlazovani zavisi na druhu rostlin a jeji vitalité, hustoté¢ osazeni, schopnosti vsakovat

v

vodu a ro¢nim obdobi. Nejvice G¢innym mechanismem se jevi zastinovani, ¢im siln&jsi je
vrstva porostu, tim efektivnéjsi je ochlazovani (viz Obr. 7).

Potencial schopnosti zelenych stén ochlazovat budovu se pfisuzuje zejména teplejSim
klimatickym oblastem s horkym 1étem. Studie prokézaly, ze rozdil mezi teplotou zdi holé
a zdi s instalovanou vertikalni zahradou je 11, 6 °C v Singapuru, 18 °C v Japonsku, 15,2 °C
ve Spanélsku a 12- 20 °C v Italii (Cameron, 2014).

Prestoze se zelené stény prokazaly byt G¢innymi v teplych oblastech, tyto vyhody jiz
nejsou tolik zietelné v oblastech s mirnym podnebim. V Nizozemsku byl naméten teplotni
rozdil jen 1,2 °C (Cameron, 2014)

3.3.3 Tepelna izolace

Vertikalni zahrady mohou mit vliv na pfirozené podminky (teplota a vlhkost vzduchu)
prostoru mezi zelenou sténou a sténou budovy. Tato vrstva vzduchu vytvaii zajimavy izola¢ni
efekt. Zalezi v8ak na hustoté vegetace a tloustce vrstvy se substratem. Unik tepla skrz
betonovou zed’ je znacné€ nizsi, pokud je zed' z vnéjsi strany pokryta vrstvou vegetace. (Pérez
et al., 2011). Listy rostlin z casti absorbuji a z ¢asti odrazeji dlouhovinné tepelné zafeni.

Timto zplsoben se snizuji tepelné ztraty budovy vyzarovanim (Minke, 2001).
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Tabulka 1: Uspora energii pii vytdpéni a ochlazovani budovy a pokles teploty
Vv subtropickych a mirnych oblastech (Perini et al., 2012)

Systém vertiklni o gy Subtropické klima | Mirné klima
zahrady
Ene,rg}e ,usetrena pii 6.3% 6,3%
vytapéni budovy
Vertlk’alm zahrada se Pokles teploty 4.,5°C 2,6°C
substratem
Energie uSettena pfi 0 .
ochlazovani budovy 43%
Energie uSetiena pfi 0 0
vytapéni budovy M e
Vertikalni zahrada ° o
bez substratu (filc) Pokles teploty 4,5°C 20°C
Energie uSetiend pii 0 .
ochlazovani budovy 43%

3.3.4 Ochrana pred vétrem

Jednim ze zpusob, jak zvysit energetickou vykonnost budovy je ochrana pfed vétrem.
V zim¢ hraje studeny vitr zasadni roli pii redukci teploty uvnitt budov. V budové chranéné
vegetaci jsou néklady za topeni nizs$i o 25%. Tento efekt zavisi na hustoté listii rostlin

pouzitych na zelené stén¢, sméru a rychlosti vétru (Pérez et al., 2011).
3.3.5 Zvukovi izolace

Diky ¢im dél se zmenSujici ploSe ve méstech se mnoho budov musi stavét v blizkosti
frekventovanych silnic a dalnic, ¢imz jsou obyvatelé¢ téchto budov vystaveni pfilisSnému
hluku. V poslednich letech se zjistilo, Ze systém vertikalnich zahrad mtze byt feSenim tohoto
problému. Rostliny redukuji zvuk absorpci (pfeménou zvukové energie na pohybovou
atepelnou), reflexi (odrazem) a deflexi (rozptylem). Rozhodujicim Cc¢initelem zvukové
izola¢niho ucinku zelené stény je vSak tloustka substratu, ze které¢ho rostliny rostou (Wong

et al., 2009).
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3.3.6 ZlepSeni biodiverzity

Stény porostlé vegetaci nabizeji zivotni prostor pro rizné zivocichy, ¢imz napomahaji
ke zvyseni biodiverzity ve méstech. Stavaji se tak domovem pro rizné druhy mikroorganismu
a menS$ich zivocichii, napi. vcely, ¢melédci ¢1 motyli (Minke, 2001). Ptaci vyuzivaji zelené
stény zejména pro potravu a hnizdéni. Jejich vyskyt na vertikdlnich plochach je zavisly

na denni dob¢, rocnim obdobi a vegetaci rostouci na zelené stén¢ (Chiquet et al., 2012).
3.3.7 Estetické a psychologické ucinky

Integrace vegetace v architektufe zlepSuje vizudlni, estetické a socidlni aspekty
meéstského prostiedi a pozitivng ptisobi na lidské zdravi. Méstska vegetace je povafovana jako
terapie. Pohledy do zelené¢ maji antidepresivni u¢inky a zvySuji vykonnost. Jednim z ptiklada
jsou traviny pouzité v designu vertikalni zahrady. Ty se plsobenim vétru vini. Opticky
vnimané vInéni plsobi uklidiiujicim dojmem na stresované a unavené lidi (Perini

et Magliocco, 2012).

3.4 Vertikalni zahrada vs. pnouci dfeviny

Popinavé rostliny rostou pifimo na zdi nebo jsou podporovany riznymi lany
¢i treldzemi. Vyhodou pnoucich rostlin vysazenych pfimo u zdi je predevSim nizka cena
ozelenéni zdi, avSak tyto rostliny také mohou poskodit pivodni fasddu. V piipad¢ rostlin
pnoucich se na podplrnych konstrukcich je hlavni vyhodou variabilita materiald, které mohou
byt pouzity na vyrobu téchto konstrukci, jako jsou napt. Zelezo, hlinik, plast ¢i rizné druhy
dfeva. Diky svym odliSnym vlastnostem, kazdy z téchto materiala ovliviiuje celkovy vzhled
a funkci zelené fasady.

Systémy vertikéalnich zahrad jsou konstruovany z modularnich panelti, které obsahuji
substrat ¢i jiné rastové médium zalozené na hydroponii (plst’, perlit, mineralni vina). Druhy
rostlin pouzivané pro design vertikalnich zahrad jsou vétSinou stalezelené. Oproti systémim
S popinavymi rostlinami nabizi vertikdlni zahrady mnohem SirS§i sortiment pouZitelnych
rostlin, a tim umoziuje vyssi esteticky potencidl. Vybér rostlin ovliviiuje funkci ozelenéné
fasady. Systémy vertikdlnich zahrad vyZaduji mnohem komplikovanéjsi a ucelengj$i navrhy,

coz se posléze odrazi na naroCnosti a vyssi cené realizace (Perini et Magliocco, 2012).
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Tabulka 2: Porovnani hlavnich vlastnosti a parametri vybranych systémua zelenych stén

(Perini et al., 2012)

Systém
Vertikalni Vertikalni S pnoucimi
. zahrada- zahrada- rostlinami- Systém s pnoucimi rostlinami- s podptrnou
Systém - . p
organicky anorganicky | bez konstrukei
substrat substrat podptirné
konstrukce
Polyethylen | Vrstvy plsti Miiz Ocelova Miiz z
(HDPE) instalované Z nerezové miiz HDPE
Material na PVC - oceli
desce
Moduly: Moduly: Vrstva Tloustka Tloustka Tloustka
60 x 50 x 20 | 300 x 150 x | vegetace: konstrukce: konstrukce: konstrukce:
cm 2,5cm 10- 20 cm 0,4 cm 0,4 cm 60x0x5
Rozméry Vegetace: Vegetace: Max. vyska: | Vegetace: Vegetace: cm
(vybranych | 5-10cm 5-10cm 10- 25 m 10- 20 cm 10- 20 cm Vegetace:
systémii) Max. vy$ka: | Max. vySka: | 10-20 cm
10-25m 10-25m Max. vyska:
10- 25 m
Hmotnost' | 80 kg/m? 15 kg/m? 5 kg/m? 6,5 kg/m? 6,5 kg/m? 6,5 kg/m?
Zivotnost |5 50 jet cca 10 let . > 50 let > 50 let > 50 let
systému
Ekologicka L TiTT ||
zatés’ N | |
Uspora
energie za
vytapéni
400- 600 350- 750 30- 45 €/m* | 40-75 €/m* | 35-70 €/m* | 35- 70 €/m’
€/m? €/m® (9450- | (810-1215 | (1080-2025 | (945- 1890 | (945- 1890
Naklady (10 800- 20 250 K&/ m?) K&/ m?) K&/ m?) K&/ m?)
16 200 K&/ m?)
K&/ m?)
Priklady Stalezelené kete; Stalezelené popinavé dieviny; Hedera helix,
vhodnych Cotoneaster, Carex, Hosta, Opadavé popinavé dieviny; Parthenocissus, Wisteria
druhi Geranium
rostlin

1. Praimé&rna hmotnost na 1 m? plochy, zavisi na momentalnim mnozstvi vody. 2. Hodnoti se
pouze zivotnost podpurného systému, Zivotnost rostliny zavisi na mnoha dalsich okolnostech.
3. Schématické porovnani zatéze na Zivotni prostfedi mezi jednotlivymi systémy (¢im vice
cervenych poli, tim veétsi zatéz).

4. Rostliny vhodné pro stfedomotiské a mirné podnebi (zadné extrémni podminky), vybér

rostlin z&visi na mnoha parametrech (Perini et al., 2012).
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Tabulka 3: Porovnani systému s pnoucimi dievinami a systému vertikalnich zahrad (Burian,

2012)

Pnouci dieviny

Vertikalni zahrady

Niz8i naklady na potizeni (fadove stovky
korun na m?)

Vyssi naklady na potizeni (az v desitkach
tisic korun na m?)

Uplna nezavislost na energetickych zdrojich

Zavislost na energetickych zdrojich
(Cerpadla)

Nenaro¢na, nendkladna péce

Pravideln4, nakladna péce

Pomaly vyvoj rostlin

Témét okamzity Gcinek

Vyskové omezeni

Teoreticky vySkové neomezené

Primarné do exteriéru

Interiér 1 exteriér

Nizka variabilita kompozice

Vysoka variabilita kompozice

3.5 Technologie

Po celém svété je mozné nalézt mnoho modifikaci systémil vertikalnich zahrad. Lze je

délit do tii zakladnich skupin:

1. Policové systémy: na sténach jsou zavéSeny nadoby, ve kterych jsou rostliny

pestovany podobnym zplisobem jako u mobilni zelené na terestrické urovni.

2. Modularni systémy:

zavéSenych na nosnou konstrukcei,

systémy

skladajici se z prefabrikovanych prvki

ve kterych rostliny mohou byt

pfedpéstovany. Tyto systémy pokryvaji celou sténu.

e Kazety z kovového nebo umélohmotného pletiva vyplnéné péstebnim

substratem

e Substratové desky z modifikovanych pénovych hmot ¢i mineralnich

vlaken

e 7Zlabové systémy vyplnéné substratem

e Porézni povrchy jako piimé nosné médium pro rostliny

3. Plosné konstrukce: kostra vegetacni stény se nejprve musi sestavit a instalovat

na zed’, az poté mtize dojit k vysadbé rostlin.

e Textilni systémy skladajici se ze dvou vrstev netkané textilie, z nichz

jsou do vnéjsi vrstvy vyfezany otvory pro rostliny (napf. ,,Mur Végétal*

od Patricka Blanca)
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e Systémy z textilie a substratu, ve kterych je substrat na povrchu kryt
netkanou textilii obsahujici otvory pro vysadbu rostlin
e Porézni povrchy stén jako pfimé nosné médium pro rostliny (Pejchal,

2011).

Existuji dva zakladni piistupy k zakladani vertikalnich zahrad. Prvni pojeti vyuziva k tvorbé
vertikalniho zahonu néjakou formu substratu, kdezto druhd a novéjsi technologie se snazi

pouziti jakéhokoliv substratu vyhnout (Burian, 2011).
3.5.1 Vertikalni zahrady bez substratu

Prikopnikem tohoto systému se stal Patrick Blanc. Substrat zde nahrazuje vrstva

netkané textilie (plst’), ktera dokaze efektivné zadrzet vodu.

Systém se sklada z péti vrstev:

1. Kovovy podptrny ram

2. Panel z tvrzeného PVC

3. Spodni vrstva netkané textilie
4. ZavlaZovaci systém
5

Svrchni vrstva netkané textilie

Kvili cirkulaci vzduchu mezi budovou a systémem zelené stény, se na nosnou zed’
nejprve nainstaluje podpurnd kovova konstrukce. VétSinou se jedna o cEtvercovou sit
kovovych hranatych trubic o tloustce 40 mm. Trubky jsou od sebe vzdalené piiblizné 600
mm

Na kovovy ram je piipevnéna PVC deska o tloustce 10 mm, ktera ukotvuje dvé vrstvy
geotextilie.

Pomoci nasttelovaci pistole ¢i lepidla se na PVC panely postupné piipeviiuji dveé
vrstvy netkané textilie (viz Obr. 8). Tato vysoce nasakliva textilie je srovnatelna s vrstvami
fas a mechl portistajici povrchy skal a stromt. Simuluje pfirodni podminky pro rist rostlin
v urcitych ekosystémech. Epifytické a skalni druhy rostlin pouzité na zelenych sténach
zakofeniuji do textilie stejnym zpisobem, jako by se zakofenily do vrstvy mechu

na kamenitém povrchu.
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Spodni vrstva textilie slouzi pfedev§im jako medium pro zakotenéni rostlin. Do vnéjsi
vrstvy jsou horizontalné vyfezany otvory, do kterych jsou pak zasazovany jednotlivé rostliny
(viz Obr. 9). Velikost otvort se pohybuje mezi 50 az 100 mm, zalezi na velikosti rostliny
vsazené do otvoru.

Kofeny rostlin jsou zbaveny zeminy a vloZzeny mezi dvé vrstvy. Pro co nejlepsi
ukotveni rostliny v systému se na kazdé strané rostliny instaluje kovova spona, ktera drzi
otvor pevné uzavieny. Timto zplisobem je rostlina uchycena pevné na svém misté. Diky
svému kofenovému systému, ktery postupné prorustd textilii, mize rostlina pln¢ vegetovat
na vertikalni stén¢ mnoho let

Mezi dvéma vrstvami netkané textilie je instalovan zavlaZzovaci systém na principu
kapkové zavlahy. Zelena sténa je zavlazovana pomoci plastové trubky, vétSinou vyrobené
Z polyuretanu, umistnéné na vrcholu stény. Kazdych 100 mm se na trubce nachazi 2 mm
Siroky otvor, kterym rovnomérné protékd voda do celého systému.

Kone¢na vaha tohoto typu vertikdlni zahrady je pomérné nizka, v priméru zaujima
15 kg/m?. Z toho 7 kg/m? nalezi PVC desce o tloustce 10 mm, 3-5 kg/m? netkané textilii

(z4leZi na kvalit& vody, kterou nasékla) a 1-5 kg/m? rostlinam (Blanc, 2008).
3.5.2 Vertikalni zahrady se substratem

Za poslednich par let vzrostl zajem o zelené stény, proto je dnes na trhu mozné najit
nepieberné mnozstvi riznych systémi vertikdlnich zahonl. Zakladni rozdil lze nalézt

Vv pouzitém substratu a jeho uchyceni (Perini at Magliocco, 2012).
3.5.2.1 Systém kapes

Tento systém predstavuje sestavu ,kapes®, do kterych jsou rostliny postupné
vysazovany (viz Obr. 10). Jako hlavni material se zde pouziva plst’ vyrobena z recyklovanych
PET lahvi, skladajici se zvelmi odolnych nylonovych vlaken. Tato textilie poskytuje
neutralni prostfedi pro rostliny. Celd sestava kapes je pfipevnéna na panel vyrobeny
z polyethylenu.

Kapsy vytvareji prostor pro rostlinu i se substratem, ktery zde vyrovnava pH
a poskytuje vhodné podminky pro mikroorganismy. Kvuli K plisobeni mikroorganismi
je dilezité pouzivat pouze syntetické materialy, které jsou odolné vici rozkladu.

Vzhledem Kk nutnosti denni zavlahy se doporucuje pouzivat automatickou kapkovou

zavlahu.
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Toto pojeti vertikalni zahrady, patentované americkou firmou Plants on Wall,
se nabizi ve dvou variantach. Soustava s 4 kapsami o rozmérech 305 x 610 mm vazi 1,8 kg
bez rostlin a okolo 4,5 kg s rostlinami. Soustava s 12 kapsami o rozmérech 813 x 610 mm
vazi 2,7 kg bez rostlin a v praméru 11,3 kg s rostlinami. Diky moznosti riznych kombinaci
téchto sestav je mozné instalovat vertikalni zahrady témér na miru.

Firma Plants on Wall vyvinula jedine¢ny koncept vsazovani rostlin do vertikalniho
zéhonu, kdy jsou koteny rostlin 1 se substratem nejprve zabaleny do specialné slozené plsti,
a teprve po tom vlozeny do kapes (viz Obr. 11). Tento zpisob umoznuje jednodussi upravu

a vyménu rostlin (www. plantsonwalls.com).

Dalsi technologie, nazvana ,,Grow Strip®, je taktéz konceptem firmy Plants on Wall.
Hlavni slozku zde tvofi draténd miiZ o rozmérech jednoho pole 100 x 100 mm ¢i 150 x
150 mm, vyrobena z nerezavéjiciho materidlu. Mtiz je pfipevnéna k nepropustné ochranné
plastové desce a instalovana pfimo na zed'.

Skrze otvory miize jsou propleteny pasy textilie vyrobené z recyklovanych PET lahvi.
Timto zpisobem vzniknou ,,kapsy*, do kterych je posléze mozné sazet rostliny (viz Obr. 12).
Pti vysadbé rostlin se doporucuje pouzivat specialni systém baleni kotfentl rostlin do netkané

textilie (www.plantsonwalls.com).
3.5.2.2 Systémy z kontejneri a kazet

Existuje mnoho modifikaci tohoto typu vertikalnich zahrad. Systémy se li$i pfedevs§im
velikosti kontejneru a materidlem, ze kterého jsou jednotlivé Casti vyrobeny. Velmi casto

se pii péstovani rostlin v téchto sestavach pouziva bézny lehky substrat (Burian, 2011).

Jedna z téchto variaci je prezentovana a patentovana australskou firmou Green Wall
Australia. Ta nabizi dvé feSeni. Prvni systém pouzivd plastovy rdam o piesnych
rozmérech 195 x 790 mm, na ktery je uchyceno pét plastovych kontejnert. Cela konstrukce
se piipeviiuje na zed’. Tento koncept je vhodny pro mensi projekty.

Druhy typ se pouziva pro vétsi projekty. Zde se nadoby zavésuji na hlinikovou mfiz,
ktera muze byt upravena do jakéhokoliv rozméru a tvaru (viz Obr. 13).

Jednotlivé kontejnery pojmou 500 cm® péstebniho substratu a 50 ml vody.

Jsou navrzeny tak, aby pifesné¢ odpovidaly automatizované zavlaze. Vzhledem k tomu,
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Ze jsou nadoby oddéleny, je mozné péstovat kazdou rostlinu ve specialnim substratu

(http://greenwallaustralia.com.au/products/).

Dalsi priklad tohoto typu systému se sklddd z modulG pifipevnénych na specialni
konstrukci. Ta je sestavena z vertikdlné a horizontaln¢ instalovanych hlinikovych ty¢i,
které dohromady vytvareji sit’ o rozmérech maximalné 600 x 400 mm. Horizontalné polozené
tyCe maji specialni tvar, ktery umoziuje ukotvit moduly, do kterych jsou vkladany rostliny
(viz Obr. 14).

Kontejnery jsou dostupné ve dvou velikostech. Mensi kontejner ma rozméry
200 x 140 x 250 mm, kdezto vétsi méri 400 x 140 x 250 mm. Vaha se pohybuje okolo
4 —7Kkg na jeden modul v zavislosti na typu substratu a druhu péstované rostliny. Tyto
moduly, vyrobené zrecyklovanych materidl, jsou nabizené v n€kolika barvach
(www.livewall.com/pro/

technical/installation).

Mezi modularni soustavy patii také systém patentovany spolecnosti The Living Wall
Company, nazvany ELT EasyGreen. Jeho podstatu tvoii individudlni panely méfici
300 x 300 x 100 mm, rozdélené na deset ¢asti, které tvoii prostor pro rostliny. Tyto moduly,
vyrobené z recyklovaného plastu, se mohou rizné kombinovat, coZz umoziuje velkou Skalu
moznosti, jak ozelenit sténu (viz Obr. 15).

Rostliny jsou nejprve piedpéstovany v panelech v horizontalni poloze, teprve
po dostateéném zakofenéni (cca 4 — 6 tydnl) jsou panely instalovany vertikalng. Obvykle
se na plast budovy nejprve piipevni kovovy ram, ktery drzi moduly pevné pohromadé.

Soucast soustavy tvoii automatizovana kapkova zavlaha (www.thelivingwallco.com/

products).

Dalsi typ flexibilniho modulérniho systému prezentuje spole¢nost GSky Plant Systems
Inc. Hlavni slozku soupravy tvofi kazeta s rozméry 300 x 300 mm, vyrobend z nerezové oceli.
Kazety jsou naplnéné substratem, ktery je piekryt folii s kruhovymi otvory pro rostlinu.
Jednotlivé moduly jsou dle navrhu uspofddany na podptirné ocelové konstrukci piipevnené
ke zdi (viz Obr. 16).

K péstovani rostlin se zde pouziva strukturni substrat bez pidy odolny proti erozi.

Jeho slozeni vSak firma neuvadi (http://gsky.com/green-walls/pro/).
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Konceptem vertikdlnich zahrad se zabyva také némecka firma Optigriin. Jadro
soustavy tvoii kvalitni hlinikové kazeta vyplnéna specidlnim substratem, ktery je fixovan
hlinikovou miizkou obsahujici otvory pro rostliny. Kazety jsou posléze upevnény
na horizontalni zaveésné listy (viz Obr. 17). Soucasti systému je dale systém kapkové zavlahy,
drenazni kandl pro odvod piebytecné vody a nasdkava kapilarni textilie, kterd slouzi
k zadrzovani vody a jeji distribuci rovnomérné po celé plose zelené stény.

Rozméry jedné kazety jsou 1000 x 600 x 60 mm, hmotnost se pohybuje od 50 kg/m?
do 83 kg/m? (napln&na kazeta).

Tento systém disponuje Sirokou skalou barevnych moznosti povrchu kazet a jejich
vyplné. Standartni povrch ma klasickou barvu hliniku, av§ak muze byt natfen jakoukoliv
barvou stupnice RAL. Barva substrdtu se odviji od jeho druhu, napt. pemza (bild), tuf

(béZzova) ¢i Cervena drcena cihla (http://www.fassadenbegruenung.info/).

Francouzskd firma GreenWall nabizi systém vertikdlnich zahonli tvofenych
z plochych draténych koS, patentovanych pod nazvem ,,GreenBox“. Jednid se o pfedem
osazené panely predpéstované po dobu 4 az 6 mésict ve skolkach. Jednotlivé , kose 1ze mezi
sebou rizné zaménovat, a vytvaret tak libovolné stény (viz Obr. 18).

Tloustka paneltt se pohybuje vrozmezi 150 az 180 mm a hmotnost okolo 45
az 70 kg/m? v zavislosti na vlhkosti substratu.

Panely jsou zavéSeny na hlinikové zavésné liSty a cely systtm je doplnén

0 automatickou zavlahu (Burian, 2011).
3.5.2.3 Modularni systém na principu hydroponie

Spolec¢nost Sage Vertical Garden Systems vyuziva technologie vertikdlni zahrady
na principu hydroponie.
Systém se sklada z nékolika casti:
1. Ocelovy podpiirny ram
Ochranny panel z recyklovaného plastu
PodloZka potazena textilii (plsti)

2
3
4. Plastové listy slouzici pro zavéseni jednotlivych modult
5. Moduly s rostlinami (Biotiles)

6

Zavlazovaci systém
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Stézejni cast systému tvofi modul zvany ,Biotile”. Jedna se o plastovy obal
s kruhovymi otvory, vyplnény mineralni vinou, ktera zde nahrazuje bézny pidni substrat
(viz Obr. 19).

Mineralni vlna, nebo také cedicova vlna, je pfirodni produkt ziskany z vulkanické
horniny. Mineralni vina se chova jako houba, ktera dokaze udrzet az 80% vlhkosti. Diky tomu
neni nutné zalévat rostliny tak ¢asto, jako u ostatnich systémt vertikalnich zahrad.

Standartni modul pojme 20 rostlin, méii 450 x 600 x 80 mm a vazi okolo 11 kg/mz.
Rostliny v kazetach jsou ptedpéstovany ve Skolkach ¢i sklenicich, tudiz jsou na budovu
instalovany jiz pIlné zakotenéné a rozrostlé (http://www.sageverticalgardens.com/

vertical-garden-systems).
3.5.2.4 Systém tvoreny z keramickych sestav

Netradi¢ni vertikalni zahrady piestavuje Spanclska firma Unusual Green. Systém
je tvofen z palenych keramickych stojanti na lahve, kde otvory tvoii prostor pro rostlinu
a substrat (viz Obr. 20). Na sebe poskladané keramické ¢asti jsou instalovany lehce do svahu,
coz umoziuje lepsi pistup vody do vSech c¢asti zelené fasddy. V zévislosti na velikosti stény
muze ¢i nemusi byt pouzito automatizované zavlazovani.

Nejvice se dafi v tomto systému sukulentnim rostlinam, proto je uréeny pfedevSim

pro teplejsi klimatické oblasti (http://www.unusualgreen.com/vertical-gardens/).
3.5.2.5 Vertikalni zahrady z palet

Alternativnim a pomérné jednoduchym feSenim je vertikalni zahrada vyrobena
Z klasické dfevéné palety. Duté Casti palety jsou vyplnény substraitem a ze stran osazeny
rostlinami (viz Obr. 21). Tato zhotoveny vertikalni zahon bude omezen jak velikosti,

tak zivotnosti. Zavlazovani rostlin je nutné provadét rucné (Burian, 2011).
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Nakres 2: Systém kapes, navrzeno spolecnosti
Plants on Walls;
Zdroi: Jana Hrabétova

Nakres 1: Systém ,,Mur Végétal*;
Zdroj: Jana Hrabétova
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Nékres 3: Systém Grow Strip, navrZzeno Nakres 4: Systém zavésnych modull, navrZeno
spolecnosti Plants on Walls; spole¢nosti Green Wall Australia;

Zdroj: Jana Hrabétova Zdroj: Jana Hrabétova
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Nakres 5: Systém zavésnych moduld Live Wall;
Zdroj: Jana Hrabétova

Nakres 6: Systém zavésnych moduld ELT
EasyGreen, navrzeno spolecnosti The Living
Wall Company;

Zdroj: Jana Hrabétova
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Nakres 7: Systém zavésnych modult, navrzeno
spole¢nosti GSky Plant Systems Inc;

Zdroj: Jana Hrabétova
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Nakres 8: Systém zavésnych modulii, navrzeno
spolecnosti Optigriin;
Zdroj: Jana Hrabétova
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Nakres 9: Systém zavésnych modult ,,Green Nékres 10: Modularni systém na principu
Box*, navrzeno spolec¢nosti Green Wall; hydroponie, navrzeno spole¢nosti Sage Vertical
Zdroj: Jana Hrabétova Garden Systems;

Zdroj: Jana Hrab&tova
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3.6 Materialy

3.6.1 Panel z tvrzeného PVC

Nenasakava plastova nosné deska zpravidla slouzi v systému vertikalnich zahrad jako
podklad pro vrstvy netkané textilie (Burian, 2011). Vyhodou tvrzené¢ho PVC je zejména jeho
nizka hmotnost, 10 mm silna deska véazi pouze 7 kg/m?. Na rozdil od ostatnich nem&k&enych
plasti je tento material rezistentni vici vysokému tlaku. Dokaze odolat mechanické sile téméf

100 kg/cmz, coz je mnohem v¢étsi sila nez jakou ptisobi rostliny zelené stény na desku (Blanc,

2008).
3.6.2 Kovovy podpiirny ram

Slouzi k upevnéni PVC panelu na zed. Kovova miiz, vyrobena z médi, pozinkované
oceli ¢i nerezové oceli, je instalovdna pfimo na nosnou zed budovy, ¢imz mezi zdi
a konstrukci vznikd mezera, kterda umoziuje cirkulaci vzduchu za systémem vertikalni
zahrady.

Propojené hranaté trubky o priméru 4 cm tvofi Ctvercovou sit. Spoje trubek

je nezbytné utésnit vodéodolnym tésnénim (Blanc, 2008).
3.6.3 Substraty

Substrat slouzi jako prostfedi pro zakoienovani rostlin. Rostliny prorustaji péstebni
médium svymi kofeny a kofenovymi vlasky, prostfednictvim kterych Cerpaji z pidy vodu
a Ziviny.

Substraty na péstovani rostlin jsou velmi riznorodé. Dle fyzikéalniho stavu predstavuji
zpravidla heterogenni materialy s pevnym, kapalnym a plynnym podilem. PouZivaji se také

substraty s prevahou kapalného podilu, jako napt. hydroponicky roztok.
Substraty se rozdeluji na dve skupiny:
1. Piirozené substraty: v ptirodé se vyskytujici pfirozené¢ médium
na zakofeniovani rostlin.

2. Umélé substraty: substraty jsou vytvorené, pfizpisobené nebo

specialn¢ upravené lidskou ¢innosti (Bedrna, 1989).
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Moduly a kontejnery nékterych systémui vertikdlnich zahrad obsahuji pfirozené
substraty (bézny plidni substrat) nebo substraty umélé zalozené na hydroponické kultute,

jako napf. netkana textilie (plst’), perlit ¢i mineralni vina (Perini et Magliocco, 2012).
3.6.3.1 Péstebni substrat

Jedna se o substraty, které maji presné definované vlastnosti a povétSinou maji
univerzalni pouziti. Jejich nejvyznamnéjsi slozku tvofi raselina (Soukup a kol., 1979).

Smés zemin se tradiCné€ piipravuje sméSovanim humusovych a minerdlnich zemin
V ur€itém poméru, napt. 2- 3: 1 pro smes lehc¢i, 1: 1-3 pro smés t&€z$i. Pro zvySeni kyprosti
materidlu lze raSelinu doplnit o kompostovanou kiiru. Mineralni slozka mtze byt v substratu
zastoupena dezinfikovanou kompostovanou zeminou, kvalitni ornici ¢i jilem ze spodnich

vrstev pudy (Vit a kol., 1996).
3.6.3.2 RaSelina a raSelinny substrat

Raselina je pfirodni organickd hmota. V pfirozenych podminkédch vznika rozkladem
rostlin za nepfistupu vzduchu, v podminkach soustavného zamokteni.

Z hlediska péstitelskych uceltt kvalita raseliny zavisi na stupni jejiho rozloZeni,
které 1ze poznat ze struktury a je rtizné ve vztahu k mnozstvi spalitelnych latek.

Kvalitni raSelina je vlaknita, malo rozlozend a obsahuje nejméné 85% spalitelnych
latek. Cista nerozlozen4 raselina je kysela (pH 3,5- 4,5), ma dobrou kyptici schopnost, pojme
hodné vody a delsi dobu odolava bakteridlnimu rozkladu (Vit a kol., 1996).

Raselinny substrat svou povahou stoji uprostied mezi zeminou a hydroponii.
Z péstitelského hlediska zaujima vyhodné vlastnosti jednoho i1 druhého zplisobu péstovani.
Diky velkému objemu poért (az 93 % objemu) ma velmi nizkou objemovou hmotnost,
coz je vyhodou pfi manipulaci a transportovani. Vysoce porézni material je také nositelem

velké vodni kapacity (Soukup a kol., 1979).
3.6.3.3 Hydroponické kultury

Podstatou hydroponického péstovani je kontrolované zasobovani rostlin potfebnymi
zivinami a vodou z Zzivného roztoku. Vyziva rostlin se 1épe fidi diky jejich schopnosti pfijimat
snadngji ziviny rozpusténé ve vod€. Pfi hydroponickych systémech, oznafovanych jako
bezsubstratové, se nepouziva zadny bézny péstebni substrat. Prevladaji vSak substratové
systémy, v nichZ se pouzivaji ruzné inertni materialy. Inertni substraty neobsahuji Zzadné
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ziviny a patogeny. Slouzi jako prostfedi pro rist kofentl, ve kterém je dalezity pomér vody
a vzduchu. Po nasyceni substratu zivnym roztokem musi zlstat urcity podil porti naplnén
vzduchem, aby mély kofeny dostatek kysliku.
Diilezitou slozkou pii ptipravé zivnych roztokl k hydroponii je kvalitni voda. Vhodna
voda je hodnocena podle urcitych ukazateli:
e (Celkovy obsah rozpusténych soli vyjadieny elektrickou vodivosti:
idealni nizka vodivost (0,3 — 0,7 mS/cm),
e Obsah ionti sodiku a chloridu: kvalitni voda by mé¢la mit méné
nez 30 mg Na* a 50 mg CI" v jednom litru vody,
e Celkova tvrdost vody: mékka voda dokéaze nejlépe udrzet Ziviny

v roztoku (Dubsky a Kalina, 1993).
3.6.3.4 Netkana textilie

Geotextilie nahrazuje v systému funkci substratu. Vysoce nasakava textilie (plst)
je srovnatelna s tenkou vrstvou fas a mechu pokryvajici povrch skal, do které rostliny
zakofenuji. Diky vhodnému slozeni a vyrobé predstavuje textilie velmi odolny material,
vzdoruje plisnim, bakteriim i extrémné kyselym a zasaditym prostiedim. Textilie disponuje
pfedevSim nizkou hmotnosti. Rozdil mezi hmotnosti systému zelené fasady bez substratu
a se substratem je markantni, 3 mm siln4 textilie nasakla vodou vazi ptiblizné 3 kg/mz, kdezto

2 cm silna vrstva substratu vazi 20 kg/m? (Blanc, 2008).
3.6.3.5 Mineralni vina

Mineralni vlna ptedstavuje hlavni substrdt pro hydroponické péstebni systémy.
Mineralni, nebo také CediCova vlna se vyrabi tavenim hornin a dalSich ptisad pii teploté
1600°C, rozvlakiiovanim taveniny a tvarovanim vldken do desek ¢i granuli. Pro zlepSeni
nasaklivosti materialu se vlakna upravuji aditivy. Na suchu je pdrovitost mineralni viny 97%
(obsah vzduchu), ptfi nasyceni je okolo 85% pérti naplnénou vodou. Tyto tidaje jsou platné
pro plst s vyskou 10 cm, zvySovanim profilu minerdlni vaty naséklivost klesd (Dubsky

a Kalina, 1993).
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3.6.3.6 Stérkovy materil

Stérk je vytvaren wilomky pevnych hornin a minerald, jejichz velikost se pohybuje
Vv rozmezi od 2 mm do 50 mm. Pfi hydroponickém péstovani rostlin se pouziva drobny Stérk
o0 velikosti 2- 10 mm (Bedrna, 1989).

Stérk ze sopeéného popele (tuf) je jednim z nejlepsich druht §térku. PfestoZe neni tuf
inertni, tato vlastnost nema vétsi vliv na rast rostlin. Diky dobré schopnosti zadrzovat vodu
a vybornym podminkam pro vyménu plynti je tuf vhodnym médiem pro péstovani rostlin.

K hydroponii se déale pouziva Stérk z edice a zuly (Schwarz, 1995).
3.6.3.7 Keramzit

Keramzit je uméle vytvofeny material, ktery se vyrabi pifi teploté¢ 1100- 1400 °C
Vv rota¢nich pecich ze specialnich cypfiSovych jili. Okrouhlé az ovalné ,,valouny* o priméru
5- 30 mm jsou 2,5 krat leh¢i nez Stérk a jejich porovitost je 40- 60%.

K hydroponickému péstovani rostlin je vhodny hrubozrnny keramzit o priméru 10-

30 mm (Bedrna, 1989).
3.6.3.8 Perlit

Perlit se ziskava z kiemicité vulkanické horniny. Pfi teplotach okolo 1000 °C mékne,
vazana voda se uvoliiuje a zptisobuje rozpinani materialu. Expandovana latka je bile zbarvena
a disponuje hustotou 130- 180 kg m™. Diky své struktuie perlit dobfe zadrzuje vodu,
kterou pak postupné uvoliiuje. Substraty obsahujici perlit jsou tak dobie zasobeny vodou

a provzdus$nény. Perlit je fyzikalné stabilni a chemicky inertni (Schwarz, 1995)
3.6.3.9 Kokosové vlakno

Kokosova vlakna se ziskavaji ze silné vrstvy mezokarpu kokosového otfechu (Cocos
nucifera). Bylo dokazano, ze kokosova vlakna predstavuji efektivni alternativu klasickych
péstebnich substrati. Svym vzhledem velmi pfipominad raselinovy substrat, avSak oproti
raSelin€ substrat z kokosovych vladken neobsahuje zadny piebytecny material.

Kokosova vldkna maji relativné dobré izolac¢ni vlastnosti a umoznuji difuzi. VIdkna
jsou vysoce elastickd, velmi odolna proti mechanickému opotiebeni a vlhkosti, jsou uvnitt

dutd a pojimaji az 65 % vzduchu. Dale jsou odolna vici bakteriim a houbam. Bali se jako
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volna vlakna nebo mirn¢ stlacené desky. Vlakno ma otevienou strukturu, poskytuje prostory

pro ziviny a vzduch. Bézné se pouziva pro hydroponické péstovani (Bertin et al., 2011).

3.7 Péce audrzba

3.7.1 Zavlaha

Vsechny systémy vertikalnich zahrad potiebuji pravidelnou zélivku, a to béhem celého

roku. Nejéastéji se pouzivaji technologie na principu kapkové zavlahy. (Pejchal, 2011).

Kapkové zavlazovani je nejrozSifenéjsi formou tzv. mikrozavlazovani,
které je zalozeno na filozofii dodavat jednotlivym rostlinam ptfesné mnozstvi vody, které
pottebuji pro sviyj rast. Timto zpisobem dochazi k Gispotfe az 2/3 vody potiebné pro tradi¢ni
zalivku. Vypafovani a ztraty vody se takto snizuji na minimum.

Spole¢nym znakem mikrozavlazovacich soustav je pouziti ohebnych plastovych
trubek s malym primérem. Na hlavni, instalacni trubku vedouci vertikalné po strané zelené
stény se napojuji rozdé€lovaci a kapaci trubky o priméru mensim nez 10 mm. Tyto trubky,
vedené horizontaln€, dale rozvadéji vodu do celého systému vertikalni zahrady.

Jednoduché¢ kapkové soustavy se daji fidit manudlné¢ nebo se mohou spojit
se zavlahovym pocitaem ¢i hodinami. Takové systémy umoznuji zalivku v presnych
casovych intervalech bez manudlniho zasahu.

Kapkové zavlaha je pomérné levna zaleZitost a instalace se obejde 1 bez odborného
dozoru. Pfed budovanim systému je vSak nutné provést nejprve rozbor vody
po mikrobiologické strance, na obsah fas, kalu a slizu. Vodu je nutné upravovat

dvoustuptiovou filtraci. Soucasti kapkové zadvlahy mtize byt i dodavka hnojiv (Tima, 2001).

Casti kapkové zavlahy: (viz Obr. 22)
1. Casovy spinad
2. Vstiikova¢ hnojiva: pfiddva predem urcené davky hnojiva do systému
pfi kazdém cyklu zalévani.
3. Filtr: sit’ z nerezové oceli zabranujici priniku nezadoucich ¢astic do systému.
4. Regulator tlaku: udrzuje stalou hodnotu tlaku. Pii vysokém tlaku hrozi

nebezpeci vytrZeni hadic ze systému.
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5. Systém hadic: vétSinou se pouzivaji hadice o priméru 19 mm, tento rozmér
se vSsak muze lisit u jednotlivych sestav.

6. Kapkovac: propojuje horizontaln¢ vedené hadice s hlavni vertikalni hadici.
Doporucuje se kapkovac s pratokem 2 1/h.

7. NadrzZ na piebyte¢nou vodu (Bribach, 2014).

V zévislosti na sezoéné a orientaci zelené fasady ke svétovym stranam se zavlazovani
provadi 3- 5 krat denné. Délka zavlazovani trva 1- 3 minut, ve vyjime¢nych piipadech
az 5 minut. V mirném klimatickém pasu fadny vodni management vyzaduje okolo 3 1 vody
nam? v 16t& a necely 1 1 vody na m? v zim&. Exteriérové vertikalni zahrady je nutné zalévat
i pfes zimu, pokud se teploty n€kolik dni za sebou pohybuji nad bodem mrazu. Mnozstvi
a frekvence zavlahy zalezi na systému zelené fasady (Blanc, 2008).

Vypadky v dodavce vody rostlindm v ¢asti stény nastavaji relativné snadno ucpanim
zavlahy. Vzhledem k malé zasobé vody v kofenovém prostoru rostlin pak v 1été rychle
dochazi k jejich poskozeni az odumfieni (viz Obr. 23). ZvySenou citlivost lze pfedpokladat

u textilnich systémi, které maji nejmensi zasobu vody (Pejchal, 2011).
3.7.2 Hnojeni

Z dlouhodobého hlediska se zddny systém neobejde bez dodavky Zivin realizované
vétSinou tzv. hnojivou zavlahou. Vyjimku piedstavuji pouze systémy s poréznimi povrchy,
avsak 1 jejich vegetaci obCasné hnojeni prospiva (Pejchal, 2011).

VétSinou se pouziva vysoce rozpusténé vyzivné médium v mnozstvi 0,2- 0,3 gramu
na 1 litr vody (Blanc, 2008). Hnojivo je rozvadéno do systému zpravidla pomoci vstiikovace
hnojiva, které je soucasti zavlahového zatfizeni, nebo miize byt distribuovdno manuélné. Typ
hnojiva zcela zalezi na péstovanych rostlinach (Bribach, 2014).

Hnojivo 1ze davkovat v menSim mnozstvi, nez je doporuceno, nebot” rostliny nésilim
vyhnané k rustu htfe odolavaji povétrnosti a patogenim. Preferuji se druhy hnojiv obsahujici

Siroké spektrum zivin (Blanc, 2008).
3.7.3 Péce o vzhled zelené fasady

Zelené fasady jsou vegetatnim systémem bez kontaktu s terénem, proto vyzaduji
trvaly a dostatecny pifisun vody. Intenzita Gdrzby zavisi na druhu pouzitych rostlin, a také

naro¢nim obdobi. Sukulentni druhy vétSinou nevyzaduji téméf zadnou specidlni péci,
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na druhou stranu druhy s dobfe vyvinutymi stonky (kete) potiebuji byt nékolikrat do roka

stithdny. Nadmérnym rtstem do prostoru hrozi vyvraceni rostlin ze systému.

Pro udrzbu vyssich vertikalnich zahrad (10- 30 m) je zapotiebi pouzit vysokozdvizné

techniky (viz Obr. 24). Pokud jsou zelené stény piiliS vysoké ¢i obtizn¢ dostupné, péce

se provadi za pomoci horolezeckého nacini (Blanc, 2008).

3.7.4 Péce v prubéhu roku

Tabulka 4: Udrzba a péée o systém vertikalni zahrady v priib&hu jednotlivych roénich obdobi

(http://livewall.com/pro/technical/maintenance/)

Obdobi Kont’rola Udrzba Zavlaha Hnojeni
systému vegetace
Kontrola Odstranéni Reaktivace a Obnoveni zasob
vlhkosti plaste suchych casti znovunastaveni | tekutého hnojiva
budovy za rostlin, zavlazovaciho \ systému3,
Jaro Vertikélnilm nahrazeni systému?, ‘ aplikace
zahonem odumielych vymeéna baterii, | granulovaného
rostlin novymi | oprava moznych | hnojiva*
trhlin, CiSténi
filtra
Kontrola Odpleveleni, Obcasna Aplikace
vlhkosti plast¢ | zastfizeni kontrola hnojiva
budovy za pierostlych systému, Cisténi
Léto vertikalnim rostlin, filtra
zéhonem® odstranéni
suchych ¢asti
rostlin
Kontrola Stiih Deaktivace
vlhkosti plaste odumfelych systému,
Podzim budovy za &asti rostlin® celkova kontrola -
vertikdlnim systému
zéhonem®
Pokud jsou
Zima - - teploty > 0°C, -

obcCasna zavlaha

1. Lze provést u modularnich systémil vertikalnich zahrad. 2. Pokud byl systém na zimu

vypnut. 3. Pfi automatizovaném hnojeni. 4. Pfi manualnim hnojeni modulérnich systéma.

5. Neni

nutné,

odumielé casti

rostlin mohou

(http://livewall.com/pro/technical/maintenance/).
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3.8  Sortiment rostlin pouZitelnych v Ceské republice

3.8.1 Inspirace v piirodé
3.8.1.1 Ri¢ni biehy

Prostiedi okolo fek a potokl je charakterizovano nestabilnim substratem zavisejicim
na mineralogickém slozeni vody a na sméru a sile proudici vody. Nékolik druhti rostlin roste
na vertikalnich bfezich a hrandch potoku, jak v tropickém, tak v mirném pasu. Kotfenovy
systém rostlin je velmi rozsahly a husty, kofeny zarGstaji do svrchni vrstvy, at’ uz se jedna
0 pudu ¢i kamen.

Kameny, z casti vyc¢nivajici nad vodou jsou vzdy pokryty vrstvou fas, které
napomahaji, diky své kapilarni ¢innosti, pohybu vody na kamenech. Po kazdém prudkém
desti jsou kameny vystavovany velmi silnému proudu vody. Rostliny uchycené na kluzkém
povrchu téchto kament jsou nazyvany rheofyty (rheos v fe¢niné znamena ,,proudit™). Rtzné
druhy rheofytd spojuje nékolik morfologickych charakteristik, napt. silné, podlouhlé listy,
krat$i stonky nebo mala semena. Rheofyty jsou nejvice rozsifené V tropickych oblastech,
avSak maji své zastoupeni i v mirn&jsich podminkach (Blanc, 2008).

Vegetace Vv okoli fek je velmi rozmanita. Na jejich biezich lze nalézt rizné druhy
nizkych ostiic (Carex flacca, Carex flava), ¢i kapradiny (Driopteris cristata) na mistech
mirné zastinénych (Chytry a kol., 2010).

3.8.1.2 Skaly

Bez ohledu na jejich lokaci a mineralni slozeni, skaly pokryvé jen fidka vegetace.
Rostliny zakofeniuji pouze na mistech, kde se vyskytuje alespoit minimalni mnozstvi
substratu. Jejich vlastnosti urcuji okolni podminky (silny vitr, teplotni rozdily) a chemické
sloZeni matetské horniny (Blanc, 2008).

Skaly ptedstavuji riznorody bezlesy biotop s vyskytem petrofilnich a chasmofilnich
rostlin, které jsou schopny rast ve Stérbinach skal a balvanli. Ve vegetaci skal a drolin
se zpravidla setkava maly pocet specifickych skalnich druhti s pocetnou skupinou druhii
presahujici z okolni vegetace.

Vegetace skalnich S$térbin ma ptfevahu v chasmofilnich kapradinach (Aspeninum
trichomanes, Aspeninum viride), dvoudéloznych chamaefytech (Saxifraga paniculata, Sedum
album) a mechorostech (Brachythecium glareosum, Cyrrinphylum tommasinii). Hojné jsou

I druhy ostfic (Chytry a kol. 2010).
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3.8.1.3 Vodopady

Vodopady jsou odjakziva atraktivni pro svou bohatou vegetaci, ktera je obklopuje.
| prestoze se vodopady vyskytuji ¢asto na svétlych slunnych mistech, jejich vegetaci prevazné
tvofi rostliny lesniho podrostu. Tyto rostliny pokryvaji velkou ¢ast kamennych stén v okoli
vodopadu. Kamenny povrch, kofeny a listy rostlin jsou Casto pokryty vrstvou fas a bakterii,
které vSak nezpiisobuji rostliné zddné ujmy. Velmi hustd rostlinnd vegetace se tak stava
vertikalni zahradou tahnouci se od spodu vodopadu az nahoru.

Diky velmi ptihodnym podminkdm k ristu rostlin zde dochézi ke konkurenénimu boji
mezi druhy rostlin. V disledku tohoto boje je okoli témét kazdého vodopadu porostlé pouze
tfemi nebo ¢tyfmi druhy rostlin.

V porovnani s tropickym pasmem je v mirném podnebi diverzita rostlin v okoli
vodopaddu mensi, avSak rozhodné neni zanedbatelnd (Blanc, 2008). Na pfirozenych
stanovistich urCuji charakter porostu nizké ostiice (Carex pendula, Carex sylvatica), mokrys
vstiicnolisty (Chrysosplenium oppositifolium) ¢i nékteré nizké Saxifragaceae. Mechové
porosty tvoii napf. bahnatka poto¢ni (Brachythecium rivulare), hrubozebrec kapradinovy
(Cratoneuron filicinum), krasatka pteslenita (Eucladium verticillatum) ¢i méfik teCkovany

(Rhizomnium punctatum) (Chytry a kol., 2010).

3.8.2 Faktory ovlivitujici vybér rostlin

Pii vybéru rostlin pro vertikdlni zahradu je zapotfebi brat v potaz nékolik kritérii,

zZ nichz nejdulezitejsi je geograficka poloha umistnéni zelené stény (Blanc, 2008).
3.8.2.1 Klima Ceské republiky

Ceska republika se nachézi na uzemi stiedni Evropy. Podnebi na celém uzemi
republiky je mirné, pfechodné mezi oceanskym a kontinentalnim s typickym stfidanim ctyf
ro¢nich obdobi. Pro podnebi CR je charakteristické zapadni proudéni s pfevahou zapadnich
vétri, Casté stfidani jednotlivych frontalnich systémil (rocné pfes nase Gizemi prejde v priméru
kolem 140 front) a pomérné hojné sraZky. Dochazi k miseni pfimoiského a kontinentdlniho

podnebi. Velky vliv na podnebi ma nadmoiska vyska a rozmanity reliéf.
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Primérna roéni teplota se v Cesku pohybuje mezi 5,5 °C az 9 °C. Nejchladngjsim
mesicem roku je leden, kdy i v nizinidch klesne primérnd mésicni teplota pod 0 °C.

Nejteplej$im mésicem je s pramérnou teplotou 20 °C ¢ervenec (Tolasz, 2007).
3.8.2.2 Orientace ke svétovym stranam

Orientace ke svétovym stranam vyrazné ovlivituje svételné a tepelné poméry,
a pusobeni vétru na rostliny. U stén orientovanych ke slunci dochazi k extrémnim hodnotam
a vykyvim teploty. To nepfimo ovliviluje zasobovani kultivaéniho média vodou a vodni
rezim rostlin. Zv1asté stény vystavené pifimému slunci se vyznacuji extrémnimi podminkami.
Rostliny na téchto vertikdlnich zahradach musi byt odolné jak k vysokym teplotam
a slune¢nimu tupalu, tak zimnimu poskozeni. Nesoumérné poméry na zelenych fasadach
orientovanych k jihu téméf vylucuji smysluplné pouziti stalezelenych listnatych dievin
abylin. Z dievin to jsou né€které nizké jehlicnany (Juniperus sabina, Juniperus horizontalis,
Juniperus communis, Microbiota decussata), z trvalek pak otuzilé druhy rodu Sedum,

Sempervivum a Jovibarba (Pejchal, 2011).
3.8.2.3 Vliv okoli

Vliv okolniho prostfedi na rostliny mize byt velmi znatelny. Budovy, stromy a dalsi
objekty ovliviiuji svételné 1 tepelné poméry a proudeéni vzduchu. Zietelny vliv na mikroklima
maji i navazujici horizontalni povrchy. Vliv okoli muze zpusobit rozdilné podminky
Vv jednotlivych ¢astech stény. Samotny vybér rostlin ne vzdy vede k uspokojivym vysledkim,
pokud neni tato situace zohlednéna v projektu. Jednim z feSeni tohoto problému je moznost

upravy intenzity zalivky v jednotlivych sektorech vertikalni zahrady (Pejchal, 2011).
3.8.3 Sortiment rostlin

Jak jiz bylo zminéno, dosavadni zkuSenosti s exteriérovymi vertikdlnimi zahradami
ve stiedni Evropé nejsou dostacujici. Pfi vybéru rostlin je mozné se inspirovat zelenymi

sténami ve stejnych klimatickych podminkach jako u nas.
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V roce 2011 byly zkoumény a hodnoceny nasledujici vertikalni zahrady.

e FRONIUS International GmbH, Wels, Rakousko, autor P. Blanc, zalozeno
v roce 2010, plocha 210 m?, orientace k zapadu

e Uniqua, Viden, Rakousko, autor P. Blanc, zaloZzeno v roce 2010, plocha
600 m?, orientace k vychodu (rozestup mezi domy cca 3 m)

e QGaleries Lafayette, Berlin, Némecko, autor P. Blanc, zalozeno v roce 2008,
plocha 60 m?, orientace k zapadu

e Garten, Tulln, Rakousko, systém 90PF Green, zalozeno v roce 2010, plocha
15 m?, orientace k zapadu a severu

e BUGA 2011, Koblenz, Némecko, systém OPTIGRUN, zalozeno v roce 2011,

plocha 10 m?, orientace k zapadu

Pro hodnoceni stavu rostlin byla pouzita stupnice:
e A —rostliny vitalni
e B —rostliny se zfetelné snizenou vitalitou, pfijatelné vlastnosti

e C —rostliny s velmi nizkou vitalitou az mrtvé, nepfijatelné vlastnosti

Vzhledem ke ztiZzenym podminkdm pozorovani 1ze hodnoceni rostlin brat pouze jako
orientacni. To se tykd predevs§im rostlin, které jsou v nasich podminkach i ve volné piadé
nedostate¢né¢ zimovzdorné. Pii vybéru rostlin je mozné se inspirovat zkuSenostmi

s péstovanim rostlin ve §térbinach a sparach skalek a suchych zidek (Pejchal, 2011).

37



Tabulka 5: Hodnoceni dfevin vybranych vertikalnich zahrad

Taxon Hodnoceni
Wels Viden Berlin Tulln | Koblenz

Aucuba japonica B
Berberis julianae C
Berberis thunbergii A/B
Buddleja alternifolia A
Buddleja davidii B
Buxus sempervirens A (B-C) A/B-B | A-(B)
Cornus sericea B- C?
Cotoneaster procumbens B B
Cotoneaster x suecicus A-B-(C) |B-C B
Cytisus scoparius A/B- B
Deutzia gracilis A
Euonymus fortunei A-B-(C) | (B)-C A/B
Hydrangea arborescens A A/B
Hydrangea quercifolia B A/B
Hypericum ‘Hidcote’ A/B
Chamaecyparis obtusa A
Ilex aquifolium B- (C)
Jasminum nudiflorum B C
Juniperus communis A-B
Juniperus horizontalis A A-B
Juniperus squamata A A-B
Kerria japonica A A/B-B
Ligustrum vulgare A
Lonicera japonica B- C?
Lonicera nitida A-B B-C
Lonicera pileata C B
Mahonia aquifolium (B)-C
Microbiota decussata A A/B
Pachysandra terminalis B C A- (B)
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Philadelphus sp.

Physocarpus opulifolius A

Pieris japonica C

Pyracantha sp. A

Rubus odoratus A/B

Spirea densiflora A/B- B
Spirea nipponica A A A/B
Stephanandra incissa C

Symphoricarpos % doorenbosii | A- B

Teucrium chamaedrys A
Thuja occidentalis A A/B
Thujopsis dolobrata ‘Nana’ B/ C

Tsuga canadensis B

Viburnum macrocephalum

Weigela sp. B A/B

Yucca filamentosa A/B
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Tabulka 6: Hodnoceni trvalek vybranych vertikalnich zahrad

Taxon

Hodnoceni

Wels

Viden

Berlin

Tulln

Koblenz

Acorus calamus

B

Ajuga reptans

B-C

Alchemilla mollis

Androsace sp.

Arabis caucasica

A/B- B

Aubrieta cv.

Aurinia saxatilis

A/B

Bergenia cv.

A- (B-C)

A- (B)

Blechnum spicant

Campanula portenschlagiana

Carex digita

Carex greyi

Carex hachijoensis cv.

A/B

Carex ornithopoda

A- (B)

Carex plantaginea

Carex sp.

Ceratostigma plumbaginoides

Corydalis cheilanthifolia

Corydalis lutea

A/B

Cylindrica imperata

Cystopteris bulbifera

Dianthus superbus

Duchesnea indica

Epimedium sp.

B- B/C

Epimedium pubigerum

Epimedium versicolor

B- B/C

Filipendula vulgaris

A/B

Hemerocallis sp.

Geranium x cantabrigiense

40




Geranium macrorrhisum A-B A A
Helleborus foetidus B-C A/B
Helianthemum sp. A

Heuchera americana A/B A A

Heuchera % brizoides A

Heuchera micrantha A A
Hosta sp. (izkolista) B-C

Hosta sp. (Sirokolista) B-C A/B
Hylotelephium (= Sedum) A

Hypericum cerastioides A

Iris japonica B/C-C

Luzula sp. A-B

Liriope muscari B- B/C

Lysimachia nummularia A/B- B

Phylitis scopopendrium (B/C)-C C
Polygonatum multiflorum A/B

Polypodium vulgare A

Polystichum falcatum C

Polystichum setiferum B A- A/B

Saxifraga paniculata A-B

Sedum album B

Sedum cauticola B- (B/C)

Sedum spurium A- (B)
Sedum sp. B- B/C

Smilacina sp. B- (C)

Thymus x citridorus B
Tiarella cordifolia B- B/C A/B- (B)
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Alchemilla mollis- kontryhel mékky

Rod Alchemilla, patiici do ¢eledi Rosaceae, zahrnuje vice nez 500 druhi. Jedna se
0 nizsi trvalku vhodnou na slunna a polostinnd stanovisté. Vyznacuje se dlanité¢ okrouhlymi
listy a malé Zlutozelenymi listy. MuzZe se vyskytovat i na extrémnich stanovistich (Haberer,
2005).

Alchemilla mollis tvoti dievnaty oddenek, z n¢hoZ na jafe obrazi. Listy, vyrastajici
V pfizemni ruzici, jsou okrouhlé, dlanité lalo¢naté, Sedozelené a chlupaté. Kvete v ¢ervnu
az Vv ¢ervenci, zelenave Zluta kvétenstvi tvofi hrozen vrcholika slozenych z drobnych vijani.

Kontryhely jsou vhodné do skupin i jako podrost (Dijkova, 1999).

Aubrieta hybrida- tafi¢ka zahradni

Aubrieta, z ¢eledi Brassicaceae, pochazi z horskych oblasti jizni Evropy a Asie.
Aubrieta- hybrida tvofi 10- 15 cm vysoké stalezelené polstafe. Kvéty jsou sestaveny
v fidkych hroznech, maji barvu bilou, riizovou, ¢ervenou, fialovou nebo modrou. Kvetou
V dubnu az v kvétnu.

Rostling prospiva slunné stanovisté, ale snese i1 polostin. Pfi holomrazech nezmrzne.
Mnozi se délenim nebo fizky, ustdlené odridy 1 semenem. Hodi se do skalek, na zidky i jako

lem kvétinovych zahont (Vit a kol., 1994).

Alyssum saxatile- tarice skalni

U nas chranéna trvalka z ¢eledi Brassicaceae roste na skalnatych mistech ve stfedni
ajizni Evropé a Malé Asii. Je az 30 cm vysoka, listy ma kopinaté, Sedé plstnaté, pfes zimu
Casteéné vytrvalé. Syté zluté véty jsou sestavené v bohatych latach. Kvete v dubnu
az Vv kvétnu (Vit a kol., 1994).

Optimalnim prostfedim pro tento druh jsou skalni Stérbiny a rozsedliny, pifipadné
nepftili§ pohyblivé suté. V nich vytvaii celistvé, vytrvalé, rozvétvené a pii bazi z ¢asti dievnaté
ketiky, zatimco v zahradach a na hlubsich pidach jsou ketiky fidké a polehavajici (Vétvicka

a kol., 1998).

Bergenia cordifolia- bergénie srd¢itolista
Bergenia cordifolia pochazi zhorskych oblasti vychodni Asie. Vyska rostliny
se pohybuje okolo 40 cm. M4 népadné velké, stalezelené, okrouhlé, tuhé listy. Na tlustych

stvolech se nachdzi vijany rizovych kvét. Kvete v bieznu az v dubnu a nékdy remontuje.
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Tato nendro¢na a odolnd trvalka se hodi na slunce i do polostinu, je vhodna
pro skupinové vysadby, do skalek i na biehy vodnich nadrzi, kde vytvari vétsi souvislé

porosty (Vit a kol. 1994).

Blechnum spicant- Zebrovice riiznolista

Kapradina zebrovice ruznolistd roste volné v horskych lesich. Listy dosahuji délky
az 50 cm a rozd€luji se na neplodné a vytrusonosné. Stalezelené neplodné listy ma rostlina
V pfizemni riizici, vytrusonosné listy jsou vzpiimené a po ¢ase odumiraji. Rostliné se nejlépe

daii na stinnych vlhkych mistech (Dijkova, 1999).

Berberis candidula- drist’al bélolisty

Rod Berberis zahrnuje velké mnozstvi opadavych i stalezelenych druht. Jedna se
0 ostnité kefe se zlutym dievem. Listy maji jednoduché, na podzim se vybarvuji docervena.
Kvete v kvétnu az ¢ervnu Zlutymi, nepiijemné zapachajicimi kvéty.

Berberis candidula je husty kef dorustajici vysky okolo 70 cm. Listy ma drobné,
na okraji podhrnuté, na lici tmavozelené a lesklé, vespod napadné bilé. Vyzaduje slunecné
prostiedi ¢i mirny stin. Tento otuzily druh je vhodny do zahusténych vysadeb, skalek nebo

mezi nizké trvalky (Hurych, 2003).

Buddleja alternifolia- komule stfidavolista

Buddleja alternifolia je druh patfici do ¢eledi Scrophulariaceae. Diky svému nektaru,
ktery laka motyli, se komuli pfezdiva ,,motyli kei*. Vytrvaly, opadavy ket s dlouze ptevislymi
tenkymi vétvemi dorlsta vysky 2- 3 m. Listy jsou matné zelené, stiidavé, tzce kopinaté.
Buddleja kvete v ¢ervnu fialovymi nebo purpurovymi kvéty, které jsou seskupeny v hustych
svazeccich.

Komuli vyhovuji slunnd a chranéna stanovisté, snese 1 polostin, kde ovSem nekvete
tak intenzivn¢. Béhem zimy Casto namrza, avSak na jafe se rychle zregeneruje (Vermeulen,

1998).
Buxus sempervirens- zimostraz obecny

Ackoliv zimostraz obecny pochazi ze severni Afriky a Malé Asie, dobfe snasi zimu.

Jedna se o ket nebo nizky stromek 1-8 m vysoky. Jeho drobné, tvrdé, 1- 2 cm dlouhé,
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kozovité listy jsou uspofddané vstiicné. Rozetfené listy a vétvicky maji typické nahotklé
aroma. Nenapadné zelenozluté kvéty tvoii v obdobi od dubna do kvétna zlabni klubicka.
Buxus je velmi odolna dfevina, dobfe roste jak na slunci, tak v polostinu (Kiss

et Illyés, 2008).

Campanula portenschlagiana- zvonek dalmatsky

Zvonek pochézejici z jizni Evropy doriista az 15 cm a tvofi husté polstare. Bohaté
rozvétvené rostliny maji drobnéjsi fialové kvéty, listy jsou drobné, srdc¢ité a zubaté. Kvete
velmi bohaté od ¢ervna do srpna, na podzim zpravidla kveteni opakuje.

Je vhodny na severni stranu do skalek mezi vapencové kameny. Nejlépe se bylinné

daii na slunci a v polostinu (Machala a kol., 1964).

Carex sp.- ostrice

Tomuto travam podobnému rodu z celedi Cyperaceae nalezi pies 2000 rodu
rostoucich hlavné v oblastech s mirnym az chladnym klimatem. Ostfice roste plané v mistech,
kde je piida mokra, proto i Slechténé druhy davaji prednost vlh¢im podminkdm. Ne vSechny
druhy vS8ak potiebuji moktady (Dijkova, 1999).

Carex grayi (ostfice Grayova) dortsta vysky 50- 80 cm a je okrasna listem i kvétem.
Kvete v dubnu a ma napadné hvézdicovité, zelené az hnédé plody. Hodi se na slunna

aZ polostinna mista (Haberer, 2005).

Ceratostigma plumbaginoides- rohovec olovéncovity

Trvalka s vyskou 20- 30 cm, pochizi z Ciny, kde je roziifena jizné a zapadné
od Pekingu. U nas je nenarocna na pudu, roste na slunci i v polostinu. Vétévky jsou husté
porostlé stfidavymi zelenymi listky a ukoncené trsem hoicové modrych kvéti. Kvete
v obdobi zafi az fijna. Na konci 1éta se listy rohovce Casto zbarvuji doCervena, a tvofi tak
zajimavy podzimni efekt (Machala a kol., 1964).

Vzhledem k své nachylnosti na nizké teploty se doporucuje na zimu pfikryt. Je vhodna
do skupinovych vysadeb a do skalek (Haberer, 2005).
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Corydalis lutea- dymnivka Zluta

Corydalis lutea pochazi z jiznich vapencovych Alp, Apenin a Pyreneji, kde roste
na sutich (Machala a kol., 1964). Dymnivky rostou zpravidla ve velkych, pocetnych koloniich
a vurcitétm obdobi patii misty 1 k dominantni m rostlindm pokryvajicim zem. Brzy
po odkvetu vsak listy zasychaji a rostliny zatdhnou (Vétvicka a kol., 1998).

Corydalis lutea je vysoka 20- 30 cm. Na rozdil od jinych druhti dymnivek nezatahuje,
a kvete od kvétna do zaii jemnymi zlutymi kvéty. Snasi vyslunni i polostin a sussi podminky.
V polostinu je vhodnou ndhradou za travnik. Pouzivd se do skalek, kvétinovych zidek

¢i do trvalkovych zahont (Vit a kol., 1994).

Cotoneaster sp.- skalnik

Skalniky jsou kefe vzpfimeného i1 poléhavého vzristu, stalezelené i opadavé. Listy
maji stiidavé, ve spod vétSinou plstnaté a Casto se na podzim zbarvuji docervena. Kvetou
v kvétnu az v ¢ervnu, bile ¢i rizoveé (Hurych, 1985).

Poléhavé skalniky vyuzivd soufasnd zahradni architektura ke kryti vétSich ploch.

Pii husté vysadbé dokaZzi uz v prvnim roce vytvofit husty kobercovity porost.
Cotoneaster horizontalis (skalnik rozprostieny) je poloopadavy kefik s listy vytrvavajicimi
dlouho do zimy, v mirnych zimach az do nové sezony. Jeho vétve se téméf vodorovné
rozkladaji nebo splyvaji asi 20 cm nad terénem. Bocni vétve nesou stiidavé, svrchu tmavé
zelené a lesklé listy a kvéty se vzpifimenymi korunnimi listky lososové barvy.

Cotoneaster procumbens (skalnik plazivy), pochéazejici ze zapadni Ciny, je blizkym
pfibuznym skalniku rozprostfené¢ho. Vétve ma zcela pfitisklé k zemi a listy vinkovité
zprohybané.

Dalsim poléhavym druhem skalniku je Cotoneaster dammeri (skalnik Dammertv).
Jedna se o zastupce pochézejiciho z Ciny, ktery ma rozlozené, bilé korunni listky a 3 cm

dlouhé listy (Vétvicka, 1998).

Deutzia gracilis- trojpuk nézny

Trojpuky jsou nizké az stiedné vysoké kete vzpiimeného ristu. Listy maji vejcité
kopinaté a lehce zubaté. Kvetou hojné v kvétnu az cervenci bilymi nebo nartiZovélymi,
zvonkovitymi, péticipymi kvéty. Ptes svou vysokou estetickou hodnotu jsou vSak kefe méné

otuzilé, proto se nevysazuji ve vét§Sim mnozstvi.
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Deutzia gracilis dorista vysky okolo 70 cm. Vétvicky ma slabé a husté. Kefi dobie
svéd¢i leh¢i a propustné pudy. V tuhych zimach namrza nebo Uplné zmrzne,

avsak po sefiznuti se zregeneruje (Hurych, 2003).

Duchesnea indica- jahodka indicka

Dcuhesnea indica je vytrvala bylina, vytvarejici ptizemni listovou rizici, a az 50 cm
dlouh¢é kofenujici vybézky, jimiz se rozristda do plochy a vytvari rozlehlé, souvislé
polykormony. Listy, velmi podobné listim jahodniku, ma trojclenné, na okraji zubaté. Kvéty
jsou zlatozluté, peticetné s napadnymi kalichy. Kvete od kvétna do fijna. Behem 1éta postupné
dozravaji nepravé plody nevalné chuti s drobnymi nazkami na povrchu, podobné jako
u jahodniku. Jahodkdm vyhovuje témétf kazdd neuléhavd pida na slunci i v polostinu

(Vétvicka a kol., 1998).

Euonymus fortunei- brslen Fortuniv

Brslen Fortuniiv pochézi z Ciny a Japonska. Je to poléhavy kef, jehoz dlouhé vétve
snadno zakofenuji nebo se pfichycuji na stromy, skaly a jiné povrchy. Listy, dlouhé 4 cm,
ma vejCité, vroubkované se svétlejsi Zilnatinou. Vytvaii krdsny husty porost. Vyzaduje
polostin a vI¢i pidu s dostateénym mnozstvim Zivin. Diky své rezistenci vii€i mrazu

je vhodny i do chladnéjsich poloh (Hurych, 1985).

Geranium sp.- kakost

Existuje mnoho druhti kakostli, vhodnych do téméf kazdych podminek a pohybujicich
se ve vySkovém rozmezi od 5 do 150 cm (Dijkova, 1999).

Geranium macrorrhizum (kakost oddenkaty), pochéazejici z jiznich Alp a Balkanu,
je kakost vhodny ptredevsim do stinnych mist (Vétvicka a kol. 1998). Vytvati silny a plazivy
pudni pokryv o vysSce 40 cm s aromatickymi listy a fuchsinovymi, rizovymi az bilymi kvéty.

Geraniumx cantabrigiense je zahonova rostliny, 30 cm vysoka s rdzovymi kvéty,

které pokvetou i ve stinu (Dijkova, 1999).
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Heuchera sp.- dluZicha

Domovinou této kvétiny je Severni Amerika. Tvofi trsy dlouze fapikatych okrouhlych
a srdcitych list s kvéty v fidkych latach na témét bezlistém stonku.

Pod nazvem Heuchera- hybridy se oznacuji kiiZenci, kterych se v kultufe dava
ptednost pied ptivodnimi druhy. Jsou 40- 70 cm vysoké a kvetou v kvétnu az v Cervenci
ruzove Ci ervené. Duzicha vyzaduje polostin, nesnasi upal nebo sucho (Vit a kol., 1994).

Heuchera americana ma listy dlouze fapikaté, se 7- 9 zaokrouhlenymi laloky. Mladé
listy jsou nahnédle skvrnité. Kvétni stonky jsou S§tihlé, bezlist¢é a konc¢i latou Siroce
zvonkovitych zelenobilych kvitkt (Machala a kol., 1964).

Heuchera micrantha ma Sedé listy a malé, Cervenavé bilé kvéty. Dorusta vysky
40- 50 cm.

Heuchera x brizoides je souborny néazev pro kiizence dvou americkych dluzich,
Heuchera sanguinea s ¢ervenymi kvéty a Heuchera americana s kvéty bilymi. Maji dlanité
lalo¢naté, dlouze tapikaté listy V ptfizemni ruzici, lodyhy piimé, kvéty nejcastéji Cervené

v fidkych latach. Kvete v ¢ervnu az v ¢ervenci (Vodic¢kova, 1995).

Hypericum cerastioides- tfezalka rodopska

Ttezalky jsou u nas doméci jen bylinné druhy. Polokefovité a kefovité formy
pochazeji z teplejSich oblasti. Maji zluté, relativné velké kvéty, kvetou v Cervenci az v zafi.
Vyzaduji teplejsi polohu, slunce nebo mirny polostin.

Hypericum cerastioides je mrazuvzdorna tfezalka pochazejici z Balkanu. Vytvaii
husty, 15 cm vysoky, pokryv ze stiibfité Sedych listt. Rostlina kvete zlutymi kvéty od kvétna
do ¢ervna (Machala a kol., 1964).

Chamaecyparis obtusa- cyprisek tupolisty

Cypfisek tupolisty je v Evropé znamy spiSe jen v trpaslici formé, avSak ve své
domoving, v Japonsku, roste jako statny strom. Je jednou z Casto uzivanych dievin kultury
bonsaj (Vétvicka, 1998).

Cypfisky jsou stromy s hustou kuZzelovitou korunou, podobné zeraviim. Oproti
obtusa ma husté vétvicky, v&jitkovité, Supinovité listy, vespod s kresbou podobnou tvaru Y.
(Hurych, 1985). Kulovité Sisky vyrustaji jednotlivé na malych stopkach, jsou asi 1 cm velké

a oranzové hnédé.
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Doposud bylo vypéstovano piiblizné¢ 60 kultivart, vétSinou v Japonsku, zatimco
na v zapadnim svété se jich udrzuje jen asi 15, z toho tfinact zakrslych. Nejznaméjsi z nich
je odrida ‘Nana Gracilis’ s v&jitkovitymi a kornoutkovité stocenymi vétvickami (Vétvicka,

1998).

Juniperus horizontalis- jalovec plazivy

Juniperus horizontalis pochazi ze Severni Ameriky a je pfibuzny jalovci chvojka.
Ma zcela plazivy rist a he nejniz§im ze vSech jalovct (Hurych, 2003). Jedna se o poléhavy
ket s obloukovité¢ vystoupavymi, kratkymi postrannimi vétévkami. VétSinou ma Supinovité
listy, SpiCat¢ nebo osinaté zakoncené behem vegetatni sezony modrozelené nebo kovové
Sedomodré. Na kefticich Casto vyrustaji i jehlicovité listy.

Je to Casto péstovany druh, pouzivd se jako kryci, kobercovitd dievina (Vétvicka,

1998).

Juniperus squamata- jalovec stésnany
Tento druh, pochizejici z Ciny, je rozsochaty, svétle zeleny kef s vystoupavymi
vétvemi a kratkymi vétvickami. Jehlice jsou Siroké a stésnané. U nds se nejvice péstuji

modrosivé kultivary. Nesnasi ptilisné sucho (Hurych, 2003).

Kerria japonica- zakula japonska

Zéakula japonska pochazi z Ciny. Pfedstavuje husty, rozlozity ke¥, dortstajici vysky
az 1,5 m. Vétve ma slabé, zelenokoré a lesklé. Listy jsou vejcité, dlouze zaSpicatélé, ostie
pilovité s vyraznou Zilnatinou. V bezlistém stavu pékné vypadaji zelené vétve (Hurych, 1985).
V dobé kvétu jsou intenzivné obrostlé velkymi Zlutymi kvéty. Kvete v dubnu a kvétnu
(Vermeulen, 1998).

Je to teplomilna rostlina, proto ji prospiva slunné stanovisté. V tuhych ziméach namrza

(Hurych, 2003).
Ligustrum vulgare- pta¢i zob obecny

Ligustrum vulgare je opadavy, vzpiimené rostouci husty kef dorustajici vysky i pies

3 m. Listy ma vejcité kopinaté, kozovite, celokrajné a plody cerné.
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Vyhovuji mu kypré hlinité a pisCité pidy bohaté¢ na vapno a na hoic¢ik. U nds
se vyskytuje ve svétlych doubravach a v borovych lesich a na okraji lesti. Ptaci zob obecny
roste dobie na slunnych az polostinnych mistech (Hecker, 2003).

Nejcenngj$im ptacim zobem, zejména na zivé ploty, je kultivar ‘Atrovirens’ se syté

zelenymi a ¢astené vytrvalymi listy (Hurych, 2003).

Microbiota decussata- mikrobiota k¥iZolista

Tento rostlinny rod, pivodem ze Sibife, ma jen jeden druh. Podle koruny se na prvni
pohled zda, Ze tento plazivy ket je jalovec se Supinatymi listy. Avsak SiSky mikrobioty
jsou velmi drobné, nejdrobnéjsi ze v§ech jehlicnani (Kiss at Illyés, 2008).

Microbiota decussata je plochy, rozlozity, jemné vétveny a husty ket, doristajici
vysky 30 cm. Spicky vétévek jsou lehce pievislé. Je otuzild a pomérné nenaroéna. Tento ket

1ze pouzit do skalek a jako pokryvnou dievinu (Hurych, 2003).

Polypodium vulgare- osladi¢ obecny

Tento druh nizké kapradiny je rozSifeny v Evropé€, Asii a jizni Africe, ale také
I na Havajskych ostrovech. Pé&stuje se nékolik odrad

Listy osladice mohou byt az 50 cm dlouhé, vzpfimené 1 lehce previslé
(Throll-Kellerova, 1995). Vyzaduje polostinné az stinné stanovisté a humézni, vlhkou a slabé
kyselou piidu. Lze ji vysadit 1 na vrcholy zidek. Jednd se o houZevnatou a otuzilou rostlinu

(Haberer, 2005).

Physocarpus opuliforlius- tavola kalinolista

Tavoly jsou severoamerické opadavé kete, z nichZ nejrozSifencjsi je pravé tavola
kalinolista (Vétvicka, 1998). Tento rozlozity, husté vétveny ket s preklonénymi vétvemi
dortistad vysky 2 az 3 m. Kiira starSich vétvi se hadrovité odlupuje. Listy ma lalo¢naté, kvéty
bilé s nacCervenalymi tyCinkami, které jsou sestaveny V polokulovitém okoliku. Kvete
v ¢ervnu.

Dfievina dobie snasi slunce i1 polostin a pomérn¢ dobie i sucho. Namrza jen ve velmi

tuhych zimach (Hurych, 1985).
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Pyracantha sp.- hlohyné

Pyracantha byva casto vysazovana ke zdi, proto vypada jako popinava rostlina, av§ak
sama od sebe se pnout nebude. Ve skutecnosti je to Siroce rozlozity, ostnity kef dosahujici
vysky 2- 3 m. V kvétnu a Cervnu hlohyné kvete bilymi kvéty (Vermeulen, 1998). Na konci
léta a na podzim tvoii jejich nejvétsi okrasnou hodnotu dozravajici bobulovité plody, majici
V zavislosti na kultivaru barvu oranzovou, ¢ervenou nebo zlutou.

V zahradnictvi se povétSinou vyskytuji kultivary hybridniho ptivodu. Pavodni druhy,
jako Pyracanthus coccinea pochazeji z izemi vychodniho Stfedomoii a P. crenatoaerrata
&i P koidzumii z Ciny a Tchaj-wanu.

Hlohyné dobfte snaseji sucho a vyzaduji slunnd stanovisté. Jsou lehce citlivé na mraz

(Kiss et Illyés, 2008).

Sedum sp. a Hylotelephium sp.- rozchodnik a rozchodnikovec

Latinské sedare znamena utiSovat a uklidiovat. Duznaté lity rozchodnikd pusobi
chladivé a udajné se pouzivaly jako prostiedek tiSici bolest. Zahradnické obory tfidi
rozchodniky na nizké druhy s valcovitymi stalezelenymi listy (Sedum acre, Sedum
pluricaule), druhy s plochymi, pfevazné opadavymi listy (Sedum spurium) a vysoké i nizké
druhy s plochymi listy, které na zimu zatahuji (Hylotelephium maximum) (Vétvicka a kol.,
1998).

Jedna se o suchomilné, vétSinou nizké trvalky, jejichz listy slouzi jako zdsobéarna vody
(sukulence). Spokoji se s kazdou trochu pisCitou plidou (Machala, 1964). Mnohé druhy
a kultivary jsou u nds odolné vuci zimé€, vhodné pro chudd, suchd a slunnd stanoviste.
Prospivaji na skalkach, stfechach i v nadobé (Haberer, 2005).

Sedum spurium je vytrvala lysa bylina, 5- 25 cm vysoka, s duznatou plazivou lodyhou
a vystoupavymi vyhonky. Ploché duznaté listy jsou téméf vstficné, v horni poloving
vroubkované. Kvétenstvi je slozeno z vijanii. Kvete od ¢ervna do srpna nartizovélymi kvéty
(Vétvicka a kol., 1998).

Sedum album tvofi vzdusné, 5 cm vysoké koberce. Ma kratké Cervené nebo zelené
listky a bilé kvéty, které vyrtstaji na stoncich dlouhych okolo 15 cm (Haberer, 2005)

Hylotelephium maximum je 10- 80 cm vysoka bylina, jejiz lodyhy ani listy
nepfezimuji. Listy jsou vstficné 1 stfidavé, piipadné v troj¢lennych pieslenech (Vétvicka

a kol., 1998)
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Spirea nipponica- tavolnik nipponsky

Tavolnik nipponsky pochazi z Ciny. Roste vzpiimené do vyiky 2 m. Listy ma ovalné,
pilovité, vespod namodralé. Kvete hojné v ¢ervnu bilymi, péticetnymi kvéty v latach. Miluje
slunce, avSak snese i mirné zastinéni. Cenné jsou nizké kultivary ‘Halward’s Silver’,

‘Flachenfiiller’ a ‘Snowmund’ (Hurych, 2003).

Thuja occidentalis- zerav zapadni

Zerav zapadni je v evropskych parcich, zahradach a na hibitovech pravdépodobné
nejrozsitenéjsi severoamerickou jehlicnatou dievinou (Vétvicka a kol. 1998). Tvoti vysoky,
uzce kuzelovity strom s vétvickami, na lici tmavé a vespod svétle zelenymi, které
jsou ptevazné vodorovné rozlozené. V zimé maji nahnédlou barvu (Hurych, 1985). Listy jsou
Supinovité, na hlavni vétévce oddéalené, na postrannich sbliZzené, ¢asto s napadnymi zlazkami.
Sigky jsou podlouhlé, asi 8 mm dlouhé a svétle hnédé. Zerav zdpadni ma Gervenohnédou
botku, odlupujici se v dlouhych Supinach (Vétvicka a kol., 1998).

Zerav zapadni je zcela otuzily a méné€ narocny na svétlo. Vyhovuji mu vlhéi pady.

Ma velké mnozstvi tvarovych a zlutolistych kultivari dosahujicich vySek od 50 cm

po nékolik metri (Hurych, 2003).

Thymus x citriodorus- materidouska citronova

Matetidousky jsou vytrvalé¢ byliny s poléhavymi, husté olisténymi lodyhami. Listy
maji celokrajné, zlaznaté teCkované a vonné. Pyskaté kvéty vyrtstaji v uzlabi hornich listl
a zpravidla skladaji husta koncova kvétenstvi.

V zahradéch i v pfirod¢ matefidouska vytvaii husté polstarovité trsy. Vyzaduji teplou
vyslunnou polohu a sucho.

Hybrid Thymus x citriodorus dorusta do vysky 15 cm. Kvete v ¢ervnu a v Cervenci

svétle rizovymi kvéty. Intenzivn€ voni po citronu (Vétvicka a kol, 1998).

Weigela sp.- vajgélie

Weigela z celedi Caprifoliaceae je rodem velmi oblibenych zahradnich ket
(Vermeulen, 1998). Je to hojné kvetouci vzpiimeny ket s mirn¢ pieklonénymi vétvemi,
dortistajici vysky 1,5 az 2,5 m. Listy maji vejCité elipCité a pilovité, kvéty zvonkovité
trubkovité, sestavené v malych uzlabnich vrcholicich. Kvetou v kvétnu az cervnu svétle

rizovymi az syté rizovymi kvéty (Hurych, 2003).
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Rostou v témét kazdé zahradni zemin€é a snesou i velmi nepfiznivé podminky.

Bez potizi vydrzi plné slunce i polostin (Vermeulen, 1998).

Yucca filamentosa- juka vlaknita

Lidové se této rostling tika ,,hibitovni palma* ¢i ,,palmova lilie”, coz vyjadiuje jeji
exoticky vzhled. Pochdzi z vysoko polozenych stepi Mexika, proto je schopnd prezit
i v naSich chladné&jSich podminkach (Machala a kol., 1964).

Vytvafi mohutnou razici mecovitych listi Sedozelené barvy, které pies zimu
vytrvavaji. Kvete v Cervenci az srpnu. Kvéty vyrustaji na silnych stoncich, jsou zvonkovité
a bilé. V dobé¢ kveteni je 100- 120 cm vysoka.

Juka vyzaduje slunné stanovisté a sussi vapenité pudy (Vit a kol., 1996). Pouzité této

rostliny je mnohostranné (Machala a kol., 1964).
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4. Zavér

Zejména diky velkym developerskym zamérim se dne$ni meésta rozsiiuji diametralni
fadou. Tam kde se rozkladaly rozsahlé louky, dnes stoji budovy s vydlazdénym okolim. Tento
pristup je nejenom neesteticky, ale piinasi i své problémy v podob¢ znecisténé¢ho ovzdusi
¢1 povodni.

Nastésti si spolecnost zac¢ind tento fakt uvédomovat. Vznikaji plany tzv. zelenych
meést, kde je snaha co nejvice vyuzivat riznych ploch pro integraci zelené do mést, coz dalo
prostor k vyvoji riznych systémi vertikalnich zahrad.

Systémy zelenych fasdd se mohou od sebe velmi liSit, a to jak technologii, tak
I rozméry ¢i pouzitim rostlin. VSe zalezi na investorovi. Pokud investor disponuje velkym
mnozstvim finan¢nich prostfedkli, muze vzniknout vertikdlni zahrada velmi rozmérna.
Pak také neni tieba se piespfili§ zamyslet nad vybérem vhodnych rostlin pro dané klimatické
podminky, namrzlé ¢i odumielé rostliny 1ze vzdy vyménit za nové.

Mekkou vertikalnich zahrad je bezpochyby Pafiz, kterd je také domovem
francouzského botanika a ,,otce® vertikalnich zahrad Patricka Blanca. Ten ovSem neni jediny,
kdo se touto zaleZitosti zabyvd. Po svété¢ vznikaji vSemozné systémy od nejriiznéjSich
architektdl. V Ceské republice jsou zndmé hlavné interiérové vertikalni zahrady. Né&kolik
podniki se zaCalo zabyvat i exteriérovymi zelenymi sténami. Tyto firmy vsak vétSinou
postradaji dostatecné zkuSenosti. NejvetSim problémem se zde jevi vybér rostlin, které
by prezily i mén¢ ptiznivé podminky v zimnim obdobi. Exteriérové vertikalni zahrady jsou
U nas zatim spiSe zaleZitosti experimentd.

Bez ohledu na velikost a pouzité technologie, zelené stény zastavaji mnoho kladnych
funkci. Kromé ekologickych a ekonomickych funkci, vegetace pusobi blahodarné na lidskou
mysl a dusi. Stavaji se odzami klidu, kde si ¢lovék mize odpocinout od stresovych situaci,
které dennodenné piinaseji hektickd a uspéchand mésta. Piirozend vegetace ve méstech hraje

dilezitou roli, proto by se neméla opomijet, ale podporovat.
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6. Prilohy

Obrazek 1: Mechové stény
Zdroj: <http://urobsisam.topky.sk/fotogalerie/zahrada/raselinova-stena-riesenie-do-bytu-aj-malej-zahrady-6>

Obrazek 2: Patrick Blanc pied vertikalni zahradou na budové skoly v San Franciscu
Zdroj: <http://blogs.wsj.com/photojournal/2011/11/09/creating-portrait-picks/>
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Obrazek 3: Projekt Spire Edge, autor Ken Yeang
Zdroj: <https://urbanmelbourne.info/sites/urbanmelbourne.info/files/pictures/article-images/Imagel4 2.jpg>
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Obrazek 4: Quai Branly Museum, Pafiz, autor Patrick Blanc
Zdroj: <http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/paris/quai-branly-museum>
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Obrazek 5: Caixa Forum, Madrid, autor Patrick Blanc
Zdroj: <http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/node/1414>
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Obrazek 6: One Central Park, Sydney, autor Patrick Blanc
Zdroj: <http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/sydney/one-central-park-sydney>
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Obrazek 7: Porovnani teploty povrchu domu porostlého vegetaci a okolnich budov
Zdroj: <http://www.scirp.org/journal/Paperinformation.aspx?paperlD=5146#.UzkyFgh sb1>

Obrazek 8: Vrstva netkané textilie pii instalaci vertikélni zahrady
Zdroj: <http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/paris/alpha-park-2-les-clayes-sous-bois>
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Obrazek 9: Rostliny vlozené do systému vertikalni zahrady
Zdroj: <http://31.media.tumblr.com/tumblir_kyme8w6QU71qgzt7kkol 500.jpg>
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Obrazek 10: Systém kapes Florafelt, navrzeno spole¢nosti Plants on Walls
Zdroj: <http://www.buzzfeed.com/marcelle/39-insanely-cool-vertical-gardens>
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Obriazek 11: Systém baleni kofent do plsti, navrzeno spole¢nosti Plants on Walls
Zdroj: <http://cdn3.volusion.com/refxv.azxem/v/vspfiles/photos/FRW12-3.jpg>

Obrazek 12: Systém Grow Strip, navrzeno spole¢nosti Plants on Walls
Zdroj: <http://www.plantsonwalls.com>
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Obrazek 13: Systém zavésnych modult, navrzeno spole¢nosti Greenwall Australia
Zdroj: <http://www.vertigro.com.au>

Obrazek 14: Systém zavésnych modulii LiveWall
Zdroj: <http://livewall.com/pro/why-living-walls/>
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Obrazek 15: Zavésné moduly ELT Easy Green, navrzeno spole¢nosti The Living Wall
Company
Zdroj: < http://www.thelivingwallco.com/products/elt-easygreen-lws.html>

Obrazek 16: Zavésné moduly navrzené spole¢nosti GSKy Plant Systems, Inc.
Zdroj: < http://gsky.com/projects/richland-college/>
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Obrazek 17: Modularni systém z hlinikovych kazet, navrZeno spolecnosti Optigriin
Zdroj: < http://www.fassadenbegruenung.info/systemloesung/konstruktion-und-montage>
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Obrazek 18: Moduly z draténych kost GreenBox, navrzeno spole¢nosti Green Wall

Zdroj: < http://www.greenwall.fr/galeries-photos-mur-vegetal-jardin-vertical-greenwall/photos-des-chantiers-
dinstallation-du-mur-vegetal.htmI>
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Obrazek 19: Modularni systém na principu hydroponie, navrzeno spole¢nosti Sage Vertical
Gardens
Zdroj: < http://www.sageverticalgardens.com/sites/www.sageverticalgardens.com/files.jpg>

Obrazek 20: Systém tvoreny z keramickych sestav, navrzeno spole¢nosti spole¢nost Unusual
Green
Zdroj: < http://www.unusualgreen.com/vertical-gardens/>
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Obrazek 21: Vertikalni zahrady z palety
Zdroj: < http://www.permies.com/t/31955/a/14098/img_13561.jpg>
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Obrazek 22: Schéma zavlazovaciho systému vertikalni zahrady
Zdroj: < http://florafelt.com/img/quide/Florafelt-Vertical-Garden-Drain-Away.gif>
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Obrazek 23: Odumfeni rostlin v disledku vypadku vody

Zdroj: Jana Hrabétova

Obrazek 24: Udrzba vertikalni zahrady
Zdroj: <http://drystonegarden.com/wp-content/uploads/2011/12/drewschoolgreenwall.jpg>
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