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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva analyzou faktorti ovliviiujicich potravni chovani daiika skvrnitého
(Dama dama) ve farmovém chovu. Jejim cilem bylo, jak ovéfit preferenci poméru Ca:P
vV mineralnich lizech pro jelenovité, tak i zjistit preferovanou pfichut’ téchto lizli. Pro ucely
tohoto experimentu byl vybran danék skvrnity. Divodem pro volbu tohoto druhu byla jeho
znaéna oblibenost u chovateli jelenovitych v Ceské republice. Experiment se uskuteénil
Vv regionu Vysocina na farm¢ Ing. Dufka v obdobi od 3.8.2014-1.1.2016. Pro vyhodnoceni
obou ¢asti prace jsme pouzili standardni matematicko-statistické metody. Sbér dat byl zajistén
tenzometrickou védhou pro analyzu spotieby a fotopasti pro analyzu frekvence navstév u
jednotlivych mineralnich lizG. Sbér dat u obou ¢asti prace probihal stejné. V experimentu
tykajicitho se ovéreni preference poméru vapniku a fosforu jsme dosli k zavéru, Ze nejvice
preferovanym lizem byl ten s pomérem 1,5:1. V druhém experimentu jsme zjistili, Ze pii

stejném slozeni liz (Ca:P 1:1) je nejpreferované;si ptichuti citronova trava.

Klicova slova: Dan¢k skvrnity, Ca, mineralni, liz, pfichut, chov jelenovitych

ABSTRACT

This work deals with analysis of farm enviroment feeding factors of Fallow deer (Dama
dama). The targets were to verify our previous conclusions on preference of Ca:P ratio 1:1 in
mineral blocks for cervidae, and find the preferred flavor of these blocks. As a model cervidae
for this experiment we chose a fallow deer, because of its popularity amongs the Czech
cervidae breeders. Experiment took place in Vyso€ina region on farm of Ing. Dufek between
3.8.2014-1.1.2016. For evaluation of both experiments, standart mathematic-statistic models
were used. The method of data gathering was same in the both experiments. In first
experiment that dealt with calcium to phosphorus ratio we concluded, that the most favorised
ratio was 1,5:1. This is in contrary with our previous statement. In our second experiment we

concluded, that when the Ca:P ratio is constant (1:1) the most favorised flavor is lemon grass.

Key words: Fallow deer, Ca, mineral, block, flavor, cervidae breeding
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1 UVOD

Chov jelenovitych je velice rychle se rozvijejicim odvétvim chovu zvitat. Jejich maso je
vysoce cenéno, a s vysSSim piijmem populace roste i poptavka po tomto, tradicné luxusnim
druhu masa. Pro uspokojeni této poptavky je velice dilezity spravny rast a vyvoj celého
organismu. Proto je v jakékoli zivoc¢isné produkci velice dilezitou sloZzkou uspéchu vyziva, a

to 1 mineralni.

Spravna zasoba a piijem minerdlnich latek zabezpecuje korektni vyvoj a funkci celého
téla. Pro masnou produkci je velice dilezity vyvoj kosterni soustavy. Tato soustava je
Z nejvetsi ¢asti tvofena vapnikem a fosforem. Pravé proto je ptijem téchto mineralnich prvka
dilezity pro jeji vyvoj i funkci. Mineralni latky jsou déle velice dulezité i pro tvorbu svalové

hmoty, kterou my pozd¢ji konzumujeme jako maso.

Piijem a celkové mnozstvi minerdlnich latek ovSem neni jedinym aspektem mineralni
vyzivy. Dulezity je i pomér jednotlivych latek mezi sebou. Tato prace se zabyva pomérem
pravé vapniku a fosforu v minerdlnich lizech jelenovitych. Spravny pomér téchto dvou

mineralnich latek totiz napomaha spravnému riistu, vyvoji a funkci celého organismu.

Pro pfijem dostatecného mnozstvi minerdlnich latek se dnes bézn€ v praxi vyuziva
ochucovani lizti pro hospodarska zvitata. Proto jsme se jako na dalsi problematiku zaméftili
pravé na toto. Vysledky vsSech téchto experimenti by mohly napomoci lepSimu a

efektivnéjSimu vyuzivani jelenovitych v masné produkci.



2 CIL PRACE

Tato prace je zaméfena na analyzu potravniho chovani jelenovitych. Hlavni cile této prace
byly ovéfit preferenci mineralnich lizii s pomérem Ca:P a zjistit preferovanou piichut
mineralnich liz pfi stejném poméru Ca:P (1:1). Pomér vapniku a fosforu je velice dalezity
pro vyvoj jedince a pro jeho uzitkovost, Stejn¢ jako samotny pomér je dilezity i piijem, ktery
Ize zvysit ochucenim mineralnich lizt. Pro analyzu byly pouzity bé&Zné matematicko-

statistické metody.

Dalsim cilem bylo stru¢né priblizit pivod daiika, jeho chovani a popis. Dale byl v této
praci popsan metabolismus hlavnich mineralnich latek v organismu a jejich nedostatek a
piebytek. VSechny tyto faktory jsou dileZit¢é pro konkurenceschopnost a smysluplnou

produkci farmové chovanych jelenovitych.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Danék evropsky

3.1.1 Puvod

Pivodem pochazi dan¢k evropsky (Dama dama L., 1758) ze stfedomoti. Dale do Evropy
se rozsitil pti fimské expanzi a to hlavné do Galie. Odtud se pozdé&ji déle rozsitil jako parkova
zvéf a to napiiklad az do Némecka. V Ceskych zemich se dangk poprvé vyskytuje na po&atku
16. stoleti, a to jako zvé€f oborni. Tento status mu ziistal az do konce 19. stoleti, kdy se zacal
vyskytovat i ve volné ptirodé. Casto je uvadéno, ze poddruhem datika evropského je dandk
mezopotamsky (Dama dama mesopotamica). Oficialné ovSem zadné poddruhy daiika

neexistuji (JIRIK, 1996).

Hlavnim rozdilem mezi dankem mezopotamskym a evropskym je velikost. Danék
mezopotamsky je asi o 15 cm vys§i a o 60 cm delsi. Co se ty¢e hmotnosti, je danék
mezopotamsky asi o polovinu téz8i. Co se tyce vzhledu, je zde nejvétsi rozdil ve skvrnitosti
a jiném utvareni parohti. Danék mezopotamsky ma méné vyrazné skvrny po téle, kratsi ocnik

a opérak je umistény niz, nez je tomu u danka skvrnitého (WOLF et al., 2000).

Pivodni domovinou danka evropského je jihozapadni Asie. Postupem c¢asu se ovSem
dostal az do Evropy. Jeho rozsifeni bylo zplisobeno hlavné diky oboradm, uméle vytvofenym
populacim a jeho celkové oblibé u lovci a Slechticli. Dnes se ve volné piirodé vyskytuje, ne
vSak tak hojné jako jelen nebo srnec. Prevlada stale chov oborovy nebo farmovy. Pro volné
zijici danky 1 jejich chov jsou vhodné teplejsi lokality s nadmotskou vySkou do 500 m n. m.
Pro danky je lep$i nesouvisly smiseny nebo listnaty les s hustym podrostem. Dan¢k se jako

ostatni jelenoviti zivi travami, bylinami, klirou ale i zeméd¢lskymi plodinami a lesnimi plody.

Na rozdil od jelena je oviem v jeho potravé vyssi procento bylin (CERVENY et al.,2003).
3.1.2 Popis

Danék evropsky je jednim z nejvice farmové chovanych jelenovitych v Ceské Republice.
S zivou hmotnosti asi 90 kilogrami, délkou téla 150 cm a vyskou v kohoutku kolem 150 cm
se fadi mezi stiedné velké jelenovité. Samice jsou mensi nez samci, stejn¢ jako u vétSiny

jelenovitych. Zbarveni je velice typické a to hlavné v 1été. Letni srst je Cervené barvy



s ¢ervenymi skvrnami po celém téle. V zimni srsti je dan€k Sedohnédy se svétlym obtitkem.
Vyskytuji se vSak i zvlastni zbarveni jako naptiklad Casti melanisticti jedinci. Jedinci
s albinismem nebo svétlej$i nez je standardni zbarveni jsou spiSe vzacni (CERVENY et al.,

2003).

V rozporu s timto tvrzenim WOLF (2003) uvadi, ze takzvani albini jsou ve skuteCnosti
leucini kvili normaln¢ zabarvené duhovce oka. Vétrnik a sparky jsou taktéz normalné

pigmentované.

Kromé typickych skvrn je zbarveni danka charakteristické bilymi oblastmi, jako je
napiiklad bficho nebo vnitiek panevnich koncetin. Typické je i ¢erné lemovani o¢i a dutiny

ustni (KADLIKOVA, 2004).

Jako vétSiny savcu je i lebka daiika tvofena neurocraniem a splanchnocraniem. Lebka je
kloubné spojena s atlasem. Utvareni lebky a parohd je jednim ze zékladnich hodnoticich
ukazatelll na chovatelskych ptehlidkach trofeji. Na tvar lebky ma vliv i pohlavi jedince.
Lebky danél jsou uzsi a maji delsi horni ¢elist. Dale pak mé samici lebka delsi fadu hornich

stoli¢ek oproti spodnim (HUSAK et al., 1986).

Co se dale tyce chrupu, neni vyraznéji rozdilny od chrupu ostatnich volné Zijicich
pfezvykavcii. Zuby jsou, jako u vSech savci, tvofeny prvn€ chrupem mléénym, pozdéji
trvalym. Bila a tvrda sklovina pokryva povrch zubu, zatimco hnéda zubovina pokryva vétSinu
celého zubu. Zubovina také vytvati na zubu kresby, které mohou byt vyuzity pro odhad véku
zvitete. Tvar zubl hraje roli pfi pfijmu potravy. Dlatovité Spi¢dky a fezaky slouzi
k odskubnuti sousta, zatimco ploché stolicky souzi ke Zvykani a drceni potravy. Mléény chrup

ma pouze predni tfi stolicky, zadni tii dorustaji az v trvalém chrupu (HUSAK et al., 1986).
3.1.3 Parohy

O funkci parohti u jelenovitych existuje spousta teorii. Bylo vSak dokazano, ze slouzi
k hram, jako wurcCovatel spoleCenského postaveni v tlupé, k identifikaci mezi jedinci
a samoziejmé i jako zbrané. Pomoci parohu si zvéf také znackuje teritorium. Nejsou na nich
ovSem zadné pachové zlazy, ale funguji spiSe jako zprostfedkovatelé ptenosu pachu na
predméty v okoli. Co se tyce druhovych odliSnosti v parozi, jde spiSe o tvar nez o funkci

(HusAk et al., 1986).
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ParoZeni je velice slozity proces, ktery je ovliviiovan fadou faktort, jak prostiedim, tak
I metabolismem jedince (BARTOS, 1996). Parohy rostou na hlavé jelenovitych z tzv. pucnic.
Tyto pucnice jsou soucasti lebky. Pro kusy, které maji prvni parozi, se pouziva termin $pic¢ak.
Toto oznaceni je hlavné kvili tvaru parozi ptipominajici Spicky. U daiika se vétSinou pouziva
termin palickar diky tupéjSimu tvaru konct parohu. Toto prvni parozi se objevuje uz
Vv druhém roce zivota. U danka se pozdé€ji tvorfi o¢niky. Nadocniky se tvoii pouze vzacné.
Parohy se v pozd¢jsim véku rozsifuji do lopatovitého tvaru. Rozsiteni parohd zafinad nad
opéraky. Co se tyCe chovné hodnoty darika, ta je urCovéna pravé podle vzhledu a vyvinu
parozi. Zadouci jsou kusy se Sirokymi lopatami a bohatym krajkovanim. Naopak vyfazovani
jsou darci s rozeklanymi lopatami, Spatnym krajkovanim nebo uzkym parozim. Zminéné
perleni se kromé vyjimek objevuje vyhradné na ruzich (VORAC, 2009). Schéma vyvoje paroht

u danku je znazornéno na obr. 1.

VYVOJ A OZNACENI PAROZiI DANKA

Druhé parozi 3. - 5. parozi

Spicak a? Sesterak Jk

Tenké dlouhé puénice

Osmerak - vareckar

5. - 6. parozi

Slaby lopatac \W

Kratké silné puénice

Obr. 1: Vyvoj parozi daitka (VORAC, 2009).

Na rozdil od rohu, ktery se vyskytuje u vétSiny hospodarskych zvitat, je paroh utvarem
kostnim. Pfi vyvinu je paroh prvné kryt tzv. licim. Pod krytim této kiize je vyzivovan
bohatym krevnim zasobovanim. V nékterych zemich se v tomto stadiu jelenovitym parozi
ufezava a ziskavaji tzv. panty. Tato praktika je v Ceské Republice zakazana. Pokud jde

0 sloZeni parohu, tvoti danci paroh z asi 10 % H,0, z 50 % organicka hmota a z 43 % hmota
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anorganickd. SloZeni anorganické hmoty je: 43 % fosfore€nan véapenaty, 2 % uhli¢itan
hofecnaty a 5 % uhli¢itan vapenaty (VORAC, 2009). Toto sloZeni je ovSem druhové rozdilné,

jak je ukazano na obr. 2.

Particulars Species of deer S.EM. F-value
C. duvaceli A. axis A. porcinus
Chemical composition (% in DM)

Dry matter  90.48 91.80 91.05 0.32 0.072

Crude 31.99 3516 36.59 1.15 0.073

protein

Ether 508a 23 b 314 ab 0.47 0.015

extract

Total ash 6294 62 53 6027 1.3 0.362

Macro-minerals (% in DM)

Calcium 2344 (37 24" 2343 (3749 2205(3654) 063 0.273
(0.71) (0.642)

Fhosphorus 1262 a (2003 1083b {1711 1223 a(20.32 032 0.017

a) b) a) (0.69) (0.031)

Magnesium 0.73 {1.17) 0.80 (1.27) 0.74(1.22) 0.03 0.193
(0.04) (0.234)

Ca:P ratio 1.87 217 1.81 0.13 0.176

a Means with different letters in a row differ significantly at 0.05 level.

b Figures in parentheses are concentrations as percent of total ash.

Obr. 2: Slozeni parozni hmoty u ruznych druhii jelenovitych (Pathak 2001).

Zajimavé jsou i samotné bunky, které tvoii parohy. Dle MOUNTA (2006) jsou tyto bunky
velice podobné bunkdm, které se nachéazeji v embryich. Toto je pravdépodobné zplisobeno

potfebou kazdoro¢ni regenerace paroht.

Danci trofeje, které se predvadéji na chovatelskych piehlidkach, jsou leh¢i nez naptiklad
trofeje jelent. Hmotnost dancich trofeji je nejvice 5 kg. I tato niz§i hmotnost je ovSem velkou
zatézi pro organismus. Vyhodu ma dan¢k ovSem v dob& nasazeni parozi. Oproti jelenim
nasazuji parozi pozdé&ji a to v srpnu, tzn. v obdobi plné vegetace. To znamena4, Ze cela potieba

mineralnich latek u volné Zijicich danku je kryta z pastvy (VORAC, 2009).
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3.1.4 Zpusob Zivota

Jako dalsi jelenoviti se i dan€k drzi ve skupindch. Samice zlstavaji s mlad’aty a sdruzuji
se, kdezto samci tvoii mladenecké skupiny, poptipadé¢ se v pokrocilejsim véku stavaji
samotari. Na rozdil od ostatnich jelenovitych nevyhledavaji kalisté, ale vyhrabavaji si vlastni
dalky v zemi, v kterych se pozd&ji vali a &isti. Danék je aktivni i béhem dne (CERVENY et al.,
2003).

Schéma zmén socialnich struktur a parozniho cyklu je u danka velice podobné jako
u jelena, pouze je posunuto o cca 14 dni. Cim se ovem dandk od jelena li§i vyrazné je systém

fije. Dospéli darci si na rozdil od jelena jasné vytycuji teritoria (BARTOS, 2000).

Dle CERVENEHO (2010) u daiika vynika ze smysld hlavné zrak, ktery je lepsi neZ
u ostatnich zastupct jelenovitych. Psychické rozpolozeni danka se da urCit podle pohybt
kelky. Pii nebezpeci, agresi ¢i jakémkoli jiném projevu danék pohybuje kelkou jinak. Tento
signdl je samoziejmé dulezity pro celou tlupu, kterd se dle n¢ho fidi, a to hlavné v ptipade

nebezpedi (STEPANEK, 2003).

Z jelenovitych je dan€k nejvice nachylny na stres. Toto se projevuje jejich cCastou
agresivitou a vznétlivosti. Je tedy tfeba pfi manipulaci postupovat klidnéji a davat vétsi pozor
na stresové faktory nezZ napiiklad u jelena. Pti stresovych situacich je Casté, ze samec napadne
samice 1 mlad’ata. Toto ¢asto kon¢i thynem a jednozna¢nou ztratou pro chovatele. Je tedy
vhodné pii prevozech a jinych rizikovych operacich pouZivat sedacni medikamenty.
Davkovéani je navzdory nizSi télesné hmotnosti i vzrlstu daiika stejné, jako u jelena

(ZAMECNIK, 1990).
3.1.5 RozmnoZovani

Dangk je, co se Cetnosti tije tyce, sezone polyestrické zvite. Pafeni probihé jednou ro¢né
ato viijnu. Rije dafikii je na rozdil od jelenti klidn&jsi a mezi samci nedochazi k tolika
soubojiim. Samci vydavaji kratky rochavy zvuk, kterym vabi samice. Biezost u samic trva asi
33 tydnl a na pocatku Cervna rodi 1-2 dancata. Mlad’ata saji mléko cca 4 mésice, s matkou
vSak zlstavaji po cely rok. Pohlavné danci dospivaji kolem 2. roku zivota. Bézn¢ se dozivaji
10-15 let, mohou se ale dozit az 20 let. Z jelenovitych maji nejlepsi zrak, coz ztézuje

pfiblizeni ve volné piirodé a odchyt na farmé (CERVENY et al.,2003).
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Dle BARTOSE (2006) mladé dan€ly prichazeji na pafici misto diive, pafi se vSak pozdéji.
Dtivod tohoto chovéni je hlavné v tom, ze nezkuSené danély napodobuji star$i samice pfi
vybéru partnera. Mezi star§imi danélami je také rozdil. Ty, co ziji blize mistu pafeni, zde travi
vice Casu vybiranim partnera. Kusy, co maji obvyklé teritorium dale od mista pareni, se zde
naopak zdrzuji jen na dobu nezbytné¢ nutnou pro pafeni a netravi tolik Casu vybirdnim
partnera. Pokud je vzdalenost mezi danélou a mistem pro pafeni vétsi nez 8 km, energie

vydand na cestu by byla zbyte¢né velka a danéla na toto misto nepfijde.

Anatomie pohlavniho ustroji je podobna jako u ostatnich savcii. Pohlavni soustavu samic
tvofi dva vajecniky, dva vejcovody, déloha a pochva. Vaje¢niky jsou velké asi jako hrachové
semeno a maji i stejny tvar. V dob¢ fije (fijen) na vajecnicich dozravaji tercialni folikuly.
Z téchto folikulti se pozdé¢ji ovuluji vajicka. Danék je, jak je zminéno vySe, zvife sezoéné
polyestrické. To znamend, ze v obdobi fije se pravidelné opakuje cely estralni cyklus a to po

cca 25 dnech (HUSAK et al., 1986).

Pohlavni soustava samcu je tvofena varlaty, nadvarlaty, chAmovodem a pyjem. Spermie
se tvofi v semenotvornych kanalcich ulozenych ve varlatech. Po dozrani se spermie presunuji
do kanalkl nadvarlat. Pyj je uloZen v pfedkozce. Jeho vysunuti zabezpecuje esovita klicka,
kterou pyj tvoti. Timto mechanismem je mozné pyj vysunout pii kopulaci, ¢i naopak zasunout
do ptfedkozky po skoneni pohlavniho aktu. Semenné vacky, které usti do mocové trubice
spolu s chamovody a prostatou, jsou béhem fije zdufelé a velikosti se piiblizuji slepi¢imu

vejci (WoLF et al., 2000).
3.2 Veterinarni pozadi chovu danka

Hlavnim rozdilem, a také hlavnim problémem na rozdil od domestikovanych
hospodaiskych zvitat, je divokost danka. Toto je problém jak pfi oSetfovani, tak i pfi
vykondvani zékladnich veterinarnich opatfeni. Veterinarni aspekty zahrnuji hlavné odchyt,
ato jak ve volné pfirodé, tak 1 v chovu. Odchyt se provadi hlavné pifi prodeji anebo pii
nutnosti veterindrnich zakrokl. Z praxe se jevi jako nejvhodné€js$i odchytova zatizeni, kterad
maji diagondlné do 10 m délky a uvnitf nich je umisténa navnada. Zafizeni s vétSim
diagonalnim rozmérem jsou nevhodna z divodu castého zranéni narazem 0 sténu tohoto
zafizeni. Castou dal3i chybou byva snaha o uzavieni vice nez jednoho samce do odchytového

zafizeni. Casté je i zranéni v odchytovych klecich a to hlavné pii soubojich. Danéi lopaty, aé
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primarné nejsou k tomuto urceny, dokazou zpusobit fatalni vnitini krvaceni. Toto samoziejmé
neni na prvni pohled z venku zjistitelné a kus tedy ¢asto uhyne. Dalsi zranéni byvaji perforace
bricha, hrudniku ¢i zlomeniny kosti. Kusy, hlavné pak pfi perforacich, ve vétSing€ piipada

uhynou (ZAMECNIK, 1990).

Imobilizace je mozna i sedacnimi prostfedky. Bézné se pouzivaji foukacky nebo pusky
S uspavajicimi stfelami. NejCastéji se pro sedaci kusti pouziva smési xylazinu a ketaminu.
Tato sloucenina je téZ znama jako Hellabrunnskd smés. Pii imobilizaci kust je mozné Gplné
odstranit onemocnéni nebo zranéni, kterda jsou zplsobena stresem. Dilezité je u tohoto
zpiisobu odchytu zvéfe vénovat pozornost postupu. Stiilet je tieba zdsadné z krytu a se zviraty
nemanipulovat dokud nenastoupi plnd narkéza. Mohlo by dojit ke zranéni jak personalu, tak
I zvitete. Pokud u¢inek sedativa neni uspavaci, Ize omamené zvife odchytit a pfemistit do
bedny. Pro ucel zklidnéni zvifete, které neni Uplné€ uspano, se osvédcilo pretazeni latkového
pytle pies hlavu, poptipadé jiné zakryti o¢i. Zakryti o¢i ma smysl i1 pfi Gplném uspani zvitete,
ato kvali moznému poskozeni oka slunecnim svitem. Pozornost je dale tieba vénovat
mnozstvi uspavaci smeési ve stiele. Dvojity nastiel a to hlavné u mladych kusi, mize casto
kon¢it uhynem zvifete. DalSim faktorem, ktery muze zpusobit komplikace pii této operaci je
poloha zvifete pii ztrat¢ védomi. Hlava se musi zvednout co nejvySe kvuli odvodu

bachorovych plynt (ZAMECNIK, 1990).

Z hlediska techniky ochytu ZABANEK (2010) doporu¢uje odchyt zvlast samcti a matek
s mlad’aty. Toto se doporucuje hlavné z dlivodu agresivniho chovani daiika pfi stresu a tedy
moznému napadeni samic ¢i mladat. Samec dokdze mladé nebo samici ve stresu casto

usmrtit.

Uhyn vsak neni zptsoben jen zranénim ze stresu, ale i stresem samotnym. Jak popisuje
ZAMECNIK (1990), dochazi zde k dystrofii sval ledvin a srdce. Nastavaji poruchy
metabolizmu a nakonec i selhani krevniho ob&éhu. Myopatie zptisobuje thyn v pomérné
Sirokém Casovém horizontu. K tthynu muaze dojit do 3 hodin, ale i do 30 dni od piisobeni

stresového faktoru.

Pokud jde o aplikaci imobiliza¢nich pripravkl, nelze vsechny jelenovité pokladat za
stejné citlivé viici t¢inné latce. Naptiklad pfi aplikaci uspavaciho prostiedku u jelena siky

(Cervus nippon) neni mozné jen snizeni davky podle hmotnosti, jak je tomu tfeba u jeho
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piibuzného jelena evropského (Cervus elaphus). Je zde tieba provést odlisny vypocet
davkovani. Snizeni mnozstvi pfipravku jen podle hmotnosti kusu by jednoznac¢né vedlo

k thynu. (ZAMECNIK, 1990)

Co se tyce chorob, dan¢k ke velice odolny, ne vSak naprosto rezistentni. Nakazliva
onemocnéni se vyskytuji méné, nez parazitézy. Hlavnim nebezpecim z virovych onemocnéni
je slintavka a kulhavka, z bakterialnich potom hlavné bruceldza. VSechna tato onemocnéni

jsou prenosna na ¢loveéka (WOLF et al., 2000).

Parazitdzy jsou u dankl Cast¢j$i nez onemocnéni bakteridlni ¢i virova. Nejvyznamnéjsi
jsou kokcidioza, sarkosporididéza a helmintézy zplisobené motolicemi ¢i tasemnicemi. Mezi
ektoparazity jsou nejdulezitéjsi stfecci, vSenky, klistata, mouchy a jiny paraziticky hmyz

(HUsAk et al., 1986).

vvvvvv

provedenim. Klinické vySetfeni nelze provadét pfimym kontaktem, ale spiSe pohledem ze
vzdalenosti 10-15 m. Tato vzdalenost se samoziejmé snizuje pii ¢asteném ochoceni zvifat.
Z této dalky lze pozorovat na zvifeti zdkladni zranéni, jako jsou zlomeniny, trzné rany a kozni
problémy. Pfi podezieni na vnitini zranéni, nebo jiné poskozeni vyzadujici bliz§i prosetfeni je
nutné zvife fixovat. Samoziejmosti pii fixaci by mél byt odbér vzorku krve a trusu

(ZAMECNIK, 1990).

Dalsim veterinarnim opatfenim je sanace ptikrmist’ a slanisek s mineralnimi lizy a solemi.
Zakladnim a velice dlleZitym ukonem je odstranéni nedozerkli, vykald a dezinfekce mista.
V odchytovych strediscich je toto uskutecnovano dle aktualniho stavu daného mista.
Nejcastéjsimi prostiedky pro dezinfekci je chloramin nebo vapno. DalSim velice dulezitym
faktorem pro dobrou hygienu je misto zakladani pfikrmisté nebo slaniska. Tato zafizeni je

vhodné zakladat na suchych zpevnénych a slunnych mistech (HUSAK et al., 1986).
3.3 Vyziva jelenovitych

Rozdily mezi vyzivou v jednotlivych zptisobech chovu jelenovitych jsou velké. Zvitata
voln€ zijici, chovana oborové nebo farmové maji jinou potfebu zivin. Neni tedy moZno
vSechny krmit stejné. Chovatelé¢ ve farmovych chovech se snazi o CO nejvyssi piiriistek

télesné hmotnosti, anebo hmotnosti parozi. Pofad je zde vSak velky vliv prostfedi, ktery
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pusobi stejné jako u volné Zijicich jedinct. Naptiklad podzimni zvySeni potravni aktivity
a intenzivni ukladani podkozniho tuku. Tento fenomén ustupuje s néstupem zimy. V tomto
obdobi organismus jedince pfechazi na klidovy rezim a Setfi energii ¢astym odpocinkem.
Snizuje se mnozstvi pfijaté potravy a snizuje se schopnost travit vysoce energeticka krmiva.
Toto je zplisobeno jak anatomickymi zménami, tak i osidlenim mikroorganizmi v travicim
traktu (CERVENY et al., 2003). Béhem zimy ztraci kus vice jak 20 % své t&lesné hmotnosti.
Toto je ovSem vykompenzovano jarnim rychlym pfiristkem (TUCKWELL, 2003). Dle tohoto
zjisténi je tedy nevhodné podavat v zimnim obdobi koncentrovana krmiva z divodu zvySeni
moznosti vzniku metabolickych poruch. Doporucovana krmiva pro toto obdobi by méla mit
vysoky obsah vlakniny. Takovymto idealnim krmivem je napiiklad letnina (CERVENY et al.,
2003).

Mezi vyzivovymi poradci pro zvéf zde ovSem panuji rozpory. Naptiklad v praci
CERMAKA (2004) jsou doporu¢ena krmiva pro zimni obdobi jadrna krmiva, jako je je¢men
aoves. Z krmiv objemnych doporucuje jetel nachovy. Je mozné, Ze nizké davky jadrnych
krmiv jsou nezbytné pro udrzeni dobré kondice jedinci béhem zimy. Je vSak tfeba se

vyvarovat jejich nadmérnému zkrmovani.

Pii sestavovani krmné davky je tfeba hledét na aktudlni kondici zvitete. Toto je mozné
provést, podobné jako u skotu, metodou BCS (body condition scoring). Dal§im faktorem pfti
volbé typu a mnoZstvi krmiv v krmné dévce je 1 reprodukéni cyklus jedince. Naptiklad pii
laktaci samic je celkova potfeba Zivin asi dvojnasobna oproti zimnimu obdobi, a to hlavné
kvili pfechodu zivin do mléka. Pro ekonomickou zatéz, ktera plyne z jadrnych krmiv, se zde

doporuéuje zkrmovani vojtésky nebo jinych jetelovin (CERMAK, 2004).

Stejné jako jelen je i dan€k, oportunistou. Stoji tedy mezi okusovaci a spasa¢i. Nizsi
potravinova konkurence s ostatnimi prezvykavci je hlavni vyhodou tohoto systému. Oproti
nékterym ostatnim jelenovitym je vyhodou darfika jeho pomérné velka adaptabilita k prostredi.

Paseni probiha béhem dne i noci, v 6 hodinovych intervalech (FALTUS, 2013).

Mineralni latky jsou esencidlni soucasti vyzivy vSech zvifat, jelenovitych nevyjimaje.
Proto se doporucuje nechat zvifatim pfistup k mineralni soli ad libitum. Pozornost je vsak
tieba vénovat nejen nedostatku ale i1 pfebytku minerdlnich latek, ktery muze byt velice

nebezpecny. Toto plati hlavné u hotciku a dusitanti. Pice hnojend vysokymi davkami
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dusikatych hnojiv miize zptisobit methemoglobinemii, ke které jsou jelenoviti velice nachylni.

U nedostac¢ujiciho mnozstvi hot¢iku mize dojit k pastevni tetanii (ZAMECNIK, 1990).

Na jeden den je zachovnad potfeba pro danka asi 450 Skrobovych jednotek a 80 g
stravitelnych bilkovin. Toto mnozstvi je ovSem jen pro zakladni funkce a celkovy bazalni
metabolismus. Pro produkci se na jeden den a kus doporucuje asi 1,5 kg objemnych krmiv,
0,5 kg krmiv duznatych a 0,3 kg jadra. Co se ty¢e mineralnich krmiv, pocita se spotfeba asi
2 kg na kus a rok (HusAk et al.,1986; WoLF et al., 2000).

Jak bylo zminéno vyse, je tfeba pfi sestavovani krmné davky respektovat reprodukéni
stav, vék, kondici a v neposledni fad¢ i kvalitu pice. Toto je dulezité hlavné kviili nachylnosti
jelenovitych na alimentarni poruchy, ktera je vétsi nez u béznych hospodatskych zvirat. Je
tedy tfeba vénovat vétsi pozornost volbé jednotlivych krmiv i jejich poddvanému mnozstvi

(ZAMECNIK, 1990).

Co se tyce vybéru potravy, neni dan€k tak vybiravy jako napiiklad srnec. Z trav piijima
hlavné psinecky a jilky. Nepohrdne ani bylinami, vyhonky a listy stromd. Z téch hlavné plané
raze, hloh, trnku a dub. Na zemédélskych plodinach obc¢as dokaze pusobit Skody a to hlavné
v 1été. Podzimni stravou volné zijicitho danka jsou plody keili a dievin, v zimnim obdobi

okusuje kefe a jehli¢naté stromy (WOLF et al., 2000).

Pro krmeni danka je podle prace TUCKWELLA (2003) vhodné&jsi pouzivat model ovce, pro

jeleny pak spise model skotu.

" Bilkoviny | Bilkoviny
Hmotnost| SusSina celkem | stravitelns Cukry Tuky CaO P,0s
Jelen,
1-2 roky 100 3378 353,94 212,66 | 18558 | 81,88 31,82 18,41
Lan,
1-2 roky 100 3470 397,43 236,55 | 167,55 | 92,94 27,82 23,12

Tabulka ¢ 1. Potieba Zivin jelena lesniho (REHAK et al., 1998).

Za vhodnou krmnou davku se d4 povazovat smés nasledujicich krmiv: 1.5 kg kukufi¢né
sildze, 0,5 kg sena, oves nebo plevy Vv davce asi 0,1 kg a okopaniny téze v davce 0,1 kg. Tato

krmna davka je davkou zimni. Letni krmnou dévku vytvofime podobné, pouze odstranime
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okopaniny a seno, snizime davku kukufi¢né sildze a zatadime zelenou pici v davce 2

kg/kus/den. Slamu je mozno podavat v obou obdobich, nejéastéji ad libitum (PARIZEK, 1995).
3.3.1 Travici trakt

Jako vSichni piezvykavci, 1 jelenoviti maji travici systém sestaveny z dutiny ustni, hltanu
jicnu, predzaludku (ktery je rozdélen na 3 sekce — bachor, ¢epec a knihu). Tento predzaludek
charakterem pfijimané potravy, ktera obsahuje vysoky podil vlakniny (MARVAN a HAMPL,
2011).

Pro efektivnéj$i vyuziti Zivin se u piezvykavel vyvinula funkce pro opakované
prezvykovani potravy. Po tom co je potrava antiperistaltickymi pohyby vracena do dutiny
ustni a pfezvykana, putuje zp€t do bachoru, kde se travi celulolytickymi bakteriemi, které zde

Ziji (ZAHRADKOVA et al, 2011).

Piijem potravy u danikl je realizovan tak, ze jedinec nejprve oddéli sousto od zbytku
krmiva, rychle ho pokousou a polknout. Po polknuti je sousto dopraveno do bachoru,
respektive k prezvykani pozdéji. Podtlak, ktery vznika v dutin€ hrudni po nadechu, umoziuje
prezvykovani. Pii tomto procesu se rozsiii jicen tak, aby bylo pfezvykovani mozné. Po
roz§ifeni se jicen smrsti a antiperistaltickd vlna dopravi zvanec az do ustni dutiny (WOLF et

al., 2000).
3.3.1.1 Bachor

Nejveétsi casti predzaludku prezvykavel je bachor. Tato cast predZaludku se nachazi
Vv levé poloving€ dutiny bfisni, u skotu tvoii asi 80 % celkového predzaludku. Objem bachoru
je druhové odlisny. Zatimco u skotu je objem tohoto organu asi 100 1, u ovci je tento objem
jen asi 17 |. Podobné cislo lze najit i u danka, potazmo vSech jelenovitych. Anatomicka
a fyziologicka stavba bachoru je uzplsobena vstiebavani té€kavych mastnych kyselin, kyseliny
mlécné, aminokyselin a v neposledni fadé¢ i amoniaku. Tyto slouceniny plni v organismu
nenahraditelné funkce a cela fada z nich je tedy oznacovana jako esencialni (KOMAREK,

2001).

Mastné kyseliny v krmivu jsou pro jedince nejen zdrojem energie, ale slouzi i jako

prekurzor pro tvorbu glukézy. Tyto kyseliny vznikaji v bachoru c¢innosti bachorovych
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mikroorganismi. Aminokyseliny se vstiebavaji v bachoru, pouze pokud jsou ve volném
stavu. Amoniak se zde vstfebava, pouze pokud je v piebytku. V tomto ptipadé¢ ho nestihaji
vyuzit mikroorganismy a piechazi do krevniho fecisté. Odtud se dostava do jater, a pokud ho
ani ta nezvladaji odbourat moci, dochazi k otravé organismu. Stejn¢ jako amoniak, i kyselina
mlécna je vsticbavana pouze v ptipad¢, Ze se nachazi v bachoru v nadbytku (KOMAREK,
2001).

Anatomicky se bachor ¢leni na dorzalni, ventralni a slepé vaky. Tyto vaky jsou od sebe
oddéleny pilifi a brazdami. Tyto utvary jsou zesilenim bachorové stény. Samotna sténa
bachoru ma tloustku asi 5 mm, nazelenalou barvu a je tvofena bezZlaznatou sliznici. Tato
sténa je kryta dlazdicovitym rohovatéjicim vicevrstevnym epitelem. Epitel umoziuje zivinam,
které se v bachoru vstiebavaji, jejich absorpci. Sténa sliznice je kryta bachorovymi papilami,
které zvétSuji celkovou plochu bachoru pro lepsi resorpci. Bradavky jsou asi 1 cm dlouhé
a vypadaji jako podlouhlé listky, které¢ maji rozdilnou délku. Na dné bachoru jsou bradavky

nejdelsi, v oblasti pilift se ztraceji (MARVAN a HAMPL, 2011).

Mezi jelenovitymi jsou vyrazné druhové rozdily ve funkci bachoru. Napiiklad v bachoru
jelena jsou ptevazujici celulolytické fermentacni procesy, na rozdil od srnce. ZadrZeni
natraveniny je zpusobeno masivnimi pilifi a také samotnou separaci slepych vakl. Toto

zabezpecuje pomalejsi rozklad krmiva (KOMAREK, 2001).

Anatomicky je bachor danika podobny bachoru jelena. Nemé vSak plné vyvinut treti,
neboli slepy vak, jako vySe zminény jelen. Co se klkii tyce, tyto jsou ve stejné hustoté jak
dorzaln€ tak ventrdlné. Jsou ovSem uzs§i a krat§i coz je zplisobeno nizkou koncentraci
uvoliiovanych mastnych kyselin. Klky jsou ovSem vyvinuty ve stfedni Casti bachoru. Toto
poukazuje na piitomnost fermentacnich a resorpnich stfedisek. Klky u srnce jsou stejné
Vv celém jeho bachoru. Toto umoziuje hlavné amylolytickou fermentaci. Hustota a délka klka
poskytuje srnci relativné nejvetsi resorpéni plochu ze vSech jelenovitych. Bachor ovsem
postrada zpomalovaci mechanismy, takze krmivo prochazi traktem velice rychle (KOMAREK,

2001).

Idealni prostfedi pro fermentaci v bachoru zabezpecuji hlavné mikroorganismy, které

travi slozky potravy a produkuji tak fermentacni teplo. Tato teplota se pohybuje v rozmezi
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39-40 °C, coZ je vyssi nez télesnd teplota zvifete. Upravu pH obsahu bachoru zajist'uji sliny,

je tedy velice stalé a mirn¢ kyselé (FALTUS, 2013).

Pro bezchybnou funkci bachoru je esencialni pravidelny piijem krmiva, a to hlavné pro
vyse zminénou bachorovou mikrofléru, jeji preziti a rozvoj. Jeden mililitr bachorové tekutiny
obsahuje n¢kolik miliard bachorovych bakterii, které maji pro bachorové traveni vetsi vyznam
nez prvoci a houby. Tyto bakterie rozkladaji bilkoviny, cukry i celulézu a z aminokyselin
krmiva tvofi vlastni bilkovinu. Dokézou také syntetizovat n¢které vitaminy, nebo eliminovat
antinutri¢ni latky krmiva. Druhové jsou mikroorganizmy bachoru velice odlisné. Neékteré
druhy se specializuji na jednu urcitou zivinu, zatim co jiné Se zamé&fuji obecné a vyuzivaji
Sirsi spektrum zivin krmiva. V bachoru rovnéz dochazi k vzniku tékavych mastnych kyselin,
které jsou vyznamnym zdrojem energie pro zviie (asi 70 % veskeré energie). Zbylych 30 %
energie zabezpecuje mikrobidlni mikroflora bachoru (20 %) a samotné energie Zivin krmiva

(10 %) (FALTUS, 2013).

U jelenovitych se velikost bachoru vyrazné druhové 1isi. Délka bachoru daika je asi

50 cm, u srnce a jelena asi jen 33 cm. Objem bachoru darika je asi 14 1 (WoLF et al., 2000).
3.3.1.2 Cepec

Cepec je separatnim organem viech piezvykavcil. Polotekuta natravenina pfichazejici
Z bachoru se dostava do cepce pies Cepco-bachrovy splav. Timto zplisobem se do Cepce
ovSem dostane 1 krmivo, které neni dostate¢né straveno. Tato nedostate¢né natravend potrava
je zachycena papilami a liStami. Po vytlaceni tekuté frakce je vracena zpét do bachoru

k opétovnému zpracovani (KOMAREK, 2001).

Cepec se nachazi mezi branici a bachorem a tvarové pifipomina zplostélou kouli. Jeho
objem ¢ini asi 5-8 | u skotu a 1-2 1 u ovci. Stavbou je sténa cepce podobna sténé bachorové,
s tim rozdilem, Ze sliznice vytvari cca 1 cm vysoké hiebeny. Tyto hiebeny napomahaji jak
resorpci zivin, tak i navratu nedostateéné stravené potravy zpét do bachoru (MARVAN

a HAmPL, 2011).

Druhov¢ je stavba Cepce velice rozdilna. V Cepci jelena je mozné nalézt vysoké primarni
listy (asi 1,5 mm). Na jejich okrajich jsou 1-2 mm vysoké papily. U srnce jsou primarni liSty

nizsi (asi 0,6 mm) a sekundarni se nevyskytuji. Dan€k se svoji stavbou ¢epce nachazi mezi
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jelenem a srncem. Primdrni liSty jsou vysoké asi 1 mm, sekundarni lze nalézt jen vzacné

(KOMAREK, 2001)

Dle WOLFA et al. (2000) ma dan¢i Cepec objem asi 0,87 1. Rozméry ovSem kolisaji

Vv zavislosti na jeho kontrakcich (KOMAREK, 2001).
3.3.1.3 Kniha

Svym tvarem kniha pfipomina protahlou fazoli. Hlavni funkci knihy je mechanické
odstraniovani vody z natrdveniny a vstfebavani zivin. Probihd zde resorpce hlavné C2-C5
mastnych kyselin a vyména iontl mezi chloridy a oxidem uhli¢itym. Takto se zde piijimaji
ionty drasliku. Kvuli své funkci je tvar a délka knihy zna¢né nestala a proménliva. Kniha ma
schopnost se nataCet a posouvat a to i pii probihajicich kontrakcich ¢i uvolnéni jednoho
svérace. Tyto pohyby jsou ovSem velmi zavislé na pohybech ostatnich ¢asti predzaludku. Pii
téchto pohybech se neméni jen celkova poloha a tvar celé¢ knihy, ale 1 listy dokdzou ménit
polohu a napéti. Listy totiZz odstranuji tekutinu a rozméliluji natrdveninu. Vzajemnym tienim
rozrusuji strukturu natrdveniny a vytlacuji z ni tekutinu. Tato se zde pak vsttebava nebo je
zvlast transportovana do slezu a stfeva. Cyklus plnéni knihy a odchod natraveniny do dalSich
usekll traviciho traktu je vlastn& peristalticky pulz. Je ovSem rozdélen do vice fazi a je

zpomalen (KOMAREK, 2001).

Stied knihy tvoti Zlab, podé¢l kterého se nachdzeji nizké tasy. Listy, které jsou tvoiené
sliznici, maji tvar ptilmésice a jsou poseté bradavkami. Listy jsou nasmérovany do stfedu
knihy, kde zlabem prochazi natrdvenina. Listy se déli na 4 druhy podle vysky a to vysoké,
stiedni, nizké a nejnizsi. Skot ma téchto listh asi 100, ovce cca 80. Mezi jednotlivymi listy se
drti vétsi kusy natrdveniny, které se nezpracovaly V predchozich usecich ptedzaludku

(MARVAN a HAMPL, 2011).

Kniha se mezidruhové lisi hlavné v poctu a velikosti jednotlivych listii. U jelena jsou listy
trech druht, a to o vysce 50, 60 a 30 mm. Tyto listy maji obly okraj. Srn¢i kniha ma 2 druhy
listd: 35 a 16 mm vysoké. Mezi t€mito listy je asi 15-20 slizni¢nich fas o vysce 1-10 mm.

Tyto tasy maji svalovy podklad. Samotné listy maji ostry okraj (KOMAREK, 2001).

Vzdalenost dvou poli knihy je taktéz druhové specificka. Nejvetsi je asi u jelena (110 —

150 mm). U darika je tato vzdalenost asi 100—120 mm. Nejmens$i vzdalenost poli knihy je
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u srnce (60—-80 mm) (KOMAREK, 2001). Dle WOLFA et al., (2000) ¢ini objem knihy i slezu asi
0,84 litru.

3.3.1.4 Slez

Dorzalnim smérem vytvari télo slezu klenbu. Tato klenba je vyssi nez kaudalni konec
piedchozi knihy a tvoii se zde plynovy méchyi. Lumen knihy je uzaviratelny stazenim vsech
tii spoju slezu, kontrakci samotné svaloviny slezu a samoziejmé kontrakci samotné knihy

(KOMAREK, 2001).

Tvarem slez, ptipomina hrusku. Jeho objem ¢ini u skotu asi 10-20 1 a u ovci asi 3-5 I.
Slez je tvofen dnem, té€lem a jeho vratnikovou ¢asti. Sténa slezu je tvofena stejné jako sténa
jednoduchého zaludku. Sliznice tohoto pravého zaludku ptezvykavcu je zlaznata. Hebka
a leskla sliznice dale tvofi spiralovité stoCené fasy, které se vytraceji smérem k vratniku.
Zlazy, které se nachazeji ve sliznici stény slezu, produkuji, stejné jako v Zaludku

jednoduchém, zalude¢ni stavy (MARVAN a HAMPL, 2011).

U nejrozsifenéjsich jelenovitych, tedy jelena, danika a srnce, tvoii slez druhy nejvétsi
zaludek. Na tom, jak je zaludek utvaren a jaka je jeho velikost ma velky podil sloZeni potravy
daného druhu. Pokud dany druh pozira tvrdou vlaknitou potravu — je tedy druhem durivornim,
maji jedinci spadajici do tohoto druhu bachor velky s masivnimi pilifi. Klky jsou nepravidelné
a maji riznou délku. Dorzalni ¢ast bachoru postrada klky uplné. Cepec byva maly ale osazen
silnymi a vysokymi primarnimi liStami. Klky se u t€chto druhii vyskytuji jen v blizkosti Cesla.

Slez, byva, tak jako bachor, relativné velky (KOMAREK, 2001).

Druhy mollivorni, tedy ty druhy, které se Zivi mé&kkou, §tavnatou a Zivinové bohatou
potravou, maji bachor maly, jeho pilife jsou tenké a osadzené klky. Tyto klky se nachézeji
I v dorzalni ¢asti. Jsou zde ale niz$i a jejich pocet je nizsi. Velky Cepec ma nizké primarni
listy, sekundéarni liSty jsou vzacnosti a tercidlni chybi Upln€. Kniha ma tvar fazole a méné
listli. Ty jsou ale silné. Z listd knihy také vyrtstaji zrohovatélé trnovité bradavky. Slez byva
velmi maly. Velice ¢asto neni ani velky jako ¢epec. Jeho sténu vSak tvoii velice silné zlaznata

sliznice (KOMAREK, 2001).
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Dle prace KOMARKA (2001) Ize mollivorni druhy dale rozd¢€lit do 3 mezidruh:

1. Druhy, které pfijimaji suchomilné rostliny. Maji velkou knihu a bachor, ve
kterém se nachézeji silné pilite.

2. Druhy pfijimajici suchou potravu jen vyjimec¢né. Tyto druhy maji redukovany
pocet a délku klkti v bachoru a to hlavné téch v jeho dorzalni ¢asti.

3. Druhy konzumujici listi a vétvicky. Tato potrava zplsobuje husté pokryti
bachoru klky, zvétseni obsahu a rohovaténi listli knihy. Listy jsou pak dale
porostlé zrohovatélymi bradavkami a to velice husté. Pravé do téchto druhi

spada i dan¢k.
3.3.1.5 Stieva

Tato ¢ast traviciho traktu je nejdel$i. Probiha zde vstfebavani vody, minerdlnich latek
a celé fada dalSich pochodi. Vyhodou stfev je to, Ze se dokazou ptizpiisobovat typu pfijimané
potravy. Piikladem toho je rozdil mezi piezvykavci, ktefi maji stfeva dlouhd, a masozravci,

ktefi maji naopak stfeva velmi kratka (MARVAN a HAMPL, 2011).
Stieva se déli dle morfologické stavby a funkce na tyto dvé ¢asti:
1. Tenké stievo

Morfologicky je tenké stfevo tvofeno dvanactnikem (duodenum), lacnikem (jejunum)
a kycelnikem (ileum). U skotu ma dvanactnik délku asi 1-2 m a je ulozen na pravé strané
dutiny bfisni. Do né€ho usti vyvod slinivky biisni (pankreas) a vyvod zlu¢ovodu. VétSina
jelenovitych ovSem Zlu€nik zcela postradd. Na dvanactnik pfimo navazuje la¢nik. Tento usek
je velmi dulezity pro vstiebavani zivin. Vytvari ¢etné kli€ky a je zavéSeny na okruzi. Délkou
se druhoveé znacné 1i$i. U skotu napiiklad dosahuje délky cca 25-45 m. U ovei ovsem
dosahuje jen asi 15-30 m. Nejkrat§im tsekem tenkého stieva je kycelnik. Ten u skotu
dosahuje délky asi jen 0,5 m. Dalsi jeho rozdilnosti je to, Ze nevytvaii klicky jako la¢nik.

(MARVAN a HAMPL, 2011).

Motorika tenkého stfeva je velice dillezitd pro mechanické 1 chemickeé traveni Zivin. Tato
motorika se rozd€luje na segmentacni pohyby, kyvavé pohyby, peristaltické pohyby, pohyby

klkli a pohyby podslizni¢ni svaloviny. Segmentaéni pohyby zajiSt'uji promichéani stfevniho
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chymu s travicimi $§tavami. Ovliviuji tak kontaktni vstfebavani a traveni. Kyvavé pohyby
taktéz napomahaji promichéni chymu. Peristaltické pohyby zabezpecuji posun natraveniny
a za¢inaji uz ve dvanactniku. U pfezvykavcl se vyskytuji v dlouhych ¢asovych intervalech
a 8ifi se jen asi 25 cm daleko. Existuji zde zna¢né druhové rozdily. Pohyby klki maji za
nasledek rychlejsi vstiebavani zivin. Podslizni¢ni svalovina a jeji pohyby maji hlavné
ochranou funkci. Tzv. ,,jehlovy reflex* zpevni sténu stfeva pii podrazdéni ostrym predmétem
a zabrani tak propichnuti. Jak postupuje natrdvenina doptedu, otoci predmét tupym koncem
dopiedu a ten muze projit bez jakéhokoli nebezpeci zbytkem traviciho traktu (JELINEK et al.,
2003).

Druhove je tenké stievo rozdilné pouze svoji délkou (KOMAREK, 2001).
2. Tlusté stievo

Morfologicky zacina tlusté stfevo stievem slepym a kon¢i fitnim otvorem. U piezvykavci
je slepé stievo (cecum) relativné malé. Napiiklad u ovce jeho objem dosahuje jen asi jednoho
litru. U bylozravct, ktefi jsou neptezvykavi, nahrazuje slepé stfevo z Casti predzaludek,
protoze napomaha traveni. Tra¢nik (colon) se ¢leni na sestupny, vzestupny a prficny.
U pfezvykavcei tvofi labyrint. Tento je i u nepfezvykavcel, ma ale jiné uspotadani. Naptiklad
u prasete tvori kuzel. Tento labyrint je tvofen jednotlivymi klickami traéniku. Koncovy tsek
celé travici soustavy je tvofen konecnikem (rectum). Zde se formuji vykaly spolu

s nestravenou slozkou krmiva (MARVAN a HAMPL, 2011).

Délka tlustého stfeva je taktéz druhové specifickd. Ve vyjadieni podilu z délky tenkého
stfeva je to asi 15-19 % u psa, 37 % u srnce a asi 57 % u danka. Dale se pak stfeva druhové
1181 v n€kolika dalSich specifikacich. U jelena a srnce je del$i posledni centrifugalni zavit.

Cv v

vsichni 5 zaviti (KOMAREK, 2001).

Prevazna Cast plochy stfeva je vystlana sekreCnimi a vstiebavani Zivin umoziujicimi
bunikami. Resorp¢ni plocha stfeva se zvySuje pomoci tzv. stitevnich klkl. Tyto jsou velké asi
0,5-2 mm. Na jednom centimetru ¢tvereCnim stfeva jich najdeme asi 2,54 tisice, celkové pak

zvysuji plochu stieva na 40100 m? (MARVAN a HAMPL, 2011).
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3.4 Mineralni prvky

Mineralni latky jsou nezbytné pro bezchybny rist a vyvoj téla zvifete. Plni funkci
zékladnich stavebnich prvkll organismu, katalyzatorti latkové vymény, regulatort traveni
a vV neposledni fadé¢ maji funkci v uchovavani osmotické rovnovahy v organismu. Tyto latky

se déli do dvou zékladnich skupin:

e Makroelementy: tyto prvky jsou zakladnimi mineralnimi latkami. Radi se
sem Ca, P, Mg, K, Na, Cl a S.

e Mikroelementy: Tyto latky jsou v téle pouze ve stopovém mnozstvi. I pies to
ovSem maji nezastupitelnou roli v metabolizmu zvitat. Patii sem Fe, Cu, Zn,

Mn, Co, I, Mo, Se, Cr

Deficit téchto latek ma vliv na uZitkovost jedince. U samic naptiklad mé za nasledek
pokles mlécné produkce, malo pocetné vrhy mlad’at nebo mlad’ata nedovyvinutd a ostatni
reprodukéni choroby. Nedostatek mineralnich latek ma za nasledek i snizeni piirtistku svalové

hmoty a vyssi vnimavost viéi infekcim (CIBEREJ 2001).

Dle KVASNICKOVE (1998) se mohou mineralni latky délit podle jejich funkce v téle na
esencialni, potencionalné esencialni a toxické. Do esencidlnich lze zatadit z makroelementi
fosfor, vapnik nebo chlor, zatimco z mikroprvkt sem mizeme zafadit kobalt, selen, Zelezo,

ale 1 napfiklad molybden.

Zastoupeni téchto latek v krmnych smésich se rizni dle jejich povahy. Makroelementy
jsou zastoupeny V procentech ¢i gramech a stejné tak se vyjadfuje i jejich potieba.
Mikroelementy jsou naopak udavany v miligramech na kilogram (vyjadiuje se ppm) (ZEMAN,
2006).

Dulezita neni jen pfitomnost ale i pomér mineralnich latek. Nadbytek jedné latky mulze
pusobit antagonisticky na latku druhou. Stejné jako nedostatek minerdlnich latek 1 moc Siroky
¢1 Uzky pomér mize poskodit organismus. Obsah mineralnich latek v krmivu je ovlivnén

vegetacnim stadiem pice, klimatickymi podminkami i ¢asti konzumovanych rostlin (CIBEREJ,
2001).

Dle NAVRATILA (2014) je preferovanym pomérem Ca:P u mineralnich lizti pro danky 1:1.
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3.4.1 Makroelementy
3.4.1.1 Vapnik

Tento prvek je pravdépodobné nejrozsifenéjsim v celém organismu. 98 % jeho celkového
obsahu v téle najdeme v zubech a kostech. Nalézt ho ovSem miiZeme i v krvi a to vazany na
bilkoviny, kation Ca® nebo v biologickych komplexech s fosfatem a jinymi latkami (CIBEREJ,
2001).

2+ - v w 1O M NN sy . 1.7 v
Forma Ca™ je pravdépodobné nejdilezit&jsi a nejvice univerzalnim prvkem té&la. Tato
forma se bézn¢ nachazi témér vSude na zemském povrchu v rozpusténé formé, i ve slané

vod¢. Jeho ziskavani a dodavani do téla zvitat tedy nebyva problémem (KAIM et al., 2013).

Hlavnim ukolem vapniku je tvorba kosterni soustavy. Osifikace chrupavek a tedy tvorba
kosti je na vapniku zavisla. Spravné vyvinuty kosterni systém je dilezity pro pohyb a rist
kosterni svaloviny. lTontovy vapnik vznika tim, ze vSechen vapnik neni poutan jen v kostech.
Tento volny Ca se vaze na sérové proteiny a vytvafi komplexy s riznymi kyselinami

(SUTTLE, 2010).

Vépnik, hlavné pak jeho ionty, jsou dilezité pro interakci nervl a svali. Tyto ionty
pomahaji vylu€ovani acetylcholinu v synapsich a déle 1 pfi jeho vazbé& na receptory. Pokud je
acetylcholinu piebytek, aktivuje vapnik enzym, ktery acetylcholin rozstépi, a tedy eliminuje.
V krvi mé vapnik vyznam hlavné pro sraZeni. Tvorbou trombinu a tromboplastinu napomahayji

zaceleni porusenych stén cév (JELINEK et al., 2003).

Vapnik se resorbuje primarné v tenkém stfevé. Toto vstiebavani ovliviluje celd fada
faktor jako je napiiklad pH stfevniho obsahu, mnozstvi vitaminu D nebo obsah fosfatl
V krmivu a hladina parathormonu. Co se vylucovéni tyCe, vapnik se vylu€uje jak moci
a vykaly tak 1 zivo¢iSnymi produkty jako je napiiklad mléko. ZvySené vyluCovani vapniku

moc¢i muze poukazovat na dekalcifikaci kosti (CIBEREJ, 2001).

Resorpce v duodenu, tedy v hlavnim misté resorpce, probiha dle elektrochemického
gradientu. Difuze probiha, pokud je v krmivu vysoky obsah vépniku. Vstiebavani ovSem
funguje 1 proti elektrochemickému gradientu a to tehdy, kdyz je koncentrace vapniku
Vv zazitin€ nizka. Tento jev se nazyva aktivni resorpce. Tato cesta resorpce je z velké Casti
zavisla na funkci parathormonu a proteinu CaBP (JELINEK et al., 2003).

27



Zdroje vapniku v pfirozené pfirod¢ jsou cetné. V Cerstvé pici se vyskytuje hlavné
Vv porostech jetell a vojtésky. Ve volné ptfirodé¢ se pak vyskytuje ve formé fosforeCnanu
vapenatého nebo uhli¢itanu vépenatého (vapenec). Bohaté jsou potom z krmiv i fepné

skrojky (CIBEREJ, 2001).

Dle SUTTLA (2010) a MINSONA (1999) jsou bohatym zdrojem vapniku krom¢ leguminoz i
travy. V kilogramu suSiny luskovin je asi 10,1-14,2 g Ca, travy obsahuji cca 3,7-3,89

vapniku v kilogramu susiny.

Nizka hladina vapniku v organismu ma za nasledek celou fadu zdravotnich poruch.
U mladych jedinci mluvime o kiivici, coz je porucha rustu a celkového vyvoje kosti.
U dospélct se jednd o osteomalacii a osteoporézu. U prezvykavcl se vyskytuje poporodni
paréza, tedy nemoc vyvolana poruchou piijmu a exkrece vapniku. U ostatnich zvifat se
projevy nedostatku véapniku lisi. Napiiklad u driibeze je nedostatek vapniku jednoznacnou

pti¢inou zhorSené kvality skotapky vajec (JELINEK et al., 2003).

Nadbytek véapniku je méné cCastym a hlavné méné nebezpeénym problémem nez
nedostatek. Nevyvolava intoxikaci jako takovou, ale snizuje resorpci fosforu, zinku a hoic¢iku

(JELINEK et al., 2003).

Potfeba vapniku u jelent ve volné piirodé je asi 9-27 g na kus a den. Pomér vapniku
a fosforu je 1,4-1,5:1 (CIBEREJ, 2001). Toto je v rozporu s tvrzenim NAVRATILA (2013) ktery
jako preferovany pomér uvadi 1:1. Toto muize byt zptisobeno rozdilnymi podminkami vyzivy

u volné Zijicich a farmové chovanych jelenovitych, nebo rozdily mezi druhy.
3.4.1.2 Fosfor

Fosfor najdeme hlavné v zubech a kostech. V krvi je moznost ho nalézt vazany
ve fosfatovych esterech a fosfatidech. Stejné¢ jako vapnik se 1 fosfor vstiebava hlavné
Vv tenkém stfeveé a u prezvykavci i ve vlastnim Zaludku, tedy slezu. Antagonisty vstiebavani
jsou vapnik, hot¢ik a hlinik. Tyto prvky tvoii s fosforem nerozpustné komplexy a neni tedy

mozné ho vstiebat (CIBEREJ, 2001).

Fosfor se vylu€uje moci a jeho mnozstvi zalezi, na rozdil od vapniku, na fosforu pfijatém

v krmivu (CIBEREJ, 2001).
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Fosfor je velice univerzalni prvek, je pfitomen pii vSech metabolickych reakcich. Na
fosforu zavisi metabolismus vitamind, minerdlnich latek a proteinti. Velice dilezitou funkci
fosforu je i fosforylace, potazmo metabolismus energie. Tvofi slouceniny ATP a jeji derivaty
jako je ADP a dalsi. Dale je soucasti n¢kolika koenzymu, napiiklad koenzymu A (JELINEK et
al., 2003).

V neposledni fad¢ je fosfor slozkou DNA a tedy i jednim ze zakladnich stavebnich
kamen( zivota. Metabolismus piezvykavci vyuziva fosfor pro spravnou funkci bachorové

mikroflory. Napomaha piijmu krmiva a spravné utilizaci zivin (SUTTLE, 2010).

Nedostatek fosforu je charakterizovan mnoha chorobami, jako je rachitida a osteomalacie.
Dale zpuisobuje naruseni riistu, plodnosti, pfijmu krmiva a vznikaji i abnormality na zubech.
Insuficience fosforu se projevuje i snahou zvifat o piijimani nepozivatelnych material
a objektti jako je napiiklad omitka nebo dievo (JELINEK et al., 2003; SuTTLE, 2010)
Nadbytek fosforu je také problémem. Zplsobuje naruseni premény vitaminu D na kalcitriol.
V neposledni tad¢é je omezeno vyuziti nékterych minerdlnich latek jako Zelezo nebo zinek

(JELINEK et al., 2003).

Krmiva bohatd na fosfor jsou hlavné¢ odpady po zpracovani obilnin (otruby), suSené
kvasnice, nebo slunecnicovy extrahovany Srot. Do krmiva se da pfidavat 1 ve formé

fosfore¢nanti (CIBEREJ, 2001).

Potieba fosforu u volné zijicich jelent je 7-13 g na kus a den. Tato potieba se ovsem

zvySuje o 25 g na den a kus pfi gravidité samic a rstu parozni hmoty samcti.
3.4.1.3 Ho¥cik

Na rozdil od vapniku a fosforu je hot¢iku v téle velice méalo. Mnozstvi tohoto prvku Vv téle
¢inni asi 0,05 % z celkové t€lesné hmotnosti zviiete. Z toho se 65-70 % nachazi v kostech.
Zbytek hotc¢iku se pak déli mezi mekké tkané (svalovou a jaterni hlavn€) a extracelularni

tekutinu. (JELINEK et al., 2003).

Kationty hoi¢iku ovlivituji hlavné aminokyseliny, enzymy, vitaminy a samoziejmé
I vstfebavani ostatnich mineralnich latek. Dilezity je také pro rozmnozovani mikroorganismu

Vv bachorové tekutiné prezvykavct (JELINEK et al., 2003).
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3.4.1.4 Draslik

Draslik je dilezity hlavné pro mlad4 zvitata. Pfi jeho nedostatku se zastavuje rast
a zvifata do né€kolika dni hynou. Tento vyznam byl popsan uz v roce 1883, kdy byl draslik

uréen jako prvek nutny pro zivot (DiBB, 1998).

Zastoupeni drasliku v téle je pomémé vysoké. Tvofii asi 5 % vSech mineralnich prvka

Vv téle a je tedy tfetim nejcastéj$im mineralnim prvkem organismu (D1BB, 1998).

V téle je nejvyssi koncentrace drasliku v jatrech a svaloviné. Funkce v buiice je velice
podobna funkci sodiku v extracelularni tekuting. Koncentrace v krvi je stild. Pohybuje se

v rozmezi 3,6-5 mmol.I"* (JELINEK et al., 2003).

Draslik v téle, tvoii asi 0,55-0,8 % susiny tkané. Tedy dojnice vazici 600 kg ma v téle asi
1,550 kg drasliku. Pravé narozend mlad’ata maji v t€le mén¢ drasliku nez dospélci. Tento
rozdil v8ak neni nikterak markantni. U ptezvykavcl je draslik ukladan v mnozstvi cca 1,6 g
na kilogram piirtistku. Cim se tedy hmotnost jedince zvysuje, zvysuje se i mnozstvi drasliku
v téle a to hlavné ve svalech. V téch je asi 53% drasliku, zatimco Vv kostech jen 12,5 %

(GEORGIEVSKYJ et al, 1982).

Vstiebavani drasliku probihd u nepfezvykavych hlavné v tenkém stfevé. U piezvykavcl
se az 50 % drasliku vstiebava uz v bachoru. Samotny proces vstiebavani ma vicero
mechanismi. Kromé 6 typi draslikovych kanalii a sodiko-draslikové pumpy je zde cela dalsi
fada zpusobu vstiebavani tohoto prvku. Je ziejmé, ze hladina a pfitomnost tohoto prvku
intracelularni tekutin€ je pro télo velice dilezita. Nebezpecny je ovSem 1 prebytek drasliku
a to hlavné pro srdce. Koncentrace nad 6 mmol 1™ jsou velice nebezpené a mizou piivodit

zastavu srdce (SUTTLE, 2010).

Hlavni funkci drasliku je regulace acido-bazické rovnovahy v téle, osmotického tlaku
a udrZzovani vody v téle. Dale se ucastni metaboliSmu bilkovin a cukrd. Reguluje dale srde¢ni
¢innost. U prezvykavcl je potieba drasliku vysSi hlavné kvili jeho nezbytnosti pro
bachorovou mikrofloru. Stejné tak kravy s vysokou produkci mléka maji vysSi potiebu

drasliku (DiBB, 1998).
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Pti piebytku drasliku se u monogastrii objevuji poruchy reprodukce. Ptiznaky piebytku
U pfezvykavell jsou mnohem drastictéjsSi a to hlavné kvili vzniku pastevni tetanie

(GEORGIJEVSKYJ et al., 1982).

Nedostatek drasliku mtze byt vyvolan nékolika pti¢inami. Jednou je napiiklad zvySeny
piijem sodiku. Tento prvek totiz znesnadnuje piijem drasliku. Hlavnimi pfiznaky nedostatku
drasliku je zpomaleny rust, ochabnuti svalstva nebo snizeny pfijem krmiva. Dal§imi
zavaznymi piiznaky jsou intraceluldrni acidéza a poruchy srdecniho rytmu a nerva

(GEORGIJEVSKYJ et al., 1982).
3.4.15 Sodik

Sodik je prvek, ktery je v téle spojen s chlérem. Maji podobné funkce i metabolismus
a pozadavky zvifat na tyto mineralni latky jsou podobné. Ve spojeni tyto dva prvky tvori

chlorid sodny, tedy stl. Ta je nezbytna pro vyzivu lidi i hospodatskych zvitat (SUTTLE, 2010).

Sodik tvofi asi 0,13-0,2 % celé télesné hmotnosti a zaroven je i biogennim prvkem.
Koncentrace sodiku se li$i dle mista, kde se vyskytuje. V bunkach je nizka, naopak nejvice
sodiku se nachazi v kostech, jatrech a ledvinach. Tato koncentrace ovSem neni konstantni.
S v€kem se koncentrace v mékkych tkanich sniZuje, podobné jako je tomu u chléru

(GEORGIJEVSKYJ et al., 1982; JELINEK et al. 2003).

Resorbce sodiku probihd vcelé délce traviciho traktu aktivné. U prezvykavcl

se vstiebava i v bachoru (JELINEK et al., 2003).

Funkce sodiku spociva hlavné v regulaci osmotického tlaku a acidobazické rovnovahy.
Ovliviiuje 1 nervosvalovou drazdivost, pfenos impulzi a tvorbu elektrického potencialu. Déle
hraje roli pfi transportu latek a metabolitl skrze membrany, pii metabolismu drasliku
a dalsich mineralnich latek a v neposledni fad¢ i v distribuci vody. Je dalezity pro udrzovani

optimalniho pH pifedzaludku u ptezvykavci (JELINEK et al., 2003).

Sodik tvoti osmotickou kostru, kterd dokaze zadrzet urcité mnozstvi vody. Tato struktura
je ustalena v membranach bunc¢k pomoci sodiko-draslikové pumpy a aktivnim transportem
se dostava ven z bunky do mezibunééného prostoru. Pokud se tedy zvysSuje piijem sodiku,

zvysuje se i potfeba vody (SUTTLE, 2010).
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Nedostatek sodiku zptsobuje snizeni piijmu krmiva, snizeni mlécné uzitkovosti
a Vv neposledni fad€ i poruchy reprodukce a rastu zvifat. Kvali vazbé sodiku na vodu jeho
nedostatek dale zpusobuje dehydrataci a lizavku. Nadbytek sodiku zpisobuje nechutenstvi
ave velkych koncentracich miize byt az toxicky. Tato toxicita ovSem neni problémem
u pfezvykavct, nebot’ ti jsou vii¢i nadbytku velmi tolerantni. Otrava se projevuje nervovymi

poruchami a kieCemi. Projevy jsou jesté zesileny nedostatkem vody (JELINEK et al., 2003).
3.4.2 Mikroelementy
3.4.2.1 Zelezo

Zelezo je dilezité pro tvorbu fady enzymil, je souéasti bilkovinnych pienase¢i kysliku
a ovliviiuje i tvorbu pojivové tkané (ZELENKA, 2014). U pasousich se zvifat je deficit Zeleza

velice vzacnym, protozZe zelezo je piijimano rostlinami z pidy i ve vod¢. (DRYDEN, 2008)
3422 Meéd

Tento prvek ma svoji nezastupitelnou funkci v krvetvorbé. Véaze Zelezo do komplexu
s hemem a celkové ovliviiuje i jeho mobilizaci. Ovliviiuje ¢innost nékterych enzymi a je
samotny 1 soucasti n€kolika metaloenzymti. Ma funkci v tkanovém dychéani a ovliviiuje
nékteré Zzlazy s vnitini sekreci. P#i nedostatku médi v organismu vznika cela fada
metabolickych poruch a to od Spatného vyuzivani nékterych aminokyselin az po ruptury

aorty. Nadbytek molybdenu zvySuje potfebu médi (ZELENKA, 2014).

Med je vstiebavana v zaludku a stfevé, poté je transportovana krvi do jater a ledvin.
V pribéhu zivota se stiebavani médi méni. Mladi piezvykavci s nevyvinutym bachorem
dokézou absorbovat vice médi nez dospéli jedinci. Napiiklad u jehnat a telat se béhem 11 dni

snizilo vstiebavani médi z 47 % na pouhych 11 % (DRYDEN, 2008).

Nedostatek médi mé na svédomi i piebytek ostatnich mikroprvkli — zinku, Zeleza
a molybdenu (HiLL A SPEARS, 2001). Tento nedostatek se u piezvykavcl projevuje deformaci
koncetin, enzootickou ataxii, prijmem, depigmentaci srsti nebo vlny a dal§imi zadvaznymi

piiznaky. Nedostatek mé&di ma vliv i na reproduk¢ni ukazatele (DRYDEN, 2008).
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3.4.2.3 Mangan

Stejné jako Zelezo a méd’ je i mangan soucasti nebo ovliviiuje celou fadu enzymd.
Vysoky obsah vapniku, fosforu a zeleza v krmné dévce negativné ovliviiuje vstfebavani

manganu (ZELENKA, 2014).
3.4.2.4 Zinek

Tento prvek mé velkou roli ve funkci a tvorbé metaloproteinii. Bilkoviny, které obsahuji
zinek, jsou obsazeny ve vice nez 160 enzymech. Ucastni se metabolismu sacharidl a je
aktivatorem inzulinu. Pfi nedostatku zinku se snizuje pfijiméni krmiva, zpomaluje se rlst

a také se objevuji kozni problémy (ZELENKA, 2014).

Zinek se do krevniho feCiSté¢ vstiebava pomoci pasivni difuze a prenasect. Jeho
vyuzitelnost je ovSem limitovana obsahem véapniku v krmné davce. Nedostatek tohoto prvku
je charakteristicky ztratou apetitu, zpomalenim riistu, pomalej$im hojenim ran a naruSenim
imunitniho systému. Potfeba se pro rliznd hospodaiska zvitata li§i. Zatimco skot potfebuje asi
30 mg/kg, u jelenti se doporucuje asi jen 20—35 mg zinku na kilogram. Pti vysoké stresové

zatézi jeho potieba roste (DRYDEN, 2008).
3.4.25 Kobalt

Tento mikroprvek je velice potiebny pro syntézu vitaminu B, (ZELENKA, 2014). Kobalt
neni vyzadovan rostlinami pro rast, takze i jinak dobfe Zivend zvifata mizou trpét deficitem
tohoto prvku. Pfi nedostatku jsou piezvykavci anemiéti, klesa piijem krmiva a s tim klesa
ptirastek. Jeho obsah v mléku je velice nizky a proto pokud je samice béhem biezosti krmena
dietou chudSi na kobalt, miiZou mlad’ata trpét pfiznaky nedostatku i kdyZ je matka bez

jakychkoli obtiz (DRYDEN, 2008).

Pozadavky na kobalt jsou ovSem velice nizké. Pro pfezvykavce je to asi 1 mg/kg. Tento
prvek miize byt toxicky, a proto je tieba pii jeho dadvkovéani zvySené opatrnosti. Hranice

toxicity je asi 10 mg/kg zivé hmotnosti (SILVA, 2002).
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3.4.2.6 Jod

Jod je soucasti tyroxinu, tedy hormonu, ktery je produkovan stitnou zlazou. Pokud je jodu
deficit, zvifata trpi na zvétSeni Stitné Zlazy, rostou pomaleji a vice ukladaji nezadouci tuk

(ZELENKA, 2014).

U samic prezvykavcl se pii nedostatku jodu objevuje 1 nepravidelny estralni cyklus
anizké zabfezavani. U nenarozenych selat zplsobuje poruchu vyvoje mozku (DRYDEN,
2008).

3.4.2.7 Selen

Tento mikroprvek pusobi spole¢né s vitaminem E. Pokud je v organismu nedostatek
tohoto prvku vznika svalova dystrofie a taktéz i poruchy produkce glutation peroxidaz

(ZELENKA, 2014).

Naroky na selen jsou relativné nizké, to ovSem neubira na jeho dulezitosti v metabolismu.
Pro skot je potfebné mnozstvi selenu asi 0,1 mg/kg zivé hmotnosti, u jeleni je to asi 0,1-0,2
mg/kg. Stejné jako kobalt, je i selen ve vysokych davkach toxicky. Tato toxicita miize byt
chronicka nebo akutni. Pfiznaky jsou ztiZené dychani, laminitis, cirh6za jater, zanéty ledvin

a nakonec thyn (DRYDEN, 2008).
3.4.3 Mineralni krmiva

Stejné jako u ostatnich krmiv, se i vyroba a pouziti mineralnich krmiv #idi zdkonem
0 krmivech (91/1996 sb). Tento zakon definuje mineralni krmiva jako latky, které jsou
anorganické, obsahujici doplitkové latky, ale mohou byt i bez nich. Lze je pouZzit samostatné
nebo ve smési s ostatnimi krmivy. Mezi tato krmiva se fadi 1 takova, kterd obsahuji vice nez
500 g susiny v jednom kilogramu ptvodni hmoty. Vyjimku tvofi mineralni krmiva, ktera
obsahuji vice nez 50 grami nerozpustného popela v 1 kilogramu su$iny. Tato krmiva nejsou
do krmné déavky zvifat zafazovana jen kvili doplnéni zadsob mineralnich prvki. Mineralni
latky maji 1 vliv na uZitkovost a welfare zvifat. Nékteré latky, jako naptiklad méd’ a selen, se
sm¢ji vyuzivat jen ve formé premixd s nosi¢i a smé&ji byt dodavany jen do povolenych
registrovanych vyrobnich provozu. P imo do smési se tyto komponenty sméji zapracovavat
jen v pfipad¢€, ze je tento zpusob stanoven vyhlaskou. Dale musi byt vyrobni technologie
pfezkousSena, zda zajiStuje homogenni rozmichdni latky ve smési. Pokud provoz spliuje
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vSechny tyto podminky, je shledan zpusobilym pro nakladani s témito latkami.(ZEMAN,
2006).

V poslednich letech ve v pouzivani minerdlnich latek rozSifuje organickd forma
stopovych prvkl. Tento zpisob zkrmovani téchto latek je vhodny pro vysokouzitkova zvitata,
mladata, zvifata nemocna a u podobnych kategorii. U této formy mineralni latky je vyssi
vyuzitelnost a neni pottebné podavani vysokych davek formy anorganické, ktera je vyuzitelna

hife a velice Casto jeji rezidua ve vykalech negativné ovliviiuji prostiedi (ZEMAN, 2006).

BABICKA et al.,(2010) tvrdi, Zze mineralni latky byly zvéfi piijimany 1épe, kdyz byly
pfedkladdny v mixu s minerdlni soli. Dale se v jejich praci uvadi, ze nejvétsi spotieba
minerdlnich krmiv je v obdobi od kvétna do ¢ervna. Toto je v rozporu s nasi piredchozi praci
(NAVRATIL, 2014), ve které jsme zjistili, ze nejvice byly lizy pfijimany v obdobi od ¢ervence
do zafi. Toto ¢asové obdobi se shoduje s pravdépodobnymi vrcholy tvorby parozni hmoty
a laktace. Oba tyto metabolické pochody jsou velice naro¢né na zasobu vapniku i fosforu. Je
tedy mozné, ze jejich hladina v tomto obdobi klesa a je nutné ji doplnit ze zdroji, které
obsahuji vice téchto latek, nez normalni krmivo. Dale experiment BABICKY et al.,(2010)
naznacuje, ze daiici pfijimaji minerdlni krmiva méné a krat$i dobu oproti zvéfi srnci. Toto
potrzuje MCKINNON (2014), ktera uvadi, Ze danci zveéf je méné nachylna na nedostatek

mikroprvk.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Béhem obdobi konani experimentu (3.8 2014 — 1. 1. 2016) bylo zakladni stado tvoieno
10 kusy danki skvrnitych, z ¢ehoz byl jeden samec a devét samic. V pribéhu experimentu
musel byt samec nahrazen, nebot’ uhynul. I s mlad’aty bylo celkem v chovu cca 20 kusii danci
zvéte. Tento pocet se samoziejm& meénil na zaklad¢ obratu stada, Cili toho, jak byli danci

prodani nebo narozeni.

Obrdazek ¢ 3 Stado dankii v chovu NAVRATIL (2015)

Co se ty¢e samotnych podminek chovu, méli danci k dispozici cca 0,78 ha. Nutno dodat,
Ze tato vymeéra nebyla dostateéna pro tento pocet zvitat jak z hlediska welfare, tak i z hlediska
uzivnosti pastviny. Chovatel se tedy rozhodl danky ptfikrmovat. Krmné dévka byla rozdélena
na zimni a letni. V 1ét¢ danci dostdvali Cerstvou pici, obcas jablka, fepu nebo topinambury.
Zimni krmna davka se sestdvala hlavné ze sena, letniny, okopanin (fepa, topinambury)
a ovesné slamy. V tinoru 2015 byla na 2 dny nahrazena krmné ddvka medikovanym mixem

WILD 2 od spolecnosti MIKROP. Tento medikovany mix mél za ukol zbavit zvirata
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parazitickych hlistic a byl podavan v davce 0,7 kg/ks/den. Po celé trvani experimentu bylo

danktm piedkladano 0,3 kg je¢émene michaného s ovsem na den a kus.

4.2 Vlastni metodika

Experiment se uskutecnil v kraji Vyso€ina, nedaleko obce Kozlov. Ro¢ni thrn srazek se
v tomto regionu pohybuje od 500-800 mm a primérné ro¢ni teploty dosahuji 6-8 stupit

celsia (BUKACEK, 2011).

Pro experiment byly zvoleny komer¢né prodavané mineralni lizy spolecnosti MIKROP
CEBIN. Tyto lizy byli pouzity i v pfedchozim experimentu respektive v bakalafské praci
Navratila (2014), ve kterém bylo zjisténo, ze preferovany pomér vapniku a fosforu pro danka

skvrnité¢ho je 1:1. Rozhodli jsme se proto ovéfit preferenci zminéné receptury i v dalSim

obdobi.

Blok Pomér Ca:P
A 2:1
B 15:1
C 1:1
D 0,5:1

Tabulka & 2 Pomér Ca:P v lizech

SloZeni mineralnich lizl bylo vZzdy stejné, tedy obsahovaly stejny obsah mineralnich latek
jako v komer¢né prodavanych s vyjimkou poméru vapniku a fosforu. Procentické zastoupeni
jednotlivych mineralnich komponenta lizi je tajemstvim spole¢nosti MIKROP a neni je tedy

mozné uvést. Struény vycet mineralnich latek obsazenych v lizech:

Makroprvky:
e Vipnik
e Fosfor
e Sodik
e Hofcik
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Mikroprvky:

o Mecd

o Zelezo
e Zinek

e Mangan
e Kobalt
e Jod

e Selen

Pro zhodnoceni textury a pevnosti mineralnich lizti byla provedena fyzikalni analyza
odolnosti v tlaku a otéru lizt. Pfi analyze degradace otérem jsme provedli brouseni povrchu
brusnym pasem z umélého korundu. Zrnitost tohoto pasu byla 100. Vzorek byl ptipraven tak,
ze z plastového obalu mineralniho lizu byl noZzem vytiznut vzorek (tvar komolého kuzele) a to
tak, aby nebyla poSkozena struktura tohoto vzorku. Pro pfesné méteni byly celni plochy
vzorku zbrouSeny na kolmici k jeho ose. Pied kazdou zkouskou se brusny pés ocistil
elastickym c¢isticem brusnych past. Tento Cisti¢ odstranuje ulomky z ptredeslé zkousky, které

by mohli zkreslit vysledek.

ZkuSebni vzorky byly nejprve zvazeny na presnost 0,01 g. Tato hodnota byla zahrnuta do
rovnice pro vypocet ubytku hmotnosti. Délka drahy brouSeni byla stanovena na 50 m. Po té
byly vzorky uchyceny specifickym pfipravkem, ktery je fixoval v horizontalni poloze, ale
neomezoval pohyb vertikdlné. Zatizeni vzorku bylo stanoveno na 5 N. Rychlost posuvu
brusného pasu byla 0,1 m-s . Po ukonéeni této zkousky byly vzorky ocistény vlasovym

Stétcem a zvaZeny.
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zdvazi

zkusebnivzorek brusny pés

Obrazek ¢. 2 Schematické zndzornéni testovani vzorkit na stojanové pasové brusce

Testovani v odolnosti proti tlaku bylo provedeno za pomoci metoda detekce signalu
pomoci akustické emise (AE). Jednotlivé vzorky byly pfipraveny tak, Ze na nich byl
vypilovan vrub, na ktery mohl dokonale pfilnout snima¢ akustické emise. Tento snimac byl

dale zafixovan za pomoci specialni fixacni hmoty.

Pro snimani akustické emise byl pouzit systtm SW DAEMON. Tento systém byl

nakonfigurovan dle nasledujicich pozadavki:

o Zesilovac=5dB

e Countl=102 mV

e Count2=200mV

e Pocatek udalosti =110

e Konec udalosti=110
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Vysledné parametry byly hodnoceny dle stfedni kvadratické urovné detekovaného
signalu-RMS (Root Mean Square). Systém Daemon vyhodnocuje pravé RMS a pocty kmith
ptes prahové hodnoty Count 1 a Count 2.

Mhﬁﬂﬂ

o J
@___, —1©000 _W\/_
I

Tt

1) Testovany material 4)AE Predzesilovac
2) AE sensor 5)AE Systém pro sbér dat
3) Ruéni stojanovy lis 6)AE Software a PC

Obr. 3 Schéma upevnéni vzorku a senzoru akustické emise ve zkusebnim zarizeni

Pro druhou cast experimentu jsme zvolili slozeni lizu podle nejvice preferované¢ho
ve sledovani NAVRATILA (2014) ¢ili s pomérem Ca:P 1:1. Tento liz byl vyhotoven ve
4 variantach, kde jedna zlstala jako kontrola a 3 byly ochucené pfichutémi. Ptichuté (kopfiva,
zazvor a citronova trava) jsou uvedeny v Tabulce 3. Stejn¢ jako v experimentu NAVRATILA
(2014) tykajiciho se poméru vapniku a fosforu, byly i tentokradt mineralni lizy umistény
Vv blizkosti krmisté. Byly zvoleny standardni plastové drzaky na lizy s centralnim trnem, které

jsou bézn¢€ pouzivany u skotu.
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Blok Piichut’
A Kontrola (bez
ptichuti)
B Kopftiva
C Zazvor
D Citronova trava

Tabulka ¢. 3 Prichuté minerdlnich lizii s pomerem Ca:P 1:1

Rozdilny byl i tvar liz. Zatimco v experimentu Navratila (2014) byly pouzity vysoké
obdélnikové lizy o hmotnosti kolem 20 kg, v tomto experimentu jsme pouzili mensi valcovité
lizy o hmotnosti 5 kg. Tato zména byla provedena pravé kvili vy§§imu praktickému vyuZiti

téchto lizt (viz foto nize) a snadn&j$i manipulaci s nimi.

Obr. 4: Minerdlni lizy — bloky A, B, C, D.

Pro zjistovani preference jednotlivych pfichuti lizli jsme vyuZzivali snimky zaznamenané
pomoci fotopasti a lizy byly vaZzeny ptesnou tenzometrickou vahou. Fotopast byla pfipevnéna

na nedalekém stromé¢ a snimala mineralni lizy po celé trvani experimentu. Data z ni byla
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stahovéana vzdy jednou za tyden. Jak u ovéfovani preference poméru vapniku a fosforu, tak
U zjistovani preference ptichuté lizl byl za pfijem povazovan ptimy viditelny kontakt jedince
s lizem. Tenzometrickd vaha pro analyzu ubytku hmotnosti jednotlivych lizi, byla pouzita
vzdy jednou za mésic. VSechna data byla zpracovéana klasickymi matematicko-statistickymi

metodami.
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5 VYSLEDKY

5.1 Preference a frekvence navstév lizi s riznym pomérem vapniku

a fosforu

V naSem experimentu jsme ovetovali preferovany pomér vapniku a fosforu.

5.1.1 Spotieba lizi s riiznym pomérem Ca:P (3. 8. 2014 — 3. 7. 2015)

Kg
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Graf ¢ 1 Spotreba lizii (2014-2015)

Graf ¢. 1 ukazuje spotiebu mineralnich lizi za celé sledované obdobi (2014-2015).
Nejvice pfijimanym mineralnim lizem se jevi liz C (1:1 Ca:P). Stejny vysledek uvadi
NAVRATIL (2014). Na grafu je ovSem vidét, ze ne€kolikrat byla spotieba lizu C nizsi, nez
spotieba lizu B. Napfiiklad v bieznu 2015 byl ubytek lizu B 0,90 kg kdezto lizu C jen 0,35
(viz tabulka 4). Muzeme tedy fict, Ze tento graf ukazuje liz B jako druhy nejvice pfijimany.
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Timto se nase vysledky lisi o téch NAVRATILA (2014), ktery ve svych vysledcich uvadi
jako druhy nejvice preferovany pomér vapniku a fosforu v mineralnich lizech 0,5:1. Nase
rozdily mohou byt zplisobeny rozdilnymi klimatickymi podminkami pfi experimentu, jak je

uvedeno nize.

Graf dale ukazuje, Ze vrchol pfijmu vSech minerdlnich lizii nastavd v obdobi okolo
zacatku dubna. Toto je taktéZ v rozporu se zavéry NAVRATILA (2014). Tento rozdil ovsem
muze byt zapfi€inén tim, Ze naSe sledované obdobi nebylo tak dlouhé jako pravé u préce
NAVRATILA (2014) a na grafu neni zaneseno 1éto. Pravé obdobi od Cervence do zafi

NAVRATIL (2014) uvadi vrchol piijmu vSech mineralnich lizd.

V obdobi vrcholu piijmu lizi dominuje svoji spotiebou liz B (1,5:1) a to velice vyrazné.
Je tedy mozné, Ze se na jafe méni potieba vapniku a fosforu u jelenovitych. Tomuto tématu se

dale vénuje tabulka €. 4.

Podobny experiment byl proveden CHLADKEM A ZAPLETALEM (2007) ktefi ovSem tento
experiment provadeli na masném skotu. Pi pouziti podobnych ¢tyfech blokt zjistili, Ze pomér

preferovany masnym skotem je 2:1 a 0,8:1.

Celkovy pomér vapniku a fosforu u skotu by mél byt nad 1:1 ale ne vyssi nez 7:1 (WISE
etal., 1963; RICKETTS et al., 1970; ALFARO et al., 1988).

Navrhovanym pomérem pro skot je pomér 1,9:1 (ANDRADE et al., 2002). Vidime tedy, ze
tento pomer je nevyhovujici a je tfeba se vyvarovat predkladani mineralniho krmiva s timto

pomérem Ca:P jak tomu mnohdy na farméch chovajici jelenovité byva.
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A B C D Primér [ Min Max Sx Vx
3.8.2014 5,00 5,00 5,00 5,00
7.9.2014 | -0,10 -0,20 -0,25 -0,25 -0,20 -0,25 -0,10 0,06 -30,62
2.11.2014| 0,15 0,20 0,25 0,25 0,21 0,15 0,25 0,04 19,51
7.12.2014] 0,10 0,20 0,20 0,15 0,16 0,10 0,20 0,04 25,51
4.1.2015 0,10 0,20 0,20 0,15 0,16 0,10 0,20 0,04 25,51
1.2.2015 | -0,05 -0,05 -0,15 -0,05 -0,07 -0,15 -0,05 0,04 -57,74
1.3.2015 0,10 0,15 0,15 0,25 0,16 0,10 0,25 0,05 33,53
1.4.2015 0,10 0,90 0,35 0,20 0,39 0,10 0,90 0,31 79,74
1.5.2015 0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,03 -0,05 0,05 0,04 -173,21
1.6.2015 0,30 0,30 0,25 0,20 0,26 0,20 0,30 0,04 15,79
3.7.2015 0,20 0,20 0,10 0,15 0,16 0,10 0,20 0,04 25,51
Celkem 1,10 2,15 1,50 1,35 0,12 -0,25 0,90 0,08 65,41

Tabulka ¢. 4 Spotieba lizii s riznym pomerem Ca:P v obdobi srpen 2014 — cervenec 2015

V tabulce €. 4 je zndzornéna spotieba lizi s rtiznym poméerem Ca:P. Tato tabulka zcela
jasné ukazuje, ze nejvyssi ubytek hmotnosti nastal u lizu B (1,5:1 Ca:P). Toto naznacuje
zménu pomeéru vapniku a fosforu v jarnim obdobi, kdy se vyskytuje i vrchol piijmu tohoto

lizu (duben), jak je uvedeno v grafu ¢. 1

. Tato odchylka od grafu ¢. 1 mohla byt zptisobena napiiklad rozdilnou skladbou krmné
davky, nebo pozdnimi stadii vyvoje embrya v déloze matky. Pokud je toto tvrzeni spravné,
poukazovalo by to na jinou potfebu Ca:P u nenarozenych mlad’at a jedinci dospélych. Pro

potvrzeni této teorie ovSem bude nutné dalSiho vyzkumu.

Dalsim moZnym vysvétlenim zvySené spotieby tohoto lizu mohou byt klimatické
podminky. Lizy maji tendenci zvySovat hmotnost natahovanim vzduS$né vlhkosti, nebo
naopak sniZzovat svoji hmotnost jejim odparem. Je tedy mozné, Ze struktura lizi byla odli$na,
a tedy se ménila hmotnost v zavislosti na odparu nebo natazeni vlhkosti. Dle MALINY (2016)
byl pravé duben 2015 o 14,1 mm chudsi na srazky, nez je primér v tomto meésici. Toto by
vysvétlovalo vyssi vyschnuti lizil a tedy 1 vysSi zdanlivy Gbytek hmotnosti. Dal§im moznym
divodem pro vyssi ubytek hmotnosti lizu B jsou jeho mechanické vlastnosti. Pii analyze
houzevnatosti pomoci akustické emise bylo zjiSténo, Ze tento liz podléha destrukci diive, nez
druhy nejoblibengjsi liz C. Je tedy mozné, Ze jeho struktura byla vice naruSena fyzikalnimi

vlivy prostiedi a jeho spotieba je tak zdanlivé vyssi.
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Jako druhy darici nejvice ptijimali liz s pomérem Ca:P 1:1. V praci NAVRATILA (2014) je
jako druhy nejvice piijimany liz uveden ten, s pomérem Ca:P 0,5:1. Liz s pomérem vapniku
a fosforu 1:1 ovSem uvadi jako nejvice preferovany. Proto jsme se s ohledem na mozné
odchylky v méfeni rozhodli pouzit pravé liz s pomérem vapniku a fosforu 1:1 ochutit pro

druhy experiment nasi prace.

5.1.2 Frekvence navstév

V grafu ¢. 2 muizeme vidét frekvenci navstév respektive priblizeni se danci zvéte
K jednotlivym mineralnich lizti v pribéhu experimentu. Tento graf byl sestaven z dat
pofizenych fotopasti. V tomto grafu je mozno vidét vyssi frekvenci navs§tév mineralniho lizu
C spomérem Ca:P 1:1. Tento liz byl preferovan témét celé sledovaci obdobi s vyjimkou

zacatku, tedy obdobi od zafi do listopadu. Po té se frekvence navstév u tohoto lizu stupiiuje.
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Graf 2 Frekvence navstév minerdlnich lizi (2014-2015)

Déle v tomto grafu miizeme vidét vrchol frekvence navstév a to mezi kvétnem a ¢ervnem.
Z grafu je patrné, ze dale by frekvence piijmu méli vzristajici tendenci a je tedy mozné, Ze
celkovy vrchol frekvence navstév u mineralnich izl se objevuje mezi Cervencem a zatfim, jak
je tomu v praci NAVRATILA (2014), ktery uvadi, ze pravé v tomto obdobi dafici navstévovali

lizy nejcastéji.
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Druhym nejvice preferovanym lizem je liz D. | toto koresponduje s praci NAVRATILA
(2014), nebot’ i tato prace uvadi liz s pomérem vépniku a fosforu 0,5:1 jako druhy nejvice

preferovany.
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5.2 Preference ochucenych lizii s pomérem Ca:P 1:1

5.2.1 Prijem ochucenych lizii

V této casti naSi prace jsme se zabyvali spotfebou ochucenych minerdlnich lizi se

stejnym pomeérem vapniku a fosforu (1:1).
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Graf ¢ 3 Spotreba lizii dle hmotnosti (2015-2016)

Zjistili jsme, ze nejvice pfijimanym ochucenym lizem byl liz D s ptichuti citronové travy.
V grafu ¢. 3 mizeme vidét spotfebu ochucenych mineralnich lizti za celé obdobi trvani
experimentu, tedy od Cervence 2015 do ledna 2016. Nejvyssi ubytek hmotnosti (celkem
0,60 kg) mtizeme vidét u lizu D, tedy lizu ochuceného pfichuti citronové travy. Tato piichut
byla pravdépodobné preferovana kvili jeji aromati¢nosti, a zaroven chuti nadzemni casti

rostliny.

Na grafu je dale mozno vidét narist hmotnosti jednotlivych lizii v obdobi od fijna do
listopadu. Toto je pravdépodobné zpusobeno poutdnim vzduSné vlhkosti jednotlivych
mineralnich blokd. Je patrné, Ze kontrolni liz A bez jakékoli prichuti poutal nejméné vlhkosti

a nem¢l tedy takovy pfirlistek hmotnosti jako ostatni lizy. Ostatni bloky poutaly vlhkost vice
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e 1

Protoze jsme pouzili susené komponenty a ne syntetické pfichuté, nebylo mozné dodrzet

jednotnou strukturu a pérovitost mineralnich blokd.

Dalsi zajimavosti tohoto grafu je ibytek hmotnosti mineralnich lizi v obdobi od cervence
do zafi. Toto by mohlo korespondovat s vrcholem laktace a rtistu parozni hmoty. Dan¢k totiz
vytloukd parozi az v zafi, coz je tésn¢ po vrcholu piijmu vSech lizti (VACH, 1999). Dalsim
divodem pro¢ by tomu tak mohlo byt je, Zze dancata se rodi v ¢ervnu (ANDRESKA, 1993).

Obdobi od cervence do zaii se tedy zda jako obdobi, kdy by mohl nastat vrchol laktace dané¢l.

Stejny fenomén se objevil v nasi predchozi praci (NAVRATIL 2014), kdy byl vrchol
navstév u mineralnich liz i vrchol piijmu lizi dle ubytku jejich hmotnosti taktéz v obdobi
mezi ¢ervencem a zafim. Toto zjisténi je v rozporu se zaveéry BABICKY et al,. (2010), ktefti
ur¢ili jako vrchol piijmu minerdlnich lizi obdobi od cervna do kvétna. Rozdilné zavéry
BABICKY et al,. (2010) a naSe ze soucasného i ptredchoziho experimentu mohou byt
vysvétleny rozdilnymi podminkami experimentt jako je jiny druh jelenovitych, jind krmna
piijmu.

5.2.2 Frekvence navstév u jednotlivych lizt

V této ¢asti nasi prace jsme se zabyvali frekvenci navstév u jednotlivych mineralnich lizi.
Toto sledovani bylo zabezpeceno fotopasti namontovanou na nedalekém stromé. Zatizeni

bylo na misté€ pfitomno po celou dobu trvani experimentu.
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Graf ¢ 4 Frekvence prijmit minerdlnich lizii (2015-2016)
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V grafu €. 4 je znazornéna frekvence jednotlivych pfijma mineralnich lizt. Je zde mozné
vidét jasnou preferenci v navstévach bloku D, tedy bloku s pfichuti citronové travy. Toto se

shoduje s ptedchozim grafem ¢. 3 ¢ili i s vy$§im analyzovanym piijmem.

Odklon ovSem nastava u druhého nejoblibengjsiho lizu. Timto se stava liz C s pfichuti
zéazvoru. Jak je zmin€no vySe, nebylo mozno dodrZet jednotnou strukturu lizi diky pouziti
susenych komponentu, nikoli syntetickych pfichuti. Je tedy mozné, ze porovitost jednotlivych
liz se lisila a struktura lizu B umoznovala vyss$i nasati a rychlejsi odpar vzdusné vlhkosti.
Déle miizeme v tomto grafu vidét celkovy vrchol frekvence navstév mezi Cervencem a zatim.
Toto koresponduje s vrcholem, ktery jsme zaznamenali analyze spotfeby dle hmotnosti. Je
pravdépodobné, Ze v tomto obdobi je opravdu nejvyssi potieba vapniku a fosforu. Divody

uvedené u predchoziho grafu pravdépodobné plati i v tomto piipad¢€, tedy ze tento vrchol

frekvence vSech lizii miize byt zapfi¢inén vrcholem laktace u samic a ristu parozni hmoty

u samcu.
VII. 26 53 152 205 109,0 26,0 205,0 72,6 66,6
VIII. 28 16 160 108 78,0 16,0 160,0 59,1 75,8
IX. 4 4 57 82 36,8 4,0 82,0 33,9 92,3
X. 6 12 34 51 25,8 6,0 51,0 17,9 69,6
Xl. 3 9 18 21 12,8 3,0 21,0 7,2 56,1
XIl. 1 1 10 6 4,5 1,0 10,0 3,8 83,9
Celkem 68 95 431 473 266,8 68,0 473,0 186,1 69,8

Tabulka ¢ 5 Frekvence (pocet) navstév minerdlnich lizii v jednotlivych mésicich (2015-2016)

V tabulce €. 5 miizeme vidét frekvenci navstév jednotlivych lizi v prabéhu druhé Casti
experimentu. Lizem s nejvyssim poctem celkovych navstév je liz D (citronova trava). Jedinou
vyjimkou je mésic srpen, kde se nejvice navstévovanym lizem stal liz C (zazvor). V srpnu
se objevuje i vy$si spotfeba lizu A, ktery byl bez ptichuti. Tento liz byl po celou dobu

experimentu navstévovan nejméng.

Cetnost navitév, jak je zde znazornéna, se snizuje s piichazejici zimou. Je zde moZno
videt, ze navstévy jsou nejnizsi v prosinci, kdy jejich primér dosahuje pouze 4,5 navstévy.
Toto mize byt vysvétleno zménou krmné davky na zimni s vysokym podilem sena. Seno
a letnina suSené na slunci obsahuji vysoky podil vitaminu D, ktery je nezbytny pro utilizaci
vapniku v téle zvitat. Je tedy mozné, Ze vyssi prisun tohoto vitaminu zptsobil nizsi celkovou

potfebu vapniku, a tedy i1 niZsi ptijem jednotlivych mineralnich liza.
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5.3 Fyzikalni vlastnosti mineralnich lizi

5.3.1 Odolnost proti otéru

Hmotnost pied Hmotnost po Rozdil hmotnosti
Vzorek " .
zkouskou [g] zkousce [g] [0]
A 77,41 74,92 2,49
B 65,88 58,83 7,04
C 55,33 51,4 3,92
D 63,95 58,69 5,26

Tabulka ¢. 6 Zkouska odolnosti materialu viicéi namahani na oter

V Tabulce €. 6 je vyobrazena zkouska odolnosti materialu vi¢i namahani na otér. Liz
S nejvetsim otérem materialu byl liz B s primérnym ubytkem 7,05 g. Druhy nejvyssi tbytek
mél liz D s primérnym ubytkem 5,26 g. Naopak nejnizsi ubytek mél liz A s primérnym
ubytkem 2,49 g. Liz C, favorizovany za celé trvani experimentu, m¢l pramérny ubytek

3,93 g, tedy druhy nejnizsi ubytek.

Z tohoto miizeme vyvodit, Ze daiici preferuji lizy spisSe tvrdsi v priabchu celého roku. Toto
by mohlo byt zpiisobeno zpisobem pfijimani lizti. Danci jako typi¢ti okusovaci lizy spise

hryzou, nez lizou a lizy s vyssi tvrdosti jsou pro n¢ tedy piirozenéjsi.

5.3.2 Akusticka emise

V tabulce €. 7 vidime vysledky analyzy akustické emise (AE). MiiZeme vidét, Ze hodnoty
I vy$$i odolnost do prvniho vyskytu destrukce. Analyza lizii C a D ukazuje tyto hodnoty niZsi
a jsou tedy houzevnatéjsi nez lizy A a B. Ztabulek ¢. 10 a 11 mizeme vidét, Ze otér
a houzevnatost lizti spolu nesouvisi, alespon podle nasich vysledki. Liz B ma sice nejvyssi
otér a druhou nejvyssi hodnotu RMS, ale liz A, ktery podléha destrukci akustickym signalem
nejdiive (nejvyssi RMS hodnota) ma naopak nejvyssi odolnost vici otéru. Liz D mél pii
analyze otéru druhy nejvyssi ubytek, ovSem pfi analyze houZevnatosti pomoci akustické
emise jeho hodnota RMS ukazuje nejvyssi odolnost. Nelze tedy fici, Ze spolu tyto dvé

veli¢iny néjak souvisi.
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Hustota vzorku Maximum root mean Max. pocet
square (Max RMS) impulzi
Vzorky o V] o
(kg'm”)
A 1347,875 23 73
B 1259,133 19 12
C 1003,372 18 18
D 1117,412 15 11

Tabulka ¢. 7 \ysledky akustické emise

V praci NAVRATILA (2014) je uvedeno, ze nejvice favorizovany liz ma pomér vapniku
a fosforu 1:1, tedy stejné jako nas liz C. Tento liz byl druhy nejvice oblibeny i v naSem
experimentu. Je tedy mozné, Ze uptfednostiiovani tohoto lizu nemusi byt jen véci poméru

Ca:P, ale i textury a houzevnatosti.
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6 ZAVER

Tato prace se zabyva analyzou potravniho chovani jelenovitych. V teoretické Casti této
mikroprvky dtlezité pro spravny vyvoj a funkci téla. Zvlastni pozornost je vénovana vapniku

a fosforu, nebot’ tyto dva prvky jsou velice dulezité pro organismus po cely jeho zZivot.

Praktickd cast prace se sestavala ze dvou na sebe navazujicich experimenti. A to
zjistovani preferovaného poméru Ca: P v ¢asti prvni, a preferované ptichuté mineralnich lizi
se stejnym pomérem Ca:P v ¢asti druhé. Jako dopliikova analyza byla provedena zkouska na

otér a na odolnost metodou akustické emise.

V prvni C€asti experimentu bylo zjiSténo, Ze preferovanym pomérem bé&hem celého
sledovaného obdobi byl pomér 1,5:1. Toto zjiSténi naznacuje rozdil od skotu bez trzni

produkce mléka.

Dalsim zjisténim v této Casti byly vrcholy piijmu lizi. Ty byly celkem dva a to dle dat
spotfeby mineralnich lizi v dubnu prvni, a dle dat preference jednotlivych lizii v Cervenci
druhy. Divod pro zvySeny piijem lizii v tomto obdobi muize byt mozny vrchol laktace
a vrchol tvorby parozni hmoty. Obé tato zjisténi jsou podlozena jak daty z fotopasti, tak i daty

ziskanymi za pomoci tenzometrické véhy.

rowr

V druhé ¢asti experimentu se tato prace zabyva preferovanou ptichuti mineralnich lizli se
stejnym pomérem vapniku a fosforu. Jak podle dat z fotopasti, tak i dle dat ziskanych
tenzometrickou vahou je nejvice preferovanou pfichuti citronova trava. Toto je
pravdépodobné zplisobeno znacnou atraktivitou této suroviny, totiz jeji aromati¢nosti

a zajimavou chuti.

Odklon nastava u druhého nejvice preferovaného lizu, kdy dle dat z fotopasti, tedy dat
0 navstévach, je na tomto druhém misté liz s pfichuti zdzvoru. Data pofizend vazenim
tenzometrickou vahou, tedy data o spotiebé¢ lizli, ovS§em dosazuji na druhé misto liz s ptichuti
kopfivy. Data z vdzeni ovS§em mohou byt mirné zkreslena poutanim a naslednym rychlejSim

uvolinovanim vzdus$né vlhkosti.
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Analyza na otér poukdzala na vyssi odolnost proti otéru pravé lizu s pomérem Ca:P 1:1.
Toto ukazuje na preferenci mineralnich lizi, které jsou tvrds$i a odoln¢j$i. Danci jsou
typickymi okusovaci a velice radi pii pfijimani ohryzavaji vétvicky a ostatni pfirodni

materialy.

Analyza odolnosti akustickou emisi poukazala opét na vyssi odolnost lizu s pomérem
vapniku a fosforu 1:1. Pravdépodobnou pfic¢inou oblibenosti tohoto lizu tedy neni jen jeho

pomeér Zivin, ale i jeho struktura.

Pfinos této prace spocCiva hlavné v informaci pro chovatele a vyrobce mineralnich
krmnych doplitkkdi pro jelenovité o spravném pomeéru zivin, pfichuti a struktufe mineralnich
liz. Bé&Znym problémem v mineralni vyzivé jelenovitych je predkladani lizti pro skot bez
trzni produkce mléka. Jak ovSem ukazuji vysledky v této praci, pozadavky téchto dvou

rozdilnych zivoc¢isnych druhii na mineralni substance jsou diametralné rozdilné.
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