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Analyza druhového slozeni smési pro zakladani biopasi

Souhrn

Biopasy ptispivaji k rozmanitosti v zemédé€lské krajing, jedna se v podstaté o uhorové
hospodaistvi na orné ptidé. Hlavnim cilem biopasii je podpora biodiverzity ptactva, opylovaci
a drobnych obratlovci. Biopas slouzi nejen jako zdroj potravy, ale také jako kryt zejména
Vv obdobi, kdy jsou jiz zemédélské plodiny sklizeny.

Biopasy jsou zafazeny pod operaci 10.1.6 v programu rozvoje venkova pod opatfenim
M 10 Agroenvironmentalné-klimatickd opatfeni. Slozenim biopéasu se zabyva Nafizeni vlady
¢. 75/2015 Sb., O podminkéach provadéni agroenvironmentalné-klimatickych opatfeni a o
zmeéné nafizeni vlady ¢. 79/2007 Sb., 0 podminkach provadéni agroenvironmentalnich
opatieni ve znéni pozdéjSich ptedpist, konktrétné ptiloha 14., kde je uvedené povinné
zastoupeni druhti ve smési osiva v prepoctu kg/ha. Béhem experimentu byly testovany dvé
hypotézy, prvni hypotéza byla, Ze existuji rozdily mezi uddvanym a skute€nym podilem
jednotlivych komponenti v osivu pro zalozeni biopasu. U prvni hypotézy muzeme
konstatovat, ze michaci protokoly a zjisténé hodnoty se lisi, pfi ¢emz tento rozdil je u kazdého
vzorku jinak velky. Druhou hypotézou bylo, Ze osivo pro zaloZeni biopasu obsahuje pfimési
véetné semen plevelll. Tuto hypotézu miZzeme potvrdit na zdklad€¢ shromazdénych vysledk.
Nejmén¢ druhti bylo nalezeno ve vzorku ¢. 11 konkrétné u vikve seté, kdy v tomto vzorku se
nenachazi Zadny druh. Nejvice druhli obsahoval vzorek €. 15 Stirovnik rizkaty s poctem 12,7
druhil. V ramci hodnocenych smési byl nejvyssi pocet jinych druhti nez udédvanych vyrobcem
nalezen ve vzorku nektarodarného biopasu €. 4. Jednalo se celkem o 173,13 kust semen a
18,3 druhli. Nejméné semen coby piiméesi obsahoval vzorek €. 3 — nektarodarny biopés , a to

26,3 semene coz bylo 10 druht.

Klicova slova: agrobiodiverzita, biopasy, opylovaci, bioregulace



Analysis of species composition of the seed mixtures for
bio-stripes establishment

Summary

Bio-stripes establishment contributes to diversity in the countryside, it is essentially an
fallow on arable land. The main goal of the biostripe is to support the biodiversity of birds,
poles and small vertebrates. Bio-strip serves not only as a source of food, but also as a shelter
for animals. Especially when crops are already harvested.

Bio-stripes are included under Operation 10.1.6 in Rural Development Program under
Measure M10 Agri-environment and Climate Action. The composition of the biostripe is
dealt with in Government Regulation No. 75/2015 Coll.,, On the Conditions of
Implementation of Agri-Environmental Climate Measures and on the Amendment to
Government Order No. 79/2007 Coll., On the Conditions for Implementation of Agri-
Environment Measures, as amended, namely Annex 14, where compulsory representation of
species in combination of seeds in kg / ha.

During the experiment, two hypotheses were tested, the first hypothesis was that there
were differences between the reported and the actual proportion of the individual components
in the seed for the establishment of the bio-strip. In the first hypothesis we can state that the
mixing protocols and the observed values differ. The difference is different for each sample.
The second hypothesis was that seed for the establishment of the bioparticle contains
impurities including weed seeds. We can confirm second hypothesis on the basis of the
gathered results. The least number of species were found in sample 11 specifically in the
vetch set, where there is no species in this sample. The highest number ofspecies contained
sample No. 15 of the scorpion with a number of 12.7 species. Within the evaluated mixtures,
the highest number of species other than those reported by the manufacturer was found in a
sample of nectar biostripe No. 4. It consisted of 173,13 seeds and 18,3 species in total. The
lowest number of seeds as an admixture contained sample 3 - nectar biostripe, 26.3 seeds,

which belonged to 10 species.

Keywords: agrobiodiversity, bioplast, pollinators, bioregulation
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1 Uvod

Od poloviny 20. stoleti dochazi k intenzivnim a rozsahlym zménam v piirodnim
ekosystému, které jsou podstatné rozsahlejsi nez v kterémkoli obdobi lidské historie.
Celosvétove doslo od roku 1945 k pfeméné na zemédélskou ptdu v takové vysi, které nebylo
dosazeno za 18. a 19. stoleti souhrnné. Orna plida zaujima pfiblizné¢ 11 %, pastviny pak
zaujimaji 24 % zcelkové rozlohy souSi. Agroekosystém tvofi nejrozsahlejsi typ
suchozemského ekosystému, proto se zemédé€lstvi jevi jako klicové z hlediska globalni
agrobiodiverzity (Sarapatka, 2010). Vznik zemé&délstvi byl prvnim zasahem ¢&lovéka do
panenské pidy, znamenal novou etapu uzsiho spojeni ¢lovéka s ptirodou, z niz ¢lovek zacal
vybirat to, co potiebuje pro svou vyzivu. Clovék uz v této dobé dovedl ménit tvat svého okoli,
ptirozenych porosti, postupem doby i tvar rostlin (Slechténi). S prvnim zasahem do pudy
a postupnym rozsifovanim kulturnich plodin se zacinaji objevovat i1 zvlastni druhy rostlin
(plevele) (Deyl, 1956). Plevelné druhy jsou casto brany jako negativni, avSak vyskytuje se
mezi nimi mnoho bylin a nektarodarnych rostlin, které jsou pfinosné. Zména vyuzivani pudy
je kromé jiného také hlavnim divodem nedavného poklesu mnoha populaci opylovaci
v Evropé. Stale vSak neni dostate¢né jasné, jak mistni kvalita zdroji a slozeni krajiny
ovliviiuji opylovace a zda a jak se efekty liSi v prostoru a Case (Kallioniemi et al., 2017).
Pfirozené opyleni mohou sniZovat napt. pesticidy ¢i soucasna tendence k homogenizaci
krajiny (FAO, 2018b). Zintenzivnéni zemédé€lstvi v poslednich desetiletich dale zpusobilo
taktéZ prudky pokles biologické rozmanitosti zemé&délské krajiny v celé Evropé. Zniceni
habitatii a zhorSovani biotopt intenzifikaci, nasledné i zmény krajinnych vzort zpusobily
ztratu nebo ubytek mnoha zivocisnych i rostlinnych druhd (Haaland et al., 2011).

Spolecnd zemédelska politika EU je koncentrovana na mimoprodukéni Cinnosti
souvisejici se zvySenim biodiverzity agroekosystétmu nejen v prostiedi zemédé€lského
podniku, ale v ramci celého ekosystému. Podpora agroenvironmentalnich opatieni je
zajiStovana prostfednictvim dotacnich tituld. Mezi nejvyznamnéj$i z této oblasti je
agroenvironmentalni dota¢ni titul Biopasy. Biopasy podporuji pfirozend ptaci spolecenstva
a ostatni zivo€iSné druhy vazané na polni prostfedi, dale pak zvySuji jejich potravni nabidky
Vv krajiné (Jansova, 2010). Pfi zakladani biopasu je dilezité si uvédomit, zda chceme podpofit
opylovace, nebo poskytnout potravni zdroj ptactvu a volné zijici zvéti vzhledem ke slozeni
a vhodnosti zvoleného biopasu. Soucasti této prace bylo zjistit, zda slozeni uvedené
Vv michacich protokolech odpovida skute¢nému slozeni osiva. Dal§im tkolem bylo zjistit, zda

osivo obsahuje plevely a nasledné urcit jednotlivé vyskytujici se druhy.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Zakladani biopast je jednim ze zpusobu, jak zvysit agrobiodiverzitu pozemki, které by
jinak byly osety jen monokulturnimi plodinami. V soucasné dobé je zaklddani biopasti na
orné pud¢é podporovano a fada podniklt k tomuto opatieni pfistupuje. Cilem prace bude

analyzovat druhové slozeni smési pouzivanych pro zakladani biopéast na orné ptude.

Hypotézy:

Existuji rozdily mezi udavanym a skuteénym podilem jednotlivych komponentli v
osivu pro zalozeni biopasu.

Osivo pro zalozeni biopasu obsahuje pfimési véetné semen pleveli.



3 Literarni reSerse

3.1 Legislativa

3.1.1 Program rozvoje venkova

Program rozvoje venkova byl schvalen ve finalnim znéni dne 26. 5. 2015 Evropskou
komisi pro programové obdobi 2014 — 2020. Hlavnim cilem tohoto programu je obnova,
zachovani a zlepSeni ekosystémi zavislych na  zemédé€lstvi  prostfednictvim
environmentalnich opatfeni. Dale pak i investice pro konkurenceschopnost a inovace
zemédelskych podniki, krajinnd infrastruktura a podpora pro zacinajici zemédé€lce. Dale
budou podporovany aktivity ve venkovském prostiedi podporujici vznik novych pracovnich
mist a aktivity zvySujici hospodaisky rozvoj. Finance vyhrazené pro celé programové obdobi
¢ini priblizné 3,1 miliard Eur (MZe, 2018).

Agroenvironmentalné-klimatickd opatteni, jehoz cilem je podpofit zpisoby vyuziti
zem&délské pidy v souladu s ochranou a zlepSenim Zivotniho prostfedi, krajiny a jejich
vlastnosti. Dale pak i podpora zachovani obhospodafovanych tzemi vysoké ptirodni hodnoty,

piirodnich zdrojt, biologické rozmanitosti a udrzba krajiny (MZe, 2016a).

3.2 Biopasy

Ptispivaji k rozmanitosti v zeméd¢lské krajin€, jednad se v podstat¢ o uhorové
hospodaistvi na orné ptidé. Hlavnim cilem biopast je podpora biodiverzity ptactva, opylovaci
a drobnych obratlovci. Biopas slouzi nejen jako zdroj potravy, ale také jako kryt zejména
v obdobi, kdy jsou jiz zemédélské plodiny sklizeny (MZe, 2016b).

Biopasy jsou zatazeny pod operaci 10.1.6 v programu rozvoje venkova pod opatienim
M 10 Agroenvironmentalné-klimaticka opatieni a jsou vyplaceny na plochu jednoho hektaru.
Zadatel se zavazuje hospodafit v souladu se stanovenymi pozadavky a zaroven hospodafit na
plose o stanovenych rozmérech. Podrobné podminky jsou uvedeny v nafizeni vlady ¢.
75/2015 Sb., O podminkédch provadéni agroenvironmentalné-klimatickych opatieni (MZe,
2016a).



V podopatieni Biopasy jsou poskytovany tyto tituly:
10.1.6.1 Krmny biopas
10.1.6.2 Nektarodarny biopas (MZe, 2016b).

Jedna se o jednoleté krmné biopasy a viceleté nektarodarné biopasy o Sifce 6-24 m
pestované na orné pudé, jejichz cilem je obohatit krajinu. Zakladni podminkou je dosazeni
minimélni vyméry 2 hektary na orné pudé, coz pro velké podniky neni problém, ale pro
zeméd¢€lce hospodafici na mensich rozlohach je tato vyméra pfili§ velka, proto byl podan
navrh na sniZeni rozlohy na 1 hektar, ktery byl viak zamitnut (Sramkova, 2017).

Vysev biopasu, at’ uz nekrarodarného, nebo krmného, predstavuje pro zemeédélce
ztratu piijmu z produkce na orné ptd¢, dale se neptedpoklada, Ze se vyseta hmota pasu
zuzitkuje na hospodaiské tcely, tedy neplyne z tohoto porostu zadny zisk (MZe, 2016b).

Vyse vyplaceného piispévku na obdobi 2014 — 2020 ¢ini pro krmny biopas 18 105,41
K¢ na ha nebo také 670 Eur na ha, pro nekrarodarny biopas je tato ¢astka 15 970,59 K¢ na ha
v Eurech ¢astka vyplacena na ha ¢ini 591 Eur. (MZe, 2016 b, 2017).

JARO: Biopasy na jafe vyuZivaji miadata koropt-  LETO: Biopas s bile kvetouci pohankou je
vi a ostatnich Zivocicht jako osychaci plochu. zdrojem pyloveé snisky pro veely.

béhem roku
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PODZIM: Na podzim zde Zivocichové najdou
bohaty zdroj potravy a potrebny ukryt. ky a zarovei slouZi jako ochrana pidy pred erozi.

Obrazek ¢. 1. Biopas béhem roku (MZP, 2007).



3.2.1 Nektarodarny biopas

Nektarodarné¢ biopasy jsou viceleté porosty, vyznacCujici se svoji bohatosti pylu
a nektaru. Jsou vhodnou alternativou pro ochranna pasma vodoteci a pro utuzené souvrat¢, lze
je vyuzit i tam, kde je problém s extenzivnim hospodafenim (Sramkova, 2017). Napi.
v zemédélském druzstvu Krasnd Hora nad Vltavou byl nektarodarny biopéas vyuzit jako
ochrana kukufice pfed divocaky, doslo tak ke skloubeni poskytnuti potravy hmyzu a dalsim
drobnym Zivoc¢icham, ale i k ochrané polnich kultur pfed S$kodami divokou zvéfi a zabranéni
ztrat na vynosu (Sramkova, 2017).

Pro nektarodarny biopas plati zdvazné datum vysevu do 15. 6. toho roku. Ponechava
se minimaln¢ dva, maximalné¢ vSak tfi roky bez zdsahl, S vyjimkou sefe pro odklizeni
biomasy a to v terminu od 1. 7. do 15.9. V tfetim, nebo ¢tvrtém roce se biopas musi zapravit
(zaorat) a zalozit novy vysevem ve stanoveném terminu od 1. 4. do 15.6. (MZe, 2016b).

Biopasy snaseji 1épe zastin stromti nez kulturni plodiny, zaroven nedochdzi ani
K ohrozeni potravniho zdroje pro hmyz. V oblasti Krasné Hory byl zaznamenan zajem
vcelatli, ktefi ocenili pastvu pro vcely v podzimnim obdobi, kdy uz je potravy pro vcely
poskrovnu (Sramkova, 2017). Kvetouci pasy mohou zvysit mnoZstvi existujicich druhi,
udrzovani polopfirodniho stanovist¢ ve velkém meéfitku udrzuje rozmanitost opylovacli v

jablonovych sadech v Britanii, kde jsou kvétinové pasy vyuzivany (Campbell et al., 2017).

3.2.2 Povinné sloZeni smési Nektarodarného biopasu

Tabulka ¢. 1 jeteloviny.

Seznam jetelovin pro smési 0siv NB
Jetel lu¢ni - diploidni odriady (Trifolium pratense L.)
Komonice bila (Melilotus albus Med.) - jednoleté i dvouleté odrudy
Uroénik bolhoj (Anthyllis vulneraria L.)
Vicenec ligrus (Onobrychis viciaefolia L.)
Vikev seta (Vicia sativa L.)
Vojtéska seta (Medicago sativa L.)
Cicorka pestra (Securigera varia (L.) Lassen)

Ve smési osiv jsou pouzity minimaln¢ 4 druhy ze seznamu v minimalnim celkovém

mnozstvi ve smési 15 kg / ha (MZe, 2015).



Tabulka ¢. 2 plodiny.

Seznam plodin pro smési osiv NB
Hoi¢ice bila (Sinapis alba L.)
Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench)
Svazenka vrati¢olista (Phacelia tanacetifolia Benth.)
Sluneénice ro¢ni (Helianthus annuus L.)

Ve smési osiv jsou pouzity minimalné dva druhy plodin ze seznamu v minimalnim
celkovém mnozstvi 5 kg na 1 ha a maximalnim celkovém mnozstvi 7 kg na ha. Zastoupeni
hot¢ice bilé ve smési osiv ¢ini maximalné 1,5 kg na 1 ha, zastoupeni svazenky vraticolisté

¢ini maximalné 1,0 kg na 1 ha (MZe, 2015).

Tabulka ¢. 3 byliny.

Seznam bylin pro smési osiv NB
Kmin kofenny (Carum carvi L.)
Mrkev krmna (Daucus carota L. ssp. Sativus)
Divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum Bertol.)
Sléz lesni (Malva sylvestris L.)

Ve smé&si osiv je pouzit minimalné jeden druh ze seznamu bylin v minimalnim
celkovém mnozstvi 2,5 kg na 1 hektar a maximalnim celkovém mnozstvi 5 kg na 1 ha (MZe,

2015).

3.2.3 Krmny biopas

Je jednolety porost, zasety nejdéle do 15. 6. certifikovanou smési s odpovidajicim
pomérem a vysevkem. Od 16.6 do 31. 3. se biopas ponechéva bez jakéhokoliv zasahu. Od 1.
4., nejpozdéji vSak do 15. 6. se musi stary porost zapravit (zaorat) a nasledné vysit znovu.
Krmny biopas slouzi jako biokoridor, ktery zajistuje kryt, ale i potravni zdroj pro hmyz, ptaky
a drobné polni savce (MZe, 2016b).



3.2.4 Povinné slozeni smési krmného biopasu

Tabulka ¢. 4 druhy s povinnym zastoupenim ve smési osiv (MZe, 2015).

Druh Minimalni zastoupeni ve smési v kg/ ha
Jarni obilovina
(oves sety Avena sativa L., pSenice jarni
Triticum aestivum L., je¢men jarni
Hordeum vulgare L.)
Proso seté
( Panicum miliaceum L.)
Kapusta krmna
(Brassica oleracea L. conv. acephala 0,8
(DC) Alof. var. Medullosa)
Pohanka obecna
(Fagopyrum esculentum Moench )

65

15

15

Tabulka €. 5 volitelné druhy.

Druh Minimalni mnozstvi ve smési v kg/ ha
Slunecnice rocni 25
(Helianthus annuus L.) ’
Lesknice kanarska
(Phalaris canariensis L.)
Svazenka vraticolista
(Phacelia tanacetifolia Benth.)
Len olejny
(Linum usitatissimum L.)
Bobovité
(hrach sety polni (peluska)
Pisum sativum L. ssp. Speciosum,
hrach sety pravy Pisum sativum L. ssp.
Sativum, nebo bob
konsky polni Vicia faba L. var. Equina)
Lupina bila
(Lupinus albus L.)

5

5

20

30

Poznamka: Osevni smés je sloZzena z povinnych druht podle bodu 1, které musi byt ve smési
vzdy obsaZeny, a déle z volitelnych druht podle bodu 2, kdy Zadatel z uvedeného seznamu

druht voli vzdy nejméné dva druhy (Mze, 2015).

3.2.5 Podminky dotace a péstitelska doporuceni

Rozloha biopasu musi ¢init minimaln¢ 2 hektary, Sitka se pohybuje mezi 6-24 metry.
Biopésy se zakladaji na jafe, pfi ¢emz se vyuzivaji certifikovana osiva, které nabizi jiz cela

fada osivafskych firem (Sramkova, 2017). Biopas lze vytvofit jak na kraji, tak i uvnité



pudniho bloku, na jednom ptidnim bloku se mize nachézet vice biopast, které vSak musi byt
minimalné¢ 50 metrG od sebe a zaroven nesmi byt prekrocena vyméra 20% z vyméry dilu
jednoho ptidniho bloku. Minimalni délka biopasu je 30 metru (MZe, 2016b).

Slozenim biopasu se zabyva Natizeni vlady ¢. 75/2015 Sb., O podminkach provadéni
agroenvironmentalné-klimatickych opatieni a o zméné nafizeni vlady ¢&. 79/2007 Sb.,
0 podminkach provadéni agroenvironmentalnich opatieni ve znéni pozdé&jSich ptedpisi,
konktrétné ptiloha 14., kde je uvedené povinné zastoupeni druhli ve smési osiva v piepoctu
kg/ha (MZe, 2015). Sramkova (2017) pak uvadi, Ze smés osiva obsahuje 60 % jetelovin.
Jednd se o vicelet¢ druhy, které zrodiuji pidu zejména dusikem a prokypiuji pudu
rozsahlym kofenovym systémem. Mens$i podil ve smési tvoii jednoleté druhy: pohanka,
svazenka, nebo hoicice. Tyto druhy nakvétaji jako prvni v roce a zpravidla navazuji na
kveteni fepky, coz ovSem zavisi také na terminu vysevu biopasu. Vyhodou je piedsetova
priprava zajistujici odpleveleni, seti je vhodné provézt do konce dubna a vyuzit tak jarni
vlahu, nejpozdéjsim terminem vysevu je 15. Cerven.

Nafizeni vlady ¢. 75/2015 Sb., O podminkéch provadéni agroenvironmentalné-
klimatickych opatieni a o zmén¢ natizeni vlady ¢. 79/2007 Sb., 0 podminkéch provadéni
agroenvironmentalnich opatfeni ve znéni pozd¢jSich predpist, paragraf 25 dale upravuje
naptiklad také dlivody pro kraceni nebo neposkytnuti dotace pro dany kalendaini rok.

Doklady potvrzujici piivod mnozstvi a kvalitu osiva se musi pro kontrolu uchovavat
po dobu 10 let. Vysevek zakoupeného osiva se musi vysit nejdéle do 2 let od vystaveni
michaciho protokolu, nebo osvédceni prokazujici kvalitu osiva (MZe, 2016b).

Z dtivodu zabranéni stfetu zvéte z dopravnich prostfedkil se nesmi biopasy nachazet
blize nez 50 m od dalnice nebo silnice I. ¢i II. Ttidy. Biopas je neprodukéni plochou, zachazet
s nim tedy jako s produkéni plochou by mélo devastujici G¢inek zejména pro hmyz. Proto se
biopasy nehnoji a postiiky se pouzivaji ve vyjimecnych piipadech a to pouze bodove. Plocha
biopasu se nesmi mulCovat, mulCovani ma prokazateln¢ negativni vliv na bezobratlé

sivogichy. (MZe, 2016b).

3.2.6 Vyuziti biopasi

V zahradé¢ jsou vyuzivany biopasy zejména pro zvySeni spektra uziteCnych organismd,
které péstitelé vyuzivaji, s tim také souvisi zvySeni druhové pestrosti hmyzu. Pasy zelené
slouzi jako tzv. insektaria pro podporu piirozenych nepiatel skudct (Pokluda, 2009). Diky
bohatym kvétinovym zdrojim maji zahrady méstské komunity moznost hrat dalezitou roli

pii ochrané opylovact. Zarovenn samotné¢ =zahrady zavisi na opylovacich sluzbach



poskytovanych hmyzem. Tyto prostory mohou zvysit bohatstvi véel a jejich hojnost
V komunitnich zahraddch muze pfispét k méstské zemédélské péci a ochran¢ opylovach
(Makinson et al., 2017). Kvetouci pasy jsou napf. doporuCovany jako nastroj pro posileni
vyskytu hmyzu a vynosi v plodinach jako napi. v olivovych plantazich (Campbell et al.,
2017). V Britskych jablonovych sadech bylo zjistovano, zda kvetouci pasy maji vliv na
navstévnost opylovaci. Toto bylo testovano v 8 sadech s kvetoucimi pasy a porovnavano se
sady bez kvétinovych pasii. Sady s kvétinovymi pasy mély o 40 % vétsi navstévnost hmyzu
na kvétech jabloni (Campbell et al., 2017). ZvétSovani podilu kvetoucich zdroji v linearnich
prvcich a mnozstvi pozdnich plodin s kvéty se mize stat jednim z fidicich opatfeni ke
zlepSeni podminek pro ¢meléky v krajiné (Kallioniemi et al., 2017). V méstskych oblastech
byly usp&$né pouzity smési semen obsahujici vysoké procento pivodnich a exotickych rostlin
a trav za ucelem rekreace, socializace a environmentalniho vzdélavani, ale i k vyuzivani této

zelené hmyzem (Bretzel et al., 2016).

3.3 Vyuzivané plodiny

Pro ucely mé diplomové prace jsem zvolila vycet jetelovin a kulturnich plodin, které se
vyuzivaji pfi tvorbé biopasu, jeteloviny jsou vhodné pro opylovace jako zdroj nektaru a pylu,
Vv piipad¢ vyskytu msi€ 1 zdrojem medovice, Obiloviny a luskoviny, jsou potravnim zdrojem

pro volné Zijici zvéf.
3.3.1 Bobovité Fabaceae

Celed Fabaceae, ¢esky bobovité, ale také motylokvété a lustinaté. Do této Geledi
fadime 730 rodt a 19 400 druht. Jednd se o byliny, ale i dieviny vyskytujici se téméf na
celém svété. Na jejich kofenech se prevazné vyskytuji hlizky s nitrogennimi bakteriemi rodu
Rhizobium, které poutaji vzdusny dusik. Charakteristické jsou kvéty v hroznovitych
kvétenstvich, jednd se ptfevazné o kvéty cizosprasné, opylované hmyzem (Pelikan a kol.,
2013). Existuje cela fada zptsobi, kterymi lze tyto rostliny vyuzivat. Napi. rod Trifolium
jeteloviny se odliSuji od ostatnich piedevsim ucelem péstovani, a to konkrétné kvili nati na
krmné Gcely. Dalsi druhy, jako je peluska ¢i vikev se pak pouZivaji zejména na zrno at’ uz pro

krmné Gcely nebo jako potravina (Lhotska, 1957).



3.3.1.1 Rod Trifolium jetel

Rod Trifolium zahrnuje az 300 druht, v Ceské republice se vyskytuje 18 druht jetelt,
6 z nich se vyuziva pro zvySeni diverzity luk a pastvin a dalSich 6 pro vyzivu hospodatskych

zvitat. Pochdzeji z Malé Asie a Jizni Evropy (Pelikan a kol., 2013).

3.3.1.1.1 Jetel lu¢ni Trifolium pratense L.
Jetel je vytrvala rostlina, picnina a vyuziva se i jako 1écivka. V jedné hlavce je kolem

60 kvéth. Jetel je vynikajici nektarodarna rostlina, poskytuje nektar i pyl, nektar je pro vcely
haie dosazitelny (Haragsim, 2013). Lusk ovalného tvaru obsahuje vétSinou jedno semeno
nepravidelného srd¢itého tvaru. Barva se pohybuje od zluté, po olivové Zlutou a fialovou
(Pelikéan a kol., 2013). Uplatnéni naléza na loukdch, v travnich porostech a mezich, od nizin

po horské polohy (Haragsim, 2013).

3.3.1.1.2 Jetel plazivy Trifolium repens L.
Neékdy se mu prezdiva jetel bily, jedna se o vytrvaly druh s poléhavymi stolony. Jeho

uplatnéni je na loukéch, pastvinach v travnicich, dale se vyskytuje pii okrajich cest, dobie
snasi seSlap. Vyuziva se ve sméskach at’ uz s travami nebo ostatnimi jetelovinami. Je jednim
z nejhodnotnéjSich komponentli pastvin, lze vyuZit jako zpevilujici prvek v travnicich.
V lusku jsou aZz 4 semena srd¢itého aZ kulovitého tvaru hnédé a Zluté barvy, kvétni hlavky
jsou bilé (Pelikan a kol., 2013). Jetel plazivy patii ke zdrojim vceli pastvy, poskytuje jim

nektar a mensi mnoZstvi pylu nez jetel lu¢ni (Haragsim, 2013).

3.3.1.1.3 Jetel zvrhly Trifolium hybridum L.
Jetel zvrhly, neboli §védsky, se uplatiiuje na vlhkych a studenych pidach a snasi drsné

podminky. Kvéty jsou bilé az smetanové, ¢asto rizové, na dlouhych stopkach, lusk je
obvejCitého tvaru a obsahuje az 4 semena asymetricky srd¢itého tvaru, hnédé, Sedé a zelené

barvy (Pelikan a kol., 2013).

3.3.1.2 Rod Medicago tolice

Patii do celedi bobovitych, U nas se vyskytuje 8 druhti a 2 jsou hospodaisky vyuzivany
(Pelikan a kol., 2013).

3.3.1.2.1 Tolice vojtéska Medicago sativa L.
Vojtéska je jednou z nejstarSich kulturnich rostlin. Jedna se o vytrvalou jetelovinu

s kilovym kotenem s postrannimi kotinky. Lodyha sahéd do vysky 120 cm, nékdy vSak i1 vyse.

Kvétenstvi je uspofddano do hrozni modrofialové barvy svice odstiny. Jedna se
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0 cizosprasnou a hmyzosnubnou rostlinu (Drasar, 1975). Plodem je spiralovité stoceny lusk,
obsahujici 3-10 semen ledvinkovitého tvaru zluté az hnédé barvy. Vojtéska je vhodna jako
krmivo pro vSechna hospodarska zvirata (Pelikan a kol., 2013).

nékolik seci ro¢né, rychle obrista. Ma vynikajici krmnou hodnotu, obsahuje mnoho vitamin
a kostitvornych latek. Vceldm poskytuje nektar, pyl se huafe ziskava (Drasar, 1975).
V piipadé, ze se piemnozi msSice vojtéskova (Aphis craccivora), pak se vojtéska stava

i zdrojem medovice (Haragsim, 2013).

3.3.1.2.2 Vicenec ligrus Onobrychis viciifolia Scop.
Vicenec mé karminové, tmavé rizové nékdy i bile zilkované kvéty ve vzpiimenych

hroznech. Plodem je jednosemenny, ostnity a nepukavy lusk, jelikoz je Spatné lustitelny, seje
se v této podobe. Semena maji piskové hnédou barvu a jsou elipsovitého az ledvinovitého
tvaru (Pelikdn a kol., 2013). Je dobrym zdrojem pylu, ktery podnécuje plodovani vcelstev
(Haragsim, 2013). Vicenec je domaci vytrvalou jetelovinou. Nevylusténa semena hute klici,

proto se doporucuje je macet 24 — 36 hodin pted vysevem ve vodé (Lhotska, 1957).

3.3.1.2.3 Vikev seté Vicia sativa L.
Jednd se o jednoletou az dvouletou picninu, vétSinou je vyuZzivana ve sméskach.

Plodem je lusk obsahujici 6-10 semen. Vikev je vhodna pro opylovace, poskytuje hmyzu
nektar a velké mnozstvi pylu Sedavé barvy (Haragsim, 2013). Vikev lze péstovat jako jatinu
I ozim, vétSinou se péstuje v jarnich sméskach. Vyuziva se jak na jadrné tak i na zelené
krmivo, seno 1 sildZovani. Semena jsou Casto znehodnocena zrnokazem. Semena obsahuji

25 — 28 % bilkovin, které jsou lehko stravitelné (Lhotska, 1957).

3.3.1.2.4 Peluska — hrach sety rolni Pisum sativum spp. arvense L.
Peluska je ptibuzna hrachu setému, pro opylovace je zdrojem pylu. Péstuje se vétSinou

na zelené krmeni, ojedin€éle na zrno (DraSar, 1975). PeluSka je jednoleta bylina, Casto je
pestovana ve vysSich polohach misto vikve. Vyskytuje se v jarni a ozimé formé (Lhotska,
1957). Pice se vyuziva predevsim pro krmeni skotu, vyuziva se na zelené krmeni ¢i senaz
V luskooblinych sméskach, je i vhodnou ptedplodinou jelikoZ obohacuje pidu o dusik,

zlepSuje ptdni strukturu a ptisobi fytosanitarni (Selgen, 2018).
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3.3.2 Rdesnovité Polygonaceae

3.3.2.1 Pohanka obecna Fagopyrum esculentum Moench.

Pohanka je vyuzitelnda v mnoha smérech, je vyuzivana jako pseudoceredlie,
vyhledavana pii bezlepkovych dietach, mladé listy a vyhonky jsou konzumovany jako
zelenina, Varena je pouzivana jako ptiloha k pokrmtiim. Jedna se o vyznamnou medonosnou
plodinu. Med, ktery je v¢éelami produkovan, je tmavy a obsahuje rutin. Nat’ lze pouzit jako
krmivo pro hospodarska zvifata, ale pii jednostrannému podavani dochazi k alergické reakci
na fagopyrin (Jansova, 2010). Pohanka je hmyzomilné a jednoleta rostlina, lodyha dosahuje
az 1 metru. Mé dva druhy kvéta (s dlouhou a kratkou ¢nélkou). Kvét mé svétle rtizovou
barvu, poskytuje véelam predevsim nektar, doplikové i pyl (Drasar, 1975). Vcely vyhledavaji
kvéty pohanky v rannich hodinach, kdy rozkvéta. Cenné jsou zejména tim, ze kvetou v dob¢,
kdy se vyviji véely pro zimni generaci (Haragsim, 2013). Pfi vzchézeni je citlivd na nizké
teploty, je vyuzivana k odplevelovani pid, ale i jako plodina k zelenému hnojeni (Drasar,
1975). Je vhodna jako meziplodina z divodu kratké vegetacni doby a pro svou nendro¢nost
i jako plodina s fytosanitarnim ucinkem, na méné Grodnych pudach je mozné ji vyuzit na
zelené hnojeni, v tomto piipad¢ je schopna zvysit dostupnost nékterych prvkil jako je fosfor
a zamezit vyplavovani dusiku z pidy.

Zaoranim pohankové slamy lze zvysit urodnost pidy az o 20 %, diky svému vyuzivani
mineralnich hnojiv, mimo jiné ma schopnost redukovat fytopatogenni houby, zejména rodu
Fusarium. Pohanka je vyuzivana v agroenviromentalnim titulu Biopasy z Programu rozvoje

venkova (Jansova, 2010).

3.3.3 Brukvovité Brassicaceae

3.3.3.1 Hot¢ice bila Sinapis alba L.

Jedna se o jednoletou rostlinu z ¢eledi brukvovité (Brassicaceae), s délkou lodyhy asi
80 cm. Kvét je Zluté barvy. Vyznam ma zejména v potravindiském primyslu a dale pak jako
olejnina. Pouzivéa se jako ozdravovaci plodina na zelené hnojeni, ma rychly rist a kratkou
vegetacni dobu, kvete po 6 tydnech od zaseti. VEelam poskytuje nektar a velké mnozstvi pylu
(Drasar, 1975). Pylové rousky jsou Zluté az mirné naoranzov¢lé barvy, nektéaria jsou uloZzena
u zékladu tyc¢inek (Haragsim, 2013).

Hoft¢ice obsahuje 28 — 30 % tuku, neni tak hospodarky vyuzivana jako fepka olejka.

WV
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3.3.4 Struzkovcovité Hydrophyllaceae

3.3.4.1 Svazenka vrati¢olista Phacelia tanacetifolia Benth.

Jedna se o jednoletou bylinu z Celedi struzkovcovitych (Hydrophyllaceae), ptiivodem
ze severni Ameriky. Vynikd rychlym rastem, snasi sucho i mraz, je vhodna zejména pro
silazovani. Plody jsou ulozeny v tobolce s jednim pouzdrem a obsahuji pfevazn¢ dvé semena

hnédé matné barvy s pticnymi vybézky (Lhotska, 1957).

3.3.5 Lipnicovité Poaceae

3.3.5.1 Oves bezpluchy Avena nuda L.

Oves bezpluchy neboli nahy, nejspise pochazi z oblasti Ciny a Mongolska, jedné se
0 kiizence blizkého ovsu setému (Avena sativa) (Moudry a Kalinova, 2018). Radime jej mezi
obiloviny do ¢&eledi lipnicovitych (Poaceae) (Lhotska, 1957). V CR je $lechtén zhruba od
sety. Tento oves je vhodny pro pfimou konzumaci Clovéka a monogastrl, vyuziva se
V potravinafstvi, je vhodny ke krmeni mladych a plemennych zvifat (Moudry a Kalinova,
2018).

3.4 Plevele

Plevelné rostlinné druhy nebo také bufen, ale i doprovodné rostliny ¢i nezadouci
rostliny jsou béznou a trvalou soucasti spolecenstev, kterd jsou ovliviiovana a vytvéafrena
¢lovékem. Plevelem se mize stat jakakoli rostlina, ktera neni Zadouci na uréitém stanovisti
(poli, zahradé ¢i jiném Ucelové udrZovaném prostoru), pfemnoZi se a je tieba ji regulovat
(Mikulka a kol., 1999). V piipad¢ polnich pleveli se jedna o rostliny, které negativné
ovlivituji péstovanou plodinu. Negativni interakci je konkurence, déale i parazitismus
a alelopatie. Plevele snizuji kvalitu sklizeného produktu, agrotechnickymi opatifenimi se
snizuje vliv na péstovanou plodinu a dochazi zaroven i k jejich regulaci. Ekologicky
hospodatici zemédé€lci Casto plevele povazuji za doprovodné (asociované) rostliny (Jursik a
kol., 2011).

Plevele se uspésné piizpisobuji plodinam, hlavné diky vysokému poctu vytvorenych
semen oproti kulturnim rostlinam. Udaje autorti o mnoZstvi vyprodukovanych semen se lis,
avSak 1 ty nejnizs$i hodnoty dokazuji ohromnou plodnost pleveld (Deyl, 1956). Vzhledem k

intenzifikaci zemédélstvi, opousténi pastvin a znecisténi a zménam klimatu existuje znacny
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zajem na regulaci plevelt (Bretzel et al., 2016). Dlouhodoba udrzitelnost planych druhd
rostlin je izce spojena s agronomickym fizenim (Benvenuti et Bretzel, 2017).

Bohaté kombinace bylin se nachazeji na prériich, stepich, loukach a pastvinach, maji
vysokou hodnotu biologické rozmanitosti. Divoké kvétiny maji vyznamny vliv na Zzivotni
prostiedi ve venkovskych oblastech. Jejich barevny a tvarovy rozvoj ptitahuje opylovace, je
klicem k jejich dvojimu prospéchu z hlediska estetiky a environmentdlni funkce. Plevele
neboli divoké rostliny jsou nezbytné pro obnovu agroekosystému (Benvenuti et Bretzel,
2017). Polni plevele jsou rozmanité a piedstavuji druhové rozmanity soubor, ktery je schopny
se uspesné rozvijet (rozmnozovat a Sifit) v kulturnich plodinach. Kromé plané rostoucich
druhii (plevell), jsou zde i zaplevelujici plodiny vzchazejici z poskliziiovych ztrat, tzv.
vydrol. V fad¢ ptipadl jsou zaplevelujici plodiny mnohdy hors$i nez klasické plevele,
naptiklad kukufice zaplevelend vydrolem slunecnice (Jursik a kol., 2011).

V kulturnich prostostech rostou vsak i takové druhy rostlin, které nejsou Skodlivé,
naopak plni fadu ekologickych funkci a neni zapotfebi vic¢i nim zasahovat (Jursik a kol.,

2011).

3.4.1 Klasifikace plevelua

Vzhledem k biologickym vlastnostem (zivotni cyklus, reprodukce, Sifeni, atd.) ve vztahu
K podminkam a regulaci pouzivano toto ¢lenéni (Jursik a kol., 2011):
Plevele jednoleté
Plevele dvouleté az viceleté — rozmnozujici se nejcastéji generativneé

Plevele vytrvalé — rozmnozujici se vétSinou vegetativné

3.4.2 RozmnoZovani pleveli

RozmnoZovani (reprodukce) plevell je procesem vzniku novych jedinct.
Rozmnozovani je déleno do dvou zakladnich typli, a to na rozmnoZovéani generativni
a vegetativni. Generativni rozmnozovani je takzvané rozmnozovani pohlavni, které vede ke
vzniku jedincii geneticky odliSnych od rodict. Jedna se tedy o rozmnozovani pomoci semen
¢i plodd. Diaspory (semena, plody) vznikaji po opyleni a to bud vlastnim pylem
(samosprasné rostliny), nebo pylem jiné¢ rostliny (cizosprasné rostliny). Vegetativni
rozmnozovani, je nepohlavni a vede ke geneticky shodnym jedinciim s rodi¢i. Jedna se
o velice efektivni zplisob dlouhodobého obsazeni stanovisté. K S$ifeni dochazi pomoci

vybézkl a to jak nadzemnich, tak i podzemnich, k tomuto Sifeni slouzi i hlizy (Jursik a kol.,
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2011). Plevele se vyznacuji tvorbou velkého mnozstvi semen, tedy ohromnou plodnosti, coz

neni jedinym zdrojem pro rozmnozovani plevelt (Deyl, 1956).

3.4.3 Rozsifovani pleveli

Kazdy z druht se muize $ifit jen tam, kde jsou pro né¢j pfiznivé podminky, pokud se
dostane na stanovisté pro néj nepiizniva, musi se bud’to ptizpisobit, nebo zde nebude schopen
rast (Deyl, 1956).

Rozsitovani plevelti mize probihat riiznymi zptisoby, umoziuje zabirat jak nova tak jiz
osidlend stanovisté. Disperze semen je délena do téchto kategorii (Jursik a kol., 2011):

Autochorie (Sifeni bez vnéjSich zasahl): toto Sifeni je limitovano vzdalenosti,
Casto se semena rozsifi jen o n€kolik desitek cm, jedna se o vypadavani semen vlastni
vahou, nebo o vystielovani semen do okoli, které¢ vznik4 pnutim pletiv.

Anemochorie (Sifeni vzduchem): jednd se bud’ to o druhy s velmi malymi
semeny, nebo o druhy, které maji na plodech utvary zvétsujici jejich plochu, a tim
umoznuji setrvat semeniim déle v pohybu a pfispivaji tak k jejich Sifeni.

Hydrochorie (Sifeni pomoci vody): jedna se o pfenos semen na hladiné, pod
hladinou, nebo uvolnéni semen pomoci deste.

Zoochorie (Sifeni za pomoci zivo€ichll): tento pfenos probiha bud’ na povrchu
zivocicha, nebo pfes jeho travici trakt pfi piijmu potravy, a také pfi skladovani zasob

¢i zbytki plodi, kdy semeno neni konzumovano.

(=

Antropochorie (rozSifovani semen c¢lovékem): mize byt zdmérné Sifeni pii

vysévani, Sifeni s osivem péstovanych plodin, zavlékani transportem osob a véci.

3.4.4 Kli¢eni

Kli¢eni pfedstavuje obnoveni metabolické aktivity semen vedouci k prodluzovani bunék
radikuly a hypokotylu embryi. Kli¢ivost je schopnost kli¢icich semen schopnych zdarného
vyvoje, ¢asto se uvadi v % (relativni) (Jursik a kol., 2011). Jednou z moznosti, jak hodnotit
rychlost a vyrovnanost kliceni, je vypocet koeficientu rychlosti kli¢eni (CVG). CVG je
zkratka od Coefficient of Velocity of Germination, tento koeficient udava rychlost kliceni.
Nejvyssi mozna hodnota CVG je 100, tato hodnota nastane v ptipad¢, Ze vSechna semena

vykli¢i prvni den (Kader, 2005).
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Semena pleveld maji schopnost nekli¢it vS§echna soucasné a nepravidelnym klicenim si
zajistuji zivotnost po celou fadu let, proto je neni snadné odstranit z produkénich ploch (Deyl,
1956).

Zakladnimi pozadavky pro kliceni jsou voda, kyslik, vhodna teplota, dale pak i svétlo,
nékterd semena jsou citlivd na dusi¢nany. Nedormantnim semeniim postac¢i nabobtndni ve
vod¢ a dale pak i dalsi odpovidajici podminky pro dany druh. Kli¢eni tedy zacind nasavanim
vody semenem, ¢imz dojde ke zvySeni objemu semene (embrya). Piijjem vody probihd ve
ttech fazich, prvné dojde k rychlému piijmu vody (I. fdze Imbibice) poté nasleduje II. Faze,
kdy se rychlost pfijmu vody semenem snizi. Nasledn€ piijde opét zvySeny piijem vody (III.
faze), nastava prodlouzeni osy embrya a prolomeni kryci vrstvy, ¢imz dojde k dokonceni
kliceni (Finch-Savage et Leubner-Metzger, 2006).

StéZzejni pro kliCeni je také dostatek kysliku, s pfijmem vody dochéazi k zvySeni
intenzity dychéni. Vyznamnym faktorem je i teplota, kde se rozliSuji tfi urovné: minimum,
optimum a maximum, pii cemz nejlepsich vysledkt je dosahovano v teplotnim optimu (Jursik
a kol., 2011). KIicit je schopno nedormantni semeno, které je v neporuseném stavu.

Viditelnym znamenim, ze kliceni je Uplné, je obvykle prinik struktury obklopujici
embryo kofinkem, vysledek se casto nazyva viditelna klic¢ivost. U typickych semen
s angiospermem je embryo obklopeno dvéma krycimi vrstvami a to endospermem a testou.
Prodluzovani bunék je dualezité pro vznik radikulového vyénélku (viditelné kliceni) (Finch-
Savage et Leubner-Metzger, 2006). Nasledné udalosti, véetné mobilizace hlavnich zasobnich
latek, jsou spojeny s rtstem kli¢ni rostliny (Bewley, 1997). Vzchazivost polnich plevelt
zéavisi na hloubce ulozeni semen, dormanci a podminkach prostfedi. Obecné plati, Ze drobna
semena kli¢i 1épe na povrchu a vétsi hloubéji v pidé, ale u obou variant je nejvyznamngj$im
prvkem voda. Nejvétsi intenzita vzchazeni pleveld nastava na jafe po prohiati pady (Jursik a
kol., 2011).
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Obrazek ¢. 2. Ulozeni kli¢ku u riznych typt semen ( Finch-Savage et Leubner-Metzger,
2006).

3.4.5 Dormance

Dormance ptedstavuje stav klidu, nebo stav kdy semena nebo plody nejsou schopny
vyklicit a jejich metabolismus je na minimu. Dormance je ¢asto hodnocena negativné, ale je
to adaptacni vlastnost rostlin, ktera zajiStuje preziti dal§im generacim prostiednictvim
optimalizace terminu kliceni v ¢asovém pribchu, tyto semena jsou ulozena v pidni zasobé
(Jursik a kol., 2011). Dormance semen je vlastnosti osiva, ktera ur€uje podminky prostiedi, ve
kterych dokdze semeno kli¢it. Je podminéna vlivy zivotniho prostiedi, genetikou, ale i
rostlinnymi hormony a to giberelinem a kyselinou abscisovou. Kli¢eni je tedy nacasovano na
dobu, kdy pominou nepiiznivé podminky pro nasledny rist rostliny (Finch-Savage et
Leubner-Metzger, 2006). Tento blok kli¢eni se vyvinul rozdilné mezi druhy pfes adaptaci na
prevladajici prostiedi, takze kli¢eni nastane, kdyz podminky pro vytvofeni nové generace
rostlin budou vhodné (Finch-Savage et Leubner-Metzger, 2006).

Rozlisujeme dva zakladni druhy dormance (Jursik a kol., 2011):

Dormance primarni: Tato semena nevykli¢i po svém dozrani, i kdyz maji
optimalni podminky, ale ¢ekaji na urcity stimul a to bud’ vystaveni nizkym teplotam,

stiidani teplot, naruSeni osemeni atd.

17



Dormance sekundarni: Semena jsou oddélena od matecné rostliny, jsou vlhka,
ale ne nabobtnald a jsou vystavovana urcité zatézi (stresu), ktera neumoziuji kliceni,

naptiklad piisobeni tepla, nedostatek vody, neptiznivé svétlo, ale 1 tmy.

3.5 Vybrané druhy pleveli

S ohledem na experiment, ktery je soucasti této prace, uvadim nejcastéji nachazené

plevelné druhy ve zkoumanych vzorcich vyuzitych k mé praci.

3.5.1 Brukvovité Brassicaceae

3.5.1.1 Hoi¢ice polni Sinapis arvensis L.

Hoi¢ice polni patii k vyznamnym plevelim, je to Casny jarni plevelny druh
s vietenovitym vétvenym kofen sahajicim az do podorni¢ni vrstvy. Zapleveluje casné
vysévané jafiny, profidlé ozimy, ale i okopaniny a zeleninu. Kli¢ni rostlinky se objevuji od
jara az do podzimu (Mikulka a kol., 1999). Jeji pivod je nejpravdépodobnéji ze Sttedomoii,
zapadni Asie a Stfedniho vychodu, dnes je rozsifena po celém mirném pasmu, nejvice vsak
v Evropé a Asii. V Ceské republice se hojné vyskytuje v nizinach az po teplejsi oblasti, ve
vysSich oblastech se nachazi spise ptibuzny druh a to fedkev ohnice Raphanus raphanistrum
L. (Jursik a kol., 2011). Je to jeden z velmi nebezpecnych pleveli. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o zastupce Celedi brukvovité je pivodcem nadorovitosti kost'dlovin, dale pak je hoicice
polni hostitelem dfepc¢ikt, msic, blyskacku a bélaska zelného Pieris brassicae L.. Pro krmné
ucely je nevhodnd, masu i mléku dodava nezadouci pachut’ (Mikulka a kol., 1999). Jde o
medonosnou rostlinu poskytujici pyl a nektar (Haragsim, 2013).

Hoicice polni se rozmnozuje vyhradné semeny, kterd jsou zivotaschopna az 10 let
(Mikulka a kol., 1999). Jedna rostlina je schopna vytvofit az 4000 semen, po dozrani vykazuji
semena vysoky stupent dormance diky své tvrdoslupecnosti. Semena hnédého zbarveni se
slabsi slupkou maji krat$i dormanci neZ semena ¢erné barvy, pomér hnédych a ¢ernych semen
zavisi na podminkéch prostiedi (Jursik a kol., 2011). Je také citliva k fadé herbicidi, avSak
likvidace v brukvovité zelenin€ byva obtizna (Jursik a kol., 2011). V Kanad¢ byla prokazana

rezistence k herbicidu Atrazine (Mikulka a kol., 1999).

3.5.1.2 Penizek rolni Thlaspi arvense L.

Penizek je jednolety ozimy plevel, pochazejici z jizni Evropy a zapadni Asie, dnes je
kosmopolitné rozsifen od 80° severni az k 45° jizni §itky. V Ceské republice se vyskytuje od

nizin az k horni hranici péstovani polnich plodin. Je to velmi pfizpiisobiva rostlina, co se tyka
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pudnich i klimatickych podminek (Jursik a kol., 2011). RozmnoZzuje se vyhradn¢ semeny,
jedna rostlina je schopna vyprodukovat az 900 semen, jejich Zivotnost je okolo 10 let
(Mikulka a kol., 1999).

Prevenci proti vyskytu je stfidani plodin, napt. fepka by méla byt na jednom pozemku
jednou za 5 let. U ozimych obilovin je vhodné oddalit vysev na co nejpozdéjsi termin,
pfi¢emz se pocitd s tim, Ze Cast penizku vykli¢i jesté pred setim a pfi predsetové piiprave
budou vykliceni jedinci zni¢eni (Jursik a kol., 2011). Penizek patfi mezi méné nebezpecné
plevele. Skodi zejména blokovanim vody a Zivin, silné konkuruje pouze pii vzchazeni
kulturnich plodin. Pro hospodarska zvifata neni atraktivni, je citit po ¢esneku, znehodnocuje
mléko a mlécné vyrobky a to uz pii poziti malého mnozstvi (Mikulka a kol., 1999). Na tento
druh spolehlivé plisobi herbicidy pouzivané v obilninadch (Jursik a kol., 2011). U penizku

zatim nebyla zji$téna rezistence vici jakémukoliv herbicidu (Mikulka a kol., 1999).

3.5.2 Hveézdnicovité Asteraceae

3.5.2.1 Chrpa modra Centaurea cyanus L.

Chrpa modra je jednolety ozimy plevel piivodem z jihovychodni Evropy a zapadni
Asie, odkud se postupné rozsifila do celého svéta. V Ceské republice patii mezi archeofyty,
jedna se tedy o druh, ktery se sem dostal v po¢atku neolitu. Byvala velkym problémem v
porostech obilovin jesté v poloving€ 20. stoleti, nyni se vyskytuje spise ve stfednich polohach v
porostech ozimé fepky a porostech ozimého je¢mene, kde se §iti od okraje pole (Jursik a kol.,
2011). Dale se vyskytuje v okopaninach, luskovinach, preferuje lehké pis€ité az hlinitopiscité
pidy s nizkym obsahem vapniku (Mikulka a kol., 1999). Nazky jsou Zivotaschopné 3-5 let v
aridnich oblastech vSak az 10 let (Jursik a kol., 2011). Na jedné rostlin€ v ¢ervenci dozrava az
1600 semen (Mikulka a kol., 1999).

Regulovat ji lze podzimni orbou, které ptedchézela podmitka, kterd vzhledem ke
kratké dormanci podpoii rist. Lze ji také zlikvidovat pomoci herbicidi (napf. pfipravkem
Cougar, Logran a Glean) (Jursik a kol., 2011). Chrpa patii mezi plevele nebezpecné, jejich
nahotkla chut’ znehodnocuje pici, zptisobuje podrazdéni dychacich cest, proto nejsou skotem
spasany, pii prichodu travicim traktem se snizuje klic¢ivost semen (Mikulka a kol., 1999). Pro
opylovace vSak ptedstavuje plnohodnotny zdroj pylu a nektaru a to na pomérné dlouhé

obdobi diky tomu, ze dlouho kvete (Haragsim, 2013).
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3.5.2.2 Pchéac oset Cirsium arvense

Jde nepochybné o jeden z nejvyznamnéjsich plevelt v CR, predpoklada se, ze pochazi
z chladngjsi ¢asti Asie, odkud se dostal do Evropy a sifil se dale do dalSich kontinentd, u nas
sahd jeho vyskyt od nizin az po horské oblasti. Pcha¢ je dvoudomy a je schopny se Sifit jak
vegetativné, tak 1 generativné (Mikulka a kol., 1999). Z jednoho uboru muze byt az 100
nazek, pficemz na jedné fertilni lodyze se tvoii az okolo 5 000 nazek v idealnich podminkach
az 10 000 (Jursik a kol., 2011). Semena jsou ochmyfend a tim se dokézou rozptylit pomoci
vétru do zna¢né dalky. Casto jsou nevyzrald a napadana $kudci, kli¢ivost si uchovavaji 6 let
(Mikulka a kol., 1999). Pchd¢ m4 silny kotfen, ktery muze sahat do hloubky 3 m, snasi
zasolené pldy, naopak nemd rad lehké a vysychavé plidy. Pfibuznymi druhy jsou pchac
obecny Cirsium vulgare (Savi) Ten., lopuch plstnaty Arctium tomentosum Mill. a ostropes
trubil Onopordum acanthium L. (Jursik a kol., 2011). Vyskytuje se ve vSech péstovanych
kulturnich plodinach a v poslednich letech jeho Cestnost na stanovistich rychle vstoupa, jeho
naroky na vodu a Zziviny jsou vysoké, kofeny vyluCuje alelopatické latky, které pusobi
inhibi¢né na ostatni rostliny (Mikulka a kol., 1999). Vyznacuje se vysokou konkuren¢ni
schopnosti, dokdze se uplatnit jak v jafindch, tak v ozimech. Pfi regulaci mé velky vyznam
hluboké kvalitni orba, ktera ho oslabi a omezi vzchazeni semen, pii dostatku vlahy je vSak
schopny regenerovat. Lze jej relativné dobie regulovat pomoci herbicidu (Jursik a kol., 2011).
V Madarsku se v$ak vyskytl rizny stupefi tolerance vi¢i herbicidu MCPA a 2,4- D, v CR
zatim rezistence neni zjiSténa (Mikulka a kol., 1999). Pchac¢ oset je vynikajici nektarodarnou
rostlinou, jeho nektar je bohaty na sachar6zu, poskytuje i dobry pyl. Med z pchace je znam ze

Sardinie (Haragsim, 2013).

3.5.3 Lipnicovité Poaceae

3.5.3.1 Jezatka kuti noha Echinochloa crus — galli L.

Jezatka je trsnata trava vysokd az 120 cm, ptivodem ze stfedni a jizni Asie, jednd se
0 jednolety pozdni jarni plevel (Mikulka a kol., 1999). Je povazovana za tieti nejvyznamné;jsi
plevel svéta. Na jedné rostlin¢ dozrava az nekolik desitek tisic semen. U nas se vyskytuje od
neolitu, jednd se o teplomilny druh, ktery vyzaduje 200 dni dlouhou periodu bez mrazi,
vyskytuje se v nizindch a snaSi vlhké plidy s dostatkem humusu, velmi dobie snasi
zaplavovani, proto je problematicka v oblastech, kde je péstovana ryze (Jursik a kol., 2011). V
CR zapleveluje okopaniny, kukufici, zeleninu a luskoviny, objevuje se viak i ve $patnd

zapojenych jarnich obilovinach (Mikulka a kol., 1999).

20



Z hlediska jeji regulace je vyznamné stfidani plodin. V Sirokolistych plodinach je
spolehliva likvidace pomoci postemergentnich graminicidi, v okopaninach se pouziva
preemergentni osetieni. V kukufici je na vybér velké mnoZzstvi pripravkt k regulaci (Jursik
akol., 2011). Rezistence se prokazala v zahrani¢i u triazinti a propalinu (Mikulka a kol.,

1999).

3.5.3.2 Lipnice ro¢ni Poa annua L.

Lipnice ro¢ni je pivodni evropsky druh, jedna se o kosmopolitni plevel, je hojna jak v
nizinach, tak i v horskych oblastech. Na jedné rostliné je az 800 obilek (Jursik a kol., 2011).
Sii{ se pomoci vétru, vody a vysemenénim na stanovisti (Mikulka a kol., 1999). Lipnice ro¢ni
je rozsifenym druhem, ale jeji regulace na zeméd€lskych pudach obvykle neni nutna
vzhledem k jeji nizké Skodlivosti, 1ze ji regulovat herbicidy uréené proti lipnicovitym (Jursik
akol., 2011).

Na tizemi CR se vyskytuje minimaln& 16 druhti rodu Poa, které jsou pfevazné vazana
na travinna spolecenstva. Nejhojn&jsi je lipnice luéni Poa pratensis L. a lipnice obecna Poa
trivialis L. (Jursik a kol., 2011).

U tohoto druhu byla prokazana rezistence v CR na triazin, zahrani¢i na paraquat a

amitrol (Mikulka a kol., 1999).

3.5.4 Merlikovité Chenopodicaea

3.5.4.1 Merlik bily Chenopodium album L.

Muze dortstat do vysky 2 metr, ma dlouhy kiilovy kofen. Jedna se o jednolety pozdni
jarni plevel, jeho ptivod je nejisty, ale nejspise pochdzi z vychodni Evropy (Jursik a kol.,
2011). Sifeni probiha vyhradné pomoci semen (Mikulka a kol., 1999). Na jedné rostling miize
dozrat az 25 000 semen (Jursik a kol., 2011). Sii{ se zejména osivem, dale pak i kompostem,
hnojem a také Zelezni¢ni dopravou (Mikulka a kol., 1999). Vyhovuji mu Sirokotadkové
plodiny, je svétlomilny. Je nejrozsifenéjsim druhem v plidni zdsobé semen, jeho regulace je
pfedev§im pomoci rastovych herbicidii, v zelenin€ je mozné i mechanické vytrhdvani. Pro
regulaci v kukufici je k dispozici Siroké Skala ptipravkl.. Pfibuznymi druhy jsou merlik tuhy
Chenopodium strictum Roth, merlik fikolisty Chenopodium ficifolium Sm. a merlik
stopeckaty Chenopodium pedunculare Bertol. (Jursik a kol., 2011). U merliku byla zjisténa v
CR rezistence vi¢i atrazinu, simazinu, prometrynu, chloridazonu, lenacilu a terbutrynu. V

zahranici se projevila rezistence na chlortoluron (Mikulka a kol., 1999).
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3.5.5 Rdesnovité Polygonaceae

3.5.5.1 Rdesno blesnik Polygonum lapathifolium (L.) Delarbre

Rdesno blesnik je rozsifeno po celém svéts, v CR je ptivodnim druhem. Jedna rostlina
ma az nékolik tisic nazek, které jsou silné¢ dormantni, po pfemrznuti v puadé jsou schopny
kli¢it. Je to nejrozsifen¢js$i druh rdesna a hospodaisky nejvyznamnéjsi. Je to pozdné jarni
jednolety plevel, na polich se dale uplatituje i rdesno Cervivec Persicaria maculosa Gray,
které je mén¢ Skodlivé (Jursik a kol., 2011). Patii mezi velmi nebezpecné plevele. Nejvice se
vyskytuje na vlhkych pozemcich, zeleniné a okopaninach. Sifi se pomoci kompostu, hnoje,
osivem, navazkami pudy a Zelezni¢ni dopravou (Mikulka a kol., 1999). Regulace se provadi
Sirokospektralnimi herbicidy v porostech kukufice, v porostech cukrovky je regulace
problematictéj§i vzhledem k jeho odolnosti na nékteré piipravky. Prevenci je zafazovani
obilnin a fepky na mista, kde je péstovana zelenina a okopaniny (Jursik a kol., 2011). V CR
byla prokdzana rezistence na atrazin, simazin, prometryn, cyazin, chloridazon a lenacil

(Mikulka a kol., 1999).

3.5.6 Morenovité Rubiaceae

3.5.6.1 Svizel ptitula Galium aparine L.

Je plvodnim druhem témét v celé Evropé a jihozapadni Asii, u nds je
nejvyznamnéj$im a nejrozsifenéjSim druhem plevele od nizin az po horské oblasti (Jursik
akol., 2011). Siteni probiha vyhradné semeny. Na jedné rostling se tvoii nékolik set nazek
(Mikulka a kol., 1999). Sifi se hlavné prostfednictvim osiva (obilovin a ostatnich),
epizoochorné, ale i vodou a statkovymi hnojivy (Jursik a kol., 2011). Svizel je vyznamnym
plevelem vSech kulturnich rostlin (Mikulka a kol., 1999). Prevenci je dobfe vyc¢isténé osivo
a zdravé husté porosty kulturnich plodin. Regulace je snazsi v jarnich plodinach, v ozimech je
jeho regulace obtiznd, u silné zaplevelenych pozemki se doporucuje postemergentni oSetfeni
pozemku. Pro uspésnou regulaci je nutné zvolit vhodny herbicid a jeho vcasna aplikace
(Jursik a kol., 2011). Rezistence vii¢i herbicidim nebyla u nés zatim zjiSténa (Mikulka a kol.,

1999).

3.6 Opylovacdi

35 % celosvétové produkce plodin, véetné alespont 800 péstovanych rostlin, zavisi na
opylovani zivocichy. Pfeména zemédélstvi v uplynulém pulstoleti zptisobila pokles vyskytu

v¢el adalSich opylovact (Nicholls and Altieri, 2013). Opyleni je rozhodujici pro
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rozmnozovani mnoha druhti kvetoucich rostlin a je nezbytné pro pienos gend uvnitf i mezi
populacemi druhti divokych rostlin (Kjehl et al., 2011). Proto Ize opylovani chépat jako
kritickou ekosystémovou sluzbu, ktera je ovlivnéna fadou rtiznych faktort, napf. zménami
vyuzivani pudy, politikou, trzni hodnotou plodin, zménami klimatu a dalSimi (Gallant et al.,
2014).

Intenzifikace zemédélstvi vedla k likvidaci ptfirozenych stanovist naptiklad i tim, Ze se
krajina stala jednotvarnéjsi. Efektivni opyleni vyzaduje jako kazda vykonavana sluzba zdroje,
V tomto piipadé jsou to Ukryty a nedotéend vegetace (Fao, 2018a). Zeméd€lstvi predstavuje
pro hmyz hrozby, jako naptiklad zmény ve vyuzivani pidy, ztratu a fragmentaci stanovist,
zavadéni  exotickych  organismli, moderni zemédélské postupy a  pouzivani
pesticidll. Odstranéni pleveld, které poskytuji potravu pro opylovace, je hlavnim faktorem
poklesu pivodnich opylovact v agroekosystémech (Nicholls and Altieri,2013). Celosvétové
lidské privlastiiovani ekosystémi naruSuje spoleCenstvi opylovact a opylovani funguje
prostfednictvim premény biotopll a homogenizace krajiny. Pfechodem na zemédélstvi dochazi
k niceni a utlacovani polopfirodnich ekosystémi, zatimco konvenéni intenzifikace vyuzivani
pudy homogenizuje strukturu a kvalitu krajiny (Kovacs — Hostynszki et al., 2017). Také
teplota mize ovliviiovat chovani opylovacli, ménit pocet navstév provadénych jedinym
opylovacem pii opylovani v porostech. Ve vétsim métitku mohou vykyvy teploty béhem celé
sezOony zmé&nit mnozstvi a rozmanitost opylovaci (Kjehl et al., 2011).

Asi 80 % vsech druhii kvetoucich rostlin je opylovano zivocichy (obratlovci, savci,
nejvice vSak hmyzem), opylenim je zajiSténo Siroké spektrum potravin, ovliviwuji 35 %
svétové rostlinné produkce (FAO, 2018a). Vztah opylovacu s kvéty tedy mizeme chapat jako
symbidzu, vzhledem k tomu, ze jeden bez druhého by nemohl existovat (Zahradnik, 2007).
V jihovychodnim Norsku, kde je zemédélstvi vysoce modernizovano a krajina stale vykazuje
omezenou prostorovou homogenizaci, byl analyzovan vliv krajiny na bohatost a hojnost
¢meldk. Hustota kvéth a jejich druhovd bohatost byly pozitivné spojeny s vyskytem
¢meldka. Negativni korelace byla zjiSténa u intenzivné obdélavanych lesnich ploch
a zemeédelské pudy, véetné luk a poli s obilovinami (Kallioniemi et al., 2017). V Severni
Americe doslo od roku 2004 k rapidnimu ubytku véelich kolonii oproti poslednim 50 rokiim.
Tento ubytek je spojeny s primyslovymi zptisoby zemédélstvi, ovlivituje vcéelstva a dalsi
opylovace po celém svété degradaci stanovist’ v disledku monokultur s naslednym poklesem
vyskytu kvetoucich rostlin a pouzitim Skodlivych insekticida (Nicholls and Altieri,2013).
Vcely acmelaci patii do blanokiidlych mezi opylovace prvni tfidy, mimo né jsou

pravidelnymi hosty kvéth 1 vosy (Castéji samci), lumci, kutilky a dalsi (Zahradnik, 2007).
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Vcelafstvi je neoddélitelnou soucasti zemédelské vyroby, vcely svou opylovaci
schopnosti piispivaji ke zvySovani hektarovych vynost semen a plodit u hmyzomilnych druhi
rostlin: zeméd¢€lskych plodin, ovocnych stromt, bobulovin, dale také u bylin a aromatickych
rostlin (Drasar. 1975). V¢ela medonosna Apis mellifera L. krom¢& opyleni poskytuje ¢lovéku,
med, pyl, vosk, propolis, mateti kaSicku a dalsi latky vyuzivané v 1€kaistvi a kosmetice.

Tam, kde vcely nestaci, je ptinosny ¢meldk, ktery ma delsi sosdk nez vcela, proto je
schopen vniknout do dlouhych trubkovitych kvéth. Také je schopen opylovavat v uzavienych
prostorech: skleniky, foliovniky. Cmelaci jsou nejdokonalej$imi opylovadi sklenikovych
rajcat, diky hmotnosti ¢meldka a vibrace hrudni svaloviny. Kvét rajéat neni pro vcelu
medonosnou viibec zajimavy, ani neni k tomuto opyleni dostate¢né vybavena (Kreig a kol.,
rostoucich rostlin v celém mirném pasu severni polokoule. Cmelaci Ziji v jednoletém
spolecenstvu, které na jafe zakladaji samicky, na podzim hnizda vymiraji a pfezimuji pouze
mladé oplodnéné samicky (Rotrekl a Ptacek, 1992). Druhové zastoupeni ¢meldkl zavisi na
pfitomnosti zivych rostlin, vlhkosti stanovisté, moznosti zalozeni hnizd u n¢kterych druht
hraje roly i nadmotska vyska. Mezi nejbéznéji vyskytujici se druhy patii: ¢melak zemni
Bombus terrestris L., ¢melak skalni Pyrobombus lapidarius L., ¢melak polni Megabombus
pascuorum L., v menSim poctu pak i ¢melak hajovy Bombus lucorum L., ¢melak lucni
Porybombus pratorum L., ¢melak rokytovy Porybombus hypnorum L., ¢melak lesni
Megabombus sylvarum L. a ¢melak zahradni Megabombus hortorum L. Zastoupeni a druhy
se Casto v jednotlivych lokalitach 1i8i (Kreig a kol., 2009).

V poslednich letech doslo k znatelnému bytku mnoha rodi ¢melaki. Tento ubytek se
pfipisoval zejména Ubytku remizki, nedostatku hnizdnich Gzemi, dale pak likvidaci mezi
a vypalovani stafin. V soucasnosti je razantni ubytek opylovacl pfi¢itan vzniku monokultur
Vv kulturni krajing€, hlavné diky nedostatecnym zdrojim potravy, dale pak i urbanizaci krajiny
(Kreig a kol., 2009). Spole¢né tyto antropogenni procesy snizuji propojenost populaci
a eroduji kvétinové a hnizdni zdroje, ¢imZ minimalizuji mnoZstvi a rozmanitost opylovact
a nakonec i opylovani (Kovacs — Hostynszki et al., 2017). Tento problém se fesi celosvétove
a dochéazi k mapovani uzemi, kde se opylovaci vyskytuji, dal§i vyzkum se pfimo zabyval
zjisStovanim oblibenosti druhii u opylovacli, aby bylo mozné sestavit smésky pro jejich
podporu (Kreig a kol., 2009).

Z pohledu zachovani kulturni krajiny maji ¢meléaci jako opylovaci nejvétsi vyznam,
I kdyz prvni misto patii véele medonosné. Vyhodou ¢melakt je opylovani v dobé, kdy véely

nejsou schopny létat, zejména pii nepiiznivém pocasi, jako je silny vitr, nizka teplota a
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nedostatek slunecniho svitu (Kreig a kol., 2009). Populace ¢meldkli mizeme podpofit
vysevem vhodnych rostlin, smések, které jsou zdrojem jejich pfirozené potravy. Vhodnymi
druhy jsou napt.: vikve, lupiny, bob, jetel lu¢ni, jetel plazivy, tolice dételova, ¢iCorka pestra,
hofcice, pohanka, fepka jarni, svazenka, vojtéska, vicenec, urocnik, komonice, atd. Pouziti
téchto plodin je mozné ve smésich pii ¢emz je nutné zvazit padni a klimatické podminky
(Kreig a kol., 2009).

Nektarodarny biopas prispiva nejen ke zpestfeni krajiny, ale je i bohatym zdrojem
pylu a nektaru, ktery je dualezity pro jejich preziti. Je piinosem zejména pro vcelu
medonosnou, ale také pro dalsi ptibuzné druhy jako jsou ¢meléci a samotaiské vcely. Dalsimi,
kdo t€zi z nektarodarného biopasu, jsou motyli a dalsi druhy, které pomadhaji piirozené
regulovat $ktdce, napf. slunétko sedmiteéné Coccinella septempunctata L. (Sramkova,
2017).

Obrazek ¢. 3. Véela medonosna Apis mellifera L. sbirajici pyl (Anon., 2016).

Dalsim ptikladem a zaroven nejvykonnéjSim opylovacem vojtésky jsou samotarské
véely, u nds jich Zije kolem 600 druht. Tyto v¢ely nemaji délnice, samy zakladaji hnizdo
a zasobuji potomstvo smési nektaru a pylu. Hnizdi v zemi, nebo osidluji nejrizné;si dutiny,
kde pak zakladaji hnizdo. Podle zptisobu sbéru pylu se dé€li samotaiské vcely na biichosbérné
a nohosbérné. Btichosbérné vEely nosi pyl spodni strané zadecku a vEely nohosbérné nosi pyl
na zadnich nohach podobné¢ jako v€ela medonosna. Pokud jde o opylovani vojtesky, samicky
calounice matefidouskové Megachile rotundata F. opyluji vojtésku 52 krat vykonnéji, nez
vcela medonosna (Rotrekl a Ptacek, 1992).

Opylovaci jsou taktéz motyli, dvoukiidli, ale i brouci, ktefi nejsou Casto uvadeéni.
Nektefi brouci v kvétech Casto hledaji svou kofist a tim pfispivaji k opyleni. Mezi brouky

opylovace patii tesafik obecny Corymbia rubra L. a dalsi z fad tesafikt, dalSimi opylovaci
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jsou drobni drabéici Staphylinidae a lesknacci Nitidulidae (Zahradnik, 2007). Motyli na
rozdil od vcel a ¢meladkt a vos neshromazd’uji pyl a nektar pro své potomstvo. Sbiraji jen to,
co potiebuji pro svoji spotfebu. Kvéty lakaji denni motyly zejména svym zbarvenim, motyli
usedaji na kvéty a sosackem saji nektar, pfi cemz na téle dochazi k zachyceni pylovych zrn,
které pak ptrenasSeji dal. Nékteré druhy motyll si vSak pro svou aktivitu na kvéty nesedaji.
Dlouhozobka svizelova Macroglossum stellatarum L., patfici k dennim druhtim lisaji, béhem
jedné minuty zvladne navstivit 30 kvétd. Motyli, at’ uz no¢ni, vec€erni, nebo denni, jsou ke
kvétim ldkani vini, citi je na dalku. Kvéty otvirajici se az v noci voni nejintenzivnéji
(Zahradnik, 2007).

Mezi dvoukiidlymi jsou nejvytrvalejSimi opylovaéi pestienky Syrphidae, na jedné
rostliné jich muzou byt az desitky. Pestienka duhova Episyrphus balteatus De Geer je hojnym
opylova¢em divizen a zlatobylu kanadského Solidago canadensis L. Na podzim je k vidéni
pestienka trubcova Eristalis tenax L. kterou lze zahlédnout v tomto obdobi na hibitovech, ale
I zahradach s podzimnimi kvétinami. DalSimi opylovaci jsou dlohososkoviti Bombyliidae,

patfici téZ mezi dvouktidlé, maji doptfedu namifeny sosak (Zahradnik, 2007).

Obrazek €. 4. Typy Ustroji hmyzu
Komentaf: a - kousaci (brouci), b - bodavé-saci (komafi), ¢ - lizavé-saci (mouchy), d - saci
(motyli) (Pechlat, 2007).

3.6.1 Nektar

Nektar véely vyuzivaji k vyrobé medu, jednd se o roztok cukrii ve vodé¢ specificky
svou sladkou chuti, ktery je vylu¢ovan nektariemi na rostlin€é. Veely déavaji prednost nektaru
s40-60 % cukrd, nektar s vy$§im obsahem cukru je pro vcely hufe sbiratelny. Nektar
s obsahem cukrli pod 10 % vcely nevyhledavaji. Vylucovani nektaru rostlinou je ovlivnéno
jak abiotickymi Ciniteli, tak i agrotechnikou a predevsim i1 vyzivou obsazenou v pudé (Drasar,

1975).
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3.6.2 Medovice

ey

Medovice je vyrabéna stejnokiidlym hmyzem (Homoptera) zijicim paraziticky na
rostlinach, nejvyznamnéjsi producenti medovice jsou ¢ervci a mSice. Medovice je tvofena na
povrchu rostlin a to at’ uz na listech, letorostech nebo vétvich stromi, v podobé cerné
zbarvenych kapének, jedna se o vyméSované cukry, které savy hmyz nevyuzil, jelikoz

konzumuji jen dusikaté latky (bilkoviny) obsazené v rostlinné tkani (Drasar, 1975).

363 Pyl

Pyl, ktery je sbiran, jsou pylova zrna neboli sam¢i vytrusy vznikajici v prasnikovych
pouzdrech. Velikost se pohybuje od desetin po tisiciny milimetru. Barva, tvar a velikost
pylovych zrn se 1i$i podle jednotlivych druhti rostlin. V¢ely nosi pyl pomoci rousk, jakost

pylu je rozdilna, nejlepsi je pyl lisky (Drasar, 1975).

3.7 Agrobiodiverzita

Zemédelskou biodiverzitu nebo také agrobiodiverzitu lze chépat jako rozmanitost
vSech hierarchii tykajicich se zemédélstvi a vyroby potravin. Agrobiodiverzita zahrnuje:
biologickou rozmanitost agroekosystému, genetické zdroje rostlin pro vyzivu a zemédélstvi,
ale 1 Zivo¢iSné genetické zdroje taktéz vyuzivané pro zeméd€lstvi, genetické zdroje hub
a mikroorganismti (Sarapatka a kol., 2010). Agrobiodiverzita je ohrani¢eny agroekosystém,
ktery je ve vztahu s okolnimi ekosystémy. Priméarni produkce je zde vyS$$i nez u piirozenych
ekosystému, druhova diverzita je zde vétSinou vSak podstatné nizsi a potravni vztahy jsou zde
jednodussi (Bohag, 2013). Agroekosystém se sklddd ze dvou slozek a to z vlastnich
péstovanych nebo chovanych druhi a pfidruzenych druhti v agrocen6zach, které predstavuji
plevele, piirozené se vyskytujici druhy, druhy lemovych partii agrocenéz (Sarapatka a kol.,
2010). Biodiverzita zahrnuje rozmanitost v ramci jednotlivych druhli, v ramci celych
ekosystéml 1 mezi nimi. Zmény v oblasti biologické rozmanitosti mohou ovlivnit nabidku
ekosystémovych sluzeb. Biodiverzita, stejné jako ekosystémové sluzby, musi byt chranéna
audrzitelné fizena (FAO, 2018b). Agroekosystém, ktery bude vice diverzifikovan
s viceletymi kulturami s citlivym pfistupem se zavedenim ptidoochrannych technologii, mtze
vyuzit 1 vice ekologické procesy souvisejici s vyssi biodiverzitou, nez jednoduchy systém
(Sarapatka a kol., 2010). Pro obnoveni biotopii pro opylovage, by méli byt zemédélci
vybizeni k agroekologickym opatfenim, zahrnout do svého péstovani kvétiny v ramci plodin
nebo kolem nich a minimalizovat pouzivani insekticidi. Konvencni zemédélci by méli

spravné nacasovat, vybrat a uzit insekticidy a ostatni chemické latky (Nicholls and
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Altieri,2013). Ekosystémové sluzby ptedstavuji mnozstvi vyhod, které ptiroda poskytuje
spolecnosti. Biodiverzita je rozmanitost mezi Zivymi organismy, kterda je zésadni pro

fungovani ekosystémil a poskytovani sluzeb (FAO, 2018b).

3.8 Bioregulace

3.8.1 Skodlivé a uZite¢né organismy

Skodlivy a uZite¢ny organismus neni piili§ vhodné rozdéleni, v piirodé existuji
organismy, které nejsou vzdy Skodlivé ani vzdy uzitecné. V piirodnim ekosystému ziji
organismy v rovnovaze spolu s nezivym prostfedim. Za uzite¢né jsou povazované pudotvorné
organismy, opylovadi, pfirozeni nepiatelé nezadoucich druh@i (uzitkové druhy). Skodlivi
Cinitelé (Skidci) jsou pak zejména patogeny cloveka, hospodaiskych zvifat a kulturnich
rostlin. Pro nékoho muze sSkidce predstavovat ptinos, napf. mSice jsou pro zahradkaie
Skiidcem, avsak pro vcelaie jsou pfinosem. Uzite¢nymi organismy jsou zejména dravci, ale i
patogeny, cizopasnici, opylovaci a padotvorni Cinitelé. Posilovani a vytvareni jejich populaci
je jednou ze soucasti biologické ochrany (Ticha, 2001). Slunécko sedmiteéné Coccinella
septempunctata L. je schopné za den zahubit az 150 msic, zlatoocka sni pfilezitostné n¢kolik
nekteré druhy plostic, pestfenky, lumci a pavouci (Kreuter, 2000).

Mezi skupiny vyuzivané pro bioregulaci patii: viry, bakterie, houby, prvoci, hlisti,
¢lenovci a obratlovci. Viry jsou vyznamné pii regulaci mnoha ZivociSnych skidci, jde o viry
jaderné, cytoplazmatické polyedrie a granuldézy. Bakterie nejsou vyuzivany tak Ccasto,
bakterialni nakaza vznika Casto pii mechanickém poskozeni zranéni a to zejména fakultativné
patogennimi bakteriemi, které zplisobi thyn hmyzu. Houby aktivné pronikaji do téla rostlin
I hmyzu (zejména té€lnimi otvory), jsou jednim z nejvyznamnéjSich bioregulatord. DalSimi
vyuZivanymi organismy jsou prvoci, ktefi napadaji buiiky traviciho epitelu a ostatni tkané,
oslabuji je a vyvoldvaji onemocnéni az thyn. Hlisti jsou schopni aktivné pronikat do téla
zivogisnych 8kidct, pii &emz prenaSeji i mnohé bakterialni nakazy. Clenovci jsou
nejvyznamnéjsi skupinou vyuzivanou jako bioagens. Jde predevsim o dravé roztoCe, brouky,
dvouktidlé. DalSimi vyznamnymi bioregulatory jsou savci, ptaci, hmyzozravci a letouni
(Bartak a kol., 1996). Obnoveni biologické rozmanitosti rostlin v rdmci i mimo polni plodiny
muze zlepsit stanovisté domdacich a divokych vcel i jiného hmyzu, a tim zlepsit opylovaci

sluzby v agroekosystémech (Nicholls and Altieri,2013).
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3.8.1.1 Ekologicka ochrana

Ekologické ptistupy pfispivaji  k rozvoji spoleCenstev opylovacu pii podpoie
udrzitelné produkce potravin podporou biologické rozmanitosti piinosné pro zemédelskou
produkci prostfednictvim fidicich postupti, jako je intercropping neboli stfidani plodin,
diverzifikace zemédélské trovné a omezené agrochemické vyuziti (Kovacs — Hostynszki et
al., 2017). Ekologicky Setrnou metodou ochrany proti $ktidcim jsou vyuzivany takové
postupy, které neohrozuji necilové organismy ani zZivotni prostfedi. K vyuzivanym metodam
patfi: biologickd ochrana (viz nize), biotechnickda, mechanickd a fyzikalni ochrana (Ticha,

2001).

3.8.1.1.1 Biologicka ochrana
Biologickou ochranou je takova ochrana, pii které se vyuzivaji pfirozeni neptatelé

Skodlivého Cinitele, v Sirokém thlu je to i podpora organismi, které se podileji na regulaci
Skadct, dale pak i cilené vysazovani a vypousténi uzitenych organismil. Tato metoda je
povazovana za ekologicky, ekonomicky a hygienicky nejvhodnéjs$i metodu v potlacovani
Skidct, vyhodou je, Ze nezatéZzuje zivotni prostiedi a neohroZuje necilové organismy.
Biologicka ochrana je tspéSna po delsi dob& nez pii ochrané chemické avSak ma trvalejsi
ucinky (Ticha, 2001). Poskytovani zdroji pro zvifata muze posilit biodiverzitu
a ekosystémové sluzby. Ro¢ni kvétinové pruhy jsou vysoce ucinné pii ochrané proti Skiidcim
kulturnich plodin, drzi hladinu Skodlivych organismli na ekonomickém prahu. CoZz bylo
prokazano u testovanych porostli ozimé psenice. Tyto kvétinové pruhy maji vysoky potencial
pro agroenvironmentalni programy, piispivaji k ekologickému zintenzivnéni, dale pak mohou
pfimét zemédelce k vyuzivani podobnych programi (Tshumi et al., 2015).

Pro spéSnost metody je dilezité znat pfirozené nepiatele jednotlivych Skidct a znat
pomér pro aplikaci bioagens a znalost ekologickych narokti. U chemickych latek (pesticidi) je
dualezité znat ochrannou lhiitu, které u bioagens neni potieba fesit. U biogens je tfeba dbat na

pouziti kvalitnich a registrovanych bioagens a spravné je skladovat (Ticha, 2001).

29



4 Material a metody

4.1 Pouzita metodika

Byly ziskany vzorky osiva pro zakladani biopasu. Nasledné byla provedena analyza
jednotlivych druht, skute¢né zastoupenych ve smési osiva. Bylo sledovano a vyhodnocen
obsah ptimési jinych druhi, véetné plevelnych. Ziskané tdaje budou porovnany se slozenim,
prezentovanym vyrobcem. Jednotlivé druhy budou klasifikovany na zaklad¢ jejich vhodnosti

pro tyto ucely.

4.1.1 Zjistovani druhi zastoupenych ve smési osiv biopasi

Z jednotlivych osevnich smési byly vZzdy odebrany ¢tyti vzorky o vaze 100 g, vzorky
byly odvazeny pomoci analytické vahy. Kazdy ze vzorkd byl oznacen tak, aby nedoslo
k jejich zaméné. Jednotlivé vzorky byly tfidény podle druhti uvedenych v michacim protokolu
0d jednotlivych dodavatelt. U téchto vzorkl nés zajimaly také dal$i druhy obsazené ve smési
0siv, tzv. plevelné druhy, ale i pfimésy plodin a necistoty (kaminky, stébla). V tabulkach €. 6 -
9. je uvedeno zastoupeni druhti v osivu podle michaciho protokolu, tyto hodnoty byly
porovnany s piebranymi vzorky. Pro vyhodnoceni vzorkli podle procentualniho zastoupeni
v michacim protokolu. Zjisténé udaje byly zaneseny v programu Excel k vyhodnoceni a pro

naslednou tvorbu grafil.
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Tabulka &. 6 slozeni osiva krmného Tabulka ¢. 8 sloZeni nektarodarného

biopasu od dodavetele KLEE AGRO. biopasu od dodavetele KLEE AGRO.
Nektarodarny biopas Krmny biopas
KLEE AGRO KLEE AGRO
Vaha vzorku 2kg Véha vzorku 2kg
Druh % Druh %
Vojtéska seta 7 Oves nahy 50
Jetel lucni 9 Proso seté 11
Vikev jarni 44 Pohanka obecné 11
Vicenec ligrus 7 Kapusta krmna 1
Hoft¢ice bila 7 Peluska jarni 23
Pohanka obecna 15 Lesknice kanarska 4
Mrkev krmna 11
Tabulka €. 7 slozeni osiva nektarodarného Tabulka €. 9 slozeni nektarodarného
biopasu od dodavetele SEED SERVICE. biopasu s vikvi od dodavetele
OSEVA UNIL.
Nektarodarny biopas S —
SEED SERVICE Nektarodarny biopas s vikvi
Véha vzorku 1413,69 _ GEEWA LI
Druh % Vaha vzorku 2kg
0
Vikev seté 21,22 - ET”hb,l, 6/‘:1
Vicenec ligrus 21,22 orelec blla !
— Vojtéska seta 8,5
Jetel lucni 16,98 - -
— Vikev seta 21,3
Jetel plazivy 1,7 — :
SREI; Vicenec ligrus 17
Jetel Svédsky 1,7 =
<, IS T Jetel lucni 21,3
Stirovnik rizkaty 0,85 -
- — Pohanka obecna 10,6
Komonice bila 4,25 —
. Svazenka vraticolista 4,3
Pohanka obecna 10,61 Kenin Proch 106
Hoft¢ice bila 6,37 1n frochan )
Svazenka vraticolista 4,24
Kmin kofenny 10,61
Sléz lesni maursky 0,18
Rebiicek obecny 0,04

Po ptebrani semen, nasledovalo vazeni pfimési a necistot, tyto hodnoty byly zasneseny
do tabulek v programu Excel. Dalsim krokem bylo roztfidéni piimési, které byly tfidény
podle druht a pocitany po jednotlivych kusech. Pocty a druhy semen, byly opét zanesene do

tabulek k dal§imu zpracovani. Pro urCovani semen jednotlivych pfimési byla pouzita tato
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literatura Urcovani semen a plodti v zemédé€lské praxi (Lhotska, 1957) a Kapesni atlas semen,
plodu a kli¢nich rostlin (Lhotské a Kropac, 1985).

Monenklatura byla sjednocena pomoci Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (Kubat a kol.,
2002). Pro ucely testovani a vyhodnoceni byla jednotliva osiva biopast oznaceny jako vzorek
Cislo od 1. — 4., toto déleni je uvedeno v tabulce ¢. 10. Vypocty a grafy byly zrealizovany

v programu Excel.

Tabulka ¢. 10 oznaceni vzorka

Osiva Vzorek
Krmny biopas - KLEE AGRO vzorek €. 1
Nektarodarny biopas - SEED SERVICE vzorek €. 2
Nektarodarny biopas - KLEE AGRO vzorek €. 3
Nektarodarny biopas s vikvi - OSEVA UNI vzorek €. 4

4.1.2 Kli¢ivost semen

Tabulka ¢. 11 druhy vyuZzité pfi testovani kli¢ivosti.

Cesky nazev Latinsky nazev

Pohanka obecna Fapyrum esculentum Moench
Svazenka vraticolista Phacelia tanacetifolia Bentham
Proso seté Panicum miliaceum L.

Oves nahy Avena nuda L.

Lesknice kanarska Phalaris canariensis L.
Hrach sety rolni (Peluska) Pisum sativum var. arvense L.
Vikev seta Vicia sativa L.

Hoft¢ice bila Leucosinapis alba (L.) Spach
Jetel lucni Trifolium pratense L.

Tolice seta (vojtéska) Medicago sativa L.

Kmin kofenny Carum carvi L.

Vicenec ligrus Onobrychis viciifolia Scop.

Od kazdého z uvedenych druhii v tabulce €. 11. byly zaloZeny ctyfi vzorky po 25
semenech. Semena byla uloZena Vv uzavienych Petriho miskach, do kterych byla vloZena
mensi Petriho miska dnem vzhiru. Na mens$i Petriho misce byl prouzek filtracniho papiru
pfehnuty tak, aby konce papiru byly pod menSi miskou a mohly sat destilovanou vodu
potiebnou ke kli¢eni semen.

Semena byla ukladana na filtraéni papir pomoci uzké pinzety, aby se mezi sebou
nedotykala a nedoSlo zbytecné ke ztratam pii piipadném plesnivéni semen. Semena byla

skladana do péti fad a péti sloupcti.
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U pelusky byla pouzita podobna metoda zhotoveni vzorku pouze s rozdilem, ze semena
nebyla ukladana na mensi Petriho misku, ale pfimo na filtra¢ni papir na dno Petriho misky,
tak aby mcla dostate¢nou vldhu pro kli€eni. Petriho misky byly oznaceny lihovym

popisovacem, vétSinou pocateCnim pismenem nazvu klicenych semen a oznacena Cislem 1- 4.

Obrazek ¢. 5. Vzorek pelusky ve Ctyfech
opakovanich (Vlastni fotografie)

Ptipravené vzorky byly uloZeny do Klimaboxu SANYO, kde byla ve dne nastavena
teplota 20 °C a v noci teplota 10 °C. Dale se v Klimaboxu stiidal po 12 hodinédch rezim svétla
a tmy. Pokus byl zalozen 7.2. Od 9. 2. byly vzorky pravidelné kontrolovany. Pocty
jednotlivych vyklicenych semen byly zanaseny do tabulek v Excelu, vykli¢ena semena byla
vzdy odstranéna z testovanych vzorku. Dale byla kontrolovana hladina vody v Petriho
miskach a v ptipadé nedostatku byla dolita. Postupné byly vyfazovany dokoncené pokusy,
jednalo se bud'to o vzorek, kde doslo k vykli¢eni vSech semen, nebo o vzorek, kde sice
vSechna semena nevyklicila, ale nebyla zde uz semena schopna kli¢it. U ukonéenych vzork
byla rozlisSovana semena dormantni a nezivotna, tyto dvé kategorie byly opét zaznamenany
K piislusnému vzorku do tabulky v programu Excel.

Dale byl proveden vypocet rychlosti kliceni jednotlivych druht, u kterych byla testovana
kli¢ivost. Za pomoci nize uvedeného vzorce (Khan, 1977), kde A ptedstavuje podil semen,

vykli¢enych v dany den v procentech a T ¢as od poc¢atku testu klicivosti ve dnech.

A F A+,
AT, + AT, +.. AT,

Coefficient of velocity of germination = 100 x
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4.1.3 Testovani jednotlivych druhii semen na piitomnost pleveli v 0sivu

Vzorky byly odvazeny analytickou vadhou ve dvou vahovych kategoriich, plodiny
s velkymi semeny (napi. Vikev seta Vicia sativa L.) byly odvazeny po 100 g a druhy
s mensimi semeny (napt. Jetel luéni Trifolium pratense L.) byly odvazeny po 20g. Vsechny
druhy byly pro zjednodusSeni o¢islovany jako u pfedchoziho pokusu, tedy jako vzorek cislo od

5 do 20, coz je uvedeno v tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12 druhy testované na necistoty a pfimési

Jednodruhové plodiny
plodina dodavatel Vzorek ¢.

Vojtéska seta Targo CERVENY DVUR Vzorek &. 5

Jetel luéni Targo CERVENY DVUR Vzorek &. 6

Jetel lu¢ni Zemédelské zasobovani Plzen Vzorek ¢. 7

Svazenka vraticolista Zeméedelské zasobovani Plzen Vrorek ¢. 8
Pohanka obecna Zemédelské zasobovani Plzen Vzorek ¢. 9
Hoft¢ice bila Zemédelské zasobovani Plzen Vzorek ¢. 10
Vikev seta SEED SERVICE Vzorek ¢. 11
Vicenec ligrus SEED SERVICE Vzorek ¢. 12
Jetel plazivy SEED SERVICE Vzorek ¢. 13
Svazenka vratiColista SEED SERVICE Vzorek ¢. 14
Stirovnik rozkaty SEED SERVICE Vzorek ¢. 15
Jetel luéni Druzina Dacice Vzorek ¢. 16
Vicenec ligrus Druzina Dacice Vzorek ¢. 17
Hoft¢ice bila Druzina Dacice Vzorek ¢. 18
Svazenka vratiColista Druzina Dacice Vzorek ¢. 19
Pohanka obecna Druzina Dacice Vzorek ¢. 20

Kazdy druh byl odvaZen ve tfech opakovanich, aby mohlo dojit k pozd&jSimu porovnani
vzorkl. Vzorky byly po zvazeni popsany tak, aby nedoslo k jejich zdméné. U semen téchto
vybranych plodin byla zjistovana pfitomnost necistot a pfimési. Jednotlivé vzorky byly
pfebrany a byly z nich oddéleny necistoty a pfimési. Necistoty a semena plevelnych druhi a
ostatnich plodin a jetelovin byla zvazena a zanesena do tabulky v programu Excel. Poté
nasledovalo ur¢ovani druhti semen a pocitani jednotlivych kusti semen, tyto udaje se opét
zanesly do tabulek v programu Excel k pozdé&jsimu zpracovani a tvorbé grafi. U druht

s drobnymi semeny, byly zjisténé hodnoty ptepocitany na 100g.
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4.1.4 Statisticka analyza dat

Statisticka analyza dat byla provedena v programu Statistiva ver. 12. K vyhodnoceni
statistickych rozdili byla pouzita jednofaktorova analyza rozptylu na hladin¢ vyznamnosti o =

0,05, metoda dle Tuckeye.

4.1.5 Vypocet zastoupeni primési pii zaseti biopasu

Vypocet zastoupeni piimesi byl poc¢itan modelové pro vzorek ¢. 1 krmného biopdsu a
pro vzorek ¢. 4 nektarodarného biopasu. Pro tento vypocet byla pouzita data z uvedenych
vzorkl. MnozZstvi osiva pro vysev byl u nektrarodarného biopasu v mnozstvi 120 kg/ ha a u
nektaroddrného biopasu bylo toto mnozstvi 25 kg/ha. MnoZstvi osiva bylo pievzato z

povinného slozeni smési pro nektarodarny a krmny biopas (MZe, 2015).
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5 Vysledky

5.1 SlozZeni osiva dle michaciho protokolu

slozeni smesi - vzorek ¢. 1
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w oA
"o
|

M
[Sa RN en]
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B michaci protokol

=
o

zastoupeni ve smési (%
]
o

w

M zjisténé sloZeni

Graf ¢. 1 porovnani uvadéného a skutecného slozeni smési ve vzorku €. 1.

Ve vzorku €. 1 je patrné, Ze hodnoty udavané v michacim protokolu smési jsou mirné
odlisné od zjisténych hodnot. Zjist€né hodnoty, jsou niZz§i vyjma Prosa setého, kdy tyto
hodnoty neptesahuji rozdil 5 %. Piimési a necistoty zjisténé ve smeési se pohybuji pod 1%.

Tyto udaje jsou znazornény v grafu €. 1.
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Slozeni smési - vzorek €. 2
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Graf ¢. 2 porovnani uvadéného a skutecného slozeni smési ve vzorku €. 2.

Ve vzorku €. 2 jsou vidét velké rozdily v hodnotach udavanych v michacim protokolu
vzhledem K zjisténym hodnotam. Nejvétsi rozdil je u vience, kdy tato hodnota presahuje 10
%. U jetele, pohanky se tato hodnota pohybuje mezi 3 — 5 %. Piimési se ve vzorku nachazi
v mnozstvi mensim nez 0,3 %. Necistoty se ve vzorku €. 2. pohybuji pod hranici 1,3 %, coz je

znazornéno v grafu ¢. 2.
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Slozeni smeési - vzorek ¢. 3
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Graf ¢. 3 porovnani uvadéného a skutecného slozeni smési ve vzorku €. 3.

Ve 3. vzorku se zjisténé hodnoty a hodnoty uvedené v michacim protokolu 1isi

%, vyjimkou je Jetel luéni, kdy zjisténa hodnota piesahla 6 %. Piimési ve vzorku €. 3.

méne¢ jak 0,1 %, necistoty tvoti 0,5 %, tyto udaje jsou zndzornény v grafu ¢. 3.
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Graf €. 4 porovnani uvadéného a skute¢ného slozeni smési ve vzorku €. 4.
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Zjisténé hodnoty ve 4. vzorku se neshoduji s michacim protokolem u vSech plodin.
Rozdily se pohybuji v rozmezi od 2,3 % po 9,2 %, nejvyraznéjsi rozdily jsou u hoicice, vikve
a vincence a jetele, kde tyto hodnoty presahuji 7 %. Piimési a necistoty v tomto vzorku se

nachazi pod 0,4 %, tyto Gdaje jsou znazornény V grafu €. 4.

5.2 Druhy obsaZené v 0Sivu biopasti mimo michaci protokol

Pro vétsi ptehlednost byly pro jednotlivé vzorky zhotoveny tabulky €. 14 -32, které byly

ptilozeny k préci jako pfiloha €. 1.

Primesi ve vzorku c. 1

H plevele mostatni plodiny jeteloviny

0%

Graf ¢. 5 obsah piimési ve vzorku €. 1.

Ve vzorku ¢. 1 osiva krmného biopasu se mimo druhti uvedenych v michacim
protokolu nachézi jesté v priiméru 33,5 ks jinych semen. Z téchto semen je 99,3 %, kulturnich
plodin tj. 33,25 ks a jetelovin je 0,7% tj. v praméru 0,25 ks. Tyto udaje jsou uvedeny v grafu
¢. 5. Z ostatnich plodin je zde zastoupen nejvice oves sety s primérnym poctem 29,75 kusi

semen, detailni vycet je uveden v tabulce ¢. 14.
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PFimeési ve vzorku ¢€. 2

M plevele M ostatni plodiny M jeteloviny

Graf €. 6 obsah pfimési ve vzorku €. 2.

Ve smési osiva urCené pro nektarodarny biopas — vzorek ¢. 2 se mimo druhy
zastoupené v michacim protokolu nachézi v priméru 139, 5ks jinych semen. Z t€chto semen
je 16 % jetelovin tj. v primé&ru 22,25 ks, kulturnich plodin je 11,8% tj. v priméru 22,25 ks a
plevelnych druhi je 72,2% tj. v praméru 100,75 ks. Tyto vysledky jsou zobrazeny v grafu ¢.
6. Nejveétsi podil semen z ostatnich druhii predstavuje mak sety s primérnym poctem 10,5
kust semen, z plevelnych druhi je zde nejvice zastoupen penizek rolni s primérnym poctem
10,75 kusti semen. Ze zastupct jetelovin je zde vojtéska setd s primérnym poctem 22 kusii

semen, podrobn¢jsi vycet je uveden v tabulce €. 15.

Primeési ve vzorku C. 3

B plevele mostatni plodiny m jeteloviny

Graf ¢. 7 obsah piimési ve vzorku €. 3.
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Ve vzorku ¢. 3 osivo pro nektarodarny biopds se mimo druhy vyjmenované
v michacim protokolu nachazi v priiméru 26,625 ks jinych semen. Z téchto semen je 8,4 %
jetelovin tj. v priméru 2,25 ks, a ostatnich plodin je 11,8% tj. v praiméru 3,125 ks, semen
plevelnych druhtl je 79,8% tj. v priméru 21,25 ks. Tyto Gdaje jsou znazornény v grafu €. 7.
Z plevelnych druht je nejvyznamnéj$im zastupce jezatka kufi noha s primérnym poctem 7
kust semen, dalsim je merlik bily S poctem 6,5 kusii semen, obsah piimési je uveden

V tabulce ¢. 16.

Primeési ve vzorku ¢. 4

H plevele mostatni plodiny jeteloviny

3%

Graf ¢. 8 obsah pfimési ve vzorku €. 4.

Ve vzorku €. 4 osivo pro nektarodarny biopas s vikvi se mimo druhy uvedené v
michacim protokolu nachéazi v priméru 173,125 ks jinych semen. Z téchto semen je 6,6 %
jetelovin tj. v priméru 11,5 ks, kulturnich plodin je 7,2% tj. v praméru 8,875 ks a plevelné
druhy ¢ini 88,2% tj. v praméru 152,75 ks. Tyto udaje jsou vyobrazeny v grafu ¢. 8. V tomto
vzorku jsou plevelné druhy zastoupeny zejména druhy trav, konkrétné lipnici ro¢ni 34,5
semene, jilkem mnohokvétym 26,25 kusti semen, z bylin pak merlikem bilym s poétem 15,75
kust semen. Nejvét§im zastoupenim u jetelovin, je jetel Svédsky s poctem 11,5 kust semen,

veskeré druhy zastoupenych ptimeési se nalézaji v tabulce ¢. 17.
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Tabulka ¢. 13 pfimési a necistoty v osivu (ha 100 g).

Vzorek €. Plodiny Necistoty (g) Ptimési (Q)
Vzorek €. 5 Vojtéska seta 0,07483 0,3005
Vzorek &. 6 Jetel luéni 0,07883 0,32917
Vzorek ¢. 7 Jetel luéni 0,486 0,1003
Vzorek €. 8 Svazenka vraticolista 0,6403 0,54783
Vzorek &. 9 Pohanka obecna 0,94663 0,09503
Vzorek ¢. 10 Hof¢ice bila 0,1057 0,30687
Vzorek €. 11 Vikev seta 0,3346 0
Vzorek ¢. 12 Vicenec ligrus 0,05 0,2003
Vzorek ¢. 13 Jetel plazivy 0,083 0,035
Vzorek ¢. 14 Svazenka vraticolista 0,0097 0,21117
Vzorek ¢. 15 Stirovnik ruzkaty 0,245 1,9153
Vzorek ¢. 16 Jetel luéni 0,1508 0,243
Vzorek ¢. 17 Vicenec ligrus 0,0273 0,0663
Vzorek ¢. 18 Hofi¢ice bila 0,0067 0,016
Vzorek ¢. 19 Svazenka vraticolista 0,2713 0,4595
Vzorek ¢. 20 Pohanka obecna 0,038 0,0563

Hodnoty jsou uvedeny jako primér vel00 g vzorku. U vSech vzorkl byly nalezeny
necistoty v rozmezi od 0,94663g po 0,0067g. Pfimési se vyskytli u v§ech vzorkd, s vyjimkou
vzorku €. 11. Obsah piimési se pohyboval mezi 0,016 — 1,9153 g. Nejvyssi hodnota byla ve
vzorku €. 15, kdy tato hodnota byla nékolikanasobn¢ vyssi nez u ostatnich vzorkd. Tyto udaje

jsou uvedeny v tabulce ¢. 13.
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5.3 Obsah jetelovin, pleveli a ostatnich plodin v jednodruhovych
plodinach

Pro vétsi ptehlednost byly pro jednotlivé vzorky zhotoveny tabulky €. 14 -32, které byly

ptiloZeny k praci jako pfiloha €. 1.

Vzorek €. 5 - Vojtéska seta

ostatni

plodiny
1%

Graf ¢. 9 obsah pfimési ve vzorku €. 5.

Ve vzorku €. 5 - Vojtéska setd je obsazeno 79,3% plevelnych druhti coz ¢inni 273,3
kust semen. Jeteloviny tvoii 19,8% coz ¢inni 68,3 kusti semen. Ostatnich plodin je 0,9 % t;.
3,3 ks. Tyto vysledky jsou uvedeny v grafu ¢. 9. Z plevelnych druht je zde nejvice zastoupen
bytel metlaty s primérmnym poc¢tem 123,3 kust semen, dal$im hojné zastoupenym druhem je
merlik bily s po¢tem 106,67 kusti semen. Jeteloviny zde zastupuje komonice bild s poctem
48,33 kusti semen. Ostatni plodiny zde zastupuje naptiklad pohanka obecna a Svazenka

vraticolista s poc¢tem 1,67 kust semen, detailni vycet druhti je v tabulce ¢. 18.

43



Vzorek €. 6 - Jetel Lucni

ostatni

plodiny
1%

Graf ¢. 10 obsah piimé&si ve vzorku €. 6.

Ve vzorku €. 6 — Jetel luéni je obsazeno 65,5 % jetelovin tj. 148,3 kust semen. Plevele
jsou obsazeny z 33,8 %, coz predstavuje 76,7 kus semen. Ostatni plodiny jsou zastoupeny
20,7 % tj. 1,6 kusii semene. Tyto udaje jsou znadzornény v grafu ¢. 10.

V tabulce ¢. 19. je knahlédnuti vycet semen s primérnym mnozstvim semen
jednotlivych druhti. Z pleveld je zde nejvice zastoupena Silenka Sirolista s poctem 48,33 kusi
semen. Z jetelovin je zde nejvice obsaZen jetel Svédsky s poctem 146,67 kust semen. Ostatni

druhy zastupuje svazenka vraticolista s po¢tem 1,67 semen.

Vzorek €. 7 - Jetel lucni

jeteloviny ;
29 ostani

plodiny
0%

Graf €. 11 obsah ptimési ve vzorku €. 7.
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Ve vzorku ¢. 7 — Jetel luéni jsou plevele zastoupeny z 95,7% tj. 111,6 kust semene.
Jeteloviny jsou ve vzorku obsazeny z 4,3% coz predstavuje 5 kusti semen, ostatni plodiny zde
nejsou obsazeny, udaje jsou zndzornény v grafu €. 11. Plevelné druhy zde zastupuji pouze
silenka Sirolistd s potem 108,33 semen a merlik bily s poctem 3,33 semen. Jeteloviny
zastupuje jetel §védsky s poctem 3,33 kusd semen a Kkomonice bila s po¢tem 1,67 kusi semen,

tyto udaje jsou k nahlédnuti v tabulce ¢. 20.

Vzorek c€. 8 - Svazenka vraticolista

Hplevele M jeteloviny M ostaniplodiny

0%

Graf ¢. 12 obsah piimé&si ve vzorku €. 8.

Ve vzorek €. 8 — Svazenka vraticolista v tomto vzorku se nachézeji pouze plevelné
druhy, které predstavuji 100% obsazenych piimési, kdy tato hodnota odpovida poctu 373,3
kust semen, tyto vysledky jsou znadzornény v grafu ¢. 12. Plevelné druhy jsou zastoupeny
nejvice témito druhy: merlikem bilym s poc¢tem 118,33 kusti semen, dale rdesnem blesnikem
spoctem 100 semen a Kakostem malickym s 43,3 kusy semen, dale pak chrpou modrou
s poctem 31,67 kusii semen a Svizelem piitulou s poctem 28,33 kusti semen, veSkeré druhy

jsou uvedeny v tabulce ¢. 21.
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Vzorek €. 9 - Pohanka obecna

jeteloviny
0%

Graf ¢. 13 obsah piimé&si ve vzorku €. 9.

Ve vzorek €. 9 — Pohanka obecna je zastoupen z 58,8 % plevelnymi druhy, tj. 3,3 kust
semen. Ostatni plodiny jsou v tomto vzorku obsazeny z 41,2 %, coZz ptedstavuje 2,3 kusy
semen. Tyto vysledky jsou zndzornény v grafu ¢. 13. Plevele jsou zde zastoupeny nejvice
lipnici lucni s poétem 1,33 kusti semen. Ostatni plodiny jsou zastoupeny je¢menem setym

s po¢tem 1,67 kusti semen. Detailni vycet je uvedeny v tabulce €. 22.

Vzorek €. 10. - Horcice bila

Graf ¢. 14 obsah piimési ve vzorku €. 10.
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Ve vzorek ¢. 10 — Hoft¢ice bila jsou plevele zastoupeny z 67,4%, coz predstavuje 105,2
kusti semen. Ostatni plodiny ptedstavuji 32,6%, tj. 50,8 kusti semen, coz je znazornéno
v grafu €. 14. Plevelné druhy jsou zastoupeny merlikem bilym s nejvétSim poctem semen, tj.
35,67, ostatni plodiny jsou zastoupeny Svazenkou vrati¢olistou s poctem 95,33 kusil semen,

ostatni druhy jsou obsazeny v tabulce ¢. 23.

Vzorek €. 12 - Vicenec ligrus

ostatni

jeteloviny
0%

Graf €. 15 obsah ptimési ve vzorku €. 12.

Ve vzorku €. 12 — Vicenec ligrus je obsazeno 89% plevelnych druht, coZ ¢inni 32,5
kust semen. Ostatni druhy jsou zde zastoupeny z 11%, tj. 3,8 kusi semen. Tyto vysledky jsou
vyobrazeny v grafu ¢. 15. Plevelnym druhem s nejvy$Sim poctem semen je ryt Zluty,
konkrétné s poctem 24,67 kusi semen, nejvyssi zastoupeni v ostatnich plodinach mé psenice

setd s 2 semeny, jeteloviny zde nejsou zastoupeny, ostatni druhy jsou uvedeny v tabulce ¢. 24.
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Vzorek €. 13 - Jetel plazivy

ostatni plodiny
0%

Graf ¢. 16 obsah pfimé&si ve vzorku €. 13.

Ve vzorku €. 13 — Jetel plazivy jsou jeteloviny obsazeny z 89,3%, tj. 41,6 kusti semen.
Plevelné druhy jsou zastoupeny z 10,7%, coz ¢inni 5 kust semen, coz je znazornéno v grafu
¢. 16. Jeteloviny zde s nejvys§im zastoupenim semen zastupuje jetel Svédsky a to se 40

semeny. Plevelné druhy zastupuje jitrocel kopinaty s poctem 3,33 kust semen, ostatni druhy

jsou uvedeny v tabulce ¢. 25.

Vzorek ¢. 14 - Svazenka vraticolista

ostatni plodiny
0%

jeteloviny
0%

Graf ¢. 17 obsah ptimési ve vzorku €. 14.

Ve vzorku ¢. 14 — Svazenka vraticolista se vyskytuji pouze plevelné druhy, coz

predstavuje 100% a 180 kusti semen, tyto udaje jsou znazornény v grafu ¢. 17. Druhem
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S nejvyssim poétem semen je jezatka kufi noha s po¢tem 131,67 kusi semen, dale pak bér
zeleny s 20 kusy semen a merlik bily s 13,33 kusy semen, ostatni druhy jsou uvedeny

V tabulce ¢&. 26.

Vzorek €. 15 - Stirovnik razkaty

ostatni
plodiny

Graf ¢. 18 obsah piimési ve vzorku €. 15.

Ve vzorek &. 15 — Stirovnik razkaty jsou z 74,35% obsazeny jeteloviny, tj. 1386,7
kusti semen. Plevelné druhy jsou v tomto vzorku zastoupeny z 25,57%, coz piedstavuje 476,6
kust semen. Ostatni plodiny piedstavuji 0,08%, tj. 1,6 kusti semen, tyto vysledky jsou
znazornény v grafu ¢. 18. Jeteloviny obsahuji slozku s nejvy$$§im poctem semen, jsou
zastoupeny témito druhy: jetel §védsky s poc¢tem 906,67 kust semen, jetel lucni s 285 kusy
semen, komonice bila se 106,67 kusy semen a Vojtéska seta s 56,67 kusy. Plevelnymi druhy
S nejvyssim pocten semen jsou bojinek lu¢ni s 220 kusy semen a silenka Sirolista s poctem

150 kusti semen, ostatni druhy jsou uvedeny v tabulce ¢. 27.
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Vzorek ¢€. 16 - Jetel lucni

B plevele M jeteloviny m ostatni plodiny

0% 4%

Graf ¢. 19 obsah ptimési ve vzorku €. 16.

Ve vzorku ¢. 16 — Jetel luéni jsou obsazeny z 96,3 % plevele. Ostatni plodiny
predstavuji 3,7%, coz je 3,3 kusy semen zastoupenych hoicici bilou. Jeteloviny nejsou
v tomto vzorku zastoupeny, tyto vysledky jsou znazornény v grafu ¢. 19. Plevelné druhy jsou
zde zastoupeny dvéma druhy a to: $tovikem Sirolistym s poctem 80 kusti semen a jitrocelem

kopinatym s poétem 6,67 kust semen.

Vzorek €. 17 - Vi€enec ligrus

Graf €. 20 obsah ptimési ve vzorku €. 17.

Ve vzorku €. 17 — Vicenec ligrus je obsazeno 44,4 % jetelovin, coZ je 1,3 kust semen.

Pleveln¢ druhy piedstavuji 33,3%, tj. 1 semeno Opletky plotni, ostatni plodiny jsou
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zastoupeny z 22,3%, coz ¢inni 0,7 kusti semen, tyto udaje jsou znazornény v grafu ¢. 20.

Konkrétni druhy jsou uvedeny v tabulce ¢. 29.

Vzorek €. 18 - Hofcice bila

jeteloviny
0%

Graf ¢. 21 obsah pfimé&si ve vzorku €. 18.

Ve vzorku ¢. 18 — Hoi¢ice bila jsou zastoupeny plevele z 55,6%, tj. 1,7 kusy semen.
Ostatni plodiny ptedstavuji 44,4%, coz predstavuje 1,7 kust semen. Jeteloviny zde nejsou
zastoupeny, tyto vysledky jsou zndzornény v grafu ¢. 21. Konkrétni druhy jsou uvedeny

v tabulce ¢. 30.

51



Vzorek €. 19 - Svazenka vraticolista

ostatni

jeteloviny )
plodin

1%

Graf ¢. 22 obsah pfimé&si ve vzorku €. 19.

Ve vzorku €. 19 — Svazenka vraticolista jsou plevelné druhy zastoupeny z 93,5%, coz
predstavuje 335 kusi semen. Ostatni plodiny ptedstavuji 6%, tj. 3,33 kust semen. Jeteloviny
jsou obsazeny z 0,5%, coz je 1,7 kust semen, viz graf ¢islo 22. Plevelnymi druhy s nejvétsi
zastoupenim jsou merlik bily s po¢tem 175 kusy semen, déale pak rdesno bleSnik s poctem
88,33 kusti semen, poslednim druhem s vy$$im poétem semen je jezatku kuii noha s poctem

30 kusti semen. Celkovy vycet druht je uveden v tabulce €. 31.

Vzorek €. 20 - Pohanka obecna

jeteloviny
0%

Graf ¢. 23 obsah piimési ve vzorku €. 20.
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Ve vzorku ¢. 20 — Pohanka obecna obsahuje 75% ostatnich plodin, coz ¢inni 1
semeno, konkrétn¢ PSenice seté. Plevelné druhy jsou zde zastoupeny z 25%, tj. 0,3 kusi

semen svizelu piituly. Jeteloviny zde nejsou zastoupeny, tyto vysledky jsou znazornény

v grafu €. 23. Uvedené druhy, jsou k nahlédnuti v tabulce ¢. 32.

5.4 Pocet semen a druhii v primésich ve vS§ech vzorcich

Pocet semen v primeésich
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Graf €. 24 pocet semen v piimésich vSech vzorcich

Nejvyssi pocet semen je obsazen ve vzorku €. 15 s poctem 1865 kust semen, druhym
nejvys$im poctem je 373,3 kust semen ve vzorek ¢. 8. Nejnizsi pocet semen je u vzorku ¢.11
s po¢tem 0 semen, tyto udaje jsou uvedeny v pfiloze ¢.5 a znazornény v grafu ¢. 24. Uvedené

hodnoty jsou obsazeny v tabulce €. 42 a je soucasti prilohy €. 5.

Pocet druhti v pfimésich
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Graf €. 25 pocet druht v piimésich vsech vzorki
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Pocet druhti ve vSech testovanych vzorcich se pohybuje v rozmezi 0 -18 druhi na jeden
vzorek. Nejvétsi pocet druhil v pfimésich je u vzorku €. 4 a to s po€tem 18,3 druhtl, nejnizsi
pocet druhti je u vzorku €. 11, kdy v tomto vzorku se nenachdzi zddny druh, uvedené hodnoty
jsou zndzornény v grafu ¢. 25, celkové pocty druhli u jednotlivych vzorka jsou uvedeny

Vv tabulce €. 42, ktera je ptilozena jako ptiloha €. 5.

5.5 Kilicivost

Vykliéena, dormantni a neZivotna semena
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Graf €. 26 vykli¢ena, dormantni a nezZivotna semena.

Z poméru mezi vykli¢enymi, dormantnimi a nezivotnymi semeny vyplyva, Ze ze vSech
semen V pokusu se kli¢ivost drzi nad 70%, kdy nejniz§i hodnoty dosahuje kmin s 71%.
Dormantni semena se nejvice nachazela u kminu s 25% a svazenky s 21%. Nezivotnych
semen bylo nejvice u vicence a vojtésky, konktrétné 15%. U pohanky a ovsa bylo

nezivotnych semen 12%, tyto udaje jsou znazornény v grafu ¢. 26.
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klicivost semen v %
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Z vysledku kli¢ivosti prosa, hoicice, svazenky a pohanky vyplyva, Ze v prvnich dvou
dnech pokusu doslo k vykli¢eni vice jak 64% vSech semen v pokusu. V dal$ich dvou dnech
dojde k vykliceni dalSich 8 % semen s vyjimkou hofi¢ice, ktera ma po prvnich dvou dnech

vykliceno 98% vSech semen. V poslednich dvou dnech pokusu se kli¢ivost drzi pod 3 %,

Graf ¢. 27 kli¢ivost prosa, hoicice, svazenky a pohanky.

celkova kli¢ivost se drzi nad 75 %. Vysledky jsou zndzornény v grafu €. 27.

klicivost semen v %
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Graf ¢. 28 kli¢ivost pelusky, lesknice, vikve a kminu.
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Z vysledku klic¢ivosti pelusky, lesknice, vikve a kminu vyplyva, ze peluska v prvnich
dvou dnech vyklici z 96% a po zbytek pokusu jiz nevykli¢i. Lesknice po prvnich dvou dnech
vykli¢i z 63%, v dalSich ctyfech dnech vyklici jesté¢ 26%, v poslednich dvou dnech jiz
nevykli¢i zadné semeno. Vikev v prvnich dnech vyklici z 76%, v dalSich dvou dnech vyklici
jen 6% a po zbytek pokusu jiz zddné semeno nevyklicilo. Kli¢ivost kminu je v prvnich
¢tyfech dnech pokusu 0%, v dalSich dvou dnech je 40% a v poslednich dvou dnech pokusu je

31%. Celkova kli¢ivost uvedenych plodin je vyssi jak 70 %, cozZ je vyobrazeno v grafu €. 28.
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Graf ¢. 29 klicivost jetele, vojtésky, vicence a ovsa.

Z vysledku klicivosti jetele, vojtésky, vicence a ovsa vyplyva, ze jetel v prvnich dvou
dnech vykli¢i z 86%, kdy v nasledujicich tfech dnech se kli¢ivost pohybuje pod 2% a
V poslednich tfech dnech je 0%. Vojtéska v prvnich dvou dnech vykli¢i z 71%, v dalSich tiech
dnech se klic¢ivost pohybuje pod 4% a v poslednich tfech dnech je 0%. Vicenec za prvni den
pokusu vyklicil z 0%, za druhy a tfeti den vyklicilo 55% semen, v ¢tvrtém a patek dnu pokusu
vykli¢ilo 23 % a po zbytek pokusu se kli¢ivost v jednotlivych dnech drzela pod 6%. Celkova
klicivost vSech uvedenych druhli se pohybovala v rozmezi od 79% do 90%. Uvedené

vysledky jsou znazornény v grafu ¢. 29.
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5.6 Vypocet zastoupeni primési pri zaseti biopasu

Tento vypocet slouzil pro predstavu zastoupeni piimési pii redlném vyseti na ornou
pudu. U krmného biopasu, bylo pocitano s pouzitim osiva v mnozstvi 120 kg/ ha. Pro
modelovy ptfiklad byly pouzity udaje ze vzorku €. 1, kdy na zdkladé zjisténych druhti semen,
se ve vzorku nenachédzi zddné plevelné druhy pouze, ostatni plodiny. Ostani plodiny jsou
zastoupeny druhy: pSenice seta, Ooves sety, mak sety a mrkev obecna. Dale jsou zde
zastoupeny jeteloviny, konkrétné jetel luéni. Pt pouzitém mnozstvi osiva 120 kg /ha bude
celkové mnozstvi ptimési v poctu 2010 kust semen na ha. Konkrétni po¢ty semen jsou
uvedeny v tabulce ¢. 34.

U nektarodarného biopasu bylo pocitano s osivem v mnozstvi 25 kg/ ha. Pro vypocet
byla pouZita data ze vzorku ¢. 4. Celkové mnoZstvi semen piimeési bylo 2164 kusii semen.
Z ostatnich druht zde nejhojnéji byly zastoupeny tyto druhy: jilek mnohokvéty, Kostifava
lucni, svizel piitula a merlik bily, dale pak i jezatka kuii noha. Konkrétni vycet je uveden
Vv tabulce ¢. 35. Zjetelovin je zde zastoupen jetel Svédsky s poctem 143,75 kust semen.
Ostatni plodiny jsou zde v zanedbatelném mnoZstvi s vyjimkou Mdéku setého s poc¢tem 100

kust semen. Tabulky ¢. 34 a 35, byly Kk praci ptilozeny jako pfiloha ¢. 3.

5.7 Statistika

Pro zaneseni vysledku statistiky, byly zhotoveny tabulky €. 36 — 41, které jsou v praci

pfiloZeny jako ptiloha €. 4.

Ze statistického hlediska se primérnd vaha ptimési u vzorkl €. 3, 2 a 4 se statisticky
nelisi, jen u vzorku €. 1 je statisticky vyznamny rozdil. U primérného pocet zastoupenych
druhi ve smési osiva, je ze statistického hlediska statisticky prikazny rozdil mezi vzorky ¢. 1
a 3 a vSemi ostatnimi vzorky smési, u vzorkl 2 a 4 neni na zvolené hladin€ vyznamnosti
statisticky pritkazny rozdil v poctu druhti coby pfimési. U primérného poctu semen vytvareji
jednu homogenni skupinu priméri vzorky 1 a 3, druhou pak vzorky 2 a 4. Tyto udaje jsou

zaznamenany v tabulkéch ¢. 36- 38.

Mezi prumérnou vahou piimeési ze statistického hlediska neni u vzorku ¢. 5-20 statisticky
vyznamny rozdil s vyjimkou vzorku 15, ktery se prikazné neli§i od hodnot vzorku 14, od
vSech ostatnich vzorkli ale ano. Tyto vysledky se nachdzeji v tabulce €. 39. U primérného

poctu na hladin¢ vyznamnosti alfa (0,05) jiz vzniklo celkem 6 homogennich skupin, do
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v

v ramci analyzy zaradily vzorky 11, 20, 16, 17, 13, 18, 7, 9 a 15. Do skupiny vzorkl s
nejvyssimi hodnotami praméra jsou fazeny vzorky 19, 8, 5 a 14., které byly vyc¢lenény jako
statisticky prikazn¢ odlisné od vSech ostatnich vzorkti. Tyto hodnoty jsou uvedeny v
pfilohdch v tabulce ¢. 40. Primérné mnozstvi poctu semen se ze statického hlediska
vyznamné 1i$i u vzorkd €. 10 a 14. U ostatnich vzorkll jsou rozdily mensi, 11 vzorkl s
nejnizsimi hodnotami priméri nelze na zakladé pouzité analyzy na dané hladin€ vyznamnosti

od sebe statisticky priikazné odlisit. Tyto vysledky jsou v tabulce €. 41.
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6 Diskuze

V této diplomové praci bylo zkoumano slozeni osevnich smési biopast vzhledem
k udajim uvedenym v michacich protokolech, byly testovany piimési a necistoty. Pfimési a
nedistoty byly testovany i u jednodruhovych plodin, které jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 13.
Necistoty predstavovaly zejména kaminky, stébla a poupata rostlin. Byla testovana kli¢ivost u
vybranych druhi viz tabulka ¢. 11, déale byl zjiStovan podil dormantnich a nezivotnych

semen. Nasledné pak byla zjistovana rychlost kliceni, ktera je uvedeno v tabulce ¢. 33.

U testovanych osiv biopast, byly v 1. vzorku zjistény rozdily pfi porovnani skutecnych
udaju s michacim protokolem o hodnoté mensi jak 5 % Nejvetsi rozdil byl zjistén u vicence
ve vzorku €. 2, kdy tato hodnota ptresahuje 10 %. Ve 3. vzorku jsou taktéz zjisténé rozdily
pohybujici se pod 5 % s vyjimkou jetele lu¢niho, u néhoz rozdil ¢ini 6%. Ve vzorku Cislo 4
piesahuje hodnotu 7% vicenec, jetel, vikve a hoicice, ne€istoty neptesahuji vétsSinou 0,5%.
Nedistoty jsou v porovnani se zastoupenim plevelnych druhii a Skodlivosti zanedbatelné.
Zjisténé rozdily s michacimi protokoly mohou byt zplisobeny mnozstvim testovaného osiva,
semena nemusi byt rovnomérné rozmisténa.

Pfi urCovani ptimési ve vzorku ¢. 5 byl zjistén vyskyt plevelného invazniho druhu,
s poctem 123,33 kust, v malém mnozstvi se vyskytl i ve vzorku €. 6, tj. v po¢tu 3,33 kust
semen, jednalo se bytel metlaty (Kochia scorpia) patiici mezi merlikovité (Chenopodiacae),
jedna se o jednoletou bylinu, pochézejici z asijskych stepi, Sitici se vyhradné semeny, na
jedné rostlin€ dozrava 200 — 20 000 semen, kli¢ivost si tato bylina uchovava po tfi roky.
V CR je jednim z expanzivnich cizich pleveli, nejspise sem byl zavleéen po Zelezniéni siti
(Mikulka a kol., 1999). Urcovani nékterych druhti semen stéZovala variabilita, ale i vyskyt
nekterych semen v poctu jednoho kusu, dale pak 1 posSkozeni semen (Lhotska, 1957).

Nejhojhojnéjsimi plevelnymi druhy byly: jezatka kufi noha, Silenka Sirolista, merlik
bily, penizek rolni, rdesno blesnik, svizel ptitula, Kakost malicky. Mezi plevelnymi druhy se
vyskytuji i nektarodarné byliny jako napt. pchac oset, chrpa modra, hot¢ice polni (Haragsim,
2013). Mezi ptimésmi se objevovaly hojné jeteloviny, konkrétné¢ komonice bila, ¢i¢orka
pestra, jetel Svédsky, jetel lucni, tyto druhy patii mezi pfirozené zdroje potravy pro opylovace
(Kreig a kol., 2009).
semen, ktera mohou vykli¢it pozdé€ji a byt uloZzena v ptidni zasob¢ (Jursik a kol., 2011).

V tomto piipadé dormance semen kminu nemusi byt negativné vnimana, protoze tyto semena
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mohou vykli¢it nasledujici roky, coz ve vicelet¢tm nektarodarném biopasu muze byt
hodnoceno jako Zadouci, podobnym piipadem je svazenka s 21% dormantnich semen.
Kli¢ivost u vicence se pohybovala okolo 80%, vicenec mé¢l 15% nezivotnych semen,
ktera predstavuji semena znehodnocena nebo plesniva. U vicence byla pouZzita nevylusténa
semena, coz mohlo zpisobit nizsi kli¢ivost semen (Lhotska, 1957). Hoicice bila vyklicila
v prvnim dni z 97%, Peluska vykli¢ila v prvni den z94%. Kliceni je zavislé na mnoha

faktorech, které ovlivituji vysledné klieni (Finch-Savage et Leubner-Metzger, 2006).

Na dvou modelovych vypoctech bylo ukazano, ze v zastoupenych piimésich byly
obsazeny druhy, které jsou nezadouci a méné Skodlivé. Mezi nezadouci druhy
Vv nektarodarném biopésu ve vzorku €. 4 patii plevelné druhy (Jursik a kol., 2011), naptiklad:
merlik bily, jezatka kufi noha, jilek vytrvaly, Svizel pfitula, rdesno blesnik. Mezi méné
Skodlivé patii: mak sety, jetel §védsky. K plevelnym druhtim patii i chrpa modra a hoicice
polni, vzhledem ktomu, Ze se jedna o nektarodarné byliny, je zde piinos v podob¢
nektarodarnosti (Haragsim, 2013). V testovaném vzorku €. 1 krmny biopas ptredpoklédand
hmotnost osiva ¢inni 120 kg/ha, z toho bude obsah vSech piimési o celkové vaze 39,9 g, kdy
se jedna o plodiny bézné vyuzivané k péstovani na orné pude. Ve vzorku ¢. 4 je hmotnost
osiva 25 kg/ha pti cemz vaha vSech pfimési ¢inni 4,219, z ¢ehoz je 3,62 g plevelnych druhd,
coz predstavuje z celkového mnoZstvi osiva 0,01%, ale zaroveil vice nez 2000 semen, ktera se

S vysevkem na pozemek dostanou.
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[ Zavér

V ramci diplomové prace byly hodnoceny 4 smési pro zakladani porosti biopast a 16
vzorkli plodin coby komponent téchto smési. Hodnoceno bylo zastoupeni jednotlivych
komponent ve smési dle michaciho protokolu udavaného vyrobcem, obsah neéistot, obsah
pfimési jinych druhi véetné pleveli a klicivost vybranych druhti plodin.

Béhem experimentu jsem testovala dvé hypotézy, prvni hypotéza byla, Ze existuji
rozdily mezi udavanym a skutecnym podilem jednotlivych komponentli v osivu pro zalozeni
biopasu. U prvni hypotézy mizeme konstatovat, Ze zjisténé slozeni smési se vZdy mirné liSilo
od slozeni udavaného vyrobcem osiva, vétSinou ale §lo o mirné odchylky, které mohly byt
zpuisobeny odbérem vzorkl z vétsich baleni. Ve vzorku €. 1 byl zjistén rozdil mezi uvadénymi
hodnotami v michacim protokolu a zjisténymi hodnotami v rozmezi 0,3 az 2,4%. V 2. vzorku
jsou rozdilné hodnoty zjistény v rozsahu 0,4 az 6%. U 3. vzorku se tyto hodnoty pohybuji od
0,02 po 9,6% . Ve 4. Vzorku se hodnoty 1isi v rozsahu 0,08 az 9,2%. Z toho vyplyva, zZe prvni
hypotéza je pravdiva a lze ji pfijmout.

Druhou hypotézou bylo, Ze osivo pro zalozeni biopasu obsahuje piimési véetné semen
plevelil. Tutu hypotézu mizeme potvrdit na zakladé shromézdénych vysledkd. Ve vzorku €. 1
byl obsah piimési, tvofen z 99,3% ostatnimi plodinami a z 0,7% jetelovinami. Ve 2. Vzorku
je pomér piimeési tvofen z 72,2% plevelnymi druhy z 16%, jetelovinami a 11,8% ostatnimi
plodinami. 3. vzorek obsahuje 79,8% plevelnych druht, 11,8% tvofi ostatni plodiny a 8,4%
jeteloviny. Ve 4. vzorku byly plevelné druhy zastoupeny z 86,2%, kulturni plodiny
predstavovaly 7,2% a jeteloviny 6,6%. Celkové mnozstvi obsazenych piimési ve vSech 4
vzorcich se pohybuje pod 1%.

U jednodruhovych vzorkl byla testovana pritomnost pfimési a necistot. Obsah necistot
se ve vSech vzorcich pohyboval pod 1 % hmotnosti, minimum 0,007 % ve vzorku hoi¢ice
bilé, maximum 0,95 % ve vzorku pohanky obecné.

Ptimé&s ostatnich druhii se pohybovala od 0 (vikev setd) po 1,9 % (Stirovnik ruzkaty),
vétSinou vSak byl jejich podil niz8i nez 1 %.

Nejméné druhti bylo nalezeno ve vzorku €. 11, konkrétné u vikve seté, kdy v tomto
vzorku se nenachdzi zadny druh. Nejvice druhli obsahoval vzorek ¢. 15 Stirovnik rtizkaty
s poctem 12,7 druhti. K nejcastéji se vyskytujicim primesim ze skupiny jetelovin pattily: jetel
Svédsky, jetel lu¢ni a komonice bild. Z ostatnich plodin se Castéji vyskytovali tyto druhy: méak

sety, pSenice setd, jeCmen sety a svazenka vratiolistd. Z plevell byly ¢asto nalézany druhy
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merlik bily, silenka S$irolista, rdesno blesnik, jezatka kufi noha, bojinek lucni, bér zeleny,
penizek rolni, svizel pfitula.

Pokud jde o pocty semen mimo udavané slozeni, véetné semen plevelil, nejméné jich
bylo v ramci plodin nalezeno v osivu vikve seté (0), nejvice pak v osivu Stirovniku riizkatého
(1865). Z toho miizeme vyvozovat, ze v ramci smési pro zakladani biopasti se na pozemek
nejvice semen plevelld dostava s komponenty ze skupiny jetelovin, u vzorku €. 5 vojtéska setd
byl zjistén invazni druh bytel metlaty s po¢tem 123,33 kusti semen/100 g.

V ramci hodnocenych smési byl nejvyssi pocet jinych druhii nez uddvanych vyrobcem
nalezen ve vzorku nektarodarného biopasu ¢. 4. Jednalo se celkem o 173,13 kust semen a
18,25 druhd. Nejméné semen coby pifimési obsahoval vzorek ¢. 3 nekrarodarny biopas , a to
26,7 semene coz bylo 10 druhil.

V ramci hodnoceni kli¢ivosti byla hodnocena celkova klic¢ivost a koeficient rychlosti

Cv v

v

pak semena kminu.
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9 Prilohy

Piiloha €. 1 druhy obsaZené v piimésich vzorki ¢. 1 - 10 a 12 -20.

Tabulka €. 14 druhy obsazené v pfimési

vzorku €. 1
Vzorek ¢. 1
Druhy N semen
Jetel luéni 0,25
Mak sety 1,25
Mrkev obecna 1,25
Oves sety 29,75
Psenice seta 1

Tabulka €. 15 druhy obsazené v pfimési

vzorku ¢. 2.
Vzorek €. 2
Druhy N semen

Bojinek lucni 8,75
Cicorka pestra 0,25
Hoft¢ice polni 1,75
Chundelka metlice 0,25
Je¢men sety 0,25
Jezatka kufi noha 0,25
Jitrocel prostiedni 0,75
Kakost dlanitosecny 0,25

Kakost malicky 3
Kostrava luéni 0,25
Lipnice ro¢ni 0,25
Mak sety 10,5

Merlik bily 10

Mrkev obecna 4
Nelze urcit 1,25
Opletka obecna 0,25
Penizek rolni 10,75
Pchac oset 0,25
Proso seté 0,25
Proso seté 1,25
PSenice seta 0,25
Rdesno blesnik 0,25
Rdesno ptaci 2,75
Reficha ladni 0,75
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Silenka vidli¢nata 55
Strosek pomnénkovy 0,25
Svizel ptitula 1
Stovik kadetavy 0,5
Stovik mensi 1,25
Violka rolni 1
Vojteska seta 22

Tabulka €. 16 druhy obsazené v piimési

vzorku ¢. 3.
Vzorek ¢. 3
Druhy N semen

CiGorka pestra 0,75
Hefmének vonny 0,25
Hoft¢ice polni 0,25
Chrpa modra 0,25
Jetel plazivy 0,75
Jetel Svédsky 0,25

Jezatka kufi noha 7
Kosttava ¢ervena 0,25
Laskavec ohnuty 0,75
Lesknice kanarska 0,63

Mak sety 1
Merlik bily 6,5
Nelze urcit 1,25
Proso seté 0,75
Rdesno blesnik 2,75

Rdesno ptaci 1
Silenka §irolista 0,25
Svazenka vraticolista 0,75
Svizel ptitula 0,5
Truskavec ptaci 0,25
Vojtéska setd 0,5




Tabulka ¢. 17 druhy obsazené v pfimési Tabulka €. 18 druhy obsazené v pfimési

vzorku €. 4. vzorku ¢. 5.
Vzorek €. 4 Vzorek €. 5
Druhy N semen Druhy N semen
Bojinek lu¢ni 22,25 Bér zeleny 6,67
Hluchavka 0,25 Bytel metlaty 123,33
Hoft¢ice polni 1,75 Cicorka pestra 5
Chrpa modra 0,25 Jable¢nik obecny 3,33
Jetel Svédsky 11,5 Jetel Svédsky 15
Jezatka kufi noha 4,75 Jezatka kufi noha 1,67
Jilek mnohokvéty 26,25 Jitrocel kopinaty 3,33
Jilek vytrvaly 11,5 Komonice bila 48,33
Jitrocel kopinaty 0,75 Merlik bily 106,67
Kakost dlanitose¢ny 0,25 Penizek rolni )
Kakost malicky 0,25 Pohanka obecna 1,67
Konopice polni 0,5 Silenka $irolista 6,67
Kostfava lu¢ni 9 Svazenka vraticolista 1,67
Lipnice ro¢ni 34,5 Svizel pfitulu 15
Mak sety 8 Stovik kadefavy 1,67
Merlik bily 15,75
Mitikovité 0,75
Nelze urdit 15 Tabulka €. 19 druhy obsazené v ptfimési
Opletka obecna 1,25 vzorku C. 6.
Oves nahy 0,25 >
Penizek rolni 1,25 WADTISE, §
Pomneénka rolni 0,25 ,DrUhy - N semen
PrySec kolovratec 0,25 Bér zeleny 1,67
Psenice seta 0,5 Bytel metlaty 3,33
Rdesno blesnik 35 Jable¢nik obecny 6,67
Rozrazil persky 725 Jetel Svédsky 146,67
Rt Zluty 0.25 Komonice bila 3,33
Silenka Sirolista 45 Merlik bily 11,67
Svizel pritula 2 Rdesno blesnik 1,67
Stirovnik razkaty 175 Silenka Sirolista 48,33
Violka rolni 0,25 Svazenka vraticolista 1,67
7ito seté 0,125 Svizel pfitula 1,67
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Tabulka ¢. 20 druhy obsazené v pfimési

vzorku €. 7.
Vzorek €. 7
Druhy N semen
Jetel Svédsky 3,33
Komonice bila 1,67
Merlik bily 3,33
Silenka Sirolista 108,33

Tabulka €. 21 druhy obsazené v ptimé&si

vzorku ¢. 8.
Vzorek €. 8
Druhy N semen
Bér zeleny 6,67
Chrpa modra 31,67
Jilek mnohokvéty 13,33
Kakost malicky 43,33
Konopice polni 1,67
Merlik bily 118,33
Opletka plotni 10
Penizek rolni 3,33
Pchac oset 3,33
Rdesno blesnik 100
Rmen rolni 5
Silenka Sirolista 5
Svizel ptitula 28,33
Stovik tupolisty 3,33

Tabulka €. 22 druhy obsaZené v pifimési

vzorku €. 9.
Vzorek ¢. 9
Druhy N semen

Bér sivy 0,33
Cirok ¢erveny 0,33
Hoft¢ice bila 0,33
JeCmen sety 1,67
Lipnice lu¢ni 1,33
Opletka plotni 0,33
Redkev ohnice 1,33
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Tabulka €. 23 druhy obsazené v pfimési
vzorku ¢. 10.

Vzorek ¢. 10

Druhy N semen
Bér sivy 3,67
Hoi¢ice bila 0,33
Hoft¢ice polni 8,67
Jilek mnohokvéty 0,67
Kosttrava ¢ervena 0,67
Merlik bily 35,67
Psenice seta 1
Repka olejka 8,33
Silenka Sirolista 0,67
Svazenka vratic¢olista 95,33
Svizel pritula 1

Tabulka €. 24 druhy obsazené v pfimési
vzorku €. 12.

Vzorek ¢. 12

Druhy N semen
JeCmen sety 1
Jilek mnohokvéty 4
Lipnice lu¢ni 2,67
PSenice seta 2
Ryt zluty 24,67
Svlacec rolni 0,33
Uzanka lékarska 1
Vikev seta 0,67




Tabulka €. 25 druhy obsazené v pfimési

vzorku ¢. 13.

Vzorek ¢. 13

Druhy N semen
Bojinek lu¢ni 1,67
CiGorka pestra 1,67
Jetel Svédsky 40

Jitrocel kopinaty 3,33

Tabulka €. 26 druhy obsazené v ptimé&si

vzorku ¢. 14.

Vzorek ¢. 14

Druhy N semen
Bér zeleny 20
Hoic¢ice polni 3,33
Jezatka kufi noha 131,67
Kosttava luéni 1,67
Merlik bily 13,33
Penizek rolni 6,67
Silenka Sirolista 3,33

Tabulka €. 27 druhy obsaZené v pifimési

vzorku €. 15.

Vzorek ¢. 15

Druhy N semen
Bér zeleny 30
Bojinek lu¢ni 220
Cicorka pestra 6,67
Jetel lucni 285
jetel plazivy 25
Jetel Svédsky 906,67
Komonice bila 106,67
Merlik bily 21,67
Pchac oset 15
Rdesno blesnik 5
Silenka Sirolista 150
Svazenka vraticolista 1,67
Svizel ptitula 35
Vojtéska seta 56,67
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vzorku ¢&. 16.

Tabulka ¢. 28 druhy pfimési obsazenych ve

Vzorek ¢. 16

Druhy N semen
Hoi¢ice bila 3,33
Jitrocel kopinaty 6,67
Stovik Sirolisty 80

vzorku ¢. 17.

Tabulka €. 29 druhy obsazené v piimé&si

Vzorek ¢. 17

Druhy N semen
Je¢men sety 0,33
Komonice bila 0,33
Opletka plotni 1
Vikev seta 0,33
Vojteéska seta 1

vzorku €. 18.

Tabulka €. 30 druhy obsaZené v piimé&si

Vzorek ¢. 18

Druhy N semen
Bér sivy 0,33
Hoft¢ice polni 1,33
Opletka plotni 0,33
Repinka latnata 0,33
Svizel ptitula 0,67




Tabulka ¢. 31 druhy obsazené v piimési Merlik bily 175
vzorku €. 19. Penizek rolni 1,67
Pchac oset 6,67
VaviElie, 16 Rdesno blesnik 88,33
Druhy N semen Stovik tupolisty 1,67
Bér zeleny 15
Cicorka pestra 1,67 Tabulka ¢, 32 druhy obsazené v pHimési
Hoft¢ice bila 3,33 vzorku €. 20.
Hoicice polni 18,33
Chrpa modra 5 Vzorek ¢. 20
Jezatka kuii noha 30 Druhy N semen
Kakost malicky 1,67 PSenice seta 1
Kapustka obecna 6,67 Svizel ptitula 0,33
Kosttava luéni 3,33

Ptiloha €. 2 rychlost kliceni.

Tabulka ¢. 33 rychlost kli¢eni.

Plodina Koeficient rychlosti kliceni
Hoi¢ice 49,74619
Jetel 42,45283
Kmin 13,19703
Lesknice 27,8481
Oves 40,553
Peluska 49,48454
Pohanka 33,46614
Proso 31,0231
Svazenka 33,33333
Vicenec 21,46739
Vikev 41,96429
Vojtéska 41,66667
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Priloha €. 3 vypocet zastoupeni piimési pri zaseti biopasi.

Hluchavka 3,13
Tabulka €. 34 pocty semen piimési na 120 Violka rolni 3,13
kg/ha. 7ito seté 1,56
Druh N semen
Jetel luéni 15
Mak sety 75
Mrkev obecna 75
Oves sety 1785
PSenice seta 60

Tabulka €. 35. poCty semen piimési na 25

kg/ ha.

Druh N semen
Bojinek lu¢ni 278,13
Hoic¢ice polni 21,88
Chrpa modra 3,13
Jetel Svédsky 143,75

Jezatka kuii noha 59,38
Jilek mnohokvéty 328,13
Jilek vytrvaly 143,75
Jitrocel kopinaty 9,38
Kakost dlanitosecny 3,13
Kakost malicky 3,13
Konopice polni 6,25
Kosttava lu¢ni 112,5
Lipnice ro¢ni 431,25
Mak sety 100
Merlik bily 196,88
Mitikovité 9,38
Nelze urcit 18,75
Opletka obecna 15,63
Oves nahy 3,13
Penizek rolni 15,63
Pomneénka rolni 3,13
PrySec kolovratec 3,13
Psenice seta 6,25
Rdesno blesnik 43,75
Rozrazil persky 90,63
Ryt zluty 3,13
Silenka Sirolista. 56,25
Svizel ptitula 25
Stirovnik rtizkaty 21,88

71



Priloha ¢. 4 statistika.

Tabulka €. 36 vaha piimési ve vzorcich ¢. 1-4.

Ptimési Primér 1 2 3
3 0,054000 folakoll
2 0,226750 folakoll
4 0,337000 folakoll
1 0,665250 folalolal

Tabulka €. 37 druhy pfimési ve vzorcich €. 1-4.
Druhy 1 2 3

1 2,75000 folaiolol
3 10,00000 folaiolol
2 15,75000 folalolal
4 18,25000 folakoll

Tabulka ¢. 38 mnozstvi semen ptimési ve vzorcich ¢. 1-4.

Semena 1 2 3
3 26,3750 Fxkk
1 33,5000 Fkxk
2 139,5000 Fkkx
4 173,1250 Fxkk

72




Tabulka ¢. 39 véha pfimési ve vzorcich 5-20.

Piimési 1 2 B 4 5 6
11 0,000000 | ****
13 0,035000 | ****
20 0,056333 | ****
17 0,066333 | ****
18 0,080000 | ****
9 0,095000 | ****
7 0,100333 | ****
12 0,200333 | ****
16 0,243000 | ****
5 0,300500 | ****
10 0,306667 | ****
6 0,329167 Fkkk
19 0,459667 Fkkk
8 0,549667 | ****
14 1,056000 | **** Fkkk
15 1,915333 Fkkk

Tabulka ¢. 40 druhy ptimési ve vzorcich ¢. 5-20.
Druhy 1 2 3 4 5 5

11 0,00000 falalail
20 1,00000 Fkkk Kk
16 1,33333 Fkkk Kk
17 2,00000 falalail Fkkk FkKk
13 2,33333 Fkkk — T
18 2,33333 falalaiel Fkkk KKk
7 2,66667 Rk Fkkk -
9 3,00000 falalail Fkkk KKk
15 4,33333 *hkk *kkk *hkk Khkk
12 5,33333 Fokkk —— Fkk
6 6,33333 *hkk *hk*k *hkk
10 7,66667 P O
19 10,00000 Fkkk ra—
8 10,66667 -y R
5 10,66667 P S
14 12,66667 e~
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Tabulka ¢. 41 mnoZzstvi semen pfimési ve vzorcich ¢. 5-20.

Semena 1 2 3 4 5
11 0,0000 FxKkk
20 1,3333 Fkkx
17 3,0000 FxKkk
18 3,0000 Fxkk
9 5,6667 Fkkx
13 9,3333 FxKkk
16 17,3333 Fkkx
7 23 , 3333 **k*k*k **k*k*k
15 36,0000 *k*k*k *k*k*%k **kkk
12 36,3333 *k*k*k *k*k*k **kkk
6 45'3333 *kkk *kkk *kkk
5 69,0000 *k*k*k **kkk
19 71'6667 *kkk *kkk
8 74,6667 Fxkk
10 156,0000 falaiaiad
14 373,0000 falaiaiad
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Piiloha €. 5 pocet semen a druhii v piimésich ve vSech vzorcich.

Tabulka €. 42. pocet semen a druhti v pfimésich ve vSech vzorcich.

Vzorek pocet semen pocet druhii
vzorek ¢. 1 33,5 2,8
vzorek ¢. 2 139,5 15,8
vzorek ¢. 3 26,4 10
vzorek ¢. 4 173,1 18,3
vzorek ¢. 5 345 10,7
vzorek ¢. 6 230 6,3
vzorek ¢. 7 126,7 2,7
vzorek ¢. 8 373,3 10,7
vzorek ¢. 9 5,7 3
vzorek ¢. 10 156 7,7
vzorek ¢. 11 0 0
vzorek ¢. 12 36,3 5,3
vzorek ¢. 13 46,7 2,3
vzorek ¢. 14 180 4.3
vzorek ¢. 15 1865 12,7
vzorek ¢. 16 90 2
vzorek ¢. 17 3 2
vzorek ¢. 18 3 2,3
vzorek ¢. 19 358,3 10
vzorek ¢. 20 1,3 1
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