CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

DIPLOMOVA PRACE

2016 Bc. Sarka Bereniovd



Ceska zemédélska univerzita v Praze

CESKA ‘
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta zivotniho prostiedi

Katedra vodniho hospodérstvi a environmentilniho modelovéani

Navrh malé vodni nadrze v k. 4. Krasny Les

Design of small water reservoir in the cadastral Krasny Les

DIPLOMOVA PRACE

Diplomant: Bc. Sarka Bereniova

Vedouci diplomové préace: Ing. Vojtéch Havlic¢ek, Ph.D.

2016



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Sarka Bereniova

Regiondlni environmentalni sprava

Nazev prace

Navrh malé vodni nadrze v k. u. Krasny Les

Nazev anglicky

Design of small water reservoir in the cadastral Krasny Les

Cile prace
Cilem prace je vytvorit ndvrh malé vodni nadrze v katastralnim Uzemi Krasny Les

Metodika

1) Zaméfreni situace, ziskani a vyhodnoceni geodetickych podklad.

2) Provedeni ndvrhu umisténi nadrze a technické reseni jednotlivych objekt.
3) Hydrotechnické vypocty objektl

4) Priprava navrhové povodrové viny a vypocet transformace PV.

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
30 stran privodni zprava, technické vykresy

Klicova slova
mala vodni nadrz, hraz, vodohospodarské feseni, hydrologické modely, hydraulické resSeni

Doporucené zdroje informaci

Cablik J.: Zaklady stavby rybnikd a hospodarskych nadrzi, Praha, 1960

Hradek F., KuFik P. : Hydrologie. Praha: CZU v Praze, 2002.

Patera A., Nachézel K., Foumpaur P.: NadrZe a vodohospodatské soustavy 10. Praha: Vydavatelstvi CVUT,
2002

Vrana K., Beran J. : Rybniky a G€elové nadrie. Praha: Viydavatelstvi CVUT, 1998.

Predbéiny termin obhajoby
2015/16 ZS — FZP

Vedouci prace
Ing. Vojtéch Havlicek, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra vodniho hospodafistvi a environmentalniho modelovani

Elektronicky schvdleno dne 5. 4. 2016 Elektronicky schvaleno dne 5. 4. 2016
prof. Ing. Pavel Pech, CSc. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 17. 04. 2016

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



ProhlasSeni
Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou préaci vypracovala samostatné¢ pod odbornym
vedenim Ing. V. Havlicka, Ph.D. a veSkeré informacni zdroje a publikace jsem

uvedla v zavéru prace.

V Usti nad Labem 21. 2. 2016 Bc. Sarka Bereniova



Podékovani

Rdada bych touto cestou pod¢kovala panu Ing. V. Havlickovi, Ph.D. za odborné
vedeni diplomové price a za jeho uzitecné rady. Dale bych chtéla podékovat panu
RNDr. J. KnéZkovi, panu Ing. C. Ondra¢kovi a Ing. Janu Bélikovi ml. za poskytnuti
informaci a cennych rad pii zpracovani prace. Podékovani patii téZ mé roding,
kamarddkdm a predevSim mé mamince za dusevni podporu béhem studia a za hlidani

Tomaska.

V Usti nad Labem 21. 2. 2016 Be. Sarka Bereniova



Abstrakt

Predmétem diplomové prace je navrh malé vodni nadrZe v katastrdlnim tzemi
Krasny Les v Krusnych hordch. Nadrz bude plnit funkci retencni a krajinotvornou.
Cilem projektu je zlepsSeni retencni schopnosti krajiny, posileni prvki zajist'ujicich
ekologickou stabilitu, zlepSeni vodniho reZimu v lokalité a podpora biodiverzity.

Projekt fesi navrh zdkladnich parametri vodni nddrZe a stavebnich objektti —
hraze, natoku do vodni nddrze, vypustného zafizeni - poZerdku, bocniho
bezpecnostniho ptelivu, vyvaru a litordlntho pasma v mélké piibiezni ¢asti vodni
nadrze. Pfed samotnym ndvrhem byl proveden terénni prizkum a geodetické
zam¢feni zdjmové lokality. Konstrukce diplomové priace byla provedena dle
vyhlaSky MMR ¢&. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisi. Vykresova ¢ast projektu byla zpracovana v programu Auto CAD LT 2013.
Na hydrotechnické vypocty objektii byl pouZit program Microsoft Office Excel 2007
a pro vypocet maximélniho odtoku z povodi a navrh povodinové viny byl pouzit

program DesQ-MAXQ.

Kli¢ova slova
Mal4 vodni nddrz, hrdz, vodohospodarské teSeni, hydrologické modely, hydraulické

feSeni.



Abstract

The subject of this thesis is the design of a small water reservoir in the
cadastral area Krasny Les in the mountains Kru$né hory. The tank will fulfill
retention function and will also serve as a landscape formation. The project aims to
improve the retention capacity of the landscape, strengthen the elements that ensure
the ecological stability, improve the water regime in the area and support the
biodiversity.

The project addresses the design of the basic parameters of water tanks and
buildings — dam, inflow to the water tank, exhaust system - gullet, side spillway,
stilling basin and littoral zone in the shallow coastal water of the reservoir. The field
and the geodetic surveys of the area were carried out before the actual proposal. The
construction of this thesis was performed using MMR Decree no. 499/2006 Coll., On
construction documentation, as amended. The drawings of the project have been
processed in the Auto CAD LT 2013. The hydro-mechanical calculations of objects
were made using Microsoft Office Excel 2007 and for calculation of the maximum
runoff from the watershed and the design of the flood wave was used program DesQ-

MAXQ .

Key words
Small water reservoir, dam, water management solutions, hydrological models,

hydraulic solutions.
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1. Uvod

Voda predstavuje nejrozsitendjsi ldtku na Zemi a zdroven naprosto nezbytnou
podminku Zivota. Vodni prostfedi ma vyznamnou samocistici schopnost a Clov€k
zatim nedokézal vodu trvale znehodnotit. Jak roste pocet obyvatel a zvysuji se jejich
naroky, zvySuje se i celkovy objem spotiebované vody. V nasi republice nemtiZeme
s vodou plytvat, nebot’ naprostou vétSinu vody ziskdvame ze sraZek. V dusledku
globdlniho oteplovdni bude nedostatek vody jednim z nejvétSich problémi nasi
republiky (Cilek et al. 2004). Diky globdlnim zméndm klimatu se také budou castéji
vyskytovat extrémni sucha nebo povodné.

Na krajinu md negativni vliv dlouhodobé piisobeni c¢lovéka ve smyslu
snizovani retenéni schopnosti izemi tim, Ze dochédzelo k napfimovani tokd, budovani
umélych betonovych koryt, intenzifikace zeméd¢lstvi, velkoplosné odvodnéni
pozemkd, k likvidaci moktadl a ruSeni mnoha malych vodnich nadrzi. Je snahou tyto
chyby zpilisobené v minulosti nyni napravit. Od roku 1992 Ministerstvo Zivotniho
prostiedi vyhldsilo mnoho krajinotvornych programli napt. Program revitalizace
fi¢nich systému, Program péce o krajinu a dalsi.

Z vyse uvedenych divodu je dulezité zpomalovani a zadrzovani vody
v krajin€. Stavba malé vodni nddrZe je jednim z prvkd, jak napomoci krajin€ plnit

pfirozenou funkci.

2. Cile diplomové prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrh vodni plochy v krajin€, v které
prevazuji pole, louky a pastviny. Dil¢imi cili je ndvrh vodni nadrze a pfisluSnych
stavebnich objektl — hrdze, natoku do vodni nddrZe, vypustného zaiizeni - poZerdku,
bocniho bezpec¢nostniho pielivu, vyvaru a litordlntho pdsma v mélké piibfezni ¢asti

vodni nadrze.

3. Metodika

Metodika popisuje dil¢i ukoly, které byly vykondny pii ndvrhu a zpracovani projektu
malé vodni nadrze:

- Mistn{ Setfeni a zajiSténi potfebnych informaci a podklada
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- Zaméfeni zajmové lokality a vyhodnoceni geodetickych podkladt
- Navrh vodni nadrZe, zpracovani vykresové ¢asti a hydrotechnickych vypoctl

- Vypocet maximalniho odtoku z povodi a ndvrh povodnové viny

3.1 Mistni Setieni a zajiSténi potiebnych informaci a podkladu

Pred samotnym ndvrhem byl proveden terénni priizkum celého katastrdlniho
uzemi Krésny les v KruSnych hordch pro pfesné umisténi stavby malé vodni nadrZze.
Po mistnim Setfeni a po konzultaci se starostou obce Petrovice byly ziskany potfebné
podklady. Z oboru hydrogeologie mi poskytl informace pan RNDr. J. Knézek a pro
popis vyskytu zvla§té chranénych a vyznaénych druhd rostlin mi Ing. C. Ondragek
poskytl jeho praci z roku 1996 - Botanicko-ochranéisky priizkum vymezeného tzemi
Krusnych hor v okrese Usti nad Labem. Dulezitym podkladem pro hydrotechnické
vypocty jsou zékladni hydrologické tdaje tj. primérny dlouhodoby rocni priitok Qa,
M-denni a N-leté pritoky v profilu Li§¢iho potoka, které byli poskytnuty Ceskym

hydrometeorologickym tistavem v Usti nad Labem.

3.2 Zaméreni zajmové lokality a vyhodnoceni geodetickych

podkladi

S pomoci spole¢nosti Geodézie Alfa s.r.o. byl zaméfen polohopis a vyskopis
vybrané lokality a ndsledn¢ byl vyhotoven mapovy podklad v métitku 1:500. Do
vysledného mapového podkladu byla zapracovana katastrdlni mapa. Pro polohové
pfipojeni na S-JTSK a vySkové pfipojeni na systém Bpv bylo vyuZito technologie
GNSS metody RTK. Déle byly zfizeny body doCasné stabilizované. Métické prace
byly provedeny poldrni metodou v mésici fijnu 2014. Pro tachymetrické mapovani
byla pouzita Totélni stanice Leica TPS803 power a pro urceni polohy (S-JTSK a
Bpv) pomoci technologie GNSS byl pouzit piistroj GPS Topcon Hiper. Vypocetni
prace byly provedeny programem Geus W 18.x a konstruk¢ni prace byly provedeny

na PC programem MicroStation — PowerDraft V8.x.

3.3 Navrh malé vodni nadrZe, zpracovani vykresové casti a
hydrotechnickych vypoctu
Po ziskdni potifebnych podkladii a zpracovani geodetického zaméifeni byl
proveden ndvrh tvaru vodni nddrZe a umisténi stavebnich objektl - hrdze, natoku do

malé vodni nddrZze (MVN), poZerdku, kasnového bezpecnostniho pfelivu s vyvarem,
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litordlntho pdsma a piijezdové cesty. Poté byla zpracovdna v programu Auto CAD
LT 2013 vykresova ¢ast projektu a v programu Microsoft Office Excel 2007 byly
provedeny hydrotechnické vypocty. Nejprve byly vykresleny situace, podélné a
piicné tezy. Po upiesnéni technického feSeni a provedenych vypoctech byly
zkresleny vykresy jednotlivych stavebnich objektd. Textovd ¢ast byla zpracovdna
v programu Microsoft Word 2010. Konstrukce diplomové prace byla provedena
dle vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj (MMR) ¢. 499/2006 Sb., o

dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsSich predpisi.

3.4 Vypocet maximalniho odtoku z povodi a navrh povodiiové viny
Na z4vér byl proveden vypocet maximdlniho N-let€ho odtoku z povodi Lis¢iho
potoka a ndvrh povodnové viny (PV) vyvolané destém kritické doby trvani. V
programu Auto CAD LT 2013 byl do situace zakreslen navrh povodi Lis¢iho potoka.
Navrzené povodi uzavird hrdz navrZzené malé vodni nadrze. Pro vypocet

maximéalniho N-letého pritoku byl pouZit program DesQ-MAX Q.

4. Privodni zprava

Predmétem projektu je ndvrh malé vodni nadrze o plose 0,37 ha na vodnim

toku LiS¢i potok v katastralnim dzemi Krasny Les v KruSnych horéch.

4.1 Identifika¢ni adaje

4.1.1 deaje o stavbé

Akce: Névrh malé vodni nddrZe v k. 4. Krasny Les
Misto: k. 4. Krasny Les v Krusnych horach

Okres: Usti nad Labem

Kraj: Ustecky

Charakteristika stavby: Novostavba

Stupent dokumentace: Projekt

Stavebni ufad: OU Libouchec,

Libouchec 211, 403 35
Vodopravni urad: Magistrat mésta Usti n/L,
Odbor Zivotniho prostiedi

Velk4 Hradebni 8, 401 00 Usti nad Labem

14



4.1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnik: Obec Petrovice
Petrovice 529, 403 37 Petrovice
IC: 266922

4.1.3 deaje o zpracovateli dokumentace
Zpracovatel projektu: Bc. Sarka Bereniova

Adresa: Kpt. Nalepky 11, Usti nad Labem 400 01

4.2 Seznam vstupnich podkladu

Podkladem ke zpracovani této projektové dokumentace jsou:

Mapové podklady

Digitdlni geodetické zaméfeni polohopisu a vyskopisu v M 1:500, fijen 2014,
Geodézie Alfa s.r.o.

Katastralni mapa M 1:2880, Katastralni uiad Usti nad Labem, srpen 2014
Zékladni vodohospodaiska mapa M 1:50 000, 02-14 Petrovice, 02-13 Petrovice,
VUV TGM Praha

Mapa silniéni a délniéni sité — Ustecky kraj M 1:120 000, Reditelstvi silnic a
délnic Ceské republiky (RSD CR), odbor silni¢ni databanky

Uzemni plan Petrovice 1:500

Ostatni podklady

Konzultace se starostou obce Petrovice

Mistni Setfeni zajmové lokality

Konzultace s RNDr. J. Knézkem (hydrogeolog), hydrogeologicky pruzkum ze
zari 2014

Konzultace s Ing. C. Ondri¢kem (botanik), Botanicko-ochranaisky priizkum
vymezeného tizemi Krugnych hor v okrese Usti nad Labem z roku 1996
Hydrologickd data z CHMU (Cesky hydrometeorologicky ustav) v Usti nad

Labem

4.3 Udaje o vizemi

4.3.1 Rozsah reSeného uzemi

Obec Krasny Les se nachazi severozapadnim smérem cca 11 km od mésta

Usti nad Labem, v blizkosti statni hranice CR a SRN. Katastralni dzemi Krdsného
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Lesa v Kru$nych horach (obr. €. 1) se rozklada na zhruba 23 km? a lezi v nadmoi'ské
vysce od 500 do 734 m n. m.

Stavba malé vodni nddrZe se bude nachézet ptiblizné 0,5 km jiZnim smérem
od obce Krasny les v severozdpadni ¢asti katastralniho uzemi Krasny les v KruSnych

horach v nadmoiské vySce 647 m n. m. az 643 m n. m.

4.3.2 Dosavadni vyuziti a zastavénost azemi

Obec Krasny Les je venkovského charakteru se zaméfenim na zemeédélstvi.
V okoli Krasného Lesa se nachdzi velké mnozstvi objektl k individudlni rekreaci a
tada pifrodnich a kulturné-historickych pamiatek. Uzem je diky své krajiné a historii
hojné navstévovano turisty, cyklisty, béZkafi a houbafi.

Severozdpadni Cast katastrdlniho dzemi (k. d.) Krdsného Lesa spadd do
Ptirodniho parku Vychodni Kru$né hory. Tato lokalita je vétSinou nezalesnéna diive
zemeédé€lsky obdélavand piida a nyni s pestrou mozaikou rozsahlych luk, remizki a s
rozptylenymi porosty listnd¢ii. VyuZzivd se pro pastvu a sefeni luk. V mnoha
drobnych lokalitich jsou mokfiny, v nichz je zejména soustfedén vyskyt jinak
ohroZené kvéteny. Jihovychodni ¢ést katastralniho izemi Krasného Lesa leZi v mirné
zvInéné krajiné, kde pievazuji pole, louky a pastviny.

V soucasné dobé je zajmové tizemi podél nivy LiScitho potoka zemédélsky

obdélavano. Jihovychodnim smérem od navrhované MVN se nachdzeji mokiady.

X Az N
Krinice 25

Obrézek &. 1: Vyfez z katastrlnf mapy. Zdroj: CUZK. URL 1

4.3.3 Udaje o ochrané tzemi
Zajmova oblast spadd do chranéného uzemi NATURA 2000 - ptaci oblast a

do chranéné oblasti ptirozené akumulace vod (CHOPAYV) Kru$né hory.
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Mala vodni nadrZze bude zasahovat do lokdlniho biocentra a lokalniho

biokoridoru (obrazek ¢. 2).

Chranéna uzemi pfirody:
......

' I hranice zén CHKO
LT

YYVYYY T
4 < 4 Natura 2000 - Evropsky vyznamna lokalita

I,
s
4 pfirodni rezervace

PAAAAA‘

< < Natura 2000 - Ptai oblast

Uzemni systém ekologické stability - navrh
funkeéni

m LBK - lok. biokoridor
[IID:D]] LBC - lok. biocentrum
m NBK - nadreg. bokoridor

RBC - region. biocentrum

XN e
i‘ A REBK - regicn. bickoridor

. prostor pro kfizeni 2
nadregionalnich prvkl USES s komunikaci

7] Hluum

Obrézek ¢. 2: Vyiez z tizemniho planu obce Petrovice. Zdroj: OU Petrovice. URL 2

Stavba se nachdzi na pozemcich zeméd¢€lského pudniho fondu (ZPF). Pii
stavbé dojde k dofasnému i k trvalému zdboru zeméd¢lské pudy. Stavba se
nenachdzi v ochranném pédsmu lesa, ani se stavba nenachézi na pozemcich urenych

k plnéni funkcfi lesa.

4.3.4 Udaje o odtokovych pomérech
Uzemi je odvodnéno Li§¢im potokem (&. h. p. 1-15-02-0200) - hydrologicka
data viz 5.1.4 Hydrografie a hydrologie tab. €. 1 a tab. ¢. 2.

Quo0 = 12,2 m*/s Q330 = 15 I/s (min. zGstatkovy pritok)

4.3.5 Udaje o souladu s iizemné planovaci dokumentaci

Plochy dopravni a technické infrastruktury:

plochy silni¢ni dopravy - dalnice

plochy silniéni dopravy - silnice Il. a lll. tF.,
mistni a ucelové komunikace

cesty v krajiné
parkovaci plochy

plochy technické infrastruktury

Plochy s rozdilnym zplsobem vyuZiti - nezastavitelné:
plochy vodni a vodohospodarské

plochy smiSené nezastavéného uzemi

plochy lesni

i
il

Mzl

plochy vefejnych prostranstvi - vefejna zeleri

ZX plochy zelené ostathi a specifické / ochranné
m plochy zelené krajinné
plochy pfirodni

Obrézek ¢&. 3: Vyiez z tizemniho planu obce Petrovice. Zdroj: OU Petrovice. URL 3
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Umisténi a funkce malé vodni nddrze byla navrZena dle pozadavkl obce
Petrovice. Ndvrh vodni nddrze je v souladu s platnym Uzemnim planem mésta Usték
z Gervna 2015 (obrézek &. 3). Uzemni pldn byl ziskdn z webovych stranek obecniho

aradu Petrovice.

4.3.6 Udaje o splnéni pozadavki dotéenych organi

Béhem dzemniho a stavebniho fizeni se budou k projektu vyjadfovat dotcené
organy, jejichz pozadavky je nutné dodrzet a zapracovat do dalStho stupné
projektové dokumentace.

Pied vyddnim tzemniho Fizen je nutny souhlas z Magistritu mésta Usti nad
Labem, odbor Zivotniho prostfedi (ZP) k trvalému odnéti ze zemé&d&lského pudniho
fondu na pozemky 2271, 2274/3 k. . Krasny Les v KruSnych hordch a souhlas se

zasahem do lokalniho biocentra a lokalniho biokoridoru.

4.3.7 Seznam vyjimek a dlevovych FeSeni

Z divodu mozného vyskytu kriticky a silné ohrozenych druhti rostlin a
Zivodichll v zdjmovém tzemi je nutné mit z Krajského tfadu Usteckého kraje, odbor
Zivotniho prostfedi a zemédélstvi povoleni vyjimky ze zdkazli k zdsahim do

pfirozeného vyvoje chranénych a zvIasté chranénych druhti rostlin a Zivocichi.

4.3.8 Seznam souvisejicich a podminujicich investic

Pted realizaci stavby musi byt proveden odkup ¢asti pozemki ¢. 2271, 2274/3
a 4782 k. u. Krasny Les v Krusnych hordch, na kterych bude mald vodni néadrz
vybudovéana. Déle bude ziskdn souhlas majitelli pozemku 4615/6 v k. 4. Krasny Les

v Krus$nych hordch s napojenim Stérkové piijezdové cesty na stavajici polni cestu.

4.3.9 Seznam pozemki a staveb dotéenych umisténim stavby
Pozemky dotéené stavbou vodni nddrZze a ptijezdové cesty budou p. €. 2271,
2274/3, 4782 a 4615/6 v k. 4. Krasny Les v Krusnych horach.
Parcelni ¢islo: 2271
Katastralni uzemi: Krasny Les v Kru$nych horach
Vlastnik pozemku: Petrus Ondfej, Jungmannova 1619, 44001 Louny
Petrusova Arnostka Ing., €. p. 212, 43914 Smolnice
Petrusova Z. Ing., Jungmannova 1619, 44001 Louny
Strnadelova Ing., Karla Aksamita 1884, 44001 Louny
Vyméra: 43 614 m*
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Cislo LV:

Druh pozemku:
Zpusob ochrany:
Seznam BPEJ:

Parcelni éislo:

Katastralni uzemi:

Vlastnik pozemku:

Vyméra:

Cislo LV:

Druh pozemku:
Zpusob ochrany:
Seznam BPEJ:

Parcelni ¢islo:

Katastralni uzemi:

Vlastnik pozemku:

Vyméra:

Cislo LV:
Zpusob vyuZiti:
Druh pozemku:
Zpusob ochrany:
Seznam BPEJ:

Parcelni éislo:

Katastralni uzemi:

Vlastnik pozemku:

Vym¢éra:

Cislo LV:
Zpusob vyuZiti:
Druh pozemku:
Zpusob ochrany:
Seznam BPEJ:

247
trvaly travni porost
zeméedélsky pudni fond

97101, 95011, 93624, 93715, 93644

2274/3

Krasny Les v Kru$nych horach

Siwy Bohuslav Ing., Oldfichovice 53, 739 61 Ttinec
27 118 m’

214

trvaly travni porost

zemédélsky pudni fond

97101, 95011, 93624, 93644

4782

Krasny Les v Kru$nych horach

Povodi Ohfe, s. p., Bezrucova 4219, 430 03 Chomutov
1267 m*

120

koryto vodniho toku pfirozené nebo upravené

vodni plocha

nejsou evidovany zadné zpiisoby ochrany

parcela nema evidované BPEJ

4615/6

Krasny Les v Kru$nych horach

Oktabec Miroslav, Krasny Les 207, 403 37 Petrovice
Schoppel Petr, Stavbaiskd 4517, 430 04 Chomutov
2054 m

141

ostatni komunikace

ostatni plocha

nejsou evidovany zadné zplisoby ochrany

parcela nemd evidované BPEJ

BPEJ - Bonitovana pidné ekologicka jednotka
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Informace o parcelich byly ziskdny z Ceského tufadu zeméméfického a
katastrdlniho CUZK. Pozemky se nachdzeji v tzemnim obvodu, ktery spravuje

Katastrélni dfad pro Ustecky kraj, katastralni pracovi§té Usti nad Labem.

4.4 deaje o stavbé
Hlavni a¢el MVN krajinotvorna funkce, zadrZeni vody v krajin¢
Tok LiS¢i potok
Hydrologické ¢islo povodi  1-15-02-0200

Predmétem diplomové price je vybudovani malé vodni nddrZze na LiS¢im
potoce v katastrdlnim tzemi Krdsny Les v Kru$nych hordch (obrédzek ¢. 4). Vodni
nadrze bude o plose 3 754 m” a bude se nachdzet na pozemcich &. 2271, 2274/3 a
4782 k. 4. Krasny Les v Kru$nych hordch. Pozemek €. 4615/6 v k. 4. Krdsny Les

v Kru$nych hordch bude dotéen stavbou piijezdové cesty.

Béhem akce bude téZ provedena ¢4stecna revitalizace LiSciho potoka.

Obrazek €. 4: Pohled do udolni nivy Li§¢iho potoka, zdroj: vlastni foto

4.4.1 Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Stavba vodni nadrze je novostavbou.

4.4.2 Ukel uzivani stavby
Ucelem stavby je vytvoreni volné vodni plochy pro zajisténi lepsi retenéni

schopnosti izem{ a zlepSeni Zivotniho prostiedi v dané lokalité.

4.4.3 Trvala nebo docasna stavba

Stavba vodni nddrZe je stavbou trvalou.
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4.4.4 Udaje o dodrZeni technickych pozadavki na stavbu

Stavba je navrZzena v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavbu, ve znéni pozd¢jSich predpisti. Podrobny nédvrh stavby je
v souladu s vyhlaskou ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila, ve

znéni pozdéjsich predpist.

4.4.5 Udaje o splnéni pozadavki dotéenych organi
Pfi realizaci stavby budou respektovdny jednotlivé poZzadavky dotéenych
organd, které se budou vyjadfovat k projektové dokumentaci béhem tzemniho a

stavebniho fizeni.

4.4.6 Seznam vyjimek a dlevovych feSeni

Nepredpokladaji se.

4.4.7 Navrhované kapacity stavby

Technické udaje:

Kéta normalni (provozni) hladiny 645,50 m n. m.
Plocha pfi normdlni hladiné 3091,5 m’
Vodni objem pii norm. hladiné 2998 m’

Koéta max. hladiny 646,10 m n. m.
Plocha pii maximalni hlading 3 450 m?
Vodni objem pii max. hlading 4921 m’
Hraz:

Koéta koruny hraze 646,20 m n. m.
Sklon navodniho lice 1:3,3

Sklon vzdusného lice 1:2

Délka hraze 39,0 m

Siika koruny hrize 3,0m

Vyska hraze 24 m

Lomovy kdmen cca 162.5 m’
Zemina — odkop ccad 569 m’
Zemina — nasyp cca 397 m’
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4.4.8 Zakladni predpoklady vystavby
Predpokladany termin zahdjeni stavby je zaii 2016 a dokonceni duben 2017.
Predpoklddand doba vystavby se uvaZzuje na 8 mésici. Terminy vystavby jsou

orientacni, zavislé na financovani stavby.

e Preddni staveniSté — zaii 2016

¢ Budovani zafizen{ stavenisté — zafi 2016

e Stavba vodni nadrze — fijen 2016 — biezen 2017
e Ptedani stavby — brezen 2017

e Kolaudace — duben 2017

Kone¢ny postup vystavby bude stanoven na zdkladé¢ dohody mezi
dodavatelem, investorem a projektantem.

Nesmi dojit k poruseni jednotlivych bod stitni nivelace.

Demolice objektti se neptedpoklada.

Zatizeni staveniSt¢ vcetné sklddek materidlu budou projektantem navrZeny
dle navrhu obecniho ufadu. Pfed realizaci stavby budou plochy projednidny mezi

dodavatelem stavby, obecnim tfadem a vlastniky dotéenych pozemk.

4.5 Clenéni stavby na stavebni objekty
SO 01 — Hraz
SO 02 — Vypustné zafizeni — pozerdk
SO 03 — Bezpecnostni pieliv a vyvar
SO 04 — Biehy a dno vodni nadrze
SO 05 — Koryto vodniho toku

SO 06 — Litorédlni pasmo, zatravnéni a vysadba dievin

5. Souhrnna technicka zprava

5.1 Popis uzemi stavby

5.1.1 Charakteristika stavebniho pozemku
Pozemky se nachdzeji v k. 4. Krdsny Les v Kru$nych horach a jsou pfistupné

ze stavajici polni cesty.
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Z hlediska stavby lze pozemky povazovat za vhodné.

5.1.2 Vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozbori

Ptred ndvrhem malé vodni nadrze v k. u. Krasny Les v KruSnych horédch byl
proveden s hydrogeologem RNDr. J. Knézkem terénni a hydrogeologicky prizkum.
Botanik Ing. C. Ondra¢kem poskytl pro zpracovani DP cenné rady a Botanicko-
ochrandisky priizkum vymezeného tizemi Kru$nych hor v okrese Usti nad Labem
z roku 1996.

Na zdklad¢ provedenych prazkumi a zjisténi se v zdjmovém tzemi vyskytuji
zv1asté chranéné a vyznacné druhy rostlin a zivocichl. Z divodu ptfedpoklddaného
vyskytu zv1asté chranénych druhl obojzivelnikl se bude stavba realizovat aZ po 1. 9.
V zdjmovém tzemi se ddle nachdzi siln¢ ohroZeny druh tetifivka obecného. Stavba
bude provadéna mimo dobu hnizdéni ptakd po 15. 7. ptislusného roku. Ke stavbé
musi byt z Krajského diadu (KU) Usteckého kraje, odbor ZP vydédna vyjimka ze
zdkazli k zdsahim do pfirozeného vyvoje chranénych a zvIast€¢ chranénych druht
rostlin a Zivocichd.

Prace budou provadény v dob¢ vegetacniho klidu a v dobé mimo hnizdéni

ptaki — po 1. 9. ptislusného roku.

5.1.3 Klimatické podminky

Podle Quittovy (Quitt, 1971) klimatické klasifikace se fadi Krasny Les a jeho
okoli k okrsku CH7, tzn. s typem klimatu s kratkym a vlhkym létem, s dlouhou
mirnou zimou a s dlouho trvajici snéhovou pokryvkou. Uhrn srazek se ve vegetaénim
obdobi pohybuje mezi 500 a 600 mm srazek, v zimnim pak mezi 350 a 400 mm

srazek.

5.1.4 Hydrologie a hydrologie

Vodni sit’ v okoli obce Kriasného Lesa je atypickd. VSechny piitoky do
Rybného potoka vcetné LiSciho potoka (obrazek €. 5 a obrazek €. 6) jsou navzajem
rovnobézné. Vodni sit’ je atypickd pravdépodobné ndsledkem zvedani celé desky
Krusnych hor.

Zajmovym uzemim protéka LiS¢i potok (€. h. p. 1-15-02-0200), na némzZ bude

umisténa mald vodni nadrz. LiS¢i potok je pravostrannym piitokem vodniho toku
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Rybny (Gottleuba), ktery je dle vyhlasky ¢. 178/2012 Sb. vyznamnym vodnim tokem
(eAGRI, 2016).

1 !
Obrazek €. 6: LiS¢i potok v obcei Krasny Les,

Obrazek €. 5: Lis¢i potok nad novou MVN,

zdroj: vlastni foto zdroj: vlastn{ foto

Zajmovym uzemim protéka LiS¢i potok (€. h. p. 1-15-02-0200), na némzZ bude
umisténa mald vodni nddrz. LiS¢i potok je pravostrannym piitokem vodniho toku
Rybny (Gottleuba), ktery je dle vyhlaSky ¢. 178/2012 Sb. vyznamnym vodnim
tokem.

Hydrologickd data byla zpracovéna podle CSN 75 1400 v fjnu 2014 CHMU,

pobocka Usti n/l.

Hydrologické idaje povrchovych vod:

Vodni tok Lis¢i potok
Cislo hydrologického potadi 1-15-02-0200
Plocha povodi 3,48 km®

Dlouhodobd primérnd ro¢ni vyska srdzek na povodi P, 871 mm

Dlouhodoby primérny pratok Q, 53 1/s
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Tabulka &. 1: M-denni pritoky Qup [1/s]. Zdroj: CHMU.

M-denn{ priitoky Qup [1/5]

30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Tt.
128 | 77 | 53 | 41 | 35 | 32 | 31 | 28 [ 23 | 21 | 15 |95 |57 |1V
Tabulka ¢&. 2: N-leté pritoky Qy [m’/s]. Zdroj: CHMU.
N-leté priitoky Qy [m?/s]
1 2 5 10 20 50 100 Tf.
1,22 2,07 3,66 5,12 6,83 9,39 12,2 v

Z hlediska hydrogeologie se zde nachazi slab& propustné zeminy.

5.1.5 Pidni poméry

V prostoru Krasného Lesa a Petrovic dominuje rezivé puda (kryptopodzol) na
substratu z kyselych ortohornin. V tdoli potoka Slatina az po statni hranici pievladaji
kambizem¢ na kyselych ortohornindch (Balej et al. 2004). Potok Slatina se nachazi

vychodnim smérem od LiS¢iho potoka.

5.1.6 Geologické a geomorfologické podminky

Krusné hory jsou tvofeny vétSinou proterozoickymi metamorfity (svory,
ruly), misty prostupuji mlads$i migmatity (Zuly, cedice) (Vrablikovd et al. 2010).
Dalsi ¢leny skalniho podkladu jsou ¢ervené ruly a metagrinity. Napii¢ pronikaji Zily
profyru. Uzemi je charakteristické piedeviim t&Zbou hnédého uhli v Severoleské
hnédouhelné panvi.

Z geomorfologického hlediska je Krasny Les a jeho okoli soucasti
Krusnohorské subprovincie, konkrétné¢ Krusnych hor a jejich podcelku Loucenska

hornatina, v jehoz rdmci spadd pod geomorfologicky okrsek Nakléfovska vrchovina

(Balej et al. 2004).

5.1.7 Botanicky priuzkum

Jednd se o nivu LiS¢itho potoka (v severni a stfedni Casti je dosti uzkd),
prilehlé mezofilni strdn€ a mokfady, nivu a pfilehlé mokiady (obrazek ¢. 7)
pravostranného bezejmenného piitoku Lis¢iho potoka a Siroké ploché udoli v jizni
Casti lokality. Stanovisté je prevdaZzn¢ mokiadni, misty se vyskytuji i prekrasné

raSelinné loucky. Mezofilni stanoviSté jsou omezena na nékteré Casti strani nad nivou
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a lemy starych kamenitych mezi. Zajmové uzemi je mimofddn€ cennd lokalita s
krasnymi pfirozenymi mokiadnimi biotopy s bohatym vyskytem zvlasté chranénych

a vyznacnych druhii (Ondricek, 1996).

Obrazek ¢. 7: Mokiad nad navrZzenou vodni nadrzi,

zdroj: vlastni foto

Ze zv1asté chranénych druht rostlin se zde vyskytuji: kriticky ohroZend -
Calamagrostis phragmitoides (tiftina nachovad), siln¢ ohrozend - Montia hallii
(zdrojovka pobfezni), ohroZené - Arnica montana (prha chlumni), Dactylorhiza
majalis  (prstnatec majovy), Dianthus sylvaticus (hvozdik lesni), Meum
athamanticum (koprnik Stétinolisty), Menyanthes trifoliata (vachta trojlistd),
Oxycoccus palustris (klikva bahenni), Salix repens (vrba plazivd) a Trollius
altissimus (Upolin nejvyssi) (Ondracek, 1996).

Z vyznacnych a indikacnich druht se zde nachdzeji: Briza media (tieslice
prosttedni), Typha latifolia (orobinec Sirokolisty obr. 8), Centaurea pseudophrygia
(chrpina parukdrka tfepenitd), Eriophorum angustifolium (suchopyr uzkolisty),
Eriophorum vaginatum (suchopyr pochvaty), Spergularia rubra (Kufinka Cervena,
obr. 10), Juncus filiformis (sitina nitovitd), Juncus squarrosus (sitina kostrbatd),
Tephroseris crispa (star¢ek poto¢ni), Equisetum sylvaticum (pifeslicka lesni, obr. 9),
Bistorta major (hadi koten, obr. 11), Urtica dioica (koptfiva dvoudomad, obr. 12),
Fagus sylvatica (buk lesni), Betula pendula (biiza bélokord), Alnus glutinosa (olSe
lepkavd), Salix aurita (vrba uSatd), Salix caprea (vrba jiva), salix fragilis (vrba

kiehkd), salix viminalis (vrba kosikarskd) atd. (Ondracek, 1996).
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Obrazek €. 8: Typha latifolia (orobinec Sirokolisty), Obrazek €. 9: Equisetum sylvaticum (pteslicka lesni),

zdroj: vlastni foto zdroj: vlastn{ foto

Obrazek €. 10: Spergularia rubra (Kufinka ¢ervend),

zdroj: vlastn{ foto

# -1 [ 4
% p N/ DN

Obrazek €. 11: Bistorta major (hadi koten), Obrazek €. 12: Urtica dioica (koptiva dvoudoma),

zdroj: vlastni foto zdroj: vlastni foto
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5.1.8 Zoologicky pruzkum

V ptaci oblasti Vychodnich Krusnych hor byl z chranénych druhit pozorovan
napt. Tetrao tetrix (tetfivek obecny), Ciconia nigra (¢ap Cerny), Circus cyaneus
(moték pilich), Lanius collurio (fuhyk obecny), Milvus milvus (lundk Cerveny),
Accipiter nisus (krahujec obecny) (Bejcek et al. 2009).

Z plazii se zde vyskytuji Vipera berus (zmije obecnd), Natrix natrix (uZovka
obojkovd) nebo Anguis fragilis (slepyS kiehky). Mezi obojzivelniky tfeba
Salamandra salamandra (mlok skvrnity) (Vala, 2009).

Z velkych savcl v lesnich oblastech Ziji naptiklad Cervus elaphus (jelen
evropsky), Capreolus capreolus (srnec obecny) ¢i Sus scrofa (prase divoké).
Z dalSich savcl tieba Sciurus vulgaris (veverka obecnd), Vulpes vulpes (liska
obecnd) ¢i Lepus europaeus (zajic polni) (Myslivecky spolek, 2003).

V roce 2003 se uskute¢nil vyzkum zaméfeny na druhovou skladbu pavoukil
Oedothorax gibbosus (pavucenka hrbatd), Oedothorax retusus (pavucenka vtlatend),
Pardosa amentata (sliddk moktadni), Pardosa prativaga (slid’dk luzni), Pardosa
pullata (sliddak mensi), Pirata hygrophilus (sliddk vlhkomilny). Ze vzacnych druhti
pak Arctosa leopardus (slid’dk levharti) (Ruzicka, 2003).

5.1.9 Stavajici ochranna a bezpe¢nostni pasma

Pti stavbé dojde k docasnému 1 k trvalému zdboru zemédélské piidy. Stavba
se nenachdzi v ochranném pdsmu lesa, ani se stavba nenachdzi na pozemcich
urcenych k plnéni funkci lesa.

Stavba se nenachdzi v ochranném padsmu vodniho zdroje.

Diéle je nutno respektovat stavajici vzrostlou zelen a jeji kofenovy systém.
Ptipadné vykopové prace v kofenovém systému budou provadény ru¢ng.

Stavebnik bude respektovat ust. §22 zdkona ¢. 20/1987 Sb. o stitni
pamatkové péci, podle kterého je stavebnik povinen od doby ptiprav stavby oznamit
zamér Archeologickému tdstavu AV CR, Praha 1 a umoZnit jemu nebo opridvnéné

organizaci provést na dot¢eném tizemi zachranny archeologicky vyzkum.

5.1.10 Poloha vzhledem k zaplavovému vizemi, poddolovanému tzemi
Stavba se nebude nachéazet v zdplavové oblasti.

Poddolovand tzemi ani izemi ndchylnd k sesuviim zde nejsou evidovéna.
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5.1.11 Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby

na odtokové poméry

Trvale nezddouci vlivy nebudou. Po dobu stavby dojde k docasnému
negativnimu vlivu.

Pti provadéni je nutno pouzivat pouze takové dopravni a mechanizacni
prostfedky, které spliuji pozadavky technickych ptedpisi a poZadavky na ochranu
Zivotniho prostiedi.

K piipravé stavby neni potfeba zaddnych mimotadnych opatfeni. Demolice
objekt nebude nutnd. Stavbou dotéené pozemky budou po realizaci stavby uvedeny

do piivodniho stavu. Stavba nebude mit vliv na okolni pozemky a jiné stavby.

5.1.12 Pozadavky na asanace, demolice a kaceni dievin
V misté stavby se nenachédzeji Zadné stavajici objekty, néletové kioviny ani

vzrostlé stromy. Nedojde tedy k demolici a ani ke kdceni dievin.

5.1.13 Pozadavky na maximalni zabory zemédélského pidniho fondu
nebo pozemku urcenych k plnéni funkce lesa
Pii realizaci stavby dojde na pozemcich ¢. 2271 a 2274/3 k. 4. Krasny Les

v Krusnych hordch k do¢asnému i k trvalému zaboru zeméd¢lské ptdy.

Plocha trvalého zaboru ZPF pro stavbu malé vodni nadrze:
Pozemek &2271 k. u. Krdsny Les v Krusnych hordch 1580 m*
Pozemek ¢ 2274/3 k. u. Krdsny Les v Krusnych hordch 2980 m’

Investor je povinen na vlastni ndklady zajistit skryvku ornice. Skryvka bude
provedena do hloubky 0,3 m. Zahdjeni skryvky zeminy bude pisemné ozndmeno
orgdnu ochrany ZPF. VeSkerda manipulace se zeminou musi byt zaznamenéna ve
stavebnim deniku. Rozprostieni ornice bude provedenou na okolni pozemky a to
nejpozd¢ji ke dni kolaudace podle § 10 odstavce 2 vyhl. ¢. 13/1994 Sb. Po dobu
uskladnéni na mezideponii je investor povinen zajistit fddné oSetfovani podle § 10
vyhlasky ¢ 13/1994 Sb., kterou se upravuji nckteré podrobnosti ochrany
zeméedé€lského padniho fondu, v platném znéni.

Docasné odnéti pozemku ze ZPF bude krats$i nez 1 rok. Pro do¢asné ukladani

vytéZzené zeminy, stavebnich materidli a sejmuté ornice lze vyuZit obecnich
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pozemkil. Nadbyteény stavebni materidl bude odvezen na sklddku stavebniho
materidlu.

Pfi realizaci stavby nedojde k do¢asnému ani trvalému zaboru lesni pudy.

5.1.14 Uzemné technické podminky — moZnost napojeni na stavajici

dopravni a technickou infrastrukturu

V lokalité stavby se nenachézi Zadné inZenyrské sité. Stavba MVN nebude
napojena na stavajici technickou infrastrukturu.

Vychodné od stavby vodni nadrZze prochazi krajské komunikace I11/2486 a
111/2482 (RSD CR, 2015). Stavba vodni nadrze bude napojena na stivajici polni

cestu, kterd vede podél Lis¢iho potoka z obce Krasny les.

5.1.15 Vécné a casové vazby stavby, podmiiujici, vyvolané, souvisejici

investice

Pted realizaci stavby musi byt proveden odkup ¢asti pozemku ¢. 2271, 2274/3
a 4782 k. u. Krasny Les v Krusnych hordch, na kterych bude mald vodni nadrz
vybudovana. Déle bude ziskdn souhlas majitelit pozemku 4615/6 v k. 4. Krasny Les
v Krus$nych hordch s napojenim Stérkové piijezdové cesty na stavajici polni cestu.

Veskeré stavbou dotéené pozemky budou po realizaci stavby uvedeny do
puvodniho stavu.

Investor nejmén¢ s tydennim predstihem ozndmi organizaci povérené
archeologickym vyzkumem zahdjeni zemnich praci a v piipad¢ poruSeni pozistatkll
prehistorického nebo stfedovékého osidleni wuhradi nédklady zdchranného

archeologického vyzkumu.
5.2 Celkovy popis stavby

5.2.1 Ugel uzivani stavby
Mala vodni nddrZe se stane vyraznym krajinotvornym prvkem. Stavbou vodni
nadrze také dojde ke zlepSeni retencni schopnosti krajiny a rekreacniho zdzemi obce

Kréasny Les.

5.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
Stavajici objekt je architektonicky, dispozi¢né a vytvarné jednoduchy. Jedna

se o vodni nddrz o rozmérech 80 m x 50 m s hrazi vysokou cca 2,4 m a se sklonem
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navodniho lice 1 : 3,3 a vzduS$ného lice 1 : 2. V kraji hrdze je navrZen bocni preliv

s délkou prelivné hrany 19,0 m a vyskou 0,5 m.

5.2.3 Celkové provozni ieSeni
Provozni hladina je navrZena na kété 645,50 m n. m.
Koruna hréze je na kot€ 646,20 m n. m

Spodni vypust z poZerdku je betonova roura dimenze DN 400.

5.2.4 Bezpecnost pri uzivani stavby

Po dokonceni bude dilo pteddno provozovateli a bude se fidit provoznim
fadem.

Béhem stavby, ale i po uvedeni do trvalého provozu, budou dodrZzovany
podminky bezpecnosti prace, pozarniho zabezpeceni a ochrany zdravi a zdravych
Zivotnich podminek dle platnych pravnich ptedpist (napt. zdkon ¢. 262/2006 Sb.,
zékonik préace, zdkon ¢&. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dal$i poZadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi
bezpeCnosti a ochrany zdravi pifi cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zdkon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pii préici), predpis nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimdalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na staveniStich), smérnic a schvélené

CSN.

5.2.5 Pozarné bezpecnostni iFeSeni
Vlastni stavba MVN nepodléhd ochrané¢ proti poZidru — nepoZaduje

protipoZarni zabezpeceni.

5.2.6 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a

komunalni prostiedi

Béhem vystavby vodni nddrze, dpravy koryta LiS¢iho potoka vzniknou
nasledujici kategorie odpadid dle zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. katalogu
odpadu ¢. 381/2001 Sb., v platném znéni:

1501 Obaly

1501 01 Papirové a lepenkové obaly

1501 02 Plastové obaly

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika

1701 01 Beton
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17 02 Drevo, sklo a plasty

1702 01 Dtevo

17 05 Zemina (vfetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist),
kameni a vytéZena hluSina

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03

17 05 06 VytéZena hluSina neuvedena pod ¢islem 17 05 05

Zemina, kterou nebude mozno pouzit na hrdz a dosypani navodniho lice, bude
odvezena na sklddku nebo bude odvezena na mista, kde je ulozen piebyte¢ny
materidl ze stavby tunelu Panenskd obrézek ¢. 4.

Naklddani s odpady se musi fidit dle zdkona 185/2001 Sb., o odpadech, ve
znéni pozdé¢jSich predpisi. Odpady vzniklé béhem vystavby budou za poplatek
uloZeny na sklddce stavebnich odpadi v Usti nad Labem, kterd je od stavby vzdilena
cca 15 km. Ke kolaudaénimu fizeni budou ptedloZeny doklady o zplsobu vyuZiti
nebo odstranéni odpadd, které vznikly béhem stavby.

Zbytky plastovych materidld a obaly od drobného materidlu nesmi byt
v zadném piipadé péleny na stavenisti, ale musi byt odvezeny na skladku
komunalnich odpadti v Usti nad Labem (cca 15 km) nebo vyvdZen v souladu

s vyhlaSkou obce.

5.277 Zasady ochrany stavby pied negativnimi ucinky vnéjSiho

prostiedi

Specidlni ochrana pted bludnymi proudy, technickou seizmicitou a hlukem
nejsou navrhovana.

Na uzemi neni stanoveno zédplavové tzemi. Mald vodni nadrZ bude fungovat
jako reten¢ni nddrZz pro zadrZeni urcitého mnoZstvi vody, ¢imZ zmirni pratoky dile
po toku. Stavba je projektovdna na prevedeni povodinovych priatokti Q;oo. Béhem
stavby se bude dodavatel fidit havarijnim a povodilovym pldnem. Protipovodiova

opatfeni budou obsaZena v manipula¢nim fadu.

5.2.8 Piipojeni na technickou infrastrukturu a dopravni Feseni

Stavba MVN nebude napojena na technickou infrastrukturu.

Ptistup k vodni nddrzi bude ze stavajici polni cesty, kterd vede podél Lisciho
potoka z obce Krasny les. Pfi realizaci stavby dojde ke zvySeni intenzity dopravy na
krajskych komunikacich I11/2486 a I11/2482. Stavba nebude vyZadovat Zaddn4a zvI4sStni

dopravni znaceni.
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5.2.9 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich dprav

Porusené zpevnéné povrchy komunikace budou po dokonceni stavebnich
praci uvedeny do pivodniho stavu nebo do stavu poZadovaného jejich spravcem.

Nezpevnéné povrchy budou uvedeny do ptivodniho stavu. Dotéené travnaté
plochy budou ohumusovény a osety.

Pti stavbé nedojde ke kaceni ndletovych dfevin ani vzrostlych stromii.

5.2.10 Popis vlivii stavby na Zivotni prosti‘edi a jejich ochrana

V rdmci stavby muze dojit ¢innosti stavebnich mechanisml pouze ke zvySeni
hlucnosti a prasnosti. Tyto negativni vlivy budou pouze docasné.

Za Skodlivé dusledky stavebni cinnosti zhorSujici Zivotni prostfedi béhem
realizace stavby se povazuji:

¢ hluk stavebnich stroji a dopravnich prostredkil

e zneciStovani ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem

¢ znecCiStovani komunikace blatem a zbytky stavebniho materidlu

e zabor ploch pro zafizeni stavenisté a jeho provoz

¢ zneciStovani vody

® poskozovani zelené

V pribéhu stavebnich praci budou komunikace udrZzovany v Cistoté. Stavebni
materidl bude skladovan ve vymezenych castech stavby. NevyuzZitelné odpady budou
uloZeny na sklddku v Usti nad Labem. Komundlni odpad ukldddn do sb&rné nadoby a
odvezen na sklddku nebo vyvaZen v souladu s vyhlaSkou obce.

Na stavbu se nevztahuje zdkon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi, v platném znéni.

Prace budou provadény pouze v dennich hodindch tj. nejvyse 7:00 — 20:00

hodin, obvykle po dobu normalni pracovni doby.
Celkové lze stavbu hodnotit jako pifinos v oblasti vodniho hospodafstvi a

ochrany zivotniho prostiedi. Dojde ke zlepSeni Zivotniho prostiedi v zdjmové

lokalité. Dale m4 stavba kladny vliv na dotvéfeni krajiny.
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5.3 Zakladni technicky popis staveb
Nova vodni nadrZ je navrhovdna jako pruto¢nd o ploSe 0,37 ha, kterd bude
plnit funkci retencni a krajinotvornou. Mald vodni nadrze bude vybudovand na

Lis¢im potoce v katastrdlnim tizemi Krisny Les v Kru$nych horich.

K malé vodni nadrzi bude vybudovéna Stérkova piijezdova cesta o Sifce 3 m a
délce 60 m, kterd bude napojena na stavajici polni cestu. Stavajici polni cesta vede
podél Lisc¢iho potoka z obce Krasny les, kde se napojuje na krajskou komunikaci
111/2486.

Technické udaje:

Koéta normalni (provozni) hladiny 645,50 m n. m.
Plocha pii normalni hlading 3091,5 m*
Vodni objem pii norm. hladiné 2998 m’

Koéta max. hladiny 646,10 m n. m.
Plocha pii maximalni hlading 3 450 m?
Vodni objem pfi max. hlading 4921 m’®

Kéta vypustného zatizeni 643,80 m n. m.
Maximalni hloubka nadrze 24 m
Primeérna hloubka vodni nadrze 0,9m

Vypocet ploch a objem malé vodni nddrZe jsou uvedeny v tabulce €. 6

(kapitola 6.1).

Hréz:

Kéta koruny hraze 646,20 m n. m.
Sklon navodniho lice 1:3,3

Sklon vzdusného lice 1:2

Délka hraze 39.0 m

Siika koruny hrize 3,0m

Vyska hraze 24 m

Lomovy kdmen cca 162.5 m’
Zemina — odkop cca 4 569 m’
Zemina — nasyp cca 397 m’
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Na zpevnéni hraze, bezpecnostniho prelivu, vyvaru a skluzu na natoku bude
potieba cca 162,5 m’ lomového kamene, ktery bude ziskdn z lomu Maridnska skdla
v Usti nad Labem ve vzdélenosti cca 38,0 km. Déle 1ze lomovy kdmen piivézt
z lomu v obcich VSechlapy, Libochovany nebo Dobkovicky.

Celkové mnoZzstvi vytéZzené zeminy pii stavbé hraze a vodni nadrze bude v
mnoZstvi cca 4 569 m’. Cést zeminy v mnoZzstvi cca 154 m’ bude pouZito na dpravu
svahii vodni nddrZe. Zbyld &4st zeminy cca 4 415 m’ bude odvezena na skladku
nebo bude odvezena na mista, kde je uloZen pfebyteCny materidl ze stavby tunelu
Panenska, viz obrazek ¢. 13.

Vypocet mnozstvi vyt€Zené zeminy, mnoZstvi zeminy potfebné na Upravy
svahit MVN a mnoZstvi lomového kamene potfebné na stavbu hraze, bezpe¢nostniho

prelivu, vyvaru a skluzu jsou uvedeny v kapitole 6.10.

5.3.1 SO 01-Hraz

Hraz vodni nddrze je navrzena v severni Casti nadrze o celkové délce 39,0 m.
Névodni lic je navrzen ve sklonu 1 : 3,3 a vzdu$ny lic hrdze ve sklonu 1 : 2 (gélek,
2001). Navodni lic bude zpevnén proti mechanickému poskozeni od vin rovnaninou
z lomového kamene. Rovnanina z lomového kamene bude vyskladédna v celé délce
hraze. Koruna hraze je na kété 646,20 m n. m., na které je navrZzena Stérkova cesta o
§ifce 3,0 m.

Hraz nadrze bude z homogenniho materidlu. Zemina (GW - Stérk dobie
zrnény, GP — Stérk Spatné zrnény) v misté vodni nddrze neni vhodna pro stavbu
hraze. Na stavbu hrdze se pouzije piebyteCny materidl ze stavby tunelu Panenska na
D8, ktery je zafazen do tiidy F4 se znakem skupiny CS — jil piscity (Salek, 2001). Jil
pis¢ity je dle vhodnosti zemin pro homogenni hraz podle CSN 75 2410 velmi vhodny
materidl pro stavbu homogenni hraze. Mista kde je uloZen piebyte¢ny materidl ze
stavby tunelu Panenskd jsou vyznacena na letecké mape obrazek ¢. 13. Na stavbu
hraze je potieba cca 243 m’ zeminy.

Homogenni zemni hrdz bude hutnéna po vrstvach o tl. 20 cm. Ndvodni svah
hraze je nutné hutnit velmi peclivé dle ptisluSnych norem. Materidl musi byt ovSem
zbaven organickych necistot, které mohou zvétrat a kament, které vadi pfi hutnéni.

Hraz nesmi byt hutnéna za neptiznivych podminek: mrazu, deSt€ ¢i snéZeni.
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Obrazek €. 13: Vyfez z letecké mapy. Zdroj: Mapy.cz. URL 4

5.3.2 SO 02 - Vypustné zaFizeni — pozerak

V nejniz$im misté vodni nddrZe na kété¢ 643,80 m n. m. je navrZen vypustni
rozméry 1,2 x 1,5 m, vyskou 2,4 m a tloustkou stény 0,15 m. Rozméry pozerdku
byly navrZeny, tak aby byl mozny vstup obsluhy. PoZerdk bude zabezpecen pied
nezddouci manipulaci s dluZemi a ¢eslemi uzamykatelnym ocelovym poklopem 0,9
x 0,9 m. V poZerdku budou umistény ve dvou sloupcich hradici dluze, které budou
osazeny v ocelovych profilech U80. DluZe budou dfevéné fosSny, vysky 0,15 m a tl.
40 mm. Nad prvni fadu dluzi budou do U profild 80 mm vloZeny cesle o Sitce
prilin 5 cm zty€ové oceli 12 mm. Ddle budou v poZerdku umisténa litinova
stupadla pro obsluhu vypustniho objektu. Voda bude z poZerdku odvadéna
betonovym potrubim DN 400, které bude délky 16,5 m a uloZeno ve spadu 15,1 %e.
Betonové potrubi DN 400 bude uloZeno na podkladovy beton a obetonovano
C16/20 V4. Kapacita potrubi pro proudéni s volnou hladinou bude maximélné
325,0 I/s (kapitola 6.3). Mérné kiivka priatoki vody poZerdkem viz obrazek ¢. 16
(kapitola 6.4).

Z koruny hraze na pozZerdk povede obsluzna ocelova lavka v délce 4,5 m.
Lavka bude na jednom konci zaloZena do betonové patky v hrdzi a na druhém konci
ukotvena do konstrukce poZerdku. Lavka bude tvofena 2 rovnob&€Znymi ocelovymi
profily 180 mm v délce 4,5 m vzdalenymi 925 mm. Mezi profily budou osazeny
ocelové pororosty 30 mm o Sitce 900 mm. Livka bude opatifena po obou stranidch

zabradlim o vySce 1,1 m.
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5.3.3 SO 03 - Bezpe¢nostni preliv a vyvar

Bezpecnostni preliv je navrzen pro pievod pritoku Qoo o hodnoté 12,2 m’/s.
Pfi vypoctu parametrii pfimého ptelivu byla zjiSténa dlouha ptelivnd hrana. Opevnéni
piimého pielivu by zabiralo plochu téméf poloviny hraze. Z tohoto divodu je
navrzen bo¢ni bezpecnostni, ktery nebude v krajin¢ plisobit tolik rusive.

Délka prelivné hrany bude 19,0 m a vysSka piepadového paprsku 0,5 m
(kapitola 6.5). Koruna pielivu bude zaoblena. Pielivna sténa tloustky 500 mm bude
z zelezobetonu C16/20 V4 oblozena lomovym kamenem uloZena do cementové
malty. Preliv navazuje na obdélnikové koryto s Sitkou 5,0 m a se sklonem 36 %o,
které poté prechdzi ve sklon 10,0 %o. Bezpecnostni pfeliv je navrZen jako betonovy
monoliticky s obloZzenim z lomového kamene. Odtokovy kandl je délky 35,5 o vySce
0,5 - 1,4. V koruné hréaze je ptes odtokovy kandl navrzena lavka z kovové konstrukce
o Sifce 1,0 m a délce 7 m. Odtokové koryto je navrzeno tak, aby bezpecné pievedlo
navrhovy priutok Qoo a odvedlo tento pritok mimo konstrukci hraze. Odtokové
koryto je navrzeno v mirném sklonu, aby bylo blizké okolnimu prostiedi. Vypocet
kapacity odtokového koryta od bezpecn. prelivu je uveden v kapitole 6.6.

Vyvar bude umistén v odtokovém koryté a bude o Sifce 5,0 m, délce 7,4 m a
hloubce 1,2 m (kapitola 6.7). Vyvar bude z betonu C16/20 V4 o tloust’ce 250 mm a
opevnén lomovym kamenem o tloust’ce vrstvy 300 mm. Podle vypocti musi byt
minimdlni tloustka vyvarové desky 0,4 m. Za bezpecnostnim pielivem bude koryto
opevnéno v délce 13,1 m a pozvolna napojeno do Lis¢iho potoka. Déale bude koryto
bezpecnostniho prelivu zpevnéno lomovym kamenem o tloust’ce vrstvy 300 mm,
ktery se pozvolna napoji do Lis¢iho potoka.

Vzhledem k navrzenym parametrim bezpecnostniho ptelivu bude piepad
dokonaly i pfi pratoku ndvrhového kulminac¢niho pritoku, tedy neplati nize uvedené.

ya=0,56m,s=1,15m H=1,14m, h=0,55m

Nedokonaly pfepad vznika, pokud plati soucasné

ys>s; a H<h a (Sﬂ) < (si)* (Boor et al. 1968)
d d

0,56 > 1,15 a 1,14 <0,55 a 0,991 < 0,73

(H) _ 0,55+1,15-0,56

— =0,9913 m
1,15

Sd

(i) * urCeno dle grafu (Boor et al. 1968) v zavislosti na (%)

Sd

(g) = (2—??) = 0,478 z grafu byla urCena hodnota 0,73
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5.3.4 SO 04 - Biehy a dno vodni nadrze

Zapadni breh malé vodni nadrze je navrzen ve sklonu 1:2 a vychodni bieh
v misté litordlnitho pdsma bude sklon svahii mirn¢jsi 1:4. Bfehy vodni nadrZze budou
po realizaci stavby zatravnény. Hrana vodni nddrze nebude niZs$i neZ kéta koruny
hraze, tedy 646,20 m n. m. Dno vodni nadrZe bude vysvahovano ve sklonu 1%
smérem ke sttedu, kde bude vytvoieno koryto o hloubce 0,4 m a Sifce dna 1,0 m.

Natok do nadrze bude upraven ve sklonu 20,9 %o. V misté zausténi potoka
do nadrze bude vybudovian skluz zlomového kamene a v paté¢ svahu bude
vybudovana kamennd patka, kterd bude slouzit jako stabilizacni prvek. Skluz
z lomového kamene bude ve sklonu 1:3, o Sifce 3,8 — 2,5 m a o délce 8,5 m.
Lomovy kamen bude o tloust’ce vrstvy 300 mm uloZen do cementové malty.

V misté mezi pozerdkem a bezpecnostnim pielivem bude do kamenné dlazby
osazena vodocetnd lat. Vodocetnd lat’ musi byt zajiSténa proti posunu, a tudiz bude
pro ukotveni pouZzit vodostavebni beton C16/20 V4. Pfesné umisténi laté je cca 1,0 m
zépadné od hrany pozerdku. Na lat’ bude dobie vidét z lavky vedouci k poZeraku,
proto se neptredpoklada osazeni schidki.

Na tdpravu biehli vodni nddrze bude pouZita zemina v mnoZstvi cca 243 m’,

kterd bude odebrand z mista stavby MVN.

5.3.5 SO 05 - Koryto vodniho toku

Horni tok bude oteviené lichobéZnikové koryto o Sitce 4,0 m a délce 15,0 m
(kapitola 6.8). Dno bude upraveno ve sklonu 27,3 %o a zpevnéno pohozem
z lomového kamene. Biehy koryta horniho vodniho toku budou zatravnény a
vysvahovdny ve sklonu 1:2.

Dolni tok délky 20,0 m bude oteviené lichobéZnikové koryto o Sifce 4,0 m a
ve sklonu 17,5 %o (kapitola 6.9), které bude pozvolna napojeno do stavajiciho koryta
Lis¢tho potoka o Sifce 3,0 m. Biehy koryta budou ve sklonu 1:1,5 a budou

zatravnény.

5.3.6 SO 06 - Litoralni pasmo, zatravnéni a vysadba drevin

V mélké ptibfezni ¢asti nddrze budou vysazeny sazenice bahennich rostlin,
které po nékolika letech, poté az se rozrostou, budou poméhat zvySovat samocistici
schopnost vody a vytvaiet biologickou rovnovdhu v nddrzi. Bahenni rostliny (napf.
orobinec Sirokolisty, Carex acuta (ostfice obecnd), Carex brizoides (Ostiice

treslicovitd), Acorus calamus L. (puskvorec obecny), Phragmites australis (rdkos
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obecny) by méli byt vysazeny do hnizd pfiblizn¢ po deseti sazenicich podle
jednotlivych druhii. Litordlni pdsmo v zdpadni ¢asti vodni nddrZe bude mit plochu
cca 530 m?, tedy 14% z celkové plochy MVN .

Dotcené travnaté plochy a biehy vodni nddrze budou ohumusovany a osety.
Po realizaci stavby bude v okoli malé vodni nddrZze provedena vysadba difevin
v poctu 40 ks (5 x buk lesni, 5 x olSe lepkavd, 5 x vrba uSatd, 5 x vrba jiva, 5 x vrba

kiehka, 5 x vrba kosikaiskd, 5 x vrba plazivd a 5 x biiza bélokora.

5.3.7 Vypocet maximalniho odtoku z povodi a navrh povodiiové viny

Pro vypocet maximdlniho N-letého odtoku z povodi Lis¢iho potoka a navrh
povodiové viny vyvolané deStém kritické doby trvani byl pouZit program DesQ-
MAX Q. Nejdiive byla zkreslena situace s ndvrhem povodi Lis¢iho potoka, které
bude uzavirat hrdz navrZzené malé vodni nadrze

Poté byly do programu zadany vstupni data pro vypocet (tabulka ¢. 3), které
byly ziskané z navrZzeného zékresu (plochy, sklony a délky povodi, svahu a idolnice)
a z CUZK (Cesky tifad zeméméficky a katastralni) NahliZeni do katastru nemovitosti
(Bonitovand pudné ekologickd jednotka BPEJ pozemkd pro urceni zpusobu

vyuzivani pozemki a hydrologické skupiny pid v povodi).

Tabulka €. 3: Vstupni veli¢iny pro vypocet max. odtoku z povodi

Typ povodi dva svahy
Varianta varianta [
Plocha povodi F 2,82  |km’
Plocha svahu Fg; 1,02 km’
Plocha svahu Fs, 1,8 km’
Primérny sklon svahu Ig; 4,42 %
Primérny sklon svahu Ig, 4,27 %
Délka udolnice Ly 3,5 km
Priimérny sklon tidolnice I 3,08 %
Povodi Levy svah Pravy svah

Zpiasob quiivéni Plocha Plocha Plocha
pozemkii

km’ km’ % km’ %
Les 0,51 0,042 4 0,468 26
pole 1,178 0,498 49 0,68 38
pastviny 0,78 0,35 34 0,43 24
louka 0,352 0,13 13 0,222 12
Plocha celkem 2,82 1,02 1,80
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Primérné hodnoty Levy svah Pravy svah
Drsnostni soucinitel Y 5,93 7.44
Cislo odtokové kiivky CN* 71,25 69,43

*Qdvozeni hydrologické skupiny dle HPJ (druhé a tieti &islo kédu BPEJ)

Déle byl proveden programem DesQ-MAX Q vypocet. Vyslednymi vystupy
jsou tabulky se vstupnimi a vystupnimi veli¢inami, grafy teoretické povodinové viny
vyvolané vypoctovym deStém a casové rady. Vysledny graf pro Qjoo znazorniuji
hydrogramy odtoku z celého povodi a z pravého a z levého svahu povodi. Vysledné
tabulky a graf jsou uvedeny v kapitolach 6.12.

Souhrn vyslednych N-letych maximélnich pritokt a objemt povodiovych vin

pro Qs, Q1o, Q20, Qso, Q100 jsou uvedeny v tabulce €. 4 a €. 5.

Tabulka €. 4: Souhrnnd tabulka - N-leté max. pritoky a objemy povodiovych vin.

N-leté maximalni priitoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0,838 1,26 1,71 2,22 2,64| [m’s']
Wpyr 19,7 24,2 28,1 31,7 34,5| [10°.m%
Wpyr1d 31,8 38,6 42,5 44,3 46,4 | [10°.m’]

Tabulka €. 5: N-leté maximdlni prutoky a objemy povodiiovych vin.

N-leté maximalni priitoky a objemy PV Povodi Levy svah Pravy svah Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qi maximalni priitok 0,838 0,501 0,338 | [m’s"]
5 | Weyr | objem povodiiové viny PV 19,7 7,45 12,2 [10°m?]
Wopyr1a | Objem PV vyvolany Hys 31,8 12 19,8 | [10°.m’]
Quax maximélni priitok 1,26 0,759 0,506 | [m’s™]
10 | Woyr | objem povodiiové viny PV 24,2 9,19 15| [10°m’]
Wpyria | objem PV vyvolany Hyqg0 38,6 14,6 24| [10°m?]
Quax maximélni priitok 1,71 1,04 0,673 | [m’s™]
20 | Wyyr | objem povodiiové viny PV 28,1 10,8 173 | [10°m?)
Wpyrid | objem PV vyvolany Hyg 42,5 16,2 26,3 | [10°.m%]
Quax maximéln{ priitok 2,22 1,37 0,842 | [m’s"]
50 | Woyr | objem povodiiové viny PV 317 124 193] [10°.m’]
Wpyr1a | objem PV vyvolany Hyysg 443 17,1 272 [10°.m?]
Qs maximilni priitok 2,64 1,65 0,985 | [m’s"]
100 | W, | objem povodiiové viny PV 34,5 13,6 209 | [10°.m’]
Wpyria | objem PV vyvolany H, g0 46,4 18,1 28,3 | [10°.m?]
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6. Hydrotechnické vypocty

6.1 Charakteristické ¢ary nadrze

z ¥z

Charakteristické ¢ary nadrze vyjadiuji zavislost mezi hloubkou vody, plochou

hladiny a objemem vody v malé vodni nadrZi (Vrdna, 1991).

Podle vrstevnic byly v situaci pfi ur¢itych hloubkdch vody v nadrzi urceny

jednotlivé zatopové plochy. Zméfené udaje jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 6: Tabulka zatopenych ploch a objemi

ob?ex Z’:;; v SV (m’) objem
(m : m.) (msz) (fng; 10 cm priim. vgﬁéﬁlsﬁf na pozndmka
zatopene hloubce
plochy

643,80 1,03 0,00 0,00 dno
643,90 26,88 13,95 1,40 1,40

644,00 62,54 44,71 4,47 5,87

644,10 95,94 79,24 7,92 13,79

644,20 133,38 114,66 11,47 25,26

644,30 486,62 310,00 31,00 56,26

644,40 1034,44 760,53 76,05 132,31

644,50 1516,26 1275,35 127,54 259,84

644,60 2 270,47 1 893,37 189,34 449,18

644,70 2 659,12 2 464,80 246,48 695,66

644,80 2 717,53 2 688,33 268,83 964,49

644,90 2771,32 2 744,43 274,44 1238,94

645,00 2 824,33 2 797,83 279,78 1518,72

645,10 2 877,50 2 850,92 285,09 1803,81

645,20 2 932,50 2 905,00 290,50 2094,31

645,30 2 984,75 2 958,63 295,86 2390,17

645,40 3 037,70 3011,23 301,12 2691,29

645,50 3 091,36 3 064,53 306,45 2997,75 H, provozni hladina
645,60 3102,59 3 096,98 309,70 3307,44

645,70 3 145,26 3123,93 312,39 3619,84

645,80 3 193,83 3 169,55 316,95 3936,79

645,90 3 238,28 3216,06 321,61 4258,40

646,00 3 285,99 3262,14 326,21 4584,61

646,10 3 449,84 3 367,92 336,79 4921,40 H,,.. maximdlni hladina
646,20 3750,27 3 600,06 360,01 5281,41 koruna hrdze
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Obrazek ¢. 14: Graf mérné kiivky bezpeénostniho pielivu

Charakteristické ¢ary nadrze ¢dra zatopenych ploch (m2)

Cdra objemii (m3)

646,20
646,10 -
646,00 /
645,90 -
645,30 i -
645,70 1
645,60 -
645,50
645,40 >
645,30 v
645,20 ~ 1
645,10
645,00 -
644,90 1
644,30 /
644,70 ,4 -
644.60 ra
’ /! —
644,50 (—f
644,40
64430 Lt
644,20 ,’
644,10
644,00
643,90
643,80

h(mn.m.)

6.2 Vodohospodaiska bilance

Bilance poskytuje podrobnou piedstavu o prubéhu hladiny vody v nadrzi,
hodnoty piitok a odtokti behem roku.

Prisak hrazi a jejim podloZim nebude mit na vysledny vypocet vliv, z tohoto
divodu bude zanedban.

P11 vypoctu bylo uvazovano, Ze bude nadrz k 1. 11. Prazdna.

Ztrdta vyparem z vodni hladiny
Primérny ro¢ni vypar z vodni nddrZze byl dle nadmoiské vySky urcen z

nomogramu (Vrdna et Beran, 2002).

Hladina normalniho nadrzeni 645,50 m.n.m.
Vodni objem pfi norm. hladiné 2998 m’
Roc¢ni dhrn vyparu 680 mm
Plocha hladiny normdlniho nadrZeni 3092 m’
Rocni vypar 2103 m’

ro¢ni thrn vyparu [m] x plocha hl. norm. nadrZeni [mz] = ro¢ni vypar [m3 ]
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Tabulka €. 7: Procentuelni rozdéleni rocniho vyparu na jednotlivé mésice

mésic 1 2 3 4 5 7 8 9 | 10 | 11 | 12
% ro¢niho 2 2 4 6 11 | 145 18 | 17 [115] 7 4 3
vyparu

vyparvm® | 42,1 | 42,1 | 84,1 | 126,2|231,3 | 304,9 | 378,5 | 357,5 | 241,8 | 1472 | 84,1 | 63,1

Ztrdta vody transpiraci rostlin

Ztrata vody transpiraci zavisi na poméru zarostlé plochy k volné hladin€ a na

rustové fazi vegetace. Celkovy vypar se piendsobi opravnym soulinitelem dle

odhadnutého podilu vzhledem k volné hladiné (Vréana et Beran, 2002).

Navrzend plocha litordlniho pdsma bude 14% z celkové plochy vodni nadrze.

Opravny soucinitel byl ur¢en na hodnotu 1,04.

Hydrologické tdaje z CHMU:

Vodni tok Lis¢i potok
Cislo hydrologického pofadi 1-15-02-0200
Dlouhodobd primérné ro¢ni vyska srazek 871 mm
Dlouhodoby primérny priitok 531/s
Minimalni ztstatkovy prutok Qss 15Us
Tabulka €. 8: Bilance vodni nadrZe podle jednotlivych mésicii
XI XII I 11 11
Pocet dni 30,0 31,0 31,0 28,0 31,0
Piitok [m*/més] (+) | 137376,0 | 1419552 | 1419552 | 128217,6 | 1419552
Vypar [%] 4,0 3,0 2,0 2,0 4,0
Vypar [m*/més] 84,1 63,1 42,1 42,1 84,1
Ztrata vody transpiraci rostlin [m*/més] (-) 87,5 65,6 43,7 43,7 87,5
Min. zéstatk. pritok [m*/més] (-) | 38880,0 | 40176,0 | 401760 | 36288,0 | 40176,0
BILANCE [m*/més] 98408,5 | 101713,6 | 1017355 | 918859 | 101691,7
ZUSTATEK vody v nadrzi [m*/mésic]
1. 11. prizdni MVN 98408,5 | 2998,0 2998,0 2998,0 2998,0
v A VI VII VIII IX X
30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0
137376,0 | 1419552 | 137376,0 | 1419552 | 1419552 | 1373760 | 1419552
6,0 11,0 14,5 18,0 17,0 11,5 7,0
126,2 231,3 304,9 3785 357,4 2418 147,2
131,2 240,5 317,1 393,6 371,7 251,5 153,1
38880,0 | 40176,0 | 38880,0 | 40176,0 | 40176,0 | 38880,0 | 40176,0
98364,8 101538,7 98178,9 101385,6 101407,5 98244,5 101626,1
2998,0 2998,0 2998,0 2998,0 2998,0 2998,0 2998,0
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6.3 Vypocet kapacity odpadniho potrubi z pozeraku
Névrh priméru potrubi byl proveden dle nasledujicich vztaht (Fictum, 1981)

R= % C= % .RY/®  (Manningova rovnice)

Q=C.S.VR.i v=C.VR.i (Chézyho rovnice)

1= 0,0151 podélny sklon potrubi
n= 0,011 drsnostni soucinitel pro betonové potrubi
DN = 400 mm navrhovany primeér potrubi
= pratok m’/s
C= rychlostni soucinitel m”/s

= obvod pratocného prifezu  m

S = plocha prtocného profilu  m
= hydraulicky polomér m
V= prufezova rychlost m/s

Potrubi je navrzeno tak, aby ptevedlo prutok az Q = 0,325 m’/s =325 I/s

Tabulka €. 9: Vstupni a vystupni hodnoty

h[m] | B[m] al°] Jl°l S[/m2] | O[m] | R[m] C O[m3/s] v[m/s]

0,000] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000

0,025] 0,194 | 61,045 | 57,910 | 0,003 | 0,202 | 0,016 | 45,718 0,002 0,715

0,050 0,265 | 48,590 | 82,819 | 0,009 | 0,289 | 0,031 | 51,051 0,010 1,111

0,075] 0,312 | 38,682 |102,636| 0,016 | 0,358 | 0,046 | 54,323 0,023 1,424

0,100} 0,346 | 30,000 | 120,000| 0,025 | 0,419 | 0,059 | 56,666 | 0,041 1,686

0,125] 0,371 | 22,024 |135,951| 0,034 | 0,475 | 0,071 | 58,458 0,064 1,910

0,150 0,387 | 14,478 |151,045| 0,043 | 0,527 | 0,082 | 59,876 | 0,090 2,102

0,175] 0,397 | 7,181 |165,638| 0,053 | 0,578 | 0,091 | 61,017 | 0,120 2,267

0,200} 0,400 | 0,000 |180,000| 0,063 | 0,628 | 0,100 | 61,936 | 0,151 2,407

0,225] 0,397 | -7,181 |194,362| 0,073 | 0,678 | 0,107 | 62,668 0,184 2,523

0,250] 0,387 |-14,478 |208,955| 0,083 | 0,729 | 0,113 | 63,236 | 0,216 2,615

0,275] 0,371 |-22,024 |224,049| 0,092 | 0,782 | 0,118 | 63,648 0,247 2,684

0,300} 0,346 | -30,000 | 240,000| 0,101 | 0,838 | 0,121 | 63,906 | 0,276 2,728

0,325] 0,312 | -38,682|257,364| 0,109 | 0,898 | 0,122 | 63,998 0,300 2,744

0,350 0,265 |-48,590|277,181| 0,117 | 0,968 | 0,121 | 63,892 | 0,318 2,725

0,375| 0,194 |-61,045|302,090| 0,122 | 1,054 | 0,116 | 63,493 0,325 2,658

0,399] 0,040 |-84,268 | 348,536 0,126 | 1,217 | 0,103 | 62,268 0,309 2,459
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Obrazek ¢. 15: Mérna kiivka vypustného potrubi

Mérna krivka vypustného potrubi
0,40 5
0,35
) /
0,30 //
0.25 —
E .
;’ 0,20
0,15 /
0,10 /’
0,05
0,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35
Q [m¥s]

6.4 Meérna kiivka pritoki vody poZerakem

Q=m.b.\/2.g.h%? (Bazinova rovnice)

b =b—2.K,.h

b= 090m
h= 0,15m
g= 981 m/s
m= 042
Ky= 0,10
K,= -

b. Kyo

K. =
v b+h

(Vrana et Beran, 2002)

Sitka prelivné hrany

vyska ptfepadového paprsku, vyska dluze
gravitacni zrychleni

soucinitel ptepadu ptes ostrou hranu (Bazin)
soucinitel ostrosti hrany

soudinitel vtoku

Tabulka ¢. 10: Vstupni a vystupni hodnoty mérné kiivky poZerdku

h (m) k() | by(m) | g(m’s) | Q(m's)
0,000 0,100 0,90 9,81 0,00
0,100 0,090 0,88 9,81 0,05
0,200 0,082 0,87 9,81 0,14
0,300 0,075 0,86 9,81 0,26
0,400 0,069 0,84 9,81 0,40
0,500 0,064 0,84 9,81 0,55
0,600 0,060 0,83 9,81 0,72
0,700 0,056 0,82 9,81 0,89
0,800 0,053 0,82 9,81 1,09
0,900 0,050 0,81 9,81 1,29
1,000 0,047 0,81 9,81 1,50
1,100 0,045 0,80 9,81 1,72
1,200 0,043 0,80 9,81 1,95
1,300 0,041 0,79 9,81 2,19
1,400 0,039 0,79 9,81 2,44
1,500 0,038 0,79 9,81 2,69
1,600 0,036 0,78 9,81 2,95
1,700 0,035 0,78 9,81 3,23
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Obrazek ¢. 16: Mérna kiivka poZerdku

Mérna krivka pozeraku
1.80
160
1,40 4/
1,20 —
= 1,00
E 080 -
= 060 //
0,40 ~
020 /
0,00
0,0 05 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0
Q [m¥/s]

Pfi vypousténi naddrze budou nejdiive odebrany prvni dvé dluze (h = 0,3 m) a
poté budou odebirany dievéné dluZe jednotlive. Pii odebrani dvou dluzi bude pritok
0,26 m’/s. Z mé&mé kiivky vypustného potrubi obrizek & 15 je patrné, Ze

v odtokovém potrubi nebude dochézet k tlakovému proudéni.

6.5 Navrh bo¢niho bezpecnostniho prelivu pro Q100

Priutok pfes pfelivnou hranu bo¢niho bezpecnostniho pielivu byl vypocitan

podle vztahu (Bém et Ji¢insky, 1982)

Q=m.b.\/2.g.h3?

_ Q B 12,2 _
m.f2.g.h3/2 ~ 041.2.981.0532 19,0008 m
Délka ptelivné hrany bude 19,0 m.
Qo0 = 122 m'/s
h= 0,50 m vyska prepadového paprsku
g= 9,81 m/s gravitacni zrychleni
m = 0,41 soucinitel prepadu
b= 19,00 m ndvrh délky pielivné hrany

Soucinitel pfepadu m pies zaoblenou ndvodni hranou byl navrZzen dle (Bém et

Jicinsky, 1982).
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Tabulka €. 11: Vstupni a vypustni hodnoty pro mérnou kiivku pielivu

h (m) m bm) | g(@m¥s) | Q(m’s)
0,006 0,41 19,00 9,81 0,02 | Q3300
0,050 0,41 19,00 9,81 0,39
0,100 0,41 19,00 9,81 1,09
0,150 0,41 19,00 9,81 2,00
0,200 0,41 19,00 9,81 3,09
0,250 0,41 19,00 9,81 431
0,300 0,41 19,00 9,81 5,67
0,350 0,41 19,00 9,81 7,14 | Qg
0,400 0,41 19,00 9,81 8,73
0,425 0,41 19,00 9,81 9,56 | Qs
0,450 0,41 19,00 9,81 10,42
0,475 0,41 19,00 9,81 11,30
0,500 0,41 19,00 9,81 12,20 | Q00

Obrazek ¢. 17: Graf mérné kiivky bezpecnostniho prelivu

Mérna krivka bezpecnostniho prelivu

0,60
0,50
/
//
0,40 1
//
030 1
= /
0,20
0,10 /
0,00

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0

Q [m¥s]

6.6 Vypocet kapacity odtokového koryta od bezpecn. preliva

R = v=C.VR.i

Sl v

Q=C.SVR.i S=h.b

O=b+2.h C = % 2 (Fictum, 1981)

Qqp0.=12.2 m’/s
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Rozmeéry obdélnikového koryta :

b=
h=

n=

5,00 m
1,18 m
0,020

0,036

= pratok

rychlostni soucinitel

plocha prato¢ného profilu

hydraulicky polomér

Sitka koryta

vyska koryta

soudinitel drsnosti

minimalni sklon

m’/s

m®/s

2
m

m

Tabulka €. 12: Vstupni a vypustni hodnoty pro mérnou kfivku koryta

hm) | S@md) 0 (m) n R(m) | C(m"fs) | vmis) | Q(m’ls)
0,02 0,10 5,04 0,020 | 0020 | 26015 0,695 0,070
0,05 0,25 5,10 0,020 | 0049 | 30,248 1,271 0,318
0,20 1,00 5,40 0,020 | 0,185 | 37,749 3,082 3,082
0,30 1,50 5,60 0,020 | 0268 | 40,144 3,942 5913
0,35 1,75 5,70 0,020 | 0307 | 41,067 4317 7,556
0,40 2,00 5,80 0,020 | 0345 | 41,870 4,665 9,330
0,45 2,25 5,90 0,020 | 0381 | 42,579 4989 | 11,225
0,50 2,50 6,00 0,020 | 0417 | 43212 5292 | 13,231
0,60 3,00 6,20 0,020 | 0484 | 44302 5,847 | 17,541

Obrazek ¢. 18: Mérna kiivka obdélnikového koryta odtoku od bezp. Prelivu

Mérna krivka obdélnikového koryta odtoku od bezpe¢nostniho pielivu

—
/
/
/ /
¢ 3
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
Q [m3/s]
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6.7 Navrh vyvaru v odtokovém koryté
Parametry vyvaru v odtokovém koryté byly navrzeny podle nésledujicich

vztahli (Bém et Jicinsky, 1982)

q q w2
E T e T oy22(E-,) >
E,=E+d E=s+h,+k
2
)’z=%{_1+\}1+8§? } navrh d : d =115y, -y,
0=M=(1,05—1,10) L dle Novika: L=K(y,—y,).K=50
Y2
Vi =Ye vzdjemné hloubky vodniho skoku
V2 druhd vzdjemna hloubka
Va hloubka vody v koryté za vyvarem
L, délka vodniho skoku, vyvaru
o mira vzduti (stupen zahlceni)
K soucinitel zavisly na poméru y,/y;
b Boussinesquovo ¢islo = 0,81
b Sitka v hlading
() rychlostni soucinitel ¢ = 0,9
q meérny prutok
E energetickd vyska
o Coriolisovo ¢isloa=1,0
Q pritok m’/s
C rychlostn{ soucinitel m®/s
S plocha priitoéného profilu m’
R hydraulicky polomér m

Quo 12,2 m’/s

b= 40 m
g= 3,05 m%s
E= 210 m
k=13 m

Vypocet hloubky hyv odtokovém koryté:
b= 5,00 m Sitka koryta
n= 0,020 soucinitel drsnosti

i,= 0,036 minimaln{ sklon
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Tabulka €. 13: Vstupni a vypustni hodnoty pro vypocet hy

hy (m) S (m’) 0 (m) n R(m) | Cm"hs) | vimss) | O (m’ls)
0,40 2 5,80 0,020 0,345 41,870 4,665 9,330
0,475 2,375 5,95 0,020 0,399 42,904 5,143 | 12,215 | Qoo
0,50 2,5 6,00 0,020 0,417 43212 5,292 | 13,231
Vypocet hloubky y,v odtokovém koryté za vyvarem:
b= 5,00 m Sitka koryta
n= 0,020 soucinitel drsnosti
i,= 0,010 minimélni sklon
Tabulka €. 14: Vstupni a vypustni hodnoty pro vypocet y4
ya(m) S (m’) 0 (m) n R(@m) | C(mn"s) |v(mis)| Q (m’fs)
0,70 3,5 6,40 0,020 0,547 45,215 3,344 | 11,703
0,72 3,6 6,44 0,020 0,559 45,381 3,393 | 12,215 | Qoo
0,75 3,75 6,50 0,020 0,577 45,620 3,465 | 12,994
Tabulka €. 15: Vstupni a vypustni hodnoty pro vypocet y4
b (m) q (m2/s) yd (m) E (m) ye=yl (m) |y2 (m)
5,0 2,44 0,72 2,82 0,000
5,0 2,44 0,72 2,82 0,364
5,0 2,44 0,72 2,82 0,391
5,0 2,44 0,72 2,82 0,393
5,0 2,44 0,72 2,82 0,393
5,0 2,44 0,72 2,82 0,393 1,40
1.oprava
d (m) 0,89
EO (m) ye (m) y2 (m)
3,71 0,318
0,332
0,333
0,333 1,74
c 0,92 nevyhovuje
2.oprava
d (m) 1,2
EO (m) ye (m) y2 (m)
4,02 0,305
0,318
0,318
0,318 1,794
c 1,07 vyhovi
[Lvim) | 7,38 |

Délka vyvaru je navrZena 7,4 m a hloubka 1,2 m.
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Navrh tloust’ky vyvarové desky:

dle Dombrovského :t, =0,15-v, - h,

q
vl:;
1

Tabulka €. 16: Vstupni a vypustni hodnoty pro vypocet t4

h =y.= 0,318
q= 2,44
v, = 7,67016596
td = 0,366
td= 0,4

m
m2/s
m/s
m

m

Vyvarova deska bude o tloustce 0,4 m.

Délka opevnéni za vyvarem:

dle Certousova :L,=(13az 16)- yd

0,720 m

9,360 m

Délka opevnéni za vyvarem bude 13,1 m.

6.8 Vypocet kapacity koryta na hornim toku - ez C-C”

R=2 v=C.R.i, B=b+2.m.h
0=C.SVR.i S=h.(b +m.h)
0=b+2.hVI+t m? C = %.Rl/ﬁ (Fictum, 1981)

Qu00 = 12,2 m’/s

B= 400 m Sitka v hlading

b= 2,00 m Sitka ve dné

h= 0,50 m vyska koryta

m= 2,00 sklon svaht 1:m
n= 0,020 soucinitel drsnosti
i,= 0,027 minimalni sklon

Q = pritok m’/s
C = rychlostni sou¢initel m”/s
S = plocha pritoéného profilu m’

R = hydraulicky polomér m
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Tabulka €. 17: Vstupni a vypustni hodnoty pro mérnou ktivku

h(m) S (m?) 0 (m) n R(m) |C(m"s)| vimss) | Q(m’s)
0,01 0,02 2,04 2,04 0,01 23,16 0,04 0,001
0,05 0,11 2,22 2,20 0,05 30,06 0,11 0,011
0,08 0,16 2,34 2,30 0,07 32,03 0,14 0,022
0,10 0,22 2,45 2,40 0,09 33,47 0,17 0,036
0,20 0,48 2,89 2,80 0,17 37,06 0,25 0,120
0,30 0,78 3,34 3,20 0,23 39,23 0,31 0,244
0,40 1,12 3,79 3,60 0,30 40,81 0,37 0,411
0,50 1,50 4,24 4,00 0,35 42,06 0,41 0,620
Obrazek ¢. 19: Mérnd kiivka lichobéznikového koryta na hornim toku
Konzuméni kiivka lichobéZnikového koryta na hornim toku

0,5

04

0.3 /0/
E /
= 0,2

0,1

0,0

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Q [m?¥/s]

6.9 Vypocet kapacity koryta na dolnim toku - ‘ez D-D”

R=2
0

Q=C.S.VR.i

v=_C.

R .,

S=h.(b +m.h)

O=b+2.hv1l+ m?

Quo0 = 12,2 m’/s

B = 2,80
b= 0,80
h= 0,50
m= 1,50
n= 0,025
i,= 0,0175
Q= pritok

m
m
m

C==.RYS
n

B=b+2.m.h

(Fictum, 1981)

Sitka v hladiné

§itka ve dné

vySka koryta
sklon svahu 1:m

soudinitel drsnosti

minimalni sklon
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C = rychlostni soudinitel

= plocha priitoéného profilu

R = hydraulicky polomér

5
m®/s

Tabulka €. 18: Vstupni a vypustni hodnoty pro mérnou kiivku

h (m) S (m?) 0 (m) n R(m) | C(m"/s) | vimis) | Qm’ls)
0,01 0,01 0,84 0,83 0,01 18,49 0,02 0,000
0,05 0,04 0,98 0,95 0,04 23,82 0,07 0,003
0,10 0,10 1,16 1,10 0,08 26,36 0,10 0,009
0,15 0,15 1,34 1,25 0,11 27,88 0,12 0,019
0,20 0,22 1,52 1,40 0,14 28,98 0,15 0,032
0,30 0,38 1,88 1,70 0,20 30,57 0,18 0,068
0,40 0,56 2,24 2,00 0,25 31,74 0,21 0,118
0,50 0,78 2,60 2,30 0,30 32,69 0,24 0,183

Obrazek ¢. 20: Mérna kiivka lichobéznikového koryta na hornim toku

Konzuméni k¥ivka lichobéZnikového koryta na dolnim toku

o

0,5

0,4

/

0,3

/

—

h [m]

0,2

/

S

0,1 /
0,0

0,0

0,1

Q [m¥s]

0,2

6.10 Vypocet mnozstvi nasypu, odkopu a lomového kamene

Tabulka €. 19: Mnozstvi odtéZené zeminy z hraze

Plocha m’ Plocha m* Objem m’
0,000 0,00
Pri¢ny rez 2 0,000 0,00
6,725 23,54
Pri¢ny fez 3 13,450 47,08
6,725 23,54
Pii¢ny ez 4 0,000 0,00
0,000 0,00
Celkovy objem v m’ 94,15
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Tabulka €. 20: MnozZstvi odtéZené zeminy z vodni nadrze

Plocha m’ Plocha m’ Objem m’
17,154 85,77
Pii¢ny iez 2 34,308 171,54
37,775 188,88
Pri¢ny ez 3 41,242 206,21
46,056 230,28
Pri¢ny fez 4 50,869 254,35
57,379 286,90
Pri¢ny ez 5 63,889 31945
69,441 347,20
Pri¢ny ez 6 74,992 374,96
82,081 410,41
Pii¢ny iez 7 89,170 445,85
86,849 434,25
Pii¢ny i'ez 8 84,528 507,17
42,264 211,32
Celkovy objem v m’ 4 474,51
Tabulka €. 21: MnozZstvi nasypu na vodni nadrZ
Plocha m’ Plocha m’ Objem m’
1,521 7,61
Pri¢ny rez 2 3,042 15,21
4,379 21,90
Pii¢ny iez 3 5,716 28,58
4,890 24,45
Pii¢ny iez 4 4,064 20,32
3,064 15,32
Pri¢ny ez 5 2,064 10,32
1,273 6,37
Pri¢ny ez 6 0,482 2,41
0,241 1,21
Pri¢ny ez 7 0,000 0,00
0,000 0,00
Pii¢ny iez 8 0,000 0,00
0,000 0,00
Celkovy objem v m’ 153,68
Tabulka €. 22: MnozZstvi ndsypu na hraz
Plocha m’ Plocha m’ Objem m’
5,253 15,76
Pii¢ny iez 2 10,505 36,77
14,278 49,97
Pri¢ny ez 3 18,050 63,18
12,065 42,23
Pri¢ny fez 4 6,080 21,28
3,040 13,68
Celkovy objem v m’ 242,86
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MnoZstvi lomového kamene:

bezpecnostni pieliv 88,2 m’
pozerdk 13,6 m’
hréz 38,28 m’
skluz 2224 m’
Celkem 162,32 m’

Celkové mnozstvi vytézené zeminy pii stavbé hrdze a vodni nddrze bude v

v . Xz . 2 v s 3 v
mnoZstvi cca 4 569 m’. Cést zeminy (ndsyp) v mnoZstvi cca 154 m’® bude pouZito na
tpravu svahl vodni nadrZe. Na zpevnéni hrdze, bezpecnostniho pielivu, vyvaru a

skluzu na natoku bude potieba cca 162,5 m°.

6.11 Vypocet doby prazdnéni vodni nadrze

0,132V
I'=—--—% b,=b 1—& (Vrana, 1991)
mb, 7~ b+15.z

T = celkova doba prazdnéni nadrze

w

V = objem nadrze 2998 m
m = soucinitel pfepadu 0,423 m
bo = délka ptelivné hrany 0,864 m
= skutecn4 Sitka pfepadové hrany 0,9 m

z = vyska dluzi 0,15 m

Tabulka €. 23: Vstupni a vystupni hodnoty pro prazdnéni nadrze

Koéta Plocha Plocha Doba
hladiny hladiny hladiny prazdnéni
m n.m. S (m2) Sx (m2) (hod)
643,80 1,03
643,90 26,88 13,95 0,004
644,00 62,54 44,71 0,012
644,10 95,94 79,24 0,021
644,20 133,38 114,66 0,030
644,30 486,62 310,00 0,080
644,40 1 034,44 760,53 0,197
644,50 1516,26 1275,35 0,330
644,60 2 270,47 1 893,37 0,490
644,70 2 659,12 2 464,80 0,638
644,80 2717,53 2 688,33 0,696
644,90 2771,32 2 744 43 0,711
645,00 2 824,33 2 797,83 0,725
645,10 2 877,50 2 850,92 0,739
645,20 2 932,50 2 905,00 0,753
645,30 2 984,75 2 958,63 0,766
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645,40 3 037,70 3011,23 0,780
645,50 3 091,36 3 064,53 0,794
Celkova doba T 7,765 hod

Prazdnéni vodni nidrZe pii provozni hladin€ 645,50 m n. m. by trvalo 7 hodin

a 46 min. Dle normy CSN 75 2410 je stanoven maximdlni pokles hladiny vody za

den 0,3 m, doba vypousténi vodni niddrZe bude tedy prodlouZzena na 5 dni a 16 hodin.

6.12 Vystupni tabulky pro Qs, Q19, Q29, Qs0, Q100 a graf teoretické

povodiiové viny pro Qg

Tabulka ¢. 24: Vstupni veli¢iny

Levy | Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi svah | svah Jednotky
F plocha povodi 2,82 [kmz]
F, plocha svahu 1,02 1,8] [km?]
I, prumérny sklon svahu 4.4 431 [%]
g drsnostni charakteristika 5,93 7,44 | [sec]
L, délka udolnice 3,5 [km]
I, prumérny sklon tdolnice 3,08 [%]
CN ., typ odtokové kiivky (1,2,3) 2 2| [..]
CN Cislo odtokové kiivky 71,3 694 [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Hgs 1-denni maximdlni sraZkovy uhrn pro N=5 41,8 [mm]
Hiq10 1-denni maximdlni sraZkovy thrn pro N=10 49 [mm]
Hi 0 1-denni maximdlni sraZkovy thrn pro N=20 56,5 [mm]
H4s0 1-denni maximdlni srdZkovy dhrn pro N=50 65,7 [mm)]
H 4100 1-denni maximdlni srdZkovy dhrn pro N=100 72,9 [mm)]
Tabulka €. 25: Vystupni veli¢iny pro N = 5 let
VYSTUPNI VELICINY N = 5 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, piepoctené Cislo CN - typ 71,3 694 [...]
R, potencidlni retence povodi 102,5 111,8| [mm]
L, primérna délka svahu 0,29 0,51 | [km]
L, prumérna délka drahy svahového odtoku 0,34 0,6 | [km]
Kriticky dést’
tak doba trvani desté 254 509 | [min]
gk intenzita deité 0,126 0,07 | [mm.min"]
Hy vyska desté 31,9 35,6 | [mm]
ak doba bezodtokové faze 6 11| [min]
topk doba trvani piitoku 248 498 | [min]
igpk intenzita ptitoku 0,029 0,017 | [mm.min"]
Hg vyska piitoku 7,3 8,3| [mm]
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Vypoctovy dést’

tq doba trvani desté 254 [min]

iy intenzita de§ts 0,126 [mm.min™']

Hy vyska desté 31,9 [mm]

) doba trvani bezodtokové fize 6 6 6| [min]

tp doba trvani ptitoku 248 248 | [min]

i intenzita pfitoku 0,029 0,027 | [mm. min"]

Hy, vyska piitoku 7,3 6,8 | [mm]

o doba koncentrace 248 387 | [min]

ig intenzita odtoku v dob¢ ty 0,029 0,027 | [mm.min"]

H,, vyska odtoku 7,3 6,8 | [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,029 0,011 [mm.min"]
| Qx| maximélni priitok 0,838 0,501 0,338 | [m’s’]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 19,7 7,45 12,2| [10°.m%]

tyn doba vzestupu hydrogramu 248 248 248 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1331 426 1331 | [min]

tkh doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 1579 674 1579 | [min]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané H,4s

Wpyr | objem povodiiové viny 31,8 12 19.8| [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 248 248 248 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2569 804 2569 | [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 2817 1052 2817 | [min]
Tabulka €. 26: Vystupni veli¢iny pro N = 10 let

VYSTUPNI VELICINY N =10 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky

CN,,, piepoctené Cislo CN - typ 71,3 694 [...]

R, potencidlni retence povodi 102,5 111,8| [mm]

L, prumérna délka svahu 0,29 0,51 | [km]

L, prumérna délka drahy svahového odtoku 0,34 0,6 | [km]

Kriticky dést’

tak doba trvani desté 219 446 | [min]

gk intenzita deité 0,174 0,094 | [mm.min]

Hyy vyska desteé 38,1 41,9 | [mm]

1k doba bezodtokové faze 17 34 | [min]

Cpk doba trvani ptitoku 202 412 | [min]

igpk intenzita ptitoku 0,045 0,024 | [mm.min]

Hg vyska piitoku 9 10| [mm]

Vypoctovy dést’

tq doba trvani desté 219 [min]

ig intenzita desté 0,174 [mm. min"]

Hy vyska desté 38,1 [mm)]

t doba trvani bezodtokové fize 17 17 18| [min]

tp doba trvani ptitoku 202 201 | [min]
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i intenzita pfitoku 0,045 0,041 | [mm. min"]

Hy, vySka pfitoku 9 8,3| [mm]

[ 7% doba koncentrace 202 315 | [min]

g intenzita odtoku v dob¢ ty 0,044 0,041 [mm.min"]

H,, vyska odtoku 9 8,3| [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,045 0,017 | [mm.min"]
| Qux | maximélni priitok 1,26 0,759 0,506 | [m’.s!]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoétovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 242 9,19 15| [10°m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 202 202 201 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1168 367 1168 | [min]

tkh doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 1370 569 1369 | [min]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq4;o

Wpyr | objem povodiiové viny 38,6 14,6 24| [10°.m%]

tyn doba vzestupu hydrogramu 202 202 201 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2228 682 2228 | [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 2430 884 2429 | [min]
Tabulka €. 27: Vystupni veli¢iny pro N = 20 let

VYSTUPNI VELICINY N =20 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky

CNy, piepoctené ¢islo CN - typ 71,3 694 [..]

R, potencidlni retence povodi 102,5 111,8 | [mm]

L, primérna délka svahu 0,29 0,51 | [km]

L, prumérna délka drahy svahového odtoku 0,34 0,6 | [km]

Kriticky dést’

Lk doba trvani desté 206 434 | [min]

gk intenzita desté 0,223 0,115 [mm. min"]

Hyy vyska desté 46 49,8 | [mm]

1k doba bezodtokové faze 33 71| [min]

topk doba trvani piitoku 173 363 | [min]

ik intenzita p¥itoku 0,061 0,031 | [mm.min]

H, vyska piitoku 10,6 11,3| [mm]

Vypoctovy dést’

tq doba trvani desté 206 [min]

ig intenzita desté 0,223 [mm.min™]

Hy vyska desté 46 [mm]

t doba trvani bezodtokové fize 33 33 36| [min]

tp doba trvani piitoku 173 170 | [min]

i intenzita p¥itoku 0,061 0,056 | [mm.min"]

Hy, vyska piitoku 10,6 9,6 | [mm]

Lok doba koncentrace 172 270 | [min]

ig intenzita odtoku v dob¢ ty 0,061 0,056 | [mm.min™']

H,, vyska odtoku 10,6 9,6 | [mm]
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max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,061 0,022 | [mm.min"]
| Quax | maximalni priitok 1,71 1,04 0,673 | [m’.s!]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 28,1 10,8 17,3| [10°.m%]
tyn doba vzestupu hydrogramu 172 172 170 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1071 326 1071 | [min]

tkh doba trvani kulminace hydrogramu 0 1 0| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 1243 499 1241 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané H,q4y

Wpyr | objem povodiiové viny 42,5 16,2 26,3| [10°.m%]
tyn doba vzestupu hydrogramu 172 172 170 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1915 565 1915 | [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 1 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 2087 738 2085 | [min]

Tabulka €. 28: Vystupni veli¢iny pro N = 50 let

VYSTUPNI VELICINY N = 50 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,; | ptepoctené ¢islo CN - typ 71,3 694 [...]

R, potencidlni retence povodi 102,5 111,8 | [mm]

L, primérnd délka svahu 0,29 0,51 | [km]

L, prumérna délka drahy svahového odtoku 0,34 0,6 | [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 204 455 | [min]

14k intenzita desté 0,278 0,133 | [mm. min"]
Hg vyska desté 56,8 60,3 | [mm]

1k doba bezodtokové faze 54 123 | [min]

topk doba trvani pfitoku 150 332 | [min]

igpk intenzita pfitoku 0,081 0,037 | [mm.min"]
Hg vyska piitoku 12,1 12,4 | [mm)]
Vypoctovy dést’

tq doba trvani desté 204 [min]

ig intenzita desté 0,278 [mm. min"]
Hy vyska desté 56,8 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 54 54 59| [min]

tp doba trvani piitoku 150 145 | [min]

igp intenzita pfitoku 0,081 0,074 | [mm. min"]
H,, vyska pritoku 12,1 10,7 [mm]

oy doba koncentrace 150 236 | [min]

ig intenzita odtoku v dob¢ ty 0,081 0,074 | [mm.min"]
H,, vyska odtoku 12,1 10,7 | [mm)]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,081 0,028 [mm.min"]
Quax | maximalni priitok 2,22 1,37 0,842 | [m’s!
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoétovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 31,7 12,4 193 | [10°m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 150 150 145 | [min]
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ton doba poklesu hydrogramu 1010 294 1010 | [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 1160 444 1155 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hgso

Wpyr | objem povodiiové viny 443 17,1 272 [10°m?]

tyn doba vzestupu hydrogramu 150 150 145 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1622 456 1622 | [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 1772 606 1767 | [min]

Tabulka €. 29: Vystupni veli¢iny pro N = 100 let

VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | pfepoctené Cislo CN - typ 71,3 694 [...]

R, potencidlni retence povodi 102,5 111,8 | [mm]

L, primérnd délka svahu 0,29 0,51 | [km]

L, prumérna délka drahy svahového odtoku 0,34 0,6 | [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 200 463 | [min]

gk intenzita desté 0,323 0,147 [mm.min"]
Hyx vySka deste 64,7 68,1 | [mm]

ak doba bezodtokové faze 63 152 | [min]

topk doba trvani pfitoku 137 311 | [min]

ik intenzita piitoku 0,097 0,043 | [mm. min"]
H, vyska piitoku 13,3 13,3 | [mm)]
Vypoétovy dést’

tq doba trvani desté 201 [min]

ig intenzita desté 0,322 [mm.min™]
Hy vyska desté 64,7 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 64 64 70 | [min]

tsp doba trvani pfitoku 137 131 | [min]

i intenzita p¥itoku 0,097 0,089 | [mm.min]
H,, vyska piitoku 13,3 11,6 | [mm]

Lok doba koncentrace 137 215 | [min]

iy intenzita odtoku v dobé ty, 0,097 0,089 | [mm.min]
H,, vyska odtoku 13,3 11,6 | [mm)]

max

igo max. intenzita odtoku ze svahu 0,097 0,033 | [mm.min]

| Quy | maximélni priitok 2,64 1,65 0,985 | [m’s!]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoétovym deStém

Wpyr | objem povodiiové viny 34,5 13,6 20,9| [10°m?]

tyn doba vzestupu hydrogramu 137 137 131 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 966 274 966 | [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 1103 411 1097 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq4;99

Wpyr | objem povodiiové viny 464 | 18,1 28,3 | [10°m?]
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tyn doba vzestupu hydrogramu 137 137 131 | [min]
ton doba poklesu hydrogramu 1472 403 1472 | [min]
ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
teh celkova doba trvan{ odtoku 1609 540 1603 | [min]
Tabulka €. 30: Vystupni veli¢iny povodi a svahy
Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
[roky]
0,838 0,501 0,338 | [m’s']
19,7 7,45 12,2] [10°.m’]
31,8 12 19,8 [10°.m’]
1,26 0,759 0,506 | [m’s"]
24,2 9,19 15| [10°m’]
38,6 14,6 24| [10°.m*]
1,71 1,04 0,673 | [m’s"]
28,1 10,8 17,3| [10°.m’]
425 16,2 26,3| [10°.m’]
2,22 1,37 0,842 | [m’s"]
31,7 12,4 193] [10°.m’]
443 17,1 272| [10°.m’]
2,64 1,65 0,985| [m’s']
34,5 13,6 20,9| [10°.m’]
46,4 18,1 28,3 | [10°.m’]
Obrazek ¢. 21: Graf teoretické povodiové viny pro Qg
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6.13 Transformace povodiiové viny

Transformace povodiové viny je vyjadiena snizenim priatokové
charakteristiky v zdvislosti na €ase. Pro ndvrh a transformaci povodiové viny byly

poZzity prutoky vygenerované z programu DesQ-MAX Q pro N-lety prttok.

Vstupni udaje pro transformaci PV:

Hpo= 646,10 mn. m. V Hma) = 4921,40 m’
H, = 645,50 mn.m. VH,) = 299775 m’
Ah = 0,6m

A V (Hma) - V (Hy) = 1923,65 m®

b (Sitka BP - navrZend) = 19,0 m

m=041
h=h,;
g=9.38l1
t [s] - transformace byla pocitdna pro Casovy krok 1 min = 60 vtefin
P [m¥s] - pritok v ¢ase t ( po 1 min)
P' [m%s] - primé&my pitok
P=P1+P2)/2
P't [m’] -  promdrny piitok za 1 min
P, [m’] -  prib&ny stav vody v Ar
Pp,n=Pt+ Wy,
h; [m] -  zvednuti hladiny pii plnéni retencniho prostoru
h; =Pp /1923,65.1
O, [m3/s] - odtok ptes hranu BP za 1 min
O=mb (2g)"(1/2) h"(3/2)
Ot [m’] - odtok pfes hranu BP za 1 min
WA [m’] - zistatek vody v retenénim prostoru nadrze
Wi=P,-O;t
h [m] - zvednuti hladiny
O, [m3] - odtok ptes hranu BP za 1 min
W [m3 ] - zistatek vody v reten¢nim prostoru nadrze

Podle grafického zndzornéni (obrdzek ¢. 27) je zfejmé, Ze mald vodni nadrz
nebude mit t€éméf Zadny transformacni UCinek. Bezpecnostni preliv vodni nddrze
bezpecné pievede povodinovou vinu. Na piitoku do nddrze bude kulminacni priutok

2,636 m*/s (130 — 132 minuta) a na odtoku z nadrZe bude sniZeny kulmina&ni pritok
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2,630 m’/s (135 — 137 minuta). PHi kulmina&nim pratoku dojde pii transformaci
povodiové viny ke snizeni kulminac¢niho prutoku na odtoku z nadrZe pouze o 6 I/s

s ¢asovym posunem kulminace o 3 min.
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7. Zavér

Predmétem diplomové prace byl ndvrh malé vodni nadrie o plose 3 754 m’
na LiS¢im potoce v katastralnim tzemi Krasny Les v KruSnych hordch. Byla
navrzena vodni nddrz o rozmérech 80 x 50 m s hrazi vysokou cca 2,4 m, se sklonem
ndvodniho lice 1 : 3,3 a se sklonem vzduSného lice 1 : 2. Pro odvedeni povodiového
pritoku Q;gp byl navrzen v kraji hrdze bo¢ni pieliv s délkou ptelivné hrany 19,0 m a
objekt — poZerdk s vnéjSimi rozméry 1,2 x 1,5 m a vySkou 2,4 m. Voda bude
z pozerdku odvadéna betonovym potrubim DN 400 délky 16,5 m. V mé&lké pribtezni
¢asti nddrZe bylo navrzeno litordlni pasmo o ploSe cca 530 m®. Zépadni bieh malé
vodni nadrze bude ve sklonu 1:2 a vychodni bieh v misté€ litordlniho pasma bude ve
sklonu 1:4. V okoli vodni nadrze bude provedena vysadba vhodnych dievin.

Nova vodni nadrZz byla navrZzena jako pruto¢nd, kterd bude plnit funkci
retencni a krajinotvornou. Realizaci projektu bude v krajin€ vytvofen vyznamny
krajinotvorny prvek, ktery bude zajis§tovat ekologickou stabilitu. VloZenim vodnich
plochy do krajiny dojde ke sniZeni plochy orné ptdy, ¢imZ se posili mozaikovitost
krajiny a mald vodni nddrZ se spolecné s mokiadem, ktery se nachdzi nad vodni

nadrzi, stane ekologicky cennym prvkem.
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8.3 Ceské statni normy
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CSN 75 2310 — Sypané hréze

TNV 75 2102 — Upravy potoki
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9. Pouzité zkratky

MVN - mala vodni nadrz

PV — povodiiova vina

CUZK - Cesky tifad zeméméficky a katastralni

k. u. — katastrdlni izemi

OU - obecnf tiad

RSD CR - Reditelstvi silnic a ddlnic Ceské republiky
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav

BPEJ — Bonitovand pidné ekologicka jednotka

MZ - Ministerstvo zemédélstvi.

MMR - Ministerstvo pro mistni rozvoj

MZP — Ministerstvo Zivotniho prosttedi

HEIS VUV - Hydroekologicky informaéni systém, Vyzkumny tstav
vodohospodéisky T.G.Masaryka

CHOPAV - Chrinéna oblast pfirozené akumulace vod

ZPF — zeméd¢€lsky pudni fond
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KU — Krajsky tiad
ZP — Zivotni prostiedi

AOPK CR — Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
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C.4 Katastralni situacni vykres 1:2000

Vykresova dokumentace

D.1Podélny fez 1 1:100/1:100
D.2 Pti¢ny fez 2 1:100/1:100
D.3 Pti¢ny fez 3 1:100/1:100
D.4 Pii¢ny fez 4 1:100/1:100
D.5 Pti¢ny fez 5 1:100/1:100
D.6 Pti¢ny fez 6 1:100/1:100
D.7 Pti¢ny fez 7 1:100/1:100
D.8 Pri¢ny fez 8 1:100/1:100
D.9 Podélny fez bezpecnostnim prelivem 1:100/1:100
D.10 Rez hrdzi a vypustnim objektem 1:50

D.11 Rez odtokovym korytem — fez B-B” 1:50

D.12 Rez korytem Lis¢iho potoka - fez C-C” a fez D-D” 1:50
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