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1. Uvod

Lipen tymianovy (Thymallus thymallus L.) je povodna ryba Geskej aj slovenskej
ichtyofauny, ktora obyva pstruhové az mrenové pasma riek. Ide o rychle teCuce potoky
a riecky bohaté na kyslik nachadzajuce sa skor v strednych az vysSich nadmorskych
vySkach. V poslednych desiatich rokoch sa pocetnost’ tejto ryby v prirodnych tokoch
dramaticky znizila a z niektorych lokalit lipen Gplne vymizol. Dévodom tohto stavu je
predovSetkym predacia kormoranom a d’alSimi predatormi, velky rybarsky tlak,
znelistenie a neSetrné Upravy tokov. Lipnom v tychto vodach tiez konkuruju
vysadzované nepdvodné druhy ryb, konkrétne sivon americky a pstruh duhovy. V
porovnani s chovom lipna je chov tychto nepovodnych ryb lacnej§i a menej pracny.
Organizacie zarybiiujlice pstruhové vody preferujii sivona amerického a pstruha
duhového, aby boli splnené poziadavky zarybniovacieho planu. Chov tychto ryb je

mozny az do lovnej dizky, a tak st vysadzované ako ryby, ktoré je mozné hned’ lovit.

Jednym zo spdsobov ako podporit’ alebo obnovit oslabené populécie lipiia je aj
vysadzovanie kvalitnych nasadovych ryb. Lipne st v stasnej dobe vysadzované
najcastejSie ako rocnd nasada v jesennych alebo jarnych mesiacoch. Chov lipiia je
technicky pomerne narocny a v jeho priebehu a najmi pri prezimovani dochadza ku
znaénym stratam. Okrem toho, v dobe vysadenia takto chovanych ryb nie st v prirode
Casto optimalne podmienky pre tUspeSni adaptaciu vysadenych ryb na prirodné

podmienky.

Kvoli nedostatku generacnych ryb bola praca v sulade so zadanim zamerana len na

polointenzivny odchov néasady lipiia tymianového.

Cielom bakalarskej prace bolo overit’ technolégiu odchovu Stvrtrocka lipna
tymianového (Thymallus thymallus) v kontrolovanych podmienkach mensich rybnikov.
Vyuzitie prirodzenej potravy v rybnikoch v kombindcii s prikrmovanim peletovanym
krmivom by malo viest’ k lepSiemu rastu chovanych ryb. Aplikacia tejto technologie by
mohla viest’ ku zvySeniu a stabiliz4cii produkcie ndsadového lipiia pre zarybniovanie
volnych vod. Doba vysadenia Stvrtro¢ka je idedlna z pohladu rozvoja potravy a
hydrologickych podmienok. Zarybiiovanie vod Stvrtroénym lipiom by tak mohlo
zvysit prezitie vysadenych ryb a umoznit’ efektivnejSiu podporu volne Zzijicich

populdcii lipna.



2. Literarna reSers

2.1. Systematické zaradenie lipfia tymianového

Systematické zaradenie podl'a Barus a kol. (1995):
Trieda Osteichthyes - Ryby

Nadrad Teleostei - Kostnaté

Rad Clupeiformes - Bezostni

Podrad Salmonoidei - Lososovci

Celad’ Thymallidae — Lipiiovity

Rod Thymallus (Cuvier, 1829) - Lipen

Druh Thymallus thymallus (Linnaeus, 1776) - Lipen tymianovy

2.2. Biologia lipinia tymianového (Thymallus thymallus L.)

2.2.1. Popis

Lipenn tymianovy ma Stihle, pretiahnuté, torpédovité telo, ktoré na prvy pohlad
pripomina siha. O¢i st v pomeru k hlave velké, naopak tusta drobné zo spodnym
postavenim. Celé telo kryju stredne velké Supiny (Barus a kol., 1995). Hrud’ a brucho je
kryté vel'mi malymi Supinami. Predna ¢ast’ hrdla a oblast’ okolo bazi prsnych plutiev je
hola (Simek, 1959). Tvar tela, predov$etkym vyska, je ovplyvnena prostredim, v ktorom

populacia dlhodobo Zije (Barus a kol., 1995).

Telo lipna je striebristo sfarbené, pricom vrchna ¢ast’ je tmavsia (Sedostriebrista),
zatial' ¢o brucho je az biele. U dospelcov je chrbat tmavo Sedozeleny az do modra.
Taktiez maji na boku po kazdej strane od prsnych k brusnym plutvam zlatobronzovy
pruh. Naviac v dobe trenia sa samcom objavuje Cervenofialové sfarbenie s roznymi
odleskami. Sfarbenie je premenlivé podla jednotlivych lokalit vyskytu (Barus§ a kol.,
1995; Hanel a Lusk, 2005). Vzhl'ad lipna tymianového ide vidiet na obrazku (Obrazok
1; Int. odk. 1).



Népadnym znakom lipiia je vel'ka, pestro sfarbend chrbtova plutva, ktord je eSte
vyraznej$ia u samcov. Podla tejto plutvy dobre rozpozname lipna tymidnového od
ostatnych lososovitych ryb. Sfarbenie je tvorené radami Sachovych poli¢ok, kde sa
strieda €ierna, ¢ervena ¢i purpurovocervena az vyrazne hneda farba. Na okraji chrbtovej
plutvy prechéadza sfarbenie v purpurovocerveny pruh. Chrbtova plutva samca je vyssia a
pestrejSia ako u samice, naviac posledné luce chrbtovej plutvy maju pretiahnuté¢ do
Spicky. Chvostova plutva je hlboko vykrojena a vicSinou hnedavo Cervend. Medzi
tymito dvoma plutvami sa nachddza typickd drobnd tukovéd plutvicka, ktord ma
Cervenofialové sfarbenie. Celé telo je pokryté vrstvou slizu, ktord sa podiela na

premenlivom, dahovom lesku lipiia (Barus a kol., 1995; Hanel a Lusk, 2005).

Obrazok 1: Vzhlad lipia tymianového (Thymallus thymallus L.), (Int. odk. 1).

2.2.2. Vek a rast

Lipen tymianovy patri velkostne medzi stredne vel'ké ryby. Dorasta vel'kosti 35 -
50 c¢m, vynimoéne 60 cm. Vi&sinou dosahuje hmotnosti do 1 kg. Na tzemi Ceskej
republiky najvacsi zaznamenany ulovok vazil 2,05 kg. Je to kratkoveka ryba, zije tri az

Styri roky. Star$i jedinci st skor vzacnostou, ale mézu sa dozit’ az desat’ rokov (Hanel
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a Lusk, 2005). K odhadu veku a rastovych schopnosti ryby sa vyuzivaju Supiny, ktoré
su u lipna pomerne velké a dobre Citatelné. Na priemernom veku lipnia v naSich
podmienkach sa podpisuje predovSetkym povyterova mortalita (viz. kap. 2.2.6.

RozmnoZovanie) a ¢iastoéne Sportovy rybolov (Lusk a kol., 1987).

Kvoli kratkovekosti lipia vo viésine vod Ceskej republiky bola potreba riesit
problém zakonnej lovnej miery a tazby liptia. Povodna zakonna lovnad dizka bola
stanovena na 300 mm celkovej dizky. Na ziklade d’aldich vyskumov bola zakonna
lovna dizka zniZend na 270 mm celkovej dizky (Barus a kol., 1995; Sedlar, 1967), ktora
platila do 90. let. V stidasnosti je v reviroch Ceskej republiky vyhlaskou ¢.197/2004 Zb.
stanovena minimalna lovna dizka 300 mm (podl'a zdkona ¢.99/2004 o rybnikarstve a
vykonavacej vyhlaske ¢.197/2004 Zb.), pricom v mnohych reviroch je tato miera d’alej
zvysena &i je lipen celoro¢ne hajeny. Doba héjenia lipiia v CR je stanovena od 1.12. do

15.6. (vyhlaska ¢.197/2004 Zb.).

V Slovenskom rybarskom zvédze je situacia podobna. Lovnd miera lipia
tymianového (Thymallus thymallus) je stanovena na 27 cm (podla zakona ¢.139/2002
Zb. o rybarstve a vykonavacej vyhlaske ¢.185/2006 Zb.). Treba podotknut, Zze
Slovensky rybarsky zviz upravuje na niektorych reviroch lovnu dizku liptia na 30 cm.
Doba hajenia je odlisna ako v Ceskej republike ato od 1.1. do 31.5. (vyhlaska
¢.185/2006 Zb.).

2.2.3. Stanoviste

Lipen je stanovistny, ale neteritoridlny Zivocich. Iba najvacsi jedinci Ziju osamotene
a maju tendenciu vytvarat’ si teritoria. Obyva prevazne lipiové pasmo sladkych vod,
kde je vodcovskym druhom, ale mézeme ho najst’ i v pstruhovom a mrenovom pasme.
Vzécne ho mézeme ndjst’ v brakickych vodach. Jedna sa o bentopelagicky druh (Hanel
a Lusk, 2005). Oproti pstruhovi obecnému sa lipeti iba priamym pradom vyhyba. Obyva
skor tone, ktoré strieda s prudom na plytSich prahoch. Nepotrebuje tkryty ako pstruh a
vo vode obyva nekryta, otvorena miesta. Naroky lipna na stanoviste st tak od narokov
pstruha odlisné, ¢o je znazornené na obrazku (Obrazok 2, Lusk a kol., 1987). V lete sa
vyskytuje na dolnom konci pradu a v zime zostupuje do pokojnejsich miest. Na
niektorych lokalitdich sa prisposobil i stojatej vode, ale ide skor o vynimku (Hanel

a Lusk, 2005).
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O lipan
@ Ppstruh

Obrazok 2: Stanoviste lipna tymidnového v porovnani so stanovistom pstruha obycajného v
lipiovom tseku rieky s vyzna¢enim hibky vody a rychlosti toku (Lusk a kol., 1987).

2.2.4. Chovanie

Lipen Zije skor spoloCensky v skupinkach. Ako uz bolo povedané vyssie, iba
najvacsi jedinci ziji samostatne. Z dovodu hl'adania potravy sa zdrzuja skor u dna. Vo
chvili, kedy sa na hladine objavi vdé$ie mnozstvo hmyzu, presuva sa lipeni za touto
potravou k hladine, zbiera ju a s koristou sa vrati opat’ ku dnu. Hejna lipfiov su tvorené
prevazne rovnako starymi jedincami. MenSie ryby tvoria pocetnejSie hejna a u starSich

ryb je hejno vécsinou o 5 - 15 jedincoch (Barus a kol., 1995).

Migraciu lipent podnika iba v dobe trenia na neresisko, ale tato nebyva obvykle
rozsiahla (do 0,5 - 1 km). Vaic¢Sinou najde vhodny mikrohabitat pre trenie na
domovskom toku (Lusk a Luskova, 2011). Tu uz samce vykazuju teritorialne chovanie s

agresivnymi prejavmi (Fabricius a Gustafson, 1955).

2.2.5. Potrava

Lipefi tymianovy je typicka bentofagni ryba. Zivi sa predovietkym larvami hmyzu,

ako podenky, poto¢niky, pakomare. Larvy vodného hmyzu zbiera na dne vécSinou v
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mensich skupinach. Zdkladom ich potravy sa stavajii organizmy Zijuce na povrchu dna,
na kamenoch, korenioch ¢i rastlinach. Organizmy zijice skryto pod kamefimi nie su pre
lipna l'ahko dostupné. Velku Cast’ potravy tvori tiez naletovy hmyz, napriklad imaga
poto¢nika, podeniek a posvatiek. Jedna sa vacsinou o jedince, ktoré opustaja vodu pri
liahnuti, alebo sa na vodu vracaju pri kladeni vajicok. Pokial' je ponuka potravy z

hladiny vyznamnejsia, stupa lipeni k hladine (Hanel a Lusk, 2005).

Vykukleny plodik po straveni zitkového vaku zagina prijimat’ potravu v podobe
vel'mi drobného hmyzu (Lusk a kol., 1987). Vacsi jedinci lipiia tymidnového mézu byt
1 dravy a obcas zozert plodik ryb a ikry. Pozieranie ikier na neresiskdch podustvy v
rieke Svratce bolo preukazané Penazom a Luskom (1965). Rybie ikry boli v potrave

lipiia najdené aj Miillerom (1961).
2.2.6. RozmnoZovanie

Lipet obvykle dospieva vo veku dvoch az Styroch rokov. Samce dospievaju z
vicsej Casti o rok skor ako samice. Doba trenia je ur€ovana predovsetkym teplotou vody
v zavislosti na nadmorskej vyske a na pocasi. Obdobie trenia spada na druht polovicu
aprila a prvi polovicu méja pri teplotach 8 - 10 °C. Prebieha na pieskovom az §trkovom
podlozi. Lipen je typicky litofilny druh, ktory ikry zahrabava. Farba ikier je zIta a ich
priemernd velkost’ 3 - 3,5 mm. Neresiskom sa stdvaja toky tam, kde je voda pradiva, s
rychlostou pradu obvykle 0,3 - 0,7 m.s*. Hibka vody na neresiskach dosahuje vysky 0,3
- 0,6 m. K vlastnému treniu dochadza v paroch, kedy samica vyplava na neresisko, kde
sa s Cakajicim samcom v jeho treciom okrsku vytiera. Samce svoj okrsok po obsadeni
aktivne brania a utocia na kazdého votrelca. Pokial’ do okrsku vplava dozreta samica
lipiia, zmeni sa jeho chovanie v dvoreni. Par sa vzdjomne dotyka, dochadza ku zvireniu
dna a vd’aka tomu st vytrené ikry zakryté pieskom. Samica nasledne opusta samcov
okrsok. Samica sa mdze vytierat' niekol’kokrat az do uplného vytrenia vicsiny ikier.
Samce na svojom okrsku vaés§inou zostavaju az do vytrenia celej populacie lipiia. Potom
sa vracaju na svoje povodné stanovistia v rieke (Barus$ a kol., 1995). V priebehu vyteru
dochddza k fyziologickému vycerpaniu organizmu a taktiez k mechanickému
poskodeniu povrchovych vrstiev pokozky. Preto po vytere dochadza u rady jedincov k
uhynu (Lusk a kol., 1987), ¢o je vyznamnym faktorom veducim ku kratkovekosti tohto
druhu.
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Vyvoj zarodku v ikre trva 180 - 190 dennych stupniov. Od vyliahnutia v rozmedzi
50 - 80 dennych stupiiov sa zvysuje aktivita vackového pldodika lipna a uz zacina

prijimat’ potravu (Barus a kol., 1995).

Zastupenie pohlavia v populaciach lipiov v Ceskej republike je vyrovnané (1 : 1).
Tiez byva vyrovnané vekové zastupenie samcov a samic od najmladSich az po

najstarsie. Avsak samozrejme to nie je vzdy pravidlom (Barus a kol., 1995).

2.2.7. Rozsirenie vo svete a v ramci Ceskej republiky a Slovenskej
republiky

Lipent tymidnovy obyva velku Cast’ Eurdpy. Medzi Staty uvadzajuce vyskyt lipia
patri (zoradené podl'a abecedy): Belgicko, Bielorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko,
Ceska republika, Cierna Hora, Dansko, Estonsko, Finsko, Franctizsko, Chorvatsko,
Litva, LotyS$sko, Madarsko, Moldavsko, Nemecko, Norsko, Pol'sko, Rumunsko,
Slovenska republika, Slovinsko, Srbsko, Svajéiarsko, Svédsko, Taliansko, Ukrajina,
Vel'ké Britania (Hanel a Lusk, 2005).

V Ceskej republike obyva te¢uce vody, vzacne sa prispdsobil stojatym vodam v
povodi Labe, Odry a Moravy. V devittnastom storo¢i podl'a rybarskej mapy Ciech
spracované Fricom (1888) lipen osidl'oval 265 km vodnych tokov, kam patrila Vltava,
povodie Tiché a Divoké Orlice, povodie Otavy, horné Ohte, horné Labe, Jizera. Dalsi
zdznam (Dyk, 1932) uvadza, ze vyskyt lipiia v povodi Labe a Vltavy zahriiuje 295 km
vodnych tokov. V roku 1958 (Dyk, 1958) je dizka toku s vyskytom lipiia v povodi Labe
a Vltavy odhadovand uz na 410 km, z ¢oho 350 km je povodny vyskyt lipiia. Na
Morave sa v tejto dobe vyskytoval lipeit na 150 km toku, pricom vécSina toku spadala
do povodia Odry. V neskorSich rokoch dochéddzalo k rozSireniu vyskytu lipna do
d’alsich lokalit. Lusk a kol. (1987) uvadza vyskyt lipiia v 420 km povodia Vltavy, 325
km povodia Labe, na tizemi Moravy bol vyskyt preukdazany na 600 km tokov, kedy 230
km spadalo pod povodie Dyje, 220km pod povodie Odry a 150 km do povodia rieky
Moravy. Vyznamné mapovanie prebiehalo v rokoch 1962 - 2005, kedy bol lipen
tymianovy evidovany na tizemi Ceskej republiky v 341 mapovacich stvorcoch v

nadmorskej vyske 130 - 770 m (Obrazok 3, Hanel a Lusk, 2005).

V $tadii predkladanej Dykom (1958) o roz$ireni lipiia tymidnového na Slovensku

(v rokoch 1950 - 1955) sa uvadza osidlenie 570 km toku lipiom, z toho 70 km po
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uspesnej introdukcii vysadenych ryb. Medzi najvyznamnejSie povodia s vyskytom lipiia
spomina Vah, Oravu a Hron. Dal§i zaznam podl'a Luska a kol. (1987) uvadza, osidlenie
lipnia asi na 600 kilometroch toku s najvac¢sim rozSirenim vo Vahu (270 km), potom
Poprad (270 km), Hornad (90 km) a Hron (45 km). Ako spominany autor uvadza,
najvacsiu  Cast’ lipnovych vod tvori povodie Vahu. A to ako v samotnom hornom
a strednom toku rieky, tak i v mnohych jeho pritokoch (Bela, Revuca, Cubochnianka,
Orava, Turiec, Raj¢ianka, a iné.). Toto povodie svojim charakterom lipfiovi vel'mi
vyhovuje, dokonca sa objavuje v udolnej nadrzi Liptovska Mara, ¢i vo vyrovnavacej
nadrzi BeSenova. Do povodia Vahu d’alej nalezi rieka Nitra. Tu sa pdévodne lipeit
nevyskytoval az do tspesnej introdukcie v roku 1936 (Lusk a kol., 1987). Vyskyt lipia
je podporovany umelym vyterom a vysadzovanim odchovanych nasad (Koufil a kol.,
2008). V strednej casti Slovenska sa lipent nachddza na hornej Casti toku Hrona
a niektorych pritokoch, kde je vSak jeho pocetnost decimovana priemyselnym
zneCistenim. Na severovychode Slovenska nachadza lipeii vhodné zivotné podmienky
vrieke Poprad vratane pritokov, priCom hlavny tok tvori najvyznamnejSiu lokalita
vyskytu. Vyskyt zahifia aj kratky Gsek Dunajca pretekajlici pohraniénym uzemim. V
juhovychodnej ¢asti Slovenska obyva riecku Hornad a niekol’ko jeho pritokov, z ktorych
ako najvyznamnejSiu uvadza Lusk a kol. (1987) Hnilec. V tomto povodi sa lipen
tymidnovy objavuje v niektorych udolnych nadrZiach, na G.n. Dobs$ina sa svojho Casu
vyskytoval spolu s lipnom bajkalskym (Thymallus baicalensis). Pod touto nadrzou v
povodi rieky Slana obyva prevazne horné tseky hlavného toku a pritoku Rimava.
V najvychodnejSej Casti Slovenska lipent tymianovy osidlil malou pocetnost'ou riecku
Cirocha, spadajucu do povodia Bodrogu (Lusk a kol., 1987). Vyskyt lipiia tymianového
je znazorneny na mape Slovenska (Obrazok 4, Lusk a Skacel, 1978). Zmienované
lokality s rozsirenim lipnia tymianového sa dnes mozu lisit’. Lipen sa vd’aka obmedzeniu
zneCistenia v niektorych tokoch apodpornému vysadzovaniu rybarskymi zvidzmi
rozsiril 1 do inych lokalit, naopak z inych Gsekov vymizol a to napriklad vd’aka vystavbe

bariér v toku a inych l'udskych zasahov.

15



12 13° 14° 15° 16° 1" 18° 19°

51°_ 38 40 42 44 46 48 [50 52 54 |56 58 60 [62 64 66 |68 70 72 [714 76 78
- Y ) C .
51 | 5001
53 52
o 54
51 56
5073 58
61 50 50°
63 62
65 64
67 66
49% 68
1 = °
7 2049
73
72
75|
41 43] 45 47 49] 51 53 55 57 59 61 63 65 67| 69 71 73] 75 77 79
13° 14° 19° 16° ; 7 18°
0 50 km
E———

Obrazok 3: Evidovany vyskyt lipiia tymianového za obdobie 1962 - 2005 (Hanel a Lusk,
2005).

Obrazok 4: Rozsirenie lipna tymianového v slovenskych vodach (1 - Vah, 2 - Revica, 3 -
Orava, 4 - Turiec, 5 - Raj¢ianka, 6 - Hron, 7 - Nitra, 8 - Rimava, 9 - Slana, 10 - Poprad, 11 -
Dunajec, 12 - Cirocha, 13 - Hornad, 14 - Hnilec), Prevzaté od Luska a Skacela (1978).
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2.2.8. Vyznam

Lipent tymidnovy sa stal spolo¢ne so pstruhom poto¢nym hlavnym hospodarsky
vyznamnym druhom pstruhovych vod. Lipen je vyznamny druh zo Sportového i
hospodarskeho hl'adiska. Lovi sa na umelé nastrahy, na umelt suchu i mokru musku.

Umely chov lipna je dobre prepracovany (Barus a kol., 1995; Lusk a kol., 1987).

Maiso lipna je kvalitné a chutné so Specifickou vonou po tymiane. Stava sa sucast’ou
mnohych receptov, napriklad peceny lipeii patri medzi obl'ibené pokrmy (Hanel a Lusk,
2005). Miso lipna je z kvalitativneho hl'adiska vel'mi hodnotné s priemernym obsahom
tuku 1 - 2 %. Energetickd hodnota svaloviny je priemerna 5 020 kJ.kg™. Z celkovej
hmotnosti ryby je konzumu schopny podiel tvoreny 66,5 %. S velkostou sa vyznamne
nemeni (Barus a kol., 1995).

2.3. Problém ubudania lipna tymianového

V poslednych rokoch lipeni tymidnovy v tokoch ubuda, rovnako ako napriklad
pstruh poto¢ny. Dokladom mozu byt ulovky Sportovych rybarov, ktoré poklesli na
zlomok hodnét 90. rokov (Graf 1), na Slovensku je situacia podobna (Graf 2). V
gervenom zozname Ceskej republiky je lipeni zaradeny do $tvrtej kategorie = takmer
ohrozeny (Lusk a Luskova, 2011). Faktory vedice k vyznamnému poklesu stavu lipnia
je vela (Randak a kol., 2009). Ned4 sa Uplne povedat, aky by mal najvicsi vplyv.

Nizsie bude uvedeny vypis najcastejsie tvadzanych dovodov.
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Graf 1: Ulovky lipiia tymianového na udicu v reviroch Ceského rybarskeho zvizu (Int. odk. 2).
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Graf 2: Ulovky lipfia tymianového na udicu v reviroch Slovenského rybarskeho zvizu
(zdrojové data: SRZ - Rada, Zilina).

2.3.1. Abiotické vplyvy

Znacny vplyv na ubudanie lipna tymidnového ma zmena prirodzenych zivotnych
podmienok prostredia. Velkd cast’ toku s vyskytom tejto ryby bola c¢lovekom v
neddvnej historii viacej ¢i menej pozmenena melioraénymi upravami, akymi st
napriamovanie tokov, vydlazdenie, ¢i dokonca zatrubnenie koryta. Tieto zmeny vedu ku
strate prirodzené¢ho reliéfu koryta, ktory lososovité ryby potrebuji. Vyhovujucim
stavom, ktory odpovedéd potrebam lipnia, je vyskyt menSich pérejov, tkrytov, toni a
podobne, o mdézeme sthrnne nazvat ako Clenitost brehu a dna toku (Harsanyi a

Aschenbrenner, 2002; Turek a kol., 2009).

Zo zmenou prirodzenych zivotnych podmienok prostredia sa spaja i zmena
hydrologickych pomerov Vv rieke (Rogers a kol., 2005). Hydrologické pomery obecne
zéavisia na charakteristikach klimatu v danej oblasti. Podl'a toho urcité mnozstvo vody
odtecie, Cast’ sa vsiakne a Cast’ odpari. AvSak pri umelych upravach vodnych tokov
dojde ku zmenam i v zmieniovanych hydrologickych pomeroch. Tyka sa to i vzniku
umelych kanalov, vodnych elektrarni alebo pri vzniku zmien po splavneni rieky. Vplyv

moze mat’ 1 v dneSnej dobe silne diskutované téma a to globalne oteplovanie.
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Oteplovanie mdze zavinit' ibytok vody v toku a zvySenie teploty vody, ktorej vplyv je

popisany d’alej.

Zmena teploty moéze taktiez ovplyvnit' velkost’ populacie lipna tymianového.
Lipen patri medzi studenomilné ryby, ktoré vyzaduju vysoky obsah kyslika vo vode.
Pokial’ sa teplota vody zvysi, znizi sa koncentracia rozpusteného kyslika vo vode.
Avsak oproti pstruhovi obyCajnému, lipen znasa vodu s vysSSou teplotou v letnych
mesiacoch. Preto ekologickd valencia u lipiia tymianového je o nieco SirSia (Baru$ a
kol., 1995).

V skorsej dobe bolo velkym problémom znizujicej populacie lipiia zne€istenie
vodnych tokov. Lipeil je velmi citlivy na znecistenie vod. NasStastie sa v poslednych
rokoch situacia vo vodach Ceskej republiky zlepsila. Dovodom je sprisnenie limitu pre
latky chemického i biologického povodu obsiahnuté vo vodach. Tieto limity s
stanovené nariadenim vlady. Kvalita Cistenia v Cistiarnach odpadnych vod sa naviac
vd’aka prepracovanej$im technoldgiam zlepSuje (Kolafova a kol., 2005). Negativny
vplyv aj vyc€istenych odpadnych vod moéze byt spdsobeny reziduami farmak, ktoré
sucasné Cistiarenské technologie nie si schopné odstranit’. Farmaka st vseobecne
biologicky vysoko uc¢inné latky, ¢o znamena, ze ovplyviiuju organizmy uz vo velmi
nizkych koncentraciach (Gunnarsson a kol., 2008). Niektoré z nich moZu ovplyviiovat’
reprodukéné schopnosti vodnych organizmov a viest' k feminizacii samcov a vzniku
hermafroditizmu. Pritomnost’ tychto latok povodom z COV v toku oznagil za hlavny

zdroj estrogenity napr. Hanselman a kol. (2003).
2.3.2. Biotické vplyvy

Jednym z vyraznych biotickych faktorov moze byt aj konkurencia nepovodnych

druhov ryb, najma pstruha dithového a sivona amerického.

Za velmi vyrazny faktor destabilizujuci populaciu lipna ide povazovat tlak
ryboZravych predatorov ako st kormorany, volavky a vydry. Najma zimujtce krdle
kormoranov dokazu spoOsobit’ vymiznutie lipna z niektorych tsekov toku (Mare$
a Haban, 2003; Spurny, 2003).

Dalsim vplyvom, ktory by sme mohli zaradit medzi vplyvy biotické, je vysoky
rybarsky a ciasto¢ne pytliacky tlak (Lusk akol., 2003). Jedinci lipna s casto

vyloveny este predtym, ako dosiahnu pohlavnu dospelost’. Preto sa nestihnu ani vytriet.
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Dal§im vplyvom spojenym najviacej s ¢innostou &loveka je nevhodné rybarske
hospodirenie na pstruhovych tokoch. Vic§ina populacie lipiiov v Cechach je viac
menej zavisla na umelom vysadzovani. Vysadzované ryby vicSinou pochadzaju z
malého poctu rodi¢ov. Vzniknutd populacia ma preto vel'mi obmedzeny genofond, ¢o
vedie k tomu, Ze horSie zvladaji vplyv danych, vonkajSich podmienok. Nie su tak
adaptovany, ako povodné populacie. Dochadza Casto k inbreedingu, ¢o znamena
krizenie medzi pribuznymi jedincami. Naviac vysadzované populécie ¢asto pochadzaju
z Uplne iného prostredia. Napriklad ryby, povodom z umoria Baltského mora, st
vysadzované v oblastiach patriacich do Gmoria Severné¢ho alebo Cierneho mora.
Nekontrolované vysadzovanie ndsad r6zneho pévodu ma negativny vplyv na geneticku
variabilitu povodnej populacie, o moze viest' ku strate vnutrodruhovej diverzity a v

dosledku toho az k oslabeniu tejto populacie (Randak a kol., 2009).

2.4. Umelé rozmnoZovanie a sposoby chovu nasad lipna
tymianového

Idedlny sposob chovu lipna tymidanového je taky, kedy sa vyuziju volne zijuce
generacné ryby pre ucely umelej reprodukcie. Spliuje parametri dlhodobej
udrzatelnosti a stability produkcie kvalitnych néasad, ktoré vykazuju vlastnosti ¢o

najviacej podobnym volne zZijlicim populadcidm (Randak a kol., 2009).
2.4.1. Umely vyter

Genera¢né ryby byvaji casto odlovené v predvyterovom obdobi na neresiskach
pomocou elektrického agregatu. Tento sposob je vSak spojeny so znacnym poSkodenim
v obdobi vyteru vysoko citlivych generaénych ryb, ¢o sa prejavuje ich naslednymi
stratami. Na lov genera¢nych ryb su niekedy tiezZ vyuZivané Specidlne lovné zariadenia

(Lusk a kol., 1987).

Pri manipulacii s generacnymi lipiiami v obdobi umelych vyterov vznikaji bezne
straty v rozsahu 10 - 15 %. K vyznamnym stratam dochadza aj po vypusteni vytrenych
lipnov spét’ do toku (Lusk a kol., 1987). Harsanyi a Aschenbrenner (2002) konstatuju,
ze v pripade vylovu generacnych ryb bezprostredne pred vyterom, ich transportu,
hormonadlna indukcia ovulacie, vlastného vyteru a vypustenie spdt’ do toku dosahuje

povyterova mortalita tychto ryb az 100 %. V pripade, Ze chyteny jedinci nie st este
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uplne pohlavne dozrety, ¢asto v podmienkach umelej liahne uz neddjde k dozretiu ryb a
ryby sa nepodari umelo vytriet' (Lusk a kol., 1987). RySavy (2000) uvéadza, ze Cast’
generacnych ryb pre potreby pstruhového objektu Becov nad Teplou je z toku odlovena
uz v jesennych mesiacoch. Aj u tychto ryb je pri umelom vytere dosahované vysokého
percenta oplodnenia (90 - 95 %). V stcéasnosti mnohy chovatelia zakladaju generacné
ktdle lipnov chované celoro¢ne v kontrolovanych podmienkach v arealoch rybich

liahni.

Samotny umely vyter prebieha klasickou suchou metéodou v priebehu aprila az
maja. Obvykle je vicSina ryb vytrena behom 2 - 3 vyterovych terminov, ktoré sa
obvykle vykonavaji s odstupom 4 - 7 dni. V predvyterovom obdobi sa ¢asto vyuziva
syntetickych analogov spustaciecho hormoénu gonadotropinu (Gn - RH) na indukciu a
synchronizaciu ovuldcie ikernaGiek. U&innostou tychto prostriedkov u lipha
tymianového sa zaoberali Koufil a kol. (1987a, 1987b) a Koufil a Barth (1989). U
vytieranych ryb je vhodné pouzivat anestézu (Kolafova a kol., 2007) a po vytere
aplikovat' kratkodobu kupel v roztoku manganistanu draselného (hypermanganu)
(Kolatfova a Svobodova, 2009). Po vykonani umelého vyteru by mali byt divoké ryby
vypustené spat’ do vodného toku, ¢o mdze znizit' povyterovi mortalitu. Mortalita je
potom porovnatel'na s mortalitou ryb pri prirodzenom vytere. Ryby moézu byt potom
vyuzit¢ 1 v d’alSej sezone (Randédk a kol., 2009). Inkubacia oplodnenych ikier je
najcastejSie vykonavand v inkubacnych fl'asiach (Kannengieterové a Zugské flase). V
priebehu inkubacie sa vykonavaju protiplesiové kiipele. Na doliahnutie je mozné ikry

premiestnit’ na ploché aparaty s husto perforovanymi sitami (Lusk a kol., 1987).

2.4.2. Extenzivny chov lipiia tymianového

Plodik sa odchovava na ZFaboch do §tadia vstrebania zitkového vacku, ¢o trva
priblizne 4 - 6 dni. Tesne pred tym, ako prejdu na exogénnu (vonkajsiu) vyzivu sa ryby
vysadia do kl'udnejSich, vlaso¢nicovych tokov, ktoré¢ nadvdzuji na rieCny systém, do
ktorého je naplanované dané ryby vysadit. Tieto malé toky by mali byt priblizne
mesiac pred vysadenim Co najstarostlivejSie vylovené elektrickym agregatom, aby
vysadzovany plodik nemohol byt zozraty vacSimi predatormi. NajcastejSie sa tym
padom vylovia jednoro¢né ryby, ktoré boli do tychto vod vysadené o rok skor. Vel'ka
cast’ vysadeného plodika postupne splavi nizSie po prude do vécSich tokov a tym

dochadza prirodzene k zarybneniu nizsich tokov tohto rie¢neho systému. Pokial’ na
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vysadzovanom mieste ryby zostanu, si za d’alsi rok vylovené elektrickym agregatom a
presunuté do nizsich tokov. Na ich miesto je vysadeny opit’ plodik a tento systém chovu

ryb sa stale opakuje.

Vyhodami tohto systému je ¢asova a finan¢na nenaro¢nost’ oproti inym sposobom.
Potomkovia nesii geneticky material stale tej pdvodnej populécie, ktord sa postupom
Casu vyborne adaptovala vonkajSim podmienkam daného prostredia. Vdaka
vysadzovaniu geneticky povodnych nasad sa zachova vnutrodruhova variabilita a
zabrani sa geneticka kontaminacia hroziaca pri vysadzovani nepévodnych nasad
(Randdk a kol., 2009). Naviac vdaka tomu, ze od raného Stddia su v rovnakych
podmienkach, v akych budu zit' ako dospelé jedince, st na tieto podmienky zvyknuté a

dokonalo k nim prispdsobené.

2.4.3. Chov liptiov tymianovych v kontrolovanych podmienkach

Chov ryb v kontrolovanych podmienkach za¢ina uz od Stadia plodika. Po straveni
priblizne 2/3 Zitkového vaku a rozplavani plodika je mozné zagat’ rozkrm lariev priamo
na aparatoch. Po uplnom straveni Zitkového vaku je nutné plodik premiestnit’ na plytké
zl'aby (najcastejsie o rozmeroch 4 x 0,4 x 0,2 m) a zacat’ s rozkrmom. Obsadka jedného
7l'abu sa na zaciatku rozkrmu pohybuje zvycajne na trovni 40 - 60 000 ks. Odchovné
zl'aby je nutné dobre zatienit’ a nevystavovat’ priamemu slne¢nému Ziareniu. V priebehu
rozkrmu aj v d’alSich fazach chovu sa odportca pouzivat’ kompletné kimne zmesi.
Osvedcili sa zmesi pre pstruha duhového s niz§im obsahom tuku pochadzajuce od
renomovanych vyrobcov. Velkost’ granul v priebehu rozkrmu by sa mala pohybovat’ do
0,3 mm. V priebehu rozkrmu je optimalne praktizovat’ ru¢né kimenie v mensich
davkach s vysokou frekvenciou (6 - 10 x za den) na celi plochu Zl'abu, neskor, ked’
ryby uz ochotne prijimaji krmivo, je mozné aplikovat’ automatické kimitka (napr. na

hodinovy strojéek), a to najlepsie 2 na 1 zI'ab (Randék a kol., 2009).

Rozkfmeny plodik je potom mozné vysadit’ do vopred pripravenych rybnikov ¢i
nadrzi rybni¢ného typu (prirodné kupalisko, poziarne nadrze a iné.) S dostatkom
prirodzenej potravy v optimdlnej velkosti (drobny plankton). Obvykle sa pociatocné
obsadky v tomto pripade pohybuju okolo 50 - 150 ks plodika, respektive 20 - 50 ks
odkfmeného plodika na 1 m? nadrze. V tychto nadrziach sa moze v priebehu odchovu

prikrmovat’ granulovanym krmivom. Nasledne je plodik chovany do jesene, alebo do
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jari nasledujuceho roka, kedy je vyloveny a vysadeny do vol'nych vod (Randak a kol.,
2009).

Druhou moznostou je intenzivny chov ndsady vo vécSich zl'aboch, kruhovych
nadrziach, popr. beténovych zlaboch. Velkost obsddok zavisi predovsetkym na
vel'kosti nadrzi a obsahu kyslika vo vode. Obvykle sa nasadzuje 2000 - 4000 ks plodika
na 1 m® vody a konetna obsadka rocka by sa mala pohybovat’ okolo 500 - 1000 ks.m™,
V tomto pripade su ryby kfmené vyhradne kompletnymi kfmnymi zmesami a podiel

prirodzenej potravy v podobe naletového hmyzu je minimalny (Randak a kol., 2009).
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3. Material a metodika

Overenie technoldgie prebehlo v podmienkach pstruzej liahne a dvoch zemnych
rybni¢kov Pstruharne CRS Kaplice, spol. s.r.o. a modelového hospodarstva FROV JU
Vodiany, kde bola vyuZitd liaheit a 5 zemnych rybnickov s vymerou 800 m®. Tieto
rybnicky napajala rieka Blanica. V pripade Pstruhdrne Kaplice bola vyuzita liahen
Pstruharen Kaplice Mostky a dva zemné rybnicky napéjané z rieky MalSe o rozlohe 400
m?.

Metodika je rozdelena do troch Casti. V prvej Casti ide o povod a charakteristiku
chovanych ryb, druhd Cast’ je zamerana na rozkfmenie a rany odchov a tretia Cast’ sa

zaobera odchovom v zemnych rybnic¢koch.
3.1. Povod a charakteristika chovanych ryb

Experimentalne lipne pochadzali z roznych chovov a réznych populacii. Celkom

bolo pouzité cez 100 000 rozplavaného plodika lipna.
3.1.1. Povod lipiiov pre odchov na modelovom hospodarstve FROV JU

Pre overenie technologie bol pouzity plodik z roznych lokalit. 5000 kusov plodika
pochéadzalo z umelého vyteru generacnych ryb odlovenych elektrickym agregatom na
jesenn v rieke Blanci roku 2011. Generacné ryby prezimovali v sadke v priestoroch

modelového hospodarstva FROV JU Vodnany. Vyter tychto ryb prebiehal na jar.

Dalgich priblizne 50 000 ks rozplavaného plodika bolo zakupenych od Ceského
rybarskeho zvdzu, z miestnej organizacie Turnov. Tieto ryby pochadzali z umelého
vyteru generacnych ryb chovanych v riadenych podmienkach. Plodik bol rozkrmeny
suchym krmivom na aparatoch a prevezeny do miesta experimentu v polyethylenovych

vakoch s kyslikovou atmosférou.

Priblizne 25 000 ks rozpldvaného plodika bolo zaktpenych od rybarskej
spolo¢nosti HolySovsky lipeni, rovnako ako predchddzajuci plodik, pochadzal i tento z
umelého vyteru generacnych ryb chovanych v riadenych podmienkach. Rozkrm

prebiehal na Startérovych krmivach, pred transportom sa ryby kfmili suchym krmivom
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na aparatoch. Plodik bol prevezeny do miesta experimentu v polyethylenovych vakoch s

kyslikovou atmosférou.
3.1.2. Povod lipniov pre odchov na Pstruharni Kaplice

Na Pstruhdrni Kaplice boli zakupené ikry v S$tadiu oénych bodov z miestnej
organizacie CRS Jesenik. Zbytok inkubécie prebichal na inkubaénych pristrojoch v
priestoroch liahne. Zostavajaci plodik bol zakupeny z rybej liahne Néarodného parku
Sumava v Borové Lade. Tento plodik bol uZ rozplavany a na miesto experimentu sa

previezol v polyethylenovych vakoch s kyslikovou atmosférou.
3.2. Rozkrmenie a rany odchov

Pre rozkfmenie a ranny odchov boli pouZzité krmiva Perla Larva od firmy Skretting,
pri tomto krmive sa menila v priebehu odchovu velkost’, vel'kost’ a zloZenie sl uvedené

v tabul’ke 1. Krmivo bolo podavané ru¢ne, alebo pomocou automatickych kfmitiek.

Tabul’ka 1: ZloZenie podavaného krmiva pre rany odchov plodika lipiia.

Nizov krmiva Zrnitost’ Bielkoviny | Tuk | UhFovodiky | Popeloviny | Vlaknina
(mm) (%) (%) (%) (%) (%)
Perla Larva
Proactive 5.0 | 0204 62 1 X o 0.8
Pro Aqua Brut
F-0.5 GR 0,4-0,7 57 15 8,5 11 0,6
Pro Aqua Brut
F-0.7 GR 06-1,0 57 15 8,5 11 0,6
Pro Aqua Brut
F-1.0 MP 1,0-1,2 57 15 8,5 11 0,6

3.2.1. Zacdiato¢ny odchov na modelovom hospodarstve FROV JU

Dia 7.5. bol dovezeny rozpldvany plodik z miestnej organizacie CRS Turnov.

Ryby sa prevazali v Styroch polyethylénovych vakoch. Pri preprave doSlo k
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minimalnym stratdm. Preprava trvala priblizne 3 hodiny. Dovezené ryby sa nasadili do
dvoch prietoénych Zl'abov s obsahom 200 litrov. Zlaby boli napajané vodou z rieky
Blanice. Na kazdy Zl'ab sa nasadilo priblizne 25 000 kusov rozplavaného plodika. Pri
vysadzovani sa polyethylénovy vak s rybami nechal priblizne hodinu na hladine zl'abu,
aby doslo k vyrovnaniu teplot, nasledne sa do vaku postupne pridavala voda z
odchovného zl'abu a plédik sa po d’alSich piatich minatach postupne vypustal do zlabu.
V pritokovej Casti zl'abu boli aplikované vzduchové kamene pre aeraciu vody. Do
jedného zl'abu sa prisadil k plodiku z Trutnova plodik ziskany z vlastného vyteru

generac¢nych ryb.

Od 11.5. sa ryby rozsadili z dvoch zl'abov do troch. Odchov tychto ryb trval do
15.5., neskodr sa vicsina plodiku presadila do rybnikov. Priblizne 4000 ks plodiku bolo
odchovanych az do 18.5., potom sa i tieto ryby presadili do rybnika.

11.5. bol dovezeny a nasadeny plodik od spolo¢nosti HolySovsky lipen. Priebeh
prepravy, vysadenia, pouzitia zl'abov i napdjania je zhodny s lipiom dovezenym z
Trutnova. Po vysadeni prvej skupiny plodiku (Trutnov) do rybnikov, bol HolySovsky

plodik rozsadeny do troch zl'abov.

Hned’ po vysadeni sa na kazdy ZI'ab umiestilo automatické kimitko, ktoré bolo
pohanané hodinovym strojéekom. Krmivo sa na zaciatku odchovu podavalo v mnozstve
100 g na Zlab, toto mnoZstvo sa postupne zvySovalo tak, aby zodpovedalo pri
najmensom 10 % hmotnosti obsadky ryb za den (ad libitum). Na kazdy zlab sa
prikrmovalo este ru¢ne v priebehu dna, tak aby bolo krmivo rozdelené na ¢o najvacsiu
plochu. Svetelny rezim v priebehu raného odchovu bol zhruba v pomere 1 : 1 (12 hodin
svetlo, 12 hodin tma), od 11.5. sa svietilo po celych 24 hodin denne, z toho dévodu
doslo k véac¢siemu prijmu potravy. Kfmitka boli plnené a nat'ahované 2 x denne (réno a
vecer). V priebehu a zvlast’ ku koncu odchovu, sa zl'aby 2 x denne odkalovali pomocou
hadi¢ky s lievikom, pre zniZenie organickych latok vo vode, ktoré pochadzali z krmiva

a vykalov ryb.
3.2.2. Zaciatocny odchov v Pstruharni Kaplice

Dovezené ikry od miestnej organizacie CRS Jesenik boli inkubované od 4.5. na

horizontalnych inkuba¢nych pristrojoch v Rybej liahni Kaplice Mostky. Na vloZkach v
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inkubac¢nych pristrojoch boli ikry rozvrstvené do jednej az dvoch vrstiev, aby sa zaistilo
spravne omyvanie ikier vodou. Liaheil napdjali dva zdroje (voda z MalSe + studni¢na
voda). Po vyliahnuti a rozplavani sa ryby kimili 2 dni na aparatoch vysSie uvedenym
krmivom. Po dvoch dnoch sa plodik presadil do dvoch prieto¢nych ZlI'abov s objemom
200 litrov. Tieto zl'aby mali aeraciu na pritoku. Na kazdy zl'ab sa nasadzovalo priblizne
15 000 ks rozplavaného plodika. Kimenie bolo v prvej faze aplikované ruc¢ne, neskor sa
nainStalovali automatické kimitka. Svetelny rezim pocas celého raného odchovu bol
nastaveny na dobu 12,5 hodin svetla a 11,5 hodin tmy. 25.5. sa ryby presadili do

zemného rybnika.
3.3. Odchov v rybnikoch

Na odchov lipiiov v rybni¢nych podmienkach bolo vybranych 5 rybni¢kov v areali
modelového hospodarstva FROV JU, s celkovou vymerou 800 m? a 2 rybnicky v areali

Pstruharne Kaplice, prevadzkarne Mostky s vymerou 400 m?.
3.3.1. Odchov v rybnikoch na modelovom hospodarstve FROV JU

Vsetky rybniky boli napustené dna 13.5. Pred napustenim sa rybniky hnojili
mastalnym hnojom v davke 100 kg na rybnik pre rozvoj prirodzenej potravy. Dva
rybniky boli po rekonstrukcii a odbahneni, s maximéalnou hibkou 1,5 m a minimalnou
vrstvou bahna. Ostatné tri rybniky boli plytsie s maximalnou hibkou okolo 1 m a
obsahovali vac¢Siu vrstvu bahna. Na pritokovej rare kazdého rybnika sa aplikovalo

sietové vrece proti vniknutiu neziaducich ryb a predatorov.

15.5. sa do rybnika ¢.1, 3, a 5 vysadili rozkimené ryby, povodom z Turnova. Dalsie
rybniky (2 a 4) boli nasadené¢ 18.5. rybami, pévodom z HolySova a zostavajucimi
rybami z Turnova. Obsadky do jednotlivych rybnikov spolocne s priemernymi
hmotnostami nasadovych ryb su uvedené v tabulke 2 a zndzornené na obrazku 5.
Priemernd hmotnost’ sa zistila na zdklade opakovaného zvazenia 100 ks plodika na
laboratornych véhach s presnostou 0,01 g, z tychto zistenych hodndt sa neskor
vypocital aritmeticky priemer. Vel'kost” obsadky sa potom urc¢ila na zédklade postupného
zvéazenia vylovenych ryb zo Zl'abu po priblizne 100 g. Ryby sa lovili po spusteni hladiny
v zl'abe akvaristickou sietkou s jemnou sakovinou. P16dik sa vazil do predom zvazene;j

nadoby s vodou. Po zvazeni boli ryby prepravené v kanviciach k rybnikom, kde sa po
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postupnom zmieSani vodou z kanvice s vodou z rybnika, vysadili do pobreznych Casti

rybnika.

16 000 ks 16 000 ks

800 m?

& 000 ks o 000 ks

Obrazok 5: Obsadka rozkimeného plodika na modelovom hospodarstve FROV JU.

Na prostrednom rybniku &.3 sa umiestnil do hibky priblizne 70 cm teplomer pre
zaznamenavanie teploty vody. V priebehu celého experimentu odchovu v rybnikoch sa
zaznamenaval obsah rozpusteného kyslika a hodnoty pH vo vSetkych piatich rybnikoch.
Diia 16. a 17.5. sa pridal do kazdého rybnika jemny zooplankton v mnozstve priblizne 3
kg na rybnik. Tento plankton bol ziskany odlovom do planktonovych sieti v odtoku
ned’alekého produkéného rybnika (Mlynsky rybnik, Skolské rybarstvo Protivin). V
rovnakom termine sa taktiez na kazdy rybnik nainStalovali dve automatické kimitka na
stojanoch. Od 17.5. sa prikrmovalo krmivom Pro Aqua Brut F - 0,5 GR; 0,7 GR a 1,0
MP (tabulka 1). Kfmna davka pre kazdy rybnik sa urcila na priblizne 5 % hmotnosti
obsadky ryb, v priebehu odchovu potom bola upravovana na zéklade rastu ryb,
nespotrebovaného krmiva pod kfmitkami a vizudlneho zhodnotenia mnoZstva
plankténu. Dna 23.5. a 14.6. sa do vSetkych rybnikov pridal hruby perloockovy
zooplankton v mnozstve 3 kg na rybnik. Tento plankton bol ziskany odlovom do
plankténovych sieti z biologického rybnika Cezarka pri Vodiianoch. V intervale dvoch
tyzdnov sa vykonavali kontrolné odlovy pomocou zat'ahovej siete s jemnymi okami. Pri
odlovoch sa hodnotila individualna hmotnost’, vizualne hodnotenie kondicie a

zdravotného stavu. Odchov bol ukonceny v dnoch 12. a 13.7., kedy boli rybniky
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vylovené pomocou podloznej siete. Pri vylove bolo spocitané mnozstvo vylovku a

priemerna hmotnost’ ryb v kazdom rybniku.

Tabulka 2: Obsiddka a priemerné hmotnosti ryb vysadenych do jednotlivych rybnikov
modelového hospodarstva FROV JU.

Rvbnik Datum Obsadka Pévod Hustota Hmotnost’ Priemerna
y vysadenia (ks) obsadky ks.m? obsadky (g) | hmotnost’ (g)
1 15.5. 16 000 Turnov 20 1346 0,084
2 18.5. 16 000 HolySov 20 1120 0,07
3 15.5. 12 000 Turnov 15 1010 0,084
4 185 4000 + | Holysov + 10 280(H) + 0,07 (H) +
e 4 000 Turnov 468 (T) 0,117 (T)
5 15.5. 8 000 Turnov 10 673 0,084

(H) — pévod Holysov; (T) - pévod Turnov
3.3.2. Odchov v rybnikoch Pstruharne Kaplice

Maximélna hibka v obidvoch odchovnych rybnikoch bola okolo 2 m. Rybniky sa
napustili dila 15.5. Pred napustenim bolo i tu hnojené, za ti€¢elom rozvoja prirodzene;j
potravy, mastalnym hnojom v davke 50 kg na rybnik. Dna 20.5. sa pridal do kazdého
rybnika jemny zooplankton. Na obidvoch rybnikoch bol zaisteny minimalny prietok.
Diia 25.5. sa vysadil rozkfmeny plodik, odchovany na Zl'aboch Pstruhdrne Kaplice,
prevadzkarne Mostky, do rybnika ¢.1 v mnozstve 19 000 ks a priemernej hmotnosti
0,058 g (obrazok 6). Do druhého rybnika bolo nasadené 20 000 ks rozkfmeného plodika
s priemernou hmotnostou 0,031 g, pévodom z rybej liahne NP Sumava v Borové Ladé
(obrazok 6). Hustota obsadky na obidvoch rybnikoch bola priblizne 50 ks.m?. Diia 25.6.
sa do obidvoch rybnikov pridal hruby perloo¢kovy zooplankton v mnozstve priblizne 5
kg na rybnik. V priebehu odchovu sa, rovnako ako v ramci modelového hospodarstva
FROV JU, zaznamenavala teplota vody, obsah kyslika a hodnota pH. Teplota sa merala
pomocou automatického teplomeru. Obsah kyslika a hodnoty pH sa merali pri odtoku z
obidvoch rybnikov pomocou oxymetru. Na obidvoch rybnikoch sa prikrmovalo. Na
prvom rybniku sa prikrmovalo pomocou kfmitka na solarny pohon, na druhom sa
kfmilo ru¢ne, na ¢o najvicsiu plochu. Pouzit¢é krmivo bolo zhodné s odchovom na
modelovom hospodarstve FROV JU (tabulka 1). Uréena kifmna dévka bola vo vyske 5
% hmotnosti obsadky. V priebehu odchovu bola tdto davka upravovana na zéklade rastu

ryb a vizualneho posudenia mnozstva zooplanktonu v rybniku. Odchov trval do 2.8,
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nasledne boli ryby vylovené pomocou podloznej sietky a bola zistena ich priemerna

hmotnost’ a prezitie.

19 000 ks 20 000 ks

400 m?

Obrazok 6: Obsadka rozkimeného plodika na jednotlivych rybnikoch Pstruharne Kaplice.
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4, Vysledky

4.1. Vysledky rozkirmenia a pociato¢ného odchovu

4.1.1. Vysledky rozkimenia a pociato¢ného odchovu na modelovom
hospodarstve FROV JU

Uz od zaciatku odchovu na zl'aboch vicsina ryb prijimala predkladané krmivo. U
kazdej skupiny ryb sa vykonavalo v priebehu odchovu veterindrne vySetrenie, pri iom
boli ryby zvazené. Porovnanie hmotnosti ryb na zlaboch je uvedené v tabulke 3.
Teplota v priebehu odchovu kolisala v rozmedzi 12 - 19 °C (Graf 3). Obsah

rozpusteného kyslika na odtoku neklesol pod 7 mg.1™.

Graf 3: Vyvoj teploty vody na odtoku pri rozkrme na zZl'aboch FROV JU.

Denné straty sa pohybovali v rozmedzi desiatok kusov na Zl'ab. ZvySeny tthyn bol
zisteny 5. deft odchovu (12.5.) na prvom zl'abe, v ktorom sa odchovévali ryby pévodom
z Turnova. Pri€inou zvySené¢ho uhynu bola bakteridlna infekcia Ziabier. Infekciu
sposobil zrejme nedostatocny pritok vody v Zl'abovni. Po vySetreni uhynutych ryb sa
pristipilo k aplikacii Chloraminu T v davke 4 mg.I" 2 x denne. Uginnost’ terapie nelo

uplne posudit z doévodu nedostatonej doby vystavenia ucinnej latky a skorého
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presadenia ryb do rybnikov. Pri vizudlnej kontrole lieenych ryb bolo ale vidiet’
zlepsenie. U skupiny ryb z HoleSova bol Chloramin T aplikovany uz od 2. diia odchovu.

Tu nedoslo k zvySenym stratdm behom celého raného odchovu.

Na konci odchovu bola dosiahnuta vyrovnana velkost’ ryb v oboch skupinach. V
kazdej skupine sa objavili jedinci s nizkou hmotnostou. Tieto ryby neprijimali krmivo,

rozdielnu velkost’ je jasne vidiet' na obrazku 7.

Tabul’ka 3: Priemerne namerané¢ hodnoty hmotnosti rozkimovaného plédika troch populécii
odchovavanych na odchovni modelového hospodarstva FROV JU a pstruharne Kaplice.

Turnov (FROV) 0,037 g X 0,046g9|0,084¢g | 0,117 g X
HolySov (FROV) X X 0,032g X 0,070g X
Jesenik (Kaplice) X 0,026 g X X 0,058 g

Obrazok 7: Rozdiel medzi jedincom prijimajacim (vlavo) a neprijimajicim (vpravo) krmivo,
pred vysadenim do rybniku na FROV JU (Foto J. Turek).
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4.1.2. Vysledky rozkimenia a pociato¢ny odchov na pstruzej liahni
v Kaplici

V priebehu odchovu dochadzalo k priblizne rovnakym stratdm ako na modelovom
hospodarstve FROV JU. VAcsi tthyn bol zaznamenany az v poslednych dvoch dinoch
odchovu. Pri vySetreni uhynutych ryb sa zistila bakteridlna infekcia a celkovo zla
kondicia chovanych ryb. Taktiez priemerné hmotnosti ryb pri vysadeni neodpovedali
dizke odchovu. Tieto hodnoty sii uvedené v tabulke 3. Pri¢inu nedostatoéného rastu
sposobila zrejme vysoka vlhkost’ v odchovnom priestore a nevhodné podéavanie krmiva.
Problém kfmenia sposobila predovSetkym nedostatocnd funkénost” kfmitiek, u nich sa
krmivo lepilo na pas a ryby nedostali dostatoénti davku krmiva. Dal§im problémom
mohla byt tiez nizSia teplota vody (Graf 4) v porovnani s odchoviiou modelového

hospodarstva FROV JU (Graf 3).

Datum

Graf 4: Vyvoj teploty vody na odtoku pri rozkime na zl'aboch v prevadzke Mostky (Pstruharni
CRS Kaplice, spol. s 1.0.).
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4.2. Vysledky odchovu v rybnikoch

4.2.1. Vysledky odchovu v rybnikoch na modelovom hospodarstve
FROV JU

Po vysadeni a v pociatku odchovu sa ryby pohybovali predovsetkym v pribreznych
castiach rybnikov, od druhého dna sa rozptylili po celej ploche. Do 27.5. boli rybniky
neprietokové. V noci 27. na 28.5. dosSlo k ndhlemu vyteCeniu rybnika ¢.4 a 5. Téato
priina sposobila masovy uthyn v oboch rybnikoch (stovky kusov). Po thyne sa
stanovila chemicka analyza vody oboch rybnikov. Po analyze bola vyluc¢end moznost’
otravy amoniakom (namerané hodnoty vo vsetkych rybnikoch, boli pre amoniak pod
0,1 mg.I", dusitany do 1 mg.I"! a dusi¢nany do 10 mg.I™"). Pri¢inu Ghynu z najvicsou
pravdepodobnost’'ou sposobil deficit kyslika, ktory suvisel s nedostatkom vody. K tthynu
prispelo i teplé pocasie, ktoré pri znizeni vodného stipca prehrialo vodu v odchovnych

rybnikoch. Od tohto diia boli vSetky rybniky sprieto¢nené.

Vo vsetkych piatich rybnikoch sa zistilo v prvych 10 ditoch odchovu vel'mi vysoké
pH. Namerané hodnoty stupali i cez 10. V rybnikoch sa namerala taktiez vysoka
hodnota obsahu kyslika a to az 18 mg.l™. Od desiateho dita doslo v rybnikoch k
rychlemu poklesu obsahu rozpusteného kyslika a hodnoty pH. Priemerné hodnoty pH a
rozpusteného kyslika v jednotlivych diloch st zndzornené na grafe 5 a 6. U rybnika ¢.2
je zaznamenany cCasovy posun poklesu pH a obsahu kyslika z dovodu pozdejSicho
napustenia. Sucasne so zmenou chemismu vody dochédzalo k postupnému rozvoju
drobného zooplanktonu vo vsetkych rybnikoch. Najvac¢si rozvoj zooplanktonu bol
zaznamenany v polovici juna. Ku koncu juna sa mnozstvo zooplanktéonu relativne
znizilo. Behom odchovu dochéadzalo tiez k rozvoju vléknitych rias (predovSetkym v
plytkych castiach), ktoré boli mechanicky odstrafiované. Od 28.5. (od sprieto¢nenia)
nedochadzalo k hromadnym uhynom v ziadnom rybniku aj ked’ bol zisteny relativne
nizky obsah kyslika na odtoku a vysoka teplota. Priebeh teploty v rybniku ¢.3 je zrejmy
z grafu 7. V obdobi najvyssich dennych teplot sa ryby zhromazd'ovali u pritoku, kde aj
prijimali predkladané krmivo. Po tubytku zooplanktéonu sa ryby zdrzovali okolo
kfmitiek. Najskor vymizol zooplankton na rybniku ¢€.3.

V priebehu rybni¢ného odchovu sa vykonavali kontrolné odlovi, pri ktorych sa

hodnotila hmotnost’ ryb (Tabul'ka 4) a celkova kondicia. Pomalsi rast bol zaznamenany
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v obdobi 27.6. - 12.7., kedy pokleslo mnozstvo zooplanktonu. Najpomalsi rast bol
zaznamenany Vv rybniku ¢.3, kvoli najrychlejSiemu vycerpaniu zooplanktonu.
Najrychlejsi rast bol zaznamenany v rybnikoch ¢.4 a 5 (Graf 8). Rychly rast tu zjavne
sposobila znizena obsadka po hromadnom uhyne na konci maja a tym padom i vacsiu

potravnu zakladiu pre prezité ryby.
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Graf 5: Priebeh hodndt pH na piatich rybnikoch modelového hospodarstva FROV JU.
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Graf 6: Priebeh mnozstva rozpusteného kyslika na piatich rybnikoch modelového hospodarstva
FROV JU.
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Graf 7: Priebeh teploty vody na rybniku ¢.3 modelového hospodarstva FROV JU pocas
odchovu.

Na konci odchovu boli rybniky vylovené podloznou sietou. Pri vylove boli zistené
hodnoty prezitia v kazdom rybniku v rozmedzi 4,6 - 32,3 %, pocty a hmotnost’

vylovenych ryb (Tabulka 5). Najvacsi jedinci mali hmotnost’ az 9 gramov.

Pri vylove sa ukézal ako problém zna¢ny vyskyt Zubrienok a Ziab v rybnikoch ¢.1 a
3. Zubrienky a 7aby zna¢ne stazovali manipulaciu s rybami a nasledné hodnotenie
celého pokusu. Obojzivelniky mohli taktiez znizovat’ rast ryb v dosledku potravnej

konkurencie.

Tabulka 4: Namerané hmotnosti (v gramoch) plodika lipiia na piatich rybnikoch modelového
hospodarstva FROV JU v priebehu odchovu.

Rybnik 30.5. 14.6. 27.6. 12./13.7.
1 0,59 2,29 3,16 3,3
2 0,55 1,27 2,06 2,7
3 0,69 1,01 1,25 2,1
4 0,43 2,34 3,47 4,4
5 0,69 1,99 3,35 4,6
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Graf 8: Hmotnost lipna (@ + SD) na dvoch rybnikoch modelového hospodarstva FROV JU.

Tabul’ka 5: Zistené hodnoty pri vylove na piatich rybnikoch modelového hospodarstva FROV

JU.

1 2010 6 630 33 12,6
2 5 160 14195 2,75 32,3
3 2 250 4730 2,1 18,8
4 580 2660 4,6 7.3
5 370 1620 4.4 4,6

4.2.2. Vysledky odchovu v rybnikoch na pstruharni Kaplice

Ihned’ po vysadeni sa ryby rozplavali po celej ploche oboch rybnikoch. Uz od
zaciatku odchovu v rybnikoch sa Cast’ ryb zdrzovala pod kimitkami a aktivne primali
predkladané suché krmivo. V priebehu odchovu nedoslo k vysokym stratim. Hodnota
pH sa pohybovala v rozmedzi 6,5 - 8 po celt dobu odchovu. Obsah kyslika neklesol pod
6 mg.l'1 na odtoku. V priebehu odchovu bol zaznamenany obcasny silny zakal
sposobeny burkami, i cez zakal nedochadzalo k uhynom. Teplota vody nedosahovala
tak vysokych hodnét ako na rybnikoch modelového hospodarstva FROV JU (Graf 9).

Behom kontrolnych odlovov boli zistené nizSie hodnoty rastu ako v pripade
modelového hospodarstva FROV JU. Zistené hodnoty hmotnosti ryb behom

kontrolnych odlovov st znazornené na grafe 10.
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Pri vylove rybnika ¢.1 bolo vylovenych celkom 3200 kusov a celkovom preziti 16,8
%. V rybniku ¢.2 sa vylovilo celkom 2600 kusov a prezitie bolo nizsie (13 %). Nizsie
percento prezitia na druhom rybniku ¢iastone spdsobilo vniknutie niekolko kusov

ostrieza rie¢neho a jalca hlavatého z napéjacieho nahona.
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Graf 9: Priebeh teploty vody na rybniku ¢.1 pstruharni Kaplice pocas odchovu.
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Graf 10: Hmotnost’ lipfia (@ + SD) na rybnikoch v pstruharni Kaplice v priebehu odchovu.
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5. Diskusia

Odkrm a pociatoény odchov lipiia na zl'aboch je znamy uz od roku 1981 (Pavlik
2000), tato praca bola zamerana na zefektivnenie a kombinaciu dvoch postupov

(odchov na zl'aboch a v rybnikoch) odchovu plddika lipia pre neskorsie vysadenie.

5.1. Zhodnotenie rozkrmenia a raného odchovu

Vysledky odchovu na modelovom hospodarstve FROV JU dokazuju, ze pri
spravnej technike kfmenia a doslednej hygiene mozno behom kratkej doby zvysit’ 2 - 3
x hmotnost’ (Tabul’ka 3). Moznost' rozkimenia plodika lipnia iba suchym krmivom
0 vhodnej zrnitosti uvadza Luczynski a kol. (1986). Autor tieZz uvadza rychlejsi rast
a vyssie prezitie plodika lipiia kfmeného iba suchym krmivom oproti rybam kfmenym
planktonom po 20 dioch odchovu. Vysledky poukazuji na moznost celodenného
svietenia a kfmenia Vv pociatoénej fazy odchovu. Pri celodennom svieteni a kimeni
plodika lipna prijima aktivne potravu po celych 24 hodin. Takymto rezimom moZno
skratit’ dobu odchovu pri vysokej hustote obsadky na dobu 7 dni, pri dosiahnuti az
dvojnéasobnej individudlnej hmotnosti plodika. Skratenim doby odchovu sa znizuje
riziko infekcie a inych problémov spojenych s thynom, ¢i zniZeni kondicie chovanych
ryb. S hustejSou obsadkou je spojene cCastejSie a doslednejsie odsdvanie kalu, zvySkov
krmiva a uhynutych ryb. Z experimentu vyplyva, Ze je vhodné preventivne aplikovat
Chloramin T v davke 4 mgl™ po celi dobu odchovu. Chloramin T, moZno tieZ
aplikovat’ v neskorSom rybni¢nom odchove, ako uvadza napriklad Rysavy (2000). Tato
preventivna davka by mala obmedzit, alebo uplne zamedzit' prejavy bakteridlnych
infekcii a to predovSetkym na Ziabrach ryb. Pri absencii preventivnej davky dochadzalo
k CastejSiemu uhynu prave vplyvom bakteridlnej infekcie ziaber.

Pri kfmeni ryb pomocou automatického kfmitka by sa malo krmivo davat’ do
tenkych riadkov. MnoZstvo krmiva by sa malo ddvat vo vd¢Som mnozstve z dovodu
prilnutia krmiva k péasu. Predkladané krmivo by sa malo ¢o najviacej podobat’ zloZeniu
prirodzenej potravy, obsah tuku by nemal byt’ vi¢si ako 15 % a obsah bielkovin by mal
byt najmenej 55 %. Podobné krmivo (od firmy "ALMA") o obsahu 59,5 % bielkovin a
16 % tukov odporuca tiez Rysavy (2000). Krmivo s obsahom 57 % bielkovin pouzil
k Gspesnému odchovu tiez Luczynsky a kol. (1986). Nami pouzité krmivo "Perla Larva"

od firmy Skretting s obsahom tuku 11 % a bielkovin 62 % je mozné z hl'adiska obsahu
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zivin povazovat’ pre lipiia optimalne, Comu zodpovedal aj rast a prezitie plodika pri

pociatocnom odchove na zl'aboch.

5.2. Zhodnotenie odchovu v rybnikoch

Vysledky odchovu v rybnikoch dokazuju, Ze pri spravnom postupe a dostatonom
rozvoji prirodzenej potravy, v kombindcii s prikrmovanim, moZzno dosiahnut’ rychleho
rastu rozkfmeného plodika lipiia v rybnikoch. Odchov na rybnikoch modelového
hospodarstva FROV JU naviac ukazal, ze plodik lipna znasa i vysoké hodnoty pH
(hodnoty viac ako 10) a teplotu viac ako 25 °C, to potvrdzuje vysledky Harsanyiho a
Aschenbrennera (2002), ktori tvrdia, ze juvenilni jedinci lipia zodpovedaju svojimi
narokmi na fyzikalno-chemické vlastnosti vody skor rybam celade kaprovitych, ako
lososovitym.

Uhyny plodika v rybnikoch ¢.4 a 5 na FROV JU spdsobené technickou poruchou
rybnikoVv preukézali, ze thyn véc¢Sieho poctu ryb je vizualne pozorovatel'ny uz po dvoch
tyzdnoch odchovu. Vzhl'adom k tomu, ze d’alSie hromadné tthyny uz neboli pozorované
mozno teda usudzovat, ze k stratdm pri tomto sposobe odchovu dochadza najmi v
pociatocnom obdobi. NajvysSiu mieru prezitia (32 %) vykazali ryby v rybniku ¢.2 vo
Vodianoch. Sem boli vysadené ryby pdvodom z HolySova, ktoré boli v priebehu
rozkrmu preventivne kiipané v Chloramine T a u ktorych nedoslo k rozvoju bakterialne;j
infekcie. Tento fakt moze byt’ jednym z dévodov ich vyssieho prezitia. Dalsou vyhodou
rybnika ¢€.2 bolo, Ze v iom nebol zaznamenany tak masivny vyskyt obojZivelnikov a ich
vyvojovych §tadii. Rozdielna miera preZitia v jednotlivych rybnikoch zaroven
potvrdzuje nutnost’ dokladnej pripravy rybnikov pred vysadenim lariev.

Vysledky odchovu v prevadzke Mostky boli zreyjme negativne ovplyvnené
kondiciou ryb pri vysadeni do rybnika ¢.1 a velmi kratkou dobou rozkrmu ryb
vysadenych do rybnika ¢.2, kde navyse doslo k vniknutiu dravych ryb z pritoku. Aj to
dokazuje nutnost’ doslednej pripravy nadrzi uréenych k odchovu lariev lipnia. Ryby tu
zaroven preukdzali schopnost’ prezit’ kratkodobé zhorSenie fyzikalnych vlastnosti vody
(zakal). Pomalsi rast ryb v prevadzke Mostky mozno pripocitat’ nizsej teplote vody,
nedostatocnému  rozvoju zooplanktéonu, horSej kondicii ryb pri vysadeni a

nedostatocnému mnozstvu predkladaného krmiva.
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6. Zaver

Vykonané pokusy Voboch prevadzkach preukdzali moznost Uspesnej
polointenzivnej produkcie Stvrtrocka lipnia tymianového do velkosti, ktoré umoziuju
jeho efektivne vylovenie anasledné vysadenie do volnych vod. Predpokladom je,
dodrzanie hygieny a vykonavanie preventivnych lieCebnych zakrokov v priebehu
rozkfmu na zlaboch, pri sGfasnom zabezpeCeni dostatoénej urovne vyzivy. Pri
samotnom polointenzivnom odchove Vv rybnikoch je potom nutné venovat velka
pozornost priprave aoSetreni rybnikov pred vysadenim rozkfmenych lariev
a zabezpecit' podmienky umoznujuce dostatoény rozvoj prirodzenej potravy. Zaroven
bolo preukazané, ze plodik lipna je po vycerpani prirodzenej potravy v rybnikoch

schopny znovu prijimat’ suché krmivo.
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8. Prilohy

.

Obrazok 8: Zlab pouzity k rozkrmu plodika lipiia tymianového na FROV JU vo Vodiianoch
(Foto J. Turek).
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Obrazok 9: Rybnik pouzity pre odchov rozkimeného plodika lipna na FROV JU (Foto J.
Turek).

Obrazok 10: Zemny rybnik pouzity pre odchov plodika lipha tymianového v prevadzke
Mostky (Foto J. Turek).
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Obrazok 12: P16dik lipna pri kontrolnom vylove 14.6., rybnik ¢.3 na FROV JU (oka siete maju
rozmery 5x5 mm; Foto J. Turek).
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9. Abstrakt (slovensky)

Cielom pokusu bolo overit’ moznost’ polointenzivnej produkcie Svrtro¢nej nasady
lipnia tymianového (Thymallus thymallus) pre zarybniovanie vol'nych vod. Plodik lipna
bol po pociato¢nom rozkfmeni na zl'aboch vysadeny do mensich rybnikov modelového
hospodarstva FROV JU vo Vodianoch a pstruharne Kaplice. Ako potrava sluzil
prirodzene sa vyskytujuci zooplankton a zaroven boli ryby prikrmované suchym
krmivom. NajvysSie dosiahnuté prezitic po 9 tyzdnoch odchovu v rybniku (do 12.7.)
bolo 32 % pri priemernej hmotnosti vylovenych ryb 2,7 g celkovej dizky 70 mm.
KIaéovym faktorom pre vyuzitie tejto metddy odchovu je dodrzanie hygieny a
vykonavanie preventivnych lie¢ebnych zakrokov v priebehu rozkrmu na zlaboch, pri
sucasnom zabezpecfeni dostatocnej Urovne vyzivy. Druhym predpokladom je dokladna
priprava a oSetrenie rybnikov sliiziacich k odchovu. Experiment taktiez preukazal Siroku
toleranciu lariev lipfia tymianového k fyzikdlno - chemickym parametrom vody v

priebehu prvého roka zivota.

KTlacové slova: lipen tymianovy, nasada, chov, zl'abovy odchov, rozkimenie
10. Abstrakt (Anglicky)

The aim of the experiment was to verify the possibility of semi-intensive production
of three month old European grayling (Thymallus thymallus) stocks for stocking into
open waters. The grayling fry was stocked in small ponds in FROV JU experimental
fish culture facility and trout farm Kaplice after the first feeding in shallow troughs. In
ponds, the fry was fed by naturally occurring zooplankton with dry food addition. The
highest level of survival was 32 %. Fish captured after 9 weeks of rearing in the pond
(to 12.7.) were a mean weight of 2.7 g and mean total length of 70 mm. Preserving of
hygiene, implementation of preventive therapeutic interventions and ensuring an
adequate level of nutrition during firs feeding in the trough are the key factors of this
method. The second requirement is thorough preparation and treatment of ponds used
for rearing. The experiment also showed a wide tolerance of grayling fry to the physico-

chemical parameters of water during the first year of life.

The Key words: European grayling, stock, rearing, troughs rearing, first feeding
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