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Analyza ¢asové dostupnosti zastavek MHD
v Plzni a jeji aplikace pri navrhu novych zastavek v
rozvojovych plochach

Analysis of the accessibility of bus stops in Pilsen and
its application in the design of new stations in
developing areas

Abstrakt

Prace se zabyva analyzou hromadné dopravy v Plzni. Doprava je zde zkoumana
predevsim z hlediska ¢asové dostupnosti na zastavky. Vysledky jsou ziskany pomoci
softwaru ArcGIS a jeho nadstavbou Network Analyst. Potfebna data byla poskytnuta
organizaci ,,Sprava informac¢nich technologii mésta Plzn&“ pouze k ucelu této prace.
Dalsi data byla ziskana z voln¢ dostupnych zdroji. V praci je také rozebrana

zakladni problematika dopravy a charakteristika zkoumaného uzemi.
Kli¢ova slova: méstska doprava, izemni plan, Plzen, optimalizace

Abstract

This work deals with the analysis of the public transport in Pilsen. From transport is
mainly researched accessibility of bus stops and stations. The results are gained by
using software ArcGIS and its extension Network Analyst. The necessary data was
provided by organization ,,Sprava informac¢nich technologii mésta Plzné¢* only for
use to this work. Other data was obtained from publicly available sources. In work is

also construed the basic issue of transport and characteristics of the studied area.

Keywords: public transport, spatial plan, Pilsen, optimalization
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1. Uvod

Hromadnéd doprava je velice dilezitou soucéasti mésta. Lidé se neustéale
potfebuji pfemistovat. PéSky se dostanou jen na kratké vzdalenosti a pro nemotorové
dopravni prostfedky zde Casto nejsou vhodné podminky.

Automobily maji velké prostorové ndroky. A pokud by s nimi jezdil kazdy,
ve mésté by to zpusobovalo dopravni zacpy a dalsi problémy. Komunikace u nas
nejsou dimenzovany na takovy provoz a ani zde nechceme mnohaproudové zaplnéné
komunikace, jako to mizeme vidét ve velkych americkych ¢i asijskych méstech.
Ovsem zac¢iname se tomu lehce ptiblizovat.

Z hlediska uzemniho plénovani je nezbytné¢ nutné vénovat hromadné
dopravé velkou pozornost. Zajistit vyhody pfi cestovani hromadnou dopravou oproti
automobilové. Donutit lidi nechat své auta doma a vyuZit autobusy, tramvaje ¢i jiné
prosttedky. Ulehcit tak méstu od zaplnénosti komunikaci, zneciStovani ovzdusi,
omezovani ptirozeného pésiho pohybu vSudyptitomnymi stojicimi i pohybujicimi se
automobily.

V této bakalaiské praci feSim izemi mésta Plzné. Situace je zde takova, Ze
kapacita parkovacich mist je uz nyni nevyhovujici a pocet automobill stale rapidné
roste. Budovani novych parkovacich ploch a domi je finan¢n¢ i prostorové velice
narocné. A hlavné¢, chceme mésta pro lidi a ne pro automobily. Mizeme se inspirovat
z jinych mést, kde je v centru automobilova doprava naprosto vyloucena a jezdi se
zde pouze hromadnou dopravou. Jako ptiklad mohu uvést zivé ulice v historickém
centru Brna, kde miizeme vidét, Ze to opravdu jde.

Automobilova doprava je v Plzni na prvnim misté. Stale je zde znacna Cast
obyvatel, ktefi rano nefesi otazku, kdy jede autobus, ale kde zaparkovat. Prace se
zabyva jednim z faktort ovliviiujici, pro¢ lidé radéji voli individudlni automobilovou
dopravu.

Jedna se o analyzu efektivity systému méstské hromadné dopravy. Ovsem
cely systém je velice slozity a jeho podrobna analyza by byla mnohem rozsahlejsiho
charakteru a tykala by se spise ¢isté dopravniho oboru. Pro obor uzemni planovani je
dilezita analyza pé&Si dostupnosti na zastavky, coz je také jeden z nejvyznamnéjsich
faktorti pro volbu tohoto druhu dopravy. Analyza by méla byt jednoducha proto, aby

nam rychle ukazala mozné budouci problémy v uzemi.
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1.1 Cil prace

Cilem prace je v prvni fadé¢ vyhodnoceni soucasného stavu Casové pési
dostupnosti zastavek MHD na tzemi mésta Plzn€. Analyza se bude provadét
S pouzitim cestni sit¢, po které se bude meéfit dochazkova vzdalenost ke kazdé
zastavce MHD.

V druhé ¢asti prace se budu vénovat plochdim mésta, kde je navrzena do
budoucna nova vystavba. Tyto plochy budou ziskany z tzemniho planu. V kazdé
planované lokalit¢ posoudim obsluznost tizemi méstskou hromadnou dopravou a v
nepokrytych lokalitdch navrhnu nové zastavky. Nakonec provedu vyslednou analyzu

efektivity nove navrzenych zastavek.

1.2 Metodika

K realizaci cili a analyz bakalédiské prace vyuziji geografické informacni
systémy (dale jen ,,GIS*) a jejich nastroje. Zdrojem informaci o Uzemi jsou
pfedevSim poskytnuta data organizaci ,,Sprava informacnich technologii mésta
Plzn&“. Dal3imi podklady jsou data z Ceského ufadu zemémétického a katastralniho,
cestni sité¢ z OpenStreetMap, uzemni plan ze stranek Utvaru koncepce a rozvoje
mésta Plzné aj. Hodnoceni provedu formou sitovych analyz za pomoci nadstavby
softwaru ArcMap - Network Analyst. VeSkera data budu dale zpracovavat S
pouzitim mnoha dal$ich nastroji a funkci z prostfedi ArcMap od spole¢nosti Esri.

Vsechny popisy pracovnich postupti a tvofeni vystupll v prostiedi ArcMap
Jjsou v této praci ohrani¢eny ramecky z divodu piehlednosti.

Prvnim popsanym pracovnim postupem je vytvoreni kartogramu hustoty
obyvatel a po¢tu obyvatel na jednu zastavku v kazdé ZSJ v kapitole 6.4.

Dale v kapitole 7.1 popisuji pfipravu dat zahrnujici georeferenci,
vektorizaci, upravy v atributovych tabulkach, vytvofeni datasetu potrebného pro
sitovou analyzu a nasledné vytvoreni polygonu pokryti.

V kapitole 7.2 uz polygon pokryti aplikuji na tzemni plan a zjistuji
obsluznost jednotlivych funkénich ploch méstskou veiejnou dopravou.

Kapitola 7.3 svyuzitim stejného polygonu zjistuje pokryti rozvojovych

uzemi mésta hromadnou dopravou.



V kapitole 7.4 popisuji rozsiteni cestni sit¢ do rozvojovych ploch, navrh
novych zastavek. Nasleduje opakovana sitova analyza zahrnujici vsechny nové
navrzené zastavky. Vystup obsahuje jak pavodni pokryti uzemi, tak to nové po
doplnéni cestni sité a sit¢ zastavek.

Kapitola 7.6 shrnuje vysledky vsech zpracovanych analyz.
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[. TEORETICKA CAST

2. Doprava obecné a vefejna hromadna doprava

V této kapitole jsou vysvétleny zékladni definice a pojmy pouzivané v

problematice dopravy a méstské hromadné dopravy.

2.1 Zakladni pojmy a definice

Prvnim pojmem k definici se nabizi termin,,doprava‘“. Jedna se o zamérné a
organizované piemistovani osob ¢i véci s pouzitim dopravnich prosttedki po
dopravnich cestach. Doprava se déli na 3 zakladni druhy: osobni, nakladni a doprava

zprav (NANTL 2012).

S dopravou je izce spjaty termin ,,dopravni infrastruktura®. Podle zdkona
¢. 183/2006 Sb. jsou dopravni infrastrukturou vsechny pozemky, stavby a s nimi

souvisejici zafizeni napt. pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest a letist’.

Doprava je ¢innost, kterd v tizemi slouzi k propojeni vSech funk¢nich slozek

uzemi a odehrava se pomoci dopravni infrastruktury (NANTL 2012).

Dal$im terminem k vysvétleni je pojem ,,dopravni cesta‘.
Je to pés terénu, spojujici dva koncové body (a bezpocet bodli mezilehlych) na némz
se uskutec¢niuje doprava. Terén je Casto k tomuto Gcéelu technicky upraven. Dopravni
cesty tedy nalezi do tzv. technické infrastruktury. Dopravnimi cestami jsou stezky,
silnice, zelezniéni trati aj. (BRINKE 1999).

Komunikace je vyraz jimz se rozumi dopravni cesty vcetné vSech pevnych

zafizeni (nadraZich apod.). Toto pojeti se uplatiiuje predevSim v dopravni kartografii

(BRINKE 1999).
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Dopravni (komunikaé¢ni) linka je takové dopravni spojeni, které se
uskutecniuje konkrétnim dopravnim prostfedkem (druhem spojeni) mezi dvéma ¢i
vice body, v jednom ¢i obou smérech, pravidelné, Casto podle jizdniho fadu, na

dopravni trase (BRINKE 1999).

Dopravni (komunikaé¢ni) body jsou mista lezici na dopravnich cestach, v
nichZz se uskuteCiiuje nastup ¢i vystup cestujicich do dopravniho prostiedku. Tyto
body se obecné nazyvaji stanice ¢i zastavky. V dopravni geografii oznacujeme za
stanici kazdé¢ misto, kde lze nastoupit nebo ukonCit cestu vefejnym dopravnim

prostiedkem (BRINKE 1999).

Dopravnim (komunikaénim) uzlem nazyvame takovy dopravni bod, v
némz se sbihaji nejméné tfi komunikace (dopravni cesty), tedy kazda kiizovatka.
Obecné lze fici, ze vznik a vyvoj uzli probiha podle pravidla o stiediskovosti
osidleni: kazdé stfedni a velké sidlo je zdroven dopravnim uzlem odpovidajiciho

vyznamu. Neni to vSak pravidlem. (BRINKE 1999).

Dopravni (komunikaéni, nebo cestni sit’) je celek vzajemné propojenych
dopravnich cest (komunikaci) a uzli. Mohou se rozdélovat na dvé skupiny: sité
sloZzené z komunikaci a uzll stejného druhu a sit€ tvotfené z riznych druht dopravy

(BRINKE 1999).

Izochory jsou linie spojujici vSechny body se stejnou vzdalenosti od urcité
dopravni cesty nebo stanice. Konstruuji se pro riizné druhy dopravnich cest ¢i
zastavek a to v uritém délkovém intervalu (napf. Skm). Izochorické mapy slouzi
k dokumentaci dopravniho pokryti.

[zochory nemusi byt pouze v metrickych jednotkach, ale také v jednotkach
¢asu napf. mizeme piedpokladat, Ze 1 km odpovida zhruba 15 minutam pé&si chize.
Pak izochory analogicky odpovidaji 15,30,45,60,75,90,105 a 120 minutdm namisto
1-8 km. (BRINKE 1999).

Izochory s jednotkami ¢asu budu dale v této praci nazyvat jako izochrony

dle jinych autord.
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Akcesibilita (nebo také dostupnost)
Standardni definici dostupnosti je snadnost, s jakou lze dosédhnout

pozadovaného stanovisté¢. (GREGORY, JOHNSTON A KOL. 2009)

Akcesibilita ma nasledujici déleni:

- metricka (vzdalenostni) dostupnost - metricka vzdalenost dopravniho bodu
od ostatnich,

- ¢asova dostupnost - Casova vzdalenost dopravniho bodu od ostatnich,

- frekvenéni dostupnost - pocet spojii od dopravniho bodu k ostatnim,

- relativni dopravni dostupnost - ziskava se vypoctem na zaklad¢ primérné,

nejdel3i a nejkrat$i dostupnosti daného bodu. (CERBA 2004)

2.2 Méstska hromadna doprava

Mg¢stska hromadna doprava (MHD) a individualni automobilova doprava
(IAD) tvorii systém osobni dopravy na tizemi mésta. MHD je zékladnim spojem mezi
plosnymi funk¢énimi slozkami izemi a to zejména mezi bydlistém, pracovistém,

obc¢anskou vybavenosti a plochami pro rekreaci (KOTAS 2007).

Obecné pozadavky na MHD:

- Poskytovani dopravnich pfilezitosti vSem osobam bez vyjimky (na zemi
daného mésta)

- Celoplos$na obsluha uzemi (tvofend pési Casovou dostupnosti zastavek a
uzlt spolecné s jizdni dobou pfi piepraveé v dopravnim prostiedku)

- Intervalovy provoz (umoziiujici pouzitelnost systému bez detailni znalosti
jizdniho tadu)

- Pravidelnost, spolehlivost, komfort a bezpecnost (hygienické a estetické
aspekty)

- Vyhodnost pouziti (ve srovnani s IAD, rychlost a ekonomicka vyhodnost)

(KOTAS 2007)
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Celkova ¢asova dostupnost — mezi zdrojem (nejcastéji bydliStém) a cilem je
sloZena z ¢asu poti‘ebného na:

- Dochazku mezi bydlistém a zastavkou (opt. 5 min. — max. 10 min.)

- Cekéni na dopravni prostiedek - v zavislosti na intervalech (2 az 15 min)

- Vlastni jizdy - v zévislosti na velikosti mésta (max. 30 az 45min.)

- Dochazka k cili cesty (opt. 5 min. — max. 10 min.)
(KOTAS 2007)

Systém MHD
- Je tvofen ze sit¢ riznych tras a linek MHD a dale z jednotlivych uzld

(zastavek ¢i stanic). V ramci systétmu MHD v urcitém mésté je mozné urcit
subsystém, ktery tvoii zéklad dopravni obsluhy uzemi. Je nejvice podminén
urbanistické struktuie mésta a prenasi nejvetsi ¢ast prepravnich zatézi. Jedna se o tzv.
pateini sitt MHD. Tvoii ji nejvyssi prvek MHD v daném Uzemi (napf. metro Ci
tramvaj). Ostatni prvky MHD vytvafeji piekryvnou a doplitkovou sit’ (napf.
autobusy) (KOTAS 2007).

Rozdéleni systému MHD z hlediska smérové orientace paterni sité:

- Radiélni (diametralni)
- RadiéIn¢€ okruzni

- Okruzni

» 11asa je smerové vymezeni dopravniho koridoru v uzemi. *

wLinka je smérové vedeni urcitého poctu jednotlivych spojii v zavislosti na jizdnim
radu.

., V jedné trase muze byt vedeno nékolik linek. Jestlize v urcité trase je stile vedena
jedind linka , jednd se o autonomni linky. V pripade, Ze nékolik linek vyuzZiva v

rvo6

urcitém useku stejnou trasu, nazyva se tento soubéh pedz. “ (KOTAS 2007)
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3. Vztah hromadné dopravy a izemniho planovani

Mezi hromadnou dopravou a izemnim planovéanim je velice uzky vztah. Je
dialezité, aby bylo hromadnou dopravou obslouzeno kazdé tzemi, kde se lidé
soustied’'uji, pracuji a kde bydli. Vybrané¢ tizemi je nejdfive podrobeno mnoho
analyzam. Timto uzemim se poté protahne linka hromadné dopravy a efektivné se
rozmisti zastavky podle jejich dochazkovych vzdalenosti.

Pokud by uzemi bylo nedostate¢né pokryto, vznikaly by tlaky na obyvatele
k vyuzivani individualni automobilové dopravy. To by zptisobovalo v tizemi mnoho
dalsich problémt jako naptiklad potfeba novych parkovacich mist, houstnuti provozu
a zpomalovani dopravy. Tohle vSe vyvolavd mnohé hygienické problémy a dalsi
vedlejsi dopady. Spravné naplanovani veiejné hromadné dopravy témto problémim
predchazi, nebo je eliminuje.

V uzemnim plédnovani je nezbytné zkoumat, co lidé chtéji, jak pfemysli, co ovliviiuje
jejich chovani. Toto je dal§i divod, pro¢ musi byt Uzce spojeno s dopravou.
Zkoumany by méli byt vSechny faktory, které¢ ovliviiuji volbu mezi hromadnou a
individudlni dopravou. Témito faktory jsou napiiklad dochdzkova vzdalenost na
zastavku, cCasové intervaly mezi jednotlivymi spoji, doba jizdy, pohodlnost
dopravniho prostiedku, cena jizdného aj. Ve mésté¢ by vzdy méla byt zajiSténa

vyhodnost oproti individualni automobilové dopravé.
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4. Metody pro hodnoceni dostupnosti

Vyhodnoceni dostupnosti zastavek je hlavnim cilem prace. Porozumét tedy
metodam hodnoceni dostupnosti, ¢i vSeobecnému hodnoceni dopravy je stézejni pro
feSeni této prace. Tato Kkapitola se vénuje shrnuti zakladnich metod pro toto

hodnoceni.

Hodnoceni dopravni obsluznosti urcitého tGzemi se provadi konstrukci
izochronickych a izochorickych map. Konstruované linie stejnych ¢asovych ztrat
(u map izochronickych) a stejnych absolvovanych vzdalenosti (U map
izochorickych). Tyto linie se vztahuji budto k ur¢itému dopravnimu bodu nebo k
mnozin¢ téchto bodii (napf. konstantni vzdalenosti ¢i cCasové ztraty od vSech

zastavek)“ (MARYAS, VYSTOUPIL 2006).

Analyzou dopravné-geografickych podminek v uréitém tzemi se obvykle zkouma

konektivita, akcesibilita ¢i deviatilita.

Konektivita je spojitost, nebo také propojenost v dopravni siti (existuje-li mezi

dvéma vrcholy grafu cesta, jsou tyto vrcholy navzdjem konektivni).

Akcesibilita je tésnost dopravnich vazeb, dostupnost mezi dopravnimi uzly.
Vzdalenostni akcesibilita je vyjadfena sumou vzdalenosti od urcitého
stiediska.
Casova akcesibilita znamend sumu &asu potfebného k cesté z daného

stiediska.

Deviatilita je mira odchylky délky cesty od nejkratsiho, pfimkového, pribéhu. Pro
jednotlivy tusek dopravni cesty se deviatilita vyjadiuje jako pomér vzdalenosti
métené po dopravni cesté a teoreticky nejkrat§i mozné vzdalenosti mezi dvéma
krajnimi body dané dopravni cesty.

Pfic¢inou deviatility dopravnich cest je napt. morfologie terénu.

(MARYAS, VYSTOUPIL 2006)
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V této praci hodnotim dostupnost, tedy akcesibilitu. Konektivitou a
deviatilitou se dale nebudu zabyvat.

Dostupnost je geografickd charakteristika objektu. Urcuje se na zakladé

vzdalenostnich charakteristik v rdmci bodové nebo liniové struktury.

Miry dostupnosti muzeme podle pouzitych jednotek délit na:
1) Metrické

2) Casové

3) Topologické
4) Cenové (ndkladové)
5) Ostatni

wDostupnost lze délit i podle jinych hledisek, napr. podle dopravniho
prostiedku, pro ktery je zjistovana. Nékteri autori déli dopravu podle provozné
organizacniho hlediska na hromadnou a individudlni, podle provozné technického

hlediska na verejnou a neverejnou.

(HORAK a kol. 2006)

Dal$im dé€lenim dostupnosti je podle zpiisobu jejiho vypoctu. DEli se na

rastrovou (euklidovskou) a vektorovou (cestni) dostupnost.

Euklidovska (rastrova) dostupnost
K vypoctu této dostupnosti se vyuzivaji euklidovské (vzdusné) vzdalenosti, takze ji
1ze snadno vypocitat ze soufadnic zkoumanych mist. NejlepSi dostupnost ma misto s

A%

(HORAK a kol. 2006).

Cestni (vektorova) dostupnost
Vyuziva se graf v podobé cestni sité. Je to vypocet vzdalenosti po trase
pfesunu. Cestni vzdalenost se vétSinou stanovuje na zdékladé urcitétho modelu

dopravni sité, jehoz piesnost je zavisla na méfitku a Grovni generalizace. Casto se
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odvozuje v prostfedi GIS pomoci sitovych funkei typu nejkratsi cesta (HORAK a
kol. 2006).

Vyhodnoceni cestni dostupnosti muzeme proveést jednou z nasledujicich dvou metod:

1) Jednoduché mira dostupnosti

2) Vazena mira dostupnosti

U Jednoduché miry dostupnosti je vaha vSech geografickych objektt stejna
(HORAK a kol. 2006).

Naopak u vazené miry dostupnosti maji rizné geografické objekty rGzné vahy.

Vytvéti tak hierarchickou strukturu, kterd odrazi vyznam dopravnich bodu ¢i jinych

objektii. (BRINKE 1999)
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4.1 Srovnani metod a vybér nejvhodnéjsi

Srovnam-li jmenované metody, mizu velice snadno urcit, ktera je pro
analyzy v této praci vhodna.

Jak jiz bylo zminéno, feSim dostupnost, tudiz se zabyvam akcesibilitou.
Jedna se o pesi dostupnost na zastavky a proto bych spiSe nez vzdalenostni pouzil
vhodnéjsi ¢asovou akcesibilitu. Divodem je dle mého nazoru vétsi transparentnost
vysledki, pokud jsou udany v minutach namisto metru.

Co se tyCe srovnani zpusobt vypoctu dostupnosti, euklidovskou dostupnost
muzu rovnou vyloucit. V naSem pfipadé je naprosto nevyhovujici. Tato metoda by v
porovnani s vektorovou mohla byt o néco presnéjsi, ale vyzadovalo by to zdlouhavé
a slozité ptipravy. Navic chci v mé praci pracovat s daty obecné pouzivanymi v
uzemnim planovani. Konkrétni data, kterd vyuziji, jsou: liniova vrstva cestni sité,
bodova vrstva sité zastavek atd. To uz jasné navadi k pouziti vektorové metody. Tato
metoda je relativné rychld, jednoducha, nevyzaduje zadné zdlouhavé ptipravy.

Pouzita tedy bude metoda cestni (vektorové) dostupnosti a to vazena. Pro

tuto metodu se nabizi sitova analyza, ktera je rozebrana v nasledujici kapitole.
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5. Sitova analyza - obecny postup

Cestni sit’

Nejprve vysvétlim, co je cestni siti mysleno. Jde o model sité jako objektu
realného svéta. Tvofi se s vyuzitim grafu, nebot’ v disledku toho Ize mit k dispozici
nastroj pro popis vzajemnych prostorovych vztahii mezi elementy grafu (hranami a

uzly). Tento nastroj se oznaéuje pojmem topologie* (PENAZ 2006).

V grafu je tedy komunikace ve formé linie (hrany) kterda ma udan pouze
jeden rozmér a tim je délka. Kazdd hrana mize mit definované rizné dalsi
parametry. Kazd¢é ktizeni komunikaci mame v grafu ve formé& uzlu. Hrany a uzly
tvoti spojitou cestni sit’. DalSimi prvky sité jsou zastavky ve formé bodi, ke kterym

se praveé po cestni siti bude méfit dochazkova vzdalenost.

., Staticky popis grafu je vSak jen dilci casti problematiky a vyjadiuje pouze
viastnosti silnicni sité jako objektu redlného svéta. “ (PENAZ 2006)

Vsechny pfilehlé uzly a hrany jsou k sobé navzajem spojité.

., Kazdy pocatecni ¢i koncovy bod hrany ma v topologickém prostoru vyskyt
ve stejném misté jako néktery z prilehlych uzli. Jedna se tedy o vychodisko k pojmu
spojitost. “ (PENAZ 2006)

Hranam lze pfisoudit jednozna¢ny smér. Takové hrany se oznacuji jako orientované
hrany. Graf stémito hranami se oznacuje pojmem orientovany graf. Orientace

hrany je dana orientaci vektoru, ktery hranu reprezentuje (PENAZ 2006).

Dale Ize hranam pfifadit popis urcité charakteristiky. Jako piiklad uvedu
cestni sit’, kterou k této praci pouzivam. Kazda hrana bude mit ve svém popisu nejen
svou skute¢nou délku, ale také cas, ktery bude Elov€k pottebovat pro ptrekonani
daného tseku silnice ¢i chodniku, jez tato hrana v grafu nahrazuje. Graf s témito
ohodnocenymi hranami se nazyva graf hranové ohodnoceny.

Uzlim grafu je mozné prostiednictvim konkrétnich hodnot rovnéz ptitadit
popis jejich urcité charakteristiky, zpravidla kvantitativni. Pak se jedna o graf uzlové

ohodnoceny. Budeme-li opét uvazovat, ze uzlové ohodnoceny graf je modelem -
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obrazem skutecné sit¢ z redlného svéta, mlize toto ohodnoceni uzlu (uzel si
predstavme jako jako kiizovatku silnic) vyjadfovat naptiklad dobu, po kterou bude

chodec zdrzen na kiizovatce, napf. pfi pfechazeni komunikace (viz. obrazek ¢.1).

Straight transition

Obr. &.1 - Moznosti sméru pohybu na kiiZovatce tvaru T, zdroj: (PENAZ 2006)

Graf v némz je kombinace ohodnocenych hran i uzli se oznacuje jako graf hranové

a uzlové ohodnoceny.

Poslednim elementem nasSeho grafu jsou jednotlivé zastavky ve formé uzli, které

mohou byt také hierarchicky ¢lenény podle vyznamu dopravniho bodu.

Sifové analyza ¢asové p&si dostupnosti

Nyni si shrneme vyuZiti vySe popsaného grafu pro sitovou analyzu ¢asové pési
dostupnosti.

Cely graf je spojity, kazda hrana ma definovany ¢as pro jeji ptekonani a stejné tak
kazdy uzel mé dany Cas pro jeho piekonani.

Cas pro prekonani urcité vzdalenosti vychazi z primérné rychlosti chiize ¢loveka.

Vystupem této analyzy bude pokryti izemi hromadnou dopravou.
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II. PRAKTICKA CAST

6. Popis zkoumaneho tzemi

Kapitola nas zasvéti do aktudlniho stavu méstské hromadné dopravy v Plzni.

6.1 Vymezeni uzemi

Resenym uzemim je celé katastralni izemi mésta Plzné.
Statutarni mésto Plzen je zapadoceskou metropoli a s témét 170 tisici

obyvateli je &tvrtym nejvétsim méstem v Ceské republice.

Celkova plocha mésta 137,6 km? se déli na 9 méstskych ¢asti, 22 katastralnich uzemi

(KU) a 103 zékladnich sidelnich jednotek (ZSJ).

Mestské casti Katastralni tzemi
[KOD_mco| NAZ MCO | KOD KU P NAZ KU P
545970 |Plzen1 722120 Bolevec
545988 | Pizen 2-Slovany 721981 Plzen
546003 | Plzen 3 722294 BoZkov
546208  |Pizend4 | 620106 Cernice
554731 |Pized 5.Kiimice | (722367 Bruéna
554758 | Plzen 6-Litice 671053 Koterov
554766 |Pizen7-RadCice | |722464 Doudlevce
554774 | Plzen 8-Cemice 620122 Radobycice
557978 | Plzen 10-Lhota 722596 Skvriiany
559199  |Plzef 9-Malesice = [722472 Valcha
722707 Bukovec
621081 Cerveny Hradek u Plzné
722677 Doubravka
722618 Lobzy
722685 Ujezd
722731 Plzeri 4
676195 Kfimice
722740 Litice u Plzné
737411 Radcice u Plzné
722341 Hradisté u Plzné
680940 Lhota u Dobfan
690813 Dolni VIky3
690821 Malesice

Tab. ¢.1 a 2 — Vypis méstskych ¢asti a katastralnich uzemi, zdroj: autor, podklady
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Zakladni sidelni jednotky

Obr. ¢.2 — Katastralni izemi mésta Plznég, zdroj: autor, podklady

6.2 Charakteristika 1zemi

V katastralnim uzemi Bolevec pievladaji plochy pro bydleni a to zejména
velkd sidlisté. Je zde rovnomérné rozmisténa obcansk4 vybavenost. Vyznamnou
vybavenosti v uzemi je Fakultni nemocnice — Lochotin dilezita také pro cely
Plzensky kraj. Velky potencial se skryva v okolnim pfirodnim prostiedi tohoto uzemi
a to zejména okoli Boleveckych rybniki a ptilehlych lesich, jez vyuziva mnoho lidi z
celého mésta k rekreaci.

Doubravka ma podobny charakter jako Bolevec. Jsou zde rozsahla sidliste,
ale 1 izolované domky. Oproti Bolevci je Doubravka klidngjsi ¢tvrti. Nevede tudy
témef zadny hlavni tah, pomineme-li Rokycanskou ulici délici Doubravku a Lobzy.

V severni ¢asti Doubravky, u hranice s KU Bukovec je posledni soutok plzenskych
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fek a zacind zde krasnou piirodou obklopena feka Berounka. Za touto rekreaci sem
mnoho lidi denn¢ dojizdi.

KU Lobzy je slozeno &aste¢né ze sidlite a Gasteéné z individudlniho
bydleni. Drobngj$i plochy vyroby. Rekrea¢ni funkci zde plni feka Uslava, ktera
Lobzy obtéka z jizni i zapadni strany.

Bozkov, Koterov a Hradist¢ byly pivodné samostatné obce a venkovsky
charakter maji dodnes.

Cernice vuzemi puvodni obce maji také venkovsky charakter, ale u
prevazujici vétsiny tohoto KU uZ se o venkovském charakteru mluvit neda. Mtize za
to predevSim veliky obchodni dim, ktery sem pfildka mnoho lidi. Také plochy
vyroby.

V jihovychodni &asti KU Plze a v piilehlych Doudlevcich pievazuje
blokova zéastavba bytovych domt, ale kromé funkce bydleni zde ma velky podil z
celkové plochy i priimysl. V Doudlevcich najdeme velky sportovni park.

Jihozapadni &ast KU Plzeii nazyvana ,,Borska pole je charakteristicka
svymi rozsdhlymi vyrobnimi halami a bydleni zde témét nenalezneme. Z obcanské
vybavenosti je to ptredevSim ZapadocCeska univerzita a velké obchodni centrum.
Rekreaci zde zajisti nedaleka piehrada na fece Radbuze a k ni ptilehly sportovni
park. Na ,,Borech* se také naléza ¢ast Fakultni nemocnice — Bory.

Bydleni a blokova zastavba jasné charakterizuje centralni ¢ast KU Plzeii. Je
zde mnoho sttednich skol.

Skvrilany maji pfevazné vyrobni a sidli$tni charakter.

V katastralnich uzemich Valcha, Litice, Lhota, Kiimice, Rad¢ice, Malesice
a Dolni VIkys se nachézeji obce venkovského charakteru.

V severni &asti KU Plze, jinak také ve ,,Vnitinim mésté* samoziejmé
zname hlavné jeho historické centrum plné kultury a obchodd. Z obcanské
vybavenosti nelze pominout historickou budovu Velkého divadla J.K.Tyla a moderni
objekt Nového divadla. Vychodné od centra se nachdzi hlavni vlakové nadrazi a

zapadné centralni autobusové nadrazi.
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6.3 Charakteristika sité zastavek a lineck MHD

K popséni systému plzenské hromadné dopravy bude nejlepsi zacit od historie.

Koncem devatenactého stoleti piibyvaly v Plzni primyslové podniky. Mésto
se nafukovalo a za praci se prist¢hovalo, ¢i jen dojizdélo mnoho lidi. Vyrastala nova
pfedmésti, kterd jiz byla znacné vzdalena od stiedu mésta i od nadrazi a tak se
tehdejsi zastupitelstvo zacalo zabyvat problémem vetejné dopravy.

V roce 1892 se plzenska méstska rada rozhodla pro zfizeni meéstské
elektrické drahy.

O zpracovani projektu byl pozadan ing. FrantiSek Kiizik. Chopil se
prilezitosti a zpracoval projekt, na jehoz zaklad¢ udé¢lilo tehdej$i ministerstvo
zeleznic v ¢ervnu 1896 koncesi na zfizeni elektrické tramvaje.

Po tfech letech stavby byl pravidelny provoz zahéjen na tfech tratich 29.
Cervna 1899, kdy se Plzen stala patym meéstem s elektrickou tramvaji na uzemi
dnesni Ceské republiky.

Tramvaje se rozjely po jednokolejnych tratich: Bory - Lochotin, Skvriiany -
Nepomuckd, Nameésti - Plyndrna. Linky ze vSech smért se setkavaly na ndmésti, kde

byl umoznén piestup (SLEHOFER 1J.).

Dv¢ ze tfi linek prvni plzeniské tramvaje maji dodnes velice podobnou trasu.

vvvvvv

svou témef nezménénou podobu jiz dvé stoleti.

Prvni autobusové linky byly v Plzni zavadény nejprve poStovni spravou a
soukromymi dopravci (od roku 1922), mésto je zafalo provozovat o sedm let
pozdéji. Autobusy zajistovaly dopravu do okrajovych méstskych ¢asti, zejména do
Doubravky. Vytizenost doubravecké linky vedla k rozhodnuti zfidit trolejbusovou
dopravu, ktera byla zahajena v roce 1941 na tratich do Doubravky.

Po druhé svétové valce byla hlavni pozornost vénovana rozvoji autobusové
a zejména trolejbusové dopravy. Trolejbusova sit’ byla v letech 1948 az 1950 znacné
rozSifena tratémi z Bozkova do Skvrnan, z Doudlevec pies Lochotin do Bolevce a na
Kosutku, pozdgji také do Cernic a na Novou Hospodu.

(INFORMACE O MESTSKE DOPRAVE)
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Systém plzenské hromadné dopravy prosel v pribéhu let jest€¢ mnohymi zménami.

Ptidany byly dalsi dopliikové linky.

Schéma soucasného stavu méstské vetejné dopravy v Plzni:

Obr. ¢.3 - Schéma méstské vetejné dopravy v Plzni (Vétsi v ptiloze ¢.1),

zdroj: (PMDP, a.s.)
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Tabulka vSech linek MHD v Plzni:

‘ ¢. HTramvajové linky H ‘
Slovany - Bolevec [|Slovany - Hlavni nadraZi - Okounova - Bolevec |
1 Bolevec - Okounova - Sady Pétatiicatniki -
Bolevec - Slovany PN
Hlavni nadrazi - Slovany
y y Svétovar - Hlavni nddrazi - CAN Skvrianska -
Svétovar - Skvriany y
5 Skvriiany
Skvriiany - Svétovar Skvriiany - CAN Skvrianska - Sady
d Pétatficatnikii - Hlavni nadrazi - Svétovar
Bory - Kosutka Borvy - U Prace - Sady Pétatticatnika - Severka -
4 Kosutka
y Kosutka - Severka - Sady Pétatficatniki - U Prace
Kosutka - Bory
- Bory
‘ ¢. HTrolejbusové linky H
vy s Paiizsk4 - Doudlevce ETZ - Slovany - Cechurov -
Patizska - Cernice “ .
10 Cernice
. . 1 Cernice - Cechurov - Slovany - Doudlevce ETZ -
Cernice - Patizska iy s vy 1z
Anglické ndbtezi - Patizska
Ustiedni hibitov - CAN |{Ustedni hibitov - Hlavni nadrazi - Pafizska -
Husova Mrakodrap - U Prace - CAN Husova
11 - - .. ||CAN Husova - CAN Tylova - U Prace -
CAN Husova - Ustiedni |y -y odrap - Patizska - Hlavni nadraz - Ustfedni
hibitov w1
hibitov
Bozkov - Nova Letkov - BoZzkov - Pafizska - Mrakodrap - U Prace
1 Hospoda - CAN Tylova - Zatisi - Nova Hospoda
Nova Hospoda - Nova Hospoda - Zatisi - CAN Tylova - U Prace -
Bozkov Mrakodrap - Patizska - Bozkov - Bozkov - Letkov
, Na Dlouhych - Anglické nabtezi - Muzeum -
Na D.louhyCh NC Doudlevce ETZ - Slovany - Cechurov - Cernice -
Cernice - .
13 NC Cernice
NC Cernice - Na NC Cernice - Cernice - Cechurov - Slovany -
Dlouhych Doudlevce ETZ - Anglické nabiezi - Na Dlouhych
Pafizskd - Sidlists Bory II;e(lJrrl;ska - Doudlevce ETZ - U Luny - Sidlisté
14
C rixex v 1 |ISidlisté Bory - U Luny - Doudlevce ETZ -
SidliSte Bory - Pafizska |\ | 1; k¢ nabre - Pafizska
Lobzy - Hlavni nadrazi - Patizska - Mrakodrap -
Lobzy - Borska pole U Préce - Jizni Pfedmésti - Nova Hospoda -
15 Borska pole
Borska pole - Nova Hospoda - Jizni Pfedmésti - U
Borska pole - Lobzy Prace - Mrakodrap - Patizska - Hlavni nadrazi -
Lobzy
| 16 |Doubravka - Sidlist¢  ||Doubravka - Opavska - Hlavni nédraZi - Patizska -
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http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000000&to=60000034&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000000&to=60000034&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000012&to=60000034&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000032&to=60000034&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000034&to=60000000&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000034&to=60000000&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000032&to=60000000&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000044&to=60000000&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=1&from=60000012&to=60000000&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=2&from=60000055&to=60000088&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=2&from=60000055&to=60000088&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=2&from=60000012&to=60000088&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=2&from=60000070&to=60000088&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
http://jizdnirady.pmdp.cz/DZJR_dynamic.aspx?lineName=2&from=60000088&to=60000055&startDate=19.3.2015&endDate=31.3.2015
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Husova

|Pétatticatniki - CAN Husova

CAN Husova - Papirna
Bukovec

CAN Husova - Sady Pétatricatnikt - Doubravka -
Bukovec - Papirna Bukovec
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Borska pole -
Doubravka

Borska pole - Obchodni rondel - Doudlevce ETZ -
Slovany - Opavska - Doubravka

Doubravka - Borska
pole

Doubravka - Opavska - Slovany - Doudlevce ETZ
- Obchodni rondel - Borska pole

30

Borska pole - Sidliste
Kosutka

Borska pole - Zapadoceska univerzita - Bory -
Sidlisté Bory - Slovany - Opavska - Okounova -
Severka - Sidlisté Kosutka

Sidlisté Kosutka -
Borska pole

Sidlist¢ Kosutka - Severka - Okounova - Opavska
- Slovany - Sidlist¢ Bory - Bory - Zapadoceska
univerzita - Borska pole

31

Slovany - Hradisté

ISlovany - Hradits

Hradisté - Slovany

|Hradits - Slovany

32

Bory - NC Cernice

Bory - U Luny - Radoby¢ice - Podh4ji - NC
Cernice - Stary Plzenec, Sedlec

NC Cernice - Bory

Stary Plzenec, Sedlec - Stary Plzenec, vilova Ctvrt
- NC Cernice - Podh4ji - Radoby¢ice - U Luny -
Bory

33

Muzeum - Sidlisté

Muzeum - Rondel - Nemocnice Lochotin -

Kosutka Severka - Sidlisté KoSutka
Sidlisté KosSutka - Sidlisté KoSutka - Severka - Nemocnice Lochotin
Muzeum - Rondel - Muzeum

34

Pafizska - Tremosna,
Ves

Patizska - Mrakodrap - Sady Pétatticatnika -
Rondel - Nemocnice Lochotin - Okounova -
Bolevec - Orlik - Tfemos$na, sidli§té - TfemoS$na,
Ves

Tremosna, ves -
Parizska

Tiemosna, ves - Tremosna, sidlisté - Orlik -
Bolevec - Okounovéa - Nemocnice Lochotin -
Rondel - Sady Pétatiicatniki - Mrakodrap -
Parizska

35

U Jeziska - Malesice

U JeziSka - Mrakodrap - U Prace - CAN Husova -
Rad¢ice - Kiimice - Malesice

Malesice - U Jeziska

Malesice - Kiimice - Radé&ice - CAN Husova - U
Prace - Mrakodrap - Patizska - U Jeziska

36

U Luny - Nova Hospoda

U Luny - Bory - Zapadoceska univerzita -
Obchodni rondel - Nova Hospoda

Nova Hospoda - U Luny

Nova Hospoda - Obchodni rondel - Borska pole -
Zapadoceska univerzita - Bory - U Luny

37

‘Machéékova - Kiimice

HMachéékova - Zadni Skvrnany - Kfimice

‘Kﬁmice - Machackova

|

Kiimice - Zadni Skvrilany - Machackova

40

Muzeum - Sidlisté
Kosutka

Muzeum - Rondel - Severka - Sidlisté Kosutka

29
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Sidlisté Kosutka -
Muzeum

Sidliste Kosutka - Severka - Rondel - Muzeum

41

Vinice - Kfimice

Vinice - Rondel - Sady Pétatficatniki - CAN
Husova - Kiimice

Kiimice - Vinice

Kiimice - CAN Husova - Sady Pétatticatniki -
Rondel - Vinice

51

Slovany - Stary Plzenec,
vilova ctvrt’

Slovany - Svétovar - Koterov - Stary Plzenec,
vilova ¢tvrt’

Stary Plzenec, vilova
¢tvrt’ - Slovany

Stary Plzenec, vilova ¢tvrt - Stary Plzenec,
nameésti - Koterov - Svétovar - Slovany

52

Doubravka - BuSovice,
kone¢na

Doubravka - Chrast, Lidovy dim - Smédc¢ice -
Busovice, kone¢na

BusSovice, kone¢na -
Doubravka

Busovice, kone¢na - Sméd¢ice - Chrast, Lidovy
dim - Doubravka

53

Doubravka - Dysina,
Nova Hut’

Doubravka - Cerveny Hradek - Kysice - Kysice -
Dysina, naves - DySina, Nova Hut’

Dysina, Nova Hut -

Dysina, Nova Hut - Kysice - Kysice - Cerveny

Doubravka Hradek - Doubravka

Doubravka - Chrast, Doubravka - Cerveny Hradek - Dysina, naves -
E4 Lidovy diim Dysina, Nova Hut - Chrast, Lidovy dam

Chrast, Lidovy dim -  ||Chrast, Lidovy diim - DySina, ndves - DySina,

Doubravka Nova Hut - Cerveny Hradek - Doubravka

56

Vinice - Mésto Touskov

Vinice - Rondel - Sady Pétatiicatniki - CAN
Husova - Mésto Touskov

Mésto Touskov - Vinice

Mésto Touskov - CAN Husova - Sady
Pétatiicatnikt - Rondel - Vinice

57

U Jeziska - Mésto
Touskov, Kiasti

U Jeziska - Mrakodrap - U Prace - CAN Husova -
Radcice - Mésto Touskov - Malesice - Mésto
Touskov - Mésto Touskov, Kusti

Mg¢sto Touskov, Kisti -
U Jeziska

Meésto Touskov, Kiisti - Mésto Touskov -
Malesice - Mésto Touskov - Radc¢ice - CAN
Husova - U Prace - Mrakodrap - Pafizska - U
Jeziska

Tab. ¢.3 - Dlouhodobé¢ zastavkové jizdni fady,
zdroj: (PMDP, a.s.)
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6.4 Kartogram hustoty obyvatel a poctu obyvatel na
jednu zastavku v kazdé ZSJ

Dalsi potiebné informace o uzemi jsou demografické udaje. Interpretuji je
vyobrazenim dvou kartogramii zobrazujicich hustotu obyvatel (pocet obyvatel na

1km?) a po&et obyvatel na jednu zastavku.

Kartogram hustoty obyvatel

V tizemnim planovani jsou kromé jinych informaci k uzemi velice dulezité
poéty obyvatel. Vyuzil jsem data pofizena Ceskym statistickym tGiadem formou
s¢itani lidu, domt a byth (SLDB) z roku 2011, kde jsou jednotlivé pocty obyvatel
ptitazen¢ ke kazdé =zakladni sidelni jednotce. V praci jsem pracoval
s administrativnim délenim uzemi na jednotlivé katastry. Pro zhotoveni kartogramu
je vhodné podrobnéjsi déleni uzemi na diléi ¢asti katastru — zakladni sidelni jednotky

(dale jen ZSJ).

Ke zhotoveni kartogramu jsem si v ArcMapu nacetl vrstvu zakladnich
sidelnich jednotek (ZSJ) s pfifazenymi hodnotami poctu obyvatel v kazda ZSJ.
V atributové tabulce jsem vytvofil novy sloupec, kde jsem podélil pocet obyvatel
plochou ZSJ v jednotkach ¢tvere¢nich kilometri. Vysledna ¢isla jsou hodnoty
hustoty obyvatel. Dale jsem u ZSJ nastavil Symbology ke sloupci s hustotou podle
Quantities a Quantile classification. Program automaticky rozdéli plochy do péti
ruznych tfid tak, aby ve vysledném kartogramu mély jednotlivé plochy pfiméteny
pocet zastoupeni. Vysledné tfidy byly po mensi manudlni Gpravé rozdéleny podle

hustoty obyvatel tak, jak se mizete vSimnout v legend¢.
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Obr. ¢.4 — Kartogram hustoty obyvatel na 1km? (v&tsi v piiloze &.2), zdroj: autor, podklady

Kartogram jasn¢ vykreslil uzemi nazyvana ,periférie” v okrajovych ¢astech Plzné.
Hustota obyvatel je zde 101-300 obyvatel na km?. Mista, ve kterych je hustota jests
rozsahly les. Naopak nejvétsi hustota nad 5000 obyvatel na km? je samoziejmé
Vv centralni ¢asti mésta s blokovou zastavbou a v méstskych castech, kde jsou velka
sidlisté. VSem mistim s vysokou hustotou obyvatel je znatelné veénovana vétsi
pozornost z hlediska MHD. Ptredevsim ke vSem velkym sidlistim vedou tramvajové
linky tvofici patetni sitt MHD.
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Kartogram poctu obyvatel na jednu zastavku v kazdé ZSJ

V druhém kartogramu jsem chtél vyjadfit, kolik obyvatel statisticky
obsluhuje jedna zastdvka MHD. Plocha mésta je stejné¢ jako u piedchoziho

kartogramu také rozdélena na ZSJ.

Pro zhotoveni kartogramu jsem si musel nejprve propojit polygonovou
vrstvu ZSJ s bodovou vrstvou zastavek MHD s pomoci nastroje Spatial Join.
Vysledkem spojeni je polygonova vrstva ZSJ s pfifazenymi atributovymi
informacemi z bodové vrstvy zastavek. Klicovym sloupcem pro tuto analyzu je
sloupec Join_Count ve kterém je soucet bodi (zastavek) lezicich v kazdé ZSJ a dale
sloupec s po¢tem obyvatel. V tabulce jsem tedy vytvofil novy sloupec, kde jsem
podélil pocet obyvatel poctem zastavek MHD v kazdé ZSJ. Symbology jsem nastavil
k nové vytvorenému sloupci opét podle Quantities a Quantile classification.
Vyslednych pét tiid podle poctu obyvatel na jednu zastavku jsou popsany v legendé

u kartogramu.

PODKLAD

Zastavky MHD
Linky MHD
—— Hranice mésta
[ ] Katastralni azemi

ZAKL. SIDELNi JEDNOTKY
POCET OBYV. NA 1 ZAST.

[ Jo-13
[ 14-100
B 101- 180
I 151-400
I <01-2315

Obr.¢.5 — Kartogram poctu obyvatel na 1 zastavku (vétsi v piiloze ¢.3), zdroj: autor,

podklady
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Tento kartogram se graduaci barev podoba kartogramu hustoty obyvatel. Divodem
je, ze oba kartogramy vychézeji z poCtu obyvatel. Tento se ale zamétuje na to, kolik
obyvatel statisticky obsluhuje kazdd zastavka. ReSena je tedy efektivita poétu
zastavek v kazdé ZSJ v zavislosti na poctu obyvatel, kteti zde ziji. Znevyhodnény
jsou ZJS, jejichz plocha je mald a z tohoto diivodu je zde malo zastavek. V téchto
piipadech by mély byt zapocitavany cCastecné i1 zastdvky ze sousednich ploch. I ptes
tuto nedokonalost kartogramu se z ného da leccos vyéist. Opét dominuje centralni
cast mésta a velka sidliste, kde je vice nez 400 obyvatel na jednu zastavku. Periferni
¢asti mésta jsou nc¢kde ve stiedu a nejhlife jsou na tom opét ZSJ s prevazné
primyslovym charakterem. Téméf nikdo zde nebydli, ale zastavky jsou zde potieba
z ditvodu dojizd’ky za praci. Pokud bych tedy udélal obdobnou analyzu, ale misto
poctu bydlicich bych pracoval s poétem pracujicich, pravé primyslové plochy by

m¢éli nejvyssi hodnoty. Zastavky v téchto plochéch proto maji stejnou dilezitost.

6.5 Uzemni plan a jeho vymezeni rozvojovych ploch

Platny tizemni plan mésta Plzné€ byl v jeho plivodni podobé& schvalen v roce
1995. Jeho posledni zména byla schvalena usnesenim zastupitelstva mésta Plzné v
roce 2010. J& pouziji krom¢ hlavniho vykresu také jeden z ptilozenych oborovych
vykresti vykres ¢.14 — Rozvojova tzemi. Jedna se o vykres, kde jsou na podkladu
katastrdlni mapy zobrazeny pouze rozvojové plochy z Uzemniho planu. Pii
vektorizaci téchto ploch bude vykres mnohem piehlednéjsi, nez cely izemni plan.

Rozvojové plochy jsou v tzemnim planu rozdéleny do nasledujicich
kategorii: bydleni Cisté, bydleni venkovského typu, bydleni méstského typu, smiSené
uzemi meéstské, smiSené Uizemi ostatni (obchod a sluzby, vyroba a sluzby), dale
vyroba lehka, sluzby a zivnostenské provozy, rekreace hromadna a specificka izemi
(obchodni zafizeni, vystavni aredl, vysokoSkolsky areal), dale plochy vetfejného
vybaveni (Skolstvi, zafizeni zdravotnické a socialni péce, archiv, sportovni a
obchodni vybavenost), dale plochy technického vybaveni (kanalizace a zasobovani

vodou).
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Pro tuto praci kategorizaci zjednodusim do nasledujicich tii kategorii

rozvojovych uzemi: plochy bydleni, plochy smiseného vyuziti izemi, plochy vyroby.

Obr. &.6 — Uzemni plan mésta Plzné (VEtsi v piiloze ¢.4),

zdroj: (UTVAR KONCEPCE A ROZVOIJE MESTA PLZNE)
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Obr. ¢.7 — Rozvojova tizemi mésta Plzné (vétsi v priloze ¢.5),

zdroj: (UTVAR KONCEPCE A ROZVOJE MESTA PLZNE)
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7. Analyzy

vvvvvv

samotnou analyzou feSené¢ho Uzemi. V nasledujici podkapitole podrobné popisi

nezbytné dilezitou ptipravu dat.

7.1 Ptiprava dat

Nez se zacne s pripravou dat, je nutné mit nainstalovany spravny software
pro jejich zpracovani. Moje ziskand digitdlni data byla vytvofena ndstroji
geografickych informacnich systémua (dale jen GIS) a jejich dal$i zpracovani je
mozné zejména za pomoci téchto nastrojii. Vhodnym softwarem pro zpracovani je
prostiedi ArcGIS for Desktop od spole¢nosti Esri a jeho nadstavba Network Analyst,
ktera je soucasti tohoto softwaru. Studijni licenci poskytla Katedra aplikované
geoinformatiky a tzemniho planovani na CZU v Praze.

Ziskani digitalnich dat je pro tuto analyzu pomérn€ rozsdhlého Uzemi
stézejni. Na strankach mapového portalu mésta Plzné jsem z vefejného seznamu
dostupnych dat vybral ta data, ktera jsou pro analyzu potiebna. A dale jsem podle
pravidel pro poskytovani dat a vystupti z datovych soubortt GIS mésta Plzné sepsal
zadost a nevyhradni licenéni smlouvu. Sprava informac¢nich technologii mésta Plzné
potiebna data poskytla pouze k celu pouZiti na tuto bakalaiskou praci. Hlavnim
poskytnutym podkladem je bodova vrstva se zastdvkami méstské hromadné dopravy.

Dalsi pottebnou vrstvou je vektorova vrstva uli¢ni sité. Tuto vrstvu neni
obtizné ziskat z divodu existence projektu OpenStreetMap, jez zalozil v Cervenci
2004 Steve Coast z Velké Britanie. OpenStreetMap maji od roku 2012 otevienou
licenci Open Data Commons Open Database License, na jejiz zaklad¢ jsou data
voln¢ dostupna a vyuzitelna. Z tohoto zdroje jsme tedy pouzili vrstvu vektorové

uli¢ni sité a dale ji upravili podle potfeby (OPEN STREET MAP).
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Obr. ¢.8 — Vrstva cestni sité, sité linek a zastavek MHD,

zdroj: OpenStreetMap, autor, podklady

Bylo potieba ziskat vrstvu s rozvojovymi plochami mésta Plzné, kterou
jsem si sam vytvoril za pouziti uzemniho planu mésta. Aktualni izemni plan je volné
ke staZzeni na strankach utvaru koncepce a rozvoje mésta Plzné¢ ve formatu PDF.
Tento mapovy dokument musel byt pfeveden do jin¢ho rastrového formatu a
nasledné¢ zgeoreferencovan v prosttedi ArcGIS. Potfebné plochy byly dale

zvektorizovany vytvorenim piekryvné vrstvy s polygony.

Piiprava vrstvy s izochory v ArcMapu:

Do ArcMapu jsem si nacetl dvé vrstvy: cestni_sit CR a hranice_mesta.
Pomoci nastroje Buffer jsem si vytvotil obalovou zonu 1 km kolem hranice mésta a
tim mi vznikla nova vrstva plocha_mesta_plus_1km. Touto novou vrstvou jsem
pomoci nastroje Clip ofizl vrstvu cestni_sit_CR a tim mi vznikla vrstva s cestni siti

pouze naseho feSeného tzemi. Nazval jsem ji cestni_sit_plzen_v1.

38




Po zkuSebni analyze byly na naSi nové cestni sit’i zjiStény nedostatky souvisejici s
jeji nedokonalou spojitosti. Bylo proto potieba sit’ dale upravit. Postup byl
nasledujici:

Geoprocessing, Data Management Tools, Features, Split Lines At Vertices (rozdel
linii v lomovych bodech), tim nam z lomovych bodi vznikly tzv. Endpointy (koncové
body).

Nasledné jsem Vv atributové tabulce naSi nové cestni sit¢ vytvofil novy sloupec
DELKY, kam jsem pomoci Calculate Geometry nechal vy¢islit délky jednotlivych
linii. Déle jsem si vytvofil sloupec COST, kde jsem délkové jednotky pievedl do

¢asovych pomoci nastroje Field Calculator a to jednoduchym vypoctem:

DELKA LINIE [metry] / 60 = DOBA PRO PREKONANI LINIE [minuty]
(rychlost chiize ¢loveéka je odhadovana na 3,6 km/h = 1m/s)

Table 0O x
SRR A
cestni_sit_plzen_vl x
FIp | Shape * TYPE HAME ONEWAY | LANES DELKY COST -
» 0 | Polyling primary 0 10411104 | 1735184 |_|
1 | Polyling primary 77 584084 | 1293068 |
2 | Polyline primary 23375008 | 0,380583
3 | Polyline primary 330,031315 | 5500522
4 | Polyline primary 240011024 | 4000184
5 | Polyline track 60710864 | 1161848
& | Polyline secondary 1009,204509 | 16820082
7 | Polyline secondary 25,079831 0,484855
& | Polyline secondary 374488464 | 6241474
9 | Polyling secondary 53,404337 | 0,8%0072
10 | Polyline secondary 39803077 | 0663385
11 | Polyline tertiany Walesick+ 16934202 | 0282238
12 | Polyline tertiary Walesick+ 619885852 | 1,03314%
13 | Polyline tertiany Malesick+ 58 258264 | 0970871
14 | Polyline tertiary Walesick+ 17 73458595 | 0295583

15 | Polyline residential Wik+Z+igk=i
16 | Polyling residential Wik+Z +isk+
17 | Palyling residential Wik+Z+isk=i
18 | Polvling residential KyTin+
19 | Polyline residential KwiTtn+
20 | Polyline tertiany
21 | Polyline tertiary
22 | Polyline tertiany
23 | Polyline residential
24 | Polyline residential
25 | Polyline residential
26 | Polyline track

27 | Polvling track

28 | Polyline track
i | Pnbslins trark

TR 1 v m E (0 out of 24167 Selected)

31633145 | 0527219
§1,851934 | 1,031032
57,961485 | 1466024
31,155269 | 0519254
76,144925 | 1269082
12443783 | 020738
17 141883 02857
153,319484 | 2 555325
45728792 | 0828813
18230736 | 0,303848
£7,780083 | 1463001
9,839955 | 0,163999
16,244061 | 0270734

45711582 | 0,778528
21 44374 n E2FANART

Scloooooomooooooooooo|oo|lolo|lo|o|o|o|o|e

Obr. €.9 — Atributova tabulka cestni sité, zdroj: autor, podklady
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Ve sloupci COST se vycislily ¢asy pro pési prekonani jednotlivych linii v
minutach. V dal§im kroku jsem do ArcMapu nacetl vrstvu zastavky mhd. Poté jsem
si v Customize, Extensions aktivoval rozsifeni Network Analyst a zobrazil jsem si ho
v panelu nastrojt.

Dalsi postup byl nasledujici: v ArcCatalogu jsem klikl pravym tla¢itkem na
cestni_sit_plzen_v1 a zvolil jsem New Network Dataset. Dale byl zvolen nazev
datasetu cestni_sit_plzen vl ND a byly nastaveny parametry (na konci slepé ulice se
muze Clovék otocit, vypocet nebude pocitat s osou Z zahrnujici vyskové rozdily
terénu...). V kolonce Specify the attributes for the network dataset jsem nechal
pouze jeden fadek Minutes — Cost, kde byly v jednotkach zvoleny minuty. Po
nastaveni datasetu jsem si ho nechal nacist do ArcMapu jako novou vrstvu

cestni_sit_plzen_v1 ND.

N
MNew MNetwork Dataset - Lé]
Specify the attributes for the network dataset:
! @ MName Usage Units Data Type Add...
(@ Cost Cost Minutes Double i P

[ <z# |[ DeBi> | [ stomo |

Obr. ¢€.10 — Vytvoreni datasetu, zdroj: autor
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Dalsi krok byl nasledujici: Network Analyst, New Service Area, zobrazil jsem si
Network Analyst Window, dale jsem nastavil k ¢emu se ma dostupnost pocitat —
Facilities, Load Locations — zastavky mhd, Dale v Network Analyst Window -
Service Area Properties, Analysis Settings a v Default Breaks jsem nastavil 5;10;15
minut ¢imz nam vzniknou 3 polygony. Dale Polygon Generation, generovat
polygony, Generalized, do Trim Polygons jsem nastavil hodnotu 100 metri (jedna se
polygony vice zjednodusené). Nakonec jsem v panelu Network Analyst Klikl na
Solve, ¢imz se vykreslily polygony.

Nakonec si polygony pievedeme na grafiku a vyexportujeme pro lepsi
manipulaci.

U analyzy rozvojovych ploch a navrhu dopravy v téchto plochach jsem
postupoval obdobné s tim rozdilem, ze Network dataset byl vytvofen z upravené

cestni sit¢ a v Service Area jsem jako Facilities nacetl vrstvu s nové navrzenymi

zastavkami.
Network Analyst I X Table Of Contents 3 x
Service Area - "'-] U \E,L ]
= zastavky_mhd -
Polygons (1794) e
Lines (0} = O cestni_sit_plzen_vl
= Point Barriers (0) —
Restriction (0) = Service Area
Added Cost (0) =+ Facilities
= Line Barriers (0) @ Error
Restriction (0) O Located
Scaled Cost (0) () Unlocated
£ Polygon Barriers (0) =] Point Barriers
Restriction (0) @ Error 5
Scaled Cost (0) 8 Restriction T
) Added Cost
—+[1 Lines
= |ines

=[] Line Barriers
=R estriction
e Scaled Cost

g
5

10
15
=B Polygon Barriers
Restriction
Scaled Cost
= Mew Greup Layer
= O cestni_sit_plzen_v1_ND_lunctions
@

= [ cestni_sit_plzen_v1_ND

Obr. ¢.11 — Service Area, zdroj: autor
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T L] w
Layer Properties . . u
e —
Line Generation | Accumulation I Network Locations
l General | Layers | Source | Analysis Settings | Polygon Generation
Settings Restrictions
Impedance: -
Default Breaks: 5; 10; 15
! D Use Time:
Time of Day: 2:00
(@) Day of Week: Today
Spedfic Date: 7. 3.2015
Direction:
@) Away From Fadlity
() Towards Facility
[
U-Turns at Junctions: Allowed -
Use Hierarchy |
| Ignore Invalid Locations |
(
I About the service area analysis layer
[ ok ][ some Pt |
W H
Obr. ¢.12 — Default Breaks, zdroj: autor
- s ™ L]
Layer Properties . - u
o —
Ling Generation | Accumulation | Network Locations |
General I Layers I Source | Analysis Settings | Polygon Generation
Generate Polygons
Folygon Type Multiple Facilities Options

@ Generalized
(") Detailed

| Trim Polygons:
100

Exduded Sources

[ cestni_sit_plzen_v1

About the service area analysis layer

(@ Overlapping
Create polygons for each facility, These
polygons may overlap.
) Mot Overlapping
Allocate polygons to the dosest facility.
() Merge by break value

Join polygons of multiple fadiities having the
same break values.

Overlap Type
@) Rings
Do notindude the ares of the smaller breaks.

Create the palygons going between
consecutive breaks.

() Disks
Create the polygons going from the fadility to
the break.

=3
—

] ’ Stomo

Pougit

Obr. ¢.13 — Trim Polygons, zdroj: autor
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o+ Zastavky MHD

— Cestni sit’
Dochazkova vzdalenost 5 min.
Dochazkova vzdalenost 10 min.

. Dochazkova vzdalenost 15 min.

Obr. ¢.14 — Detail vytvotfené izochronické mapy v Network Analyst, zdroj:
OpenStreetMap, autor, podklady

7.2 Analyza — Stavajici stav dopravy v souladu s
uzemnim planem

Mapovy vystup obsahuje: Hlavni vykres uzemniho pldnu mésta Plzné,
vyznacenou hranici mésta, cestni sit, zastavky MHD, izochronické polygony

vyznacujici dostupnost izemi v jednotlivych casovych intervalech.

Z této analyzy je ziejmé, Ze soucasny stav pokryti Uzemi Casovou
dostupnosti MHD je ve vétsin¢€ ze zastavénych uzemi mésta do 10 minut. Plochy,
které nejsou dostupnosti pokryty, jsou prevazné vyrobni uzemi nebo plochy
technického vybaveni. Jsou to pfedevSim rozsdhlé vyrobni aredly a aredly
technického vybaveni mezi Severnim pfedméstim a Doubravkou. Mensi vyrobni

arealy na Doubravce, v Bozkové a v Cernicich, dale obrovsky aredl plzenské
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Skodovky rozléhajici se mezi Jiznim pifedméstim, Vnitinim méstem a Skvriianami.
Poslednimi nepokrytymi plochami pro vyrobu jsou mensi arealy na Nové Hospod¢ a
ve Skvrianech. Dostupnosti nepokryté jsou také plochy rekreacniho bydleni a to
velké chatova oblast Vysluni jizné od Doudlevec a mensi chatova oblast severné od
Nové Hospody. Dalsi nepokryta zastavéna tzemi uz jsou jen drobné vyjimky.
Vyrobni aredly a aredly technického vybaveni se povétSinou vefejnou
dopravou obslouzit nedaji z divodu nemoznosti protazeni linky skrz areal. A plochy
pro rekreacni bydleni se €asto vefejnou hromadnou dopravou neobsluhuji z diivodu

absence denni dojizd’ky do téchto mist. Dojizd’ka je zde také pouze sezonni.

e Zastavky MHD
— Cestni sit’
Dochazkova vzdalenost 5 min.
Dochéazkova vzdalenost 10 min.

.~ Dochézkova vzdalenost 15 min.

Obr. ¢.15 - Analyza stavajiciho stavu dopravy v souladu s izemnim planem (Vétsi

v ptiloze ¢.6), zdroj: OpenStreetMap, autor, podklady
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7.3 Analyza — Rozvojove plochy a stavajici doprava

Mapovy vystup obsahuje: Vykres k uzemnimu planu ¢.14 — Rozvojova
uzemi, vyznacenou hranici mésta, cestni sit’, zastdivky MHD, izochronické polygony

vyznacujici dostupnost izemi v jednotlivych ¢asovych intervalech.

Analyza poukazuje na fakt, ze téméf kazdd nové navrzena plocha pro
vystavbu neni pokryta dostupnosti vetejné dopravy. V kazdém rozvojovém uzemi je
tedy nutné feSit navrh prodlouzeni linky hromadné dopravy a umisténi zastavky.
Nutno dodat, ze do doby, dokud nebude zndma podoba nové cestni sité v rozvojové
ploSe, je prodlouzeni linky a umisténi zastdvky nemozné provést. Pfed nasledujici
analyzou byl potieba provést hruby navrh cestni sité. V nékterych piipadech bude
pouze stacit doplnit cestni sit’ v rozvojové plose a v analyze jiz vyjde dostate¢né
pokryti tohoto uzemi vefejnou dopravou. Jako piiklad mohu uvést dvé nepfili§
vzdalené slepé ulice, z nichz pouze jedna je pokryta dostupnosti k vetejné dopravé. V
tomto ptipad¢ by stacilo pouze propojeni téchto dvou ulic a dostupnost se rozsiii do

dosud nepokrytého tzemi.
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PODKLAD
e Zastavky MHD

— Cestni sit

Hranice mésta

ROZVOJOVE PLOCHY

Bydleni - navrh

Smisene uzemi - navrh

Vyroba - navrh

ANALYZA
Dochazkova vzdélenost k zastavce 5 min.
Dochazkova vzdalenost k zastavee 10 min.

- Dochazkova vzdalenost k zastavee 15 min.

Obr. ¢.16 — Analyza rozvojovych ploch a stavajici dopravy (VEtsi v piiloze €.7),

zdroj: OpenStreetMap, autor, podklady
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7.4 Analyza — Rozvojové plochy a ndvrh dopravy v
téchto plochach

Mapovy vystup obsahuje: Vykres k Gzemnimu planu ¢.14 — Rozvojova
uzemi, vyznacenou hranici mésta, stavajici cestni sit’, upravenou cestni sit’ s hrubé
navrzenymi prutahy rozvojovymi plochami, stavajici zastavky MHD, nové€ navrzené
zastavky MHD zajistujici pokryti rozvojového tUzemi, plvodni izochronické
polygony a nové izochronické polygony vyznacujici dostupnost uzemi v jednotlivych
casovych intervalech (vytvofeny byly novou analyzou po upravené cestni siti se

zahrnutymi noveé navrZzenymi zastavkami).

Tato analyza spocivd pifedev§im ve spravném navrhu cestni sit¢ v
rozvojovych plochéch, protazenim linky hromadné dopravy a umisténi zastavky pro
pokryti izemi dostupnosti.

K navrhu cestni sité jsem si pomohl nactenim prohlizeci sluzby WMS Ortofoto mapy
a katastralni mapy ptredevSim hranic pozemki a vécnych bfemen ze serveru cuzk.cz.

S témito zapnutymi vrstvami jsem dopliioval cestni sit’ v rozvojovych plochéach, viz

obrazek:

Obr. ¢.17 — Navrh cestni sité, zdroj: OpenStreetMap, autor, podklady

Upravenou a doplnénou cestni sit’ jsem nazval cestni_sit_plzen_v1 navrh.
Doplnéna sit’ zastavek byla pojmenovana zastavky_mhd_navrh.

Dtlezité pifi tvofeni cestni sit¢ je v kiizovatkdch spojovat linie do
koncovych bodu tzv. Endpoints. Pokud by byla linie napojena doprostied jiné linie
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tzv. Edge, nebo pouze do lomového bodu tzv. Vertex v prekladu vrchol, graf by byl
nespravné vytvoreny a pii analyze nastrojem Network Analyst by v této kiizovatce
nebyla moznost odbocit, pocitac¢ by nebral toto napojeni jako kiizovatku.

V nékterych ptipadech v rozvojovych plochach neni katastrdlni mapa
natolik aktualni, aby v ni bylo zaznamenano rozparcelovani navrzené rozvojové
plochy a tudiz neni mozno zjistit kudy povede komunikace. V takovych piipadech
bylo jesté mozno spolehnout se na ortofoto mapu, kde muze byt vidét naptiklad
vyjezdéna nezpevnéna komunikace, coz uz ale neni zaru¢ena podoba budouci cestni
sité¢. A v nékterych ptipadech jsem si musel sdm do rozsahlych parcel v poli
navrhnout, jak asi by podoba nové cestni sit¢ mohla vypadat. Znamena to tedy, ze
vysledky analyzy jsou pouze orientacni z divodu nedokonalosti vstupnich dat.

Dalsi nedokonalosti cestni sité je nepfidéleni kvantitativnich charakteristik
jednotlivym uzlim (koncovym bodim v kfizovatkach). Vysledny graf tak neni

uzlové ohodnoceny.

Zastavky byly umistovany k liniim v upravené cestni siti tak, aby bylo celé
rozvojové uzemi pokryto dostupnosti.

Systém zastavek byl doplnén o sedmnact novych zastavek.

Nakonec byla provedena posledni analyza pomoci Network Analyst, kde

vstupnimi daty byly vrstvy s upravenou cestni siti a doplnénou siti zastavek.

Vyslednou izochronickou mapu jsem si rozdélil do 3 lokalit viz obr. ¢.16.

V lokalit¢ ¢.1 v severozapadni casti, Vobci Dolni VIky$ je navrzena
rozsahla vystavba obytnych domil. Z divodu potieby obsluhy této plochy jsem zde
navrhl novou zastavku. Jihovychodné, v katastralnich tizemich Malesice, Kiimice a
Radcice u Plzné€ jsou navrZeny v okrajovych castech obci rozvojové plochy pro
bydleni. V centralnich c¢astech obci sice zastdvky jsou, ale jejich pokryti
dochdzkovou vzdalenosti uz by nezasahovalo do novych rozvojovych ploch, proto
zde byly navrzeny dal$i zastavky.

V lokalité &.2 v severovychodni &asti na rozhrani KU Skvritany a KU Plzeii
jsou navrzeny nové plochy pro smisené bydleni. Doposud nebylo potieba toto uzemi
obslouzit hromadnou dopravou. Pfi realizaci navrzené vystavby bude potfeba do
tohoto izemi umistit dvé nové zastavky. V KU Valcha, Lhota u Dobfan a Litice u
Plzné jsou opét v okrajovych ¢astech obci navrzeny prevazné uzké podélné plochy
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pro bydleni rovnobézné s hlavnimi komunikacemi. Tyto plochy nejsou stavajicimi
zastdvkami obslouzeny, proto v téchto uzemich navrhuji celkem pét novych
zastavek.

Lokalita &. 3 — ve vychodni ¢asti KU Bolevec jsou navrzeny dvé nové
zastavky pro obsluhu navrhovanych obytnych ploch. Dale se v jizni ¢asti Doubravky,
severné¢ od hlavniho tahu na Prahu planuji nové plochy vyroby. Je zde umisténa
jedna nova zastavka. Nové dvé zastavky jsou také umistény v KU Lobzy pro obsluhu

planovanych ploch pro bydleni.
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PODKLAD

*  Zastavky MHD - stavajici
o  Zastavky MHD - navrh

m—— Hranice mésta

Cestni sit - stavajici

Cestni sit - navrh

W//A Bydleni - navrh
% Smisené uzemi - navrh
W Vyroba - navrh

ANALYZY

DOCHAZKOVA VZDALENOST
K ZASTAVCE - PUVODNI
[min.]

B s
6-10

P 1115

DOCHAZKOVA VZDALENOST
K ZASTAVCE - PO UPRAVE
[min]

s
i e-10
B -5

Obr. ¢.18 - Analyza rozvojovych ploch a navrh dopravy v téchto plochach (Vétsi

v ptiloze ¢.8), zdroj: OpenStreetMap, autor, podklady
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7.6 Shrnuti poznatkil z analyz

Z prvni analyzy soucasného stavu dopravy v souladu stzemnim planem
vysledny polygon pokryti izemi dochazkovou vzdalenosti piekryva témet vSechny
plochy soucasného zastavéného tizemi, kde je pokryti potieba.

Ve druhé analyze soustfedéné na navrhované plochy vystavby ten samy
polygon pokryti poukazal na ta mista navrhované vystavby, kde bude tieba doplnit
systém zastavek. Jsou to téméef vSechny vétsi rozvojové plochy.

Ve treti analyze se pfedpokladalo, ze zaméry v uzemi budou realizovany a
proto byla v téchto plochach doplnéna cestni sit’. Poté byl doplnén i systém zastavek
a byla provedena nova sitova analyza. Vysledny polygon pokryti dostupnosti uz

ptekryl i rozvojova izemi mésta.
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0. Zaveér

V této praci jsem mél za cil analyzovat pési dostupnost na zastavky MHD
v Plzni, analyzovat dostupnost v rozvojovych plochach a navrhnout nové zastavky
Vv téchto plochach.

Jako prvni jsem si vypracoval reSerSi, abych se dostal do problematiky
dopravy v souvislosti s uzemnim planovanim. Zakladnimi poznatky byly rizné
definice z oboru dopravy, dale pozadavky kladené na systémy méstské hromadné
dopravy, vztah hromadné dopravy a Gzemniho planovani. Dulezité bylo nastudovat
metody pouzivané pro hodnoceni dostupnosti zastavek a vybér té€ nejvhodnéjsi.

Vybrana byla metoda sitové analyzy po cestni siti. Divodi bylo hned
nékolik. Studuji obor uzemni planovani a sitova analyza pracuje s daty obecné
pouzivanymi v tomto oboru. Také je to metoda pomérné jednoduchd, nevyzaduje
zadné zdlouhavé pfipravy a rychle ndm ukéze mozné budouci problémy v Gzemi.
V nasledujici kapitole jsem popsal obecny postup pii pouziti sitové analyzy.

V teoretické Casti jsem zacal popisem zkoumaného tizemi a charakterizoval
jsem jednotliva katastradlni izemi. Poté jsem popsal sit’ linek a zastdvek méstské
hromadné dopravy. Dale jsem zhotovil kartogram hustoty obyvatel na km? a
kartogram poctu obyvatel na jednu zastavku v kazdé ZSJ. Nasledné byl popsan
uzemni plan a jeho vymezeni zastavénych ploch.

V dalsich kapitolach se prace zabyva analyzami. Nejprve popisem
jednotlivych ziskanych dat a jejich pfipravou pro sitovou analyzu a poté vytvoienim
1zochronické mapy metodou této analyzy. Dil¢i podkapitoly se zabyvaji jednotlivymi
analyzami.

Prvni analyzou bylo vyhodnoceni stavajiciho stavu hromadné dopravy
vsouladu suzemnim planem. Nad georeferencovany uzemni plan jsem nacetl
vyexportovany polygon peSi Casové dostupnosti ziskany sitovou analyzou po
stavajici cestni siti. Dochazkova vzdéalenost byla métena ke kazdé zastavce MHD.
Vysledna analyza byla popséna a vyhodnocena.

Druhou analyzou bylo vyhodnoceni pokryti tizemi rozvojovych ploch
stavajici hromadnou dopravou. Nad vektorizované rozvojové plochy z Gizemniho
planu jsem nacetl stejny polygon pokryti péSi ¢asovou dostupnosti jako u prvni

analyzy. Vyhodnotil jsem vysledky analyzy a popsal je.
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plochach doplnit cestni sit’ S pouzitim katastralni mapy a ortofoto mapy ze serveru
CUZK. Na tuto cestni sit’ byly postupné dopliiovany nové zastavky MHD. Kdyz byly
zastavky rozmistény, zkousel jsem pomoci sitové analyzy, zda doplnéné zastavky
dostateén¢ pokryly dostupnosti rozvojové plochy. Pokud ne, upravil jsem sit
zastavek Ci cestni sit’ a opakoval jsem pokus. Kdyz bylo pokryti dostatecné, polygon
jsem mohl pouzit do vysledné analyzy. Ta obsahovala jak ptivodni, tak upravenou
cestni sit” a stejné tak pavodni i doplnénou bodovou vrstvu se zastdvkami. Dale jsem
nacetl polygon pokryti dostupnosti z prvnich analyz i z analyzy po upravené cestni
siti s dopIlnénymi zastavkami.

Nakonec jsem velmi stru¢né shrnul vS§echny poznatky z analyz.

Me¢ésto Plzent se otdazkou péSi dostupnosti na zastdvky pravdépodobné
intenzivné zabyva, nebot’ vysledky analyz stavajiciho stavu dopravy jsou velice
priznivé. Do deseti minut jsou obslouzeny témét vSechny zastavéné plochy meésta.
Pii realizaci stavebnich zdméri v uzemi by bylo potifeba doplnit sit’ zastavek
ptiblizn¢ o 17 novych zastavek. Nejvetsi plochy (ptfevazné pro bydleni), které by
byly potieba obslouZit se nachazeji v KU Dolni Vlkys, Malesice, Valcha, Lhota u
Dobian, Litice u Plzng, dale na hranici KU Plzeir a KU Bolevec a rozsahlé plochy
navrzeného smisené¢ho tizemi v Borskych polich.

Pro doplnéni systému méstské hromadné dopravy by ve skutecnosti byly
zapotfebi mnohé dalsi prizkumy a analyzy. Ale pro rychlé zjisténi stavu pokryti
uzemi dostupnosti na zastavky by tato metoda méla byt dostacujici.

Hlavnim pfinosem prace tedy je vytvofeni a popsani vlastni, rychlé¢ a
relativné efektivni metody pro analyzu dochazkové vzdalenosti na zastavky. Vyuziti
metody se piedpoklada predev§im v izemnim planovani jako rychld analyza pokryti
uzemi hromadnou dopravou, ale vyuzita muze byt i v jinych oborech. Popis této
jednoduché analyzy krok po kroku mlze vyuzit kazdy.

DalSim pfinosem je samotné analyzovani souCasné¢ho stavu uzemi a
identifikace moznych budoucich problému. Tyto analyzy by mohlo vyuzit mésto,
respektive méstsky dopravni podnik pro ptredbéznou ptipravu k rozsifeni pokryti

uzemi vetejnou dopravou.
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10. Diskuze

V diskuzi bych chtél nastinit nékteré otazky, které se objevily b&hem

zpracovani prace.

Pfi pouziti sitové analyzy jsem vzdy zavisly na tom, co mam k dispozici za
data. V piipadé pouzitych dat k této praci se objevil jeden nedostatek. K analyze
pouzivam cestni sit’ pro motorova vozidla, ne pro pési. Znamena to tedy, ze je sit’ pro
mé ucely nedokonala. Nejsou zde zaznamenany vSechny stezky, chodniky, pésiny,
kudy chodci obvykle chodivaji. Mohl bych dosahnout vétsi presnosti po manualnim
doplnéni sité liniemi znazornujicimi komunikace pro pési. Této Upravy ale nelze
pouzit pro mésto jako je Plzeti. Upravu si dovedu piedstavit u mensich mést asi tak
do tisice obyvatel. Vysledky analyz v této praci by byly po doplnéni sité odlisné,

dochazkova vzdalenost by se v mnoha mistech kratila.

M¢sto by mélo teSit kazdy mozny budouci problém, tuzemi dokonale
obslouzit. AvSak otazkou je, zda se bude snazit obslouzit v§echny nové vznikajici
zastavéné plochy. Vzdy zéalezi na hustoté obyvatel a mnohych jinych faktorech a je
mozné, Ze umisténa zastavka v nékterych novych plochach by ani nebyla vyuzivéana.

Dalsi problém pifi umisténi novych zastavek je druh, Sitka a stav
komunikace, po které by méla linka jezdit. Casto se jedna o mistni komunikaci, jejiz
parametry nejsou pro prujezd autobusti vhodné.

Dale kazda nov€ umisténa zastavka nebyla feSena v takovém detailu, kde by
se zjistilo, zda se do uli¢niho prostoru vejde a zda by byly dodrZzeny vSechny ostatni
pozadavky pro umisténi zastavky, jako napiiklad dostatecnd vzdalenost od

ktizovatky a podobné.
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