VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV VODNIHO HOSPODARSTVI 0OBCI
INSTITUTE OF MUNICIPAL WATER MANAGEMENT

PLAN PRO ZVLADANI SUCHA A NEDOSTATKU
vonYy

PLAN FOR DROUGHT AND WATER SCARCITY

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Filip Bakota

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. TOMAS KUCERA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2019



Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody

Diplomova prace

Bc. Filip Bakota

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program

Typ studijniho programu

Studijni obor

Pracovisté

Student
Nazev

Vedouci prace

N3607 Stavebni inzenyrstvi

Navazujici magistersky studijni program s prezen¢ni formou
studia

3607T027 Vodni hospodafstvi a vodni stavby

Ustav vodniho hospodafstvi obci

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Filip Bakota
Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody

Ing. Tomas Kucera, Ph.D.

Datum zadani 31. 3. 2018
Datum odevzdani 11. 1. 2019
V Brné dne 31. 3. 2018
doc. Ing. Ladislav Tuhov¢ak, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.

Vedouci ustavu

Dékan Fakulty stavebni VUT



Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody Bc. Filip Bakota
Diplomova prace

PODKLADY A LITERATURA

[1] FINFRLOVA, Pavla a Pavel LOSKOT. Hrozba nedostatku vody pro zasobovani obyvatel je redlna. SOVAK:
Casopis obort vodovodu a kanalizaci. 2009, ¢. 10, s. 4.

[2] MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI CR. Zprava o stavu vodniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2016:
Modra kniha. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2017. ISBN 978-80-7434-377-3. Dostupné z: http://eagri.cz.

[3] Piiprava realizace opatieni pro zmirnéni negativnich dopadii sucha a nedostatku vody, Vlada CR, 2017

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Cilem diplomové prace je piiprava pilotniho planu pro zvladani sucha a nedostatku vody pro vybranou lokalitu
(na urovni obce s rozSifenou pusobnosti) v souladu s pozadavky aktualné piipravované novelizace zakona
0 vodach. Piedpoklada se tizka spoluprace s vybranou vodarenskou spolec¢nosti.

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracujte a rozéleiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani a uchovavani
vysokogkolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna sou¢ast VSKP).

2. Piilohy textové Gasti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani
auchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna sou¢ast VSKP v piipadg,
7e piilohy nejsou souéasti textové &asti VSKP, ale textovou ¢ast doplituji).

Ing. Tomas Kucera, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody Bc. Filip Bakota
Diplomova prace

ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je popis a piiprava pilotniho planu pro zvladani sucha a nedostatku
vody pro vybranou lokalitu, a to podle pfipravované novely zakona o vodach. Z poslednich let
je patrné, ze sucho bude v budoucnu hrat vyraznou roli v otdzce zasobovani vodou. A proto
potieba nastroje, ktery by poskytoval postupy a pokyny pro jednotlivé spravni organy, je vice
nez dulezitd. V prvni ¢asti diplomové prace je celkové popsana problematika sucha a
nedostatku vody, klimatické zmény a vyhlidky do budoucna. V dalsi ¢asti je popsan plan pro
zvladani sucha a nedostatku vody. V dalsi ¢asti diplomové prace jsou uvedeny postupy, kterymi
lze zmirnit, ne-li upln¢ zamezit nasledkim sucha. Z téchto informaci je v dalsi Casti
vypracovana pilotni studie planu pro zvladani sucha a nedostatku vody pro mésto Pocatky.

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is to describe and prepare the pilot plan for drought and water
scarcity for the selected locality, according to the prepared amendment of water law. Recent
years have shown that drought will play a significant role in water supply in the future.
Therefore, the need for tools to provide procedures and guidelines for individual
administrations is more than important. The first part of the diploma thesis deals with issues of
drought and water scarcity, climate change and prospects for the future. The next section
describes a plan for drought and water scarcity. In the next parts of the diploma thesis, there are
procedures that can mitigate or completely avoid the consequences of drought. From this
informations, a pilot study of the plan for drought and water scarcity for the town of Pocatky is
being prepared in the next part.

KLIiCOVA SLOVA

plan, sucho, nedostatek vody, novela zakona, zasobovani vodou, zdroje vody, nedostatek vody,
pitnd voda, opatfeni

KEYWORDS

plan, drought, water scarcity, amendment to the law, water supply, water resources, water
scarcity, drinking water, measures
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1 UVOD

Voda je jednim ze zakladnich kament zivota na nasi planeté. I lidstvo si to od nepaméti
uvédomuje a po celou nasi historii se ¢lovék snazi bud’ v blizkosti vody zit, nebo ji alesponl
do své blizkosti pfivadét. Klimatické variabilita a extrémy casto ovliviiovali vodni zdroje,
a to jak suchem, tak i povodnémi. Toto ovliviiovani je patrné i v dnesni dobé, i kdyZ ne takovym
zpuisobem, jako diive.

V poslednich letech, pfevazné v letnich obdobich, narazime na neustale se mnozici problémy
Vv oblasti dodavek vody jak pro obyvatelstvo, tak i pro primysl a zeméd¢lstvi. Pfi¢inou je stale
Zast&jsi jev, sucho. Cim dal Gastéji se vyskytuji situace, kdy dojde k vyschnuti pramene, sniZeni
hladiny podzemni vody, zaklesnuti hladiny toku pod povrch, velmi ¢astym jevem je i snizovani
hladin v nadrzich, ne-li jejich uplné vysychani. Tyto jevy nasledné ovliviiuji spolecensky
i ekonomicky chod. ReSenim pro tento jev je hlavné piipravenost. Mechanizmy,
které by pomohli pfedejit suchu a jeho ndsledkim, nebo alespon snizit dopady sucha, jsou
jednim z nejlepSich feseni.

Zasadnim problémem u této problematiky je nedostatecné zakomponovani sucha a jeho
nasledki do zakonii CR. Chybi legislativni mechanizmy a postupy, které by umoziovali
variabilni fungovani v dob&€ sucha. Pro proces zvlddnuti sucha je vSak nutné,
aby tyto mechanizmy byli dostupné a pouzitelné. Diky nim by bylo mozné efektivné
a systematicky reagovat na krizové situace vyvolané suchem a nedostatkem vody.

Z usneseni vlady CR ¢&. 620 ze dne 29. &ervence 2015 k piipravé realizace opatieni pro zmirnéni
negativnich dopadii sucha a nedostatku vody pro tizemi Ceské republiky vzesel prvni impulz
K vytvofeni mechanizmii a postupt, které by zajistili p¥ipravenost jednotlivych tizemi CR
na obdobi sucha a nedostatku vody. V souvislosti s piipravou Koncepce ochrany pted nasledky
sucha pro tizemi Ceské republiky pak vznikl pozadavek na vytvofeni navrhu obsahu plani,
jejichz cilem by byla koordinace ¢innosti v obdobi sucha a nedostatku vody.

Z této iniciativy tedy vznikl navrh planu pro zvladani sucha a nedostatku vody v CR, jehoz
obsah je v dnesni dobé ve fazi pipominkovani. Hlavni naplni planu by mél byt popis daného
uzemi, koordinace ¢innosti v daném uzemi v obdobi sucha a nedostatku vody, popis opatieni
pro odvraceni nebo zmirnéni §kod v oblasti zakladnich lidskych potieb a majetku, hospodarské
¢innosti a Zivotniho prostredi.

Diplomovéa prace popisuje nynéjs§i navrh pldnu pro zvladadni sucha a nedostatku vody
Vv piipominkovém fizeni. Popisuje obsah a moZnosti vyuziti tohoto planu. Déle jsou popsany
moznosti, jakymi se vypofadat se suchem a nedostatkem vody, a to z pohledu preventivniho,
operativniho a krizového. Pro jasnou pfedstavu, jak by mohl v budoucnu tento plan vypadat, je
zpracovana pilotni studie na plan pro zvladani sucha a nedostatku vody pro vybrané mésto.
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2 PROBLEMATIKA SUCHA A NEDOSTATKU VODY

vvvvvv

vody, v primyslu, energetice a zeméd¢lstvi se naopak spotieba zvysuje.

Diusledkem teplotnich a klimatickych zmén dochéazi k ¢im dal ¢astéjSimu vysychani zdroja
pitné vody. Nejde jen o malé mistni zdroje, ale i o vydatngjsi zdroje, které mnohdy zasobuji
veétsi oblasti. Tyto jevy nastavaji disledkem méné vydatnych srazek a naslednym poklesem
vydatnosti povrchovych a podzemnich vod.

21 POIMY

Pted tim, néz podrobnéji popiSeme celkovou problematiku, je tfeba definovat zakladni pojmy:

Sucho

Sucho je definovano v mnoha publikacich rizné. Nejcastéji je tento jev popsan jako deficit,
ktery nastava, kdyz padni vlhkost nestaci pokryt pozadavky ptudni potencialni evapotranspirace
(celkovy vypar). Tento deficit se nasledn¢ projevi v poklesu mnozstvi vody v riznych ¢astech
hydrologického cyklu. Dale se vétSina publikaci shoduje v rozdéleni sucha na stalé, sezonni
a sucho zptisobené promeénlivosti srazek. Toto rozdéleni sucha vychazi z parametru délky
sucha. Mezi dalsi parametry 1ze také zaradit intenzitu a zdvaznost sucha, kde zdvaznost popisuji
dopady a Uc¢inky sucha.

V naSich podminkach je asi nejpopularnéjsi rozdeleni dle Sobiska[l]. Ten rozdéluje sucho
na 4 druhy a to:

e sucho meteorologické

o podprimérné obdobi z hlediska srazkového thrnu,

o definovdno nejcastéji Casovymi a prostorovymi srazkovymi pomery,
tedy mnoZstvim a intenzitou spadlych sraZzek vztaZenych k dlouhodobym
srazkovym normaltim pro dané misto a ro¢ni dobu,

o dale se pro definici pouZzivaji idaje o vyparu, teploté vzduchu, rychlosti vétru,
vlhkosti vzduchu aj., které jsou zahrnuty v klimatologickych indexech,

e sucho zemédélské

o nazyvano i jako sucho agronomicke,

o vznikd pfi  nedostatku piadni vlahy duasledkem trvajiciho  sucha
meteorologického,

o vliv na vznik zemédélského sucha maji 1 vlastnosti ptidy, troveil pouzivané
zemedelské techniky, svahovitost terénu atd.,

o pro definovani zeméd¢lského sucha je tfeba podrobngjSich znalosti
z hydropedologie, rostlinné fyziologie, zemédélské ekonomiky apod.,
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e sucho hydrologické

©)
©)

jde o sucho pusobici na povrchové toky, podzemni vody a prameny,

pro vodni toky je definovano jako urcity za sebou jdouci pocet dni (nebo tydni,
meésicu ¢i rokll) s vyskytem velmi nizkych pritokd vzhledem k dlouhodobym
mesiénim nebo rocnim normalim (pro podzemni vody lze pouzit obdobna
kritéria),

nejCastéji se vyskytuje po delSim obdobi sucha, kdy nespadli kapalné
ani smiSené srazky,

vlivem retardacnich G¢inki se ¢asto vyskytuje i v dob¢, kdy jiz meteorologické
sucho odeznélo, nebo naopak pii vyskytu meteorologického sucha se jeste
nemusi viibec projevovat,

pravé sucho hydrologické ma nejvétsi vliv na vodarenskou soustavu a na jeji
zdroje,

e sucho socioekonomické

o

o

spojuje dodavky a pozadavky ekonomickych statki s faktory meteorologického,
zemédelského a hydrologického sucha[2],

pfedpokladem socioekonomického sucha je, Ze se vyskytne pouze v piipade,
pokud jsou zdvazna meteorologicka, hydrologickd a agronomicka sucha
odvracena a nedostatek vody nelze nahradit.
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Obrazek 2-1 - Schéma ¢asového pribéhu sucha a souvisejicich jevia [4]
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Jednotlivé typy sucha na sebe v obdobi podprimérného srazkového obdobi navazuji,
viz. Obrazek 2-1[4]. Je zde i nazorn¢ vidét, jak jsou postupné ovliviiovany jednotlivé
hydrologické jevy, coz miize mit za nasledek negativni socialni a ekonomické dasledky.

Stav sucha

Stavem sucha se rozumi mira nebezpeci sucha vazana na smerodatné limity. Témito limity jsou
zejména prutoky ve vodnich tocich, hladiny podzemnich vod a stav srdzek nebo kritické
hodnoty jiného jevu uvedené v piislusném planu pro zvladani sucha. [5]

Nedostatek vody

Pokud mnozstvi disponibilnich vodnich zdrojii neni dostate¢né pro uspokojeni pozadavkl
spole¢nosti, hovofime o nedostatku vody.

Sucho i nedostatek vody jsou jevy, které mohou zpusobit ztraty jak v hospodaistvi,
tak i v kli¢ovych odvétvich vyuzivajicich vodu. Zaroven mohou mit tyt jevy environmentalni
dopady na biologickou rozmanitost, jakost vody, zhorSovani stavu vodnich utvari, ubytek
mokiadu, erozi pudy, degradaci a desertifikaci pudy. [5]

Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody

Jde o dokument, ktery je podkladem pro rozhodovani komise pro zvladani sucha a nedostatku
vody a vodopravniho tGfadu. Tyto organy poté rozhoduji o stavech sucha a o zbylych ¢astech
této problematiky. Jeho hlavnim cilem je navrh opatfeni k zajiSténi dostatku vody k pokryti
zakladnich spolecenskych potieb, minimalizaci negativnich dopadi sucha na vodni utvary
a minimalizaci dopadt sucha a nedostatku vody na hospodaiskou ¢innost. [6]

Komise pro zvladani sucha

Jde o organ srozhodovaci pravomoci pro pfijimani nezbytnych opatifeni v obdobi sucha
a nedostatku vody. Komise by se v takové situaci méla fidit pravé podle planu pro zvladani
sucha a nedostatku vody. [6]

Potieba a spotieba vody

Potieba vody je mnozstvi vody za ¢asovou jednotku potiebné ve zdroji pro zajisténi dodavky
vody pro odbératele. NejCastéji je stanovovana vypoctem. Slouzi jako hodnota pro navrh

jednotlivych ¢asti distribuéniho systému. Zakladni urcujici jednotkou je litr vody na osobu
za den (l/os/den). [7]

Spotteba vody je pak skutecné odebrané mnoZzstvi vody z vodovodniho systému za urcité
Casové obdobi. Pro spotiebu vody se jako zakladni mérné jednotka pouzivd metr krychlovy
za ¢asovou jednotku. [7]
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2.2 KLIMATICKE POMERY V CR

Klima ma nezmérny vliv na stavy povrchovych i podzemnich vod na nasem uzemi. Nas stat je
doslova ,,zavisly* na srazkach, a v diisledku stale ptibyvajicich suchych obdobi se za¢ind jednat
o zavazny problém. Tak velké mnozstvi suchych obdobi nastava disledkem zmény klimatu.
To je fakt, ktery nelze vyvratit. Pfestoze zmény klimatickych pomérti probihaji na nasi planet¢
jiz od doby jejiho vzniku, védecké poznatky poslednich desetileti ukazuji, ze v soucasné dobé
se tyto zmény odehravaji pravdépodobné rychleji, nez tomu bylo v minulosti. A proto zména
klimatu, jeji dopady na ptirodu a nutné opatfeni a reakce predstavuji jedno z kliCovych témat
soucasné environmentalni politiky.

2.2.1 Historicky vyvoj klimatu

Historii klimatu na nasi planeté a v nasem stat€ by se dalo vénovat spousta prostoru, pro ucely
této diplomové préce postaci, kdyz bude stru¢né popsano posledni tisicileti. VEtSina dat o tomto
obdobi je ziskana z vrti v horskych ledovcich, z letokruhii stromt, z motskych korali (jejich
rust je zavisly na teploté a salinité ocednu), ze zaznamu v kronikéch nebo napft. lodnich denik.
V kratké minulosti také jiz vznikaly zaznamy pfistrojové, a to pievazné v Evrop€. Obdobi
ptiblizn¢ mezi lety 1000-1300 se nazyva tzv. sttedoveké klimatické optimum, tedy obdobi
relativné teplého klimatu. Poté, mezi lety 1400-1850, nasledovalo obdobi relativné studené,
vV odbornych kruzich nazyvané Mald doba ledova. V této dobé Ize nalézt zaznamy,
které poukazuji na to, Ze v n€kterych oblastech severni polokoule, zejména v oblasti severniho
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Obriazek 2-2 - Historicka rekonstrukce teplot. [9]
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Atlantiku, byla teplota ptiblizné€ o 1 °C niz$i nez v soucasnosti. Neslo tedy globalné o vyrazné
chladné;jsi obdobi. Od roku 1850 vsak piichazi postupné zvySovani globalni primérné teploty.
Nejednalo se o zadny skokovy nartst ani o stabilni pfirtist v primérnych teplotach, ale i tak je
prirtstek patrny. Nejlépe je nartst vidét na grafu viz Obrazek 2-2, kde je znazornéno méfeni
z n¢kolika riznych zdrojl, Cerna barva poté zndzoriuje zacatek strojniho méfeni. O ditvodech
postupné zmény klimatu v poslednim tisicileti se dodnes odbornici dohaduji a tento jev neni
pln¢ objasnén. Nejvice pravdépodobnym divodem je kombinace zmén slunecni ¢innosti
a sopecné cCinnosti. V novodobéjsi historii pak nastupuje primyslova revoluce a cinnost
¢loveéka. Procento vypousténych sklenikovych plyni a aerosolti do atmosféry vzrista a dochazi
ke znatelnym zméndm v charakteristice povrchu (odlesiovani). Je otazkou, zda clovek
nedopomadhal ke klimatickym zméndm zeméd¢€lstvim a odlesiiovanim jiz pfed pramyslovou
revoluci. To jsou hypotézy, které stile nebyly uspokojivé objasnény. Je vSak velmi
pravdépodobné, Ze nynéjSimi jesté vice drastickymi zasahy do ptirody ¢lovek tyto klimatické
zmény umocnuje. [8][10]

Teplotni zmény

Pti pohledu na novodobou historii klimatu jsou patrné nardstajici odchylky teplot, srazek atd.
Ptikladem miize byt obdobi mezi lety 1995-2009, které se fadi mezi nejteplejsi obdobi
v zaznamech pfistrojového pozorovani globalni teploty povrchu. Déle je zajimavym faktem,
ze narist teploty mezi obdobimi 1850-1899 a 2001-2005 je 0,76 °C (0,57 °C az 0,95 °C)
viz Obrazek 2-3.

Je obecné znamo, Ze teplota vzduchu nad ocednem roste pomaleji neZ nad pevninou. Pfirtst
teploty nad oceany byl tedy mensi, v 19. stoleti v arktickych oblastech dokonce nedochazelo
ke zménam teplot viibec. V dnesni dobé bohuzel toto neplati a dochazi k teplotnim zménam
I v t&chto hornich vrstvach oceant. Tvrdym faktem je, Ze rychlost oteplovani ve 20.stoleti byla
pravdépodobné vétsi nez v jakémkoli jiném obdobi za poslednich 1000 let. Tento fakt
se nevyhnul ani uzemi Ceské republiky. [12]
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Obrazek 2-3 — Pribéh primérnych roénich teplot vzduchu v obdobi 1775-2012 Praha-Klementinum. [13]
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SraZkové zmény

Celosvétove dochazi ke zménam v thrnech srazek, at’ uz jde o vydatnost, délku desta, délku
destnych dnid nebo i o typ srazek. Kdyz se viak nyni zaméfime spise na Ceskou republiku, z dat
Z doby mezi léty 1961-2016 je patrno hned n€kolik fakti. A¢ je primér srazek za toto celé
obdobi 675 mm, ze zaznamt jsou patrné zmény v thrnech a vydatnostech srazek. Zajimavy je
narast povodiiové aktivity od 70. let az do maxima na pielomu 70. a 80. let. Nasleduje utlum,

e 1

wrve

(bleskové povodné). To jen potvrzuje nerovnomérnost srazkovych thrnt.[5][12]

Sucho

Tabulka 2-1 - Trendy vyveje vybranych klimatickych jevi. [5]

Pravdépodobnost | Pravdépodobnost Pra‘ofdepodobnost .
¢ - trendit v budoucnosti
vyskytu trendu antropogenniho oy
X : Ao 5 zalozena na
Jev a smér trendu koncem 20. stoleti prispévku k A
; . projekcich pro 21.
(typicky po roce pozorovanému F g
1960) trendu stoleti s pouzitim
scénaii SRES
Teplejsi a méné casté chladné .
. ‘e x Velmi y . C
dny a noci ve vétsine ravdénodobné Pravdépodobné Prakticky jisté
pevninskych oblasti p p
et avc?.St%J 31 h01.*ke d’ny a Velmi Pravdépodobné D,
noc ve vétsing pevninskych » , . Prakticky jisté
. pravdépodobné (noci)
oblasti
Teplé periody / viny vysokych
teplot. ZvySeni Cetnosti ve Pravdépodobné | Spise pravdépodobné | Velmi pravdépodobné
vétsine pevninskych oblasti
Epizody silnych srazek. Zvyseni
cetnosti (¢i podilu silného desté y . ry y . . < .
v @l s S v Pravdépodobné | Spise pravdépodobné | Velmi pravdépodobné
vét§ine pevninskych oblasti
Pravdépodobné v
Zvétseni plochy zasazené mnoha oblastech r y . y .
suchem od 70. let 20. Spise pravdépodobné Pravdépodobné
stoleti
Pravdépodobné v
Zvyseni aktivity intenzivnich nekterych ry y . < .
tropickych cyklon oblastech o roku Spise pravdépodobné Pravdépodobné
1970
Zvyseny vyskyt extrémné vysoké y . i y . < .
e L e e Pravdépodobné | Spise pravdépodobné Pravdépodobné
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Obdobn¢ jako srazkové thrny jsou pro analyzu klimatu velice dulezitd i obdobi sucha.
Tato obdobi jsou popsana Vv praci TremlI[10] mapujici obdobi od roku 1875. Nejsussi obdobi
se sice vyskytla az ke konci sledované etapy, a to v letech 2003 (516 mm) a 2015 (532 mm),

vvvvvv

(539 mm), 1973 (542 mm) nebo 1969 (567 mm). [12]

Podle zaznamu lze tedy vycist, ze i kdyz mési¢éni rozdily teplot nejsou zas tolik patrné,
signifikantni rozdil je zfetelny ve vegetacnich obdobich, tedy od dubna do srpna. Nejmensi
rozdily jsou pak stabilné v zafi. [12]

Pii porovnavani historie Uhrnu sraZzek nelze najit ptimy dikaz néjaké znatelné zmény.
V porovnavaném obdobi se nachazeji jak suché roky — 2003 a 2015, tak i roky s velice
vydatnymi tthrny srazek — 2002 a 2010. Pokud vsSak posuzované obdobi rozsifime i o roky 2017
a 2018, za¢nou roky s mens§imi thrny pievazovat. [12]

2.2.2 Soucasny klimaticky stav v CR

Ceska republika se nachazi v mimém podnebi, tedy piechodném pasu mezi oceanskym
a kontinentdlnim podnebim. Stavajici klimatické zmény probihajici na tizemi CR jsou
ale knalezeni i v ostatnich statech Evropy. Jde o jevy jako napiiklad extrémni srazky,
vysychani plidy, vice nadprimérné teplych dnd, méné mrazivych dnl atd. Tyto ukazy
za poslednich par let zpasobily fadu problému, z nichz mliZeme zminit vysychani toki
a vodnich ploch, klesani podzemni vody (viz. Obrazek 2-4) anebo povodné. [5][10]

% VVK | AWC

B - 0% vw
[ 10-30 % vk
[ ]30-50%vvk
[ 50- 70 % VK
oo B 70 -0 % vk
ey

0 25 50 100 km

[T Wl t Y W LN N T T | ->90%V\/K

Obrazek 2-4 - Modelova vlhkost piidy v % VVK ve vrstvé 0 aZ 20 cm pod travnikem. [5]
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Dal§im tkazem poukazujicim na jiz probihajici zménu klimatického stavu v CR jsou posuny
ve vyskytu druhti rostlin a zivoc€ichii. Je mozné pozorovat rozsahlé¢ posuny v geografickém
rozprostteni mnoha terestrickych a sladkovodnich rostlin a zivoc¢ichii. Jde o reakcei na jiz nékolik
dekad probihajici klimatické zmény a S nimi spojenym oteplovanim. Zména pusobeni téchto
ve vyuziti krajiny, interakce s jinymi druhy a mnoho dalSich faktorta. To vSe napovida, Ze tento
trend ,,st¢hovani* rostlinnych a zivo¢isnych druhti bude pokracovat, ¢i podle nékterych prognéz
dokonce akcelerovat. [5]

2.2.3 Scénare budouciho vyvoje klimatu

Klimatickym scénafem nazyvame rozdil mezi soucasnym stavem a budoucim modelovym
klimatem pro ndmi stanoveny ¢asovy horizont. Zdkladnim zdrojem dat pro vytvafeni scénarii
budouciho klimatu jsou globalni klimatické modely. Pro sniZzeni nejistot v modelech
se vyuzivaji rizné modely riznych regionli a oblasti. Déle se uvazuji scéndie ristu emisi
sklenikovych plyni.[5][10]

Diky velkému mnozstvi simulaci je mozné piedpokladat, Ze velikost zmény teploty do konce
21. stoleti bude v rozpéti 1,1 az 6,4 °C (ptiklad modelovych odhadli na Obrazek 2-5). Z modela
se dé déle odhadnout, Ze ve vyssich zemépisnych Sitkach dojde ke zvySeni srazek jak v letnim,
tak zimnim obdobi, v subtropech naopak ke snizeni srdzek (nc¢které modely ptedpovidaji
snizeni az o 20 %). Avsak tyto vyhledové modely jsou velmi nejisté z divodu nejasnych
budoucich zmén teplot. Jde tedy primarné o odhady.[5][10]

Bl
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Obrazek 2-5 — T¥i modelové odhady zmény teploty povrchu pro 21. stoleti. [14]

Nejvétsim problémem do budoucna je vSak vzristajici pocet extrémnich jevi. V mistech,
kde se o¢ekava pokles ptadni vlhkosti, 1ze o¢ekavat vzristajici erozi a vétsi pocet dni s vysokou
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teplotou. Obrazek 2-6 zobrazuje budouci rozloZeni teplotnich zmén v CR. Naproti tomu
se predvida Ubytek mrazivych dnd. Jiz dnes miZeme sledovat nartist extrémnich srazek
a zvySovani jejich intenzity. Tento trend by mél pokracovat i nadale. Celkové v oblasti
naSi republiky lze cekat nartst teploty vzduchu a vyparu, ktery nebude kompenzovan
dostate¢nym rlstem srazkovych thrnil. Lze téz ocekdvat Castejsi bouikové situace €1 vichfice.
[12]

°C
{<12

B i2-13

—RE

Obrizek 2-6 - RozloZeni zmén primérné roéni teploty (°C) na izemi CR do roku 2030 v porovnani
s obdobim 1961-1990 podle simulace RCM ALADIN-CLIMATE/CZ pro scénai A1B [5]

2.2.4 Ocekavané dopady zmény klimatu na vybrané oblasti hospodarstvi
v CR

Vodni hospodarstvi

S predpokladanym vzristem primérné teploty bude dochdzet i k nariistu evapotranspirace.
Jelikoz je ale vypar limitovan mnozstvim vladhy v pid¢, miize pfi jejim nedostatku dojit
ke snizeni evapotranspirace a s ni spojeného efektu ochlazovani vzduchu. Diky vyssi teploté
vzduchu pojme atmosféra vice vody, coz mize mit za nasledek srazkové extrémy. [13]

Vv

S nedostatkem vody bude spojen i maly prutok a nizsi rychlosti ve vodnich tocich, v navaznosti
na to bude dochazet k vétsimu prohiivani vody, delSimu zdrzeni vody a bude podpofen rist
sinic afas. S rychlostmi v tocich téz souvisi fedici efekt vody. SniZeni fedici kapacity tokt bude
mit nepfiznivy vliv na koncentrace fosforu v tocich. Ke zvysSeni znecisténi v recipientech
povede téz vyssi pocet extrémnich srazkovych thrnti, diky kterym bude dochazet k ¢astéjsimu
pretoku odpadnich vod ptes odlehcovaci objekty. Extrémni srazky jsou pak hlavnim disledkem
zvysené erozni ¢innosti. To ma za nasledek smyv jemnych sedimentd spoleéné s rezidui hnojiv

a dalich neptiznivych latek. [13]
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Celkov¢ se tedy daji o¢ekavat hydrologické zmény cyklu a jakosti vody predstavujici nebezpeci
poruseni funkce vodohospodaiské infrastruktury. Nartist pozadavkt na vodni zdroje miize
V budoucnu vést ke sportim a stfetlim z4jmt mezi odbérateli, dal$i spory mohou nastat v oblasti
ochrany vodnich ekosystému a ekosystémii vazanych na vodni prostiedi. [13]

Lesni hospoddistvi

Lesni ekosystémy jsou pro krajinu nepostradatelnym c¢lankem. Z hlediska mistnich
klimatickych podminek se projevuje jejich vliv primarné€ pifi vyrovnavani extrémti pocasi
v krajiné. Ptikladem mtize byt snizovani teplotnich rozdilti, snizovani rychlosti vétru,
zpomalovani a vyrovnavani odtoku vody. V dne$ni dobé se v CR nachazi na 800 lesnich typ,
v kterych bohuzel pievazuji kulturni lesy (vysazované cClovékem) nad lesy piirodnimi.
Ve vétsiné téchto lesi je v€kova, druhova a prostorova skladba odlisné od té ptirodé€ ptirozené
a doporucené. To mé za pfi¢inu snizeni ekologické stability, jez snizuje odolnost lesnich
porostll vici klimatickym strestim a biotickym Skodlivym ¢initelim. To ma za pficinu snizeni
funkce lesa a snizeni stability v produkci dieva. [13]

Problémy lze pozorovat jiz v dne$ni dobé, kdy stfedné¢ a nizko polozené smrkové lesy,
které predstavuji hlavni zdroj t&zby dieva v CR, byvaji napadany $kidci a dochazi
v nich k ¢ast&jsim kalamitam (narazové vétry, mokry snih, svahové sesuvy, lesni pozary atd.).
Mezi nejvice ohrozujici faktory pro lesni porosty rozhodné patii sucho, které vyrazné poskozuje
smrkové porosty, miize dochdzet ke chfadnuti, pfi Castych zménach spodni vody mulze dojit
k vyvolani piisusku (to vede k infekci ¢ervenou hnilobou). Na oslabené dieviny poté reaguji
dalsi skadci, jako naptiklad podkorni hmyz nebo houby. [13]

Zemedelstvi

Zemé&délska ¢innost se zméné klimatu snaZi pfizpisobovat, a to s sebou pfinasi mnohé vyzvy,
jako dostateCnou produkci potravin s potravinovou bezpecnosti, zajiSténi udrzitelnosti
ekosystémovych sluzeb atd. Pfedpovidané zvySeni teploty znamend pro polni produkci
vyznamné zmény a dopady. Pijde primarné o rostlinnou vyrobu, jakoZto zdroj potravin, krmiv
ajinych surovin. Samoziejmé tim bude ovlivnéna 1 vyroba Zivocisna, dale vyroba potravinarska
a obory vyuzivajici zemédélské produkty k nepotravindiskym acelim. Zménami projde slozeni
pudnich vrstev, ¢imz bude narusena Grodnost a zvysi se riziko eroze pudy. [13]

Potencidlné pozitivni disledek zmény klimatu se muze projevit Vzim¢, kdy dojde
k prodlouzeni bezmrazového obdobi 0 20-30 dnii. Mozné je i posunuti poc¢atku hlavniho
vegetatniho obdobi v nejteplejSich oblastech na zacatek biezna a konce tohoto vegetacniho
obdobi az do zavéru fijna. Doslo by tedy ke zrychleni celého cyklu vyroby plodiny, v nizsich
oblastech by se mohlo sklizet 0 10-14 dnd, ve vyssich o 15-20 dnt diive. Dojde k vysadbé
teplomilnych kultur v chladnéjSich oblastech, nebo k vysadbé Ccisté jiznich plodin
napf. v oblastech jizni Moravy. Vaznou hrozbou pro tyto plodiny bude vyskyt jarnich mrazik,

vvvvvv
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bude zvySeni intenzity fotosyntézy. Vysledkem bude zvySeni produkce biomasy
a jiz zminovana vysadba teplomilnych rostlin. [13]

Piedpokladané otepleni a mirny pokles atmosférickych srazek muze vést ke zvyseni vyparu
(evapotranspirace) a ohrozeni suchem podstatné c¢asti stfedni a jizni Moravy, stfednich
a severozapadnich Cech, dolniho a stiedniho Polabi a Povltavi, coZ se jiZ negativné promita
do vySe dnesnich vynost v naSich nejproduktivnéjSich zeméd¢€lskych oblastech. Nekteré oblasti
piijdou o svou kvalitu pidy a nékteré oblasti se mohou stat pro péstovani dokonce nevhodné.
Naopak vyssi nadmotské vysky se z klimatického pohledu stanou zemédé€lsky atraktivné;jsi
a jejich produkéni potencidl vzroste. Vzhledem k otepleni piedev§im v jarnich mésicich
(duben—¢erven) lze ofekavat zménu v rozlozZeni srazek, a to ve smyslu ubyvani jak srazkovych
dni, tak 1 dnd s niz§imi srazkovymi Ghrny v tomto pro rostliny klicovém obdobi. Zaroven je
tteba pocitat se zvySenim vyskytu srazet nad 10 mm, které mohou byt erozné nebezpecné.
Z téchto predpokladl se d4 odhadnout, ze se zvysi miniméaln€ 0 10 % vymeéra pltidy ohrozené
erozi. Skiidci typiéti pro jizni oblasti se budou objevovat i v nasich krajinach, a celkové s riistem
teplot miize dochazet k intenzivnéjSimu mnozeni skiidcti a jejich infekénimu tlaku na plodiny.
[13]

Hlavnim vlivem zmény klimatu na zemédélstvi tak bude zvySeni nejistoty dosazeni
predpokladané zemédélské produkce, zvySeni nakladd na jednotku zemédélské produkce
a rostouci boj na zemédélském trhu. [13]

Urbanizovand krajina

V sidelnich prostfedich budou mit klimatické zmény zasadni vliv na kvalitu Zivota souvisejici
srazkova voda je odvadéna kanalizaci do recipientli a neni zadrzovana v potiebné oblasti.
Extrémni sraZky poté mohou zpiisobit bleskové zaplavy, a to bud’ pfimo v zastavbé, kde srdzka
spadla, nebo dale v toku recipientu, kam byly vSechny tyto srazky svedeny. Na druhou stranu
Vv obdobich vysokych teplot a nulovych srazek bude teplota v urbanizovanych oblastech vyssi,
nez v okolni krajiné (tzv. efekt tepelného ostrova, [14]), bude dochazet k vysuSovani vzduchu
a do vzduchu se bude dostavat vétsi procento prachovych ¢astic. Dale budou suchem a jeho
vlivy ovlivnény budovy, pamatky a celkové vSechny urbanistické konstrukce. [6]

2.3 ROZLOZENI SPOTREBY VODY

Diky klimatickym zméndm bude v budoucnu nejspiSe zapotiebi uvazovat o opatienich
pro Setfeni s vodou. MoZnosti a prostor se zde nachdzi. Primérnd hodnota spotfeby vody
na osobu za den je nyni méné& nez 110 I. Podle udajii Ceského statistického utadu (CSU) byla
vroce 2016 primérnd ro¢ni spotifeba vody v domacnostech 32,3 m3/os/rok. Tato cisla
se mizou razantné lisit podle kraji, mést, podle typu bytové zastavby, ale i podle ro¢niho
obdobi. Toto ¢islo v sob¢ v§ak skryva mnoho subjekti, které jsou pro kazdodenni chod ¢loveéka
normalni. [15]
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Jednotlivé spotifeby vody miuzeme definovat podle riznych cinnosti, které v domacnosti
provozujeme. Takzvana smérna ¢isla spotieby vody ndm udévaji, kolik litrii vody dennodenné
Cloveék spotiebuje na vateni, hygienu apod. viz. Tabulka 2-2. Pro spoticbitele vcetné
domacnosti jsou tyto smérné hodnoty uvedeny v pfiloze ¢.12, vyhlasky ¢&. 428/2001,
V nejnovejSim znéni, kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb. kde jsou tyto hodnoty podrobné
rozvedeny podle nemovitosti a zafizeni. [17]

Tabulka 2-2 - Hodnoty spoti‘eby vody pFi jednotlivych ¢innostech v domacnosti. [16]

Cinnost Spotieba [l]
Vareni 5-7
Umyvani nddobi pod tekouci vodou 30 -80
Umyvani nddobi v diezu 20 - 40

Myti nddobi v mycce 10-30

Piti 2-3

Prani pradla v pracce 40 - 80
Splachnuti toalety 3-12
Koupel 100 - 150
Myti rukou 3-4

Sprcha 30 - 80

Myti auta 100 - 200
Zavlazovani zahrady 100 - 700 (dle rozlohy)
Napousténi bazénu 3000 - 20000

Podle spotieby vody na jednotlivé polozky denni ¢innosti je nasledné odvozena primérna denni
spotieba jedné osoby. Kdyz pomineme spotiebu na napousténi bazénu a myti aut, tak ¢lovek
nejvice vody spotiebuje na hygienu a splachovani WC, viz. Obrazek 2-7. Pravé v domacnostech
1ze nalézt mnoho moznosti pro Setfeni s vodou. Muze jit o zménu navykd lidi, znovuvyuziti
Sedych vod apod. Tyto postupy jsou popsany V kapitole 4.4.3
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Myti rukou Piti

4% 3%

Vareni a myti
nadobi
8%

Splachovani WC
23%

Prani pradla a
uklid
16%

Osobni hygiena,
koupel, sprcha
46%

Obrazek 2-7 - Graf rozloZeni specifické spoti‘eby vody na osobu za den v domacnosti[16]

2.4 ZHODNOCENI PROBLEMATIKY

Klima se ménilo i v pribéhu historie. Je tedy otazkou, jaka zména klimatu nyni probiha
a jak bude dale postupovat. Jisté je, ze k teplotnim zménam skutecné dochazi. Zda jsou
ovlivnény lidskou ¢innosti nebo zda se jednd o cyklus zmény svétového klimatu, je tézké
zodpovedet.

S urcitosti miizeme fici, ze tyto jevy jsou pozorovany jiz delsi dobu. Az nyné&j$i markantné;jsi
zmény zacinaji k tomuto problému ptitahovat vétsi pozornost. Avsak neblizi se tragédie, jde
spiSe o zménu. Situace se také mize navratit zpét k normalu. Pokud nastane zména klimatu,
nemusi se nezbytn¢ jednat o zménu k hor§imu. Je mozné, Ze sucho pfinese jiny postoj
spole¢nosti k hospodateni s vodou. Pokud se lidstvo na pfipadnou zménu dobfte pfipravi a nova
situace bude dobte zvladnuta, miize mu to jen prospet.
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3 PLAN PRO ZVLADANI SUCHA A NEDOSTATKU VODY

Plan by mél zastavat funkci dokumentu, jenz bude slouzit ke koordinaci ¢innosti v daném tizemi
V obdobi sucha a nedostatku vody. Dokument by mél popisovat uzemi z hlediska vodnich
zdroji a systému zasobovani vodou, organizacnich a technickych opatfeni, potiebnych
k odvraceni nebo zmirnéni Skod v oblasti zdkladnich lidskych potfeb a majetku, hospodaiské
¢innosti a Zivotniho prostfedi souvisejicich s naroky na vodu v obdobi sucha. [6]

Vlada CR usnesenim & 620 ze dne 29. Gervence 2015, opraviujicim k ptipravé opatfeni
pro zmirnéni negativnich dopadii sucha a nedostatku vody, reagovala na tehdejsi suché obdobi
a na nevalné vyhlidky do budoucna. Tomuto usneseni jiz piedchazela piiprava Koncepce
ochrany pfed nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky. Usneseni vzna§i pozadavek
na piipravu navrhu obsahu planid, které by mély koordinovat Cinnost v obdobi sucha
a nedostatku vody. Ty jsou dnes v procesu pfipominkovani. [18]

V piipravé je téZ i novela zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakont[19],
na zékladé které by méla vzniknout zcela nova hlava zdkona, zastit'ujici pravé problematiku
sucha a nedostatku vody. Tato akce byla vyvolana meziresortni pracovni komisi
VODA-SUCHO, ktera vznikla na popud ministra Mgr. Richarda Brabce na prelomu let 2013
a 2014. Dnes komise hlavné koordinuje ¢innost resortil v otazce sucha a nedostatku vody,
dohlizi na realizaci opatieni a jejich finanéni naro¢nost. Mezi opatifeni by mél pattit Plan
pro zvladani sucha a nedostatku vody. [18]

V nasledujicich odstavcich budou piedstavena zakladni vychodiska pro tvorbu plénu
pro zvladani sucha a nedostatku vody v CR (dale jen plan pro sucho). Plan je primarné uréen
pro vypracovani na urovni statu, kraje a pro obce s rozsifenou ptisobnosti, neni ale nemozné
koncept pfevést 1 na mensi subjekty, pokud by to situace vyzadovala. Jeho zpracovani
tedy mliZe byt rizné naro¢né. Velice téz zavisi na oblasti, kterou by mél zaStitovat. Proto bude
Vv praktické ¢asti prace a nasledné v piiloze 1 rozpracovan plan pro sucho mensiho mésta prave
jako pfedloha pro budouci objednatele a zhotovitele tohoto planu.

3.1 DOTCENE ORGANY

Hlavnim orgdnem v krizové situaci je komise pro zvladani sucha a nedostatku vody,
a to od svolani az do ukonceni ¢innosti komise. Pfi vzniku sucha a nedostatku vody je organ
povéfen fizenim pfiprav na tuto situaci, organizaci a kontrolou vsech pfislusnych cinnosti
Vv pritbéhu sucha a nedostatku vody a téz v obdobi bezprostiedné nésledujicim. Pod kontrolu
tohoto organu spadaji 1 ostatni UCastnici ochrany pfed suchem a nedostatkem vody,
kdy kontrolou je mysleno dozor ¢innosti a organizace téchto Ucastnikd. VSechny organy
se pri této situaci fidi plany pro sucho. [6]

Po dobu fungovani komise jsou v ni zahrnuty tyto organy: [6]
e komise pro sucho na trovni ORP (v ptipadech, kdy ORP poftizuje plan pro sucho),

e komise pro sucho na trovni kraj,
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e Ustfedni komise pro sucho.

V obdobi mimo ¢innost komise pro sucho jsou organy fesici problematiku sucha vodopravni
utrady:[6]

e obecni tfady obci s rozsifenou plisobnosti,

o krajské urady,

e piislusna ministerstva jako tstiedni vodopravni uiady.
Pokud je svolana krizovd komise pro sucho, je vétSinou zfizovana hejtmanem kraje
pro piislusny kraj. Hejtman je téZ predsedou této komise. Dalsi ¢leny komise jmenuje hejtman
kraje ze zaméstnanct krajského utadu, a dale z: [6]

e prislusnych spravcii povodi,

e Ceského hydrometeorologického tistavu,

e Policie Ceské republiky,

e Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,

e zastupct krajské hygienické stanice.

Hejtman téz muze (a mélo by to byt pravidlem) k jednani komise pfizvat dalsi dotcené organy,
které ale maji jen funkci poradni a nemaji hlasovaci pravo: [6]

e vodou zasobujici organizace,

e spravci vodnich toku,

e vyznamni odbératelé (vEtsi obce, zastupci primyslu),
e vlastnici vodnich dél,

e dalsi subjekty podle mistnich podminek.

Komise pro sucho vyhlaSuje stav nedostatku vody. Pfi stavu nedostatku vody vydava opatieni
pro zvladani sucha a nedostatku vody ve své tizemni ptsobnosti. Opatieni komise pro sucho
vydava podle pland pro sucho, v odiivodnénych piipadech i nad ramec téchto plani. Komise
vydava opatfeni formou rozhodnuti ¢i opatfeni obecné povahy. V ptipad€ potieby si miiZe
komise vyzadat vypomoc od spravnich organtl, pravnickych i fyzickych osob. [6]

Komise niZ§iho stupné jsou vZdy podiizené komisi vys§iho stupné. Neprodlené po svolani musi
podavat informace jak o svoldni, tak 1 o rozhodnutich a opatfenich vydanych
podle vodniho zdkona. Komise ORP musi dbat souladu s opatfenimi komise pro sucho kraje
a komise pro kraj musi dbat souladu s opatfenimi tstfedni komise pro sucho. [6]

3.2 HODNOCENI JEDNOTLIVYCH SITUACI

3.2.1 Hodnoceni sucha

Cesky hydrometeorologicky tstav (dale jen CHMU) ve spolupréci s podniky Povodi analyzuje
a informuje orgdny o velikosti, intenzit€¢ a délce trvani sucha z hlediska vodnich zdroju.
Vodnimi zdroji jsou mysleny povrchové a podzemni vody podle ustanoveni vodniho zékona.
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Hodnoceni sucha je provadéno z hlediska mnozstvi srazek, evapotranspiracni bilance, priutoku
V tocich a stavu podzemnich zasob vody. Povodi dale hodnoti stavy zasob ve vodnich nadrzich.
Vyhodnoceni se provadi s tydennim krokem, postup je nazorné vyobrazen na Obrazek 3-1. [5]

EHMU POVODI, s. p.

MONITORING MONITORING

VYHODNOCENI VYHODNOCENI
INDIKATORU INTERPOLACE INDIKATORU

SPI, DMPI SPEI, DMPEI SRI, DMRI SGI, DMGI

KLASIFIKACE KLASIFIKACE

SUCHA SUCHA

Evapotranspiratni
e Podzemn vody

KATEGORIE

AGREGACENA
(ZEMNE SPRAVN
CELKY

VYDANI VYDANI

UPOZORNENI UPOZORNENI
NA SUCHO R NA SUCHO

Obrazek 3-1 - Schéma popisujici monitoring a vyhodnoceni sucha, a nasledné upozornéni na néj[6]
Pro tyto pripady je stav sucha rozdélen do 4 kategorii:

e 0 —neni sucho
e 1 —mirné sucho
e 2 —silné sucho

e 3 — mimotadné sucho

V ptipadé vyskytu silného nebo mimotradného sucha na uzemi kraje nebo ORP, vyda CHMU
vystraznou informaci o stavu sucha pfislusnému vodopravnimu ufadu. Informace se tyka
jak povrchovych, tak i podzemnich vod a je zvefejnéna v informaénim systému vystrazné
sluzby. V tomto ptipade vyskyt silného sucha odpovida stupni upozornéni bdélost, mimotadné
sucho odpovida stupni upozornéni pohotovost. Vystrazna informace poté slouzi
jako upozornéni pred pravdépodobnym naslednym vznikem nedostatku vody. Podle vaznosti
vydaného upozornéni na sucho je nasledn¢ uvazovano nad svolanim komise. DalSim impulzem
ke svolani komise je ptekroceni mistnich smérodatnych limiti uvedenych v planu. Vodopravni
ufad po zvazeni aktudlni situace a vyhledu dal§iho vyvoje plnéni pozadavkl na vodu rozhodne
0 svolani komise. [6]
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3.2.2 Hodnoceni nedostatku vody

Po vydani varovné informace na stav sucha, dojde k posouzeni hrozby na vznik nedostatku
vody, a to v souladu s planem pro sucho. Stejné je postupovano vodopravnim ufadem v piipadé
piekrocCeni smérodatnych limiti. V ptipadé hroziciho vzniku nedostatku vody je pfedsedovy
komise pro sucho navrzeno jeji svolani. Ta nasledné¢ vyhodnoti miru hroziciho rizika
a Vv piipadé nedostatku vyhlasi tento stav. Po vyhlaSeni jsou dale ustanovena opatieni
pro zvladani sucha a nedostatku vody podle planu pro danou oblast, piip. mohou byt provedena
opatfeni 1 nad rdmec planu pro sucho. Po pominuti stavu nedostatku vody komise stav odvola.

[6]

Pro komisi jsou velice diilezité mistni smérodatné limity, které popisuji schopnost systému plnit
pozadavky na vodu podle bilance realného stavu vodnich zdroji a odbér vody. Tyto limity
identifikuje a posuzuje spole¢né skomisi vodopravni tfad, a to vramci pofizovani
nebo aktualizace planu pro sucho. [6]

Mezi limity mlZe patfit napt. stav vodniho zdroje, disponibilni objem vody ve vodnich nadrzich
ale také schopnost soustavy plnit pozadavky na vodu preferovanych uzivateld po dobu

stanovenou planem pro sucho. Vyznamnost vyuziti vody je stanovena od nejvyznamnéjSiho
takto:[6]

1. zajisténi kritické infrastruktury podle pfedpisit upravujicich krizové tizeni a dalSich
provozi poskytujicich nezbytné sluzby,

zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,

zivoCi$nd zemédelska vyroba,

hospodartské vyuziti a ekologicka funkce vody,

o~ owD

ostatni vyuZiti.
Ve specifickych ptipadech se 1ze s ohledem na mistni podminky odchylit od bodu 3. az 5.

Pro ptiklad odvozovani smérodatnych limiti si pfedstavme situaci, kdy sucho ma jiz redlné
dopady ve formé hroziciho nedostatku vody pro plnéni naroklt na odbéry. PfiCinou je
disponibilni zasoba vody ve zdrojich pfi stavajici trovni spotieby, kterd vystaci jiZ pouze
na 5 az 6 mésici. Nebo miize hrozit nedodrZzeni minimalnich zistatkovych pritokd, limith
jakosti surové vody pro upravu na vodu pitnou, nedodrzeni hodnot pro ukazatele ptipustného
zne€isténi povrchovych vod nebo nedodrzeni minimalnich hladin podzemni vody. V takové
situaci jsou podle planu pro sucho zavadéna opatieni, jako omezeni spotieby (sniZeni spotieby
Vv domécnostech nebo primyslu), prerozdélovani zasob vody, omezeni obecného nakladani

s vodami atp.

MuZe nastat 1 ptipad, kdy dochdzi k prohlubovani nedostatku vody a hrozi nebezpeci vzniku
Skod vétSich rozmérti nebo miize dojit k ohroZeni lidského zdravi a zivotl v disledku
nedostatku pitné vody. Dale hrozi selhdni provozu kritické infrastruktury, vyznamnych podnikt
a strategickych energetickych zdroji. V tomto ptipad¢ plati pravidla stejna, mize dojit
I K prisn€jsimu prerozdélovani vody, je umoznéno docasné snizeni minimalnich zistatkovych
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pratokt, minimalnich hladin podzemnich vod nebo zména limith pro vypousténi odpadnich
vod. [6]

3.2.3 Krizova situace pri dlouhodobém suchu

Krizova situace nastava v piipadé, kdy komise pro sucho vycerpa vSechna opatieni uvedena
v planu pro sucho (v odivodnénych piipadech i nad ramec planu). K odvraceni dal$iho
prohlubovani nastalého nedostatku vody muze hejtman kraje ptistoupit k vyhlaseni krizového
stavu. K tomu dochazi kdyz: [6]

e dochazi k ohrozeni fungovani prvki kritické infrastruktury, vyroby elektrické energie
a tepla a provozu vyznamného primyslu,

e nelze zajistit zdsobovani vodou ze zdroju disponibilnich v ramci tizemi kraje,

e jsou nasazeny vSechny dostupné sily a prosttedky, ale i pies to se nedafi zvratit pribch
situace,

e hrozi vypuknuti epidemie disledkem Spatné hygienické situace,

e zvladani situace vyzaduje dalsi financni nebo hmotné prostiedky, které ale neni mozné
na urovni kraje zajistit (nejsou k dispozici jiz ani prostiedky na zvlddani mimotadné
udalosti)

e azaroven predpovéd vyvoje hydrologické situace nenaznacuje v nésledujicich tydnech
zlepSeni situace.

Krizovy stav mize byt vyhlasen jen pokud jsou splnény podminky zékona ¢. 240/2000 Sb.[20],
o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakoni. V ptipadé, kdy je v dobé stavu nedostatku vody
vyhlasen stav nebezpeci nebo nouzovy stav, se komise pro sucho stavaji soucasti krizového
stabu kraje a Ustfedni komise pro sucho soucasti Ustfedniho krizového §tibu. Komise
pro sucho nadale vykonava svou ¢innost podle vodniho zakona. [6]

3.3 OPATRENI PRO ZVLADANI SUCHA A NEDOSTATKU VODY

Tato opatfeni zahrnuji ptfipravu a provadéni operativnich opatfeni pro ptedchazeni suchu
a nedostatku vody, pro zvladani situaci po dobu nedostatku vody a dobu bezprosttedné
nasledujici. Tato opatfeni lze rozdélit na opatieni pifipravna, a to jak kratkodobd, tésné
predchézejici hrozicimu nedostatku vody, tak dlouhodobd, provadénd v obdobi mimo sucho,
a na opatieni realizovana v pribéhu sucha a nedostatku vody.

3.3.1 Pripravna opatieni

Téchto opatieni lze provést velké mnoZstvi, zaleZi na politické a financni situaci subjektu.
Zde budou vyjmenovany zakladni typy opatieni, podrobnéjsi rozvedeni technickych
ptipravnych opatieni bude uvedeno v kapitole 4 . Mezi zakladni piipravna opatieni patii: [6]

1. pofizeni a aktualizace planu sucha,
2. organizacni a technicka pfiprava,
3. monitorovani a predpovéd’ vyvoje situace véetné stavu zdroji vody,
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3.3.2

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

vyhledani a ptiprava vyuziti dodatecnych zaloznich zdrojt vody,

operativni ptiprava zaloznich (mobilnich) Gpraven vody — provéteni jejich funkcnosti,
vystrazné informace o stavu sucha (vydava CHMU),

zahajeni informac¢ni kampang,

evidenc¢ni a dokumentacni prace,

navrh na Gpravu manipulacnich fadti vodnich dé€l a VH soustav s ohledem na potieby
zvladani nedostatku vody.

Opatreni v pribéhu sucha a nedostatku vody

informacni kampan,

manipulace podle MR VD nebo VH soustav, které odpovidaji situaci hydrologického
sucha, napt. pfevedeni ¢asti odbérli na jiné zdroje (nddrze, jimaci uzemi, propojené
soustavy), omezeni odbéri vody, vyuziti zdloznich zdroji,

manipulace nad rimec MR VD nebo VH soustav v odiivodnénych p¥ipadech (§ 59
odst. 4 vodniho zakona[19]),

kontrola dodrzovéani vydanych rozhodnuti k nakladani s vodami,

omezeni obecného nakladani s vodami (§ 6 odst. 4 vodniho zakona[19]),

docasné omezeni uzivani pitné vody z vodovodu pro vefejnou potiebu (zdkaz zalévani
zahraddek, napousténi bazénli, myti vozidel apod.) (§ 15 odst. 4 az 6 zdkona
o vodovodech a kanalizacich[41]),

pferuSeni nebo omezeni dodavek vody bez predchoziho upozornéni v ptipad¢ stavu
nedostatku vody (§ 9 odst. 5 zakona o vodovodech a kanalizacich[41]),

pozadavek vyuZiti technologii omezujicich spotfebu vody u odbérateld,

pozadavek vyuZiti zaloZnich zdroji vody,

Uprava, omezeni az zdkaz odbért s platnym vodopravnim rozhodnutim (§ 109 odst. 1
vodniho zakona[19]),

docasnd Uprava minimalnich zlstatkovych pritoki a minimalnich hladin podzemni
vody (podle novely vodniho zékona, kterou bude definovana problematika sucha
a nedostatku vody, dale jen ,,podle novely vodniho zakona“),

docasna uprava limitl pro vypousténi odpadnich vod (§ 109 odst. 1 a podle novely
vodniho zakona[19]),

zabezpeceni nadhradniho zasobovani pitnou vodou (§ 9 odst. 8 zdkona o vodovodech
a kanalizacich[41]),

nafizeni vlastnikovi technického zatizeni, které slouzi pro odbér ze zalozniho zdroje
vody, jeho zprovoznéni tak, aby bylo mozné tento zélozni zdroj vody vyuzit,

nafizeni vlastnikovi potfebného vodohospodaiského zafizeni jeho zprovoznéni
a poskytnuti k feSeni nedostatku vody,

nafizeni mimotadné sledovani mnozstvi a jakosti vod podle novely vodniho zakona),
kontrola opatieni vydanych komisi. [6]

Po dobu trvani sucha maji rozhodnuti komise pro sucho nadfazenost nad rozhodnutimi

vodopravniho uUfadu. Komise pro sucho vydava pfistavu nedostatku vody opatieni
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podle novely vodniho zdkona[19] a § 9 odst. 5 a 8 zakona o vodovodech a kanalizacich[41].
Vodopravni Gfad vydava pii stavu sucha opatieni podle § 6 odst. 4, § 15 odst. 4 az 6, § 59 odst.
4 a § 109 odst. 1 vodniho zakona. [19]

3.4 OBSAH PLANU

Plan pro sucho by m¢l byt zdkladnim dokumentem pro zvladani sucha a nedostatku vody.
Slouzit ma ke koordinaci ¢innosti v daném tzemi. Plan by mél obsahovat souhrn organizacnich
a technickych opatteni, potfebnych ke zmirnéni nebo odvraceni skod na majetku obyvatelstva
nebo na zivotnim prostfedi. Plan je zaméten vzdy na urCité uzemi, konktrétné¢ tzemi kraje,
tizemi CR nebo spravni uzemi ORP. [6]

Potizovatelem planu je vzdy ten spravce, pro jehoZz oblastni ¢ast je plan zpracovavan, napt. plan
pro sucho kraje pofizuje krajsky wifad ve spolupraci s piislusnymi spravei povodi a CHMU.
Pokud by $lo o pldn mensi spravni oblasti, napi. ORP, je postup stejny, vzdy musi byt plan
pro sucho projednan s dot¢enymi organy, které jsou uvedeny v kapitole 3.1. Je ale nutné,
aby plany pro sucho byly v souladu s ostatnimi plany, tedy plany ORP s plany krajskymi,
ale i plany krajské mezi sebou. Soulad potvrzuje krajsky tfad. Plan se stava platnym
po zvetejnéni, a je nutné, aby byl aktualni plan vystaven na portalu vefejné spravy. [6]

Dale zde budou popsany jednotlivé ¢asti, které by mél plan pro sucho obsahovat: [6]

e titulni list

e uvodni Cast

e zakladni ¢ast

e operativni ¢ast

e graficka Cast

e prilohy
Uvodni &ast se aktualizuje jen pii vyraznych zménach s komentafem zmén. Jednou roéné je
nutné aktualizovat zékladni, operativni a grafickou ¢ast, a to ovéfenim platnosti vSech udaji
planu, zejména s ohledem na personalni obsazeni a telefonni ¢isla. [6]

Titulni strana

Jde o prvni stranu, je tedy zapottebi aby obsahovala nazev planu, tedy plan pro zvladani sucha
a nedostatku vody. Déle zde musi byt sidlo zpracovatele planu, datum zpracovani, zaznamy
(nebo odkazy do textu) o aktualizaci potvrzeni souladu (u pland pro sucho ORP). [6]

Uvodni &dst
V Gvodni ¢asti by méla byt popsana nasledujici kritéria: [6]

e pravidla pro aktualizace,
e pouzité symboly a zkratky,
e seznam pouZitych podkladi,
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seznam relevantnich technickych norem,

pouzité terminy a definice, vysvétleni pojmt (sucho — co a jak CHMU vyhodnocuje,
kategorie sucha — stru¢né, podrobnosti formou odkazu na CHMU, nedostatek vody,
opatieni, citace pravnich predpist apod.),

organy pro zvladani sucha a nedostatku vody (citace pravnich ptedpist apod.).

Zakladni cast

Zakladni Cast obsahuje udaje potfebné pro zvladani sucha v daném uzemi, charakteristiku

uzemi, popis vodnich zdrojtii véetné zaloznich a jejich ptipadné zastupitelnosti, popis Upravy,

dopravy, pievodl vody a zdsobovani vodou, seznam a popis technickych zafizeni vyuzitelnych

k teSeni stavu nedostatku vody, seznam uzivatelti vody vyznamnych pro dané tizemi, seznam

povolenych nakladani s vodami vyznamnéji ovliviiujicich mnozstvi a jakost vod, popis rizik

sucha a mistni smérodatné limity a kritéria pro vyhlaseni stavu nedostatku vody. Tyto udaje 1ze

rozdé€lit do dvou skupin a ty dale obsahuji: [6]

Popis FeSeného uizemi za bézného stavu:

popisné udaje a charakteristiky izemi — vymezeni Uzemi, charakteristiky geografické,
hydrologické, hydrogeologické, socioekonomicke,

popis zdrojové cCasti zasobovani — zdroje povrchovych a podzemnich vod véetné
rezervnich (jejich lokalizace, vydatnost, limity vyuziti), systém vodohospodaiskych
soustav, jejich klicové prvky, odkazy na manipula¢ni fady vodohospodaiskych soustav
a vodnich dél,

seznam vyznamnych odbératelii podle druhu vody (povrchova, podzemni) a uZiti vody
(pitnd, energetika, primysl, zeméd¢lstvi, rybafstvi, ostatni nakladani — wvyuziti
klasifikace podle OKEC), naroky odbératelti na vodu podle vodopravnich povoleni,
béznych narokili, narokd v obdobi sucha, limitnich narokd na mnozstvi a jakost vody
umoznujicich zachovani funkci odbératele),

rezervni zdroje vody,

popis zplisobu Upravy a dopravy vody a jeho pfipadna propojenost a zastupitelnost,
popis jakosti vody v tocich, seznam hlavnich znecist'ovateld, jejich lokalizace a druh
zneCisténi, vymezeni za sucha citlivych tsekt vodnich tokd,

vyhodnoceni probé&hlych epizod sucha — jejich pti¢iny, projevy, postizené tizemi, délka
sucha, ro¢ni obdobi, dopady na mnoZstvi povrchové a podzemni vody, dopady na jakost
vody, popis pfijatych opatieni proti nedostatku vody a jejich uc€innost,

popis pravdépodobnych rizik nedostatku vody v tizemi — pficiny, postizeni uzivatelé
vody druhu a uziti vody, délka nedostatku vody, ro¢ni obdobi, dopad na povrchové
a podzemni vody, dopad na jakost vod, mozné dopady nedostatku vody na zivoty
a zdravi osob, na funkci kritické infrastruktury, ekonomické dopady, dopady na Zivotni
prostiedi, na citlivé tseky toki pod zdroji zne€isténi, mezinarodni dopady.
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Popis FeSeného uzemi v obdobi sucha a nedostatku vody:

e popis rozhodujicich veli¢in (mnozstvi a jakost povrchové a podzemni vody), jejich
monitoringu, zodpovédnost za monitoring (kdo provadi, jakym zptisobem piedava
informace, odkazy na zdroje aktuélnich informaci),

e kritéria a mistni smérodatné limity pro stanoveni nedostatku vody,

e minimalni zlstatkové pritoky a minimalni hladiny podzemni vody,

e postupy a prostiedky (technicka zatizeni) pro snizeni nasledkti sucha a nedostatku vody
— druh, zptisob pouziti, misto ulozeni, majitel ¢i spravce.

Operativni Cast

V této Casti jsou popsany subjekty podilejici se na zvladani stavu sucha a nedostatku vody,
jejich Cinnosti, které vykonavaji. Musi zde byt uveden popis pienosu informaci, priority
zasobovani a popis opatieni pti vyhlaseném stavu nedostatku vody. Je tedy dulezité uvést: [6]

e seznam ucastnikil zvladani sucha a nedostatku vody a jejich kontaktni tidaje: seznam
¢lend komise pro sucho, seznam zéastupct uzivatelli vody vyznamnych pro dané uzemi,
spravct vodnich tokt, vlastniki vodnich dél, ptipadné dalSich subjekti podle mistnich
podminek,

e piislusné souvisejici (geograficky, technicky z hlediska zasobovani vodou souvisejici)
organy pro zvladani sucha a nedostatku vody,

e popis prenosu informaci: vystraznych informaci CHMU, informaénich zprav VHD
podnikti Povodi, zprav provozovatelll vodovodil a kanalizaci pro vefejnou potiebu,

e obecné principy pro ¢innost v obdobi sucha a nedostatku vody (véetné uvedeni
zodpové&dné organizace, popt. osoby):

o zjisténi provozniho stavu zdrojovych a pfepravnich systémi (existujici poruchy,
opravy, omezeni),

o zjisténi rozsahu deficitu a dopadii na obyvatele, zdravotnictvi, socialni sluzby,
bezpecnost, hospodaistvi, zivotni prosttedi, ...),
zajiSténi kontroly situace piimo v terénu,

o cetngjsi kontrola odbér vody — kontrola plnéni povinnosti danych povolenimi
k naklddani s vodami a plnéni ulozenych opatieni ke zvladani nedostatku vody,
progndzy vyvoje,
priority zasobovani,
vydavani opatfeni — opatieni je vhodné sestavit do skupin, které jsou realizovany
podle miry aktualniho deficitu vodnich zdroja (viz mistni smérodatné limity),
pfipadné i se zohlednénim stavu sucha pro dané uzemi,

o kontrolu realizace opatieni,

o modifikace opatfeni na zakladé dalSiho vyvoje situace,

e popis konkrétnich opatieni (odvozenych napt. na zakladé zkuSenosti s problémy
vzniklymi v souvislosti s diive prob&hlymi epizodami sucha),

e kompetence ucastnikli ochrany pted nedostatkem vody:
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krajsky arad a ORP: ziizeni a zajiSténi ¢innosti komise pro sucho, piedavani
informaci, kontrola opatfeni (ve spolupraci s ORP, omezeni odbérit apod.)
tykajicich se vodnich tokli a vodnich d¢€l (obecné nakladani s povrchovymi
vodami), kontrola nakladani s vodami (ve spolupraci se spravci povodi a spravci
vodnich tokt), dohled nad zneéistovateli vod (ve spolupraci s CIZP), kontrola
opatieni (ve spolupraci s ORP),

CHMU: monitoring aktualniho stavu meteorologickych a hydrologickych
veli¢in, vyhodnocovani  stavu sucha, prognoza dalstho vyvoje
hydrometeorologické situace,

spravci povodi: stav zasob vody v nadrzich, ke kterym maji pravo hospodatit,
a prognoza jejich vyvoje, sledovani jakosti vod ve vodnich tocich a nadrzich,
realizace opatfeni tykajicich se manipulaci na vodnich dilech a VH soustavach
(ke kterym maji spravci povodi pravo hospodafit),

vlastnici vodovodii pro vefejnou potiebu: monitoring stavu zdroji
podzemnich vod a velikosti odbéri (v pfipad€ jimi provadénych odbéri),
hodnoceni jeho vyvoje a pieddvani informaci komisi pro sucho, navrh
a realizace opatieni v sitich, omezovani zasobovani pitnou vodou, zabezpeceni
nahradniho zasobovani pitnou vodou,

spravci vodnich toki: realizace opatfeni, spoluprace se spravcem povodi,
vlastnici vodnich dél: manipulace na VD, poskytovani informaci o VD komisi
pro sucho,

Hasi¢sky zachranny sbor: nouzové zasobovani (ndhradni uprava vody...),
krajska hygienicka stanice: hygienicky dohled nad kvalitou vody, prevence
epidemii v souvislosti se suchem,

navaznost na krizové fizeni — popis konkrétni situace a kritérii, kdy by doslo k pfechodu
na krizové fizeni.

Graficka Cast

Tato cast obsahuje mapy nebo plany, znazoriiujici zejména uzemi ohrozend suchem,

vodohospodarské a vodarenské soustavy, zdroje a Gpravny vody a vyznamné uzivatele vody.

Presny vycet vypada takto:[6]

mapa Uzemti, sidla komisi pro sucho,

mapa monitorovaci sit¢ povrchovych a podzemnich vod,

mapa zdroju a Gpraven vody (vcetné rezervnich),

schéma VH soustav,

schéma vodarenskych soustav,

mapa vyznamnych odbért vody,

vysledky monitoringu jakosti vody ve zdrojich,

mapa minimalnich zistatkovych priitokli a minimalnich hladin podzemni vody, kdo je
muze ovliviovat,
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mapa hlavnich zdroja znecisténi vody,
mapa zavlahovych systémd,

mapa zvlaste chranénych uzemi.

Prilohy

Pfilohami planu muzou byt: [6]

statut organu pro zvladani sucha a nedostatku vody (tivodni ustanoveni, ¢innost organu
pro zvlddani sucha a nedostatku vody, jednaci tad, spoluprace komise pro sucho
s ostatnimi spravnimi organy, fyzickymi a pravnickymi osobami, zabezpeceni ¢innosti
komise, zavérecné ustanovent),

eviden¢ni a dokumenta¢ni prace — vyhodnoceni jednotlivych epizod sucha (i dfive
probéhlych, pred zavedenim komisi pro sucho):

pfi¢iny a projevy sucha, postizené tzemi, velikost a trvani sucha, ro¢ni obdobi,
dopady sucha na mnozstvi povrchové a podzemni vody,

vzniklé Skody,

pfijata opatfeni a jejich ucinnost,

pri¢iny negativné ovlivitujici zvladani nedostatku vody,

navrhy na Upravu vydévanych opatieni,

odkazy na plany nizSich a vysSich urovni, popf. na havarijni/provozni plany
vyznamnych uzivatell vody,

odkazy na souvisejici havarijni a krizové plany,

odkazy na plany dil¢ich povodi,

odkazy na plany rozvoje vodovodi a kanalizaci.
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4 OPATRENI PROTI SUCHU A NEDOSTATKU VODY

Odhaduje se, ze v celé EU je asi 20 % vody spotifebovano zbytecné, nékteré odhady uvadeji
dokonce 40 %. | to vede k zamysleni nad potencialnimi zptisoby Setieni s vodou v moznych
budoucich obdobich sucha. Pro ucely této prace se zaméfime na nékolik moznych feseni,
jak dosahnout uspor vody, jak predchazet ztratdm ¢i jak feSit jiz nastalou problematiku
nedostatku vody. Budou popsana feSeni, kterd by mohla pfispét k vétsi ucinnosti celé
vodovodni infrastruktury, k zajisténi kvality a dostatku vody, a ochrané¢ zdroju pitné vody. [21]

4.1 SNIZENI ZTRAT VODY

Jednou z moznosti ochrany vody je snizeni unik do volného prostranstvi. Dalo by se fici,
ze unikajici voda muize prospivat oblastem, kudy vodovodni potrubi prochazi. Bohuzel
Castéj$im ukazem je vymilani pudy v okoli tohoto tuniku, degradace podlozi, dochazi
k propadani povrchu a tim vznikaji velké §kody na majetku (propadajici se vozovky, vytopené
objekty, sesuvy pudy atd.). A to je jen ¢ast problému vyplivajici z uniky vody.

Za posledni roky vSak dochazi ke znacnému snizovani unik ve vodovodnich sitich. V roce
2017 byl primérny Unik distribuované pitné vody 16,4 %. Jedna se ale o primérné cislo
pro celou CR. Pii pohledu na konkrétni provozovatele zjistime, e rozdily jsou znatelné.
Napt. Brnénské vodovody a kanalizace (BVK) udavaji ztraty okolo 10 %, Prazské vodovody
a kanalizace (PVK) dosahly v minulém roce na hodnotu 15 %. Primér zvySuji mimoméstské
malé vodovody, kde neni dostatek financi na opravy. [22]

4.1.1 Druhy ztrat vody

Na vodovodni siti mize dochdzet hned k n€kolika typim tUnikti. Ty muzou vznikat
nejriznéjs$imi zptusoby. Muzeme hovofit o Unicich zapfi¢inénych opotiebovanim potrubi,
kdy potrubi po Case ztraci své vlastnosti a dochazi ke vzniku trhlinek. Opotiebovavani potrubi
je zé&vislé na mnoha faktorech. MiiZe jit o zmény tlaku, vodni razy, Spatné uloZeni apod. Dale
dochazi ke ztratam napf. u vodoméra (porucha vodoméru, $patné napojeni), pfi Spatném
napojeni vodovodi, nasledkem poruseni povrchu potrubi lidskou ¢innosti, Spatnym ovladanim
ptislusenstvi vodovodniho fadu (Cerpadla, tlakové ventily, uzavéry apod.) [23]

4.1.2 Terminologie

Uniky vody jsou nejlépe zjistitelné z méfeni na odtoku od vyrobce a méfeni u spotiebitele.
Jejich rozdilem je pak mozné urcit objem ztracené vody. Tyto procesy jsou stanovovany
obecnymi terminy uvedenymi nize: [24][26]

e VV —vodavyrobend (voda vyrobena pro spotiebu)

e VR —vodak realizaci

e VD -vodadodana

e VFC -voda fakturovana celkem (nebo také voda k zaplacent)
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o VFD - voda fakturovanad doméacnostem
o VFO - voda fakturovana ostatnim odbérateltim
e VNF -voda nefakturovana
e VS — vlastni spotieba vyrobce a provozovatele vodovodni sité (spotieba
na  objektech, proplachy potrubi, udrzba vodojemt atd.)

Aby bylo mozné popsat zjisStovani objemu ztrat, je nejdiive nutné objasnit cely postup
distribuce vody. Na zacatku je zde voda vyrobena (VV) pro ucely spotiebiste.
Pro spotiebisté pocitame s vodou k realizaci (VR) kterou ziskame takto: [24]

VR = VD + voda ptevzata — voda piedana [m3]

Vodou pievzatou je myslena voda dodana do spotiebisté jinym vyrobcem, na druhou stranu
voda piedana je voda dodana do spotiebisté provozovaného jinym provozovatelem.

Po dodani vody do spotiebisté je voda odebirana jednotlivymi spotiebiteli a tém je nasledné
fakturovana (VFC). Zde nasledné vznika rozdil mezi vodou k realizaci a vodou
fakturovanou. Timto rozdilem je voda nefakturovana:

VNF = VR — VFC [m?]

Voda nefakturovand se skladd z nékolika slozek. Jde o vodu pro vlastni spotiebu
provozovatele (VS), dale ostatni voda nefakturovand (OVNF) napi. pro pozéarni tcely,
pro napajeni kasen, vetejnych pitek atd. Posledni ¢asti jsou pak ztraty. Ty lze rozd¢lit
na skryté uniky (SkU) a havarie (Hav). Skryté uniky tvoii nejvétsi podil VNF, maji
dlouhotrvajici charakter a razantné ovliviiuji u€innost zasobovani. Nemaji bezprosttedni
vliv na distribuci, vétSinou se projevi az Casem jako havarie. Skryté Uiniky 1ze déale rozdélit
na skryté uniky akceptovatelné (SkUa) a neakceptovatelné (SkUn). Havarii je poté mozno
definovat jako objem vody vytékajici ve vétSim mnoZstvi z poruchy. Velikost havarie
zavisi na dobé mezi vznikem poruchy a uzavienim useku.

Vodu nefakturovanou lze tedy vyjadtit i jako: [24]
VNF = VS + OVNF + SkU + Hav + ReF [m?]

kde:
VNF - voda nefakturovana
VS - voda pro vlastni spotiebu
OVNF - ostatni voda nefakturovana
SkU - skryté tniky
Hav - uniky pfi havariich
ReF - rezerva ve fakturaci
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Obriazek 4-1 - Schéma sloZek vody dodané [24]

Pro vykazovani ztrat vody se uziva bilan¢niho systému, kdy je mezinarodni asociaci pro vodu
(IWA) doporucen postup, na jehoz konci jsou ziskany hodnoty vody fakturované
a nefakturované, viz. Tabulka 4-1.

Tabulka 4-1 - Schéma bilan¢nich sloZek pii hodnoceni ztrat vody [25]
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4.1.3 Ukazatele ztrat vody

Procento VNF

Diive jedno z nejpouzivanéjsich kritérii pro porovnavani ztrat mezi jednotlivymi vodarenskymi
spole¢nostmi. Vypocte se jako podil objemu vody nefakturované a celkového objemu vody
k realizaci. [24]

VNF = % 100 [%)]
Vysledné hodnoty této metody maji vyhodu jednoduchého stanoveni a dostupnosti pottebnych
udaju. Kvalita vyhodnocovani stoupd s délkou sledovani. Hodnoty mohou byt vyuzity
k porovnavani vyvoje dané vodarenské spolec¢nosti, nejsou vSak vhodné k porovnavani riznych
spoleCnosti. Dale se neda vyuzit pifi porovndvani oblasti s riznou skladbou odbératelt,
pro rizné délky vodovodnich siti, riznou morfologii terénu a pro kolisani vyroby a fakturace.

Hodnoty VNF se berou jako vyhovujici, pokud se v zastavénych oblastech pohybuji do 20 %,
v oblastech s fidsi zastavbou jsou hodnoty podstatné nizsi. [24]

Jednotkovy tinik vody nefakturované - JUVNF

Presnéjsi kritérium, poukazujici kromé ztrat i na technicky stav vodovodni sité. Vyjadiuje
objem vody nefakturované, ktera unikne z 1 km prepoctené délky sité za rok: [24]

JUVNF =

VNF [ m3 ]

Lptep kmxrok

K pfepoctu vodovodni sité se pouziva koeficient, jehoZ velikost je zavisla na velikosti profilu
potrubi:

Lptep = Ki * L; [km]

DN; _
Ki = Snres + Kotipojiy = 0,17
Lpep - prepocitana délka sité [km]
Li - skute¢na délka sité se stejnym DN
Ki - koeficient pro prepocet délky fada
Koptipojky - koeficient pro ptepocet délky piipojek

Jednotkovy tnik je vyhodny zohlediiovanim velikosti profili potrubi a vSeho vystrojeni sité.
To vSak pfinasi potfebu dobré znalosti sit¢ a nutnost informaci o siti. Priizkumem byla
stanovena spodni hranice JU na hodnotu 3,2 tis. km™.rok. Za nevyhovujici se povazuje
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hodnota nad 4 tis. km™.rok® v oblastech do 20 000 obyvatel, 6 tis. km™.rok® v oblastech
nad 20 000 obyvatel. [26]

Voda nefakturovand na piipojku — VVNFP

Toto kritérium je mifeno na mnozstvi odbérateli ve spotiebisti, kdy zohlediiuje pocet
vodovodnich ptipojek, tudiz i pocet armatur na vodovodni siti. Vypocte se jako pomér objemu
vody nefakturované ku poctu piipojek: [27]

VNFx103

VNFP = Sotel pipojeli3es [l/ptipojku/den]

Minimdlni no¢ni priitok - Qmin

Diky znalosti minimalniho pritoku na siti 1ze nélezité reagovat na havarie, a to sledovanim

tohoto priitoku a reakcemi na jeho kolisani. Nutnosti je dobrd znalost méfené oblasti a udajt

z méfeni. Cim vice je stanoveno méficich mist, tim presndji lze lokalizovat poruchu.
Qmin se vyjadiuje jako namé&feny pritok na 1 km piepoctené délky sité: [27]

Q Ixs71

Qmin = 7—— [ ]

Lpfep km

Infrastrukturni ztrdatovy index — LI

Za zminku také stoji ukazatel, jenz je podporovan mezindrodni spolecnosti IWA,
ktera se zasazuje o sjednoceni vyhodnocovani ztrat vody. ILI je provozni ukazatel, jenz se ziska
jako pomér technickych indikatord skute¢nych ztrat (SZ) a teoreticky nevyhnutelnych ztrat
(TNZ). Pomoci ILI je vyjadien technicky stav sité z pohledu ztrat vody: [28]

ILI = % -] [28]

SZ = VNF — vlastni potteba [l/p¥ipojka * den]

Ukazatel TNZ je zavisly na hustoté piipojek, ktery by mél byt vétsi nez 20 pripojek na 1 km
fadu, a na primérném provoznim tlaku za 24 hodin. V mezinarodnim méftitku se pohybuje
index ILI v rozmezi od 2,0 do 14,1. Primérna hodnota pro CR se pak pohybuje okolo 5,5.
Téz je definovan vztah jednotkového uniku vody nefakturované a ILI: [28]

ILI = 1,14 + 0,001 * JUVNF

4.1.4 Ekonomické hledisko ztrat vody

Vsechny uniky se daji vyjadiit po finanéni strance. Uniky jsou tedy pro provozovatele finanéni
ztratou, které se chce vyhnout. Bohuzel opravy sité také nejsou zadarmo, a proto je vzdy
dilezité pfed zapocetim oprav nejprve zvazit jejich vyhodnost. Pfikladem miiZze byt porovnani
cen oprav pfi riznych velikostech unikl. Lze konstatovat, ze pokud budeme opravovat pouze
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malé uniky, ceny oprav budou velmi vysoké a zisk z t€chto oprav minimalni. Jako piiklad,

oprava 16 unikii o priméru 1 mm je v celkovém ekonomickém meéfitku stejna, jako oprava
jednoho tiniku o praméru 4 mm. Tento piiklad je jen obecny, v realité zalezi na mnoha dalSich

faktorech. Ale jeden zavér z n&j vypliva. Cim mensi tniky jsou opravovany, tim vétsi je cena

oprav. Problematika vyvazenosti ztrat vici nadkladim na jejich snizeni je nejlépe viditelna
na Obrazek 4-2. [36]

Naklady na
SFovEnL
i Zirat vody
K¢ I . \
Teoret |
cky |
nevyhn \
utelné I".
Zt[ﬂr.tj" I|I
\
IIIII
\
Y
'\ul'.

Eknoo
micky
alcept
avatel

aroved
zrat

Finanini zraty

Ukazate
1 mrat
vody

Obrazek 4-2 - Graf porovnavajici ukazatele ztrat vody, naklady na sniZovani ztrat a finanéni ztraty [28]

Je tedy nutné, aby kazdy provozovatel spravoval sviij vodohospodaisky majetek nalezité

spravné a snazil se implementovat nejnovejsi poznatky a metody. A to e jen kvili snizovani
svych provoznich ztrat, ale i kvtli zamezeni plytvani s vodou.

Poznatky o Setfeni vodou a spravném spravovani vodni sité ale plati 1 na spotiebitele. Pfipadné

uniky bud’ na soukromé vodovodni siti nebo ptimo u spotfebict byvaji velké a poté i finanéné
naro¢né. Piiklad objemovych a finan¢nich ztrat zobrazuje Tabulka 4-2. [30]

Tabulka 4-2 - Ceny unikii vody v domacnosti (*je brana cena vody 76,86 K¢ vé. DPH 15 %) [30]
Diivod tniku Litrti za den | m?®za rok K¢ za rok*
Kapajici kohoutek — slab¢ 24 8,76 673

Kapajici kohoutek — silné 54 19,71 1515
Protékajici splachova¢ na WC — slabé 150-1000 | 54,75 - 365 4 208 - 28 054
Protékajici splachova¢ na WC — siln¢ 1000-2000| 365-730 28 054 - 56 108
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Odbératel mize tedy ptijit za rok az o cca 50 000 K¢ jen za tiniky vody z protékajiciho zachodu.
Druhym pohledem je pak az 730 m® vody zbyte¢nd vypusténych do kanalizace. A pravé
finanéni ztraty by mély byt natlakem jak na odbératele, tak provozovatele, aby se snazili
snizovat ztraty na vodni siti a tim Setfit s vodou. [30]

4.1.5 Opatieni ke sniZovani ztrat vody

Pro sniZeni ztrat na vodovodni siti 1ze doporucit celou fadu opatieni.

Ztraty na vodomérech

Zakladnimi problémy na vodomeérech jsou chyby v méfeni a netésnosti. V piipadé chyb
v méfeni jde vétSinou o ztraty fiktivni, kdy vodomér (na akumulaci nebo u odbératele) osazeny
na potrubi neni vhodné dimenzovany, je Spatné¢ osazen (nedodrZeni piedepsané uklidiiovaci
délky pfimého potrubi) a neni chranén proti poskozeni vnéjSimu (zamrzani, mechanické
poskozeni) a vnitinimu (podle kvality vody — osazeni filtru). Ddle se miizou objevovat
neopravnéné manipulace s vodomérem za ti€elem snizeni spotieby — poSkozovani vodoméra,
otaceni vodomért apod. [31]

K ptfedchézeni téchto ztrat je nutné pravideln¢ vodoméry kontrolovat, ménit a zamezit
manipulaci nepovolanym osobam, ¢ehoz se dosahuje zaplombovanim vodomeéri.

V dne$ni dobé& tyto problémy také teSi nové metody meétfeni odbérti. Smart vodomér je
technologie, jez usnadiiuje provoz vodovodni sit¢ hned v nékolika ohledech. Diky napojeni
vodoméru na sit’ je nepfetrzité monitorovan pritok na vodoméru. Diky tomu je mozné provadét
odecty pribézné, 1ze kontrolovat odbéry a porovnavat je S objemem vody dodané — zjiSt'ovani
unikid. Ziskana data mize provozovatel vyhodnotit a pouZit pro stanoveni stavu sité, zjiSténi
odbérovych $picek apod. Nekteré vodarny téz umoznuji ptistup spotiebitelim (napt. BVK).
Ti maji pfehled o svych odbérech, mohou kontrolovat denni pritoky a v pifipad€¢ poruchy
(nenadalé zvyseni priatoku, vyssi primérné odbéry) systém odbératele informuje. [30]

Vodoméry na domdcich pfipojkdch maji problém vtom, Ze z konstrukénich divodi
nezaznamenavaji nizké pritoky (1-25 1l/hod). U dodavateli pak dochazi ke ztratdm,
které vlastné ztritami nejsou. ReSenim miize byt v budoucnu tzv. UFR (unmeasured flow
reducer). Jde o zpétnou klapku, kterd pozdrzi pritoky mensi jak 25 1/hod a poté v pulzu,
ktery vodomér zaznamena, vypusti davku vody vyssi, nez je zabéhovy prutok vodoméru. [31]

Ztraty vody poruchami tésnosti

Poruchy tésnosti objevujici se na potrubi, ale i vodojemech a jinych vodarenskych objektech
tvoii Casto nejvetsi ¢ast vykazovanych ztrat vody na siti. Jejich zjistovani byva ndro¢né,
a to z divodu umisténi vétsiny objekti a siti v podzemi. [33]

Rozeznavame dva druhy poruch. Prvni, zjevné poruchy, se vyznacuji bezprostfednim vyvérem
vody na povrch hned po vzniku poruchy a lokalizace je tedy snadna. Z bilan¢niho hlediska
nebyvaji tyto poruchy az tak zavazné, jelikoz po vzniku dojde k lokalizaci a uzaviteni pritoku
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v kratkém cCasovém useku. Naslednd havarie se tedy do celkovych ztrat tolik neprojevi.

Vyjimkou by mohla byt havarie vétsiho privadéce o velkych prutocich. [32]

Zavaznéjsi jsou poruchy skryté, jejichz doba trvani je podstatné delsi a celkové mnozstvi uniklé

vody tim padem vétsi. To ma pak velky vliv na celkové ztraty na siti. Detekuje se bud’ nahodou

(propadani povrchu, prisaky do sklepnich objektti apod.) nebo za pomoci specialniho vybaveni.

[32]

Z pouzivaného piislusenstvi vyhledavajici skryté uniky mizeme jmenovat:

Dataloggery — zafizeni zachytavajici hluk unikajici vody (vodni Sum) z potrubi. Tento
zvuk se §ifi potrubim a dataloggery, které jsou umistény na dostupnych mistech na siti,
jej detekuji. Ziskané informace jsou poslany k operatorovi, ktery je poté vyhodnocuje.
Nelze vsak ziskat pfesné umisténi Giniku, jen isek mezi dataloggery. Pfesné urceni tiniku
se musi dohledat napt. ptidnimi mikrofony.

Datalogery lze umist'ovat na mista bez i se sitovym napajenim, zavisi na pozadované
Cetnosti predavani dat. Instaluji se bud’ jako prostfednik (interface) mezi snimacimi
senzory a pocitacem nebo jde o zafizeni operujici zcela samostatné. Vyjma zjistovani
akustickych Sumt (aniky vody) slouzi i k méfeni pratokd, tlakti a hladin. [33]

Pudni mikrofony — unikajici voda z potrubi vydavéa hluk neboli Sum. Ten délime
na interni a externi, kdy interni se §ifi vnittkem potrubi, a externi se §ifi ptidou. Rychlost
Siteni zvuku a vzdalenost, kam az zvuk pulsobi, je ovlivnéna materidlem potrubi
pohybuje se okolo 10 Hz (lidské ucho vnima 20-20000 Hz) a se vzdalenosti
se zmensuje. Je téz diilezité se vyvarovat rusivych elementi méfeni jako jsou rusné ulice
apod. [33]

Korelatory — akusticka korelace funguje na principu porovnavani Sumu detekovaného
na dvou mistech v potrubi. Senzory jsou zavedeny do nékterého objektu na siti (hydrant,
Soupatko atd.) a jimi zachycené signaly jsou poslany do korektoru, ktery oba signaly
porovna a provede korelaci. Sifeni zvuku Vv potrubi je zavislé na materialu a priméru
potrubi. Jsou pouzivany dvé metody méfeni, a to pomoci akcelerometru
a hydrofonu. [33]

Detekce uniki pomoci trasovacich plyni — metoda velmi ucinnd v prostiedich,
kde nelze pouzit akustické postupy (plastova potrubi, velké primeéry, absence Sumu).
Detekce probiha tak, Ze je zaveden plyn ztlakové nadoby do tseku potrubi,
kde se ofekava porucha potrubi. Plyn se $ifi potrubim a v misté poruchy proniké
do pudy a stoupa k povrchu. Zde se lokalizuje pomoci citlivého detektoru vodiku. [33]
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Obrazek 4-3 - Schéma detekce trasovaciho plynu [34]

Plyn, ktery se pouziva, se nazyva ,,formovaci plyn a sklada se z 5 % vodiku a 95 %
dusiku. Plyn je netoxicky, nehoflavy a nekorozivni. Diky nizké mérné hmotnosti
vodiku, ktery je diky ni schopen prostupovat i betonem, dlazbou nebo asfaltem,
Ize hledat poruchy i v zastavénych oblastech. [34]

e Technologie SmartBall® - technologie fungujici na principu ,,protékajiciho
zaznamniku®. Hlinikovy balonek pii pohybu v potrubi sbird akusticka data, kterd jsou
po vyndani balonku z potrubi analyzovana. Diky sledovani balonku pomoci GPS,
Ize z polohovych a zvukovych zaznami uréit pfesna mista unikt (diky velké citlivosti
1ze detekovat uniky pod 2 1/min). Déle lze lokalizovat netésnosti a vzduchové kapsy.
Mi¢ je vhodny pro lokalizaci poruch v potrubich vétSich nez DN250. Je téZ vhodny
pro dlouhé zaznamy, kdy nahravaci délka dosahuje 13 hodin. [29]

Obrazek 4-4 - detekéni sada SmartBall® [29]
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e Lokalizace pomoci systétmu Sahara® - jde o hydrofon napojeny na pfivodni kabel,
viz. Obrazek 4-5, ptes ktery jsou prenasena data. Hydrofon se v potrubi posouva pomoci
tzv. padaku, do kterého se opira proud vody. Diky pfipojeni na kabel lze u kazdé
poruchy zastavit a provést pfesné zaméteni mista uniku. Zatizeni 1ze vyuzivat u potrubi
nad DN100, je téz velmi ptfesné, kdy zachyti tiniky mensSi nez 1 I/min. Prizkum
se provadi az do délky 2 km. [29]

Obrazek 4-5 - Pohled na za¥izeni Sahara v potrubi [29]

Jakmile je unik detekovan je tfeba provést opravu. Je evidovano hned nékolik postupt
jak potrubi opravit. Ne vzdy je vSak jeden postup ten nejlepsi. Velice zalezi jak na finan¢ni
strance tak i na pohodli zdkaznikl (omezeni dodavky, barva a pachové vlastnosti vody).

e Vyména potrubi — pii rozsahlé poruse potrubi, velkému stafi potrubi nebo casté
poruchovosti useku je vyhodné provést vymeénu ¢asti nebo nékdy i celého tseku potrubi.

Vymény se provadi bud’ z vykopu nebo bezvykopovymi postupy. Vykop je vhodny
pfi akutni poruSe potrubi, kdy je nutné poruchu vyfesit v co nejkratSim case.
U bezvykopovych technologii, které pottebuji jen vstupni a vystupni jdmy a neomezuji
dopravu ani nenarusuji podloZi, 1ze pfistoupit k nékolika postupim, napt.: [32]

o Relining - zatazeni nového potrubi do potrubi starého — zmenseni profilu,
o Berstlining (cracking) — jde o roztlaceni stavajiciho potrubi za prubézného
vtahovani nového potrubi. V nekterych ptipadech lze zvétsit profil potrubi.
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e Vlozkovani potrubi — jde 0 metodu, pii které dojde k vytvofeni nového povrchu
ve stavajicim potrubi. Nékteré postupy lze provadét pod podminkou zmenSeni priméru
potrubi. Podle priméru potrubi Ize vybrat hned né¢kolik metod opravy: [32]

o Metoda KAWEX — po vycisténi a kontrole kamerou je do potrubi zasunut
inverzni rukdvec napustény pryskyfici, ktery je nasledné pfitlaen na sténu
za pomoci inverzniho zafizeni nebo pomoci tlakové nddoby. Vytvrzeni je poté
provedeno vodou nebo horkou parou. Pouziti je vhodné pro vSechny potrubni
materialy o rozmérech DN200 — DN1000. Lze téZ renovovat i jen ¢asti potrubi
(objevena mista unik),

o Sanace odstFedivym nastfikem — rotani hlava, ktera je pfipojena hadici
s michacim zafizenim, projizdi potrubim a nanasi na stény vrstvu, ktera se rychle
vytvrzuje. Potrubi je nasledné mozno pouzit jiz 90 min po nastiiku.
Tato technologie je pouzivana u DN100 — DN600,

o Compact Pipe —jde o sanaci s pfilnutim, kdy je do vy¢isténého potrubi zatazeno
pomoci navyjaku piedtvarované PE potrubi stejné dimenze. Poté dojde
k natlakovani horkou parou a puisobenim tlaku a tepla se potrubi roztahne zpét
do ptivodniho stavu a pfilne ke sténadm stavajiciho potrubi.

o DalSi metody

o Technologie TALR (Trenchless automated leakage repair) — technologie
s kterou prisla firma Curapipe z lzraele. Jde o technologii, ktera je schopna
opravit Uniky rtiznych velikosti na rizné velkych potrubich. MyS$lenkou této
technologie je levnési opravovani vodovodnich siti, zacelovani iniki na velkych
délkach bez nutnosti dlouhého odstaveni vodovodni sité.

Pfi provadéni se nejprve uzavie ¢ast potrubi (nejlépe mezi dvéma hydranty nebo
dobfe pfistupnymi armaturami), kterda bude opravovana. Nasledné je
do vtokového hydrantu vloZena vytvrzovaci latka, kterd je zaklinéna na kazdé
strané mezi ucpavky, tzv. Pigy. Cerpanou vodou je latka protladena celym
potrubim az k vyustnimu hydrantu, kde je i s ucpavkami vyjmuta.

Obrovskou vyhodou je, Ze latka sama detekuje uniky a okamzité je zaceli. Je
mozné tedy zacelovat i uniky, které je extrémné tézké nalézt, a to bez vétsich
nakladi. Dle dostupnych udaju je latka zacelujici potrubi po dokonceni procesu
netoxicka a vhodna pro styk s pitnou vodou. [36]
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Obriazek 4-6 - Schématicky popis pribéhu metody TALR [36]

4.2 POSOUZENI STAVAJICICH A BUDOVANI NOVYCH ZDROJU
VODY

Z celorepublikového pohledu Zije vyznamna ¢ast obyvatelstva v rozptylené venkovské
zéstavb&. V 4846 malych obcich (do 1000 obyvatel) Zije pres 1 800 000 obyvatel CR. Velka
¢ast téchto obci nemd vefejny vodovod a museji se spoléhat na vlastni zdroje nebo obecni
studny. A prave tyto obce byvaji nejvice ohroZované suchem a nedostatkem vody. Podle zdkona
o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb.[41] je pro tyto piipady ustanoveno celkem 2130
vodarenskych operatort, kteti musi zabezpecit nouzové zasobovani oblasti jim pridélené.
Ptes 95 % téchto operatorti obstarava malé obce, jen pouhych 100 nejvétsich operator pokryva
80 % obyvatelstva soustfedénych v nejvétSich sidlech. Zasobovani venkova je tedy
z procesniho hlediska velmi roztfisténé a nekoordinované. Jsou zde jen omezené technické,
finan¢ni 1 znalostni moZnosti a provozovatelé se ¢asto slepe spoléhaji na zavedené vodni zdroje,
které¢ mohou byt nachylné na mimotadné situace jako je sucho. Pro provozovatele je poté velmi
obtizné tyto zdroje nahradit. [37][38]

Dnesni zabezpecCovani nouzového nahrazeni vodnich zdroji se vztahuje hlavné na velmi
kratkodobé potieby — viadu dnl. Dlouhodobé&jsi vypadek zdroji vody tedy mitize byt
vyznamnym problémem, ktery neni v dneSni dob¢ feSen. Z vlastni iniciativy by tak kazda obec
méla mit nahradni zdroj vody pro pfipad rliznych mimofadnych situaci. Jednak je moZno
uvazovat s mobilnimi upravnami, jak je popsano v kapitole 4.5, anebo se zdroji, které mohou
byt vydatnéjs$i a odolnéjsi proti krizovym situacim (samoziejmé pokud to ptirodni podminky
dovoli). Diky dal§im zdrojim vody lze pak pruznéji reagovat na krizovou situaci a nezatézovat
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tak jiz pretizeny IZS. Je tedy nutné stanovit odolnost a zranitelnost stavajicich vodnich zdroji
pro piipad krizové situace a stanovit vyuzitelnost dal$ich vhodnych zaloznich zdroji v katastru
dané obce nebo v nejbliz§im okoli. [37][38]

Analyza zroku 2014 zkoumajici pravdépodobnost vzniku rtiznych mimotadnych situaci
na urovni malych obci stanovila jako prioritni (tzn. s vétsi pravdépodobnosti vyskytu) tyto jevy:
[37][38]

e povodnoveé situace
e déle trvajici sucho

e ckologickd havarie v blizkosti vodniho zdroje

Je tedy namisté, aby v zajmovém katastru obce a v sousednich oblastech doslo v pfedstihu
K hydrogeologickym prizkumim, které by posoudily stavajici zdroje vody, jejich zranitelnost
jednotlivymi jevy a pfipadné lokalizovaly mozné nahradni zdroje. [37][38]

4.2.1 Vyhodnoceni zranitelnosti mistnich vodnich zdroji

Zakladem pro posouzeni vodniho zdroje jsou data ve formé delSich casovych fad vydatnosti
zdroje, odebiraného mnozstvi, hladin podzemni vody a jakosti surové vody. V mnoha piipadech
je problém se k témto datliim dostat, jelikoz jsou bud’ nekompletni, nebo tGplné chybi. Neni
vyjimkou, Zze méfeni hladiny a odbéry vzorka léta nikdo neprovad¢l. DalSim Casto chybé&jicim
udajem je geologicka pozice, litologicky profil, hydraulické parametry horninového prostredi
apod. [37]

U jednotlivych typt jimacich objekti je tfeba volit vzdy specificky ptistup z diivodu riiznych
stavebnich, hydraulickych i geologickych vlastnosti. Jimaci objekty 1ze rozdélit na: [37]

e jimaci zafezy,

e m¢élke studny v dosahu vodniho toku (v idolni nivé),

e melké studny mimo dosah vodniho toku (ve svahu),

e pramenni jimKky,

e hlubsi vrtané studny.

Gravitacni vodni zdroje

Zdroje zavislé na aktualnich sraZkach, vytoky nelze regulovat, zdrZeni jimané mélké vody je
pouze V fadu tydnii, n€kdy i dni. Jako pifiklad miZzeme uvést kolisani vydatnosti jimaciho
zaiezu Velky Senov na Spi¢aku. Na Obrazek 4-7 je vidét graf meziro&niho kolisani vydatnosti.
Z vydatnosti zdroje se odrazi riizné vydatnosti srazek v téchto letech. [37]
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Obrazek 4-7 - Priklad kolisani vydatnosti zaiezu mezi lety 2011-2015 [37]

Pro zvySeni odolnosti gravitacnich zdroji vody v suchych obdobich lze provést nésledujici
opatieni: [37][38]

e zvétSeni délky jimacich zafezi — pfedimenzovani,
o nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady a vysoké provozni vydaje na udrzbu
systému, ktery nemusi byt plné vyuzivan po vétSinu roku,
e omezeni spotfeby vody v dob€ minimalnich vydatnosti,
o nevyhodou je doc¢asné zhorSeni Zivotniho komfortu zdsobovaného obyvatelstva,

optimalizace vodovodniho systému — akumulace vody v dobé malych odbért,
o nejvice doporucované feSeni, V nékterych piipadech lze sniZit nasledky sucha
na minimum,
o nevyhodou jsou velké investi¢ni ndklady na vybudovani akumulaénich objektt
a fidiciho centra,

vybudovani zaloZnich zdrojii méné ovlivnitelnych suchymi obdobimi,
o Vextrémnich situacich nemusi dostacovat ani tyto zdroje, je tedy nutné mit
pripravené i nahradni zdroje jesté vice odolnéjsi proti suchu,

v v

o nevyhodou jsou vyssi naklady na vybudovani a udrzbu,

zvazit dalsi vyuzivani jimacich zafezli v ndvaznosti na oblast vyskytu,
o nedoporucuji se v oblastech nizSich nadmotskych vysek — nizsi uhrny srazek,
vy$si teploty a evapotranspirace),
o Vpiipad¢ rizika Castych vypadkli zasobovéani vodou timto zdrojem zvazit

opusténi tohoto zdroje a vyfeseni zdsobovani jinym zplsobem.

Mélké studny v dosahu vodniho toku

Velké procento malych obci mé zajisténo zasobovani vodou z mélkych studen v udolni niveé
vodnich tokti. Jde vétsSinou o kopané studny, které jsou vétSinou zce spojeny s vodou Vv toku,
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jednak po strance skute¢ného propojeni, jakosti vody ale i tlakové souvislosti. Z hlediska
odolnosti zdroje proti suchu jde o celkem dobré feseni, avsak vSe je zavislé na stavu vody
ve vodnim toku. V této navaznosti je tieba posoudit nasledujici aspekty: [37]

e Vvpiipadé velkého sucha a nedostatku vody, a hrozicimu zaklesnuti hladiny

V povrchovém toku, hrozi i pokles hladiny ve studni, a tedy 1 snizeni vydatnosti,
o divodem muze byt pokles hladiny vzduté jezem, nadrzi,
o TfeSenim je nejcastéji vétsi prohloubeni studny,

e v piipadé velmi melké studny, ktera se pohybuje okolo 1-2 m pod hladinou v toku, hrozi
Vv dlouhotrvajicich suchych obdobich vyschnuti toku, tedy pokles hladiny
pod uroven koryta,

o Vtomto piipadé je téz moznym feSenim prohloubeni studny,
o Vpiipadé¢ malé mocnosti sedimentii udolni terasy toto feSeni nemusi pomoct
— je tieba zajistit zdroj vice odolny proti suchu,

e u studni, které jsou ve velké blizkosti vodniho toku, je vyuzita bfehova infiltrace
z povrchové vody toku. V obdobich velkého sucha vsak vtoku dochazi jednak
ke snizeni hladiny, ale 1 ke zhorSeni kvality vody v toku. Miize tedy nastat zhorSeni
kvality vody ve studni a je tfeba pocitat s vét§imi naroky na jeji Upravu,

o castecnou ochranou proti infiltraci nekvalitni vody muize byt sniZzeni odbér
V obdobi sucha,

o Vvypadek lze doplnit z jiného zdroje, snizenim spotieby nebo vybudovanim
dodatecné Gpravy vody pro tyto piipady.

Meélké studny mimo dosah vodniho toku

Nejcastéji se daji tyto studny charakterizovat jako objekty situované ve svahu, jimajici mélkou
podzemni vodu prvni zvodné, kterd prosakuje kvartérnimi sedimenty a zvétralinovym plastém
skalniho podlozi, pfipadné jeho rozvolnénymi puklinami. Obvykla hloubka se pohybuje kolem
10-15 m, doba zdrzeni jimané vody se pohybuje v fadech tydnt, maximalné prvnich mésici.
Odolnost proti suchu je ale podobnd, jako u studni u vodnich toki. Sucho se tedy zdkonité
projevi poklesem hladiny vody ve studni a snizenim vydatnosti. Oproti studndm u vodnich toka
jsou ale tyto studny velmi nachylné na kolisani vodniho tokt a na stéidani susSich a vlh¢ich
obdobi. Dochézi totiz k vyrazn&$imu rozkyvu hladin podzemni vody, ktery je o to vé&tsi,
¢im dale se nachazi studna od toku. Vysledkem je tedy vétsi pokles hladiny u vyse polozenych
studni nez u studny v udoli. [37]

Na zakladé téchto informaci a morfologii uzemi mé provozovatel tyto moznosti:

e kratsi obdobi sucha vykryvat optimalizaci odbéru,
o akumulovat vodu v dob& menSich odbért, sniZeni ztrat na siti,
e Vv piipadé krizové situace v diisledku sucha nasleduje snizeni davek vody obyvatelstvu,
e pro tyto piipady je pravé vhodné vlastnit dal$i, zaloZzni zdroj vody, aby nedoSlo
ke snizeni komfortu obyvatelstva.
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Obrazek 4-8 - koncept kolisani hladin vody v zavislosti na pozici studny ve svahu [37]

Jak ukazuje Obrazek 4-8, dobrym feSenim pro zasobovani v tomto piipadé by bylo pouzivat
studnu v udolni nivé a stiedné vysoko polozenou studnu. Odbéry by byly mozné jak v obdobi
sucha, tak 1 povodni, jelikoz vzdy bude mozné provozovat alespon jednu studnu. Dalsi vyhodou
je moznost jednotlivé odstavovat studny z divodu udrzby, oprav a kontroly. Pro ziskani
optimalni jakosti 1ze vodu ze studni v riznych pomérech a v rizné dob&é michat apod. [37]

Pramenni jimky

Zachyceni a jimani vody pramenni jimkou je také ¢astym zplsobem pro zajisténi zdroje vody.
Vydatnost a stalost zavisi na geologické pozici, hloubce podzemniho proudéni
a s tim souvisejici dobou zdrzeni podzemni vody v horninovém podlozi. [37]

V praxi lze nalézt nékolik typl pramennich jimek. Jednak prameny, které odvodiuji mélké
podzemni vody, ale ty nejsou pro svou kolisavost pfili§ vyuzivany. NejvyuzivanéjSim typem
jsou pramenni vyvery, které maji stalou a oveéfenou vydatnost. Tyto prameny odvodnuji hlubsi
a rozsahlejsi hydrogeologické struktury panevniho nebo puklinového obchu, a jsou tedy
proti tcinkiim sucha mnohem odolngjsi neZ prameny mélké (puklinové, zlomové, bariérove,
artézské aj.). Pfi pouzivani tohoto hlubokého pramene je vSak vhodné, aby provozovatel znal
dobu zdrzeni vyvérajici vody, protoZe ani tyto prameny nejsou uplné rezistentni viici suchu.
Vys§im rizikem se vyznacuji puklinové a zlomové prameny v prostiedi krystalinika z divodu
malé akumulace podzemni vody. Z pohledu akumulace jsou tedy vyhodnéjs$i prameny
v sedimentarnich strukturach panevniho charakteru. [37]
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Zvlastni pozornost se musi dostavat pramentim krasovym, které jsou nachylné na sucho
prakticky stejné¢ jako vody povrchové. Doby zdrzeni jsou v tomto prostfedi velmi malé,
a 1 kdyZ jde vétSinou o prameny velmi vydatné, sucho se na nich projevuje velmi intenzivng.
Z jejich piikladu je patrné, Ze odolnost a stalost pramene nevychazi z jeho vydatnosti. [37]

Hlubsi vrtané studny

Zakladnim rozdilem oproti kopanym studnim je piedev§im vétSi hloubka a mensi pramér
vystrojeni. Potiebné akumulace je docileno podstatné vyssim vodnim sloupcem. Vrtana studna
tak zasahuje do velké hloubky pod hladinou podzemni vody a z toho divodu jsou tyto studny
mnohem odolnéjsi proti suchu a kolisani podzemni vody. V obdobi sucha ale i témto studnam
hrozi n¢ktera rizika, ktera je dobré posoudit, aby s nimi mohl provozovatel pocitat: [37]

e je piihodné znat opravdovou hloubku studny a vysku vodniho sloupce v ni. Z riznych
davoda (dilni ¢innost, jiné odbéry v okoli, drendze, upravy terénu atd.) muze dojit
k poklesu hladiny podzemni vody coz muze mit nasledky na zasobovani vodou,

e je nutnd pravidelna kontrola a Cisténi vystrojeni, a to z divodu moznych negativnich
vlivil v extrémnich situacich (inkrusty, kolmatace, sediment),

e mélo by byt spravné osazené Cerpaci zafizeni, aby nedochazelo k odpojeni Cerpadla
z diivodu malé vysky hladiny, pficemz ve studni by bylo vody stale dostatek.
Pro tento nedostatek je jednoduché feSeni, a to posun Cerpadla hloubéji do studny,
pokud to konstrukce studny dovoluje (chybé&jici vystrojeni spodku vrtu,
vrty bez kalniku)

e Vv piipadé vyrazného poklesu podzemni vody je nutné pocitat s moznou zménou jakosti
vody. Jimani z vétsich hloubek mutze ptinést nutnost zvysené Upravy vody, je tedy
vhodné, aby provozovatel mél zjistény v rdmci hydrogeologické expertizy informace
o sloZeni vody v rtiznych vyskach vrtu.

4.2.2 Postup prizkumu zilozniho zdroje

Po vyhodnoceni stavajicich zdrojti vody je €asto nutné, aby obec disponovala zéloznim zdrojem
vody, ktery bude mozno vyuzit jak k béznému, tak i krizovému zasobovani. Prvnim krokem by
mélo byt vytipovani vhodnych zdroji z dostupnych moZnosti na uzemi obce (obecni
nebo soukromé studny). Nasledné az v dalSim sledu by mélo dojit ke zjistovani dalSich
moznosti — nové studny, zachyceni pramene apod. Pro fungovani je naprostou nutnosti
pravidelna udrzba — kontrola, ¢iSténi, vzorkovani, udrzovaci erpani, ochrana okoli atd. Je tedy
vhodné zapojit tento zalozni zdroj do provozu, napf. K vykryvani $picek odbéru, zasobovani
béhem odstavek atd. (schéma postupu viz. Obrazek 4-9). [37][38]
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Obrazek 4-9 - Schéma postupu p¥i prizkumu zaloZnich zdroji nouzového zasobovani vodou v katastru

obce [37]

4.3 PROPOJOVANI VODARENSKYCH SOUSTAV

V ramci opatfeni na zmirnéni nasledkii sucha a nedostatku vody je v posledni dobé pozornost

soustfedéna mj. na propojovani vodarenskych soustav a ptevod vody mezi nimi. V mnoha

piipadech nejsou malé obce piipojeny na vydatnéjsi zdroje vody a vyuzivaji jen svij vlastni

zdroj. Je to zapficinéno Casto levnym vodnym, které si miiZze obec nastavit (obec Casto vodné
dotuje). V krizovych situacich zptsobenych suchem ale budou tyto obce nuceny bud’ Setfit
s vodou, nebo si ji nechavat dovazet cisternami, pokud nemaji jiny, méné na sucho nachylny

zdroj.
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V piipadé€, ze obec neni schopna zajistit dodavky vody pro obyvatelstvo v obdobich sucha,
nastava situace, kdy se snizuje komfort zasobovanych domécnosti. Jednim z mnoha feseni je
tedy propojeni vodovodni soustavy s jinou soustavou, ktera je napajena z vydatnéjsiho a méné
na sucho nachylného zdroje.

K propojovani siti vSak nedochéazi jen na Urovni malych spotiebist, ale t€Z mezi velkymi
spottebisti nebo 1 jednotlivymi velkymi vodarenskymi celky. Pfi¢inou téchto propojovani siti
je predevsim moznost dodavani vody do jiné soustavy v obdobi sucha nebo v ptipad¢ poruchy
na nékterém objektu. V piipadé¢ sucha jde nejcastéji o vysychani zdroji podzemnich,
ale 1 povrchovych, kdy hladina toku nebo vodni plochy klesne na takovou vysku,
z které jiz neni mozno vodu odebirat. [39]

Provedeni propojeni

Pro propojeni siti je nej€astéji vyuzivano tzv. ptivodnich nebo pétefnich vodovodl. Voda je
jimi dopravovana zvodojemu nebo piimo upravny vody. Pomoci cerpaci stanice
nebo gravitacné (zavisi na terénu mezi jednotlivymi objekty) je voda ptivedena do vodojemu
koncového spotiebisté, jen vyjimecné je ptivodni vodovod pfimo napojen na sit. Propojeni
do vodojemu je vyhodnéjsi z divodu vyrovnavéani a korigovéani tlakli ve vodovodni siti.
Samoziejmosti je méfeni pritokd na obou stranach potrubi, a to z diivodu zjistovani poruch
a ztrat, a také kvuli fakturaci.

Priklad propojovaciho Fadu

Ceska republika a jednotlivy provozovatelé toto propojovani soustav podporuji. Byla téz
zpracovana koncepce, kterd popisuje mozné trasy propojeni vodarenskych soustav
a dalsi objekty pro tyto procesy potiebné. Z koncepce vyplyva, Ze nejvice by se mélo investovat
Vv Jihoceském a Stredoceském kraji. Jde o projekty jak regionalniho charakteru, tak i o projekty
propojujici vodarenské soustavy mezi jednotlivymi kraji. [18]

Jako piiklad 1ze uvést zamyslené vybudovani tzv. dalni¢niho vodovodu, jenZ by mél vzniknout
podél dalnice D3. Na tuto moznost byla zpracovana vroce 2016 studie proveditelnosti,
ktera posuzovala hned né€kolik variant moZzného vyuziti, délky ptivadéce a velikost zdsobené
oblasti. Cilem bylo nahradit zdroje vody omezené vystavbou dalnice D3, dodat vodu
pro poteby samotné dalnice, ale také ptivést dostatecné mnozstvi vody do oblasti kolem dalnice
(posuzovano 1 km a 5 km od osy dalnice) pro piipad nedostatku vody z divodu sucha.
Pfivadé€em bylo samoziejmé zamySleno 1 propojeni tfech vodarenskych soustav,
a to Posazavského skupinového vodovodu (PSV), skupinového vodovodu BeneSov (SVB)
a JihoCeské vodarenské soustavy (JVS). Ve étyfech variantach (viz. Obrazek 4-10) byly
navrzeny moznosti propojeni a zasobeni okoli, pfi¢emz v kazdé z variant se pocitd s vétSim
¢1 mensim rozsifenim jednotlivych soustav. [40]
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Obrazek 4-10 - Priklad schématu navrZenych iadi a objektu v privadédi u dalnice D3 — varianta 4 [40]

Investice a vlastnictvi piivadécn

Nejcastéjsim problémem pii planovéani vystavby propojovacich vodovodil jsou pozemkové,
vlastnické a investicni otazky. V pfipadé pozemkili ¢asto nastdva nevole v odprodani nebo
umoznéni vystavby téchto ptivadéci. V piipadé malych obci, pti neschopnosti ziskat pozemky
pottebné pro vybudovani piivadéce, nastava dilema, zda privadeéc vést jinou trasou (pokud je
to viibec mozné) nebo se pokusit nalézt jiné moznosti zadsobeni vodou. U varianty vedeni
pfivadéciho potrubi oklikou je nésledné problémem i financovéani, které se z divodu
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prodlouzeni trasy muze vySplhat do, pro obec, nefinancovatelnych c¢astek. U piivadécu
narodniho vyznamu muze v piipadé neshody u vykupovani pozemki dojit i k vyvlastnéni. [40]

Dale je k provedeni stavby potieba zajistit financovani, které byva nékdy velice
nevyzpytatelnym faktorem (zavislé na politické a ekonomickeé situaci). Stavby tohoto typu jsou
V dnesni dob¢ financovany riznymi investory, kdy zalezi na vyznamnosti, potfeb¢ ¢i vlastnictvi
celé stavby. Nejcastéji je investorem obec ¢i vodarenska spolecnost, ¢asto podporované
dotacemi od statu nebo EU. [40]

Dalsi otazkou je vlastnictvi zbudovaného ptivadéce. Zde se naskytuje hned nékolik moznosti.
Vsechny vsak pfinaSeji potiebu udrzovat ptivadéc a provadét potiebné opravy. Vlastnictvi 1ze
vyftesit napt. t€émito zplsoby:

e piivadec ziistane ve vlastnictvi obce, pro kterou je zbudovan,

e zbudovany ptivadé¢ ptipadne do vlastnictvi vodarenské spolecnosti,

e piivadé¢ je ve vlastnictvi obce, avSak pronajiman vodarenské spole¢nosti za najem
— zde pak zavisi na smlouvé, jak je nasledné fad spravovan a udrzovan,

e fad pfipadne do vlastnictvi spolku obci, které jsou z tohoto piivadéce zadsobeny.

Pro zbudovani propojovaciho nebo piivadéciho fadu je tedy nutno piedem zjistit, zda je jeho
vybudovani nutné, provést studii proveditelnosti a v neposledni tadé zajistit financovani
a politickou podporu. [40]

4.4 SNIZENI SPOTREBY VODY

SniZeni spotteby vody je v pfipadé suchého obdobi nejucinnéjSim zpisobem, jak castecné
vyfesit problémy s dodavkami vody do domacnosti a pramyslovych zavodi. Pokud
obyvatelstvo dodrzi postupy, které jsou natizeny nebo doporuceny, lze docilit vétsiho zdrzeni
vody ve vodojemech a ziskani vice ¢asu pro jejich doplnéni. V piipadé, ze jiz ani vlastni zdroje
obce nestaci, a dodavka vody je =zajiSténa cisternami, snizeni spotfeby vody zajisti,
ze nebude potieba dopliiovat vodu do vodojemi tak casto. Pro vodarny, které cisterny zajist'uji,
je poté snazsi zabezpecit dovoz vody v piipade velkého vytizeni v disledku akutniho sucha.

SniZeni spotteby lze zajistit 1 dlouhodobéjSimi postupy. Patii mezi né:
e snizeni Unik{ vody,
e vyuZiti destové vody,
e znovuvyuziti odpadni vody,
e alternativni metody.

4.4.1 SniZeni uniki vody

Tato problematika je popsana v kapitole 4.1.
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4.4.2 Verejna omezeni

V piipadé nartstajiciho sucha muze provozovatel zazadat spotiebitele, tedy obec, o zavedeni
opatfeni ke sniZzeni spotieby vody. V prvni fazi dochazi k zédkladnimu snizeni spotieby vody,
a to zakazem napousténi bazénii, zalévani nebo myti vozidel. Tuto pravomoc maji obecni ufady
svéfeny zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné né€kterych zakonu (vodni zakon) [19],
ve znéni pozd¢jSich predpisi a zakonem ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich
pro veiejnou potfebu a o zméné nekterych zakonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich),

ve znéni pozd¢&jsich piedpisu[41].

Pokud pretrvava déle trvajici sucho a dochdzi k vyraznému sniZzeni vydatnosti zdroji vody,
muze nastat situace, kdy pfechodné nebude moznost dostate¢né zasobovat obyvatelstvo pitnou
vodou z vodovodu. Takové piipady fesi zakon o vodovodech a kanalizacich. Ustanoveni
§ 9 odst. 5 zakona o vodovodech a kanalizacich[41] dava opravnéni provozovateli vodovodu
pterusit nebo omezit doddvku vody bez ptedchoziho upozornéni mimo jiné i v dobé Zivelni
pohromy (sucha). V této souvislosti je ale tfeba upozornit na § 9 odst. 8 tohoto zakona[41],
podle kterého je provozovatel v piipad¢ preruseni nebo omezeni dodavky vody opravnén
stanovit podminky tohoto pferuSeni nebo omezeni a je povinen zajistit ndhradni zasobovani
pitnou vodou v mezich technickych moznosti a mistnich podminek.

Dale obecni ufad mize podle § 15 odst. 4 zakona o vodovodech a kanalizacich[41] vydat
opatieni obecné povahy o dofasném omezeni uzivani pitné vody z vodovodu pro vefejnou
pottebu, pokud to vyZaduje vetejny zajem, predevsim je-li pfechodny nedostatek pitné vody,
ktery nelze z divodu technickych kapacit nebo nedostatecnych zdroji vody nahradit.
Toto opatieni 1ze vydat po projednani s obci, vlastnikem a provozovatelem vodovodu na dobu
nejdéle 3 mésicu.

4.4.3 Znovuvyuziti odpadni vody

Po pouziti pitné nebo uZitkové vody v domacnosti dojde ke zméné jejich fyzikalnich
a chemickych vlastnosti, ¢imZ se z nich stavd voda odpadni. Nésledn€ jsou tyto odpadni vody
od mista vzniku (vnitini vybaveni, stiechy budovy apod.) prostfednictvim vnitini kanalizace
budovy, svedeny do kanalizatni piipojky, domovni ¢&istirny odpadnich vod (DCOV)
nebo odpadni jimky, ktera je vyvazena. Do odpadni vody se fadi i destové vody.
Tyto odpadni vody lze rozdélit podle mista vzniku do tii skupin: [44]

e cerné odpadni vody — pisodry, toalety,

e Sedé vody — sprchy, umyvadla, kuchyiisky diez, pracka,

e destové vody — srazkova voda ze stiech a zpevnénych ploch.
Z celkového objemu odpadni vody vypousténé z domécnosti tvoii pfiblizné 70 % Seda voda.
A pravé tuto vodu s vodou destovou je tieba zachycovat a znovu vyuzivat. I timto zpiisobem

je totiz mozné snizit spotiebu vody na domécnost. Pokud rozdélime primérnou denni potiebu
domacnosti podle typl vyuziti, vyjde nam zastoupeni Sedé vody okolo 50 %. [42]

51



Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody Bc. Filip Bakota
Diplomova prace

Piti a vareni || DalSi spotfeba

Myti nadobi 2.0% 5.3% Splachovini WC

6.0% 30.7%

Hygiena
6.0%

Sp;gh:;)(;:m Prani pradla
i 11.3%

R

Myti auta Zalévani
2.0% zahrady
7.3%

Obrazek 4-11 - Rozdéleni primérné denni potiteby vody z domacnosti [42]

Z grafu, Obrazek 4-11, je dale patrné, Ze vice jak 50 % potieby vody v domacnosti (prouzky
S odstiny modr¢) Ize nahradit precisténou destovou nebo Sedou vodou.

V praxi je tedy mozné navrhnout zachycovani Sedych a destovych vod jesté pied tim, nez jsou
zaustény do stoky nebo odpadni jimky. Podle stavu Sedych a destovych vod, které nebyvaji
nadmiru znecisténé (v piipadé Sedych vod zalezi, odkud jsou Sed¢ vody svadény, pro priklad
nej¢istéjsi Sedé vody jsou nejéastéji z pradelen, Vv piipadé destovych vod zalezi z jakého
povrchu jsou svadény), nasleduje tprava téchto vod. U Sedych vod jde nejéastéji o Cistici
procesy jako odstranéni tuk, filtraci a dezinfekci. V ptipadé destovych vod je Cisténi jesté
jednodusi (tyto vody byvaji znatelné¢ méné znecisténé nez vody Sedé), nejcastéji uprava spociva
v mechanickém ¢isténi, jako je sedimentace, filtrace a hygienické zabezpeceni. [45]

Pro vyuziti odpadnich vod v domécnosti neni vhodné vyuzivat pouze vod destovych,
a to z duvodu velké zavislosti na srazkach a klimatickych podminkéch. Je proto vhodné
za urcitych okolnosti vyuzivat kombinaci destovych a Sedych vod.[44][45]
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Obriazek 4-12 - Mozny zptsob znovuvyuZiti odpadnich vod [43]

(Legenda — 1. sprcha, 2. umyvadlo, 3. pracka, 4. WC, 5. istici jednotka Sedé a destové vody, 6. nadrz na destovou vodu, 7.
odber bilé vody, 8. bezpecnostni prepad, 9. kanalizacni pripojka)
V dnes$ni dobé je vyuzivdno mnoho typi vyuziti Sedych a deStovych vod. Nejlépe lze
charakterizovat vyuZiti podle kone¢né potieby bilé vody (bilou vodou nazyvadme pieciSténou
Sedou vodu, ktera je jiz rozvadéna k pouziti ve spotiebisti) takto: [45]

e vyuziti pro zavlazovaci systémy,

e vyuziti pro splachovani toalet, prani pradla, myti podlahy a celkové pouziti tam,
kde se pfedpokladd minimalni styk s lidskou pokozkou,

e po vycCisténi a dikladné dezinfekci vyuZiti bilé vody pro koupéni (umyvadla, sprchy,
vany), myti podlahy, u které se predpoklada styk s pokozkou,

e nejnaro¢néjsi na Gpravu je moznost vyuziti v primyslovém odvétvi (pradelny)

SniZeni spotieby vody znovuvyuzitim odpadni vody je v dnesni dobé rozmahajici se moznosti,
ktera se jiz v dneSnich projektech d4 ekonomicky odiivodnit. Nutnosti pro tuto metodu je vSak
zakomponovani oddilnych rozvodli vody, instalace akumulaéni néadrze, zabezpeceni
pozadovaného ¢isténi Sedé vody atd (schéma systému viz. Obrazek 4-12). Vyhodné mutize byt
zakomponovani této metody do vétSich, nové budovanych bytovych zéstaveb, kde vyuziti
Sedych vod a Setfeni pitné vody dosahne jesté veEtsi ucinnosti nez u samostatnych obytnych
domi.
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4.4.4 Alternativni zpusoby Setfeni vodou

V dnesni dobé piichazi na trh mnoho alternativnich zpuisobt Setficich vodu. Jednim z nich jsou
properlovace vody. Jde o dimysIné zatizeni, které properluje a zaroven reguluje proud vody.
Proud je diky tomu opticky bohaty ale nedojde ke snizeni komfortu uzivatele. [46]

Velkymi usporami se vyznacuje Setieni s vodou pii splachovani toalet. Pro tyto tcely je na trhu
nespoCet zafizeni a celych WC kompleti. Piikladem lze uvést zafizeni Tap-n-Flush
(viz. Obrazek 4-13), které reguluje jednotlivé splachnuti podle potieby spotiebitele.
Dalsi moznosti je podobné zatizeni, tzv. WCstop systém, coz je zafizeni umoziujici piesnou
regulaci odteklé vody uzivatelem, a tedy i1 zde zna¢né usetieni vody. Nevyhodou je, Ze uzivatel
musi drzet splachovaci tlacitko po celou dobu splachovéani. Celkové je tedy mozné fici,
ze na trhu je nespocet zafizeni riznych moznosti a riznych velikosti, kterymi lze upravit
spotfebu vody na splachovani WC. [46][47]

Obriazek 4-13 - Tap-n-Flush systém [48]
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Obrazek 4-14 - Schéma biologické kompostovaci toalety MullToa [49]
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Za zminku dale stoji vodu Setfici sprchové hlavice, armatury na snizovani vodniho tlaku,
biologické kompostovaci zachody (viz Obrazek 4-14) atd. Z praktického hlediska lIze fici,
ze jde o zajimavé a uziteCné metody Setfeni vody. Pro nejvétsi ucinnost ale musi byt toto
piislusenstvi osazeno na co nejvétsim pocétu vodovodniho piislusenstvi v domacnosti, aby byly
vysledky znatelné. Otazkou dale zistava kvalita vyrobku, jejich zivotnost a hlavné cena. [47]

45 NAHRADNI ZDROJE VODY

Mimo vSechny zdroje pitné vody, kterymi Ize vykryt situace nedostatku vody pii suchu, je
mozné téz vyuzit takzvanych mobilnich upraven vody. Ty jsou Vv dneS$ni dobé vyuzivany
predevsim pro krizové situace (sucho, povodné, havarie, vale¢ny konflikt) a jejich vyuziti ma
nezmérné moznosti. Na trhu se pohybuje velké mnozstvi druhiti a typt téchto upraven.
Nejzakladn&js$im parametrem je zdroj vody, z kterého bude upravna zasobena. Jsou to:

e podzemni vrty,
e povrchové vody,
e brakické vody,

e moiska voda.

DalSimi parametry jsou samoziejmé velikost zadsobené oblasti, kvalita ¢isténé surové vody
a dostupnost vodniho zdroje. [50]

4.5.1 Kontejnerové upravny vody

Kontejnerové mobilni upravny vody jsou optimalni, ekonomickou a vysoce mobilni variantou
pro rychlé ziskani pitné vody v ptipad¢ krizové situace nebo 1 pro dlouhodobé&jsi zasobovani.
Zdrojem vody mtzou byt vSechny jmenované typy, vZzdy zalezi na provozovateli a podminkach
provozu. Vyhodou je 1 snadné uskladnéni a ptevoz, jelikoZ tyto upravny se instaluji nejcastéji
do ISO kontejnert (viz. Obrazek 4-15), které je mozné pievazet na vétsiné automobild k tomu
upravenych. V piipadech, kdy je potieba zasobovat velké mnozstvi obyvatel, se provadéji
i kombinované instalace z n¢kolika kontejnert. [52]

Obrazek 4-15 - Priklad kontejnerové upravny vody [53]
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Jak jiz bylo zminéno, Gpravny jsou vzdy postaveny na miru zakaznikovi a jeho podminkam.
MozZnosti Gpraven se pohybuji fadove takto:

e teplota venkovniho prosttedi (-20 °C - +45 °C),

e minimalni teplota vody +4 °C,

e plocha potfebna pro umisténi v piipadé kontejneru ISO 1C cca 15 m?,

e doba potfebna pro aktivaci Gpravny po zapojeni elektroinstalace a ptfipojeni potrubi je
od cca 45 min vyse,

e produkce vody se pohybuje od 50 do 15 000 I/hod,

e provoz zajiStén napojenim na el. sit’ nebo piipojenim k el. agregatu.

Z procesniho hlediska lze v upravnéach provadét rizné Cistici procesy. Mohou to byt chemické
procesy jako koagulace a flokulace, srdzeni, reversni osméza a iontova vyména, ale také
snizovani BSK a CHSK vody, stejn¢ jako odstranéni nerozpustnych latek z jezer a nadrzi.
Kromé téchto chemickych a biologickych procest 1ze dosahnout dezinfekce pro odstranéni
nezéadoucich mikroorganismi. Dale mohou byt instalovany mechanické procesy pro primarni
oSetfeni vody, jako je separace oleja a tukt, sedimentace a piskova filtrace, a k sekundarnimu
oSetieni napiiklad membranové filtrace. [49][51]

i

4. vyrovnavaci nadrz, 5. uzavieny zachycovac¢ hrubych necistot, 6. davkovaci cerpadlo membranové (davkovani korektoru ph
a koagulatu), 7. vstiikovact souprava chemického roztoku, 8. zdsobni nadrz pro chemické roztoky, 9. davkovaci cerpadio
NaCLO, 10. vstiikovaci souprava chlornanu, 11. zasobni nddrz chlornanu sodného, 12. 13. ochranna nadrz, 14. rotametr,
15. UV zaric, 16. vertikalni clankové cerpadlo, 17. odstredivé cerpadlo s otevienym obéznym kolem, 18. el. rozvadéc)

Pro tyto tcely upravny obsahuji klasické vybaveni, které 1ze nalézt u statickych tipraven vody,
uzpusobené pro podminky, v kterych jsou pouzity: [51]

e mechanické predcisténi,

e akumulacni nadrz,
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e Cerpadla — davkovaci nebo piepravni,

e piskové filtry — vyuziva se prevazné tlakovych filtri z divodu mensi velikosti a vétsi
vykonnosti,

¢ nadoby na chemikalie,

e nadoby s aktivnim uhlim,

e UV lampy,

e ozonatory,

e fidici jednotka, analyzatory a ¢idla,

e Vv piipadé nutnosti Ize navrhnout i membranové stupné pro €isténi vysokého znecisténi.

452 ,Emergency* systémy upravy pitné vody

Univerzalni systémy pro docasné zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Tento typ Upraven
se vyznaéuje velkou mobilitou a rychlym nasazenim. Casto vyuzivané pfi havariich
nebo poruchach na siti. Velikosti se pohybuji od malych ptevoznych vozikil az po velké
rozlozitelné kontejnery (piiklady na Obrazek 4-17 ). [52]

V ptipadech Zivelné pohromy, kdy nemé obyvatelstvo ptistup k odbéru pitné vody v disledku
ztraty domova nebo v ptipadég, Ze je vodovod odstaven z divodu poruchy ¢i kontaminace, je

mozné upravny vody vybavit kompletni technologii sta¢eni vody do vakii, PET lahvi, sackd,
bareli atd. viz. Obrazek 4-18. [52]

Obrazek 4-17 - Pfiklady mensich mobilnich dpraven vody [50][52]
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1) Flexibilni zakryti kontejneru 11) Analyzator volného chioru

2) Stacima 12) Méreni stupné zdkalu

3) Zasobni nadrZ disté vody [1m?] 13) Elektronickeé davkovad cerpadlo

4) Stojan na dific 14) NadrZe s chemikaliemi

5) Odstredivy Gric 15) Staticky smésovac

6) Cerpadlo surové vody 16) Piskovy filtr

7) Vystupni trubni vedeni vody 17) Filtr s aktivnim uhlim

8) PLC ridici jednotka 18) Vtokové a vytokové potrubi ze zdsobni nadrZe

9) Cerpadlo 19) Nafukovaci, sklddaci zasobni nddrZ na 100m3
10) Kontrola pH 20) RO membradnovy systém

Obrazek 4-18 - Systém mobilni upravny vody se sta¢enim [52]

4.5.3 Kompaktni systémy

Jde o systémy navrzené a sestavené k ipravé malého mnoZstvi vody z riznych zdroji. Prioritou
je ziskavani kvalitni pitné vody ve Spatnych podminkach. Systémy se pohybuji ve vykonnosti
v rozmezi 20 m® — 150 m3 vygisténé vody za den. Zaiizeni je umisténo na specidlnim rdmu,
ktery slouzi jako podstavec. Upravny tohoto typu jsou postaveny jako ,plug & play* systémy
(Obrazek 4-19), které¢ zahrnuji veskeré potfebné vybaveni a prostiedky k cerpani surové vody,
jeji upravé a naslednému zasobovani kvalitni pitnou vodou. Rychlost instalace a zprovoznéni
je tedy jesté mnohem vétsi nez u predchozich upraven. [52]

Nejcastéjsim vyuzitim téchto Upraven je Uprava vody v odlehlych a nedostupnych oblastech,
malych méstech, které nemaji tak velkou potiebu pitné vody, vyrobnich zavodech, v mistech
docasnych montazi, turistickych oblastech a farmach. Pfiklad provedeni kompaktniho systému
1ze najit na Obrazek 4-20. [52]
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1. Horni servisni otvor 7. Davkovaci cerpadlo chloru
2. ProvzduSnovaci trysky 8. Poloautomaticky filtr SA-500C
3. Vytok 8, Separator pisku
4. Membranowvy ventil 10. Cerpadlo surové vody
5. Davkovadi Cerpadlo flokulantu 11. Filtracni dno s tryskami
6. Elektronicky vodomér na vystupu 12. Cerpadlo zpétného prani

13, Stérk 3.1 - 5.6mm
14. Pisek 0.8 - 1.2mm
15. Pisek 0.5 - 0.8mm
16. Ridici jednotka

17. Télo filtru

18. Odvzdusnovaci ventil

Obrazek 4-20 - Podrobny popis moZné konstrukce kompaktniho systému tipravy vody [52]
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46 NAHRADNI ZASOBOVANI VODOU

Pro ptipady, kdy dojde k odstavce vody, at’ uz piicinou sucha a nedostatku vody nebo diky
havarii na vodovodni siti je provozovatel vodovodu povinen zajistit svym odbératelim nahradni
zasobovani vodou. Provozovateli tuto povinnost udava § 9 odst. 8 zak. ¢. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonl (zdkon
o vodovodech a kanalizacich). [41]

Dale je provozovatel povinen bezprostfedné po zahajeni odstavky vody oznamit tuto situaci
dot¢enym organiim. Tuto povinnost mu uklada § 9 odst. 5 zak. ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné¢ nékterych zékonti (zdkon o vodovodech
a kanalizacich). Mezi dotéené organy patii: [41]

e Uzemngé piislusny organ ochrany vefejného zdravi,

e vodopravni urad,

e nemocnice,

e operacni stfedisko hasi¢ského zachranného sboru kraje,
e dotcené obce.

V piipadé¢ odstavky vody tedy nastava nutnost zabezpecit nahradni dodavku vody. Tyto situace
jsou v dnesni dob¢ zajistovany nékolika zptisoby: [56]

e zisobovani vodojemu cisternami — cisterny plnéné Vv jiné vodarenské soustavé kde neni
nedostatek vody, plnéni nejéastéji z hydrantu, vodojemu nebo pfimo upravny vody
(viz. Obrazek 4-21),

Obrazek 4-21 - Plnéni vodojemu v Ném¢i z cisterny [55]

e zasobovani pomoci stabilnich cisteren — pouzivaji se voznice (piiklad voznice
na Obrazek 4-22) nebo cisterny na stojanech, zalezi na velikosti zdsobené oblasti
a dostupnosti,

60



Plan pro zvladani sucha a nedostatku vody Bc. Filip Bakota
Diplomova prace

Obriazek 4-22 - Voznice pro nouzové zasoben i vodou [54]

rozvoz pitné vody pojizdnymi autocisternami, které danou oblast projizdéji
a dle dopravnich podminek dodavaji vodu jako na Obrazek

I

4-23,

Obriazek 4-23 - Autocisterna pro dopravu vody [54]

e zajisténi dostatku vody dodavkami balené vody,

pPitnd

gap1ss 312
Wk

Obriazek 4-24 - Dodavky vody v PET lahvich a barelech [54]
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e napojeni objektl na provizorni vodovod, vedeny zpravidla po povrchu komunikace
a napajeny z funk¢niho hydrantu,
e pevny nadzemni hydrant v dosazitelné vzdalenosti,

e hydrantovy nastavec v dosazitelné vzdalenosti.

Pro uziti v obdobi sucha jsou pouzitelné jen moznosti dodavky balené vody a zplsoby
pouzivajici cisterny, jelikoz zbylé moznosti jsou zavislé na vodé z vodovodu v zasazené oblasti.

Cisterny Ize plnit v ptilehlych méstech a obcich, se kterymi ma provozovatel dohodu a lze
u nich v krizovych situacich odebirat vodu. Zalezi téz ale na stavu zdroji vody okolnich
provozovatelii. Miize nastat situace, ze 1 okolni provozovatelé, s kterymi je nasmlouvana
dodavka vody v piipadé krizového stavu, nebudou mit dostatek pitné vody. V tom piipadé je
nutno kontaktovat dalsi provozovatele ve vzdalenéjSich oblastech a zazadat u nich o nahradni
dodavky vody.

Pii pouziti cisteren je nutné dodrzovat né€kolik natizeni a postupt: [57]

e oObsluhovatelé cisteren musi mit zdravotni prikaz pro cinnost epidemiologicky
zavaznou podle § 19 z €. 258/2000 o ochrané veiejného zdravi,
e pii dopliiovani vody do vodojemu je nutné:

o Vvodu dovaZet pouze cisternami ur¢enymi pro pievoz pitné vody,

o voda musi byt Eerpana pouze ze spolehlivych zdrojt,

o vodu je tfeba ve vodojemu dochlorovat tak, aby ve spotiebisti byla udrZzovana
koncentrace volného chloru 0,2 — 0,3 mg/l, v zavislosti ha tom provadét obcasné
kontrolni rozbory vody ve spotiebisti v kraceném rozsahu,

e pii pouziti cisteren pro dodavky vody piimo do spotiebisté je nutno respektovat
nasledujici body:

o pro pievoz pitné vody vyuZzivat pouze cisterny k tomu urcené,

o cisterny by mély byt viditelné oznaceny napisem ,,Pitna voda‘“, vzhledem
k riziku kontaminace vody pfi pienosu a uchovavani v domacnosti je vhodné
umistit do blizkosti vytokového kohoutu napis upozornujici, Ze ,,vodu k piti je
vhodné pievatit® (mozny text informace: S ohledem na moznou kontaminaci
vody
pii transportu a skladovani v domdacnosti doporucujeme vodu pied pouzitim
prevatit (uvést do varu)),

o velikost a tvar vytokového kohoutu by méla umoznovat plnéni jak velkych
nadob, tak 1 lahvi s izkym hrdlem (napt. PET lahve od balené vody) bez velkych
ztrat,
cisterny musi byt pfed pouzitim vydezinfikovany,
vodu V cisternach je vhodné ménit kazdy den, pokud to provozni podminky
umoziuji, v piipadé ze ne, lze vodu z cisterny vyuzivat cca 3 dny, v horkém
obdobi je tato doba kratsi, v zimé mlzZe byt naopak prodlouZena,

o umisténi cisterny by mélo byt, pokud mozno, bezprasné a cisté, v letnich
obdobich zastinéné,
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o pii kazdém novém plnéni je potieba vypustit veskery objem vody, v pfipade¢,
7e cisterna ma vypoustéci kohout vySe nez je dno, je téeba tuto vodu odstranit
téz, 1x tydné by méla byt provadéna kompletni sanace cisterny — mechanické
vyc¢isténi, dezinfekce a proplach,

o je doporuceno, pokud je to technicky mozné, provadét dochlorovani ¢i jinou
dezinfekci k zajisténi mikrobialni nezavadnosti vody,

o Vpftipad¢ potteby (nebo popt. z rozhodnuti organu ochrany vetejného zdravi)
jsou provadény kontroly kvality vody v cisternéch.

Neexistuje jednotny a zdvazny postup pii pouzivani cisteren. Vzdy totiz zavisi na konkrétni
mistni situaci, kvalit¢ ¢erpané vody do cisterny, délce pfevozu, dobé stagnace vody v cisterné,
rocnim obdobi apod. Tyto postupy je sice tedy nutné dodrzovat, v n€kterych piipadech je
ale mozno z nékterych ulevit (napf. cisternu nelze umistit do stinu, nelze ménit vodu kazdy den

atd.) [57]
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5 PRIPADOVA STUDIE

V této ¢asti diplomové prace bude popséana piipadova studie na téma ,,Plan pro zvladani sucha
a nedostatku vody v obci Pocatky“. Jde o pilotni studii, ktera by méla pfinést mozny postup
pti zpracovavani planu pro sucho ve vétsich zajmovych tizemich. Pro ucely diplomové prace
byla zvoleno mésto Pocatky z divodu velikosti, ktera odpovida pilotnimu navrhu planu
pro sucho a vlastnich zdroji pro zasobovani pitnou vodou. Z obsahového hlediska bude
primarni zacileni na vodohospodaiskou infrastrukturu. Bude tedy popsana cela oblast obce
dle popisu v kapitole 3.4, tj. vodohospodariska situace, podrobny popis vodovodni a kanaliza¢ni
sit¢, zdroje vody, odbératelé atd., navrZzeny mozna opatieni a nasledn¢ bude zhodnocen celkovy
plan pro sucho. [6]

51 POPIS RESENEHO UZEMI

5.1.1 Zakladni informace o obci

Meésto Pocatky se nachéazi 17 km jizn€ od mésta Pelhiimov V kraji Vysocina. Mésto je rozdéleno
na 6 ¢asti, a to Pocatky, Hefmanec¢ u Poc¢atek (2 km severovychodné od Pocatek), Horni Vilime¢
(2 km jihovychodné od Pocatek), Léskovec (4 km severovychodné od Pocatek), Prosty (3 km
jizn€ od Pocatek) a Vesce u Pocatek (1 km jizn€ od Pocatek). Zastavba mésta je situovana okolo
620 m n. m. Mésto ma 2563 obyvatel. [56]
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Obrazek 5-1 - Zajmova oblast mésta Pocatky[58]
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V Pocatkach se nenachazi rozsahla, rozmanita hospodaiska ¢i vyrobni Cinnost.

Obci protéka mistni vodote¢ Pocéatecky potok (¢. hydr. pof. 1-07-03-021). Potok je dlouhy
11,5 km a Gsti zleva do Zirovnice, praimérny pritok u usti je 0,33 m%/s. Na hornim toku protéka
nekolika mensimi rybniky. V uvalu mezi KiemesSnickou a Javofickou vrchovinou tece

na jihozapad. Dale se kolem obce nachéazi n€kolik rybnikii, za zminku stoji rybniky Valcha,
Zirovnice, Lasek a Horni Dubenky.[58]

5.1.2 InZenyrsko-geologicky prizkum

Prirodni poméry

Oblast k. 0. Pocatky se sklada jak ze zastavénych oblasti, tak i ze zemé&dé&lské pudy a z Casti
Z lesnich ploch. Z geomorfologického hlediska nalezi zdjmové uzemi podsoustave
Ceskomoravska vrchovina, celku II Javoficka vrchovina, podcelku Jihlavské vrchy. Terén je
v okoli lokality mirné zvinény. [59]

Oblast spada do mirné klimatické oblasti, ktera je charakteristicka pramérnymi teplotami:

e roéni: 6,5 °C
e lednova: -3,5°C
e (dervencova: 16,5 °C

V zajmové oblasti je dlouhodoby srazkovy tthrn 650-700 mm, s pramérnym trvanim snéhové
pokryvky 60—100 dni. [59]

Pro toto uzemi je charakteristické kratké, mirné chladné, suché 1éto. Pfechodna obdobi byvaji
normalni az dlouhd, jaro i podzim mirné. Zima je normalné¢ dlouhd, mirn¢ chladnd, sucha
az mirn¢ suchd s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky. [59]

Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska patii uzemi jednotvarné skupiné ceského moldanubika.
Nachdzi se na zapadni hranici centralniho moldanubického plutonu. Katazonalné
metamorfované horniny centralniho plasté jsou reprezentovany komplexem cordieritickych rul
az nebulickych mignatitl v plasti centralniho moldanubického plutonu. Déle se v zajmovém
tizemi vyskytuji granity centralniho moldaunubického masivu — eisgarnsky typ. Zilny doprovod
tvori predevsim aplidy a pegmatity. [59]

Horniny skalniho podloZi jsou smérem k povrchu rozpukané a rozloZené ve §térkovité a piscita
eluvia, pfechéazejici v pisCito-hlinitd deluvia, jeZ jsou kryta svrchnimi hlinitymi horizonty.
V tdolnici vodniho toku jsou podlozni horniny piekryty aluvidlnimi sedimenty, které jsou
zastoupeny piedevsim hlinitymi $térky a povodnovymi hlinami a jily.[59]

Migmatitizované horniny celého tzemi jsou téméf izoklindlni provrasnény. Smér foliace je
SSZ-JJV az S-J s lokalnimi odchylkami. Drobné pné a apofyzy moldanubického plutonu maji
vétsinou smeér SV-JZ.[59]
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Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrologického hlediska nalezi zajmové uzemi do rajonu 651 - Krystalinikum
povodi LuZnice. Uzemi je odvodiiovano Pogateckym potokem. [58][59]

V ramci oblasti lze vymezit svrchni zvoden vazanou predevsim na kvartérni pokryv, zonu
zvétravani a zonu podpovrchového rozpojeni hornin a spodni zvoden vazanou na propustné
tektonické zony v hlubsich Castech krystalinika. Hloubka obéhu je dana urovni mistni erozivni

baze, kterou v daném prostoru tvofi Pocatecky potok. Obéh ma vétSinou lokalni charakter.
[58][59]

Hladina podzemni vody je pfevazné volna a sleduje konformné terén. K infiltraci dochazi
prakticky v celé plose rozSifeni hornin krystalinika, v zavislosti na mife propustnosti
kvartérniho pokryvu a zvétralinového plasté. NejcastéjSim zplsobem odvodnéni mélkého
obéhu podzemnich vod je skryty pfiron do uloZenin tdolnich niv, pfip. pfimo do vodoteci.
Zato prulinovo-puklinovy obéh podzemnich vod je siln€ rozkolisany a nepravidelny, s lokéalni
zavislosti na petrografickém slozeni, tektonické predisponovanosti a charakteru ctvrtohornich
pokryvnych ttvart. [59]

Nejvétsi hydrogeologicky vyznam mé pasmo povrchového rozpojeni puklin metamorfovanych
hornin, ve kterych se vytvareji lokalni zvodné puklinovych podzemnich vod, jejichZz zvodnéni
je zavislé na charakteru kvartérnich pokryvnych utvart. Ob&h puklinové vody je v zajmovém
uzemi silné rozkolisany a nepravidelny. [59]

Atmosférické srazky spadlé na povrch terénu se z vétsi casti odpafi nebo odtékaji
jako povrchovy odtok. jen mala ¢ast srazek infiltruje do hlubsich vrstev zvétralin a puklinového
systému krystalickych hornin, kde po dosaZeni hladiny podzemni vody pfispéje k doplnéni
jejich zasob. [59]

5.1.3 Popis vodovodni soustavy

Viastnik

Vodovod Pocatky je ve vlastnictvi Vodotechnickych sluzeb s. r. o mésta Pocatky, které jsou
ve vlastnictvi obce Pocatky. Ty zajist'uji kompletni provoz a udrzbu veiejného vodovodu. [56]
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Obrazek 5-2 - Organiza¢né — funkéni schéma spole¢nosti Vodotechnické sluzby s.r.o. [56]

Popis vodovodni sité

Vodovodni sit’ mésta Pocatky je prevazné¢ zokruhovand, v nékterych koncovych tusecich
vétevna. Celkova délka sité je 19 397 m. Sit’ se sklada ze 3 tlakovych pasem a to: [56][61]

e [ dolni tlakové pasmo (610-630 m n.m.) — pasmo zahrnuje vétSinu mésta Pocatky
a zasobeno je znového vodojemu Podatky (objem 2x400 m®) a z vyrovnavaciho
vodojemu Pogatky (objem 150 m®). Voda je ptivadéna z pramenist vychodné od mésta.

e Il horni tlakové pasmo (630-634 m n.m.) — pasmo je zasobené vodou ze stejnych
vodojemt jako I. pasmo. Tlakové pasmo se nachazi v lokalité panelovych domu a voda
je sem dopravovana ptes automatickou tlakovou stanici (ATS).

e III tlakové pasmo — vodovod obsluhujici mistni ¢ast Vesce. Je zasoben z vodojemu
Vesce (objem 100 m®).

Sit’ je napajena ze zdroju v Katetfinském lese, ze sv. Katefiny a ze zdroje Kacerovky. Zdroje
jsou propojeny a voda znich je dopravovana pomoci litinového potrubi DN 150 dale
do spotiebisté. Pied spotiebistém, tésné pied Pordzkami, se v armaturni komote piivadéc
rozdéluje. Odbocka PVC DN 150 je pak ptimy ptivadéc vody do nového vodojemu Pocatky
(400 m®). Toto potrubi neprochazi méstem, ale tvoii pfimy natok z pramenisté. Z nového
vodojemu Pocatky je pitna voda gravitatné rozvedena po Pocatkach. Na siti se pak nachéazi
ATS stanice, jez Cerpa vodu do sidlisté panelovych domu (II. tlakové pasmo). [56][61]

Dalsi Cerpaci stanice se naléza pred vodojemem Vesce, z kterého je posléze tato mistni ¢ast
zasobovana. [56]

Vodovodni sit’ je propojena se zasobovacim systémem mésta Zirovnice, a to potrubim z litiny
a PVC DN 200 délky 2 990 m. Zausténi tohoto vytlacného potrubi je do nového vodojemu
Pocatky (400 m®). Je tfeba zminit, Ze tento vytlaény fad se nepouziva a v dnesni dobé jiz jeho
pouziti bez diivéjsi opravy neni mozné. Posledni zndmy stav je z roku 2005 a jiz v t€ dob¢ byl
stav nevyhovujici. Pfi¢inou odpojeni je zména systému zasobovani a oddéleni systému
s ohledem na orientaci mésta Pocatky na vlastni zdroje. [56][61]
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Na soustavé se nachazi 150 kusi Soupat, 78 kusii hydrantti, z ¢ehoz je 7 kust kalnikt.
Vodovodni fad je materialové z 39 % z plastovych potrubi a z 61 % z kovového potrubi. Pfesné
rozdéleni materialti a DN potrubi lze nalézt v Tabulka 5-1.[56]

Tabulka 5-1 - Rozdéleni materiali na vodovodni siti [56]

Profil Délka
Material
[mm] [m]
50 1469
PE 63 165
80 286
PLAST 80 1543
100 3531
PVe 160 1449
200 2990
Celkem — plast 11 433
40 120
50 713
60 171
LT 70 62
KOVY
80 2 626
100 2376
150 1300
@) 160 280
Celkem — kovy 7 648
OSTATNI A 80 316
Celkem cela sit’ 19 397
Vodni zdroje

Vodovodni sit’ je zdsobena podzemni vodou z n€kolika prameni$t. Prvnim zdrojem je soustava
zafezli vybudovanych u Katefinek, vychodné¢ od mésta. Voda je nasledné svedena
do podzemniho vodojemu Katefinsky les (objem 120 m?). Tento zdroj byl nasledné rozsiten
o zdroje nové — prameni$té Katefina. Jde o studné a zafezy, které jsou gravitacné svedeny

ptes odkyselovaci filtr do spojovaciho objektu, kam je svedena i voda z VDJ Katefinsky les.
[56]

Dal§im zdrojem je pramenist¢ Kacerovky jizné¢ od Katefinek. Jde o studny (S1-S8)
Z betonovych skruzi DN 1000, hloubky 3,5 — 4,0 m. Z tohoto zdroje je voda svedena do Cerpaci
a odkyselovaci stanice. CS slouZi pro éerpani vody do pivodniho piivadéciho fadu. [56]
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Z obou pramenist’ dale pokracuje voda litinovym potrubim DN 150 do vyrovnavaciho
vodojemu (objem 150 m®) smérem na Castrov. Vydatnost pramenist je uvedena
v Tabulka 5-2. [56]

Tabulka 5-2 - Vydatnost vodnich zdroji mésta Pocatky [56]

Zdroj Oznaceni* Vydatnost
Puvodni pramenis§té Z5-77,79 1.8 I/s
studna sv. Katefina S10, S11 2.6 /s

zatezy Katefinsky les Z1-74 2.2 /s
zdroje Kacerovky S1-S8, 78 2.3 /s
Celkovy odbér 8.9 /s

Pramérna spotieba vody 7,0 /s

* S —studna, Z — zarez

5.1.4 Popis kanaliza¢ni soustavy

Popis kanalizacni sité

Jako u vodovodu jsou provozovatelem kanalizace a COV Vodotechnické sluzby s.r.o. Mésto
ma vybudovanou jednotnou stokovou sit’, odvad¢jici destové a splaskové vody pouze z Casti
mésta na &istirnu odpadnich vod (COV). Patefi systému kanalizaéni sité je kmenova stoka A,
privadéjici odpadni vody na mechanicko-biologickou Cistirnu odpadnich vod. Stoka svadi
vSechny kanaliza¢ni fady z horni ¢asti obce.

Tabulka 5-3 - Rozdéleni kanaliza¢nich stok dle materialu a dimenze potrubi[60]

Profil Délka
Material
[mm] [m]
200 69.10
300 5735.30
400 1089.30
400/400 176.90
BETON 500 809.60
500/400 270.40
500/500 297.40
600 1510.40
600/500 58.00
800 238.00
Celkem beton 10 254.40
250 1416.60
PVC 300 2 603.80
400 877.30
Celkem PVC 4 897.70
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Profil Délka
Material
[mm] [m]

200 167.00
KAMENINA 300 524.60
400 60.60
500 176.20
Celkem kamenina 761.40
300 115.40
ZELEZOBETON 400 250.60
500 153.20
600 371.00
Celkem ZB 774.80
Celkem kanalizace 16 688.30

Kanalizacni sit’ je vybudovana z zelezobetonovych trub (TZR) DN 500-600, z betonovych trub
DN 300-800 a z kameninovych trub DN 200-400. Nové zbudovana oddilna kanalizace v mistni
Casti Vesce (2011) se sklada ze splaskové kanalizace z PVC DN 250-300. S ni byla v ¢aste¢ném
soub&hu vybudovana i destova kanalizace z PVC DN 300-400. V této akci byla zbudovana
i jednotna kanalizace na Palackého namésti PVC DN 250-300 a doplnéna kanalizace v ulici

Nadrazni a PéSinova. Celkova délka kanalizacni sit¢ v mésté Pocatky a mistni ¢asti Vesce je
16 970,7 m. [60][61]

cov
V roce 2011, pti dobudovavani kanalizace, byla dokon&ena i rekonstrukce COV. Dnes je pied

COV vybudovana manipulaéni $achta s regulaéni odleh¢ovaci a vypinaci komorou. Odpadni
voda nasledné podtéka shybkou Pocatecky potok a pokraduje na COV. [60]

Mnozstvi preéiiténé vody se roéné pohybuje okolo 400 000 m3. [60]

5.1.5 Dotcené organy a organizace

Orgény, jeZ jsou dotéeny planem pro sucho obce Pocatky:

Komisni organy Nazev Adresa Telefon

Palackého nam. 1, 394 64,

« 561 034 901
Pocatky

Vedeni mésta Vedeni mésta Pocatky

Meéstsky urad Pelhfimov, odbor | Masarykovo ndmésti 1,

avni Uf o .o o 565 351415
Vodoprivni ufad zivotniho prosttedi 393 01, Pelhifimov
Lo Hasi¢sky zachranny sbor Kraje w1,
HasiCsky Vysocina, izemni odbor Pozarnicka 1240, 950281 110

zachranny sbor Pelhfimov

Pelhfimov
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Policie CR POll(il‘e CR, Uzemni odbor Prazika ul. 1738, 393 31, 974 274 111
Pelhiimov Pelhiimov
. . | Povodi Vltavy, statni podnik, Litvinovicka 5, 370 01,
Sprévee povodi zavod Horni Vltava Ceské Budgjovice 387683 103
Cesky hydrometeorologicky Antala StaSka 1177/32,
CHMU ustav, pobocka Ceské 370 07, Ceské Bud¢€jovice | 386 102 241
Bud¢jovice 7
KraJ. Sk? , Kra; skd hy{;.lemc’ka stal}1ce Prazska 127, Pelhfimov,
hygienicka kraje Vysocina, uzemni . 565 301 350
. RN . 393 01, Pelhiimov
stanice pracovisté Pelhfimov

Dalsi prizvané organy (pro konzulta¢ni uicely)

Provozovatel sité

Vodotechnické sluzby s.r.o.

Horni 87, Poc¢atky

Spréavci vodnich dél:

Tovarni rybnik,
Poprusky rybnik,
Chocovsky
rybnik, Navesni
rybnik

Rybéfstvi Lipnice a.s.,

Lipnice 20, 38001, Cesky
Rudolec

Bilkovky Josef

¢.p. 337, 394 64, Pocatky

Moravska 262, 394 64,

Velky Klatt 5 i
e y atu Hlavova Marie Pocatky
rybnik T G M a3
Rimskokatolické farnost fham. °. 4. Viasaryka 5,
Pocatk 394 03,
ocatky Horni Cerekev
rybnik Nuzov, Pavel Benes Solni 2024, 39301
Smrcka rybnik Pelhfimov
Cholunna Necas Jaroslav U Reypdhku 1904, 39301
Pelhfimov
Martinki rybnik, |« o 1 barsky svaz, z. s. Zizkova 589, 39464
Dvofdkiv rybnik, mistni organizace Pocatk Pocatk
Kanovsky rybnik & Y Y
Hfibéci 931 39301 Horni
rybnik Poddubi, |Volc Jan Corokoy ot
rybnik Podlis¢i, Dlouhd 445 37361
rybnik Kr¢il Volcova Marta Mgr. outa o,
Hrd¢&jovice
Pihavek Frantigek gf(l)‘jgi 550’ 39468
bnik Chadi -
ryoniktAadm Zizkova 374, 39468
Pihavek Petr -, .
Zirovnice
Hladovy rybnik | Park Fontana s.r.o. ¢.p. 359, 39464 Pocatky
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Velké jezero, Mésto Pocatk Palackého nam. 1, 394 64,
Meéstsky rybnik y Pocatky
Malé iezero SJM Tomandl Petr a Zirovnicka 119, 39464
] Tomandlovéa Jana Pocatky
. , .. | Cesky rybatsky svaz, z. s., Zizkova 589, 39464
Kafiovsky rybnik mistni organizace Pocatky Pocatky
Fackovy rybniky |Facek Jan Horni 46, 39464 Pocatky
Lihovarsky Na Begvatce 737/21,
rybnik Svoboda Alexandr Dejvice, 16000 Praha 6
rybnik Pod Y rex Zahradni 601, 39464
Lenochem Preslicka Josef Pocatky
Stiibrny rybnik,
Brusnicky , , « <
rybnik, Maly Bilkovsky Josef ¢. p. 337, 39464 Pocatky
Klath rybnik
Simének Karel Nafl razni 426, 39464
Pocatky
Kopejtkiv rybnik K Pamatné lipé 95/14,
Simanek Zdenék Iv{adoéovice, 25101
Ricany

Pokud to bude nutné, I1ze oslovit i dalsi potiebné organy nebo osoby.

52 VYMEZENI RIZIK

V planu pro zvladani sucha a nedostatku vody je tieba vymezit moZzné rizikové oblasti,

Mrve

a nasledky s tim spojené. [6]

5.2.1 Vodovod

Rizika u zdroji vody

Mésto ma své vlastni zdroje pitné vody, a to ji pfivadi do situace, kdy pfi nastalém enormnim
suchu mtize dojit ke snizeni vydatnosti zdroji pitné vody, ne-li k jejich tiplnému vycerpani.

Mésto je zasobeno ze studen a zarezd, jak bylo popsano v kapitole 5.1.3. Zdroje jsou z vétsiny
v malé hloubce a jsou tedy nachylné ke kolisani podzemni hladiny vody. [56]

V piipad¢ zarezl je nebezpeCi jak v jejich sbérné hloubce, tak i ve staii. Zarezy v oblasti
puvodniho pramenisté¢ se datuji az do roku 1905. U téchto zarezli se nedochovaly zadné
podrobné informace a jejich vydatnost jiz neni na velké rovni. Je tedy tézké posoudit, jaka bude
vydatnost pi1 dlouhém a enormnim obdobi sucha. Voda pro vodovodni sit’ je téz ziskavéana
ze studni, které jsou vykopany do hloubky 3,5 —4 ,0 m. [56]
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Voda ziskana ze zdrojl je dale upravovana, a to na odkyselovacich lozich. V ptipad¢ zhorSeni
vydatnosti zdroji muze dojit 1 ke sniZeni kvality vody, a to 1 do té miry, Ze jiZ nebude moZzno
ji pouzit jako vodu pitnou. [60]

Rijen 2018
Velmi vysoka hlading
Zvysena hladina
Marmalnl nabo mirné zvySand hladina
MNarmalni nebo mirné sniZena hladina

Snizena hladina
Yelmi nizka hladina

EEODCONEN

Obrazek 5-3 - Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech — Fijen 2018 [5]

Problematika sniZovani podzemni vody bude tedy v obdobi sucha a nedostatku vody klicovym
faktorem pro zasobeni vodou obce Pocatky. UZ v dneSni dobé dochazi k razantnimu kolisani
a snizovani podzemni vody Viz Obrazek 5-3. Hladiny v mélkych vrtech dosahuji snizenych
az velmi nizkych hodnot. [5]

DalSimi riziky jsou pak zemédélska ¢innost v okoli zdroji kromé zdroji Z1 — Z4 v Katetinském
lese. Tyto zdroje jsou zase ohroZeny intenzivnim lesnim hospodafstvim, s nimi i zatezy Z5-Z7
a studna S8. Zdroje Kacerovky S1, S3 a S8 jsou potenciondlné ohroZeny ze splachu, ptipadné
havarie na silnici I11. tfidy Pocatky — Jihlavka. [56][59]

Technicky stav sité

Dal§im rizikem je i technicky stav vodovodni sité. Na siti se vyskytuji nedostatky,
jako nepfistupna Soupata a hydranty, nékteré ani nelze v terénu dohledat. Chybi informaéni
tabulky o poloze vodovodnich fadii a chybi ¢ast dokumentace. Tyto nedostatky mohou
moznost odkaleni vodovodniho systému. Dale je rizikem nedohledatelnost hydrantt,
a to hlavné v ptipadé havarie. V dusledku chybé&jicich Soupat bude rozsah oblasti,
kterd nebude zasobena vodou V piipad¢ havarie, vétsi. Diivodem bude mensi mnozstvi mist,
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kde Ize uzaviit vodovodni systém. Toto omezeni také ovlivni regulaci zasobeni v lokalité,
pfipadné i omezeni ztrat vody na systému. [60][61]

A prave ztraty vody na siti jsou dalsim dulezitym faktorem. V dob¢ sucha bude totiz kazdy litr
ztracené vody velmi zavazny. Situace vodovodni sit¢ neni na Spatné€ trovni, je zde ale mnoho
¢asti, kde by mohlo dojit ke zlepSeni stavu a tim i sniZeni ztrat vody. [60]

5.2.2 Kanalizace

Kanaliza¢ni systém mésta Pocatky obsahuje znacné mnozstvi nedostatkii a problémd, které by
v obdobi sucha a nedostatku vody mohly zaptic¢init znacné komplikace.

Netésnost kanalizacniho systému

Prvni zévazny problém je v netésnosti nckterych ¢asti kanalizacni sité. To mize ovlivnit
odvadéni odpadnich vod. Netésnosti systému mohou dale zplsobit tniky odpadnich vod
do pudy, nasledné do podzemni vody a vodoteci. To by mélo za néasledek negativni dopad
na kvalitu vody v dot¢enych vodotecich a podzemnich pramenech. Dal$im dopadem netésnosti
muze byt naopak natok vody z povrchovych odtokli do kanaliza¢niho systému, coz by mélo
negativni dopad na zaji§téni u¢innosti ¢isténi na COV. [60]

Sklon potrubi

V nékterych castech kanalizace je nedostateCny sklon potrubi, coz prispiva k zanaseni
kanaliza¢nich stok usazeninami, dale zplisobuje nedostate¢ny odtok odpadnich vod. Nasledkem
toho je na siti nékolik mist, kde doslo k zaneseni potrubi a Sachet. [60]

V ptipadé€, Ze by nastalo obdobi sucha a velkych teplot, hrozi velké problémy se zapachem,
zhorSeni hygienickych podminek, v nejhor§im piipad€ i moznost vypuknuti epidemie nemoci.
Dale mtizou vznikat prisaky odpadnich vod z kanaliza¢niho systému do recipientu a ptdy. [60]

Poklopy Sachet

U vyznamného poctu kanalizacnich Sachet se vyskytuji problémy jako nemoznost
jejich dohledani z divodu zasypani, zaasfaltovani nebo lokalizace na uzavienych soukromych
pozemcich. To miiZe pfinést problémy pfi feSeni havarii a Gniki, v ndvaznosti na pfedeSlou
kapitolu.[60]

Dale 1ze jesté zminit problémy, jako zausténi drendznich vod do kanalizace, zausténi pozarni
nadrze anebo $patna ¢i chybé&jici dokumentace kanaliza¢ni sité. [60]

5.2.3 Vodni toky a vodni dila

V piipadé vodoteci je nejdelSim tokem zajmového tzemi jiz zmitovany Pocatecky potok
(detail vodnich ploch na zajmovém tzemi viz Obrazek 5-4). Na ném je dale zavisla velka
vetSina rybnikli, ptes které potok protéka, a i1 rybniky v jeho blizkosti. Pro stav sucha
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a nedostatku vody jsou Pocatecky potok a rybniky na ném lezici velkou zasobarnou vody
pro celou oblast. Je zde tedy riziko, Ze pii dlouhodobé&jSim nedostatku vody muizZe dojit
K potiebé odebirani vody pro pitné ucely z téchto vodnich ploch. V tom ptipadé bude hrozit
sniZzeni hladin jednotlivych vodnich dél. Ke snizeni hladiny v§ak miiZze dojit 1 jen samotnym
vlivem sucha. [58]

Poddubi

Podlisti

ChAli,

@&

i s
i fovarni t.
; et
O &

Velkyiaari r

Stifbray £ | Méstsky r

P

> Dyofikiy i
Maly Klath ¢ < B

—— vodni tok
I vodni plocha
7] hranice katastru

Obrazek 5-4 - Mapa vodnich ploch a vodnich tokd zajmového izemi mésta Pocéatky [58]

5.2.4 Pudni fond

Celkova vymeéra k. u. Pocatky je 3083,6 ha. Z hlediska sucha a nedostatku vody je zde hlavné
ohroZena ptida na zemédé&lskych plochéach, které zabiraji 2158 ha, coz je cca 70 % zajmové
plochy v oblasti mésta Po¢atky. V obdobi sucha tedy hrozi pidni eroze, zptisobena bud’ vétrnou
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erozi nebo smyvem pfi extrémnich srazkovych situacich. Se smyvem je poté spojené zanaseni
mistnich vodnich ploch a Po¢ateckého potoka. [58]

Lesni porosty, které zabiraji 580 ha, coz je 18,8 % zdjmového uzemi, se nachdzeji primarné
Vv severovychodni Céasti zdjmového uzemi. V této oblasti se nachazi i zdroje pitné vody.
Lesni porosty v tomto ptipad¢ zastupuji velkého zadrzovatele vody. Jejich ohrozeni suchem
tedy neni zas tak veliké. Problém muze nastat pfi pfili§ velkém tézeni porostli, coZ by mohlo

wrwe

lesniho porostu. Nasledkem toho by doslo i k ohroZeni vodnich zdroju a jejich vydatnosti. [58]

53 POPIS NAVRZENYCH OPATRENI

Pro mésto Pocatky bylo vybrano nékolik feSeni, ktera by meéla dopomoci ke zvladnuti
ptipadnych situaci sucha a nedostatku vody. Ugelem je pfipravit mésto na tyto extrémni situace
jednak dlouhodobéjsimi investicemi, jednak souborem postupt, jez se daji uplatnit v krizovych
situacich.

Pro navrzeni opatieni je uvazovana primérna spotieba vody 281,93 m3/den.

5.3.1 Propojeni vodarenské soustavy

Velice ucinnym zpusobem, jak zajistit dostate¢nou zdsobu vody pro potieby sité, je moznost
dopravovat ji z jiného zdroje. Tato moznost byla popsana v kapitole 4.3. V piipadé, Ze by doslo
ke krizové situaci disledkem sucha a nedostatku vody, bylo by nutné do mésta dopravit
min. 27,53 m®den vody (hodnota pro nouzové zasobovani pii krizové situaci). To by
ale znamenalo znatelné sniZzeni komfortu obyvatelstva. V piipadé mésta Pocatky se zde
naskytuji dvé moznosti propojeni vodarenskych soustav:

Navrh ¢. 1

Prvni moZnosti je znovuzprovoznéni soustavy Zirovnice — Po&atky. Tento dnes jiz nevyuzivany
ptivadé¢ by mohl dobife vynahradit mozné nedostatky ve zdrojich mésta Pocatky a zajistit
po néjakou dobu zasobeni vodovodni soustavy. Velkou vyhodou této moznosti je napojeni
byvalého vytlaéného vodovodu ze Zirovnice pfimo do nového vodojemu Polatky, coz by
Vv piipad¢ nutnosti zajistilo jednak okamzitou moznost zasobeni celé sit¢ mésta Pocatky
a udrZzeni komfortu obyvatelstva. [56]

Mésto Zirovnice je zasobeno vodou z povrchovych zdrojil, a to z Jezkovského a Hajkovského
rybnika (do budoucna se pocita s vybudovanim novych podzemnich zdrojii vody). Z nich je
voda ptivedena do Upravny vody. Z Gpravny vody je dale Cerpana voda do vodojemu (objem
2 x 400 m®) umisténého severovychodné od mésta Zirovnice, z néhoz je za pomoci nékolika
ATS zasobena cela oblast Zirovnice a piilehlé méstské ¢asti. [61]

Je mnavrzeno znovuzprovoznéni propojovaciho fadu z VDJ Zirovnice do nového
VDJ Pocatky ve stavajici trase (viz. Obrazek 5-5). Tato trasa ma délku 3,2 km a vyskové
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prevyseni 45,7 m. Vodu by tedy bylo nutné do VDJ Pocatky Cerpat. Pro splnéni pozadavka
na odbér vody bylo uvazovano nékolik feSeni rekonstrukce fadu které ukazuje Tabulka 5-4.

Tabulka 5-4 - MoZnosti renovace privadéée na novy vodojem Pocatky

. DN potrubi Priitok Cas Objem vody za
Popis cas
[mm] [m3/s] [hod] [m3]
0.047 0.16 27.53
Renovované potrubi
. y 200
stavajiciho rozméru
0.047 1.66 281.93
0.008 1.01 27.53
Sanace potrubi vlozkou 80
0.008 10.39 281.93

Néavrh je ¢isté jen orientacni. V ptipadé ptistoupeni k tomuto opatieni by bylo nutné provést
pfesny vypocet charakteristik potrubi s ohledem na hydraulické podminky a ptesné specifikace
trasy potrubi.

Aby nedoslo ke snizeni komfortu obyvatel, je tieba do spotiebisté dodavat 281,93 m?pitné vody
denng pfi specifické potiebé 110 l/os/den. V tomto piipadé by zdroje v Zirovnici staily pii
normalnim stavu pro plné zadsobeni obou vodovodnich siti. Pro krizovou situaci v obdobi sucha
a nedostatku vody je v§ak mozné, Ze i zdroje mésta Zirovnice budou na niz$ich stavech. Z toho
ditvodu je tfeba uvaZovat o rozloZzeni mnozstvi ¢erpané vody do nékolika riiznych ¢asovych
tisekil (podle vytizenosti zdrojii v Zirovnici), nebo moznost ¢erpani mensiho mnozstvi. V této
situaci lze jit az a minimélni krizové mnoZstvi vody, které je 27,53 m*/den. [61]
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LEGENDA: @
[l  VODOJEM

s VODOVODNI RAD
————— NAVRZENY PRIVODNi RAD

Obrazek 5-5 - Trasa piivadéée Zirovnice — Potatky

Pro rekonstrukei, kterd je nutnosti této moznosti, by byly mozné varianty jak celkové vymény
potrubi, tak 1 vyvloZkovani stavajiciho potrubi mensim potrubim. Déle by bylo tieba znovu
zrealizovat napojeni v obci Zirovnice, propojeni s tamé&jsi siti pres VDI Zirovnice, osazeni
meéfeni na obou koncich potrubi. Volitelnou moznosti je navrzeni piivadéce tak, aby bylo

mozno vodu dopravovat v obou smérech.
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Nezbytnosti je ale potieba provést dohody na pravni a politické Grovni, aby bylo vyfesené
financovani a vlastnictvi pfivadéce. BohuZel v tomto ohledu je nyné&j$i stanovisko meésta
Zirovnice k propojeni vodarenskych soustav nejasné, spise zaporné.

Navrh ¢.2

Obdobny navrh, jako u propojeni s méstem Zirovnice. Zde je navrzeno propojeni vodarenské
soustavy Pocatky se soustavou obce Jihlavka vychodné od Pocatek. Obec Jihlavka ma 340
obyvatel a pro svoji spotiebu ma 2 zdroje pitné vody. Jde o podzemni zdroje, kdy zdroj ¢.1 jsou
tii studny o vydatnosti 1,17 I/s a zdroj ¢. 2 jsou dva vrty o kapacité 3,2 1/s. Zdroje jsou
Vv kvalitnim stavu a o dobré vydatnosti, bylo by tedy mozné je v nutnych situacich vyuZzit pro
zasobovani vodovodni sit€¢ mésta Pocatky. Lze pfedpokladat, Ze pro odbér by bylo mozné
vyuzit 3,5 — 4,0 I/s. P¥i priimérné spotiebé mésta Pocatky 281,93 m3/den by toto mnozstvi bylo

za ur€itych okolnosti dostacujici pro zasobeni celého zajmového tizemi.[61]

LEGENDA:
— STUDNA

e JiMACI ZAREZ
© AKUMULACNI JIMKA
> | VODOJEM
ey VODOVODNi RAD
e NAVRZENY PRIVODNi RAD

. OCHRANNE PASMO I. STUPNE
S OCHRANNE PASMO II. STUPNE

Obrizek 5-6 - Pfedpokladana trasa privadéce Jihlavka I — Katefinsky les

Pro realizaci tohoto ptivadéce by bylo nutné zbudovat novy vodovodni ptivadéc o délce cca 1,5
km, viz. Obrazek 5-6. Tento ptivadéé by spojoval vodojem Jihldvka I (objem 50 m®) a vodojem
v Katefinském lese. Pro tuto moZnost by bylo tieba zfidit erpaci stanici u vodojemu Jihlavka
I, jelikoZ je tfeba piekonat pFiblizné 40 vyskovych metrii. Cerpaci stanice samoziejmé musela
obsahovat mérné zafizeni a dal$i potiebné vybaveni.

Samoziejmosti je vypofadani se na trovni ufedni a politické, kdy nejvétsi prekazkou v tomto
ptipadé bude nejprve domluva s vedenim obce Jihlavka, dale financovani a vlastnictvi celého
projektu a v neposledni fadé i vykoupeni pozemki pro umisténi vytlatného potrubi.

5.3.2 Nahradni zdroje vody

Jako nahradni zdroj je zde uvazovana pievozna kontejnerova Upravna vody. Jeji pouziti je
uvazovano pro dobu, kdy by doslo ke snizeni vydatnosti stavajicich zdroju, ne-li Kk jejich
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iplnému odstaveni. Pro potfeby upravny by bylo vyuZito povrchového zdroje vody. Slo by
o rybniky v blizkosti obce Pocatky, a to piesné¢ Lihovarsky rybnik, Smrckiv rybnik
anebo rybnik Tovarni. U téchto rybnikii pro potfeby Gpravny je potifeba zaridit jak moznost
odbéru vody, jelikoz rybniky jsou v soukromém vlastnictvi, tak nasledné prostory pro zafizeni
na biehu. V téchto pripadech by k napojeni do vodovodniho fadu doslo pfes armaturni komory
na privadécim fadu. Napajeni pro Gpravnu zajisténo pomoci agregatu, v pripad¢ odebirani vody
Z Tovéarniho rybnika Ize ptipojit i k el. siti.

Zasadnim v tomto ptipad¢ zajisténi vody je sledovani a souhlas pro odbér vodopravniho uradu.
Ten zodpovida za stav vSech vodoteci a v tomto ptipadé by mohlo dojit k pfiliSnému snizeni
hladiny a naruSeni piirodnich pochodt v oblasti. Pfi extrémni situaci mize dojit i k zdkazu
pouziti tohoto opatieni pro ziskavani vody.

Dale je tento zpusob zasobeni zavisly na kvalité vody ve vodnich plochéach. Pii velkém
znecisténi by mohlo dojit ke Spatnému vycisténi vody a hrozila by kontaminace celé¢ vodovodni
sit€¢. Je tfeba navrhnout upravnu takového typu, ktery by zajiStoval preciSténi vody
1 pfi Spatnych podminkach ve vodnim zdroji.

5.3.3 Intenzifikace stavajicich zdroja

Pro potteby obce 1ze uvazovat o dvou zplsobech intenzifikace, a to bud’ vybudovanim novych
zdroju (vrtl, studni, zafezi) nebo Uprava stavajicich zdroji vody.

Budovani novych zdroju

Doporucenim je vystavba nového pramenisté v oblasti stavajicich zdroji. Zakladem by mél byt
dobry geologicky posudek s testy vody pro ziskani ptehledu kvality vody a jeji vydatnosti
V novych oblastech. Vybudovani téchto zdroji vody by mélo byt uvazovano jako feSeni
pro obdobi sucha a nedostatku vody, a s tim i tyto zdroje navrhovat. V ptipadé stavajicich
zdroju je hloubka jiméni spiSe nizk4. Z toho ditivodu je vhodné uvazovat o hlubsich vrtech,
které by byly ochranény pied déle trvajicim suchem.

V minulosti si mésto nechalo vyhotovit nékolik testovacich vrtl, které bohuzel i po del§im
sledovani nespliiovaly potifebné hodnoty pitné vody. Je tedy tieba provést vyhledani novym
moznych oblasti pro vybudovani novych vodnich zdroji.

Zdroje zde navrhované by mély figurovat hlavné jako zaloZni zdroj v obdobi sucha a nedostatku
vody. Jejich provoz by mél slouzit v obdobi dostate¢né zasoby vody jen jako podpirny.
V dnes$ni dob¢ mésto Pocatky nevyuziva celého potencidlu vodnich zdrojl, to se ale mlze
zménit pfichodem obdobi s velkym nedostatkem sraZzek a naslednym snizenim vydatnosti
stavajicich zdroju.

Rekonstrukce stavajicich zdroji

Pro stavajici spotiebu je stav studni a zatfezli vyhovujici. Do budoucna se vsak doporucuji
nasledujici opatieni:[56]
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rekonstrukce nejstarsich zafezt ve zdroji Katetinka (Z5-Z7). Duvodem je chatrajici stav
zafezil a mald vydatnost. Doporucuje se min. vycisténi a uprava oznaceni samotnych
zarezi (jak konec, tak i prubeh zatezu).

kontrola a ptipadna rekonstrukce vSech sbéren a privadéci k omezeni ztrat vody,
uprava bezprostredni blizkosti vSech zdroji — v blizkém okoli vSech zafezii (do 5 m)
a nad nimi odstranit vSechny listnaté stromy a borovice. Dale udrzovani travnatého
porostu ve vSech OP 1. stupn¢ (sekani, hnojeni, pfipadné nahrazeni uhynulého travniho
porostu),

zajistit Cast¢jsi kontrolu vydatnosti zafezi v obdobi sucha,

zajisténi objektd studni proti pronikani destovych vod, dodrzovat nutnost alesponn 1x
rocné studny distit, pfepady studni musi byt zajistény proti pronikani hmyzu.

Pro dobré fungovani sité je tfeba udrzovat vSechny stavebni objekty sité¢ v dobrém stavu.

V piipadé prichodu krizové situace bude poté sit’ pfipravena a bude mozno dostatecné

adekvatné reagovat na vzniklé situace.

5.3.4 Omezeni spotieby

Omezeni spotieby je nejucinnéjsi zplsob, jak se vyporadat se situaci sucha a nedostatku vody.

Pro ti€ely planu pro sucho a komisi, kterd ve vzniklé krizové situaci rozhoduje o opattenich, jde

o prvni z mnoha opatieni, ktera mize zavést. Je na zvaZeni pravé komise, jak velké kroky

Vv tomto obhledu je tfeba provést. Pro zajmovou oblast 1ze vymezit tyto mozné kroky v ptipadé
sucha a nedostatku vody:

Vv piipad€ zacinajiciho sucha:
o nafizeni o sniZeni spotieby pitné vody, zakaz napousténi bazénti, zékaz zalévani
a myti aut,
o omezeni spotieby vody na veifejné ucely (kasny, zavlazovani atd.)
Vv piipadé¢ déle trvajiciho sucha:
o vydani doporuceni ke sniZeni spotfeby v domécnostech,
o zjisténi provozniho stavu zdrojovych a pfepravnich systémd,
o vydani priorit zdsobovani,
o CastéjSi monitoring zdrojii pitné vody,
Vv krizové dobé€ extrémniho nedostatku vody:
o zavedeni ptidélového systému
o dodavka vody jen pro kritickou infrastrukturu (nemocnice, elektrarny)

Omezeni spotieby vody je tieba koordinovat s moznymi ndhradnimi zdroji. Primarnim ucelem

vV

je co nejmensSi ovlivnéni vodovodni sité¢. Az v pfipadech nejvys$i nutnosti pfistupovat

k radikalnim opatifenim.
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5.3.5 Nahradni zasobovani vodou

V piipadé neschopnosti zajistit dostatecné mnozstvi vody se organizuje nadhradni zasobovani
vodou pomoci cisteren. Jsou dvé moznosti tohoto zasobovéani, a to plnéni vodojemu
nebo dodavka vody piimo obyvatelim (v pfipad¢ nutnosti odstaveni vodovodu). V piipadé
dodavky vody piimo obyvatelim je tfeba dodrzet nasledujici pokyny: [56]

e budou pfistaveny cisterny, jejichz objem bude odpovidat mnoZstvi obyvatel v oblasti
a jejich potiebé vody,

e lze vyuzit odstavné cisterny nebo autocisterny, které budou oblasti projizdét,

e cisterny a cisternové vozy budou zapij¢eny od VODAK Humpolec, dovoz vody
z nejblizsiho zdroje, ktery bude schopny vodu poskytnout, ptipadné dovoz pitné vody
ze skupinového vodovodu HU-PE-PA,

e nutnost kontroly, drzby a dezinfekce cisteren,

e kazda cisterna musi byt oznacena témito udaji:

o oznaceni provozovatele cisterny a ¢islo cisterny,
o telefonni ¢islo, kam lze volat pro doplnéni cisterny,
o oznaceni kvality vody: ,,Pitna voda jen po pievareni®,

e oObsluhovatelé cisteren musi mit zdravotni prikaz pro cinnost epidemiologicky
zavaznou podle § 19 z €. 258/2000 o ochrané vetejného zdravi,

e je nutné dodrzovat kontrolu kvality vody v cisternach, hlavné v dobé dlouhotrvajicich
vysokych teplot.

Pokud bude vodovodni sit’ pouzitelna a nehrozi zadné riziko snizeni kvality vody, 1ze vodu
dopravovat piimo do vodojemt. V piipadé mésta Pocatky by byl plnén VDJ Pocatky (novy).
Pro udrZeni stabilniho zasobovéani a komfortu obyvatel by bylo nutné dovézt 281,93 m?vody
na den. To znamena 10 cisteren o objemu 30 000 | denné. V Tabulka 5-5 je vyobrazeno nékolik
scénafi plnéni vodojemu, v zavislosti na specifické potieb& obyvatel. Musi byt brano v potaz,
Ze snizeni potieby vody bude nutné kombinovat s informa¢ni kampani. Nelze ale spoléhat
na to, ze kazdy obyvatel dodrzi isporné opatieni. V piipadé, ze bude vycerpan objem vody
ve VDJ a nebude technicky moZzné jej dostate¢né dopliiovat cisternami, bude pfistoupeno
Kk témto kroktm:

e ustoupeni od 24hodinové dodavky vody — voda bude pousténa v ur€itych casovych
intervalech,
e 1plna odstavka vodovodu — dodavky vody zajistény piistavenymi cisternami.
Reseni krizové situace pomoci dodavek vody cisternami je vhodné primarné pro kratkodobé
vyuziti. Z dlouhodobého hlediska velmi omezuje komfort a Zivotni podminky obcani a je
pro mésto velmi nakladny.
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Tabulka 5-5 - NavrZené alternativy dopliiovani vody do vodojemu pomoci cisteren

Pocet
. o . . Cena za
Typ cisterny ijem (_:ena za* Slzemﬁcka Objem vody C|sterenv p,ro ———
cisterny | cisternu* | potieba vody na den naplnéni .
. vodojemu
vodojemu
[-] [1] [K¢] [l/obyv/den] | [m/den] [ks] [K¢&/den]
110 281.93 36 44 352
i 90 230.67 29 35728
Autocisterna | 8000 1232
70 179.41 23 28 336
50 128.15 17 20 944
110 281.93 19 32186
' 90 230.67 16 27 104
Autocisterna | 1eq5y | 1 gos
§ privesem 70 179.41 12 20 328
50 128.15 9 15 246
110 281.93 10 24 540
Taha¢'s 90 230.67 8 19 632
cisternovym | 30000 2454
pivésem 70 179.41 6 14724
50 128.15 5 12 270

*cena zahrnuje dopravu (to zahrnuje dopravu do 20 km, napousténi a vypousténi cisterny)
andklady navodu (v dobé vypracovavani nebyla k dispozici cena vody pro rok 2019 spolecnosti
VODAK pro mésto Pelhiimov, z toho ditvodu je pouZita cena vody za rok 2018 - 37,34 K¢
v¢. DPH) za 1 cestu.

5.4 ZHODNOCENI

V této kapitole byla popsdna zdjmova oblast, jeji moZna rizika v rdmci sucha a nedostatku vody,
dale byla navrzena mozna opatieni pro sniZzeni nasledka sucha a postupy pro krizové situace
sucha a nedostatku vody. Podrobné (pfesné) provedeni planu pro zvladani sucha a nedostatku
vody, provedené podle postupu v kapitole 3.4, je uvedeno v pfiloze 1.

V ptipad¢ hroziciho sucha a nedostatku vody je plan pro tento ucel dobrym zékladem
ke zvladnuti takto specifické situace. V piipadé mésta Pocatky je nejvétSim rizikem zhorSeni
vydatnosti podzemnich zdroju vody. Proto byla v planu navrzena opatieni, jez budou v piipadé
nutnosti pouzita podle nutnosti a zdvaznosti situace.

Krizova komise pro zvladani sucha a nedostatku vody bude pfi rozhodovani primarné hodnotit
mozné nasledky sucha, ohrozeni majetku a obyvatelstva a dalsi faktory v planu popsané. Z toho
davodu je jeji Cinnost velmi diilezitd a doporucuje se brat jeji sloZzeni velmi vazné. Doporucuje
se obsadit tuto komisi odborniky z jednotlivych odvétvi, lidmi obeznamenymi s problematikou
sucha a nedostatku vody a lidmi znajicimi zdjmovou oblast (¢lenové vybrani z vedeni obce).
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Doporucuje se v co nejblizsi dobé zacit s navrzenymi dlouhodobymi opatienimi, kterd mohou
v budoucnu zna¢né omezit nasledky sucha a nedostatku vody. Investice v tomto odvétvi jednak
zlepsi odolnost vodovodni soustavy proti suchu a také zlepsi celkovy stav sité (vétsi vydatnost
zdroji, sniZzeni ztrat atd.).
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6 ZAVER

Jestli je sucho a nedostatek vody zptsoben lidskou ¢innosti, to je mySlenka, nad kterou se da
polemizovat, minimaln¢ tomu vSak clovék pomohl. Zasahy jako napf. zaordvani mezi,
narovnavani fi¢nich tokt, kaceni lesii a zména jejich slozeni (vysazovani smrkt a rychle
rostoucich dfevin) jsou jen dal§im faktorem, ktery ovliviiuje jak naSe klima, tak hlavné

zachycovani destové vody v krajiné. A destova voda je pro Ceskou republiku extrémné
dulezitd z diivodu zavislosti na ni.

Nad klimatickymi zménami se d& dlouze debatovat, jak nad jejich pfi¢inami, tak i nasledky.
Bohuzel jejich feSeni je na nadnarodni, ne-li celosvétové trovni. Lze vSak fesit a predchazet
nasledky téchto klimatickych zmén jiz dnes. Sucho a nedostatek vody je jev ktery byl do dnesni
doby v pozadi hlavné povodiiovych situaci. Posledni roky vSak ukazuji, ze je tieba zvysit zajem
o tuto problematiku, jelikoz mlze mit nedozirné nasledky.

Situaci se jiz za¢ala zabyvat jak Ceska republika a jeji ¢inné organy, tak i evropska unie.
Piipravovana novela zakona o vodach by méla pfinést potiebné definovani problematiky sucha
a nedostatku vody, dale zavedeni legislativnich postupt a potfebnych nafizeni. Z této novely
by méla vzejit i povinnost zpracovani planu pro zvladani sucha a nedostatku vody, o kterém je
pojednavano v této diplomové praci. Planovani jednotlivych kroki v krizové situaci zpisobené
suchem je totiz zakladnim krokem k pfedchdzeni nebo sniZeni nasledk sucha.

Je otdzkou, na jaké Grovni bude fungovat kooperace mezi jednotlivymi kraji a ORP. DilleZitym
faktorem bude spravné stanoveni rizikovych oblasti v jednotlivych uzemich. Dale pak spravné
a vCasné reakce, a vneposledni fadé¢ i komunikace mezi sousednimi Kraji a uzemimi.
Pro spravnou kooperaci je téZ dulezité spravné nastavit odpovédnosti jednotlivych organd.

Neni jasné, v jakém Casovém vyhledu bude tato novela zakona realizovana. Je zde ale nutnost
pfipravovat se na stavy sucha a nedostatku vody jiz v této dobé, z vlastni iniciativy. Pfikladem
mohou byt krajinné upravy, zlepSujici zadrzovani srdzkové vody v krajiné, dale vystavba
vodnich d¢l, ktera mohou napomahat zasobovani spotiebist vodou, také investice
do vodohospodaiské infrastruktury, napt. do sniZeni Unikll vody a G¢innéj$itho monitoringu
a Vv neposledni fad¢ osvéta obyvatelstva.

Moznosti, jak se vyrovnavat se suchem a nedostatkem vody je mnoho, jen je tieba je uvazlivé
uvadét do praxe. Je téz tfeba edukovat obyvatelstvo a snazit se i na politické scéné o vétsi zajem
o toto téma. ProtoZe voda je potfebnd pro nds vSechny. A tomu bychom méli pfizpisobit
smySleni a ¢iny nas vSech.
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A
ATS
BSK
BVAK
CHMU
CIZP
cov
CS
CSU
DN
EU
Hav
CHSK
ILI
IWA
1ZS
JU
JUVNF
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Kpftipojky
LT
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Prazské vodovody a kanalizace
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SUMMARY

If there are drought and water scarcity due to human activity, it is an idea that can be argued
over, but at least human has helped to that. Interventions like plowing the boundaries,
straightening river flows, logging forests and changing their composition are just other factors,
that affects our climate and especially the capturing of rainwater in the landscape. Rainwater is
extremely important for the Czech Republic due it depends on it.

We can discuss climate changes for a long time, as over their changes, as over the consequences.
Unfortunately, their solution is transnational, if not global. However, it can be solved and
prevented from the consequences of these climate changes. Drought and water scarcity is
a phenomenon that has been to nowadays in the background of mainly flood situations.
However, recent years have shown that there is a need to increase interest in this issue, because
it may have adverse consequences.

The Czech Republic and its active authorities have already begun to deal with this issue, as well
as the European Union. Upcoming amendment to the Water law should bring the necessary
definition of drought and water scarcity, the introduction of legislative procedures
and necessary regulations. From this amendment should come an obligation to prepare a plan
for drought and water scarcity, which is discussed in this diploma thesis. Planning individual
steps in a drought-induced crisis is an essential step in preventing or reducing the consequences
of drought.

The question is what level will work co-operation between regions and ORP. An important
factor will be the correct identification of risk areas in each territory. Then correct and timely
response, and finally communication between neighboring regions and territories. For proper
cooperation, it is also important to correctly set the responsibilities of each authority.

It is unclear in which time perspective will be this amendment implemented. However, there is
a need to prepare for drought and water scarcity already currently, on its own initiative.
Examples include landscape adjustments, improving the rainfall retention in the countryside,
then the construction of water structures that can help to supply water network, also investments
in water infrastructure for the reduction of water leakage and more effective monitoring, and,
finally, educating the population.

There are many options on how to deal with drought and water scarcity, but they need to be put
into practice. It is also necessary to educate the population and to seek more interest in the
political scene on this topic. Because water is necessary for all of us. And we should adapt the
thinking and actions to that.
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1 UVODNI CAST
1.1 PRAVIDLA PRO AKTUALIZACE

Uvodni ¢ast se aktualizuje jen pii vyraznych zménéach s komentdfem zmén. Jednou rocné je
nutné aktualizovat zakladni, operativni a grafickou ¢ast, a to ovéfenim platnosti vSech udaja
planu, zejména s ohledem na personélni obsazeni a telefonni ¢isla.

1.2  POUZITE SYMBOLY A ZKRATKY

A Azbestocement (trubni material)
ATS Automaticka tlakova stanice
CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav
CIZP Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
CS Cerpaci stanice

DN Svétlost potrubi

LT Litina (trubni material)

MR Manipulac¢ni fad

@) Ocel (trubni material)

ORP Obec s rozsitenou plisobnosti

PE Polyethylen (trubni materidl)
PRVKUK Plan rozvoje vodovodt a kanalizaci na uzemi kraje
PVC Polyvinylchlorid (trubni material)
VD Voda dodana

VDJ Vodojem

VH soustava Vodohospodaiska soustava

vU Vodni tsek

1.3 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU

Pro plan zvladani sucha a nedostatku vody byli pouzity tyto podklady:

e Hydrologicky posudek zajmového uzemi a pramenist’,

e Provozni f4d vodovodu mésta Pocatky,

e Provozni fad kanalizace mésta Pocatky,

e Passport vodovodu a kanalizace mésta Pocatky,

e PRVKUK kraje vysoéina — Pogatky (karta obce B_10 414),
e portdl eAGRI ministerstva zemédélstvi,

e hydrologické podklady CHMU.
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1.4 SEZNAM RELEVANTNICH TECHNICKYCH NOREM

Pouzité terminy a definice

Sucho —

Kategorie sucha —

Nedostatek vody —

nahodily pfirodni jev zplsobeny nedostatkem atmosférickych srazek,
ktery nasledné¢ vede k poklesu mnozstvi vody v raznych céstech
hydrologického cyklu. Projevuje nedostatkem srazkové vody, podzemni
vody anebo jejich kombinaci. Dusledkem sucha mize dochazet
k odumirani vegetace v zasazené oblasti a k uhynu zivocicht,
¢i ke zhrouceni celého ekosystému. [7]

0 - neni sucho

1 - mirné sucho

2 - silné sucho

3 - mimoradné sucho

Nastava, pokud mnozstvi disponibilnich vodnich zdrojii neni dostate¢né
pro uspokojeni pozadavkt spole¢nosti.[7]

1.5 ORGANY PRO ZVLADANI SUCHA A NEDOSTATKU VODY

e krajsky urad a ORP,

e CHMU,

e spravci povodi,

¢ vlastnici vodovodu pro vefejnou potiebu,

e spravci vodnich tok,

e vlastnici vodnich dél,

e hasic¢sky zachranny sbor,

e krajské hygienicka stanice.
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2 ZAKLADNI CAST
2.1  POPIS RESENEHO UZEMI ZA BEZNEHO STAVU

2.1.1 Popis zajmového uzemi

Meésto Pocatky se nachéazi 17 km jizn€ od mésta Pelhifimov v kraji Vysocina. Mésto je rozdéleno
na 6 ¢asti, a to Pocatky, Hefmanec¢ u Poc¢atek (2 km severovychodné od Pocatek), Horni Vilime¢
(2 km jihovychodné¢ od Pocatek), Léskovec (4 km severovychodné od Poc¢atek), Prosty (3 km
jizn€ od Pocatek) a Vesce u Pocatek (1 km jizné od Pocatek). Zastavba mésta je situovana okolo
620 m n. m. Mé&sto ma 2563 obyvatel.[56]

Oblast k.u. Pocatky se sklada jak ze zastavénych oblasti, tak i ze zemédélské puidy a z ¢asti
Z lesnich ploch. Z geomorfologického hlediska ndlezi zajmové uzemi podsoustaveé
Ceskomoravska vrchovina, celku II Javoricka vrchovina, podcelku Jihlavské vrchy. Terén je
Vv okoli lokality mirné zvinény. [59]

Oblast spada do mirné klimatické oblasti, ktera je charakteristickd primérnymi teplotami:

e roc¢ni: 8,3 °C
e lednova: -6,2 °C
e (Cervencova: 17,3 °C

V zdjmové oblasti je dlouhodobi srdzkovy thrn 644 mm, s primérnym trvanim sné¢hové
pokryvky 60—80 dni.[59]

Pro toto uzemi je charakteristické kratké, mirné chladné, suché 1éto. Pfechodnéa obdobi byvaji
normalni aZ dlouhd, jaro i podzim mirné. Zima je normaln¢ dlouhd, mirné¢ chladna, such4,
az mirn¢ suchd s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.[59]

Popis geologickych a hydrologickych poméra Ize nalézt v dokumentu Hydrologicky posudek
pramenist]59] nebo v kapitole 5.1.2 diplomové prace, kde jsou tyto informace podrobné

popsany.
2.1.2 Popis zdrojové ¢asti zasobovani vodou

Vodovodni sit’ je zdsobena podzemni vodou z n€kolika prameni$t. Prvnim zdrojem je soustava
zafezli vybudovanych u Katefinek, vychodné¢ od mésta. Voda je nasledné¢ svedena
do podzemniho vodojemu Katefinsky les (objem 120 m®). Tento zdroj byl nasledné rozsiten
o zdroje nové — pramenisté Katefina. Jde o studné a zafezy, které jsou gravitacné svedeny
ptes odkyselovaci filtr do spojovaciho objektu, kam je svedena i voda z VDJ Katefinsky les.
[56]

Dalsim zdrojem je pramenist¢ Kacerovky jizn€¢ od Katefinek. Jde o studny (S1-S8)
z betonovych skruzi DN 1000, hloubky 3,5 — 4,0 m. Z tohoto zdroje je voda svedena do Cerpaci
a odkyselovaci stanice. CS slouZi pro éerpani vody do ptivodniho piivadéciho fadu. [56]
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Z obou pramenist’ dale pokracuje voda litinovym potrubim DN 150 do vyrovnavaciho
vodojemu (objem 150 m®) smérem na Castrov. Vydatnost pramenist’ je uvedena v tab. 1.

Tab. 1 - Seznam podzemnich zdroji vody v mésté Podatky a jejich vydatnost[56]

Zdroj Oznaceni* Vydatnost
Pavodni pramenisté 75-727,79 1.8 /s
studna sv. Katefina S10, S11 2.6 /s
zarezy Katefinsky les Z1-24 2.2 /s

zdroje Kacerovky S1-S8, 78 2.3 /s
Celkovy odbér 8.9 I/s
Priimérna spotieba vody 7,0 /s

* S —studna, Z — zarez
2.1.3 Seznam vyznamnych odbérateli

V zajmové oblasti se nenachézeji zadni vyznamni odbératelé vody.

2.1.4 Rezervni zdroje vody

Meésto Pocatky v dnesni dobé nemd Zzadné rezervni zdroje vody. V piipadé havarie
nebo neschopnosti dodavat vodu obyvatelim jsou nahradni dodavky zajistovany cisternami.

2.1.5 Popis vodovodni sité

Vodovodni sit’ mésta PoCatky je pfevazné zokruhovand, v nékterych koncovych usecich
vétevna. Celkova délka sité je 19 397 m. Sit’ se sklada ze 3 tlakovych pasem a to: [56][61]

e [. dolni tlakové pasmo (610630 m n.m.) — pasmo zahrnuje vétSinu mésta Pocatky
a zasobeno je znového vodojemu Pocatky (objem 2x400 m®) a z vyrovnavaciho
vodojemu Pogatky (objem 150 m®). Voda je ptivadéna z pramenist vychodné od mésta.

e Il horni tlakové pasmo (630-634 m n.m.) — pasmo je zasobené vodou ze stejnych
vodojem jako I. pasmo. Tlakové pdsmo se nachdzi v lokalité panelovych domi a voda
je sem dopravovana pies automatickou tlakovou stanici (ATS).

e III tlakové pasmo — vodovod obsluhujici mistni ¢ast Vesce. Je zasoben z vodojemu
Vesce (objem 100 m®).

Sit’ je napajena ze zdroji v Katefinském lese, ze sv. Katefiny a ze zdroje Kacerovky. Zdroje
jsou propojeny a voda znich je dopravovana pomoci litinového potrubi DN 150
dale do spottebisté. Pied spotiebiStém, tésné pied Porazkami, se v armaturni komoie ptivadec
rozdéluje. Odbocka PVC DN 150 je pak ptimy ptivadé¢ vody do nového vodojemu Pocatky
(400 m®). Toto potrubi neprochazi méstem, ale tvoii pfimy natok z pramenisté. Z nového
vodojemu Pocatky je pitna voda gravitatné rozvedena po Pocatkach. Na siti se pak nachézi
ATS stanice, jez Cerpa vodu do sidlisté panelovych domu (II. tlakové pasmo). [56][61]
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Dalsi Cerpaci stanice se naléza pred vodojemem Vesce, z kterého je posléze tato mistni ¢ast
zasobovana.[56]

Vodovodni sit’ je propojena se zasobovacim systémem mésta Zirovnice, a to potrubim z litiny
a PVC DN 200 délky 2990 m. Zausténi tohoto vytlacného potrubi je do nového vodojemu
Pocatky (400 m®). Je tieba zminit, Ze tento vytladny fad se nepouziva, a v dnesni dobé jiz jeho
stav nevyhovujici. Pfi¢inou odpojeni je zména systému zasobovani a oddé€leni systému
s ohledem na orientaci mésta Pocatky na vlastni zdroje. [56][61]

Na soustavé se nachazi 150 kusi Soupat, 78 kusii hydrantt, z ¢ehoz je 7 kust kalnikt.
Vodovodni fas je materidloveé z 39 % z plastovych potrubi a z 61 % z kovového potrubi. Presné
rozdéleni materialtt a DN potrubi lze nalézt v tab. 2.[56]

Tabulka 2 - Rozdéleni materiali na vodovodni siti[56]

Profil Délka
Material
[mm] [m]
50 1469
PE 63 165
80 286
Plast 80 1543
100 3531
PVC
160 1449
200 2990
Celkem — plast 11433
40 120
50 713
60 171
LT 70 62
Kovy
80 2626
100 2 376
150 1300
0] 160 280
Celkem — kovy 7 648
Ostatni A 80 316
Celkem celd sit 19 397

2.1.6 Popis vodnich toki a vodnich ploch

Obci protékd mistni vodote¢ Pocatecky potok (€. hydr. potf. 1-07-03-021). Potok je dlouhy
11,5 km a Gsti zleva do Zirovnice, primérny pritok u Gsti je 0,33 m3/s. Na hornim toku protéka
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nékolika menSimi rybniky. V uvalu mezi KiemesSnickou a Javofickou vrchovinou tece
na jihozapad. Dale se kolem obce nachazi nékolik rybniki, za zminku stoji rybniky Valcha,
Zirovnice, Lasek a Horni Dubenky.[58]

V obdobi sucha je nejvice ohrozen pramen Pocateckého potoka, ktery hrozi vyschnutim
nebo ztracenim své vydatnosti a klesnutim pod trovei dna.

V dlouhodobéjsim métitku hrozi téz zhorSeni kvality vody ve vSech rybnicich v oblasti
z davodu velkého vyparu, malého ptitoku do rybniki, a tedy celkové malému pritoku skrze
rybniky.

2.1.7 Popis pravdépodobnych rizik

Nejpravdépodobnéjsi ptic¢inou vzniku nedostatku vody je v této oblasti sucho. Pti delSim
obdobi sucha hrozi sniZeni vydatnosti zdroji vody pro mésto Pocatky. V zéavislosti na suchu
muze déle dojit ke sniZeni hladin na vodnich plochach a vodnich tocich, coz by také nemélo
pozitivni vliv na stav podzemni vody.

Skupinou postizenou nedostatkem vody by bylo v zdjmovém tzemi hlavné obyvatelstvo.

V zdjmovém izemi se zatim nevyskytovalo sucho, které by zapfticinilo tplnou odstavku zdroja
pitné vody. Je vSak pravdépodobné, ze v budoucnu by tato situace vzniknout mohla.
Dle srazkovych thrni z minulych let Ize o¢ekavat suché udalosti pievazné v letnich obdobich,
s mensi pravdépodobnosti i v zimnich.[56][61]

2.2  POPIS RESENEHO UZEMI V OBDOBI SUCHA A NEDOSTATKU
VODY

2.2.1 Rozhodovaci veliiny

Zakladnimi faktory pro posuzovani stavu oblasti z pohledu stavu sucha jsou ptedevsim
mnozstvi a jakost povrchové a podzemni vody. Za monitoring podzemni a povrchové vody je
zodpovédny vodopravni ufad a Cesky hydrometeorologicky ufad (CHMU).

2.2.2 Kritéria pro stanoveni nedostatku vody

Kritéria, kterymi je stanoveno sucho jsou:

e dlouhotrvajici snizeni hladiny povrchovych vod,
e sniZend hladina podzemni vody,
e snizeni vydatnosti zdroji podzemni vody,

o déletrvajici bezesrazkové obdobi.
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2.2.3 Minimalni zistatkové priutoky a minimalni hladiny podzemni vody

e Minimalni zistatkové prutoky[5]

) Pratoky (m?3/s)
¢.vU Nazev vodniho Utvaru A (km?)
Qa30 Qae4 Q3ss MZP
11770000 | Pocatecky potok po usti do toku Zirovnice 37,80 0,066 | 0,023 0,041 | 0,066

e Minimalni hladiny podzemni vody[5]

Nejblizsi mé&feny vrt se nachazi pobliz mésta Pelhiimov, v obci Pavlov:

Nazev objektu:

Cislo hydrogeologického pofadi:

Databankové cislo:
Typ objektu:
Obec:

Katastr:

Hydrogeologicky rajon:

Nadmoiska vyska odmérného bodu:

Hloubka objektu:
Pobocka CHMU:

Pelhfimov
1-09-02-0160-0-00
VP1311

Meélky vrt

Pavlov

Pavlov u Rynarce

6520

510,62 m n.m.
9,60 m

Praha

Na obr. 1 je uveden graf stavii hladiny podzemni vody od 26.10.2018 do 2.1.2019. Aktualni

data Ize zjistit v piipadé potieby na webu CHMU.
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Uroveii hladiny
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— 15% k.p. - Vysoka hladina
25% k.p. - ZvyEena hladina
50% k.p. - Mormalni hladina
T5% k.p. - Snizend hladina

85% k.p. - Nizka hiadina pozn. k.p. = kivka prekrogeni

Obr. 1 - Graf stavti hladiny podzemni vody — méfeny vrt Pelhfimov[5]

2.2.4 Postupy a prostiedky pro sniZeni nasledkii sucha a nedostatku vody

e pofizeni a aktualizace planu sucha,

e organizacni a technicka ptiprava,

e monitorovani a ptedpovéd’ vyvoje situace véetné stavu zdroji vody,

e vyhledani a ptiprava vyuziti dodate¢nych zaloZnich zdroji vody,

e operativni pfiprava zaloZnich (mobilnich) tpraven vody — provéteni jejich funkénosti,

e vystrazné informace o stavu sucha (vydava CHMU),

e zahjjeni informac¢ni kampang,

e eviden¢ni a dokumentaéni préce,

e navrh na Upravu manipulacnich fadl vodnich dél a VH soustav s ohledem na potieby
zvladani nedostatku vody.
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3 OPERATIVNI CAST

3.1 SEZNAM UCASTNIKU ZVLADANI SUCHA A NEDOSTATKU
VODY
Komisni organy Nazev Adresa Telefon
Vedeni mésta Vedeni mésta Pocatky Palva,ckeho nam. 1, 394 64, 561034 901
Pocatky
Vodopravni iad lv\(lestslfy urad Pvelhlrlmov, odbor Masarykv(.)vo nameésti 1, 393 565 351 415
Zivotniho prostredi 01, Pelhfimov
Hasi¢sky Hasic¢sky zdchranny sbor Kraje
. ¥ , Vysocina, Uzemni odbor Pozarnickd 1240, Pelhfimov 950281 110
zachranny sbor o
Pelhfimov
Policie CR PO|IC\!'€ CR, Uzemni odbor Praz§!<a ul. 1738, 393 31, 974 274 111
Pelhfimov Pelhfimov
Spravce povodi PE)VOdI Vltayy, statni podnik, LItVI‘I:I'OVI.Cka 5,370 01, Ceské 387 683 103
zavod Horni Vltava Budéjovice
N . Cesky hydrometeorologicky Ustav, | Antala Staska 1177/32, 370
cHMU pobocka Ceské Budé&jovice 07, Ceské Budé&jovice 7 386 102 241
Krajska hygienicka KrajsIV(.a hyglenlckla stamci kvraje Praiska 127, Pelhfimov, 393
. Vysocina, Uzemni pracoviste .. 565 301 350
stanice .. 01, Pelhfimov
Pelhfimov
3.2 SEZNAM PRiISLUSNE SOUVISEJICiCH ORGANU
Organy Nazev Adresa Telefon

Provozovatel sité

Vodotechnické sluzby s.r.o.

Horni 87, Pocatky

Spravci vodnich
dél:

Tovarni rybnik,
Poprusky rybnik,
Chocovsky rybnik,
Navesni rybnik

Rybafstvi Lipnice a.s.,

Lipnice 20, 38001, Cesky
Rudolec

Velky Klatd rybnik

Bilkovky Josef

¢.p. 337, 394 64, Pocatky

Hlavova Marie

Moravska 262, 394 64,
Pocatky

Rimskokatolickd farnost Pocatky

nam. T. G. Masaryka 3, 394
03,
Horni Cerekev

rybnik NGzov,
Smrcka rybnik

Pavel Benes

Solni 2024, 39301 Pelhfimov
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Cholunna

Necas Jaroslav

U Rendliku 1904, 39301
Pelhfimov

Martinkd rybnik,
Dvorakuv rybnik,
Kanovsky rybnik

Cesky rybaisky svaz, z. s., mistni
organizace Pocatky

Zizkova 589, 39464 Pocatky

rybnik Poddubi,
rybnik Podlisci,
rybnik Krcil

Volc Jan

Hfibéci 931 39301 Horni
Cerekev

Volcova Marta Mgr.

Dlouha 445, 37361
Hrdéjovice

rybnik Chadim

Pihavek Frantisek

Zizkova 750, 39468
Zirovnice

Pihavek Petr

Zizkova 374, 39468
Zirovnice

Hladovy rybnik

Park Fontana s.r.o.

¢.p. 359, 39464 Pocatky

Velké jezero,
Méstsky rybnik

Mésto Pocatky

Palackého nam. 1, 394 64,
Pocatky

Malé jezero

SJM Tomandl Petr a Tomandlova
Jana

Zirovnicka 119, 39464
Pocatky

Kanovsky rybnik

Cesky rybaisky svaz, z. s., mistni
organizace Pocatky

Zizkova 589, 39464 Pocatky

Fackovy rybniky

Facek Jan

Horni 46, 39464 Pocatky

Lihovarsky rybnik

Svoboda Alexandr

Na Bedvarce 737/21,
Dejvice, 16000 Praha 6

rybnik Pod
Lenochem

Preslicka Josef

Zahradni 601, 39464
Pocatky

Sttibrny rybnik,
Brusnicky rybnik,
Maly Klatd rybnik

Bilkovsky Josef

¢. p. 337, 39464 Pocatky

Kopejtkv rybnik

Simanek Karel

Nadrazni 426, 39464
Potatky

Simanek zdenék

K Pamatné lipé 95/14,
Rado3ovice, 25101 Ri¢any

3.3  POPIS PRENOSU INFORMACI

V ptipadé¢ vzniku krizové situace, ktera si bude vyZzadovat zapojeni vice spravnich organu, svola

starosta komisi pro zvladani sucha a nedostatku vody, ktera se bude sklddat ze zastupct vSech

komisnich organi. Ke konzultaci, avSak bez hlasovaciho prava, mohou byt pfizvany

dal§i organy ¢i majitelé pozemkl a provozovatel¢ infrastruktury. Pfenos informaci bude

fungovat pomoci pfilozeného telefonniho seznamu, dale elektronicky a pred zéstupce

jednotlivych organt. [6]
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Pro pfisun informaci popisujicich stav vodnich ploch a vodnich toki bude vyuzito informac¢niho

systému Povodi. Pro aktudlni informace ohledné klimatickych zmén bude vyuzito informac¢niho

systému CHMU. Ve stalém spojeni bude téZ provozovatel vodovodni sité, ktery bude dodavat

informace o stavu zdroju vody. [5]

3.4

OBECNE PRINCIPY V OBDOBI SUCHA A NEDOSTATKU VODY

V piipadé, kdy nastane obdobi sucha a nedostatku vody, je tieba se fidit nasledujicimi principy
a postupy:[6]

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

informacni kampan,

manipulace podle MR VD nebo VH soustav, které odpovidaji situaci hydrologického
sucha, napi. prevedeni Casti odbérti na jiné zdroje (nadrze, jimaci uzemi, propojené
soustavy), omezeni odbéri vody, vyuziti zdloznich zdroji,

manipulace nad rimec MR VD nebo VH soustav v odiivodnénych piipadech (§ 59
odst. 4 vodniho zakona[19]),

kontrola dodrzovéani vydanych rozhodnuti k nakladani s vodami,

omezeni obecného nakladani s vodami (§ 6 odst. 4 vodniho zakona[19]),

docasné omezeni uzivani pitné vody z vodovodu pro vefejnou potiebu (zdkaz zalévani
zahraddek, napousténi bazénli, myti vozidel apod.) (§ 15 odst. 4 az 6 zdkona
o vodovodech a kanalizacich[41]),

pferuSeni nebo omezeni dodavek vody bez predchoziho upozornéni v ptipade stavu
nedostatku vody (§ 9 odst. 5 zakona o vodovodech a kanalizacich[41]),

pozadavek vyuZiti technologii omezujicich spotfebu vody u odbérateld,

pozadavek vyuZiti zaloZnich zdroji vody,

Uprava, omezeni az zdkaz odbért s platnym vodopravnim rozhodnutim (§ 109 odst. 1
vodniho zakona[19]),

docasnd Uprava minimalnich zlstatkovych pritokli a minimalnich hladin podzemni
vody (podle novely vodniho zékona, kterou bude definovana problematika sucha
a nedostatku vody, dale jen ,,podle novely vodniho zakona“),

docasna uprava limiti pro vypousténi odpadnich vod (§ 109 odst. 1 a podle novely
vodniho zakona[19]),

zabezpeceni nadhradniho zasobovani pitnou vodou (§ 9 odst. 8 zdkona o vodovodech
a kanalizacich[41]),

nafizeni vlastnikovi technického zatizeni, které slouzi pro odbér ze zalozniho zdroje
vody, jeho zprovoznéni tak, aby bylo mozné tento zélozni zdroj vody vyuzit,

nafizeni vlastnikovi potfebného vodohospodaiského zafizeni jeho zprovoznéni
a poskytnuti k feSeni nedostatku vody,

nafizeni mimotadné sledovani mnozstvi a jakosti vod podle novely vodniho zakona),
kontrola opatieni vydanych komisi. [6]

Po dobu trvani sucha maji rozhodnuti komise pro sucho nadfazenost nad rozhodnutimi

vodopravniho Ufadu. Komise pro sucho vydava pfistavu nedostatku vody opatieni
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podle novely vodniho zdkona[19] a § 9 odst. 5 a 8 zakona o vodovodech a kanalizacich[41].

Vodopravni Gfad vydava pii stavu sucha opatieni podle § 6 odst. 4, § 15 odst. 4 az 6, § 59 odst.
4 a § 109 odst. 1 vodniho zakona. [19]

3.5 POPIS KONKRETNICH OPATRENI

3.5.1 Omezeni spotieby vody

Omezeni spotteby je nejucinngjsi zptisob, jak se vyporadat se situaci sucha a nedostatku vody.

Pro ucely planu pro sucho a komisi, ktera ve vzniklé krizové situaci rozhoduje o opattenich, jde

o prvni z mnoha opatieni, kterda mize zavést. Je na zvazeni pravé komise, jak velké kroky

Vv tomto obhledu je tieba provést. Pro zajmovou oblast 1ze vymezit tyto mozné kroky v piipadé
sucha a nedostatku vody:

Vv ptipadé zacinajiciho sucha:

o

o

nafizeni o sniZeni spotieby pitné vody, zdkaz napousténi bazénd, zékaz zalévani
a myti aut,
omezeni spotifeby vody na vetejné Ucely (kasny, zavlazovani atd.)

Vv ptipad¢ déle trvajiciho sucha:

@)
@)
@)
@)

vydani doporuceni ke snizeni spotieby v domacnostech,
zjisténi provozniho stavu zdrojovych a ptepravnich systémi,
vydani priorit zasobovani,

Cast€j$i monitoring zdroji pitné vody,

Vv krizové dob¢ extrémniho nedostatku vody:

@)
@)

zavedeni pfidélového systému
dodavka vody jen pro kritickou infrastrukturu (nemocnice, elektrarny)

Omezeni spotfeby vody je tfeba koordinovat s moznymi ndhradnimi zdroji. Primérnim tcelem

je co nejmensi ovlivnéni vodovodni sité. AZ v pfipadech nejvysSi nutnosti pfistupovat

K radikalnim opatfenim.

3.5.2 Nahradni zasobovani vodou

V ptipadé neschopnosti zajistit dostatené mnoZstvi vody se organizuje nahradni zadsobovani

vodou pomoci cisteren. Pfi této situaci je tfeba dodrzet nasledujici pokyny: [56]

budou pfistaveny cisterny, jejichz objem bude odpovidat mnozstvi obyvatel v oblasti
a jejich pottebé vody,

1ze vyuzit odstavné cisterny nebo autocisterny, které budou oblasti projizdét.

cisterny a cisternové vozy budou zapiujceny od VODAK Humpolec, dovoz vody

Z nejblizsiho zdroje, ktery bude schopny vodu poskytnout, ptipadné dovoz pitné vody

ze skupinového vodovodu HU-PE-PA,

nutnost kontroly, udrzby a dezinfekce cisteren,

kazda cisterna musi byt oznacena témito udaji:
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3.5.3

o oznaceni provozovatele cisterny a ¢islo cisterny,

o telefonni ¢islo, kam lze volat pro doplnéni cisterny,

o oznaceni kvality vody: ,,Pitna voda jen po pievareni®.
obsluhovatel¢ cisteren musi mit zdravotni prikaz pro c¢innost epidemiologicky
zavaznou podle § 19 z €. 258/2000 o ochrané vetejného zdravi,
je nutné dodrzovat kontrolu kvality vody v cisternach, hlavné v dob¢ dlouhotrvajicich
vysokych teplot.

DalsSi moznosti

Dale navrzené postupy jsou spiSe pro dlouhodobé&jsi zajisténi oblasti proti suchu. Jejich

provedeni ale umozni kvalitnéj$i odolavani projeviim sucha a nedostatku vody: [56]

rekonstrukce stavajicich zdroja vody:

o rekonstrukce nejstarSich zarezi ve zdroji Katetfinka (Z5-Z7). Dlvodem je
chétrajici stav zafezli a mala vydatnost. Doporucuje se min. vyc¢isténi a Gprava
oznaceni samotnych zafezl (jak konec, tak i pribéh zarezu).
kontrola a ptipadné rekonstrukce vSech sbéren a pfivadéct k omezeni ztrat vody,
uprava bezprostfedni blizkosti vSech zdroji — v blizkém okoli vSech zarezl
(do 5 m) a nad nimi odstranit vSechny listnaté stromy a borovice. Déle udrzovani
travnatého porostu ve vSech OP 1. stupné (sekani, hnojeni, pfipadné nahrazeni
uhynulého travniho porostu),
zajistit ¢astéjsi kontrolu vydatnosti zafezi v obdobi sucha,
zajiSténi objektd studni proti pronikani deStovych vod, dodrZovat nutnost
alespon 1x ro¢né studny ¢istit, pfepady studni musi byt zajiStény proti pronikani
hmyzu.

vybudovéni novych/zaloznich zdrojii vody — doporucuje se vystavba nového pramenisté
Vv oblasti stavajicich zdroji. Vybudovani téchto zdroji vody by mélo byt uvazovano
jako feSeni pro obdobi sucha a nedostatku vody, a stim i tyto zdroje navrhovat.
V piipad¢ stavajicich zdroju je hloubka jimani spiSe nizka. Z toho divodu je vhodné
uvazovat o hlubSich vrtech, které by byli ochranény pied déle trvajicim suchem.

pofizeni mobilni upravny vody — mobilni zafizeni pro okamzité poziti. Jeji pouziti je
uvazovano pro dobu, kdy by doslo ke snizeni vydatnosti stavajicich zdroju, ne-li k jejich
uplnému odstaveni. Pro potieby upravny by bylo vyuZzito povrchového zdroje vody.
Slo by o rybniky v blizkosti obce Pogatky, a to presné Lihovarsky rybnik, Smrékiv
rybnik anebo rybnik Tovarni. U téchto rybnikdl pro pouZiti upravny potieba zafidit
jak mozZnost odbéru vody, jelikoz rybniky jsou v soukromém vlastnictvi, tak nasledné
prostory pro umisténi na biehu. V téchto ptipadech by k napojeni do vodovodniho fadu
doslo pfes armaturni komory na pfivadécim tadu. Napdajeni pro Gpravnu zajiSténo
pomoci agregatu, v piipad¢é odebirani vody z Tovarniho rybnika Ize pfipojit i k el. siti.
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3.6

KOMPETENCE

krajsky urad a ORP: zfizeni a zajiSténi Cinnosti komise pro sucho, piedavani
informaci, kontrola opatteni (ve spolupraci s ORP, omezeni odbérii apod.) tykajicich
se vodnich tokli a vodnich dél (obecné nakladani s povrchovymi vodami), kontrola
nakladani s vodami (ve spolupraci se spravci povodi a spravei vodnich toki), dohled
nad zneéistovateli vod (ve spolupraci s CIZP), kontrola opatieni (ve spolupréaci s ORP),
CHMU: monitoring aktualniho stavu meteorologickych a hydrologickych veliin,
vyhodnocovani stavu sucha, progndza dal$iho vyvoje hydrometeorologické situace,
spravei povodi: stav zasob vody v nadrzich, ke kterym maji pravo hospodafit,
a prognoza jejich vyvoje, sledovani jakosti vod ve vodnich tocich a nadrzich, realizace
opatieni tykajicich se manipulaci na vodnich dilech a VH soustavach (ke kterym maji
spravci povodi pravo hospodafit),

vlastnici vodovodii pro vefejnou potiebu: monitoring stavu zdroji podzemnich vod
a velikosti odbérti (v pfipadé jimi provadénych odbéril), hodnoceni jeho vyvoje
a predavani informaci komisi pro sucho, navrh a realizace opatieni v sitich, omezovani
zasobovani pitnou vodou, zabezpeceni nahradniho zasobovani pitnou vodou,

spravci vodnich tokii: realizace opatieni, spoluprace se spravcem povodi,

vlastnici vodnich dél: manipulace na VD, poskytovani informaci o VD komisi
pro sucho,

Hasi¢sky zachranny sbor: nouzové zasobovani (nahradni uprava vody...),

krajska hygienicka stanice: hygienicky dohled nad kvalitou vody, prevence epidemii
v souvislosti se suchem.
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4.2 MONITOROVACI OBJEKTY

Pomocny hlasny profil kategorie C
| je umistén na pozeraku, od kterého
vede lavka k hrazi Méstského
rybnika.[58]

Pocatky - Hlasny profil kat. C |~
pozerak - Méstsky rybnik

Pomocny hlasny profil kategorie C
je umistén pifi ulici Moravska.
Sleduje se postupny vzestup
hladiny. Toto kritické misto je
lokalizovano  pfed  soutokem
Pocateckého  potoka s LP

Pocatky Hlasny profil kat. C| 'S 'k v P p
propustek, ochranna mfiz =~ _ kia od Méstkého rybnika. [58]

ulice Moravska

-4
\\ — O | DY (Qa;ﬁ\)

Pomocny profil kategorie C je
umistén na pfepadu rybnika
Chadim.[58]

/ ‘ X, :

Pocatky Hlasny profil kat. C| /* chy }‘.a /-"/
prepad - Rybnik Chadim < 7 [
W i ‘ Qo //% \ [
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Pocatky - Hlasny profil kat. C
prepad - Velké jezero

I e

Pocatky - Hlasny profil kat. C
{|propustek - Rybnik Pod Lenochem

72 72T 4 v/

< IPOGAT

?| Po&atky - Hiasny profil kat. C
9 propustek - Pod byvalym
objektem Agrostroje

/T

a S

Pomocny hlasny profil kategorie C
je umistén na pozeraku, ke kterému
vede lavka z hraze Velkého jezera.
Od roku 2013 je zde nainstalovana
vodocetna lat’.[58]

Hlasny profil kategorie C je umistén
na propustku pfi odtoku z rybnika
Pod Lenochem. Pomocny hlasny
profil je umistén v propustku
Vv trubkach 2 x1 m.[58]

Pomocny hlasny profil kategorie C
je umistén na zdi u propustkll
pod mostkem za objektem byvalého
Agrostroje. Zde je nekritictéjsi
misto v celé kaskddé¢ rybnika
lezicich na toku Pocateckého
potoka. Odtok z Tovarniho rybnika
je nekapacitni.[58]
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43 MAPA ZDROJU A UPRAVEN VODY

CERPACI STANICE
VODOVODNI RAD
OCHRANNE PASMO | STUPNE
OCHRANNE PASMO Il STUPNE
TABULKA OZNACEN] OCHRANNE PASMO |. STUPNE
TABULKA OZNACEN] OCHRANNE PASMO II. STUPNE
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4.4 SCHEMA VODARENSKE SOUSTAVY

LEGENDA:
a ARMATURNI SACHTA
A VODOUEM
& HYDRANT
(B CereacisTaNce

/DJVESCE
. O\ | \Ix100m®

VODOVODNI RAD
TLAKOVE PASMO

117



