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Systém progné6zy a vyuziti biologickych pripravkii pro
regulaci patogen v mnozitelskych porostech bio brambor

Souhrn

Brambory pochazi zJizni Ameriky a tvoii zaklad lidské vyzivy. V jidelnic¢ku
konzumentt se objevuji velice Casto. Pro tspé€sné péstovani mnozitelskych brambor zalezi na
vybéru kvalitni, certifikované sadby a vhodné odridy. Brambory vyzaduji hlinito-piscité az
hlinité pady s pH 5,5-6,5. Na stejném pozemku by se mély zatazovat jednou za Ctyfi roky
z divodu prenosu chorob. Pfi mnozeni sadby je nejvétsi pozornost vénovana virovym
chorobam, nebot ty vyrazné snizuji vynos a ¢asto mohou zhorSovat i kvalitu hliz.

Hlavni ochranou proti virovym chorobam je hubeni pfenasSect (mSice) a péstovani
zdravé sadby brambor. S Gspé$nou regulaci mSic respektive virovych chorob souvisi i prognoza
a spravné vyuziti biologickych pfipravkd pro regulaci patogeni v mnozitelskych porostech
brambor.

V uvodni Casti prace je tak naznacena uroven ekologického zeméd¢lstvi, péstovani bio
brambor a nabidka sadby v ramci ekologického zemé&dglstvi v CR. Dalsi &ast prace seznamuje
s péstovanim mnozitelskych brambor a podminkami mnozeni sadby. Dale jsou zde zahrnuty
metody ochrany proti hlavnim §kiidcim, vyskytujicich se na bramborach. V navaznosti na to,
jsou zpracovany a pifedstaveny hlavni biologické pfipravky na ochranu brambor. Ze zavéru
prace vyplyva, ze signalizaci vyskytu mSic v porostech brambor 1ze vyuzit i Lambersovy misky.
Z hlediska biologickych ptipravkii miizeme proti msicim pouzit NeemAzal T/S. NeemAzal T/S
je biologicky insekticidni piipravek, ktery Castecné systémoveé pusobi v rostlin€. Msice se
infikuji pfi sani rostliny bramboru. Tento ptipravek je dostupny, nebot’ se pouziva i pfi ochrané
proti mandelince bramborové.

Kli¢ova slova: ekologické zeméde€lstvi, mnozeni brambor, ochrana rostlin, prognoza a
signalizace, biopesticidy



System of prognosis and use of biological preparations for
the regulation of pathogens in organic seed potato

Summary

The potato is native to South America and provides the basis of human nutrition. They appear
very often in the diet of consumers. For the successful cultivation of seed potatoes it is important
to choose a good quality, certified seed potato and a suitable variety. Potatoes require loamy to
sandy loam soils with a pH of 5,5-6,5. They should be included in the same field every four
years because of disease spread. When propagating seed potatoes, the greatest attention is paid
to viral diseases, as these significantly reduce yield and can often also decrease the quality of
the tubers.

The main protection against viral diseases is the vectors control (aphids) and the cultivation of
healthy seed potato. The successful control of aphids and viral diseases is also associated to the
prognosis and correct use of biological products for pathogen control in organic potato breeding
Crops.

In the introduced part of the thesis, the level of organic farming, organic potato cultivation and
the supply of seed potatoes in organic farming in the Czech republic are presented. The next
part of the thesis introduces the cultivation of seed potatoes and the conditions of propagation
of seed potatoes. Methods of controlling the main pests of potatoes are also included. In the
following section, the main biological products for potato protection are described and
introduced. The thesis concludes that Lambers dishes can be used to signalling the occurrence
of aphids in potato crops. In terms of biological products, NeemAzal T/S can be used against
aphids. NeemAzal T/S is a biological insecticide that works partially systemically in the plant.
Aphids are infected when they suck the potato plant. This product is available because it is also
used in the control of potato beetle (Leptinotarsa decemlineata).

Keywords: organic farming, potato propagation, plant protection, prognosis and signalling,
biopesticides
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1 Uvod

Brambor hliznaty se botanicky zafazuje do rodu lilek a Celedé lilkovitych (Solanaceae).
Spolecné s kukufici a tabakem patfi k hospodaisky vyznamnym plodinam, které byly po
objeveni Ameriky dovezeny do Evropy. Pojem brambor je u nas bézné oznaceni pro kulturni,
polokulturni a ptibuzné druhy rodu lilek (Solanum). Ve vysoko polozenych tidolich And v Peru
a Bolivii, v okoli vysokohorského jezera Titicaca a ptilehlych ¢astech v nadmoftské vysce okolo
1500-4300 m, se vyskytuje velky pocet druhii brambor rostoucich na chudych lehkych a
kyselych pudach v podminkach kratké svételné Casti dne (Jizl et al. 2000).

Hlizy bramboru tvoii vyznamnou c¢ast naSeho jidelnicku. V hodné vyspélych zemich
dospéla osoba denné konzumuje v pruméru 50-150 g, v Africe ¢i zemich Latinské Ameriky v
blizkosti And jsou hlizy bramboru konzumovany v mnohem vét§im méfitku, 300-800 g na
osobu za den (Campos & Ortiz 2020).

Brambory tvoii podstatnou soucast lidské vyzivy. Maji velky sytici efekt, vyvazeny pomér
tukd, Skrobu, sacharidi i bilkovin a jsou jednim z nejvice bohatych zdroji na antioxidanty. Jsou
také vyznamnym zdrojem mineralnich latek a vitamint pro denni potfebu ¢loveka. Brambory
maji vysoky obsah esencialnich aminokyselin a patfi k nejhodnotnéjsim bilkovinam rostlinného
pavodu (Dupal 2011).

Ve vyzivé Clovéka plni brambory hlavné funkci objemovou, sytici a ochrannou.
Objemovou funkci plni tim, ze zajistuji dostateCny objem stravy pro zatéz traviciho ustroji,
sytici vhodnym obsahem energeticky hodnotnych slozek a ochrannou vhodnym obsahem
raznych vitamini a mineralnich latek a ostatnich bioaktivnich pozitivné pusobicich latek
(Vokal 2013).

Pro zlepSeni téchto danych tfi funkci bramboru (objemova, ochranna a sytici) je nezbytny
optimalni obsah Zivin v porostu brambor po celou dobu ristu (Koch et al. 2020).

Bramborové hlizy predstavuji rostlinny produkt s vysokym obsahem Skrobu, ale zejména
vody, jejiz obsah je v rozmezi 70-82 % v Cerstvé hmoté. V burikach hliz se voda vyskytuje ve
dvou formach, bud’ ve forme volné, anebo vazané. Volna voda je hlavni soucasti hlizové vody
a je bunécnou stavou, ktera obsahuje zna¢ny podil rozpustné suSiny kromé latek vazanych
v bunéénych strukturach. Mnozstvi vazané vody je velice proménlivé a je spojené s hydrataci
bunécnych koloida (Vokal 2013).

Brambory obsahuji fadu mineralnich latek, hlavné draslik, ktery ovliviiuje kontrakci
svall a regulyje tlak krve (Vokal 2013).



2 (il prace

Predstavit vyuziti systému prognozy a signalizace v mnozitelskych porostech brambor.
Seznamit s dostupnosti a G¢innosti biologickych ptipravkl pro regulaci patogenti u sadbovych
brambor.



3 Literarni reSerse
3.1 Ekologické zemédélstvi a nabidka osiv a sadby

V podminkach ekologického zeméd¢lstvi je vyznam odrid a osiv dilezitéjsi, protoze
ekologicky péstitel ma proti konvenénimu zeméd€lci pouze velice omezené moznosti napravy
nedostatku, které mohly vzniknout pouzitim Spatného osiva nebo odridy. Jde hlavné o zakaz
pouzivani pesticidi, regulatorti ristu a hnojeni lehce rozpustnymi mineralnimi hnojivy. Pro
péstitele je zarukou pouziti kvalitnich odrid a osiv pouze vyuzivani uznaného rozmnozovaciho
materialu, produkovaného akreditovanymi semenaiskymi organizacemi (Urban & Sarapatka
2003).

Pouziti nekvalitni sadby ma vliv v ekologickém péstovani na znatelné snizeni vynosu.
Kvalitni a certifikovanou sadbou a vybérem vhodnych odrid brambor jsou vytvoreny
podminky uspéchu péstovani brambor v ekologickém zemedélstvi (Kollsch & Stoppler 1990).

3.2 Péstovani mnozitelskych brambor (biobrambor)

Pro uspésné pestovani brambor zalezi na vybéru kvalitni a certifikované sadby a vhodné
odrady (Kollsch & Stoppler 1990).

Dostupnost uznané sadby brambor z ekologického mnozeni mizeme zjistit na strankach
UKZUZ. Péstitelé biobrambor mohou vyuZivat uznanou sadbu z konvenéniho mnoZeni, z
divodu nedostatku nabidky ekologicky uznané sadby brambor (Divi§ 2012).

Vyvoj mnozitelskych ploch v Ceské republice se v dlouhodobém &asovém horizontu
vyrazné snizuje (Vokal 2013).

Vynosy a vytéznost sadby se naopak v roce 2011 a 2012 podstatné zvySily a pfi porovnani
s 80. lety minulého stoleti jsou v podstaté dvakrat vyssi. Vétsi cast mnozitelskych ploch je
zalozena v uzaviené péstebni oblasti a pouze mala ¢ast certifikovaného rozmnozovaciho
materialu je pfihlaSena mimo tuto oblast (Vokal 2013).

V roce 2021 celkova vymeéra brambor meziro¢né narostla o 53 ha na celkovych 411 ha,
produkce bio brambor klesla skoro o 890 tun v dusledku snizeni péstebnich ploch v
ekologickém rezimu péstovani a poklesu hektarového vynosu (Hrabalova 2021).

3.2.1 Naroky brambor na pudni prostiedi

Brambory se fadi mezi okopaniny, vyzaduji hlinito-pis¢ité az hlinité, zivinami zasobené
pudy, které by mély byt co nejméné kamenité. Ty jsou pii sklizni a tfidéni zdrojem Cetného
poskozovani a néslednych ztrat. Zakladem dobré vyzivy je organické hnojeni, které je tvofeno
dostatkem vcas zapraveného hnoje nebo kompostu a mineralni vyziva zahrnujici pfedzasobeni
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pudy fosforem a draslikem, dostatkem dusiku, hof¢iku a mikroelementti. Optimalni pH pudy
pro brambory je 5,5-6,5 (Houba & Hosnedl 2002).

Idealni jsou pro brambory lehké, humoézni pisCité pudy. Tyto pudy jsou napi. na
holandskych poldrech nebo v rovinach severniho Némecka. U nés jsou ale tyto podobné polohy
pro produkci sadby brambor nevyuzitelné, protoze se fadi do tzv. degeneracni oblasti, kde
dochéazi rozsifenim virovych chorob k postupnému poklesu zdravotniho stavu. Opakem
degeneracnich oblasti jsou oblasti ,regeneracni v polohdch nad 450 m nad motfem, kde
pfizniveé proudi vzduchu a je zde dostatek vlahy 650-800 mm. Nevyhodou naSich sadbovych
oblasti v Ceské republice jsou pievazné kamenité pidy, to se vak v poslednich letech daii
eliminovat vyuzivanim ,,odkameriovaca™ a podobnych technologii (Houba & Hosnedl 2002).

3.2.2 Naroky brambor na osevni postup

Hospodafteni s pudou jako je jeji zpracovani a stiidani plodin jsou dilezité postupy, které
mohou snizit erozi pudy, zachovat obsah organickych latek a podporovat mikrobialni aktivitu
(Ballota et al. 2004).

Brambory nejsou naro¢né na ptedplodinu, v praxi se vétS§inou zafazuji po obilninach.
Mezi vhodné predplodiny se fadi jeteloviny a jetelotravni smésky s vyjimkou suchych oblasti.
Brambory muzeme také péstovat po okopaninach, pokud to systém stfidani plodin v osevnim
postupu dovoluje. Pro brambory je vhodné zelené hnojeni. Doporucuje se k tomuto ucelu
zafazeni meziplodin tam, kde to meziporostni obdobi umoziuje (Kvéch 1985).

Na stejném pozemku se nesméji sadbové brambory péstovat nejméné Ctyfi roky. Vysoké
nebezpeci prenosu chorob vyplyva z tzv. plevelnych brambor, které v bramborarské oblasti
zapleveluji porosty obilnin a dalsi rizné porosty. Izolacni vzdalenosti jsou u certifikované
sadby 200 nebo 100 m a u vysSich stupiit 500 m. V uzavienych oblastech museji byt
respektovany zasady pro rezim vyroby zakladni sadby (Houba & Hosnedl 2002).

3.2.3 Naroky brambor na hnojeni a vyzivu

Hnojenim a vyzivou se da castecné ovlivnit velikost a pocet hliz. Vime, ze vyrovnana
vyziva vice ovliviiuje pocet hliz, kdezto ptiznivé rozdéleni deStovych srazek (pii dostatku
zivin) vyrazné ovliviiuje velikost. Vyrovnané hnojeni a vyziva ptizniveé ovliviiuje kvalitu hliz
(Vanek et al. 2016).

Zakladem péstovani brambor je vhodné hnojeni kvalitnimi organickymi hnojivy. To je
déano jednak jejich naroky, a jednak tim, ze brambory se péstuji zejména na lehcich a kyprych
pudach, kde dochazi k rychlej§i mineralizaci organické hmoty v pud€. Velice Casto se
k bramboram pouziva na podzim chlévsky hnij v davce 30-35 t na hektar (Vanék et al. 2016).
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3.2.3.1 Vyziva dusikem

Nejdulezitejsi zivinou, ktera se podili na vysi vynosu, je dusik, ktery patii k zakladnim
stavebnim makroprvkiim, z nichz se vytvari bilkoviny. Dusik pfimo ovliviiuje vynos a kvalitu
brambor (Vokal 2013).

Mineralni dusikata hnojiva jsou vramci ekologického zeméde€lstvi neptipustna.
Z tohoto divodu je nutné zarazovat do osevniho postupu luskoviny a jeteloviny, z divodu
fixace plynného dusiku (Urban & Sarapatka 2003).

3.2.3.2 Vyziva fosforem

Kvalitu hliz pfiznivé ovliviiuje dostatek fosforu, proto je dilezité pii vysSich davkach
dusiku 1 vy$8i hnojeni fosforem (Vanék et al. 2016).

K hnojeni fosforem se v minulosti v ramci ekologického zemédé€lstvi pouzivala
Thomasova moucka a mlety fosfat, avSak v dnesni dobé& tyto hnojiva nejsou registrovana.
Fosforetna hnojiva se aplikovala spole¢né s organickymi hnojivy (Urban & Sarapatka 2003).

3.2.3.3 Vyziva draslikem

Vynos a kvalitu hliz ovliviiuje vyziva draslikem. Vyssi naroky na vyzivu draslikem maji
prumyslové odridy brambor. Brambory se fadi k plodinam, které nesnaseji chlor. Chlor snizuje
velikost Skrobovych zrn a tim zhorSuje technologické vlastnosti hlavné prumyslovych odrad
brambor (Vanék et al. 2016).

Z draselnych hnojiv je povolen siran draselny. Draselna hnojiva se zapravuji spolecné
s organickymi hnojivy zpravidla na podzim (Urban & Sarapatka 2003).

3.2.3.4 Vyziva hot¢ikem

Brambory jsou velice citlivé na nedostatek hoic¢iku, proto se ¢asto setkdvame s projevy
nedostatku ve formé chloroz (nizka intenzita zeleného zbarveni, nestejnomérné rozlozeni
chlorofylu zejména na starSich listech ve spodnim patfe brambor) (Vokal 2013).

Zdrojem hotc¢iku jsou piirodni soli kainit a kieserit. Dalsim zdrojem hoiciku je
dolomiticky vapenec, ktery ma vliv na zménu pH ptdy (Urban & Sarapatka 2003).

3.2.3.5 Vyziva vapnikem

Vapnikem se hnoji pro apravu pudni reakce. Povoleny jsou mlety vapenec a dolomiticky
vapence a naopak je zakazano palené vapno. Vapenatd hnojiva se aplikuji oddélené od
statkovych hnojiv alespoii s mési¢nim odstupem (Urban & Sarapatka 2003).
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Vapnik by se nemél aplikovat pfimo k bramboram a ani k predplodin€. Vapnéni pied
bramborami nebo k bramboram muze zvySovat riziko vyskytu obecné strupovitosti brambor
(Bioinstitut 2007).

3.2.4 Vysadba brambor

Dal§im vyznamnym prvkem péstovani je spon vysadby. Nejcastéji se pouziva husty
spon se vzdalenosti hliz v fadku 200-230 mm, u odriid se schopnosti vyssiho nasazeni hliz i
mensi spon. Pocet jednotlivych jedinct se tak pohybuje podle pouzitého sponu v rozmezi mezi
58 tis.-67 tis./ha (Vokal 2013).

3.3 Pravidla a podminky mnozeni sadby brambor v CR

Mnozeni sadby brambor s naslednou kontrolou a uznavacim fizenim ma v Ceské
republice tradici fadu let. Uz ve Ctyficatych letech dvacatého stoleti provadéli nasi Slechtitelé a
mnozitelé tzv. zdravotni vybéry, které se také nazyvaji selekce (Vokal 2013).

Mnozeni sadby brambor je nejvhodnéjsi provadét v pudnich a klimatickych podminkach,
které se vyznacuji nizkym prenosem virdz. Vyskyt virovych chorob je pii péstovani sadby
nejvice sledovanym parametrem, nebot’ vyrazn€ snizuji biologickou hodnotu sadby. V téchto
oblastech byly vymezeny tzv. ,uzaviené péstitelské oblasti, ve kterych se musi brambory
péstovat vyhradné z predstupnl, ze zakladniho nebo certifikovaného rozmnozovaciho
materialu, a to i na plochach, kde se brambory bézné péstuji (Vokal 2004).

Je obecné znamo, Ze pouziti kvalitni, zdravé a biologicky hodnotné sadby je zakladnim
predpokladem pro uspéSné péstovani brambor na produkcnich plochach uréenych pro
zpracovani na vyrobky, vyrobu konzumu nebo pro vyrobu Skrobu. Sadba, kterd je vyuzita
nejvice rozhoduje o vynosu, ale i1 kvalité sklizenych hliz, a tim 1 o jejich dal§im uplatnéni.
Mnozenim sadby brambor se zabyvaji mnozitelské firmy (Rasocha et al. 2008).

Kvalitu sadby kontroluje semenaisk4 inspekce Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho
Gstavu zemé&délského (UKZUZ), a to jak v porostech pii polnich piehlidkach, tak i pii
poskliziiovych  zkouSskdch a  béhem  skladovani  (Rasocha et al.  2008).

Pfi mnozeni sadby se nejvétsi pozornost vénuje virovym chorobam, nebot vyrazné
snizuji vynos a ¢asto muzou zhorSovat i kvalitu hliz. Pi vyskytu tzv. té€zkych virovych chorob
muze byt vynos snizen az o 80 %, pii vyskytu lehkych virovych chorob o 10-30 %. Virdzy
mohou zpusobit snizeni Skrobu o 1-2 %, anebo mohou poskodit slupku i duzninu hliz (Rasocha
et al. 2008).
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3.3.1 Legislativni a praktické postupy mnozeni brambor

Jsou stanovené urcité povolené kategorie, generace a tfidy. Do téchto kategorii patfi
Slechtitelsky rozmnozovaci material, rozmnozovaci material predstupn, ktery se dale déli na
generace SE 1 a SE 2, zékladni rozmnozovaci material rozdéleny na generace E1, E2, E3 a
certifikovany rozmnozovaci material v generacich A a B (Vokal 2013).

Seznam obci, které jsou zarazené do UPO a uvadéni sadby do ob&hu uvadi zékon ¢.
219/2003 Sb. Stanovuje, ze sadba brambor, porost, i rozmnozovaci material musi spliiovat
uznavaci fizeni. Ve Sbirce zakond CR vysla vyhlagka & 175/2004 Sb., ktera stanovuje
podrobnosti o uvadéni sadby péstovanych rostlin do obéhu a urcité hodnoty, které musi
mnozitelsky porost i sadba brambor pro uznani a uvadéni do ob&hu spliiovat. Dale jesté plati
vyhlagka ¢. 206/2004 Sb., ktera stanovuje pozadavky na odbér vzorkli, metody a postupy
zkouseni sadby (Vokal 2004).

3.3.2 Pozadavky na kvalitu bramborové sadby (biosadby) brambor

Z pohledu ekonomiky je pro vysadbu nejvhodnéjsi pouzit kvalitni a certifikovanou
sadbu o hmotnosti 20-50 g, protoze vétsi hlizy jako sadbovy materidl nejsou ziskové
(Roztropowicz 1993).

Pro Gspé$né mnozeni sadby brambor jsou velice dulezité vlastnosti mnozené odrudy.
Nezbytnosti je, aby mnozitel brambor plné respektoval specifické vlastnosti jednotlivych
mnozenych odrid brambor, a to predevsim jejich nachylnost ¢i odolnost vici jednotlivym
houbovym, bakterialnim a predev§im virovym chorobam. Pomoci organiza¢nich, péstitelskych
a fytopatologickych opatfenich je potom mozno jejich vyskyt eliminovat (Vokal 2004).

Sadbové brambory musi plnit urcité podminky dané pro mechanicky rozbor vzorku (viz
vyhlasku). Norma pripousti nejvyssi pfipustné hmotnostni procento vad, které se tykaji hliz
jinych odrid, hliz napadenych nebo poskozenych mrazem ¢i zapatenim, plisni bramborovou,
strupovitosti, vloc¢kovitosti, mokrou hnilobou, suchou hnilobou, silnym Sednutim nebo
¢ernanim duzniny, silnou rzivost, pfimesi zeminy a necistot, mechanicky poskozenych hliz,
podsadbovych a nadsadbovych hliz. V ptipadé nekrotickych zmén slupky a duzniny je potieba
provést u sadby doplitkovou laboratorni zkousku (Houba & Hosnedl 2002).

Poskliziiové zkousky, pfi nichz je ovéfovan vyskyt virovych chorob, jsou soucasti
hodnoceni porostu. Maximalni pifipustné hodnoty vyskytu virovych chorob u sadby jsou dany
normou podle kategorie v rozsahu 2-10 %. Tézké virové choroby se zapocitavaji pomérem 1:1
a ostatni virozy 1:0,3 (Houba & Hosnedl 2002).

3.3.3 Farmarska sadba brambor

Sadba brambor je hliza a mikrorostliny druhu Solanum spp., které se péstuji pod
ufednim certifikaCnim systémem a spliiuji pfedem dané pozadavky (Houba & Hosnedl 2002).
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Kvalitni a zdrava sadba ma velky vyznam pro vyrobu brambor v§ech uzitkovych sméra
a je hlavnim predpokladem budouciho uspéchu péstovani (Vokal 2013).

3.3.3.1 Hlavni zasady pro zaloZeni porostu

Rozmnozovaci material predstupni a zakladni rozmnozovaci material musi byt pouze
vyrabén v uzavienych péstebnich oblastech (UKZUZ 2015).

U rozmnozovaciho materialu se sleduje vyskyt na aktinobakterialni strupovitost
bramboru a vlockovitost hliz bramboru (Vokal 2013).

Sadba brambor muze byt vysazena pouze na pozemku, na kterém se nenachazely
brambory v pifedchozich tfech letech. K zalozeni mnozitelského porostu se nesmi pouzit krajena
sadba. Na souvrati se nesmi sazet brambory, kvili napadeni chorobami (UKZUZ 2015).

Kazdy mnozitelsky porost brambor musi byt od sousedniho porostu zietelné oddelen
nejméné jednim bramborami neosazenym fadkem nebo nejméné deset metri dlouhym
neosazenym pruhem v §ifi sdzeCe na zacatku 1 na konci mnozitelského porostu (Vokal 2013).

Pred vysadbou brambor musi byt na daném pozemku proveden prizkum na vyskyt
Globodera rostochiensis a Globodera pallida s negativnim vysledkem. Dany pozemek nesmi
byt dotCen rostlinolékaiskymi opatfenimi nafizenymi v duasledku vyskytu Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus a Ralstonia solanacearum (UKZUZ 2015).

Vyskyt virovych chorob v mnozitelskych porostech brambor v uzavienych péstebnich
oblastech musi byt do 10 %. Zdravotni stav porostu se hodnoti opakované v pribéhu vegetace
a ovetuje se pomoci metody ELISA (Vokal 2013).

3.3.3.2 Uznavani sadby brambor

U kategorii SE 1, SE 2 a E 1-3 provadi mechanicky rozbor sadby semenaisky inspektor
z UKZUZ. U kategorii A, B provadi mechanicky rozbor semenaisky inspektor z UKZUZ nebo
osoba, s niz Ustav uzaviel smlouvu (UKZUZ 2015).

3.4 Choroby a skudci (ovliviiujici registraci sadby brambor)

Ochrana proti chorobam a Skidcim u brambor je jedna z nejdulezitéjSich cCasti
technologie péstovani této plodiny. Snizuje ztraty na vynosech, které v nekterych piipadech pfi
absenci ucinného opatfeni mohou dosahovat ztraty az desitek procent, ale také vyrazné
ovliviiyje rozhodujicim zptisobem kvalitu vysledného produktu, tj. hliz (Vokal 2013).

V soucasné dobé miizeme rozdé€lit ochranu rostlin pfiblizn€ na tii smeéry, a to na ochranu
integrovanou, klasickou intenzivni ochranu a ekologickou ochranu (Vokal 2013).
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Integrovana ochrana rostlin je provazanym komplexem mnoha zédsad, které na sebe
navzajem navazuji a vytvari tak harmonicky celek. V praxi to znamena kombinaci raznych
vhodnych technologii stfidani plodin, vyzivy a hnojeni, zpracovani pudy, volby odrid, podpory
uziteCnych organisml, vyuzivani metod prognéz a monitoringu Skodlivych organismd,
pouzivani biologické ochrany rostlin proti $kodlivym organismim a kvalifikovaného pouzivani
piipravkd na ochranu rostlin. Uzce souvisi se systémem ekologického zemédélstvi a
integrované produkce. Dulezitym znakem integrované ochrany rostlin je fadné pouzivani
pesticidu v ptipad€, kdy nelze regulovat populace Skodlivych organismt na odpovidajici tiroven
jinym zpusobem. Profesionalni pracovnici by méli pro aplikaci zvolit takové piipravky na
ochranu rostlin, které vykazuji vysokou specifickou uc€innost k danému Skodlivému organismu
a maji co nejmensi vedlejs§i ucinky na lidské zdravi, zivotni prostfedi a necilové organismy
(UKZUZ 2022).

Klasicka ochrana zahrnuje rovnéz rizné metody, duraz je vSak kladen na chemickou
ochranu dostupnymi registrovanymi piipravky (Vokal 2013).

3.4.1 Ochrana rostlin v ekologickém zemédélstvi

Hlavnim cilem ochrany rostlin v ekologickém zemédé&lstvi je predev§im odstranit
priciny vyskytu skodlivych organismu. Pfi ekologickém péstovani rostlin maji nejvétsi vyznam
preventivni opatfeni a nepiimé metody ochrany rostlin. V pfipadé€, kdyz se skodlivé organismy
pfemnozi nad unosnou miru, pouZivame piimé metody ochrany rostlin (Urban & Sarapatka
2003).

Ochrana ekologicky péstovanych plodin vyuziva agrotechnickych opatfenich, rizné
biologickeé a fyzikalni prostfedky (Vokal 2013).

3.4.1.1 Neptimé metody ochrany rostlin u brambor

V ekologickém péstovanim brambor jsou nejdulezitéjsi nepifimé metody ochrany
rostlin. Kdyz tyto metody nedostatuji, pouZivaji se pfimé metody ochrany (Urban & Sarapatka
2003).

3.4.1.1.1 PéCe o urodnost pudy a biodiverzitu

Dulezitym predpokladem pro ekologické péstovani brambor je fakt, ze jednou z
pfirozenych vlastnosti pady je schopnost omezovat vyskyt chorob. Rostliny péstované
v biologicky aktivni padé ziskavaji pfirozenou odolnost vici Skodlivym organismim. Proto je
vedle zdravé a ozivené pudy také velmi dulezita i biodiverzita v agroekosystémech (Urban &
Sarapatka 2003).

3.4.1.1.2 Vyziva brambor
Brambory, které se péstuji v pidnim prostiedi s vyvazenou vyzivou jsou odolnéjsi vici

patogenum. Pii péstovani je zasadni nepfehnojovat dusikem. Rostliny jsou pak kompaktnéjsi a
maji odoln&jsi pletiva. Dusikem piehnojené brambory jsou nachylnéj§i zejména k napadeni
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nékterymi houbovymi chorobami a $kadci. V ekologickém systému hospodafeni se vyvazena
vyziva zabezpecuje zejména zelenym hnojenim a vlastnimi statkovymi hnojivy (Urban &
Sarapatka 2003).

Organické hnojeni podporuje lepsi strukturu pady a jeji irodnost. ZlepSuje jimavost pro
vodu a provzdus$néni (Rybacek 1988).

3.4.1.1.3 Stiidani plodin

Pti péstovani brambor je dulezité vynechani hostitelskych rostlin z péstebniho procesu,
¢imz se dosahne preruseni vyvojového cyklu patogena. Diulezité je naruSovani dormance
patogend, tak aby kliCily v nespravnou dobu. Péstovat predplodiny a nasledné plodiny, které
svymi kofenovymi vyhonky vyprovokuji dormantni stadia patogent ke klieni. Po vyklicent,
nenachazeji vhodného hostitele, a proto nevytvaieji reprodukéni organy (Urban & Sarapatka
2003).

3.4.1.1.4 Vybér stanovisteé

Velmi dilezitym opatfenim je vybér stanovisté. Pro brambory vybirame lokality, kde
rostliny brambor nebudou trpét mrazy nebo silnymi vétry. Polohy, které nejsou vhodné pro
rozvoj chorob nebo skidci, anebo se vyhybame nevhodnym piadam. Dal§im vyznamnym
opatfenim je prostorova izolace, jejimz cilem je zabranit pfenosu urCitych chorob a skudca
z okolnich ploch, ptipadné ho co nejvice omezit (Rod 2017).

Nemaji-li rostliny brambor zabezpeceny optimalni podminky pro rast a vyvoj, pak
citlivéji reaguji na vyskyt Skodlivych organismu. Vlhka stanovisté podporuji vyskyt had’atek a
hnilob. Neni vhodné péstovat hlavni sortiment brambor vedle ranych brambor, ty byvaji
nachylng€jsi na napadeni plisni bramborovou a hrozi zde riziko pfenosu na pozdéjsi odrady
hlavniho sortimentu podniku (Urban & Sarapatka 2003).

3.4.1.1.5 Vybér odrudy

Ze sortimentu odrad musime vybrat takové, které v sob€ nesou urcity stupen odolnosti
vuci chorobam a jsou doporuceny do jednotlivych regiona péstovani. Volba spravné odrudy je
dtlezitou prevenci proti virovym chorobam a plisni bramborové (Urban & Sarapatka 2003).

3.4.1.1.6 Zpracovani pudy

Spravné provedené zpracovani pudy zlepSuje biologickou aktivitu pudy a vytvaii dobré
podminky pro mladé rostliny. Neni-li v pudé dostatek vody a vzduchu, ¢i jsou-li kulturni
rostliny potlacovany plevely, rostou pomaleji a jsou nachylnéjsi k napadeni chorobami a
Sktdci. Doporucuje se zasahovat proti rostlinam, které prenasSeji choroby a Sktidce. Rostliny
bramboru, které vyrostly z nesklizenych hliz, mohou podporovat rozvoj plisné bramborové,
mandelinky ¢i hadatka. Do pady je potieba zapravit napadené rostlinné zbytky podmitkou a
orbou. Zpracovani pudy muize pfimo zasahovat proti slimakim, dratoveim a hlodavcim.
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Napadené rostliny mokrou hnilobou je potieba odstrafiovat z porostd (Urban & Sarapatka
2003).

3.4.1.2 Pifimé metody regulace chorob a skudcu

Pifimé metody regulace chorob a sktidca na rozdil od preventivnich opatieni uz pfimo
ovliviluji dané choroby a Skadce. Existuje nékolik zpisobu, které se daji v ekologickém
péstovani vyuzit. DEli se na fyzikalni, chemické a biologické (Zidek 1992).

3.4.1.2.1 Fyzikélni ochrana

Mezi fyzikalni metody ochrany rostlin lze fadit mechanické a termické zplsoby.
Mechanicka ochrana je nejvice Casové naroCna metoda, ktera se vyuzivd na menSich
pozemcich. Provadi se mechanicka likvidace rostlin a Zzivocisnych $kiidcl, odstrafiovani
napadenych Casti rostlin. Sbér §kidct, napiiklad mandelinky bramborové, msic, slimakt a
hryzct. Termicka metoda je jednodussi, ale jeji vyuziti je omezené. Patii do ni operace jako
napfiklad spalovani skodlivych organismi po jejich mechanickém odstranéni (Zidek 1992).

3.4.1.2.2 Chemicka ochrana

Chemicka ochrana rostlin se v ekologickém zemédélstvi netoleruje. Preparaty, které
jsou na bazi medi nebo siry, mohou byt vyuzivany. Jejich davkovani, aplikace a rozsah povoleni
jsou sice velice omezené, ale jsou k dispozici. Kazdoro¢né je vydavan Seznam povolenych
ptipravku na ochranu rostlin. Povolené latky jsou zkusebné ovéfovany na biologickou ¢innost
a nasledné se posuzuje jejich ekotoxikologicka kvalita a vlastnosti (Zidek 1992).

3.4.1.2.3 Biologicka ochrana

Prvni pokusy o biologickou ochranu rostlin se objevuji uz v 19. stoleti. Hlavni rozvoj
této ochrany vsak nastava az koncem dvacatého stoleti jako alternativa chemické ochrany
rostlin pfedev§im v riznych systémech hospodafeni, napfiklad ekologického zemeédélstvi
(Kazda et al. 2010).

Biologické metody ochrany rostlin vyuzivaji zejména ruzné zivé organismy (bioagens)
k regulaci Skodlivych organismi. Mezi bioagens fadime predatory (dravce), ktefi zivocisné
Sktidce piimo poziraji (Rod 2017).

Biologickou ochranu rostlin miZeme vyuzit i proti pivodcim chorob rostlin.
V soucasné dob¢ existuje v celosveétovém méfitku fada riiznych biopreparati, které jsou urceny
k ochrané rostlin proti fytopatogennim houbam. Pusobi bud’ jako pfimi antagonisté skodlivych
organismti nebo stimuluji rist rostlin a podporuji jejich odolnost. U¢innou slozku téchto
biologickych pfipravki tvoii bakterialni buriky nebo spory mikroskopickych hub. Skoro
vSechny tyto biologické pripravky je potieba pouzivat jako prevenci, jejich 1écebny ucinek je
pomeérné nizky. Na Ceském trhu jsou zatim k dispozici pripravky na bazi hub Coniothyrium
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minitans, Trichoderma harzianum a mykoparazita Pythium oligandrum, které jsou ucinné
predev§im na patogeny, které se vyskytuji v pudé (Kazda et al. 2010).

Utinky proti hmyzu maji tzv. botanické insekticidy, napf. vytazky z tropického
stromu Azadirachta indica nebo Quassia amara (Rod 2017).

K biologické ochrané rostlin se nékdy tadi i1 latky, které nejsou ptfimo biologického
puvodu, ale v pfirodé se vyskytuji pfirozen€ nebo maji k pfirodnim preparatim hodné blizko.
Radime sem napi. piipravky na bazi fosfore¢nanu Zelezitého, draselnou sil piirodnich
mastnych kyselin nebo insekticid spinosad (Rod 2017).

3.4.2 Skidci vyskytujici se na bramborach

Skadci, ktefi se vyskytuji u brambor patfi k ndkolika Zivo&isnym taxonomickym
skupinam, poSkozuji jak nadzemni, tak i podzemni cast rostliny bramboru a také se vyznamneé
podileji na prenosu ne€kterych chorob nebo jejich pozerky umoznuji vstup patogenti do rostliny.
K nejvyznamnéj§im Skiidcim brambor se fadi karanténni had’atka, msice jako pfenaseci vird,
mandelinka bramborova a dratovci. Lokalni $kody mohou zpusobovat osenice, tfasnénky a
plostice, krtonozky, svilusky, kiisi, mira gamma, a nékteré dalsi (Vokal 2013).

3.4.2.1 Hadatko bramborové

Hlavni hostitelskou rostlinou tohoto had’atka je lilek brambor. Napada i lilek rajce, lilek
vejcoplody a papriku. Mezi dalsi hostitele patfi 1 lilek Cerny, blin ¢erny, zastupci rodu Durman
a nekteré dalsi plan€ rostouci rostliny, které se fadi do Celed’e lilkovitych (Solanaceae). U
had’atka bramborového se vyskytuje cela fada patotypt (skupin virulence), které se lisi
schopnosti napadat jednotlivé rostliny i napf. odrady bramboru. Mezi nejrozsirenéjsi patotyp
had’atka bramborového na tizemi CR patii Rol (UKZUZ Rostlinolékaisky portal 2022a).

Samec ma dlouhé hadovité télo a samice je v dospé€losti témért kulovitd. Samci jsou bili
a samice jsou na konci vyvoje hnédé a meéni se v cystu. Cysta ma 0,5-0,8 mm a je kulovita.
V cysté se nachazi 200-500 vajicek, které maji hnédou az Cervenohnédou barvu (Kazda et al.
2010).

Kratce po vzejiti rostlin dochazi ke zpomalenému ristu, ¢asto v ohniscich. Rostliny jsou
zakrslé a tvofi jen malo stonkt. Stonky jsou velice slabé. Listy rostlin jsou malé a pred¢asné
Zloutnou a ¢asto odumiraji. Zloutnuti postupuje odspodu rostliny k horni &asti. Ve spodni &asti
stonku se zaklada nadmérny pocet kotent. V pozdnim vyvoji jsou kofeny zredukovany. Asi za
7 tydnt po vysadbé brambor, obvykle ve druhé polovin€ Cervna jsou vidét na kofenech cysty
bilé az Cervenohnédé barvy (Agromanual 2020).

Ochrana proti had’atku muze byt uspéSna jen pii organizovaném a komplexnim

uplatnéni ucelnych opatfeni na useku Slechténi a zavadéni odolnych odriid, asanace
zamotenych pozemku a preventivnich opatieni péstiteld brambor. Pé€stovani odolnych odrad

19



brambor zabrafiuje Skodam na sklizni a fadi se mezi jednu z metod pifimého boje proti tomuto
skidci (Rybacek 1988).

Pfimé hubeni had’atka bramborového na zamofenych pozemcich je velmi
komplikované, nebot cysty jsou vysoce odolné vici neptiznivym vlivim prostiedi, vCetné
chemickych latek. Asanaci pozemk organizuji zemédélské spravy ve spolupraci s UKZUZ
tam, kde se da predpokladat ekonomicky vyznamné snizeni ztrat na vynosech brambor
(Rybacek 1988).

Proti had’atku se vyuzivaji spise nepiimé metody ochrany rostlin jako jsou vysoké davky
organickych hnojiv (40 tun a vice), pravidelné zpracovani pudy a Casté stfidani plodin. Z
organickych hnojiv je vhodné aplikovat kejdu prasat nebo skotu, kvili vyssimu obsahu
amoniaku, coz zpusobuje snizovani reprodukce had’atek a usmrcovani jednotlivych vajicek v
padé. Tuto ochranu je vhodné provadét v dob€, kdy se brambory na daném stanovisti nebudou
pestovat (Ebrahimi et al. 2016).

Dulezité je sazet jen zdravou a uznanou sadbu brambor odrid rezistentnich vic¢i had’atku
bramborovému zejména k patotypu Rol, popiipade stiidat v osevnich postupech nachylné
odrudy s odriidami odolnymi. Dodrzovat odstup brambor na stejném pozemku nejméné 4 roky.
Nepouzivat na dal§ich pozemcich mechanizaci a naradi pouzité na zamofeném nebo ze
zamoteni podezielém pozemku nebo je pouzivat jen po fadném omyti a oCisténi. Zbytky
z brambor a zeminu nedavat na ornou padu, do hnoje & kompostt (UKZUZ Rostlinolékaisky
portal 2022a).

V ramci konvencniho zemédélstvi z hlediska chemickych metod, spoc¢iva ochrana
v aplikaci mocoviny nebo nematocidnich pripravki. Pripravky se aplikuji stroji pro aplikaci
granulovanych pesticidi nebo rozmetadly hnojiv pied vysadbou nebo pii vysadbé brambor.
Predpokladem dobré ucinnosti je jejich stejnomémé zapraveni do orni¢niho profilu (Rybacek
1988).

3.4.2.2 Msice

MsSice jsou velmi hojny a hodné se vyskytujici hmyz s proménou nedokonalou. U nas
v Ceské republice Zije kolem tisice druht msic o velikosti 0,5-6 mm a maji irokou kalu
rostlinnych hostitelti. Za ptiznivych stanovistnich podminek v plné vegetaci se jejich populace
velmi rychle rozsifuje, a to obvykle partenogeneticky tzn., ze pfevazné zivorodé samicky msic
nepotiebuji oplozeni. U vétsiny druhli tohoto hmyzu dochazi k heterogonii (stfida se generace
oboupohlavni a partenogenetickd) (Hausvater et al. 2014).

MsSice se fadi pod drobny hmyz do ¢eledi msicoviti. Tato ¢eled’ se dale fadi do nadceledi

mgice v fadu polokiidli. Jsou hlavnimi §kiidci zemédélskych plodin. Skody zpasobuji pfenosem
virovych chorob pfi sani rostlinnych §tav (Ogawa & Miuru 2014).
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Nejvice Casté zbarveni u msic je Cerné a zelené, kazdopadné mohou se vyskytovat i
Sede€, hnéde, rizove, Cervené Ci zlute zbarvené msice (Day & Spring 2002).

U brambor v polnich podminkach jsou pfimé Skody sanim vétsinou zanedbatelné, ale
zasadni vyznam hraji mSice jako prenaseci vSech vyznamnych viroz. Perzistentni virus svinutky
(PLRYV) se témet vyhradné prenasi pomoci mSic. V porostech brambor se vyskytuje cela fada
druhti mSic, nékteré jen pfilezitostné€ jiné zde vSak zakladaji neokfidlené kolonie a jsou
vyznamné z hlediska prenosu virdz. K t€m nejdialezit€jsim msicim, které napadaji brambory
patii mSice chmelova a mSice feSetlakova, dale mSice broskvonova, msice makova, kyjatka
hrachové a nekteré dalsi (Vokal 2013).

MsSice se tadi k zavaznym Skadcim rostlin, poskozuji rostlinna pletiva bodavé savym
ustnim ustrojim a prenaseji virové choroby. Nepiimo Skodi znecistovanim povrchu listd svymi
vykaly, které obsahuji velké mnozstvi cukru. Na listech se pak rozristaji saprofytické ¢erné a
dochazi ke snizovani asimilacni plochy (Hausvater et al. 2014).

Neékteré studie prokazuji, Ze G¢innost pfenosu nanovirt, luteovirti a geminivird msicemi
uzce souvisi s teplotou prostiedi, avSak tyto zasadni mechanismy byly doposud jen velice malo
prozkoumany (Blanc & Michalakis 2016).

Z hlediska ochrany jsou dilezité vCas a kvalitné provedené negativni vybéry a spravna
biologicka ptiprava sadby brambor a vhodna agrotechnicka opatieni, jejichz cilem je urychlit
rast bramborovych rostlin v obdobi s mensim vyskytem mSic a vytvorit podminky pro diivejsi
rezistenci (Hausvater et al. 2014).

Velice ¢asto pouzivanou a u¢innou metodou proti neperzistentnim virim, zvlasté proti
viru Y, je aplikace mineralnich oleji. Oleje méni chovani msic, zpozd'uji sani a ucpavaji jim
stilety. Hlavni nevyhodou mineralnich oleji je potfeba Castych postiiki. Tyto oleje nelze
kombinovat s nekterymi fungicidy proti houbové chorobé plisni bramborové. Mineralni oleje
se bézné pouzivaji ve vétsin€ zapadoevropskych statti, v Kanadé a USA se aplikuji méné Casto
(Hausvater et al. 2014).

3.4.2.2.1 Msice chmelova

Oktidlené samicky dosahuji velikosti 1,5-2,2 mm a jsou zbarveny svétle zelen€, pozdeji
Sedé s tmavou paskou na predohrudi a 3 tmavsimi skvrnami na hrudi. Tykadla ma dlouha a
Sesticlankova. Bezkiidlé samicky dosahuji 1,6-2,0 mm. Maji svétle zelenou barvu a vajicka
jsou &erna, drobna a leskla (UKZUZ Rostlinolékaisky portal 2022c).

Prezimuje na rodu Prunus, odkud po svém vyvoji prelétd na chmel a dalsi rostliny. U
brambor ptrenasi virové choroby. Morfologicky se velmi podoba msSici broskvoriové (Vokal
2013).

21



Pfiznakem napadeni je, Ze se na listech ze spodni strany listd vyskytuji kolonie msic.
Listy ze zaGatku prosvitaji, pozd&ji pifi silném vyskytu msic se listy krouti (UKZUZ
Rostlinolékarsky portal 2022¢).

V ramci ochrany rostlin v konvencim zemé&délstvi je nezbytné nepouzivat po sobé
pfipravky se stejnym mechanismem ucinku. Konkrétné se jedna o stfidani pfipravkt z riznych
skupin. Nezbytné je aplikovat tyto pfipravky v registrovanych a metodicky doporu¢ovanych
po postficich a tim i vzniku a narastu rezistence vuci t€émto pripravkim, které se pak stavaji
neu¢innymi (UKZUZ Rostlinolékaisky portal 2022c¢).

3.4.2.2.2 Msice fesetlakova

Msice fesetlakova patii mezi nejmensi zluto-zelené az citronové zluté msice, které se
vyskytuji na bramborach. Primarnim hostitelem je feSetlak pocistivy (Rhamnus cathartica L.),
na kterém msice prezimuje ve formé ¢ernohnédych tmavych vaji¢ek. Virginogenie jsou velice
polyfagni a napadaji vedle brambor, také celou fadu dalSich rostlin (Rybacek 1988).

Msice feSetlakova svym sanim oslabuje rostliny bramboru. Pfimou Skodlivost,
zpusobuje msice na bramboru pouze ve vyjimeénych piipadech, pokud dojde k jejimu
kalamitnimu pfemnozeni. Velky vyznam ma tato msice jako pfenaseC viroz, které zptisobuji
nejhlavn&j§i choroby bramboru zvlasté v sadbovych oblastech (UKZUZ Rostlinolékaisky
portal 2023b).

Chemicka ochrana z hlediska konvencniho zemédélstvi proti mSicim se provadi
zejména v mnozitelskych porostech. Uginnost insekticidnich piipravke je podminéna vEasnou
aplikaci, tj. musi byt zahajena kratce po vzejiti bramborovych rostlin, kdy jsou k virovym
chorobam nejvice nachylné. Zasah proti prenasecim by mél byt preventivni. Podle prognozy
vyskytu a monitoringu letové aktivity msic lze usmériiovat frekvenci zasaht (UKZUZ
Rostlinolékarsky portal 2023b).

3.4.2.2.3 Msice broskvonova

MsSice broskvonova se fadi ve svété mezi nejvyznamnéjsi prenaseCe virovych chorob.
U nas v Ceské republice patii mSice broskvonova k hlavnim prenasecim virt na sadbovych
bramborach, fepce, cukrovce a zelenin¢ (Kocourek 2022).

Télo této mSice je protahlé, az ovalné vejcité. Na hlaveé maji napadné mohutné hrbolky,
z nichz vyristaji tykadla. Sifunkuli jsou dlouhé a tenké, vétSinou jsou pfitisklé k zadecku.

Dospélec muze byt okfidleny nebo bezkiidly (Kazda 2003).

Zbarveni je velice variabilni, od zelené v riznych odstinech, az po zlutou, rizovou,
svétle hnédocervenou apod (Kazda 2003).
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U brambor pfendsi perzistentné virus svinutky bramboru a spole¢né s dalsimi druhy
mSic fadu dalSich vird neperzistentnim zptisobem (Kocourek 2022).

Ochrana proti mSici broskvonové na sadbovych bramborach se provadi kazdorocné a
opakované po celou dobu pieletu msic do brambor (Kocourek 2022).

3.4.2.3 Mandelinka bramborova

Mandelinka bramborova patii mezi nejvazngjsi skadce brambor. V Ceské republice
Skodi nejvice v teplych oblastech, predevsim na jizni Moravé a v Polabi, kde ¢asto mize
vytvorit az dvé generace. V bramboraiské oblasti se obvykle vyskytuje jedna generace, ale v
teplych letech se v posledni dobé vyskytuje 1 v Castecné nebo uplné mife i druha generace
mandelinky. Vedle brambor muze tento Skiidce napadat i dalSi rostliny z Celedi lilkovité,
napfiklad raj¢ata, papriku a lilek baklazan (Dolezal & Hausvater 2020).

Mandelinka bramborova se fadi pod hmyz s proménnou dokonalou a do tadu brouci.
Dospélci dosahuji velikosti 8-16 mm a maji silné vypuklé krovky. Zakladni zbarveni této
mandelinky je zluté s deseti podélnymi cernymi prouzky na krovkach a tmavymi skvrnami na
Stitu a hlave. Povrch téla dospélce je hladky a leskly. Larva je silné ztlustla az 16 mm velka,
cervenohnéda (Kazda et al. 2010).

Zirem $kodi jak dospélci, tak i viechna larvalni stadia na listech, stoncich i z pudy
vycCnivajicich hlizach. Pii nadmérném rozmnozeni zpusobuje holoziry naté a snizeni vynosu
hliz o desitky procent. Vyskyt mandelinky zavisi na pfiznivych podminkéach pro pfezimovani
dospélci, Cetnosti zafazeni brambor v osevnich sledech a koncentraci ploch (Vokal 2013).

Na mensich plochach mizeme doporucit sbér broukti mandelinky a jejich likvidaci.
Nejprve je potieba se zamé&fit na jarni brouky, ktefi se vyskytuji v obdobi od kvétna do Cervna.
Vcasnym sbérem a likvidaci mandelinek zamezime vykladeni vajicek. Stejnym zptsobem
mechanicky ni¢ime pozdé&ji vajicka a larvy. Pro vétsi porosty brambor na ekologickych farméach
byly vyvinuty stroje, které odsavaji jednotlivé larvy a brouky z napadenych rostlin. Tyto
energeticky pomérné narocné stroje u nas vSak nemaji vétsi vyznam i vzhledem k malému
podilu ekologicky péstovanych brambor (Hausvater & Dolezal 2014).

Pneumatické metody funguji na principu podtlaku a nechaji se vyuzit i u stroju
vyuzivajicich pretlaku. Pneumatické stroje jsou zapojeny za traktorem pfi pojezdu traktoru 5-6
km-h jsou dospéli brouci spolecné€ s larvami uvolilovany z rostlin, sfouknuty mezi jednotlivé
hribky na zem a nasledné zniceny (Almady & Khelifi 2021).

Ochrana v ramci konven¢niho zemédélstvi proti mandelince bramborové spociva vedle
agrotechnickych metod, predevsim v chemickém oSetfovani, které se provadi na zakladé
signalizace podle konkrétniho vyskytu v porostu. Porosty brambor se vybiraji k oSetfeni
s predstihem v obdobi kladeni vajicek. Vyberou se vSechny porosty brambor s vyskytem vice
nez 100 broukt na 1 ha (toto neplati pro letni brouky v Cervenci a srpnu). Vlastni chemicky
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zasah se provede v obdobi, kdy se lihne maximum larev, coz byva zpravidla tehdy, kdyz prvni
vylihlé larvy dosahnou tietiho instaru (Rybacek 1988).

Pti biologické ochrané se vyuziva piirozenych nepratel a antagonistickych organismt
pro hubeni skidce. V naSich agrobiocendzach patfi k nejcast€jsim predatorim mandelinky
plostice, slunécka, strevlici, Skvofi, pavouci a ptactvo. Redukce vyskytu mandelinky témito
zivoCichy byva pomérné mala. V USA napiiklad vysadili do porosti brambor dravou plostici
Perillus bioculatus, ktera intenzivné hubi vajicka a larvy mandelinky. Pro uplatnéni biologické
ochrany jsou vSak pouzivany predevSim mikroorganismy, zvlast€é entomofagni houba
Beauveria bassiana a grampozitivni bakterie Bacillus thuringiensis tenebrionis (Dolezal &
Hausvater 2020).

Entomopatogenni houbu Beauveria bassiana je nejlep§i aplikovat ithned v prvnich
instarech, a to aplikaci ve tii az Ctyfdennich intervalech, kdy jeji ispéSnost znicit larvy je vysoka
(Poprawski et al. 1997).

V Ceské republice jsou proti mandelince registrovany dva piipravky, a to SpinTor (do
30.04. 2024) a NeemAzal T/S (Dolezal & Hausvater 2020).

3.4.2.4 Dratovci

Brouci jsou §tihlého, dlouze protahlého tvaru téla. Barvu téla maji od zlutohnédé, az po
cernou. Jsou schopni se vymrstovat rychlym prohnutim téla, které je doprovazeno typickym
lupnutim. Dospélci maji 3 pary kratkych koncetin. Larvy (dratovci) maji tmaveé rezavou barvu
a jsou podlouhlé a valcovité. Jejich povrch je hladky a leskly a maji 3 pary hrudnich koncetin
(oligopodni). Dosahuji délky az 25 mm (UKZUZ Rostlinolékaisky portal 2022b).

Pfiznakem napadeni jsou nakousané hlizy. V hlizach najdeme 2-3 mm velké okrouhlé
hluboké otvurky, kterymi do brambor Casto pronika hniloba. Dratovci ziji nékolik let v zemi a
zivi se prevazné odumfielym rostlinnym materialem v pudé (Baumjohann & Baumjohann

2012).

Ochrana proti dratoveiim je dosti problematicka a u brambor je mozné vyuzit jen
agrotechnické metody. Z toho to divodu je také nutné s dratovci bojovat v ramci celého
osevniho postupu. Nejvice ohrozeny jsou brambory vysazené po trvalych travnich porostech
nebo viceletych picninach. Ke snizeni vyskytu piispiva peclivé mechanické zpracovani piudy a
v osevnim postupu zafazovani plodin, které dratovci méné napadaji (napf. lusténiny, fepka,
hoi¢ice, cibule, len). Bezorebné zplisoby zpracovani pudy a minimalni kultivace podporuji
vyskyt dratovet. Casta manipulace s piidou je nejefektivnéj§im zasahem proti dratoveim.
Podmitka i orba zptsobuji CasteCné ztraty thynem larev a ucinné je také pouziti rotavatoru.
Velice vhodna technologie u brambor je odkamenovani, pfi které dochazi k vyznamnému
thynu dratoved. Prah skodlivosti u konzumnich brambor je 10 dratovel na 1 m? (Hausvater et
al. 2019).
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Uginnost biologické ochrany pouzitim entomofagnich hub nebo feromont je pomémé
nizka a u nas zatim neni registrovan zadny prostiedek. V minulosti hojn€ propagované dusikaté
vapno nebo kainit maji na dratovce jen slaby efekt (Hausvater et al. 2019).

Z hlediska biologické ochrany lze proti dratovcim pouzit napiiklad entomopatogenni
houbu Beauveria bassiana, ktera omezuje riziko napadeni dratovci (Sufyan et al. 2017).

3.4.2.5 Osenice

Osenice se fadi mezi nebezpecné Skidce u hodné plodin. Pfemnozené osenice mohou
zpusobit Skody, které mohou vést k hospodaiskym Skodam nebo az k zaorani porostu.
V porostech se mohou objevit i osenice vykii¢nikova a osenice ypsilonova (Kazda et al. 2010).

Dospéli motyli maji rozpéti kiidel 35-45 mm, a zbarveni jsou hnédé nebo Sedohnédé
s nevyraznou kresbou. Housenky jsou lysé, na konci svého vyvoje dosahuji délky 50-60 mm.
Pfi vyruSeni se housenky staci. Motyli a housenky jsou no¢ni zivo¢ichové (Kazda et al. 2010).

V porostech brambor zpusobuji Skody, housenky vyssich vyvojovych stadii. Housenky
vyziraji diry a nepravidelné chodby predevsim pii povrchu hliz, poskozeni byva Casto z vétsi
Casti zakryto slupkou. Na pritomnost housenek upozornuji také jednotlivé otvory v pudé, které
jsou patrné tehdy, je-li puda siln€ utuzena po destich (Hausvater et al. 2019).

Ochrana proti osenicim spociva predevSim v agrotechnickych metodach. Vyskyt
osenice snizuje podmitka a orba, naopak omezena kultivace pidy nebo bezorebné systémy
hospodareni umoziuje dobré piezivani housenek 1 kukel. Zaplevelené pozemky a plevelem
zarostlé plochy v jejich sousedstvi podporuji vyssi vyskyt tohoto Skiidce. Osenice zptsobuje
vétsi Skody v mensich a izolovanych porostech brambor. Napadany jsou predevsim hlizy mélce
pod povrchem puady, Skody vyznamné snizuje dostateCné nahrnuti hribka. Napadeni hliz
omezuje také v¢asna sklizern brambor po ukonéeni vegetace. Ta je dilezita zejména u porostu,
které byly desikovany, kde po tomto zasahu zlstavaji hlizy brambor pro housenky jedinym
zdrojem potravy. Z hlediska konvenéniho zemédélstvi je pfima ochrana pomoci insekticidu
mozna, neni vSak vice propracovana. OSetieni porosti musi byt na¢asovano na rana stadia
housenek na zakladé progndzy naletu osenice v porostu nebo jeho okoli. Na urcitych
stanovistich Ceské republiky monitoruje osenici polni UKZUZ pomoci feromonovych a
svételnych lapact (Hausvater et al. 2019).

3.4.3 Zasady ochrany proti virovym chorobam

Z hlediska spravné zajisténé kvality sanitarni ochrany proti virovym chorobam musi
vyrobce vychoziho mnozitelského materidlu a mnozitel dodrzovat systematicky fadu urcitych
opatfeni v celém komplexnim pojeti (Rybacek 1988).

Hlavni ochranou proti virovym chorobam je piedevsim péstovani zdravé sadby, nebot
vSechny viry brambor setrvavaji v sadbé. Brambory na vyrobu sadby péstujeme ve vysSich
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nadmoiskych vyskach, dodrzujeme piredepsané izolac¢ni vzdalenosti, dilezita je biologicka
ptiprava sadby (naraSeni, predkliCeni) a jeji v€asna vysadba na stanovisté. Dulezité je
vyrovnané hnojeni a vyziva (Vichova 2020c).

V prubéhu vegetacni doby brambor je dulezité z hlediska ochrany proti virovym
chorobam provadét negativni vybéry (odstraiiovat virové infek¢ni zdroje) (Vichova 2020c).

3.4.4 Prostredky pro regulaci v podminkach EZ

3.4.4.1 Altela

Biofungicid Altela je kontaktni produkt, ktery omezuje vyvoj houbovych a bakterialnich
chorob. Obsahuje fadu prirodnich enzymu, nezivé bakterie, rostlinné extrakty a nékteré stopové
prvky jako je zinek a mangan, které podporuji obranyschopnost rostliny vici chorobam
(Biocont 2023a).

Pripravek Altela se nedoporucuje aplikovat pfi vysokych teplotach a za poledniho
slune¢niho svitu (Biocont 2023a).

3.4.4.2 NeemAzal T/S

V Ceské republice je registrovan proti mandelince bramborové botanicky piipravek
(NeemAzal T/S) na bazi vytazku ze semen rostliny Azadirachta indicka. Pripravek je povolen
pro ekologické péstovani brambor. NeemAzal T/S mandelinku bramborovou pifimo nehubi, ale
zastavuje zir larev a broukt. Pocate¢ni ucinnost ptipravku na mortalitu larev je nizsi. Tento
ptipravek je vhodné pouzit v ramci antirezistentni strategie. Hlavni nevyhodou pfipravku je
vysoka cena (Dolezal & Hausvater 2020).

Aktivni substance piipravku pronika do listi a je z Casti systemicky distribuovana po
rostliné. Dany Sktdce se kontaminuje sanim nebo pozerem. NeemAzal T/S ma vliv na
pozerovou aktivitu savych (msSice) a zravych (mandelinka bramborova) skudca. V prabéhu
nékolika hodin po aplikaci pfipravku prestanou byt sktidci aktivni, a tudiz dale nezpusobuji
Skody. Larvy reaguji zastavenim ziru a vyvoje a naslednou umrtnosti. Dospéli brouci se znaci
inhibici ziru, neplodnosti a v men§i mife 1 mortalitou. Kritériem pro hodnoceni u¢innosti
pfipravku je velikost a mnozstvi pozerki, poskozeni listil, tvorba medovice u savych skidcu,
poptipadé€ vyvoj populacni hustoty Skiidct (Biocont 2023b).

Utinnost NeemAzalu T/S proti larvalnim stadiim mandelinky bramborové byla
testovana na pokuse v roce 2021 na lokalité Zab&ice v jizni Moravé na odridé Rosara. Pokus
byl proveden v Cervnu a ucinnost tohoto ptipravku je stiedni az vysoka (Kasal et al. 2021).

3.4.4.3 Nemastar

Steinernema carpocapsae je parazitoid a hlistice, ktera parazituje v larvach
hostitelskych druhti jako jsou osenice, tiplice, krtonozky. Napadené larvy skadct obvykle do 4
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dna po parazitaci hynou a v jejich karkasech probiha vyvoj dalsi generace nematod. Dochazi k
snizeni poCtu skudca (Biocont 2023c¢).

Osetreni proti osenicim pomoci nemastaru se provadi od kvétna az do srpna pfi vyskytu
prvnich housenek. Housenky hynou do 4 dnti po aplikaci (Biocont 2023c¢).

3.4.4.4 SpinTor

SpinTor je piirodni produkt ziskany fermentacni €innosti bakterii Saccharopolyspora
spinosa, ktera se bézné€ vyskytuje v naSich pudach. Nezpasobuje Skody na savych sktudcich
(Agromanual 2023).

U nas v Ceské republice je registrovan piipravek na bazi spinosadu pod nazvem
SpinTor. Pripravek je povolen pro ekologické péstovani brambor do 30.04. 2024. Spintor se
tfadi v Ceské republice mezi nejlepsi piipravky proti mandelince bramborové. Piipravek je
velmi vhodny pro pouziti v ramci antirezistentni strategie. (Dolezal & Hausvater 2020).

Utinnost piipravku SpinTor proti larvalnim stadiim mandelinky bramborové byla
testovana na pokuse v roce 2021 na lokalité Zabg&ice v jizni Moravé na odradé Rosara. Tento
pokus byl provadén v Cervnu a ucinnost pfipravku byla velice vysoka (Kasal et al. 2021).

3.4.4.5 Polyversum

Pfipravek obsahuje chytrou houbu na ochranu rostlin proti plisnim ve formé
smacitelného prasku. Hlavni ucinnou slozkou piipravku je mikroskopickd houba Pythium
oligandrum. Pythium oligandrum nenapada samotné rostliny, ale pouze rozklada mycelium
houby na rostliné. Vzhledem k biologickému principu uc¢inku nelze pfipravkem rostliny
predavkovat, proto se miiZze pouzit i vétsi mnozstvi ptipravku (Polyversum Garden 2022).

Vyhodou tohoto ptipravku je dlouhodoba skladovatelnost (zivotnost oospor Pythium
oligandrum dosahuje az dva roky). DulezZité je, ze po prepoctu na metr CtvereCni oSetfené
plochy se fadi mezi jeden z nejlevngjsich piipravki na nasem trhu v Ceské republice. Likvidace
zbytkl po aplikaci lze zlikvidovat jako bézny odpad (Polyversum Garden 2022).

Z vysledkd pokusu v roce 2020 ve vyzkumné stanici VUB Vale€ov na odridé Ditta je
patrné, ze ptipravek Polyversum je zcela netcinny proti plisni bramborové (Kasal et al. 2021).

3.4.4.6 Serenade ASO

Biofungicid a baktericid Serenade ASO je zalozen na mikrobialni u¢inné latce. Uginnou
latkou je vyselektovany specificky kmen QST 713 pomérné bézn€ vyskytujici se bakterie
Bacillus subtillis. (Voslajer & Havlicek 2019).

Proti stiibfitosti a vlockovitosti hliz bramboru je z biologickych piipravka registrovan
Serenade ASO. Serenade ASO se aplikuje do brazdy (Kasal et al. 2021).

27



Tento pifipravek se pouziva k ochrané proti alternariovym skvrnitostem bramboru
v OPVZ (Kasal et al. 2021).

V roce 2019 ve vyzkumné stanici VUB Vale&ov na odridé David byl proveden pokus
z hlediska napadenych hliz vlockovitosti slupky bramboru. Serenade ASO byl ze vSech
pouzitych piipravka nejvice ucinny (Kasal et al. 2021).

3.5 Vyznamné choroby vyskytujici se na bramborach

3.5.1 Houbové choroby

Brambory jsou ve srovnani s jinymi polnimi plodinami velmi nachylné k riznym
fytopatogennim mikroorganismiim, jako jsou houby a bakterie. ZvySena citlivost hliz
k infekcim souvisi s vegetativnim zpisobem rozmnozovani a sloZzenim a konzistenci hliz.
Nejvyznaméj§i houbovou chorobou u nés je pliseri bramborova. Samostatnou a hospodarsky
vyznamnou skupinou jsou skladkové choroby, které jsou podminéné abiotickymi vlivy a fadou
pavodct (Rybacek 1988).

3.5.1.1 Plisen bramborova

Pivodcem dané choroby je houba Phytophthora infestans. Tato houba je velice
prizpusobiva k prostiedi a jeji populace se méni. Dusledkem je, Ze se po celém svété rozsifily
populace, které jsou ¢im dal vice rezistentni vici fungicidim a jejich agresivita se postupné
zvySuje. Prvni vyskyty této choroby zavisi predev§im na prabeéhu pocasi, stanovisti, nachylnosti
péstované odridy a na mnozstvi infekcnich zdroji v oblasti. Vedlejsimi faktory, které vyskyt
ovliviiyji, jsou naptiklad vyvojova stadia rostliny, vyziva, spon nebo tvar hribkti (Hausvater et
al. 2011).

Pfiznaky napadeni pfi primarni infekci (tj. u rostlin, které vyrostly z infikovanych hliz)
se vyskytuji na vegetaCnich vrcholech, kde dochéazi k postupnému hnédnuti a odumirani
vrcholovych listkl a stonku (Vokal 2013).

Na listech je mozné pozorovat vodnaté nekrotické skvrny, které zacinaji velice Casto u
jejich okraji. Skvrny jsou ze zacatku zlutozelené, pozdé€ji maji hnédoCerné zbarveni. Na spodni
stran€ listd, na okrajich skvrn, se pii vyssi vlhkosti objevuje Sedobily plisnovy povlak, ktery je
tvoteny sporangiofory. V pozdnich stadiich je napadena cela rostlina, tj. listy 1 stonky, a cela
nat velice rychle odumira (Vokal 2013).

Mirné teploty a vlhké prostfedi podporuji rist plisné bramborové a snizuje G€innost
fotosyntézy u rostliny bramboru (Fry 2020).

Ochrana brambor proti plisni bramborové se sklada z agrotechnickych opatfeni a
likvidace naté pro ochranu hliz (Hausvater et al. 2011).
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Zakladem je volba vhodné odrudy pro dané stanovisté. Péstitel by mél znat nachylnost
dané odrady k plisni v nati a na hlizach a tomu by mél podridit dalsi péstitelska opatfeni, ale
také oSetfeni a termin ukonCeni vegetace. Nachylné odridy by se nemély péstovat napf. v
uzavienych vlhkych lokalitach s tézsi padou. Zasadni je vybér odridy pro ekologické péstovani.
(Hausvater et al. 2011).

Dulezitym agrotechnickym opatfenim je predkliCovani a narasovani hliz a vcasna
vysadba do peclivé pripravené pudy. Hlavni pozornost se musi vénovat okamzité a peclivé
likvidaci odpadu pfi ptipravé sadby brambor (Rybacek 1988).

K vys§imu napadeni listd brambor dochazi pii jednostranném dodavani pfilis vysokych
davek dusiku. Vyrovnana vyziva vSemi zakladnimi prvky (N, P, K) se projevuje snizenim
intenzity napadeni listi (Rybacek 1988).

Napadeni hliz 1ze omezit vyssi vrstvou pudy nad hlizami a tvarem hrubku, aby srazky
se Sificimi sporami puvodce nekontaminovaly pfimo dané hlizy. K ¢astym chybam dochazi
zejména pii klasické technologii péstovani, kdy se z riznych diivoda nestihne provést nahrnuti
pted zapojenim porostu nebo jsou Spatné sefizena hrobkovaci télesa (Hausvater et al. 2011).

Pti vyskytu plisn€ v hlizach je vhodné, aby sklizerni byla organizovana pozdéji, aby se
hlizy rozlozily v pudé. Problematické Casti by mély byt ukladany na ptfechodné skladky a po
projeveni infekce vytfidény. Po ulozeni na trvalé skladce vyzaduji intenzivni vétrani. Pti vy§sim
vyskytu hniloby se dlouhodobé skladovani nedoporucuje (Hausvater et al. 2011).

3.5.1.2 Rakovina bramboru

Puvodce zpusobuje velice zavazné onemocnéni bramboru po celém svéte. Parazituje na
fadé rostlin z Celedi lilkovitych (Rybacek 1988).

Ptiznakem napadeni jsou rizicovité nadory, které se vytvaieji na vSech organech
rostliny kromé kotfent. Typicky projev choroby je vSak vyskyt nadort rtzné velikosti na
hlizach, které se vyvijeji po infekci oCek. Nejprve jsou bélavé, pozdéji tmavnou, hniji a
postupné se rozpadaji. Silnosténna sporangia zamorfuji padu az na desitky let. Pred infekci se
zimni vytrusy rozpadaji na pohyblivé zoospory, které pak pronikaji do bunék pletiv bramboru
a vyvolavaji bujeni v podobé€ nadort (Vokal 2013).

Patogen pfetrvava dlouhou dobu v pudé€, pfenos je mozny sadbou, ale i zeminou na
strojich, erozi apod (Kazda et al. 2010).

Diky karanténnim opatfenim je vyskyt omezeny do nekterych vlh¢ich a chladnéjsich

oblasti, napf. na Sluknovsku. Pii potvrzeném vyskytu je nutné dodrzet nafizeni pracovnikd
Statni rostlinolékatiské spravy (Kazda et al. 2010).
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3.5.1.3 Obecna strupovitost bramboru

Obecna strupovitost bramboru je zptisobena vlaknitou bakterii Streptomyces scabiei a u
nas ve vSech oblastech péstovani brambor je velmi Castd a rozSifend. Je zavaznou chorobou
hliz, 1 kdyz se pifimo nepodili na snizovani vynosu brambor. M4 v§ak velky obchodni vyznam,
nebot’ znehodnocuje vzhled a kvalitu konzumnich i sadbovych hliz (Rybacek 1988).

Skodlivy organismus vytvaii na slupce hliz korkovité strupy, které se v pribéhu
vegetace postupné zvetsuji. Rozlisuji se tii zakladni formy strupovitosti podle charakteru strupt
a hloubky. Strupovitost plocha se fadi mezi nejméné Skodlivou formou, nebot hlizy 1ze vyuzit
alespon jako loupané bez vétSich ztrat. Strupovitost hluboka, kdy se tvofi hluboké strupy, je
nejvice problematicka. Ztraty na louparnach jsou velice vysoké a tyto partie lze obtizné
skladovat, protoze v hlubokych strupech se zadrzuje voda, kterd vytvari podminky pro rozvoj
bakterialni mékké hniloby. Strupovitost vystoupla je typicka tvorbou vysokych korkovitych
strupt, které davaji hlizam odpudivy vzhled. Pokud se hlizy nachazeji ve vlhké pudé, Ize na
nich pozorovat bily az Sedy vlaknity povlak. Jednotlivé formy strupovitosti jsou dany odridou
a konkrétnimi podminkami pro infekci (Hausvater et al. 2016).

Skodlivy organismus pieziva v piidé a $iii se na jiné lokality infikovanymi hlizami a
ptudou. Pomoci sérologie byly zjistény rozdily v patogennosti mezi riznymi izolovanymi druhy
(Rybacek 1988).

Pfi integrované ochrané rostlin chemicka ani biologicka ochrana nejsou k dispozici.
Muzeme vyuZzit pouze nepiimych opatieni. Kde je to technicky mozné, je potieba v dobé tvorby
hliz (tfi az Ctyfi tydny po vysadb€) zajistit dostateCnou vlhkost pady. Populace Streptomyces
scabies se v pudé rozsituje v suchych obdobich. Ph vyssi nez 5,5 podporuje vyskyt aktinomycet
(Kazda et al. 2010).

Z hlediska vyzkumu z Kanady je vhodné proti napadeni obecnou strupovitosti pouZzit
biopesticid, ktery obsahuje bakterii Bacillus subtilis, kterd dokdze vyrazné snizit vyskyt
strupovitosti bramboru (Al-Mughrabi et al. 2015).

3.5.1.4 Fusariova hniloba bramboru

Fusariova hniloba bramboru se fadi mezi nejbézné€jsi skladkové choroby, ktera se
objevuje nejdiive mésic po sklizni brambor a pozdéji. Pivodcem dané choroby je nékolik druhti
rodu Fusarium (nejCastéji to jsou napt. Fusarium coeruleum a Fusarium sulphureum) (Vokal
2013).

Symptomy napadeni hliz se nejdfive projevuji v podobé malych nekrotickych skvrn na
slupce, pod kterymi jsou v duzniné hnilobné poSkozeni. Tyto skvrny se postupné zvétSuji a jsou
koncentricky zvrasnéné, pozdé€ji s vyskytem bilého, zlutého nebo rizového mycelia. Hniloba
v duzning hlizy mé vrstevnatou strukturu, obvykle obsahuje bilé mycelium nebo i malé dutiny
(Hausvater & Dolezal 2020).

30



Zdrojem infekce této choroby je puda, kde se spory téchto ptivodct bézné vyskytuji a
muzou kontaminovat hlizy. Fusaria jsou polyfagni a vlaknité houby, které se mnozi na mnoha
druzich rostlin a rostlinnych substratech. Inkubacni doba od infekce k jejim pfiznakim na
hlizach bramboru je obvykle mésic, anebo vice. Sifeni na skladce samovolnym zplisobem na
zdravé hlizy se nedéje, pouze dochazi k rozvoji infekce v dané hlize. Mize dojit vSak k
infikovani dalsich hliz, pokud dojde k jejich dalsimu poskozeni, napf. pfi tfidéni v pribéhu
skladovani a expedici ke spotiebiteli. Rozvoj infekce vyrazné podporuje vyssi teplota, coz se
d&e napf. ve skladkach brambor, které jsou urené na zpracovani pii teplotach 7-10 °C
(Hausvater & Dolezal 2020).

Ochrana proti fusariové hnilobé zéalezi v celé fadé na preventivnich opatfenich
predevS§im pii péstovani, sklizni a skladovani hliz. Pozornost byla zaméfena na zhodnoceni
odolnosti jednotlivych odrid bramboru vaéi jednomu nebo vice druhtim rodu Fusarium.
Existuji také odrudy, které vykazaly odolnost napt. vac¢i Fusarium coeruleum, piiCemz
k jinému druhu byly vice nachylné. Postupné se propracovavaji laboratorni metody, které jsou
vyuzitelné pii vybéru genotypi materialu na rezistenci vici rdznym druhim hub zrodu
Fusarium. Pomoci laboratornich metod se vyuziva produkce a zjistovani aktivity toxinu, které
zpusobuji poskozeni struktur a ovliviiuji fyziologické procesy hostitele (Rybacek 1988).

3.5.1.5 Vlockovitost hliz bramboru

Plvodcem této houbové choroby je Rhizoctonia solani, ktera je polyfagem s velmi
Sirokym okruhem hostitela (Vokal 2013).

Ptiznaky napadeni se vyskytuji na vSech ¢astech rostliny bramboru s vyjimkou kofent,
pficemz nejnapadnéjsi priznaky jsou na hlizach, podzemnich Castech stonkd a stolonech. Na
hlizach na konci vegetace vytvaii houba hnédocerna sklerocia v podobé vlocek nebo vétsich
povlaka (Vokal 2013).

Tato houba pieziva na rostlinnych zbytcich v pade, ve formé sklerocii. Nachazi se i
volné v pudé (Kazda et al. 2010).

Optimalni ochrana spoCiva v hluboké vysadbé do prohiaté pudy a v péci o strukturu
pudy (Kazda et al. 2010).

3.5.1.6 Stribfitost slupky bramboru

Pivodcem stfibfitosti slupky bramboru je houba Helmintosporium solani, jejimz
jedinym znamym hostitelem je lilek brambor (Vokal 2013).

Pfiznaky muzeme pozorovat jiz pii sklizni, ale dale se zvétSuji v prabéhu skladovani
hliz. Nejprve se vyskytuji v pupkové casti hlizy, kde jsou hnédé kruhovité skvrny
s neohrani¢enymi okraji, které postupné mohou pokryvat velkou ¢ast povrchu hlizy. Infikovana
mista z davodu zavzdusnéni parazitovanych bun€k na slupce ziskavaji postupné stiibrity lesk,
jenz je typicky patrny zvlasté pii ovlhceni povrchu hliz (Vokal 2013).
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Infekce hliz je podporovana teplym a vlhkym pribéhem pocasi po ukonceni vegetace,
dlouhym casovym obdobim mezi ukoncenim vegetace a sklizni, naskladfiovanim vlhkych a
neosusenych hliz v prubéhu skladovani. Vyssi riziko napadeni mizeme také pozorovat u odrad
mechanicky poskozenych (Hausvater & Dolezal 2008).

Dodrzeni agrotechnickych zasad velmi a¢inné zabrariuje vyskytu této choroby. Dulezité
je predevsim pouzivat zdravou a nenapadenou sadbu. Velice zdsadnim opatfenim je osuSeni
hliz bramboru po sklizni. V Ceské republice proti stiibiitosti je registrovan piipravek Serenade
ASO (Hausvater & Dolezal 2008).

3.5.2 Bakterialni choroby

3.5.2.1 Bakterialni krouzkovitost bramboru

Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus je puvodcem choroby bakterialni
krouzkovitosti bramboru. Skodlivost zptisobuje pouze na lilku bramboru (Vichova 2020a).

Prvni zminky o této bakterialni chorobé byly zvefejnény v Némecku v roce 1906.
Puvodce dané choroby byl popsan o néco pozdéji, v roce 1914 (van der Wolf 2005).

Priznaky na nadzemnich castech rostliny se objevuji v druhé poloviné vegetace,
zpravidla az koncem srpna. Listy napadenych trsa jsou ze zacatku svétle zelené, pozd€ji pletivo
mezi zilkami zloutne, nekrotizuje. Tvoii se okrajova nekroza a listky se staceji podél hlavni
zilky smérem vzhiaru. Pfiznaky se projevuji na nejmladSich vrcholovych listech. Napadeny
mohou byt jen nékteré Casti stonku nebo cely trs. Prfitomnost pozname na pfi¢ném fezu stonku,
kde mizeme pozorovat hnédnuti cév. Viditelné piiznaky na nadzemni ¢asti rostlin se projevuji
az na konci vegetace, mizeme je zaménit za ptiznaky jinych chorob bramboru ¢i za starnuti
rostliny. Také muze dochazet k latentnim infekcim, Casto nepfiznivym vlivem vnéjsiho
prostiedi nebo vlivem nizké koncentrace bakterii v mate¢né hlize. Typické ptiznaky jsou
viditelné na rozkrojené hlize, kde mizeme vidét zluté az svétle hnédé zbarveni cév (Vichova
2020a).

Mezi hlavnim zdroje infekce patii sadba, kde dany patogen v latentni formé muze
prezivat 1 n€kolik generaci (Vokal 2013).

Ochrana proti bakterialni krouzkovitosti je dana pfislusSnymi karanténnimi ptedpisy,
jejim zakladem je zdrava a certifikovana sadba, ktera se kontroluje danymi metodami. Casti
sadby 1 ostatnich uzitkovych smért s podezienim na krouzkovitost bramboru nebo s jejim
vyskytem musi byt zlikvidovany nebo zpracovany podle predepsanych metodik (Vokal 2013).

3.5.2.2 Bakterialni hnéda hniloba bramboru

Ralstonia solanacearum je gramnegativni pudni bakterie, ktera je aerobni a ma podobu
tyCinek. V pudach je celosvétove piitomna (Kazda et al. 2010).
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Pfiznakem hniloby je nahlé svinovani listd, zpoCatku byva vadnuti pfechodné (béhem
noci se turgor (bunécny tlak) obnovi), pozdé&ji vSak listy a cela rostlina bramboru odumira. Na
pii¢ném fezu stonku mizeme pozorovat postupné hnédnuti cév. Typické piiznaky jsou patrné
na podélném fezu hlizy, prstenec cévnich svazku je zpocatku zluty az hnédy a pfi stisku hlizy
vytéka sliz svétle barvy. Pozdéji cévni svazky hnédnou a dochazi 1 k nekroze okolniho pletiva
(Vichova 2020a).

Pro rozvoj choroby je vhodna teplota 24-27 °C a vysoka pudni vlhkost. Pti nizké teploté
a men§im obsahu pidni vlahy se mize onemocnéni projevovat bez ptiznaki. Do rostliny
pronika skodlivy organismus rliznymi poranénimi na kofeni a stonku (nafadim pii kultivaci
pudy, pomoci pidniho edafonu) nebo také praduchy. Uvniti rostliny se potom bakterialni hnéda
hniloba §ifi pomoci cévnich svazkli. Béhem vegetace se muze §ifit destovou a zalivkovou
vodou. Zdrojem kontaminace pozemku muze byt sadba na které se nevyskytuji pfiznaky nebo
zavlahova voda a kontaminované naradi (Kazda et al. 2010).

Vyskyt choroby se musi ohlasit a dodrzet nafizeni pracovnikt Statni rostlinolékarské
spravy (Kazda et al. 2010).

3.5.2.3 Bakterialni ¢ernani stonku bramboru a mékka hniloba hliz

Bakterialni ¢ernani stonku a mékka hniloba hliz je velice roz§ifena bakterialni choroba
bramboru, ktera se vyskytuje predev§im na mistech s vyssi vlhkosti. Pivodcem této choroby
jsou druhy rodu Pectobacterium, Pseudomonas a Dickeya. Hlavni spoleCnou vlastnosti téchto
druht bakterii je schopnost produkovat enzymy, které rozkladaji pektiny a dochazi tak k
meéknuti pletiv. Dochazi k nepfijemnému zapachu z hliz. Soubor téchto patogenti ma vliv na
$patnou vzchazivosti, pozdéji na mezerovitost porostu, a tim snizeni vynosu hliz. Tyto bakterie
také Casto zpusobuji sekundarni napadeni, kdy dokoncuji rozklad hliz bramboru primarné
napadenych jinymi Skodlivymi organismy, napt. Phytophthora infestans nebo Fusarium spp.
(Vichova 2020b).

Typickym piiznakem je Cernani baze stonku, zpocatku pod povrchem pudy, pozdéji se
§ifi smérem k nadzemnim castem rostliny. Pfiznaky napadeni se lisi podle toho, ve které
vyvojové fazi byla rostlina napadena patogenem. Pfi velmi destivém pocasi mohou tyto bakterie
napadat i vegetacni vrcholy brambor nebo zptisobovat mekkeé Cerné nekrotické 1éze na libovolné
Casti stonku. Na pfi¢ném fezu stonkem muzeme vidét nahnédlé cévni svazky a rozpad pletiv.
Postizeny mohou byt stonky nebo cely trs rostliny. Jednotlivé listy se staci smérem nahoru, a
rostlina postupné Zloutne a vadne (Vichova 2020b).

Kli¢ovym zdrojem infekce pro Cernani stonku a meékkou hnilobu hliz je napadena nebo
kontaminovana sadba. V piidé vySe uvedené bakteriec v Ceské republice nepfezimuji.
V prabéhu vegetace se mnozstvi bakterii dynamicky méni podle povétrnostnich podminek.
Silny rozvoj bakterii nastava pfi vlhkém pocasi po sadbé a po vzejiti porostu, kdy bakterie
postupné rozkladaji mateCni hlizy a mnozi se na vzchazejicich a mladych rostlinach (Vokal
2013).
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Zakladni prevenci je zdrava, nekontaminovana sadba. Uginné je vysazovat naraenou
nebo predkli¢enou sadbu. V mnozitelskych porostech se doporucuje odstraiiovat napadené trsy.
Po sklizni brambor je dulezité, aby se naskladfiovaly suché hlizy a v prub&hu skladovani vétrat,
aby se zabranilo srdzeni vody na hlizach, a tim 1 vzniku infekce (Vichova 2020b).

3.5.3 Virové choroby

Virové choroby jsou zpusobeny rostlinnymi viry, které se snadno prenasi sadbou a
mechanicky §tavou riznymi savymi skadci. Viry ve vétsin€ piipadt vytvareji poCetné kmeny,
které se vyznacuji riznymi projevy, agresivitou a Skodlivosti. S jejich vizualnim projevem se
muzeme setkat zejména na nati brambor (ve formé mozaiky, nekrozy, deformace, zkadeteni,
staceni listd, potlaCeni rustu apod.), v n€kterych ptipadech i na hlizach bramboru (ve formé
nekrozy slupky, duzniny). Nékdy mohou byt napadené brambory bez priznaki poskozeni.
Rozdily jsou v primarnich a sekundarnich pfiznacich virové choroby. Mezi primarni ptiznaky
fadime ty, které se objevuji na rostlinach po infekci, sekundarni pak projevy u rostlin brambor
z infikovanych hliz. Virové choroby, v zavislosti na odradé, klimatickych a péstitelskych
podminkach péstovani, mohou snizovat vynosy az o 10-80 % (Vokal 2013).

Podle skodlivosti se virova onemocnéni rozdeluji na tézka a lehka. Mezi té€zké virové
choroby bramboru se fadi onemocnéni, které je zpisobené Y virem, A virem a virem svinutky
bramboru. Mezi lehké virdzy patii onemocnéni zptisobena viry S, X a M. Nejvice Skodliva jsou
takova onemocnéni, kdy jsou brambory napadeny né¢kolika viry soucasné. Tyto virova
onemocnéni se fadi mezi t€zké virové choroby. Virové choroby mohou snizit Skrobnatost az o
1-2 % a zhorsit barvu vyrobkt z brambor jako hranolkd, lupinkt a suSenych vyrobkt (Vokal
2013).

Zname také ptipady, kdy snizena kvalita rostliny nevede k podpofe zvysSeni rychlosti
ptenosu viru (Mauck et al. 2014).

3.5.3.1 Y-vir6za bramboru

Y-vir6za bramboru ovliviiuje vyznamné vynos hliz, kterych je vétSinou mens$i pocet
(Vokal 2013).

Priznaky zahrnuji mirnou a tézkou mozaiku, zakrslost a kadefavost, opadavani listd a
tézkeé systémové nekrozy. Izolaty PVY-N obvykle vyvolavaji slabé symptomy na listech.
Izolaty PVY-N-NTN mohou zptsobit u nachylnych odriad brambor tézké povrchové nekrozy
hliz. Izolaty PVY-N-Wi se odliSuji sérotypové a piiznaky infekce na listech bramboru byvaji
mnohem slabsi. Odridy brambor se vyrazné lisi v tirovni jejich tolerance a rezistence k PVY i
jeho variantam a kmentm (Dédi¢ 2014).

Vedle metody ELISA se u nékterych odriid vyuziva i sérologicka detekce precipitacni
metodou. V Sirokém rozsahu se pouziva k diagnéze biologicky test na hybridu A 6, dale na
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hybridech TE; a TE> nebo na Solanum demissum Y a dalSich testovacich rostlinach (mochyné,
tabak) (Rybacek 1988).

U této virové choroby je nepfizniva situace. Hlavné v diasledku masivniho a
celosvétového vyskytu novych rekombinantnich kmend se slabsi vizualni reakci rostlin a
silného infek¢niho tlaku. V fadé poslednich let tato viroza jednoznacné prevlada (Dédic 2014).

3.5.3.2 A-virdza bramboru

Pivodcem virové choroby je A-viréza bramboru (PVA), ktera se fadi do Celedi
Potyviridae, rodu Potyvirus. Tato choroba se pfenasi neperzistentné pomoci msic nebo
infikovanou sadbou, napada i jiné lilkovité rostliny (Vichova 2020c).

Vizualné je A-viréza bramboru od ostatnich vird (X, Y) obtizné rozeznatelna.
Zpusobuje mozaiku a kadefeni listd. Symptomy se obvykle projevuji v kratkém Case, nejcastéji
za chladnéj§iho pocasi. Neztidka dochézi k latentnimu stadiu (Rybacek 1988).

Nejcastéjsim stanovenim je biologicky test na kiizenci A 6, na kterém tvoti typické
Cerné teCky. Tuto chorobu miuzeme detekovat i na riznych formach Solanum demissum,
mochyni, tabaku apod. Dobrych vysledkt je dosahovano pomoci metody ELISA (Rybacek
1988).

3.5.3.3 Virova svinutka bramboru

Virova svinutka bramboru je tézka virova choroba, ktera snizuje vynos az o desitky
procent. Jednotlivé hlizy z napadenych rostlin jsou vétSinou velmi drobné a malé (Vokal 2013).

Primarni infekce patogenem muze zpusobit zloutnuti vrcholovych listkd, jejich
svinovani a vzpfimeny rast. Pfi pozdni infekci se pfiznaky nemusi vibec projevovat.
Sekundarnimi pfiznaky jsou zakrsavani rostlin, svinovani hlavné spodnich a kozovitych listt
vzhiru. Horni listy mohou mit svétlejsi barvu, u nékterych odrid bramboru dochazi téz k jejich
Cervenému az antokyanovému zabarveni. U nékterych odridy v USA, rovnéz mohou vytvaret
v duzninég hliz sitové nekrozy (De&di€ 2014).

Vedle vizualniho hodnoceni se ke stanoveni onemocnéni virové svinutky bramboru
vyuzivaji testovaci rostliny jako jsou mochyné a durman. Z laboratornich metod se pro
stanoveni PLRV vyuziva tzv. kal6zovy test a metoda ELISA, ktera je z hlediska stanoveni dané
virozy nejvice spolehlivou. Kal6zovy test a metodu ELISA lze pouzit u hliz brambor (Rybacek
1988).

3.5.3.4 S-virdza bramboru

S-viroza bramboru je lehka virova choroba s velmi Sirokym vyskytem. Velice Casto jsou

odridy zamofeny touto virovou chorobou. S-virdze je u nas vénovana veétsi pozornost az
v poslednim desetileti (Vokal 2013).
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PVS je u vétsiny odrad latentni, pfilezitostné se vyskytuji mirné ptiznaky na listech, ve
formé prohloubeni zilek, pfipadné bronzovitosti. U izolati PVS-A byly pozorovany ponékud
silnéj§i pfiznaky infekce choroby (Dé&di¢ 2014).

Pro zjisténi pritomnosti PVS se nejvice pouziva sérologicka zkouska. Velice citliva je
metoda ELISA. Z testovacich rostlin se pro sériova stanoveni vétSinou pouziva merlik nebo
tabak (Rybacek 1988).

3.5.3.5 X-virdza bramboru

PVX bramboru se fadi mezi lehké virové choroby, vyskyt této choroby je v soucasné
dobé relativné nizky (Vokal 2013).

Symptomy jsou vétSinou mirné, ale muaze se také projevovat t€Zkou mozaikou na listech.
Silné kmeny vird mohou u ur€itych odriid bramboru vyvolat i nekrozu hliz (Dédi¢ 2014).

X-virézu bramboru Ize snadno stanovit pomoci sérologickych zkousek, ve stave z listt
a etiolovanych klickt. Velice spolehlivou metodou je ELISA. Z testovacich rostlin se k urceni
virdzy nejCastéji pouziva vekostraz (Gomphrena globosa L.), ktery vytvafi na napadenych
listech lokalni 1éze s naervenalym okrajem. AvSak diagnoza virdzy neni ptisné specificka,
podobn¢ totiz reaguje 1 na nekteré dalsi viry. Dale se vyuzivaji durman, paprika, tabak a dalsi
indikatorové rostliny (Rybacek 1988).

3.5.3.6 M-virdza bramboru

Pivodce M-virus bramboru (PVM) pochazi z Celedi Betaflexiviridae, rodu Carlavirus.
Prenasi se neperzistentné pomoci msSic, infikovanou sadbou a mechanickym zptsobem.
(Vichova 2020c).

Casto dochazi k bezptiznakovym infekcim, ale mize vyvolavat skvrnitost, mozaiku
kadetavéni a lzicovité svinovani listli i zkracovani fapiku listd a vyhonku. Intenzita tvorby
jednotlivych piiznakt zavisi na virovych izolatech a odridé bramboru (Dédic 2014).

Nejvice se pouziva sérologicka zkouska. Dobrych vysledka bylo dosaZeno i pomoci
metody ELISA. Z testovacich rostlin je vyuzivan fazol obecny a durman metelovy (Rybacek
1988).

3.5.3.7 Mop-top virdza bramboru

Pivodcem je PMTYV, ktery je pfenosny v padé houbou Spongospora subterranea, ktera
vyvolava u brambor prasnou strupovitost bramboru. Velice obtizné€ je pfenasen mechanickym
zpusobem. PMTYV se vyskytuje nejcast€ji ve vyssich nadmoiskych vyskach a vlih¢ich oblastech,
kde jsou vhodné podminky pro vyskyt prenaseCe. Odrudy brambor jsou k této infekci touto
virdzou rtizn€ vnimavé (Vokal 2013).
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PMTYV se typicky projevuje na nadzemnich castech rostlin vyraznou zlutou mozaikou
ve formé krouzkd, skvrn nebo prouzku (na starSich listech) nebo zakrslosti, na hlizach vytvari
vystouplé, korkovité polokrouzky a krouzky, které se dostavaji do duziny hliz (Vichova 2020c).

Vizualni hodnoceni je velice komplikované u vétSiny odrad bramboru.
Z indikatorovych rostlin se vyuzivaji merlik nebo tabak, a mizeme je pouZit jako lapaci rostliny
(D&di€ 2014).

Epidemiologicka situace u této virové choroby je v dusledku jejiho lokalniho vyskytu
v Ceské republice zatim méné vyznamna (D&di¢ 2014).

3.5.3.8 Tobacco rattle virus na bramboru

Pivodcem této choroby je TRV, ktery pienaseji hadatka rodu Trichodorus a
Paratrichodorus (Vokal 2013).

Na infikovanych pozemcich jsou u brambor pozorovany tii druhy pfiznakt. Na urcité
Casti hliz se vytvaii nekrozy v duznin€ a virus je mozno izolovat. Rostliny, které jsou
vypéstované z téchto hliz byvaji rizné deformované, zakrslé a skvrnité. Symptomy jsou typicky
omezeny jen na jeden nebo nékolik stonkll a jsou oznacovany jako stonkova skvrnitost. V
hlizach se vytvaii neletné hnédé skvrny a virus miZeme izolovat. Zluté vinky jsou ob&as
pozorovany na nekolika listcich a stoncich bramboru a virus je mozno detekovat ve vSech
listech a stoncich odrud, které jsou k dané infekci tolerantni. Nékteré odrady jsou odolné k
infekci a nelze pozorovat zadné symptomy, ani virus stanovit v rostlinach ¢i hlizach (Dédic
2014).

Stanoveni viru je obtizné. Mechanické nao¢kovani pomoci §tavy se dafi pouze po sklizni
brambor, ne plné spolehliva je sérologicka metoda, stejné tak metoda ELISA (Rybacek 1988).

3.6 Vyuziti prognézy a signalizace a ochrané mnozitelskych porostu
brambor

Monitoring letové aktivity msic byl v Ceské republice zahajen v roce 1992. Nyni jsou na
zku$ebnich stanicich v Caslavi, Dobfichovicich, Chrlicich, Lipé¢ u Havlickova Brodu a
Vérovanech v ¢innosti saci pasti typu Johnson-Taylor, které jsou vysoké 12,2 metru.
Rozmisténé saci pasti reprezentuji hlavni péstitelské oblasti v Ceské republice (UKZUZ
Rostlinolékarsky portal 2023a).

Pii monitoringu se vyuziva sacich pasti, které na nasem uzemi spravuje Ustiedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemé&d¢lsky. Saci pasti se skladaji z 5 stacionarnich zafizeni, ktera
ve vySce 12,2 m nad zemi pomoci silného ventilatoru nasavaji drobny aeroplankton. Umist'uji
se na zemédelsky vyznamné lokality, které reprezentuji rizné vyrobni typy. Vzorky se z nich
odebiraji denné v obdobi provozu, které kazdoro¢né zacina 1. dubna a konci 30. listopadu. Z
kazdého vzorku se urCuji a kvantifikuji msice ze 2 Celedi, 6 rodu a 20 druha, které jsou
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hospodarsky dilezité pro zemédélstvi a lesnictvi. Pocitaji se i zbylé druhy, které jsou uvadeny
jako ostatni mSice. Vysledky monitoringu se zvefejiiuji v tydennich intervalech jako Aphid
Bulletin (Rychly 2021).

3.6.1 Prognoza a signalizace mSic

Prognézu a signalizaci mgic provadi UKZUZ a pro &leny Poradenského svazu
Bramboraisky krouzek pak Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickiv Brod. Na zaklade
poznatkii z progndézy a monitoringu lze omezovat intenzitu pifimych opatfenich proti
jednotlivym msicim (Hausvater et al. 2014).

V prognoze se vychazi ze sily podzimniho pfeletu a jeho nacasovani. Kdyz migrace
nastane z jakychkoli pti¢in az pozd¢ji na podzim, vejcorodé samicky mSic jiz ve vétsin€ piipada
pred prichodem mrazi nestihnou plné€ dospét a sparit se se samci. Osazeni vajicky na zimnich
hostitelich je pak velmi slabé a tim se podstatné snizuje riziko nadpramérnych jarnich vyskytu.
V opacném piipadé probéhne-li prelet msic diive, Cas pro kladeni vajicek je zpravidla delsi a
vys§i je 1 nebezpeci silnych vyskytd na jare (Rychly 2021).

3.6.1.1 Vyhodnoceni ulovkt

Denni ulovky jednotlivych msSic ze sacich pasti a vzorky ze zlutych Lambersovych
misek jsou postupné analyzovany v Laboratofi diagnostiky Skodlivych organismi rostlin
Opava, ktera je pracovistétm Odboru diagnostiky sSkodlivych organisma rostlin. Pomoci
sledovani se uréuje letova aktivita vyznamnych zemé&délskych a lesnich druht msic (UKZUZ
Rostlinolékarsky portal 2023a).

Denni vysledky jsou hned po analyze zvefejniovany na Rostlinolékatském portéle, kde
také muzeme nalézt graf o prabé&hu letu a srovnani s dlouhodobym primérem. Vysledky jsou
shrnuty do jednotlivych tabulek a jsou uvadény v desetidennich prehledech o naletu mSic s
nazvem Aphid Bulletin (UKZUZ Rostlinolékatsky portal 2023a).

Jednotlivé informace o letové aktivité msic jsou hlavnim signalem pro zahajeni
sledovani msic v porostech brambor, soucasné je lze vyuzit pro zpiesnéni progndzy vyskytu
virovych chorob pfenasenych msicemi a zabezpeceni kvality sadby brambor a pro v€asnou
aplikaci insekticidnich piipravké (UKZUZ Rostlinolékatsky portal 2023a).

3.6.1.2 Lambersova miska

Letova aktivita mSic se sleduje pomoci Lambersovych misek, které jsou umisténé v
porostech sadbovych brambor. Misky se umistuji do porosti brambor v dob€ jejich vzchazeni
a ponechavaji se zde az do jejich sklizn€. Nyni se nachazi na lokalitach v Bfezové u Opavy,
Karlovych Varech, Lipé u Havli¢kova Brodu a Pisku (UKZUZ Rostlinolékaisky portal 2023a).

Lambersova miska patfi mezi optické lapaky. Od Morickeho misky se lisi svym
obdélnikovym tvarem a vétsi velikosti. Lambersova miska dosahuje rozmérti cca 5033 cm a
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vyska stény je 8 cm. V jednom rohu dna misky se nachéazi vylevka a ve dvou protilehlych
sténach jsou otvory uzaviené hustou priletovanou sitkou pro odtok srazkové vody. Posuvné
stojany udrzuji polohu misky nad vrcholovymi ¢astmi rostlin. Do misky se dava voda s nékolika
kapkami smacedla (napf. jar). Lambersova miska je urCena pro monitorovani a zjisténi preletu
mgic (UKZUZ Rostlinolékatsky portal 2023c).

3.6.1.3 Morickeho miska

Morickeho miska patfi mezi optické lapaky. Jsou to ploché a zluté misky nejcastéji
kruhového tvaru, které maji pramér 20-25 cm a vysku 6 cm. V misce se nachazi miizka, ktera
zabranuje zachyceni vétSich druhti hmyzu (¢melaci, vCely). Morickeho miska se dava na zem
nebo se pfipeviiuje na ty¢, po které se miska postupné posunuje s rostouci vegetaci. Miska se
nejcastéji napliiuje vodou s nekolika kapkami smécedla (napft. jar), Casné na jare se pridava
$petka soli, aby voda v misce nezamrzla. Slouzi pro monitoring a odchyt krytonosci, blyskack,
dvoukiidlych a msic (UKZUZ Rostlinolékaisky portal 2023c).
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4 Zavér

Diulezitou ochranou u mnozitelskych brambor je péstovani odolnych odrid a hubeni
prenasecl virovych chorob (msice). V mnozitelskych porostech brambor predstavuji virové
choroby z&vazny problém. Napiiklad virova svinutka bramboru, ktera patii mezi tézké virové
choroby muze zplsobit ztraty na vynosu az 80 %. Lehké virové choroby zpusobuji ztraty na
vynosu 10-30 %.

V mnozitelskych porostech brambor se mize vyskytovat hodné druhti msic. Nejcastéji se
vyskytuji mSice broskvoniova a msice feSetlakova. K ochrané proti mSicim muzeme pouzit
biologické pfipravky. NeemAzal T/S je biologicky insekticid, ktery obsahuje latku
Azadirachtin, ze semen rostliny Azadirachta indicka. Tento pfipravek se pouziva k ochrané
proti savym a zravym Sktdctim. Hlavni vyhodou tohoto ptipravku je jeho stfedni az vysoka
ucinnost. Nevyhodou je pomémé jeho vysoka cena. Pro podporu odolnosti proti houbovym a
bakterialnim chorobam bramboru muzeme pouzit pripravek Altela. Altela je kontaktni
biofungicid, ktery obsahuje pfirodni enzymy, nezivé bakterie, rostlinné extrakty, mangan a
zinek, které podporuji obranyschopnost brambor vici chorobam. Vyhodou pfipravku je jeho
sttedni az vysoka ucinnost. Proti stiibfitosti a vloCkovitosti hliz bramboru se pouziva ptipravek
Serenade ASO. Serenade ASO je proti témto houbovym chorobam vysoce ucinny.

K ochrané proti m§icim se vyuziva monitoring letové aktivity m§ic. Pfi monitoringu se
vyuzivaji saci pasti, které na naSem Gzemi spravuje Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav
zemeédelsky. Saci pasti se skladaji z 5 stacionarnich zafizeni, ktera ve vySce 12,2 m nad zemi
nasavaji drobny aeroplankton. Jsou umistény na zemédé€lsky vyznamnych lokalitach, které
reprezentuji rizné vyrobni typy.

Letovou aktivitu msic sledujeme pomoci Lambersovych misek, které jsou umisténé v
porostech sadbovych brambor. Tyto misky se umistuji do porostd brambor v dobé jejich
vzchéazeni a ponechavaji se na stejném misté az do jejich sklizn€. Lambersova miska ma zlutou
barvu, kviali nalakani mSic a je obdélnikovitého tvaru. Miska je naplnéna vodou s nékolika
kapkami smacedla. Letova aktivita mSic se dé také pozorovat na Morickeho miskéach. Jsou to
ploché a zluté misky nejcasteji kruhového tvaru, které jsou naplnéné vodou s nékolika kapkami
smacedla. Morickeho miska se poklada na zem nebo se pfipeviluje na ty¢, po které se miska
posunuje s rostouci vegetaci. Pouziva se také pro monitoring krytonosctd, blyskacka a
dvouktidlého hmyzu.

Denni ulovky jednotlivych mSic ze sacich pasti a vzorky z Lambersovych misek se
postupné analyzuji v Laboratori diagnostiky Skodlivych organismi rostlin v Opavé. Denni
vysledky se ihned po analyze zvetejniuji na Rostlinolékaisky portal. Tyto informace mizeme
vyuzit pro prognozu vyskytu virovych chorob pfenaSenych msicemi a zabezpeCeni spravné
kvality sadby brambor a pro pfipadnou v€asnou aplikaci insekticidnich pfipravki.
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