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ABSTRAKT

Cilem prace bylo zjistit rozsah a kvalitu geometrickych zkuSenosti déti na pocatku
Skolni dochazky. Vyzkum byl zaméfen na Sestileté déti pred nastupem do zakladni
Skoly. Zjisténi probéhlo formou didaktického testu, ktery byl inspirovan testem, ktery
zadali v roce 1995 F. Kufina, M. Tichd a A. HoSpesova. Test byl zadan péti stim déti
v matefskych gkolach po celém tzemi Ceské republiky. Dil¢im cile prace bylo porovnat,
zda v prubéhu let doslo k posunu ve vysledcich testd, proto byly vysledky porovnany
s vysledky testovani z roku 1995. Prace byla rozSifena o tematicky celek vyuzivajici

poznatky z geometrie.

Klicovd slova: predskolni dité, elementarni geometrické predstavy, geometrické
zkuSenosti, geometrické tvary, vlastnosti predmétu, orientace vroviné a prostoru,

méreni a porovnavani délek



ABSTRACT

The purpose of the study was to determine the range and quality of geometrical
experience of children at the beginning of schooling. The research was aimed on six
year old children before entering elementary school. The findings was done in the
form of didactic test, which was inspired by a test, which was given in 1995 by F.
Kufina, M. Tichd a A. HoSpesova. Test was given to five hundred children in nursery
schools throughout the Czech Republic. The operational objective of the work was to
compare, that there has been a shift in the test results over the years, therefore the
results were compared with test results from 1995. The work was expanded to include a

thematic unit with using knowledge of geometry.

Keywords: preschool child, elementary geometric ideas, geometric experiences, geometric
shapes, properties of objects, the orientation of the plane and space, measuring and

comparing of lengths
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uvoD

Geometrie je soucast matematiky, kterd ma korfeny uz v davnovéku. Uz stafi
Egyptané vyuzivali zaklady geometrie k vymérovani pozemk( v okoli Nilu a dale své
poznatky rozvijeli. Geometrii nachazime vSude v okolnim svété, v biologii, vytvarném
umeéni, hudbé, v astronomii. S geometrii se setkavame v pfirodé. Bez znalosti z oblasti
geometrie se neobejde Zadny obkladac, zeméméri¢ Ci architekt. Geometrie provazi
Clovéka od utlého véku. Mame ji neustale vedle sebe, jsme ji obklopeni a védomé i
nevédomé jejich poznatk( vyuZivame. Mnoho lidi chape geometrii tak, jak ji sami
poznali v zakladni Skole, jako praci s pravitkem, tuzkou a kruzitkem. Jen malokdo by
uvéril tomu, Ze je pouzitelnd v Zivoté, ktery nas obklopuje, a je vyuzivdna v mnoha

védnich oborech.

V zakladnich Skolach se v dnesni dobé geometrie vyucuje, ale jeji obliba je
ponékud v ustrani. V materskych Skoldch se nejednd o klasické vyucovani, jak ho
zndme ze zakladnich Skol. V matefskych Skolach cerpaji déti poznatky o svété
komplexné a hravé. Geometrie oklopuje déti vSude kolem, jen je dilezité vidét ji a
vyuzit pro rozvoj détského vnimani a zkusenosti. Zaklady, které déti ziskaji v materské
Skole, je budou provazet pfi dalSim studiu a budou rozvijeny a zdokonalovany po cely
dalii Zivot. Uroven téchto zakladi geometrie u déti ma ovéfit moje bakalarska prace na

téma ,,Geometrie na pocatku Skolni dochazky”. (Mikul¢ak, 2010)



1 TEORETICKA CAST

1.1 Cile zpracovani ukolu bakalarské prace

Tato bakalarska prace vychazi z vyzkumu uskutecnénych v 90. letech.

O tomto vyzkumu pisi Kufina, Ticha a HoSpesova: ,,V roce 1994 byl pod vedenim
J. Diviska zpracovan navrh pojeti a obsahu matematického vzdélavani pro projekt
Obecna skola. Do tohoto ndvrhu byla zafazena i geometrie, kterda vychazi z nasich
zkusenosti z experimentdlni prace na Skolach i z nékterych zahranicnich vysledka.
Otdzky vyucovani geometrie jsou pro nasi Skolu i nadale aktualni, a proto jsme
vypracovali Setfeni o geometrickych zkusenostech Zak( prvnich tfid...“ (Kufina, Ticha,

HoSpesova, 1996, str. 4 - 7)

,Provedené Setreni prokdazalo, Ze geometrické zkuSenosti nasich Zaku jsou

z predskolniho véku na dosti dobré urovni.” (Kutina, Ticha, HoSpesova, 1996, str. 4 - 7)

,Ve vyzkumu stavu geometrickych zkusenosti zakl na zacatku skolni dochazky
bychom chtéli pokracovat. Vyzyvame zdjemce, aby nam navrhli vhodné testovaci

ulohy.” (Kufina, Ticha, HoSpesova, 1996, str. 4 - 7)
Bakalarska prace ma tuto strukturu:
1. Vychodiska zpracovani diplomového ukolu

V této Casti se zabyvam psychologickymi pfedpoklady pro rozvoj geometrickych
zkuSenosti v predskolnim véku, mistem které zaujima geometrie v predskolni vychové
a v soucasnych kurikularnich dokumentech, a vyzkumem v oblasti gecometrie na

pocatku skolni dochazky v minulych letech.

2. Prakticka ¢ast



V praktické ¢asti jsem zpracovala a vyhodnotila ulohy zjistujici rozsah a kvalitu
geometrickych zkuSenosti déti na pocatku Skolni dochazky. Svou praci jsem rozsifila o

tematicky celek s uplatnénim geometrie v praxi.

1.2 Metody zpracovani

Ve své bakalarské praci se zabyvam urovni geometrickych predstav na pocatku
Skolni dochazky. Podle Gavory se jedna o aplikovany deskriptivni vyzkum. Ten ,zjistuje
a popisuje situaci, stav nebo vyskyt urcitého jevu. Pfi takovém vyzkumu se obycejné
pouziva jako vyzkumna metoda pozorovani, Skalovani, dotaznik nebo interview.”
(Gavora, 2000, str. 26) ,Mimo vySe uvedenych metod se pfi diagnosticko —
vyhodnocovacim pfistupu pouzivaji i didaktické, pfip. jiné testy.” (Gavora, 2000, str.

27)

Pro zjisténi urovné geometrickych predstav déti na pocatku Skolni dochdazky
jsem vypracovala Sest testovacich uloh ovéfujicich uroven geometrickych zkusenosti
déti na pocatku Skolni dochazky. Tyto ulohy vychazely ze stejnych geometrickych

principt jako ulohy z roku 1995.

Jedna se o kvantitativni vyzkum, do kterého bylo zarazeno pét set déti z r(znych
mateFskych kol Ceské republiky. Velikost vzorku je dana praktickymi moznostmi. Pfi
volbé vyzkumného vzorku jsem oslovila studentky JCU v Ceskych Budé&jovicich
kombinovaného studia, své kolegyné z rdznych materskych skol v okoli mého bydlisté a

spoluzacky ze Stredni pedagogické skoly v Novém Jiciné a pozadala je o spolupraci.

Testy, které jsem pfipravila, jsou urceny pro déti ve véku Sesti let pred
nastupem do zakladni skoly. JelikoZ jsem chtéla dosahnout co nejvétsi objektivnosti,
zvolila jsem termin uskutecnéni testl cerven 2013, kdy déti ukoncuji dochazku do
mateFské $koly a jsou pFipraveny k nastupu do zakladni koly. Ulohy byly détem

predkladany individualné nebo v malych skupinkach. Ucitelky détem jednou, nejvyse
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dvakrat, precetly zadani a nechaly je samostatné pracovat. Néktera zajimava reseni a

pripominky psaly do testl pod praci déti.

Udaje, které jsem takto ziskala, jsem procentudlné vyhodnotila, usporadala a

okomentovala.

2 GEOMETRIE KOLEM NAS

,Geometrie je svét tvarli, pohybl a velikosti. Je to svét, vnémzZ se odrazi
pfiroda a civilizace — zejména civilizace technicka a vytvarné uméni.” (Kufina, 2009, str.
69)

Geometrie nas provazi celym Zivotem. Svét, ktery nas obklopuje, je plny
geometrickych tvar( a zdkonitosti. To, Ze je tomu skutecné tak, piSe Chmelikova ve své
knize Zlaty fez nejen v matematice. Jeji poznatky o geometrii a zlatém fezu jsem
zpracovala. Myslim, Ze by mohly zaujmout ucitelky materskych skol.

V historii byla geometrie jednou z nejdllezitéjSich véd. Ve starovéku sepsal
matematik a geometr Eukleidés knihu Zaklady, kterd dlouho slouzila jako ucebnice
geometrie. Poprvé se v ni zminil o zlatém fezu. Nazval tak pomér mezi ,krajnim a

stfednim®.

Z obdobi stredoveéku se pfilis informaci nedochovalo. Vyjimkou byl italsky
matematik Fibonacci. Na pokusech s kraliky objasnil posloupnost, ktera byla podle
ného pojmenovana. Spocital, kolik se béhem jednoho roku narodi kralik( za
pfedpokladu, Ze rodi kazdy mésic a mladata zacinaji rodit ve dvou mésicich.
Z plivodniho jednoho paru kralik( dostal 377 pard. Tyto vypocty maiji také souvislost se
zlatym fezem, nebot po vypoctech podle rovnic je vysledné Cislo shodné s vyslednym
Cislem zlatého fezu. Fibonacciho posloupnost se da aplikovat také v botanice.
Napriklad pti postaveni listd na stoncich. Tato teorie se dal rozvijela v celou nauku o

postaveni listd.
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Logaritmicka spirala, které se také obcas fika zlata, je elegantni kfivka, ktera
neméni tvar. Vychazi také z vypoctl zlatého fezu. Roste tak, Ze zachovava tvar a pomér
Casti. Logaritmicka spirala vyjadfuje rist neZivych ¢asti Zivych tvort, napfiklad zobakd,
zubu, roht, nehtld nebo schranek mékkyst. Na nékterych prikladech tento fakt neni
zfejmy, nebot to, co vidime, je jen mala ¢ast této spiraly. Sloni kel je mirné zahnuty,
spiralové zavity afrického kudu maji také spolec¢nou logaritmickou spiralu, schranky
plzd, vidime ji v umisténi jadérek v kvétenstvi slunec¢nice (Obr.1) a na Uponech vinné
révy. Také schranka hlavonoZce Nautila je ukazkou logaritmické spiraly. Jednotlivé
prepazky rozdéluji schranku na komdrky a svédci o tom, jak Nautilus rostl a zvétSoval

se.

Obr. 1

V obdobi renesance, ktera cerpala z dob antiky, byli matematici a zaroven malifi
nadseni Eukleidovym délenim usecky na dily v poméru, ktery byl nazvan ,bozsky“.
V 19. stoleti se mu zacalo fikat ,zlaty fez” nebo ,zlaty pomér”. Nejednalo se ale pouze
o usecku. Zvlastni vyznam kladli matematici na pravidelna prostorova télesa —
mnohostény. Pét pravidelnych mnohostén( pouzival uz Platon k objasfiovani svého
uciva, aplikoval je na zakladni Zivotni Zivly: ohen, vodu, vzduch a zemi. Pravidelny
dvanactistén byl oblibenou hrackou etruskych déti. Krychle a Ctyfstén je vyuzivan
v hrach jako hraci kostka s Cisly. Pravidelné mnohostény se vyskytuji také v ptirodé,

napfiklad na povrchu ananasu. (Obr. 2)
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Obr. 2

Zlaty fez hledali matematici také v proporcich lidského téla. Podle nich spravny
pomér mezi proporcemi lidského téla plsobi libé na estetické vnimani ¢lovéka. Byly
vypocitany idealni proporce, které mély slouZit jako pomucka pfi malbach umélcd.
Jestli ale umélci tyto vypocty vyuZivali, je obtizné dokazat. Umélci spiSe proporce citi,

nez by je méfili.

Uvahami o idedlni postavé se zabyval Ffimsky stavitel Vitruvius. Prosazoval
jednoduché poméry. Podle néj lze lidské télo nakreslit do Ctverce, protoze délka
rozpazenych hornich koncetin je shodna s vyskou clovéka. Pfirozenym stfedem byl
pupek, kolem néhoz opsal kruznici. V renesanci tyto myslenky graficky zpracoval

Leonardo da Vinci a vytvofil tzv. Vitruvidnského ¢lovéka (Obr. 3)
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,Casto se spekuluje o uZiti zlatého fezu v nékterych svétoznamych dilech,
napfiklad v obrazech Leonarda da Vinci nebo Diega Veldsqueze, ale i dalSich malird.”
(Chmelikova, 2009, str. 118)

Nékteri novodobi malifi vyuziti zlatého Fezu ve svych dilech potvrdili. Napriklad

Karel Brezina nebo Bohumil Kubista.

Také v architekture hledali vyznavaci ,zlatého fezu“ geometrické zakonitosti.
Napriklad v Cheopsové pyramidé, ktera je udajné postavena podle Pythagorovy véty,
nebo v Parthendnové chramu v Akropoli. Také ve stavbé chrdmu Notre — Dame v PafiZi

nachazime typicky geometricky znak gotické architektury — lomeny oblouk.

Geometrie slouzi jako zaklad mnoha védam a také uméni. Pokud si geometrii
nepredstavime jako soubor usecek, uhll, pravitek a kruZitek, ale jako spojeni hravosti,
predstavivosti a tvofivosti, mizZeme si k ni vybudovat vztah, na kterém muzeme dale
stavét. To je uloha pro elementarni geometrické vyucovani. Hledat nepoznané, divat
se na obvyklé véci neobvyklym zpUsobem, hledat souvislosti a vztahy. Pak mozna v nasi
i v dalSich generacich vychovame dalSiho Leonarda da Vinci, myslitele, umélce,

matematika. Prosté renesancniho ¢lovéka s fantazii.

3 PREDSKOLNIi DIiTE A GEOMETRIE

Jako zakladni predpoklad pro proniknuti do problematiky geometrie
predskolniho véku je poznani ditéte a jeho psychickych predpokladi pro ziskani

geometrickych poznatku a zkusenosti.

Geometrie provazi ¢lovéka uz od narozeni. Dité se rodi jako nepopsany list.
Setkavani s okolnim svétem rozSifuje jeho vnimani. Dité v pefince sleduje matku.
Z dalky ji vidi mensi, z blizka vétsi. Uz toto Ize povaZovat za prvni setkani s geometrii a
perspektivou. Dalsi setkavani rychle pfibyva srozvojem motoriky ditéte. Ve dvou

letech dité hleda zakutaleny mic, ale jen tehdy, byl-li pravé vniman. V pribéhu let se
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poznani ditéte rozsifuje o spoustu novych poznatkl. Dité objevuje prostorové vztahy
opakovanym hazenim hracek na zem. Zjistuje, Ze predméty nemizi, kdyz se zakutali, ale
Ize je najit. Dité objevuje svét, tudiz prostor a uci se vném orientovat. (Piaget,

Inhelderova, 2010)

3.1 Poznavaci procesy v predskolnim véku

Podle Piageta se dité v druhém roce dostava z obdobi senzomotorického, kdy je
poznavani ditéte spojeno spohybem a poznavanim okolniho svéta, do obdobi
pfedoperacniho. Vtomto obdobi se u ditéte tvori predstavy, rozviji se jednodussi
mysleni, rozsifuje se slovni zasoba a uzivani jazyka. Mysleni ditéte v tomto véku je
néktera pravidla a urcité operace. Chape nékteré vztahy a problémy, jejich feseni je ale

ovlivnéno mnoha Ciniteli. (Piaget, Inhelderova, 2010)

Na konci predskolniho obdobi se poznavaci procesy prohlubuji a zdokonaluiji.
Re¢ a slovni zasoba je vtomto obdobi natolik rozvinuta, 7e dit& umi manipulovat
predméty podle pokynd, rozumi pojmidm. V sedmi aZ osmi letech se dité dostava do
obdobi konkrétnich operaci. Vtomto obdobi je rozvinuto logické mysleni, operuje
s abstraktnimi pojmy. Chape stalost poctu objektl a stalost hmotnosti objektl. Dokaze

tridit podle nékolika charakteristik. (Piaget, Inhelderova, 2010)

Chapani prostoru u predskolnich déti je egocentrické. Objekty, které jsou blizko,
maji tendenci pfecenovat, podcenovat vzdalené. Neumi dobfe odhadovat vzdalenosti.
Vagnerova fika, ze déti: ,dovedou bez problému rozliSovat polohu nahore a dole, ale

vvvvv

nedozralo.” (Vagnerova, 2008, str. 188)

,Rozvoj pamétovych schopnosti zavisi na zrani pfislusnych mozkovych struktur,

na aktualni drovni kognitivnich schopnosti a na zkusenosti.... Zvysenim kapacity paméti
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a rychlosti zpracovani informaci. Rozvoj této oblasti podmifuje zrani pfislusnych
mozkovych struktur, pozitivné jej ovliviuje i specificka stimulace (napf. pamétové hry).
Vyznamné zavisi na schopnosti selektivniho a systematického zaméreni pozornosti,
které se zlep3uje jiz mezi 3. a 6. rokem a je rovnéz vazano na zralost CNS. (Vagnerova,

2008, str. 191)

Déti v predskolnim véku vyuZivaji pamét bezdécné. ,Vzhledem k neschopnosti
pouZivat pamétové strategie usnadiiujici Umysiné zapamatovani mdlze byt

v predskolnim véku nedmyslné zapamatovani efektivné;jsi.“(Vagnerova, 2008, str. 192)

Na utvareni geometrickych zkusenosti se podili mysleni, pamét, predstavivost,

také uroven slovni zasoby a celkovy rozvoj jemné i hrubé motoriky.

3.2 Sémiotické funkce

3.2.1 Vznik predstav

Zakladem utvareni geometrickych zkusenosti jsou poznavaci funkce — vnimani.
Dité vnima a pozoruje okolni svét. Ten pak zacina napodobovat. Napodobovani je
dllezité pro vznik predstav. Dité zkousi napodobovat nepfitomné objekty. V jeho
mozku vznikaji obrazové predstavy, na jejichz zakladé vznikaji mentalni predstavy.
Mentalni pfedstavy pak dité vyuZiva a ony se odrdzi v jeho hre, feci a kresbé. (Piaget,

Inhelderova, 2010)
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3.2.2 Hra

Hra je hlavni Cinnosti déti. Déti pozoruji okolni svét, vnimané detaily prenaseji
do svych predstav a ty se odrazZeji v samotné hre. Dité si hraje na maminku, na Iékare,
na prodavace, napodobuje dané osoby, protoze uz zazilo dané situace a utkvély v jeho
paméti. Pfedskolni vék je charakteristicky tim, Ze v ném neprobiha uceni jako takové.

Pfedskolni déti se uci pozorovanim, manipulaci, ndpodobou a hlavné hrou.

»Vsechny druhy hry jsou ziejmé dlezité pro rozumovy, fantazijni a citovy vyvoj
ditéte a mohou byt nezbytnym krokem k dalSimu vyvojovému stadiu.” (Brierley, 2000,

str. 82)

3.2.3 Re¢

S rozvojem symbolickych (sémiotickych) funkci souvisi rozvoj fedi. Re¢ je
nastrojem mysleni a prostfedkem komunikace. Podle Piageta ma fe¢ symbolicky
charakter. Re¢ slouzi ke zpracovani informaci na takové urovni, jaké dosahuje mysleni

jedince. (Piaget, Inhelderova, 2010)

,Predskolni déti rozvijeji své verbalni schopnosti predevsim v komunikaci
s dospélymi, event. se starSimi détmi. Ui se od nich rlznym zplsoblm vyjadiovani,

napodobuji jejich projev.” (Vagnerova, 2008, str. 195)

Vtomto véku uzivaji déti tzv. egocentrickou fec, ktera neni urcena jinym
osobam. Je projevem mysleni a zpracovavani informaci, slouzi jako prostredek

uvazovani. Usnadnuje détem zapamatovani.

Piaget rika, Ze ,..déti na predoperacni urovni dobfe rozuméji jazykovym
vyraz(m z vyssi urovné, pokud se vyskytuji v kontextu s pfikazy nebo instrukcemi (,,dej

mi vetsi tuzku“ atd.), ale spontanné je nepouzivaji.“(Piaget, Inheldova, 2010, str. 82)
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,Uceni novym slovim v rozhovoru a pfi naslouchani pomuze ditéti reagovat na
pozadavky mnohem presnéji. Jakmile dité uslySi nazev pfedmeétu, dokaze si jiz ve svém
okoli povSimnout urcitého prvku, jenz predtim unikal jeho pozornosti v zaplavé

nepresnosti, které je obklopuji.” (Brierley, 2000, str. 57)

3.2.4 Kresba

Uroven predstavivosti u ditéte mdzeme zjistit pozorovanim jeho her, co umi
postavit z kostek, jaké hraje ndmétové hry nebo také kresbou. Podle urovné kresby

muzZeme zjistit Uroven abstraktniho mysleni.

,0brazky jsou pfirozenou soucasti geometrie, a to nejen geometrie
elementarni. Je to dano jejim obsahem i stylem. Geometrické utvary lze obvykle
vymodelovat, ¢i nakreslit, geometrické uvahy souviseji s predstavivosti, s uménim vidét

dosud neformulované souvislosti.“(Kufina, 1996, str. 10)

Abstrakce je typicky rys matematiky. Odrazi se v détské kresbé. Probiha
aktivni formou, kdy se dité aktivné zapojuje do cinnosti a zpracovava svou predstavu,

nebo pasivni formou, kdy vypravi, co vidi na obrazku. (Kufina, 1996)

Obrazek je pro dité zdrojem informaci, rozviji jeho predstavivost, navozuje
atmosféru a motivuje, zpresiuje chapani slov a pojmu. Obrazek spliuje jednu

z pedagogickych zasad, tj. nazornost. (Kaslova, 2010)

»,Podobnost kresby a zobrazovaného objektu je zavisla na rozvoji celého
komplexu schopnosti a dovednosti (motoriky, senzomotorické koordinace,
poznavacich schopnosti atd.), ale i na dalSich faktorech, jako je napf. aktualni emocni
stav. Je to stadium realistického zobrazeni, resp. prechodu k realismu.” (Vagnerova,

2008, str. 187)
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»Na konci predskolniho véku se détské vytvory stdle vice podobaiji skutecnosti...
Dité nyni kresli spiSe to, co vidi. Takovato postupnd proména je jednim z ddkazl

rozvoje détské kognitivni decentrace.” (Vagnerova, 2008, str. 196)

Ve véku péti aZz Sesti let dité realisticky kresli, co vidi. Je to podle Piageta
»intelektualni realismus”. ,Intelektualni realismus® détské kresby nezna perspektivu a
metrické vztahy, ale pfihlizi k topologickym vazbam, jako je sousedstvi, odlouceni,

obklopeni, uzavieni apod.” (Piaget, Inhelderova, 2010, str. 63)

3.2.5 Uroven grafomotorickych dovednosti v predskolnim véku

Uroven geometrickych zkugenosti a jejich zachyceni souvisi s tGrovni kresebnych

dovednosti ditéte.

,Kolem tretiho roku (mezi obdobim caranic a obdobim ,nepodareného
realismu”) nejsou déti schopny obkreslit ¢tverec, ale velmi presné obkresluji uzaviené

obrazce s opsanymi nebo s vepsanymi kruznicemi.” (Piaget, Inhelderova, 2010, str. 63)

To, ze v predskolnim véku nejde o ndm znamou vyuku geometrie, dokazuje i to,
ze dité v predskolnim véku jesté neni schopno nakreslit rovnou ¢aru, protoze jemna
motorika nenf jesté na takové urovni, aby dité dokazalo rysovat napft. usecky. Uroven
geometrickych zkuSenosti déti v predskolnim véku se projevuje v jejich hrach a
¢innostech. Dité napf. dokaze sestavit geometricky Utvar ze Spejli nebo tycinek.

(ilustrace praci déti pfinasi obr. 4 a 5)
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Obr. 4 Obr. 5

4 GEOMETRIE V PREDSKOLNiM VZDELAVANI

4.1. Metodika vytvareni geometrickych predstav

,V predskolni vychové nejde o systematickou vyuku matematiky, ale jen o
utvareni elementarnich matematickych predstav. Presnéji feCeno o vybaveni déti
schopnosti divat se na svét na zakladé poznanych vztahd, souvislosti a zkusenosti a

pfitom vyuzivat i zakon( mysleni.“(Divisek, 1987, str. 11)

Podle Diviska ,elementarni geometrické poznatky v predskolni vychové lze

rozdélit do téchto tii oblasti:

a) Geometrické utvary jako tvarové vlastnosti predmétd
b) Jednoducha méreni a porovnavani délek

c) Orientace v roviné a prostoru” (Divisek, 1987, str. 81)

V prvni oblasti jde o rozliSovani a pojmenovavani tvar(, manipulace s nimi. Déti

by mély rozlisit tvary kruhové, ¢tvercové, trojuhelnikové a obdélnikové v roviné. Déti
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samoziejmé pojmenovavaji i prostorové tvary. Nékdy pouZivaji sva ndazvoslovi
(hvézdicka, mésicek, striSka atd.). To neni na Skodu, pokud jsou tato pojmenovani

funkéni a slouzi k dorozuméni. Cilem neni geometrické nazvoslovi. (Divisek, 1987)

Jednoduchd méreni a porovnavani délek v predskolnim véku probiha formou
porovnavani a odhadl nebo nestandardnich jednotek (provazek, ty¢, krok, kostka
atd.). Pfi rdznych konstrukcnich cinnostech dité vyuZivd tvorivost, improvizuje
s omezenym mnozstvim materialu, nahrazuje jednu vétsi kostku dvéma mensimi. Déti
pfi hrach venku pouzivaji odhad pfi méreni hfisté pro hry, pfi kresleni porovnavaji

délku dvou pastelek atd. (Divisek, 1987)

Orientace v roviné a prostoru je spojena se zkuSenostmi s vnimanim v prostoru.
Vychodiskem pro tuto oblast jsou rdzné hry v prostoru. Jde o honicky, schovavané
nebo micové hry. Patfi sem také prostorové prace déti, napf. modelovani, hry
s konstruktivnimi stavebnicemi a také specifickd hra tzv. geometrie ve ¢tvercové siti,
kdy se hraci smi pohybovat jen po usecCkdch ctvercové sité podle dohodnutych

pravidel. Vyuzivame také labyrinty. (Divisek, 1987)

Podle Kufiny jsou geometrické poznatky v predSkolnim véku zaloZeny na

Ctyrech principech. Jsou to:
a) Déleni prostoru. V praxi v materské Skole souvisi s hrami na hfisti, kdy si déti déli
plochu htisté, déli tridu pri hrach, skladaji papir.

b) Vyplhovani prostoru. Rozviji zakladni pochopeni méreni délky, obsahu a objemu.
Souvisi s délenim prostoru. V materské skole déti skladaji kostky do krabice, nalévaiji
vodu do vazy, sestavuji mozaiky, pIni kvétinace hlinou. (ukazky prace déti prinaseji obr.

6a’7).
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Obr. 6 Obr. 7

c) Pohyb v prostoru. V materské Skole déti manipuluji s hrackami v prostoru, stavi
silnice, autodrahy, koleje a sleduji pfimy pohyb. Také sem patfi rizné hledani cest v

raznych labyrintech.

d) Konstrukéni princip. Déti maji v materské skole mnozstvi stavebnic, které vyuzivaji
ke stavbam podle vlastni fantazie nebo mohou stavét podle pokyn(. Napfiklad: postav
véz ze tfi zelenych kostek atd. Patfi sem i rozliSovani a pojmenovavani geometrickych

tvarq, pozorovani tvart z rdznych pohledu. (Kufina a kol., 2009)

Obr. 8 Obr.9
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Geometrie predskolniho véku pouziva zakladni klicové pojmy:

a) Popis tvar(. Déti si obohacuji slovni zasobu o pojmy z oblasti geometrie. Popisuji

tvary podstatnymi a pfidavnymi jmény, pfislovci.

b) Vytvareni tvard. Jedna se o pouzivani pojm(: nahore, dole, nad, pod, vedle, pristé,
potom, dohromady. Déti manipuluji se skladankami, stavebnicemi, netradi¢nim

materidlem, z kterého vytvareji prostorové stavby.

c) Vlastnosti trojrozmérnych tvar(. Souvisi s pouzivanim popisujicich povrch, pohyb a
usporadani. Déti vytvareji modely, skladaji papir, stavi z konstruktivnich stavebnic.

Popisuiji, co vytvofily a jak Ize s vytvory pohybovat.

d) Pfimky. PFfi kresebnych a hravych ¢innostech déti pouzivaji pojmy: pfimy, zakFiveny,

smycka, tenky, Siroky, otoceni, dopredu, dozadu.

e) Vlastnosti dvojrozmérnych tvar(. Déti rozliSuji geometrické tvary: kruh, ctverec,

trojuhelnik, obdélnik. Sestavuji tvary z mozaik.

f) Soumérnost. — hry s pllenymi obrazky, hry se zrcatky, skladanky, dokreslovanky,

vystfihovanky, hry s barvami — otiskovani

Obr. 10 Obr. 11
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g) Pouzivani piktogramu. Jedno z pravidel tfidy pfipomina obrazek na sténé. Déti

ukladaji hracky do krabic s piktogramy. (Kufina, 1996)

Obr. 12 Obr. 13

4.2 Geometrie v RVP PV

Od roku 2001 je v materskych Skolach vyuzivan jako hlavni dokument Ramcovy
vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani. Je soucasti Narodniho programu
vzdélavani. Jsou v ném formulovany hlavni principy a cile predskolniho vzdélavani. Cile
jsou vyjadreny formou pozadovanych klicovych kompetenci. Jsou to ,soubory
predpokladanych védomosti, dovednosti, schopnosti, postojli a hodnot ddlezitych pro
osobni rozvoj a uplatnéni kazdého jedince...Kompetence predstavuji soubory ¢innostné
zamérenych a prakticky vyuZitelnych vystupu, které se propojuji a dopliuji, ¢imzZ se

vvvvvv

str. 11)

V predskolnim vzdélavani se jedna o tyto klicové kompetence:

,Kompetence k uceni
- Kompetence k feseni problému

- Kompetence komunikativni
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- Kompetence socialni a personalni

- Kompetence ¢innostni a obanské”

Geometrické poznatky pfispivaji zejména k prohlubovani kompetence k feseni
probléml. Ta se zaméruje na vnimani okolniho svéta, motivaci k feseni problémd
napodobou nebo s pomoci dospélého, reSenim problému na zakladé bezprostredni
zkuSenosti, pokusem ¢i omylem, zahrnuje experimenty, vymysleni originalnich reseni.
Vyuzivad logickych, matematickych i empirickych postupd, rozviji funkéni feSeni.

Podporuje aktivitu, ocefiuje snahu. (RVP PV, 2006).

Je nepochybné, Ze teSeni uloh s geometrickym zamérenim ovliviuje i rust
dalSich kompetenci. Napr. kompetence komunikativni, kterd ma souvislost s chapanim
okolniho svéta, orientaci v ném, pojmenovavanim poznaného, rozsifovanim slovni
zasoby o matematické pojmy. (RVP PV, 2006)

RVP PV ma pét vzdélavacich oblasti. Rozvojem poznavacich schopnosti, mysleni,
predstavivosti a fantazii se zabyva prevainé oblast Dité a jeho psychika, v ¢asti
“Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost a fantazie, myslenkové operace”. V RVP

PV jsou rozpracovany dil¢i vzdélavaci cile zamérené na:

7 7

- ,rozvoj, zpfesnovani a kultivace smyslového vnimani, prechod od konkrétné
nazorného mysleni k mysleni slovné-logickému (pojmovému), rozvoj paméti a
pozornosti, pfechod od bezdécnych forem téchto funkci k imyslnym, rozvoj a kultivace
predstavivosti a fantazie

- rozvoj tvofivosti (tvofivéeho mysleni, feSeni problémd, tvorivého
sebevyjadreni)

- posilovani ptirozenych poznavacich citd (zvidavosti, zajmu, radosti z
objevovani apod.)

- vytvareni pozitivniho vztahu k intelektualnim c¢innostem a k uceni, podpora a

rozvoj zajmu o uceni

- osvojeni si elementarnich poznatkll o znakovych systémech a jejich funkci

(abeceda, Cisla)

- vytvareni zakladu pro praci s informacemi.” (RVP PV, 2006, str. 20)
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4.2.1 Konkretizované ocekavané vystupy

Materidl , Konkretizované ocekavané vystupy” je dopliujici dokument
k RAmcovému  vzdéldvacimu programu. ,Konkretizované ocekdvané vystupy
rozpracovavaji a zpresnuji jednotlivé ocekavané vystupy v ramci vzdélavacich oblasti
v RVP PV, které jsou popsany v optimalni urovni a které lze povazovat pro déti na konci

predskolniho obdobi za Zadouci.” (Konkretizované ocekavané vystupy, 2012)

Ocekavané vystupy, které souviseji s geometrickymi zkuSenostmi, zahrnuje
prevazné vzdélavaci oblast ,Dité a jeho psychika“ a jeji podoblasti, které se tykaji
,Jazyka a feci“, ,Vnimani“, ,Pozornosti, soustiedénosti a paméti“, také ,Tvofivosti,
vynalézavosti a fantazie“, ,RozliSovdni obraznych znakd a symboldl, grafického
vyjadFfovani a ¢asoprostorové orientace” a také ,Reeni problém( a uéeni“. Geometrie

se také tyka podoblast ,Zakladni matematické, pocetni a Ciselné pojmy a operace”.

4.3 Specifika predskolniho vzdélavani

4.3.1 Osobnostné orientovana vychova

Vsoucasné dobé je v materskych skolach preferovana osobnostné
humanisticky orientovana vychova. Osobnostné orientovany pfistup se nesnazi
pfizpUsobit dité spoleCenskym zamér(im, ani zakonitostem vyvoje, ale podporuje
individualitu ditéte. Klade ddraz na spontannost, humor, prirozenost, sebed(ivéru a

sebelctu ditéte.

»,Stfedem naseho zajmu je dité. Chceme ho dobre pfipravit na mnoho situaci,
které ho budou v Zivoté cekat, situaci, které bude muset zvlddnout a z nichz bude

muset v procesu uceni tézit.” (Kaslova, 2010, str. 1)

Soucasna osobnostné orientovana vychova je zalozena na pfijeti déti a rodicu

jako rovnocennych partnerd. Vyuziva vsestranné a pfimérené pestré aktivity, hlavni
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vzdélavaci metoda je hra. Zakladem pro vychovu a vzdélavani predskolniho ditéte je
napliovani jeho potreb. Osobnostné orientovand vychova je zaloZzena na komunikaci.

(Svobodov3, 2010)

Podle Kaslové dité muize zaujmout pfi rozvijejicich aktivitach roli aktéra nebo
pozorovatele. Dité do roli nenutime, ma moZnost vybrat si samo podle svého
zaméreni, povahovych ryst, momentalniho rozpoloZeni atd. Nejdfive mize byt dité
pozorovatel a poté vyuZit toho co vidéla v roli aktéra. Dilezity je individudIni pristup

k ditéti. (Kaslova, 2010)

Uspé&$nost procesu vzdélavani je dana také osobnosti pedagoga, klidnym
prostfedim s vhodnou motivaci a pozitivnim prijetim ditéte. Kaslova uvadi, Zze rozvoj
pfedmatematickych predstav predpoklada vytvareni podnétnych situaci, které tvofi

predevsim hry doplnéné aktivitami typickymi pro denni rezim ditéte. (Kaslova, 2010)

4.3.2 Vhodné metody a formy prace

RVP PV doporucuje vhodné metody a formy prace. ProZitkové uceni a
uceni zaloZené na spolupraci déti a dospélych a na spolupraci mezi détmi, a také rGzné
formy prace, skupinovou, individudlni, frontalni. (RVP PV, 2006)

Geometrie na pocatku Skolni dochazky vychazi z her déti, aktivit, manipulace,

poznavani okolniho svéta, experimentu a ¢innosti.

Déti stavi prostorové utvary z kostek, skladaji papir do rdznych tvard, déli
prostor pfi sportovnich hrach. Hraji si s mozaikami, skladankami, kubusy a modernimi
magnetickymi stavebnicemi. VSechny tyto cinnosti rozvijeji predstavivost, smyslové

vnimani, podporuji mysleni.
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5 VYZKUMY Z 90. LET

5.1 Testy geometrickych kompetenci

V devadesatych letech (fijen 1995) probihalo u nas a v Némecku rozsahlé
mapovani a testovani déti, jehoz cilem bylo zjistit rozsah a kvalitu geometrickych

predstav déti pfed vstupem do zakladni Skoly.

Rozsahla Setfeni v prvnich tfidach byla zaméfena na uroven déti na pocatku

Skolni dochazky jak v aritmetice, tak v geometrii.

Do testovani geometrickych zkusenosti na pocatku Skolni dochazky F. Kufinou,
M. Tichou a A. Hodpesovou bylo v Ceské republice zafazeno 1010 déti. V testu byly
rozliSeny prace chlapcl a dévcat. Test zadavali uditelé prvnich tfid nebo studenti.

Zadani détem dvakrat precetli a pak je nechali samostatné pracovat.
Tyto testy geometrickych kompetenci zjistovaly:

1. zda Zaci znaji z béiného vyjadrovani termin ,kratsi“ pro porovnani délek
rovnych predmétd;

2. zda si zaci zpouzivani slov ,trojuhelnik” a ,Ctverec” vytvofili spravnou

predstavu o odpovidajicich geometrickych utvarech;

zda Z4ci intuitivné chapou usecku jako nejkratsi spojnici dvou bod(;

jak jsou Zaci schopni porovnat objem;

zda jsou Zaci na prostorové stavbé mnozstvi;

o v &~ Ww

zda jsou Zaci schopni orientovat se v obrazku pomoci pojmu ,doprava.” (Kufina,

Ticha, HoSpesova, 1996)
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Obrazky testu z roku 1995 (pfiloha ¢. 1)

1. dloha - tuzky 2. uloha — ¢tverce
|
\ _ i
|
Ktera tuzka je kratsi. Vyznac ji. Vybarvi ¢tverce na obrazku.
3. uloha - cesty 4. uloha - 1dhve

B

l]l
i
i

!
i

o
[ — 1
|
Vyznac barevné kratsi cestu. Ve které lahvi je vice limonady? Vyznac ji
barevné.
5. uloha - stavby 6. uloha - auta

7 Ng

2

Na kterou stavbu potfebuje$ méné kostek?  Které auto zahyba doprava?
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Vysledky Setfeni vtomto roce byly dobré a v nékolika ulohach prekvapuijici.
Ukazaly, Ze Zaci maji dobfe rozvinuté geometrické zkusenosti, na které by se mohlo
navazat v zakladni Skole. Tyto testy zjistily, Ze déti na pocatku Skolni dochazky jsou
dobre pfripraveny v oblasti geometrickych zkuSenosti. Spravné pouzivaji pojmy, maji
prostorovou predstavivost, orientuji se na plose. Vysledky téchto testl byly srovnavany
s odhady expert(, pedagogl a studentl PF. Ukazalo se, Ze jsou déti vSemi skupinami

znacné podcenovany. (Kufina, Tichd, HoSpesova, 1996)

Ze zjisténych vysledkl u nas i v Némecku vyplyva, Ze je tfeba vést vyucovani
podle rozdilnych schopnosti déti, vénovat patfichou pozornost vyucovacim hodinam a
predloZit détem ucivo tak, aby mély optimdlni podminky ke svému rozvoji.

(Grassmann, 1996)

5.2 Testy vizualniho vnimani

Uroven vizualniho vnimani svéta zkoumal tym odbornikd podle vzdélavaciho
projektu Obecna Skola a dalSich projektl. Cilem bylo mapovani geometrickych
zkuSenosti na zacatku skolni dochdazky. (Pfiloha €. 2) Skupina déti formou individualnich
pohovord plnila Sest uloh. Prvni uloha byla zaméfrena na schopnost napodobit kresbu.
Déti mély podle vzoru nakreslit obli¢ej. Druha uloha - domy z kostek zjistovala
prostorovou predstavivost. Ve treti uloze mély déti za ukol rozdélit ¢okoladu na dva
stejné dily. Ctvrtd dloha byla zaméfena na soumérnost, pata uloha na orientaci na
plose a rozli$ovani a pojmenovavani geometrickych tvard. Sesta uloha byla zamérena
na predstavivost. Déti mély nakreslit deStnik zepredu a seshora. Vysledky tohoto
zkoumani byly pfiznivé a dokazovaly, Ze déti maji dobré vizudlni chapani svéta.

(HoSpesova, Ticha, Kufina, 1998)

,Podle naseho nazoru je provedené Setfeni dokladem toho, Ze nasim détem je

na zacatku Skolni dochazky vlastni dobra uroven vizudlniho chapani svéta. Tuto

30



dovednost bychom méli vyuzivat nejen v matematice, ale i v ostatnich predmétech.”

(HoSpesova, Ticha, Kufina, 1998, str. 11)
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6 PRAKTICKA CAST

6.1 Testovani déti na pocatku Skolni dochazky

Na prednasce A. HoSpesové jsem se seznamila s testy a jejich vysledky. Protoze
mé tento vyzkum zaujal, rozhodla jsem se na tato zkoumani geometrickych zkusenosti
déti predskolniho véku navazat vytvorenim novych testll, testovanim déti ve tridé
materské Skoly v oblasti vizudlniho vnimani a vytvorenim tematického bloku se

zamérenim na rozvoj geometrickych predstav.

6.2 Vytvoreni vlastniho testu geometrickych zkusSenosti

Na zakladé test( z roku 1995 jsem vytvorila nové testy (2013). Jednotlivé testy
byly zvoleny tak, aby jejich principy byly stejné jako v roce 1995. Jelikoz byly testy
uréeny mladsim détem, tj. na konci dochazky do materské skoly, zaméfila jsem se pfi

jejich tvorbé na nadzornost, prehlednost a vyuziti zajmu soucasnych déti.

Ve své praxi jsem zjistila, Ze déti Iépe rozlisuji vyraznéjsi tvary, tedy trojuhelniky
od c¢tvercu a obdélnikl, nebo také Ze spiSe se setkavaji s kvétinaci nez s lahvemi. Také

jsem chtéla, aby ulohy déti zaujaly a aby je plnily s chuti a se zajmem.
Testy byly zaméreny na ovéreni, zda:
1. maji Zaci predstavu o geometrickych tvarech — trojuhelnik, ¢tverec, kruh;
2. dovedou porovnat délku krivky a vyhodnotit pojmy kratsi, delsi;
3. Zaci umi posoudit prostorové utvary ve vztahu k poctu pouzitych kostek;
4. jsou schopni porovnat objem;

5. jsou Zaci schopni sledovat cestu a posoudit, ktera je delsi;
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6. Zaci se zaci dovedou orientovat na plose papiru podle pokyn( doprava,

doleva.

Détem bylo predloZeno Sest testovacich uloh, ke kterym jim ucitelka precetla
dvakrat zadani, a déti pak samostatné ukol plnily. Nebylo vyslovné dano, jestli déti maji
test plnit individualné nebo skupinové. Je tedy mozné, ze vysledky u nékterych déti

nejsou uplné objektivni. Obrazky mély velikost 16 krat 10 cm.

Testy (pfiloha €. 3):

1. Vybarvi vSechny trojuhelniky

O
10
AN AA

Obr. 14

Prvni uloha byla zaméfena na ovéreni, zda déti znaji pojmy kruh, trojuhelnik,
Ctverec a zda je umi rozliSit na obrazku. Predpokladala jsem, Ze déti jiz pojem
trojuhelnik znaji, umi ho rozlisit mezi ostatnimi tvary. Také jsem predpokladala, Ze
vyraznéjsi tvar trojuhelniku déti rozlisi od ctverce a obdélniku. Na obrazku jsou

trojuhelniky rovnoramenné a trojuhelniky pravouhlé.
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2. Vybarvi dracka s delSim ocaskem

0

Obr. 15

Druhou ulohou jsem chtéla ovéfit, jestli déti umi pracovat s pojmy kratsi a delsi.

Cilem bylo, aby déti rozeznaly delsi kfivou caru.

3. Vyznac stavbu, na kterou bylo tfeba vice kostek — konstrukéni princip

Obr. 16

Treti uloha byla zaloZzena na konstrukénim principu. Zjistovala, zda obrazek
nakresleny v rovnobéZzném promitani poskytuje détem dostatecnou informaci o
prostorové stavbé. Déti pfi plnéni ukolu musely posoudit obrazek trojrozmérné stavby

a v pfipadé nejasnosti pfi odhadovani, pocitat nakreslené kostky.
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4. Ve kterém kvétinaci je vice hliny? Vybarvi ho - objem (vyplfiovani prostoru)

Obr. 17

Ctvrtd uloha byla zaloZena na principu vyplfiovani prostoru, konkrétné
predpojmy objemu. Pfedpokladala jsem, Ze obrazek vytvofi predstavu télesa. Déti mély

posoudit, ve kterém kvétinaci je vice hliny. Kvétinace jsem nakreslila vyrazné odlisné.

5. Vyznac kratsi cestu rakety ke slunci — pohyb v prostoru

Obr. 18

Pata uloha ovérovala, jestli déti umi sledovat cestu a posoudit, ktera je kratsi.

Déti mély odhadnout a vyznacit spravné reseni.
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6. Dej do krouzku panacka, ktery zahyba do leva — pohyb v prostoru

Obr. 19

Sesta tloha zkoumala, zda déti umi pouZivat pojmy vpravo, vlevo a orientovat
se podle nich na ploSe. Snazila jsem se nakreslit ulohu prehledné a jasné, s vyraznymi
Sipkami. Nalezeni spravné odpovédi je znesnadnéno tim, Ze si dité musi uvédomit, Ze

panacek stoji ,proti nému”, neboli z jeho hlediska je orientace opacna.

6.3 Vysledky testi

6.3.1 Celkové vysledky testii:

Podle vysledné tabulky je zfejmé, Ze déti byly v testech uspésné, zvlast v 1., 2.,

3. a 5. uloze.
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Uspésnost - chlapci i divky
100%
80%
60%
40%
20%
0% T T T T T
uloha 1: uloha 2: uloha 3: uloha 4: uloha 5: uloha 6:

U prvni ulohy jsem vyhodnoceni rozdélila na tfi skupiny, protoze se u nékterych
praci stalo, Ze sice déti vybarvily spravné trojuhelniky, ale ne vSechny. Bylo zfejmé, ze
tvar jako takovy poznaji, umi ho rozlisit. Problém mohl nastat v mnozstvi trojuhelnikd,
kdy uz nékteré déti neudrzely pozornost a ukoncily praci. Druha skupina déti vybarvila
vSechny tvary. Nékteré z déti také zfejmé spravné vyhodnotily trojuhelniky. Zacaly je
vybarvovat, pak se soustredily pouze na vybarvovani a zapomnély na puvodni zadani a
vybarvovaly dal ostatni tvary. Tyto prace jsem vyhodnotila jako nevyhovujici, protoze
nebylo jasné, ktery tvar dité vybarvovalo jako prvni. (Uplné spravné — 83%, ¢aste¢né

spravné — 95%)

Ukazka rtizného zpracovani ulohy détmi:

Spravné vybarvené trojuhelniky

—




Castecné vybarvené trojuhelniky

U druhého ukolu byly vysledky velmi dobré. Je zfejmé, ze déti umi pouZzivat
pojmy deldi a krat$i a podle nich pracovat. Uloha a samotny obrazek déti natolik

zaujaly, Ze zapojily svoji fantazii a zdobily drackovi ocések rliznobarevnymi maslickami.

Ukazky testl s dotvorenim déti:
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Treti Uloha — odhad kostek ve stavbé byl splnén dobre. Déti maji na konci
predskolniho véku dobrou predstavivost a dostatek geometrickych zkuSenosti. Umi

odhadnout mnozstvi i bez pocitani.

Ctvrta Uloha méla byt pro déti podle Piageta sloZit&ji. Déti v tomto véku maiji
problém s odhadem objemu v rizné vysokych a Sirokych nadobach. Podle vysledki je

ale zfejmé, Ze déti maji dobrou predstavivost a odhad, ulohu feSily pomérné spravné.

Pata uloha nedélala détem Zadné problémy. Déti umi sledovat cestu a

vyhodnotit, kterd je delsi nebo kratsi.

Posledni Sesta uloha byla zamérena na pravolevou orientaci. Déti mély urcit,
ktery panacek zahyba na ploSe papiru doleva. Odhady kolegyn nebyly pfiznivé. Podle
jejich zkusenosti ve véku Sesti let maji nékteré déti problém urdit levou a pravou stranu
na svém vlastnim téle. Na plose papiru, kdy si bylo nutné uvédomit, kde je leva a prava
strana a pak si predstavit cestu panacka podle Sipky, popfipadé si pootocit papir ve
sméru Sipky, bylo pro mnoho déti nad jejich moznosti pochopeni. Velké mnozstvi déti

pouze odhadovalo spravné reseni.
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6.3.2 Odhady ucitelek MS

Porovnani odhadu ucitelek a
\'4 U4 U4 (-]
skutecnych vysledku
100,00%
80,00% -
60,00% - )
m Odhady ucitelek MS
40,00% - m Skuteéné vysledky
20,00% -
0,00% -
uloha 1 uloha 2 uloha 3 uloha 4 dloha 5 uloha 6

Porovnani odhad ucitelek MS s vysledky test uvadim v tabulce. Ucitelky MS, i
kdyz s détmi pracuji, maji tendenci podceniovat. Podle téchto vysledku je zfejmé, ze
déti vtomto véku maji zkuSenosti z oblasti geometrie, které mohou dale v materské

Skole rozvijet a pokracovat v rozvoji i na prvnim stupni zakladni skoly.

6.3.3 Porovnani vysledku chlapci a divek

ry r r a4 L3 (] V'
Porovnani uspésnosti chlapcu a divek
100,00%
80,00% -
60,00% -
m Divky
40,00% - M Chlapci
20,00% -
0,00% -
ulohal duloha2 uloha3 ulohad4 Juloha5 duloha6
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Ve vSech testech bylo uvedeno, zda je plni chlapci nebo dévcata. V ulohach 1.,

vvvvvvvvvvvv

vV

6.3.4 Porovnani uloh z roku 1995 a z roku 2013

JelikoZ jsem testovani provadéla ve tfidach materskych skol, jsou testy mirné
pfizpUsobeny vékovym zvlastnostem. Je v nich vZdy ale zachovan zakladni geometricky

princip.

Porovnani uloh z roku 1995 a z roku 2013:

Ulohy zamétené na uréovani geometrickych tvarG — kruh, ¢tverec, trojuhelnik
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Ulohy zaméFené na sledovani cest a odhad vzdalenosti — kratka, dlouhd

i

Tl
ih
i

i
It

1l
il

Ulohy zaméFené na odhad objemu — vice, méné

by | ot

Ulohy zaméfené na odhad objemu — kostky

Hy

= —
"A& | )

Ulohy zamé&fené na orientaci — vpravo, vlevo

JelikoZ se nejednalo o shodné ulohy, ale pouze podobné, je srovnani pouze orientacni.
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Porovnani vysledkd z let 1995 a 2013

100,00%

80,00%
60,00% -

m 1995
40,00% - m 2013
20,00% -
0,00% B T T T T T

ulohal uUloha2 Judloha3 udloha4 Jdloha5 Juloha6

Vprvni uloze byla vyrazné lepsi uspéSnost roku 2013 pravdépodobné
zpusobena hodnocenim testl, kdy byly za spravné splnéné testy povaZzovany i ty, kdy
déti vyplnily trojuihelniky jen ¢asteéné. Pro ilustraci dopliuji tabulkou Uplné spravné
vybarvenych trojuhelnikd, ¢astecné vybarvenych trojuhelniki a nespravné splnénych

testovacich uloh.

Porovnani spravnosti
100,00%
90,00%
80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -
0,00% - T
Uplné spravné Caste¢nd spravné
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Vysledky druhé ulohy dokazaly, Ze déti pouZivaji pojmy kratky a dlouhy, umi
délku posoudit odhadem. Vysledky obou testt byly podobné (95,6%).

Treti uloha - posouzeni mnoiZstvi kostek ve stavbé byla v soucasnych testech

vvvvvv

fesila tuto ulohu pouze odhadem, neprepocitavaly kostky (93,4%).

Také v posouzeni objemu ve ctvrté uloze je 80% Uspésnost. Tato uloha méla byt

vavys

V paté uloze byly déti také uspésné, maji zrejmé dobré zkusenosti s cestami a
labyrinty jak v prostoru, tak i na ploSe. Dobre orientovaly a spravné volilo cestu 97,6%

déti.

V posledni uloze je sice také mirné zlepseni. Podle vlastnich zkuSenosti a reakce
ostatnich spolupracujicich ucitelek je tato uloha pfilis ndro¢nda a déti predskolniho véku
pfed nastupem do zakladni skoly a déti z vétsi cCasti resily ulohu nahodné, tipovaly
(54,4%). Podle Piageta (2010) by déti mély zvladnout pravolevou orientaci vzhledem
k vlastni osobé jiz v péti letech. Podle Vagnerové (2008) az v Sesti letech. Pravoleva
operaci, ktera predpoklada abstraktni mysleni. Toho jsou déti podle Piageta schopné az
v sedmém roce. Je spojeno s dozrdvanim centralni nervové soustavy a dokoncenim

lateralizace.

6.3.5 Vysledky testi vizualniho vnimani

Vyzkumy vizudlniho vnimani Kufiny, Tiché a HoSpesové mé zaujaly, proto jsem se
rozhodla nékteré testy zopakovat a doplnit je podobnymi z rdznych zdrojt. Testy jsem

predlozila ve tfidé predskolnich déti.
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Déti mély nakreslit hrnecek ze dvou pohledd, nejdfive zepredu, pak seshora.
Prvni Cast, kresba z boku, nebyla pro déti pfiliS narocna, bez problému nakreslily
hrnecek souskem. PFi zadani druhé casti ukolu nékteré déti nepochopily zadani.
Vysvétlila jsem jim zadani detailngji a pozadala je,

aby se pokusily nakreslit to, jak zadani pochopily.

Vysledné prace déti:

Obr. 20 Obr. 21 Obr. 22

Obr. 23 Obr. 24 Obr. 25
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Druha kresba ovérujici predstavivost déti byla nakreslit destnik

Obr. 26 Obr. 27 Obr. 28

ze dvou pohledd. Déti uz mély zkuSenost  zkresby  hrnecku,
proto jsem nepredpokladala nejasnosti. Déti se na predstavu shora tak zaméfily, ze

neumeély nakreslit deStnik z pohledu z boku. Seshora jim to jiz necinilo problémy.

Obr. 29 Obr. 30 Obr. 31

Obr. 32 Obr. 33
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Ve treti Uloze mély déti nakreslit podle predlohy co nejpresnéji zvifeci oblicej.

Obr. 34

Prace déti:

i / \’/V 3 7 /,f P
oo | O || o
X, 7 | &L T =y &

\\ / = % - // )/’ ‘ = o
Obr. 35 Obr. 36 Obr. 37 Obr. 38
7 B N0e
A 1/ /\M§~
Obr. 39 Obr. 40 Obr. 41 Obr. 42

Komentare déti:

»Je to kocicka a je hodna”

»Ta moje ma vykulené oci“
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,J& mam mlsnou kocicku“

Dalsi kocicky byly pojmenovany: rozzlobena, usmévava, Stastna, mily Mourek.

Ve Ctvrté Uuloze jsem chtéla ovéfit Uroven predstavivosti u déti predskolniho
véku. Co si déti predstavi, kdyz na obrazku vidi dva geometrické tvary.
Zamérné jsem neurcila, kde je nahore a kde dole, aby déti mély co nejvice moznosti

pro fantazii a své predstavy. (Uhercikova, Haverlik, 2004)

Obr. 43 Obr. 44

Komentare:

»Je to panacek”

»Je to houpacka”

Dalsi varianty: mic na lavice, hlava a ruce, slunic¢ko a trava, lustr, pusa a nos, ztracena

kulicka na cesticce, plazovy mi¢ na vodé

V prvni uloze si nékteré déti dokazaly predstavit hrnecek ze dvou pohledd.

vevys

V uloze — kresleni obliceje dokazaly déti zachovat zakladni prvky. Jisté nepresnosti pak

vedly k rlznému posuzovani vyrazu ve zvifecim oblieji. Déti vyuzily fantazii a své
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dosavadni zkuSenosti. V posledni uloze déti vyuZily fantazii k posouzeni vyznamu
abstraktniho obrazku vyjadieného dvéma geometrickymi utvary. Jejich fantazie a
predstavivost vedla k vyse zminovanym vyrokdm. V tomto testovani jsem zjistila, Ze

déti maji dobré vizualni vnimani, které je mozné dale rozvijet v zakladni skole.

7 VYUZITi GEOMETRIE V MATERSKE SKOLE

Vysledky zkoumani z oblasti geometrie byly velmi zajimavé. Proto jsem se
rozhodla vypracovat tematicky celek, ktery by vyuZzival v co nejvyssi mife geometrické
principy a hravou formou rozvijel geometrické zkusenosti déti. V metodické publikaci
Metodické listy (RABBE) mé zaujaly tangramy, pracovni listy s nimi souvisejici a napady
pro praxi. Tangramy jsou skladacky, které vychazi japonskych tradic. Jsou to
geometrické tvary, které se daji slozit do jednoho ctverce nebo se mohou vyuzit
k sestavovani rtznych obrazkd. Uvedené cinnosti byly provadény béhem celého tydne

a stfidany s aktivitami z jinych oblasti, aby nebyly déti jednostranné pretézovany.

7.1 Tematického celek se zamérenim na geometrii

Nazev tematického celku: Cesta za ztracenymi zviratky

Jako motivaci jsem zvolila cestu za zvifatky. Déti , putovaly krajem®, sledovaly
spravnou cestu, rozvijely orientaci v prostoru. Mély moznost rozhodovat se mezi
kratkou a dlouhou cestou. Déti dosly az k domecku, kde zvifatka bydlela, ale nikoho
tam nenasly. Domecek byl prazdny. Kam se zvifatka ztratila? V tom se z domecku ozval
drak: , To ja jsem si zvifatka odnesl! Jestli je chcete zpatky, musite spinit ukoly, které
jsem vam prichystal. Na pomoc vam posilam kouzelny diamant, ktery vam pfi

vysvobozovani pom(ze.”
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a) putovani za zviratky — sledovani cesty, porovndavani kratké a dlouhé cesty,

propojeni s rozvijenim télesné stranky a rovnovahy (ilustraci pfinaseji

obrazky 45 a 46)

Obr. 45 Obr. 46

b) stfihani ,kouzelného diamantu” ( tangramu), spojeno s pracovni ¢innosti,

praci s nlzkami (obrazky 47 a 48)

-

Obr. 47 Obr. 48

c) sestavovani z vystiihanych ¢asti tangramu dle fantazie déti
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Obr. 49 Obr. 50 Obr. 51

d) zdobeni draciho ocasku - soumérnost

Obr. 52

e) urcovani geometrickych tvari a lepeni (dekorativni prace pfi zdobeni
domecku), spojeno s pracovni cCinnosti — lepeni a dekorativni zdobeni

domecku
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Obr. 53

f) méreni a porovnavani délky

Obr. 55 Obr. 56
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h) sestavovani tangram jen s obrysy zviratek (Tento ukol byl pro déti narocny,
podafil se splnit jen jednomu ditéti. Jelikoz mély déti tangramy poprvé a

nemély s nimi mnoho zkuSenosti, je mozné, Ze pti opakovaném pouzivani

i) rozliSovani zviratek podle rGznych car a zvyraznéni (Haverlik, Uhercikova,

2004)

Obr. 58 Obr. 59
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8 ZAVER

Predskolni vék je velmi dulezité obdobi ve vyvoji ¢lovéka. V této dobé dité
rychle vstiebava poznatky, na jejichZ zakladé se dal rozviji osobnostni predpoklady pro
zivot. Déti na pocatku Skolni dochazky jsou pripravené naucit se psat, Cist a pocitat, ale
také na rozvoj geometrickych predstav. V materské Skole vznikaji u déti zaklady pro
dalsi rozvijeni. Jde o geometrii ¢innostni, kdy poznatky déti ziskavaji riznou manipulaci
s predméty, konstruktivnimi ¢innostmi, méfenim odhadem i netradi¢nimi jednotkami,
pouZivanim piktogramd nebo vyuZitim rdznych hracek a her. Déti pred vstupem do
zakladni Skoly maji zajem o rlizné pozndvaci ¢innosti podané vhodnou formou. Rady

objevuji vztahy a souvislosti, u¢i se odhadovat objem a mnozstvi, délku i Sirku.

PFispiva k tomu soucasné zaméreni predskolniho Skolstvi, které je sméfovano
na osobnostné orientovanou vychovu. Takova vychova ma détem prfinadSet radost,
respektovat jeho individualitu a vychazet z potfeb déti. Osobnostné orientovana
vychova je zaloZena na komunikaci s ditétem, na vytvoreni vztahu k uc¢eni a poznavani.
Z pohledu pedagoga vyZaduje partnersky pristup k ditéti, novou organizaci vychovné
prace, kterd je zamérena na skupinovou a individualni praci. Pedagog miZe hravou
formou rozvijet osobnost déti podle jejich zajmu a zarazovat do tematickych blokd i

geometrické predstavy, nabizet détem vhodné hracky nebo didaktické pomucky.

Tento zjistovaci vyzkum ukazal, Ze jsou déti v oblasti geometrickych predstav
dobre ptipravené na dalsi vzdélavani v zakladni sSkole. Testovani déti ukazalo, ze
jedinou slabou strankou déti pred nastupem do zakladni skoly je pravoleva orientace
z pohledu jiné osoby, zplsobené nezralosti CNS. Tento vyvoj byva dokoncen podle

Piageta a Vagnerové az v sedmi letech.

Myslim, Ze geometrie je Ziva ¢ast matematiky, ktera ma misto i v materskych
Skolach. Jen je nutné poznat ji, vidét ji v cinnostech déti a vnich pak rozvijet
geometrické principy, zafazovat geometrii do tematickych celkd a neomezovat se jen
na seznameni se zakladnimi geometrickymi tvary. Byla bych rada, kdyby ma prace
vzbudila vétsi zajem o geometrii a byla pfinosem ¢i inspiraci pro praci ucitelek

materskych skol.
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PRILOHY:

Priloha €. 1: Obrazky testu z roku 1995

1. uloha - tuzky 2. uloha — ¢tverce
|
\ _ }
|
Ktera tuzka je kratsi. Vyznac ji. Vybarvi ¢tverce na obrazku.
3. uloha - cesty 4. lloha - l1ahve

b

l]l
i
i

!
i

—
[ — 1
|
Vyznac barevné kratsi cestu. Ve které lahvi je vice limonady? Vyznac ji
barevné.
5. uloha - stavby 6. uloha - auta

= Ng

2

Na kterou stavbu potfebujeS méné kostek?  Které auto zahyba doprava?
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Pfiloha €. 2: Testy vizudlniho vnimani

% STUDIUM

Geometrické zkusenosti déti
na pocatku Skolni dochazky

Dokazali by vasi prviiagci bez pomoci nakreslit, jak vidi destnik, kdyZ se na néj divaji seshora? Na zakladé tohoto !
a podobnjch testil mapoval tjm odbornikii iiroveii vizudlniho vniméni okolniho svéta u Sestiletjich déti. K jakjm vjsled:
kiim dospél?
odle vzdéldvaciho projektu Obecnd
gkola 1 podle dalSich projektd, které
se v nasi republice v praxi uplatiiuji,
je sougdsti matematického vzdélava-
ni na prvnim stupni 1 geometrie. Je tedy pfi-
rozend otazka, jaké jsou geometrické zkuse-
nosti nasich prviiackd, na cem a jak miZeme
rozvijet geometrické poznatky na zaCdtku
skolni dochdzky.

Testovédni déti probihalo formou indivi-
dudlnich pohovorl Ctyr examindtord se 159
détmi prvnich tid (88 chlapcii a 71 divek) ze
7 8kol. Kazdy Zak fedil ndsledujicich 6 dloh:

Zadani dloh
1. Prohlédni si dobfe oblicej a nakresli ve-

s gug. (e 4. Dokresli obrizek. (Pandk) Na obrézku I miZeme pozorovat, Ze at-
koliv leva &dst viech pandck je stejnd a bez
pohybu, déti postavicky pii dokreslovani vy-

OO razné oZivily. Rikejme tomuto jevu animace
:!
] :
|
2. M z kostek postavit domy podle obrdz- 5. Vybarvi ervené trojihelnik, ktery je na —— \ “‘
ku. Vybarvi ten, na ktery potiebujes vice obrdzku vpravo nahofe. Vybarvi modfe troj- " B I
kostek. (Kostky) Gihelnik, keery je vlevo dole. (Trojdhelniky) i

A A

S

h.-—-—"'"_"'; d
6. Nakresli, jak vidis destnik, kdyZ se na néj
3. Nakresli, jak mazes rozdelit Cokoldduna gy 44 zepiedu. Jak vidi§ de§m);k, kdy? « Oblice] oheck |
dvé stejné poloviny. (Cokoldda) na néj divas seshora? (Destnik) Pozomé si znovu prohlédnéte prvni dlohu |
a Ctyfi détské kresby na obrézku I1. Nasim zé-
o 2 olet mérem bylo zjistit, zda jsou Zici schopni vni-
Co muzeme z obrazku poznat mat relativné sloZity obrdzek a reprodukovat
Na détskd feleni (i téchto dloh se zam&fme  jej. Tolerujeme-1li vynechand Gsta, kterd nékte-
podrobnéji. Vimneme si dlohy prvni (Obli-  ré déti patné nepovaZovaly za soucdst kresby,
Cej), Etvié (Pandk) a Sesté (Destnik), unichZz  vypracovalo téméf 65 % Zakii obrazek, ktery
nenf jednoduché rozhodnout, zda jsou sprdv-  lze povaZovat za sprévny. Pfitom se samo-
né vyfedeny. Vysledky viak poskytuji fadu  zfejmé velmi liSilo vyplnéni plochy obdélniku

|

podnétd k zamySleni. kresbou o, nosu a st. ZvI43{ vyrazné je o
y |
MODERNI 4/1998
VYUCOVANi B




STUDIUM

11

idét v porovndni obrdzku ,feditele Skoly"
br.T1a) a ,,zlodé&je" (obr. IIb), &i ,,smutného
fina* (obr. IIc) a ,,hodné pani* (obr. IId).

[zde je vyraznd animace obrdzkd. Jak si ji
nifeme vysvetlit? Zda se, Ze u vétSiny Zaki vy-
wlal obrdzek, pripadné jeho ¢dsti, jistou pred-
vy, Béhem FeSeni tlohy déti fikaly, Ze na
trizku je napt.: Elovék s brylemi, smutny pan,
katd osmicka, kyticka, straSidlo, ptak s velkym
hikem, veela. Tato predstava se pak stala ziej-
népodkladem pro reprodukei kresby. I ti Zdci,
efi nejsou schopni reprodukovat vémou ko-
piorigindlu (napf. ,.hodna pani* na obrdzku
[d), vtiskuji obrazku vyraz, Zivot, smysl.

Po pil roce od zaddni testu jsme détem tyto
Iesby znovu piedloZili s dotazem, co je na
srdzeich nakresleno. Velkd vét§ina déti vni-
| mila jednoduchou kresbu jako oblicej, ktery
| miurdity vyraz, a byla schopna jej pomémé
fohaté vyjddrit. Napf. k obr. Ia déti odpovi-
| dly a otdzku: ,,Kdo/co je na obrdzku?"

» Reditel. Tvii se zamyglené, Je piisny."

+ Cyklista, ktery chce vyhrat zdvod."

¢ ,Vytahuje se a mysli si, Ze md vechno na

svete.

o ,Néco nechce, a musi to udélat. Zlobi se.”

| » Hodnd pani. M4 rdda déti a manZela, je
spokojend. Je prodavacka.”

* ¢ Pani, nékdo ji ubliZil a ona je tak nastvand."

. o Naotich je vidét, Ze je zlej. Vypadd jako
tatinek.”

o ,Trosku ho néco trapi.*

Zprvai Glohy miizeme podle naseho ndzoru

wvodit tyto z4véry: Zéci jsou schopni vnimat

i dosti slozité tvary jako celky a pfi jejich

rekonstrukci respektovat usporadani Cdsti

kresby. Umisténi jednotlivych &dsti kresby

v obdélniku ale vyrazné méni. K problé-

mim, které souviseji s vnimdnim, zde priro-
- zené plistupuji disledky mdlo rozvinuté mo-
| toriky ruky zacinajiciho Skoldka.

Panak

- (tvrtou dlohou (Pandk) jsme sledovali prede-
vim to, zda ,,polovina* figurky vyvold u Zakii
ideu soumémosti. Nage presvédéeni o kladné
odezvé se plné potvrdilo. Zdkladni predstava
o soumérnosti (,,co je nalevo, je i napravo®)
je u nasich predskoldki vyrazné rozvinuta.
Pfirozené zde nejde o osovou soumémost
vpiesném geometrickém smyslu; ta se ostat-
1é v piirodé ani v technice v €isté podobé ne-
vyskytuje. Na obrdzcich miiZeme pozorovat
ikilu odchylek od takika dokonalé symetrie
pies drobné odchylky a7 k vyrazné asymetrii.
Asymetrii kresleného obrazku nelze ovsem
povazovat v Zadném pripadé za chybu, nebol
text zaddni znél: dokreslete obrdzek. Pfipous-
il tedy jako jeho dokreslovani jen kresleni
v levé &dsti, tak i asymetrii celku. Nedoko-
nald symetrie nebo asymetrie kresby zpliso-
bovala opét animaci (obr. ITI).

e
ar

(2

|

Se soumémosti souvisi druhy podnét, tro-
vefi schematizace obrazku. Pouze 28 % Ziki
povazovalo svislou iseCku nejen za osu sou-
mérnosti, ale i za obrdzek téla pandka (obr.
IVa). Vétsina 7kl (60 %) zndzorfiovala télo
dvéma rovnobéZnymi tseckami i ohranice-
nou oblasti (obr. IVb)

Destnik

Ulohou 6 (Deitnik) jsme chtéli zjistit, jakd
East zaki rozumi popsané orientaci v prosto-
ru a dokdZe zobrazit ve dvou pohledech dest-
nik. ObtiZné bylo uZ jen pochopeni dkolu,
jak vyplyvd z komentdr{:

o ,Jak zepfedu?"

® ,Nevim, jak je (o zepredu.”

@ ,KdyZ nékdo jde a ji se divam s nebe.”
Piesto tyto vysledky byly piekvapivé dobré.
42 % déi v nasem Setfeni rozliovalo sprav-
né pohledy na de§tnik a s urcitou mirou tole-
rance hodnoceni kreslilo vystizné obrdzky.
Pozoruhodné je, 7e fada déti kreslila deStnik
z hlediska jeho funkce, tedy spife z toho
aspektu, co o deStniku vi, nez jak destnik
vidi. U nékterych Zaki miZeme doloZit ten-
denci ke zndzoméni ve tvaru schématu nebo
technického vykresu (viz obr. V).

32 % déti kreslilo dva témér stejné
obrdzky. Zcela stejné obrazky kreslilo 18 %
déti. Nékteré z nich védély, Ze se obrdzky
i3, ale nebyly schopné to nakreslit. 8 % déti
kreslilo jen jeden obrdzek. obr. V

obr. Il

T ore
Lo

obr. IV

Pfemyslivy piistup k tloze dokldda i
feSeni na obr. VI: jde v ném ziejmé o pohled
zepiedu na destnik, kiery nese pozorovatel.

®

obr. Vi
Shrnuti

Podie nafeho ndzoru je provedené Setieni
dokladem toho, Ze nasim détem je na zacat-
ku 8kolni dochdzky vlastni dobrd Grovefi vi-
zuilniho chdpéni svéta. Tuto dovednost by-
chom méli vyuZivat nejen v matematice, ale
i v ostatnich pfedmétech. O vyrazné vyuZiti
geometrie v aritmetice se pokusili autori
uéebnice Svét &isel a tvari [3]. Podrobnéjii
informace o problematice mohou zdjemci
najit v ¢lanku [4].
doc. dr. Frantisek Kufina, CSc.;
dr. Marie Ticha, CSc.;
dr. Alena Hospesova, CSc.
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Priloha €. 2: Obrazky testu z roku 2013

1. uloha —trojuhelniky 2. uloha - dréacci

O
O
AL LA

Vybarvi vSechny trojuhelniky. Vybarvi dracka s delSim ocaskem.

3. uloha - stavby 4. uloha - kvétinace

Cﬂ

17

—
—

Vyznac stavbu, na kterou je tfeba vice kostek. Ve kterém kvétinaci je vice hliny?

4. uloha - cesty 5. tloha - panacci

)

4\ & 828938,

Vyznac kratsi cestu rakety ke slunci. Dej do krouzku panacka, ktery zahyba doleva.
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