JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4131 Zemédélstvi
Studijni obor: Trvale udrzitelné systémy hospodateni v krajiné
Katedra: Katedra rostlinné vyroby a agroekologie

Vedouci katedry: prof. Ing. Vladislav Curn, Ph.D.

BAKALARSKA PRACE

Skladovani obilovin v ZEMKO Kozli a.s.

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Zdenék Stérba, Ph.D.

Autor : Jifi Smejkal

Ceské Budgjovice, duben 2011



Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou préaci jsem vypracoval samostatné pouze S
pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvetfejnénim své bakaldiské prace, a to v nezkracené podobé (v upraveé
vzniklé vypusténim vyznacenych ¢asti archivovanych Zemédé€lskou fakultou JU)
elektronickou cestou ve vefejné pfistupné Ccasti databdze STAG provozované

Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich na jejich internetovych strankéach.

V Ceskych Budgjovicich dne 10. 4. 2011

Jiti Smejkal



ABSTRAKT

Tato bakaléiska prace se zabyvéa problematikou skladovani obilovin. Popisuje
situaci a fesi skladovani obilovin v zemédélském podniku ZEMKO Kozli a.s. z hlediska
ekonomického i ekologického. Prace obsahuje pét hlavnich kapitol a je sméfovana do
ttech zakladnich etap. Prvni etapa se zabyva charakteristikou podniku a ptivodnim
stavem skladovani obilovin. Druhd etapa je vysledkovou casti s tabulkami a grafy. Ve

treti etap€ jsou souhrnné shrnuty vysledky prace.

Kli¢ova slova: skladovani obilovin, podnik ZEMKO Kozli a.s., realizace projektu,

vysledky stavby, LTO (lehké topné oleje), koks

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with problems of grain storage. It describes the
situation and solves the grain storage in agricultural company ZEMKO Kozli a.s. in light
of economy and ecology. This thesis includes five main chapters and it is directed at
three basic periods. Contents of the first period, is the part that deals with the
characteristics of the company and the previous state of grain storage. The second period
is the final section with tables and graphs. In the third period are collectively

summarized the results of the work.

Keywords: grain storage, company ZEMKO KoZli a.s., realization of the project, results

of the construction, light fuel oil, coke
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1. Uvod

Obiloviny patii mezi hospodarsky, zeméd¢€lsky i spotiebitelsky nejvyznamnéjsi
skupinu polnich plodin. Poskytuji jako hlavni produkt suché plody nazyvané obilky,
s prumérnou vlhkosti 13 az 15 %. Z hlediska vyznamnych latek, které obsahuji, je
oznacujeme jako Skrobnaté¢ zrniny. Jejich vedlejSim produktem je slama.
K nejvyznamnéj$im obilovindm patii pSenice, je¢men, oves, zito, Zitovec, kukufice na
zrmo, cirok, proso, ryze a pohanka. Péstovani téchto plodin je celosvétove
nejrozsifenéjsim odvétvim rostlinné vyroby. Z hlediska vyzivy lidi jsou nejvyznamnéjsi
zemé&délskou komoditou. Celosvétové ma ve vyzivé nejvetsi vyznam pSenice a ryze.
Vroce 2010 bylo ve svété sklizeno 2,263 miliardy tun obilovin. Ztoho v Ceské
republice bylo sklizeno 6,88 mil. tun. Skliziiova plocha obilovin v Ceské republice
v roce 2010 Cinila 1,46 mil. ha. Za poslednich 60 let m4 vyvoj produkce vzestupnou
tendenci. Nejvétsi podil na ristu sklizn€ obilovin ma pSenice, ryze a kukufice.

Obiloviny jsou obecné dobie skladovatelnou plodinou a skladovani obilovin je
velmi dilezitou soucasti zemédélské praxe. Obiloviny se skladuji v prostorech k tomu
urCenych, které chrani obili pfed ztratami vznikajicimi Skidci a pted nepfiznivymi
povétrnostnimi vlivy. V historii mély svoji tlohu obilnice (obilni jamy). Tento zpiisob
uskladnovani obilovin je znam témét od pocatki zemédélstvi. Ve stfedovéku se jednalo
o zcela bézné zatizeni. Predstavovaly je vélcovité nebo hruskovité jamy o hloubce do
2 metrti. Jama byla vystlana slamou a naplnéna obilim. Horni ¢ast byla utésnéna slamou,
hlinou a kameny. Konec uzivani obilnic je v naSich zemich spojen s nastupem
industrializace v 19. stoleti. V soucasné dobé¢ je skladovani obilovin vénovana velka

pozornost a moZnosti, jak obilovinu uskladnit, je pro sou¢asného zemédélce mnoho.



2. Literarni prehled

2.1 Péstovani obilnin v CR

V Ceské republice je od roku 1945 tradi¢nd nejvyznamngjsi a nejrozsifendjsi
obilninou ozima psenice, ktera je péstovana na plose kolem 800 tis. ha, coz piedstavuje
cca 50 % plochy obilnin a cca 25% plochy orné puady. Celkova skladovaci kapacita pro
obiloviny v Ceské republice je odhadovana na néco malo pies 1,9 mil. tun. Pro srovnani
celkova produkce obvykle piesahuje 6,5 mil. tun (KREN, 1996).

Samotna produkce obilovin Ceské republice v roce 2009 &inila celkem 7 649 970
tun. Z toho nevétsi podil pfipadd na pSenici, ktera tvotila 4 367 671 tun. Sklizené
mnozstvi obilovin je dostate¢né pro domaci spotfebu, kterd je u nas dlouhodobé na
urovni 5,5 mil. tun. Vyznamny je vSak export obilovin, ktery v roce 2009 piedstavoval
témef 2 mil. tun. Je to dikazem toho, ze jsme soucasti evropského svétového trhu
s obilim, a Ze na Ceskou republiku bezprostiedné piisobi pozitivné i negativné viechny

jeho zmény (FILIP, 2010).

2.2 Péstovani a skladovani pSenice v CR

nejvyznamnéjsi obilninou z hlediska vyzivy lidské populace. Patfi mezi nejrozsitené;si
obilovinu pro pekaiské vyuziti. Jeji ro¢ni produkce se pohybuje kolem 580 mil. tun.
Skladovanim se rozumi ukladédni obilovin do pfedem pfipravenych a oSetienych
skladovacich prostor, kde je zabezpeceno udrZeni jakosti a hmotnosti skladované
obiloviny. Samotny sklad musi spliiovat nékteré pozadavky. Je nutné, aby byl
zkonstruovan z trvanlivych materidlii a aby byl chranény proti ptactvu a hlodavcim.
Prostory urcené ke skladovani by mély byt Cisté, suché a snadno vétratelné. Behem
celého procesu skladovani pSenice se sleduje teplota, piipadné pachy a vyskyt
skladiStnich Sktidcti. Pii zjisténi nékteré zavady se ihned musi provést napravné opatieni.
Cilem oSetfovani zasob pii skladovani je zabranit znehodnoceni nebo poskozeni zasob,

mezi které patii regulace teploty, odvétravani, asanace, chlazeni a ¢isténi.



Vsechny tyto operace se provadi podle stanovenych technologickych a pracovnich
postuptl a fadné se chronologicky eviduji (RENSOVA, 2008).

Navzdory celosvétoveé pievazujicimu potravinaiskému (pekatskému) vyuziti
psenice ¢ini v CR podil pienice pro toto vyuZiti pouze asi 35%, i piesto Ze jsou
pfednostné vysévané materidly pro pekaiské vyuziti s pekaiskou jakosti E, A a B.
Vlivem kolisavych povétrnostnich podminek ¢i nevhodnych agrotechnickych zasahi je
v8ak fada z nich vyuZita pouze ke krmnym uceliim, které se tak podili 60% na celkové
produkci pSenice. Zbyly podil pSenice (5-7%) je vyuzit pro primyslové zpracovani na
skrob, vitalni lepek a v soucasnosti i na produkci bioetanolu (DVORACEK A KOL.,
2010).

2.3 Skladovani - vyznamny faktor

V celém zemédélském cyklu peclivé pecujeme o budouci urodu. Piemyslime, jak
nejlépe zpracovat pudu, nejlépe zasit, pfipravit osivu ty nejlepsi podminky ke vzejiti.
Nésledné starostlivé dohlizime na vSechny zasahy do porostu a téSime se
z rovnomérného a kradsného porostu. Jakmile se nachyli doba sklizné, bedlivé sledujeme
pocasi a v tu nejptiznivejsi dobu porost, jemuz jsme vénovali veSkerou péci, sklidime.
A tim to pro vétSinu péstitelti konci. Dal se uz jen fesi doprava a zpenézeni urody. Jenze,
pravé po sklizni jesté¢ neni vSe rozhodnuto a tvorba vyssiho zisku se miize realizovat
teprve ted’, kdy mame sklizeno a premyslime, co s tim. Kli¢ k tomu je moZna skryty
v poskliziiové lince a kvalitnim uskladnéni, kde troda miize pockat na vyssi ceny

komodit (PAULOVA, 2011).

2.4 Zakladni definice a pojmy

V prvé fad€ je nutné si oziejmit termin samotného skladovani obilovin. Jedna se
0 ukladani zbozi do urcenych, pfedem k tomuto ucelu piipravenych a oSetfenych
prostor, kde je zabezpeceno udrZeni jakosti zboZi a jeho hmotnosti. Dle ¢asového
rozmezi jde skladovani obilovin rozdélit na kratkodobé a dlouhodobé. V praxi se

pouzivd pro rozd€leni kratkodobého a dlouhodobého skladovani lhata 6 mésict.
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Skladovani obilovin podléhé skladovému fadu. Ten urcuje zakladni postupy pro provoz
a ¢innost skladu. Stanovuje ho provozovatel skladu. Dalsim terminem je asanace. Jde
0 oSetfeni a fadné vycisténi skladovych prostor povolenym ptipravkem, ktery zamezi
vyskytu skladiStnich Skadct. Nésledujicim nazvem je dezinfekce a deratizace. Jedna se
o aplikaci povolenych pfipravki, které zamezuji vyskytu hlodavct, plisni a dalSich
Skodlivych organismi ve skladovaném materidlu. Dal§im pojmenovanim je ptedcisténi,
kdy se odstrani hrubé necistoty a organické zbytky u rostlinnych vyrobka. Aktivnim
vétranim se rozumi technologické vybaveni skladovacich prostor, které umoziuje
u rostlinnych vyrobkl odvadét vzduch z mezizrnych prostor, ¢imz dochazi k vysusovani
a zchlazovani skladovaného zbozi. Pti skladovéani ve zchlazeném stavu se skladuje zbozi
s teplotou do 10 °C. Této teploty se docili bud’ chladicimi systémy, nebo chladnym
vzduchem s pouzitim aktivniho vétrani. Obiloviny lze i skladovat za pouZiti chemickych
prostiedkd. Timto zptisobem se skladuji pouze obiloviny pro krmné ucely za pouziti
chemickych konzervacnich prostifedkt. Musi byt povolené ve smyslu platnych predpist
CR a EU, aby kvalita zbozi pro krmné tiely odpovidala veterinarnim, zootechnickym
a krmivarskym predpisim. Samotné skladovatelnost je maximalni doba, po kterou lze
urcity druh skladovat beze zmény zékladnich jakostnich znakd, a to pii dodrzeni vSech

zasad pro skladovani daného druhu (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

2.5 Skladovani obilovin v CR

V soucasnosti je v Ceské republice vice neZ polovina ze viech odpovidajicich
skladovacich prostor tvofena tzv. silovymi sklady. Ostatni sklady jsou hangérového typu
a kombinované. Celkové kapacita v CR &ini cca 10 mil. tun. P¥iblizné jednu tietinu
skladovaci kapacity tvoii halové provizorni sklady v zemédélské prvovyrobé, vhodné
jen pro kratkodobé skladovani. V soucasné dobé probiha s podporou finan¢nich
prostiedkit EU vystavba novych skladovacich kapacit v zemé&délské prvovyrobé
(KOLOMAZNIK A KOL., 2006).
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2.6 Soudasny stav skladovacich kapacit v CR

V soucasné dobé se v Ceské republice sklizi asi 6500 az 8500 tis. tun obilovin,
bez kukufice na zrno. Z toho piipada na potravinaiské ucéely asi 2000 az 2500 tis. tun.
Na krmné ucely piipada asi 4000 az 5000 tis. tun, na osiva cca 350 az 400 tis. tun.
Celkové pozadavky na skladovaci kapacitu tedy ¢ini 6812 tis. tun pro obiloviny v¢etné
kukufice na zrno. Dale 520,5 tis. tun pro fepku a 103,6 tis. tun luskovin pro
potravinaiské tcely. Potfebna orientacni celkova skladovaci kapacita je tedy asi 7500 az
8500 tis. tun. Z toho celkova skladovaci kapacita ¢ini asi 4500 az 5000 tis. tun, ktera by
mohla splnovat pozadavky EU pro vytvoteni napf. intervenc¢nich stiedisek pro obiloviny

(SKALICKY A KOL., 2011).

2.7 Rozdéleni skladi

Z detailngjsiho pohledu lze skladovaci prostory pro obiloviny rozdélit do
nasledujicich étyt typt, jde o sila, hangarové sklady, kombinované sklady a podlahové
sklady. Samotné skladovani musi spliiovat zakladni pozadavky. Skladovani je mozné
provadét pouze ve skladech k tomu uréenych a zatizenych. Sklad musi byt zkonstruovan
z trvanlivych material a chranény proti ptactvu a hlodavciim. Samotné prostory uréené
ke skladovani musi byt Cisté, suché, snadno vétratelné, prosté plisni, skidct a cizich
pacht. Obiloviny nelze skladovat spole¢né s latkami a pfedméty, jejichz pfitomnost
muze zhorsit jejich jakost (napf. aromatické ¢i pachnouci latky apod.). Zasoby musi byt
dostatecné chranény pied nepfiznivymi atmosférickymi vlivy. Stfechy musi byt
v bezvadném stavu. Okna zasklena a vzdy vybavena ochrannymi sitémi. Pfimé slunecni
paprsky nesmi dopadat na skladované zasoby. V ptipadech, kdy nejsou stény
s dostatecnou tepelnou a vlhkostni izolaci, musi byt skladovaci prostor oddélen od stén.
Skladové prostory musi byt vybaveny pro oddélené ulozeni partii riiznych jakosti
a uceld pouziti. Ve skladech se nesmi vyskytovat mista nedostupnd a neptehledna, ktera
mohou vést k rozSifovani Skidci. Konstrukce skladi musi umozZiovat pravidelné

odstranovani prachu, dezinsekci, dezinfekci, deratizaci a pravidelnou kontrolu jakosti.
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Pii provedeni deratizace musi byt stanoven planek nastrah, ulozeny u silomistra
a oznaCend mista nastrahy, kterd by méla byt krytd a prokazatelné vyhodnoceni
ucinnosti. Sklad musi byt vybaven odpovidajici technologii k uchovani jakosti

a k zabranéni ztratam (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

2.8 Typy skladu podle stavebné technického FeSeni

Prvnim typem jsou nemechanizované sklady. Naskladiiovani, manipulace
i vyskladilovani v téchto skladech je provddéno riznymi mechaniza¢nimi prostiedky,
napt. jde o pasové dopravniky, zrnomety, traktorové nakladace a dalsi. Nevyhodou této
mechanizace je omezena vyska naskladnéni (2-3 m), takze v Castych ptipadech neni
mozné plné€ vyuzit stavajici kapacitu skladu. Dalsi nevyhodou téchto skladl je nutnost
ponechavat zna¢ny volny manipulaéni prostor pro osetfovani zrna piehazovanim. Pfi
dlouhodobém skladovéani je nutné provadét minimalné dvoji piehazovani za ucelem
provzdusnéni a zchlazeni zrna, aby se zabranilo jeho samozahiivani a rozvoji
skladistnich Skiideii. Vzhledem k tomu, Ze pfi tomto zplsobu skladovani je pokles
vlhkosti zrna minimalni nebo viibec zadny, je nutno skladovat zasoby s vlhkosti, ktera je
vhodna pro konecné zpracovani, tj. do 15 %. Jde vétSinou o zrniny, ur€ené ke krmnym
uceliim, nebo takové, které budou pied expedici upraveny na odbytovou jakost, pokud se
tak jiz nestalo pfed jejich naskladnénim. Druhym typem jsou mechanizované sklady.
Vyhodnéjsi je skladovani ve skladech halovych, tak 1 podlahovych, kde je jiz vestavéna
mechanizace umoziujici naskladnéni, ptepousténi a ptipadné 1 vyskladhovani zrna. Tyto
sklady jsou vhodné hlavné pro sladovnické je¢meny a pSenice pro mlynské zpracovani.
Hlavni vyhoda je v tom, Ze jednotlivé partie je mozné bez velkych obtizi oddélovat
a ptipadnou manipulaci udrzet ve velmi dobré jakosti. Tietim typem jsou vézové sklady.
Nejveétsi vyhody poskytuji vézové sklady, které umoziiuji libovolné pfemistovani zrna
z jedné bunky do druhé. Pfestoze tato manipulace je maximalné mechanizovana, Ize do
téchto skladl ukladat bez nebezpeci naruseni jakosti jen suché zrno s vlhkosti do 14 %.
V téchto skladech je nutné provadét pravidelné prepousténi zrna za icelem provzduSnéni
a hlavné€ sniZeni teploty, aby se zabranilo neZadoucimu samozahiivani a ptipadnému

vyskytu skladiStnich sktidct.
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Jednim piepousténim zrna dojde ke snizeni teploty asi o 2—4 °C. Pii dlouhodobém
skladovéani se provadi 2—4 nasobné ptrepousténi, které¢ se uskuteciiuje od naskladnéni
v dobé sklizn¢ do jarnich mésicli, pokud teplota vnéjsSiho vzduchu je nizsi nez teplota
skladované¢ho zrna. Skladovéani sladovnickych je¢ment bez aktivniho provétravani
v téchto skladech neni vhodné. DalSim typem je skladovani bez aktivniho vétrani.
Podstatou skladovani je zajistit sniZeni teploty zrna a odstranéni nezddoucich zplodin
dychani z mezizrnovych prostort. Protoze technické vybaveni téchto skladii dovoluje
pouze piehazovani nebo prepousténi zrna, je vyména vzduchu minimélni a casto
nedostate¢na. Proto je nutné tento ukon opakovat i za cenu vysokych nakladi na
prehazovani a u mechanizovanych skladd i zna¢né zvySeného poskozeni zrna (zlomky,
otér). U suchého zrna s vlhkosti do 15 % se manipulace provadi 2—4 krat. U vlhkych
partii je nutno zajistit provétravani i nékolikrat za tyden az do poklesu vlhkosti na
pottebnou hranici asi 15 % nebo do doby piesuseni. Prestoze pokles teploty byva
znakem dostatecné manipulace, v nékterych ptipadech u vysSich vlhkosti a nizsich
nasypnych vysek neni vérohodnym znakem. Dobré vysledky zajistuje jen pravidelné
a ucinné provétravani manipulaci podle stupné vybavenosti skladu. Lze skladovat
obiloviny pomoci aktivniho vétrani. Neju¢inngjsi a nejekonomic¢téjsi je obména vzduchu
v mezizrnovych prostorech skladovanych partii pomoci aktivniho vétrani. Hlavni
vyhoda tohoto zplsobu spociva v tom, ze pii ném odpada dal§i manipulace se zrnem
nebo je zna¢né€ omezena. Mimoto je mozné zvysit skladovaci kapacitu asi 0 30-100 %,
protoze neni nutné ponechdvat volny manipulaéni prostor a je mozné zvysit ndsypnou
vysku proti dosavadnimu zptisobu skladovani. Aktivni vétrani zrna je v podstaté nucena
vymeéna vzduchu v mezizrnovych prostorach pomoci ventilatord. Do obili se vhani nebo
nasava venkovni vzduch bud’ uméle zchlazeny pomoci chladicich zatfizeni, nebo
neupraveny, zpravidla v zavislosti na jeho relativni vlhkosti a teploté vici skladovanému

zrmu (SKALICKY A KOL., 2011).

2.9 Technologie skladovani

Dle technologie skladovani se déli skladovani obilovin na skladovani v suchém

stavu.
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Takto 1ze skladovat obiloviny, lusténiny do 14 % vlhkosti a olejniny do 8 % vlhkosti
min. Dal$im zpisobem je skladovani s pouzitim aktivniho vétrani. To lze u obilovin do
17 % vlhkosti zrna. Tietim zptisobem je skladovani ve zchlazeném stavu. Poslednim
typem je skladovani za pouziti chemickych prostfedki. (KOLOMAZNIK A KOL.,
2006).

2.10 Prevence pri skladovani

Vysoka vlhkost zrna a vzduchu, pfipadné dlouha skladovaci doba mohou mit negativni
nasledky na kvalitu zrna. Pokud se néco nepodnikne proti takovym negativnim zméndm,
jako jsou zmény klimatu, miize dojit ke kolisani teploty. Potom dochazi napiiklad u Zita
s vlhkosti 18 % o teploté 20 °C jiz po deseti dnech k patficnému znehodnoceni. Jsou
popsany doporucené postupy a zasady pred skladovanim a béhem skladovani obili pfi
ruznych stupnich vlhkosti zrna a riznych teplotach. Déle pak riizn4 technologicka feSent

provétravani, chlazeni a suSeni obili v podlahovych skladech véetné technickych

parametru (MICHAL, 2002).

2.11 Biochemické pochody u obilovin

Skladovani zrnin je nedilnou a nezbytnou soucasti hospodaieni s obilnim
fondem. Zrniny jako sezénni produkt jsou spotiebovavany prabézné. Musi proto byt
skladovany od sklizné aZ po pouZiti ke zpracovani na findlni vyrobky, ptipadné k piimé
spotfeb&. Sklizené zrniny jsou zivou hmotou. Jejich zivotni pochody je tfeba
posklizitovou upravou, vhodnymi skladovacimi podminkami a spravnym oSetfovanim
omezit, aby byla =zajiSt€tna pozadovana skladovatelnost zrnin s minimalnimi
skladovacimi ztratami. V obilném zrnu, jako v kazdém zivém organismu, probihaji stale
slozité biochemické pochody, jimz souhrnné fikdme dychani. Pii tomto procesu se
zasobni latky pomoci enzymatické Cinnosti méni na cukry a ty jsou pieménovany na
oxid uhli¢ity, vodu a teplo. Tyto uvedené pochody probihaji intenzivnéji pii vysSich

teplotach a vlhkostech, a naopak jsou minimalni pii nizkych vlhkostech a teplotach.
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Proto je pfi kazdém poskliziiovém oSetfovani a skladovani zrnin cilem snizit jejich
teplotu a vihkost a odvadét zplodiny dychan z mezizrnovych prostord. Soucasné je nutno
odvadét i zplodiny dychani mikroorganismu, tj. plisni, kvasinek a pfipadné i skladiStnich
Sktudct. Tyto nezadouci zplodiny se nejcastéji odvadeji z mezizrnovych prostortt pomoci
ptehazovani nebo prepousténi. Technologie skladovani jednotlivych druht obilovin je
zavisla predevsim na typu skladovaciho prostoru a na jeho technickém vybaveni. Zrniny
se skladuji pfevazné po dobu nckolika mésict az jednoho roku, stalé zasoby i1 nékolik
let. Podminky skladovani museji odpovidat vlastnostem uloZenych produkti i jejich
naslednému ucelovému pouziti, aby nedoslo ke snizeni uzitnych hodnot skladovanych

zrnin (SYCHRA, 2001).

2.12 Skladovaci teplota a vlhkost

[ 24

biochemickych procesti v zrnu a jeho mikroflory, protoze urcuje velmi trvale nejen
uziteCnou a zpracovatelskou hodnotu zrna, ale i biologické chovani zrna v hromadé
béhem skladovani. Pfi ur€itych vlhkostnich pomérech se zrno, jako Zivy organismus
a mikroflora na ném, stavaji biologicky aktivni. Vychazime-li z toho, Ze uskladnéné zrno
bylo sklizeno ve zralém stavu, potom bylo ususeno a odborné vy¢isténo a uskladnéno do
¢istych, hygienicky bezvadnych hal nebo sil pfi normalni teploté zrna, potom je mozné
bezrizikové a bezztratové dlouhodobéjsi skladovani pti vlhkosti zrna kolem 13,5 %.
Pozadované piedpoklady pro bezrizikové skladovani zrna predstavuji idedlni stav,
o ktery je nutno se v kazdém piipad¢ snaZit, ale ktery neni vZdy realizovatelny. Proto
jsou pro uskladnéné partie zrna nutnd pecovatelska opatieni, aby se na inosnou miru
omezily Zivotni projevy zrna a jeho mikroflory. K tomu patii bezpodminecné pravidelna
senzorické provérka. V praxi se osvédcila vlhkost 14 %, jako optimum bezrizikového a
dlouhodobého skladovani obili. Stupeil zralosti ndm urcuje enzymatickou aktivitu v
zrnu, coz se muze projevit v samozahiivani obilni hmoty. U teploty zrna existuje piimy
vliv na rychlost pribéhu procesti vymény latkové mikroorganisml a zrn. Teploty 25 az
35 °C jsou optimalni pro tento proces. Pti teplotach pod 20 °C probihaji procesy latkové

vymeény 4 az 10 x pomaleji nez pti 25 az 35 °C.
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Vysoce efektivni je odvod tepla a pokles teploty provzdusnovanim. Pfimési, jako ¢asti
rostlin, semena pleveld, hrudky hliny a jiné vedou ke zhutnéni nasypu obili, ztézuji
vyménu plynit a umoznuji vytvaiet zony s vnitinim klimatem. Takto Casto vznikla
ohniska tepla se nedaji provzduSnovat. Optimdlni hodnota pfimési je kolem 1 % a niZsi.
Kli¢enim se velmi ovlivni skladovatelnost. Pfijatelné pro skladovani jsou zrna

poskozena kli¢enim do max. podilu 3% (SYCHRA, 2001).

2.13 Doporuceni pro oSetrovani a skladovani

Uchovéni zdravého obili je zavislé na mnoha faktorech, které¢ se netykaji jen
stavu zrna a podminek okolniho prostfedi. Existuje nékolik doporuceni pro oSetieni
a skladovani obilni hmoty. Nejprve si oziejmime samotny pojem obilni hmoty. Obilni
hmotu tvofi semena uréitého botanického druhu, podle nichz se obilnd hmota nazyva
(pSenice, zito, apod.). Obilky nejsou stejné, ale lisi se velikosti, plnosti, tvarem, apod.
podle podminek, v nichz se vyvijely. Pfi sklizni a nasledné manipulaci s obilni hmotou
se jeji nesourodost zvysi, protoze cast obilek se vice ¢i méné poskodi. Kromé toho
obsahuje obilni hmota dalsi slozky, v prvni fad€ jsou to zrna jinych druhid obilovin, dale
semena pleveli, organické a anorganické necistoty, napt. Casti rostlin, hrudky hliny,
organicky a minerdlni prach. Tyto pfimési a necistoty snizuji kvalitu zrna, zvySuji
nejednotnost obilni hmoty a maji nepfiznivy vliv na skladovatelnost. Semena pleveld,
ktera jsou zpravidla vlhéi, dychaji intenzivnéji a mohou zptisobit zvlhceni obilné hmoty
s piipadnym naslednym samozahfivanim. DalSi sloZkou obilné hmoty jsou
mikroorganismy, které jsou velmi pocetné zastoupeny a za urcitych, pro né vhodnych
podminek, se mohou rozmnozit a zhorSovat kvalitu zrna. Mikroorganismy se nachdzi
pfedev§im na povrchu obilek, kdezto vnitini ¢ast zrna je téméf sterilni, mikroflora je
zastoupena hlavné bakteriemi, plisnémi, kvasinkami a kvasinkovymi mikroorganismy.
Mikroorganismy jsou schopny piekonat nepiiznivé obdobi pro jejich rozvoj v latentnim
stavu. Vyznamnou slozkou obilni hmoty je mezi zrnovy vzduch, jehoZ sloZeni
a fyzikalni parametry se mohou podstatné ménit vlivem piisobeni okoli, coZ se projevuje

na intenzité biochemickych a fyzikalnich procesi, probihajici v obilné hmot¢.
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Mezizrmovy vzduch mize mit odlisné slozeni nez atmosféricky vzduch, coz muze

kladnym nebo zapornym zptsobem ovlivnit skladovatelnost zrna (SYCHRA, 2001).

2.14 Fyzikalni vlastnosti obilné hmoty

Obilni hmota se vyznaCuje nékolika fyzikdlnimi vlastnostmi. Za prvé jde
o tepelnou vodivost. Je to schopnost obilek sdilet teplo v obilné hmoté bez jejich
piremistovani. Soucinitel tepelné vodivosti obilné hmoty kolisd v rozmezi od 0,14 do
0,23 W. m-1 . K-1. M4 kladny vyznam v lét€ a zdporny vyznam v zim¢. Dalsi fyzikalni
vlastnosti je sorpcni schopnost. Je to schopnost poutat plyny a pary rtuznych latek.
Nésleduje sypkost. Ta je charakterizovdna uhlem pfirozeného sklonu, ktery svird
povrchova plocha obilné hmoty s vodorovnou podlozkou a thlem tfeni, coZ je nejmensi
uhel, pfi némz zacne zrno klouzat po naklonéné rovin€. Ovliviiuje dokonalost zaplnéni
komor obilného sila (OS), zpusob jejich gravitaéniho vyprazdiovani i1 prubéhu
horizontalniho tlaku na stény OS. Déle je to plnost a kyprost, kterd souvisi s tim, ze
obilni hmota neni kompaktni, ale obsahuje vétsi mnozstvi vzduchu. Posledni vlastnosti
je samotfidéni. Je zplisobeno sypkosti a nestejnorodosti pevnych ¢astic obilné hmoty.
Jde o proces rozvrstveni jednotlivych castic obilné hmoty podle hmotnosti, velikosti
a tvarovych znaka. Velka, plna, téZka zrna a ptimési padaji svisle a rychle klesnou na
dno nebo povrch nasypu. Mala zrna a lehké pfimési naopak vifivymi proudy vzduchu
jsou vrhana ke sténam komory, kde se hromadi hlavné zadina, lehké pitimési, prach

a mikroorganismy (SYCHRA, 2001).

2.15 Biologické vlastnosti obilné hmoty

Obilni hmota je Zivy organizmus, jehoZz nutnou podminkou existence je neustala
latkova vyména. Charakter a intenzita fyziologickych procesii, probihajicich v obilni
hmot¢ béhem skladovani, zavisi na slozkach, ze kterych se obilni hmota skladd a na
parametrech okolniho prostfedi. V obdobi poskliziiového dozravani (1,5 az 2 mésice)
biochemickymi procesy dochézi k ubytku rozpustnych latek (cukrd, aminokyselin) a k

postupnému snizovani intenzity dychani.
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V tomto obdobi dochézi k syntetickym procestim, napt. k snizovani aktivity enzymu, k
tvorb¢ slozitéjSich chemickych latek, které jsou provazeny uvolnénim urcitého mnozstvi
vody, ktera bud’ zGstdva v zrnu, nebo se vypatuje do okoli. Mize dochazet k
povrchovému zvlhnuti zrna, tzv. “poceni”, které je ve skladovaci praxi naprosto
nezadouci, nebot’ vede ke zvlhnuti vzduchu v mezizrnovych prostorach a napomaha
rozvoji mikroorganismu. Dal$imi nasledky dychani jsou ztrata susiny, zmény ve slozeni
mezizrnového vzduchu a tvorba tepla v obili. Dychani je slozity komplex
biochemickych premén, pomoci nichz si buiniky opatfuji nezbytnou energii oxidaci
organickych latek a je jednim z nejdulezitéjSich fyziologickych procest zivych
organismi. Silné aerobni dychani je nezadouci, protoze mnozstvim uvolnéného tepla
muze dojit k silnému samozahiivani. Neméné vyznamné pro dychani je i pfistup
vzduchu k obili. Pti skladovani ubyva v mezizrnovych prostorach kyslik a hromadi se
oxid uhlicity, ktery u suchého zrna pisobi autokonzervacné, ale u vlhkého obili snizuje
jeho zivotaschopnost. Kli¢eni je provazeno intenzivnim dychdnim, znaénym
uvolnovanim energie, ztratou susiny a zménami v chemickém sloZeni zrna, coz zhorSuje
mlynafsko - pekatskou jakost a vytézek mlynskych vyrobkl. Ve skladovaci praxi je
kliceni nepfipustné a je tfeba mu zabranit (sniZenim vlhkosti, ochlazovanim).
Samozahtivani je slozity komplex Zivotnich pochodii zrna, mikroorganismi,
skladi$tnich $kidcd. Je doprovazeno zvySenim teploty obilni hmoty v misté vzniku, kde
se teplo kumuluje a teplota tu miZe dosdhnout hodnoty aZ po teplotu samovzniceni. K
samozahiivani je nachylné obili Cerstvé sklizené, obili nedozralé, poSkozené mrazem,
porostlé, s mnozstvim piimési pleveli a obili vlhké nebo mokré popt. zvlhlé. Dale
pfitomnost zna¢ného mnozZstvi plisni a aktinomycet pfispivd ke vzniku a rozvoji
zahiivani. Partie obili, u kterych jednou probéhl proces samozahtivani, nejsou vhodné
pro dlouhodobéjsi skladovani ani po likvidaci tohoto procesu. Slehdvani obili byva
spojeno se samozahiivanim, obili ma sklon ke zhutnéni az s ¢asteCnou nebo Uplnou
ztratou sypkosti. Slehdvani je zplisobeno tlakem obili na spodni vrstvy nasypu,
zmrznutim mokrého a vlhkého obili, samozahtivanim a fyziologickymi procesy obili.
Pti slehavani pfichazi zrna mezi sebou do velmi tésného styku, coz mlize vést k stlaceni

spodni vrstvy natolik, Ze se jednotliva zrna zna¢né deformuji (SYCHRA, 2001).
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2.16 Zasady aktivni ventilace (AV)

Vzduch pouzity k aktivni ventilaci musi mit takovou teplotu a relativni vlhkost,
aby teplota rosného bodu byla nizsi nez teplota obilni hmoty. U ptedbézné konzervace je
cilem stabilizovat zrno AV ochlazenim do doby, nez bude ususeno. Nésledného oSetfeni
predstavuje vétrani a ochlazovani zrna s vlhkosti vhodnou pro jeho skladovani s cilem
dosazeni pozadované nizké teploty. RozliSujeme tii1 stupné intenzity AV podle mnoZstvi
vzduchu dodavaného oSetfovanym zdsobam. Malo intenzivni AV- do 5 m*® vzduchu na
1 m® zrna za 1 hodinu s rychlosti vzduchu pii vystupu nad hladinou zrna v obilni komote
nedosahujici hodnoty 0,02 m.s-1. Intenzivni AV- 5 az 10 m* vzduchu na 1 m? zrna za
1 hodinu s rychlosti vzduchu pfi vystupu nad hladinou zrna v obilni komoie vyssi nez
0,02 m.s-1. Zajistuje bezpecné skladovani obili s vlhkosti do 18 %. Velmi intenzivni
AV- pro oSetfeni Cerstvé sklizeného a uskladnéného zrna predevSim intenzivnim
ochlazenim nebo dosouSenim zrna s vlhkosti nad 18 %. RozliSujeme tfi etapy AV podle
teploty zrna. Pfi prvni etapé dochazi ke sniZeni a udrzeni teploty zrna na 20 az 22 °C po
dobu né¢kolika tydni za intenzivni AV, dochazi k max. snizeni vlhkosti. Pfi druhé etapé
dochazi ke snizeni teploty pod 15 °C, dochazi ke snizovani vlhkosti, omezeni dychéani
zrna a ¢innosti mikroorganismi. Pfi posledni etapé se snizuje teplota pod 10 °C, tim je
dosazeno poZzadované skladovaci vlhkosti. Z uvedeného je ziejmé, Ze pro AV je
rozhodujicim sledovanym parametrem jeho teplota, jezZ by méla byt niZsi, nez teplota
zrna. Naopak pfi nasledném oSetfeni zrna AV je rozhodujicim parametrem relativni
vlhkost vzduchu, ktera rozhoduje o efektivnosti procesu AV. Shrnutim lze fici, Ze pfi
aktivni ventilaci se musi dodrzet pravidlo, aby rozdil teplot mezi zrnem a pouZzitym
vzduchem byl vétsi nez 5°C. Tzn., Ze vzduch, kterym ventilaci provadime, je o vice jak

5 °C chladngjsi nez teplota zrna (HRIVNA, 1998).

2.17 Definice jakostnich parametra a kontrola jakosti
Obiloviny, luSténiny, olejnatd semena a dal§i produkty zeméd¢€lské vyroby je
tteba pro pottebu ndkupu, odbytu, skladovani a technologickou upravu definovat

z hlediska kvality.
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Stanoveni jakostnich parametri je dilezité pro stanoveni ceny, v€etné¢ hmotnostnich
nebo cenovych srazek, popiipade ptirdzek a také pro dosazeni skladovatelnosti téchto
produktti — vyrobka a uchovani jejich obchodovatelné kvality.  Z téchto duvodu, v
souladu s pravnimi predpisy a ve spolupraci s organy a organizacemi v CR jsou
zavedeny &eské technické normy (CSN), poptipadé podnikové normy (PN). Normy lze
rozdélit na predpisové a predmétové. PSenice potravinaiska podle CSN 46 1100-2 musi
byt bez zivych Sktudct v jakémkoli stadiu vyvoje a bez cizich pachli. Nesmi obsahovat
naplesnivéla nebo plesniva zrna (rust plisni nesmi byt viditelny prostym okem) a zrna
poskozena sanim plostic. Nesmi byt nakazena mazlavou snéti. PSenice potravinaiska se
podle vyuziti rozdéluje na pSenici pekarenskou a psenici pecivarenskou, pticemz kazda z
téchto pSenic ma stanoveny samostatné hodnoty jakostnich parametrii. Tyto dva typy se
od sebe lisi pfedevsim v hodnotach jakostnich ukazatelli, a to obsahem dusikatych latek
(N-latek) a hodnotou sedimenta¢niho indexu — Zelenyho testem. U sladovnického
jeémene od 1. ledna 2006 plati revidovana norma na sladovnicky je¢men CSN 46 1100-
5. Proti pfedchozi norm¢ dochéazi k doplnéni jakostnich ukazatelii o odriidovou cistotu a
ke zméné zplsobu posuzovani jakosti zrna je¢mene sladovnického. Nyni je pro uréeni
kvality rozhodujici pouze pfepad zrna nad sitem s podlouhlymi zakulacenymi otvory
Sirokymi 2,5 mm. Byl zaveden termin piimési, které se rozd€luji na zrnové piimeési
sladafsky nevyuzitelné a zrnové piimési cCastecné sladatsky vyuzitelné. JeCmen
sladovnicky musi mit obsah N-latek nejméné 10,0 % hmotnostnich a nejvyse 12 %
hmotnostnich, kli¢ivost negméné 96,0 % a prepad zrna nad sitem 2,5 mm nejméné 85,0
% hmotnostnich. Nové byly definovany necistoty, cizi semena a cizi latky. Rovnéz doslo
ke zméné zplisobu stanoveni N-latek, kli¢ivost a energie kliceni. Obiloviny, diive
nazyvané krmné, které jsou urceny piedev§im k primyslovému zpracovani jako krmivo,
by nemély mit pii skladovani vlhkost vyssi nez 14,5 % hmotnostnich. Krom¢ ustanoveni
uvedenych v ¢asti spolecnd ustanoveni pro potravinaiské obiloviny se v této normé nové
definuje druhova (Cistota. Vyjadfuje hmotnostni procento zrn piislusného
(deklarovaného) druhu obilovin, zjisténé po odstranéni necistot a dale semen jinych

botanickych druhti rostlin, ktera nebyla posouzena a zatfazena mezi necistoty.
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Druhova Cistota je stanovena na 95,0 % hmotnostnich, obsah pifimé&si a necistot celkem
nejvyse 12,0 % hmotnostnich, pfi¢emz pro dodavani jsou stanoveny hodnoty porostlych
zrn na 2,5 % hmotnostnich a necistoty 1,0 % hmotnostnich. U obilovin dodavanych pro
krmné ucely stanovi dalS$i pozadavky na jakost vyhlaSka Ministerstva zemédé€lstvi
¢.451/2000 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist, kterou se provadi zédkon ¢. 91/1996 Sb.,
o krmivech, ve znéni pozdgjsich predpistt (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Velmi dilezitym zjisténim jsou rozdily jakosti obilovin péstované v konvencnim
¢1 v ekologickém zemédélstvi. Zvlasteé obsah N-latek a mokrého lepku, které nasledné
zhorSuji moznosti potravindiského, zvlast¢ pekarenského zpracovani. Odridy
Z konvenéniho systému péstovani se vyznacovaly az dvojnasobnym zastoupenim HMW
(High Molecular Weight) gluteininti oproti pSenicim ekologickym. Predpoklada se, ze
tento rozdil je zplisoben absenci mineralnich N hnojiv v ekologickém systému péstovani
(KREJCIROVA A KOL., 2010).

U rostlinnych produkti se v obdobi posklizinového dozravani teplota sleduje
denné (min. 2 tydny), poté min. 2x tydné. Zpravidla je tfeba zabezpecit, aby teplota
skladovaného materidlu neptekrocila 25 °C. V ptipadech ndhlého zvysSeni teploty musi
byt provedena opatfeni a po téchto opatienich se musi provadét po piimérenou dobu
denni kontrola teplot. V obdobi skladovani se dle zpracovanych planti kontroly jakosti
provadi tzv. mezioperacni kontrola, kterd musi stanovit pfesné rozsah a periodu kontroly
skladovaného materidlu Stanovené jakostni znaky s evidenci v jednotlivych Castech
procesu skladovani musi byt prikazné a vysledovatelné. Jakostni znaky a jejich hodnoty
jsou zpravidla stanoveny dle smluvnich podminek a ucelu uziti, s piihlédnutim
k platnym technickym normam. Méfeni a monitorovani v prabéhu procesu skladovani,
zejména stanoveni jednotlivych znakt jakosti, se provadi na zafizenich k tomu uréenych
a schvalenych, pravidelné¢ ovéfovanych, kalibrovanych a  kontrolovanych
(KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Pro ucely obchodovani rozliSujeme o obilovin dva sméry pouZiti. V prvnim
ptipad¢ jde o potravinaisky primysl a v druhém piipadé€ o vyZzivu hospodaiskych zvitat.
Zéakladem pro hodnoceni kvality jsou Ceské normy (CSN), které jsou ovsem pouze

doporucujici (PAZDERA A KOL., 2005).
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Existuji normy pro potravinaiské obiloviny CSN 461100-1 az 7 a pro obiloviny
CSN 46 1200-1 az 10 stanovujici pozadavky na zrno jako zemédélského vyrobku
urc¢ené¢ho bud’ k potravindiskému zpracovani (pi. k mlynskému zpracovani, k vyrobé
pivovarského sladu, k vyrobé ovesnych vloc¢ek) a nebo k primyslovému zpracovani (pf.

vyroba krmiv, krmnych smési) (MEZULIANIK, 2004).

2.18 Preprava obilovin

Obiloviny se zpravidla ptfepravuji ndkladnimi auty nebo Zelezni¢nimi vagony.
Dopravni prostiedky musi spliiovat zdkladni pozadavky na piepravu dle tcelu uziti.
Obiloviny od dodavateli musi byt piepravovano Cistymi, ptikrytymi vozidly, kde lze
prokazatelné zjistit i pfedchozi naklady. Nesmi se jimi pfepravovat, pokud by mohly
znehodnotit piepravovany produkt a musi byt fadné vycistény. V piipadé kontaminace
plisnémi a mikroorganismy se provede dezinfekce povolenymi piipravky. Pti ptepravé
musi byt zaruceno, Ze bchem piepravy nedojde vlivem pocasi k poskozeni
pfepravovaného produktu na jakosti a zdravotni nezdvadnosti, nebo u volné loZzené¢ho
zbozi Spatnym utésnénim k vypadavani nebo vytékani ptepravovaného zbozi, a tim ke
snizeni hmotnosti zbozi. Evidence tykajici se piepravy musi byt presnd, vedena
chronologicky a musi zabezpecit dosledovatelnost pieprav jednotlivych dodavek.
Vzhledem k dlleZitosti této oblasti standardy pro prepravu zboZi stanovuji samostatna
,,Pravidla spravné praxe pro prepravu” (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Souhrnné lze fici, Ze nakladové prostory musi byt pfed nakladkou prazdné,
suché, zplsobilé pro pfepravu volné lozenych produktii, chranény pted kontaminaci
(pf.:Cista, nepromokava plachta) a zbavené vSech zbytkl a pachii z pfedchoziho nakladu.
Musi byt provadéno pravidelné CciSténi podle predchoziho ndkladu suchym nebo

mokrym zpusobem, tedy vodou s ¢isticimi a dezinfekénimi prostiedky (MUCHA, 2006).

2.19 Odpady pri skladovani

Pfi skladovani obilovin mohou vznikat odpady v pribéhu procesu skladovani,
¢innosti a provozem skladu. Odpady jsou rozdéleny na nebezpetné odpady a ostatni

odpady.

-22 -



Kazdy provozovatel skladi musi mit zpracovanou smérnici nebo jiny odpovidajici
ptedpis pro nakladani s odpady ve smyslu platné legislativy. Cilem téchto opatieni je
predevsim aktivni ochrana zivotniho prostfedi. Nakladanim s odpady rozumime jejich
shromazd’ovani, soustfed’ovani, sbér, vykup, tfidéni, pfepravu a dopravu, skladovani,
upravu, vyuzivani a v neposledni fad¢ odstraiiovani. Existuji obecna pravidla pfii
nakladani s jednotlivymi druhy odpadd. Jedno z prvnich opatieni je, ze v§echny odpady
zabezpeceny pred znehodnocenim, odcizenim nebo nezddoucim unikem do okolniho
prostiedi. Druhé opatieni hovoii o tom, ze se odpady mohou shromazd’ovat pouze ve
shromazd’'ovacich prostiedcich tak, aby bylo zabranéno jejich vzdjemnému smiseni a
uniku do okolniho prostiedi. DalSi snahou je, aby samotné vyuziti odpadli bylo
upfednostinovano pied jejich zneSkodnénim. VSichni pracovnici na jednotlivych
skladech a pracovistich musi byt pouceni o zptisobu nakladani s odpady vznikajicimi pfi
jejich cCinnosti. I provozovatel skladu vede pfesnou a uplnou evidenci o odpadech
(KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Likvidaci odpadd smi provadét jen osoba, kterd pro tuto ¢innost mé opravnéni.
Ostatni odpady se zpravidla likviduji kompostovanim nebo jsou pouzivany po uprave
k vyrob¢ biopaliv. Nebezpecné odpady se likviduji podle druhu nebezpeci a zpravidla se
spaluji ve specializovanych spalovnach nebo ukladaji na specialnich skladkach (PILAT,
2007).

2.20 Zivotni prostiedi a skladovani obilovin

Provozovatelé skladli musi mit aplikovana zakonnd opatfeni v oblasti ochrany
ovzdu$i do vlastnich pfedpisii. Zdroje zneciStovani musi byt kategorizovany dle
prislusnych prévnich ptedpisti. Provozovatel skladu musi zabezpecit nepiekroceni
emisnich limith (dle vyhlasky €. 356/2002 Sb.) musi zabezpec€it provozovatel skladu
(KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Povinnosti kazdého skladovatele je 1 vedeni evidence. Méla by zahrnovat
doklady o pfijmu a vydeji obilovin. Je dilezitym podkladem pro inventarizaci zasob
a také pro novy pozadavek vyplyvajici z predpistt EU tzv. dohledatelnost.
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V evidenci by mély byt zaznamenéany také vdhové Ubytky (tzv. manka), které
vznikaji v disledku skladovani. Na nich se podili dosouseni obili, poskliziiové dozravani

(dychani), odstranéni piimési a nedistot a rozprach (LAURENCIK , 1992).
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3. Metodika
3.1 Cil prace

Cilem prace bylo zhodnoceni skladovani obilovin u zeméd¢lského podniku
ZEMKO Kozli a.s. zhlediska ekonomického a ekologického. Dil¢im cilem bylo
zhodnoceni stavu skladovani obilovin do roku 2005 a popis projektu stavby obilnich sil
s poskliziiovou linkou vtomto zemédélském podniku. Nasledné¢ bylo provedeno

zhodnoceni skladovani obilovin po realizaci stavby obilnich sil (2006).

3.2 Charakteristika pracovniho postupu

Pro naplnéni cilti prace byly zvoleny nésledujici metodické postupy:

1. Seznameni s odbornou literaturou. Tato ¢ast byla vyuZita k vSeobecnému pochopeni

problematiky skladovani a ndslednému zhodnocenti situace.

2. Podrobné seznameni se zemédélskym podnikem ZEMKO Kozli a.s. Pro splnéni
tohoto bodu bylo tfeba pravidelné navitévovat tento zemédélsky podnik. Udelem
navstév bylo ptedev§im poznani skladovacich prostor a také komunikace s vedenim

spolecnosti, od niz bylo ziskédno velké mnoZstvi informaci.

3. Ziskané informace byly rozdé€leny do nékolika ¢asti a rozpracovany. Prvni ¢asti byla
spotieba paliv pottebnych pfi poskliziiovém procesu. Druhou byla spotfeba pohonnych
hmot na pievozy obilovin a tfeti byly poéty pracovnikii pii poskliziiové Upraveé

a skladovani (porovnani roku 2005 a 2010).
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3.3 Charakteristika zemédélského podniku ZEMKO KozZli a.s.
Zemédélsky podnik ZEMKO Kozli a.s., hospodatici nedaleko Havlickova Brodu,
provozuje intenzivni zivoci$nou i rostlinnou vyrobu. Na svych 1650 hektarech orné
pudy péstuji vedle béznych krmnych plodin také potravinatskou psenici a sladovnicky
jeCmen. Pravé kvili témto komoditdm se podnik rozhodl investovat do vystavby
poskliziiové linky, kterou mu dodala spole¢nost Siagra, s.r.o. (TATARCIKOVA, 2008).
Zemédelsky podnik ZEMKO Kozli a.s. sidli v obei Kozli, ktera lezi na pomezi
kraje Vyso€ina a StfedoCeského kraje. Rozprostird se v zdpadni ¢asti byvalého okresu
Havli¢kiv Brod. Z hlediska sou¢asného ¢lenéni CR, lezi obec ve spravnim obvodu
meésta Svétla nad Sazavou (obec III. stupné€). Obec se nachdzi 3 km jihozapadné od
mesta Lede¢ nad Sazavou (obec II. stupn€). Terén tzemi je Clenity se zastoupenim

lesnich porostti a zemédélsky obd€lavané pudy.

3.3.1 Historie podniku

rodinné farmy. V roce 1949 bylo v Kozli zalozeno prvni zemédélské druzstvo. Od roku
1955 vznikala v okolnich obcich dalsi druzstva, ktera se postupné spojovala do vétSich
celki. Posledni spojeni samostatnych druzstev bylo vroce 1976. Od této doby je
provozovana zemé&d¢€lska vyroba na stejném tizemi jako dnes. ZEMKO KozZli a.s. byla
zapsana do obchodniho rejstiiku dne 11. 6. 1996. Dnem 1. 1. 1997 akciova spole¢nost
pievzala veSkerou hospodaiskou Ccinnost tehdejSiho ZOD Kozli. Spole€nost fidi
sedmiclenné predstavenstvo. Kontrolni ¢innost vykonava tfi¢lenna dozor¢i rada. Béznou

hospodarskou ¢innost zajistuje Sesti¢lenné vedeni spole¢nosti.

3.3.2 Obor podnikani
Hlavnim pfedmétem podnikdni je zemédélska vyroba (produkce mléka,
veprového masa, obilovin, fepky, brambor, Inu, maku a krmnych plodin (tabulka ¢. 3, 4,

ptiloha).
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Mezi dalsi pfredméty podnikani patii kovarstvi, hostinska ¢innost (zdvodni kuchyng¢),
lesnictvi, prace specialni mechanizaci, silni¢ni motorova doprava nakladni, podnikani
v oblasti naklddani s odpady (vyjma nebezpecnych), provozovani vodovodu
a kanalizaci, silniéni motorovad doprava osobni, opravy silni¢nich vozidel, opravy
pracovnich stroji, specializovany maloobchod (prodej uhli), poskytovani sluzeb
vV zeméd¢lstvi a zahradnictvi.

Zemédélsky podnik chova 691 kust krav. Prodava telata - bycky do 2 mésict
veku. Dale chova 143 kust prasnic, kde vesSkerou produkci selat realizuje ve vlastnim

chovu do trzni hmotnosti zvifat.

3.4 Predesly vs. soucasny stav skladovani

Piedesly stav skladovani obilovin v ZEMKO Kozli a.s., je stav do roku 2005,
kdy byla zahajena stavba obilnich sil s novou poskliziiovou linkou. Do roku 2005 se ve
spole€nosti vyuzivaly zastaralé technologie poskliznovych tprav a skladovani, které
byly rozdéleny do 3 stiedisek. V hlavnim stfedisku KoZli se k suSeni obilovin pouzivala
technologie lehkych topnych oleji, halové a pudni sklady (foto ¢. 1, ptiloha). Ve
sttedisku Hnévkovice bylo vyuzivano susky obili s vyuZzitim koksu a opét halovych a
pudnich skladl. Ve stiedisku Bojisté¢ se vyuzivala obdobnéd technologie jako v KoZli,
tedy technologie suseni obilovin na bazi lehkych topnych oleji a opét halové a pudni
sklady. Skladovaci kapacita v kazdém stedisku ¢inila 1000 tun = 3000 tun celkem.

Pfi soucasném skladovani (2010) je vyuzivano Sesti obilnich sil s kapacitou 3000

tun a nové poskliziové linky.
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4. Vysledkova ¢ast

4.1 Zhodnoceni piedeSlého stavu skladovani obilovin
Ptedesly stav byl nevyhovujici organizacné¢, vykonové, hygienicky, ekonomicky
I ekologicky.

Hlavni nedostatky:

m  poskliziiova linka bez skladovacich kapacit 3x (sklady pouze halové
a pudni)
m  maly vykon, poruchovost
m  suSeni obilovin spalinami hoteni (LTO, koks)
m  vysoka Spotieba paliv, osob, mezd, techniky, ndhradnich dild, piejezdi

m  emise do ovzdusi, tkapy paliv, piejezdy, prasnost, hlu¢nost

V téchto nevyhovujicich podminkach nebylo mozné dlouhodobé skladovani obilovin.

4.2 Diivody ke stavbé obilnich sil

Projekt ,,Stavba sil a poskliziiové linky* ndkupem zafizeni na poskliziovou

Upravu zrnin a vystavbou skladovacich prostor feSil nahradu jiZ zastaralych, mélo
vykonnych, poruchovych zafizeni a nahrazeni nevyhovujicich provizornich skladu (foto
¢. 1, ptiloha).
Dale tesil vyrazné zvySeni kvality produktu, coZ je pro podnik zasadni pii prodeji urody.
Zvyseni produktivity prace, snizeni nakladi na jednotku produkce (mzdy, PHM,
nahradni dily, vylouCeni neefektivnich ptejezdl), zkvalitnéni pracovnich podminek
obsluhy (niz§i prasnost a hlu¢nost, nizsi potieba manualni prace).

Projekt nepfispival K navysSovani vyrobnich kapacit a produkce podniku!
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4.3 Cile projektu ,,Stavba sil a poskliziiové linky*

Cilem projektu byla modernizace technologického vybaveni firmy, snizeni
vyrobnich nékladi a zlepSeni pracovnich podminek zaméstnancti, dale zvySeni
konkurenceschopnosti firmy a minimalizace negativnich vlivii na Zivotni prostiedi.
Nova linka spliiuje nejpfisnéjsi imisni limity. Nahrazenim tfech zastaralych linek
spolecné s omezenim piejezdit dojde ke snizeni mnozstvi vypousténych imisnich latek

do ovzdusi. Zaroven dojde ke snizeni nebezpeci tiniku olejua do piirody.

4.4 Schvalovani projektu

Vedeni spolecnosti dlouhodobé obstaravalo informace a pfipravovalo zdmér na
vystavbu zafizeni na Upravu a skladovani obilovin. V roce 2004 piedstavenstvo
spolecnosti ZEMKO KoZli a.s. rozhodlo o realizaci zdméru vystavby poskliziiové linky
a skladu na 3.000 tun obilovin.

Z divodu niz8ich investicnich nakladii a snadnéjSi obsluhy byla zvolena
technologie smaltovanych repasovanych sil na vysypkach. Pfed ukoncenim
projektovych praci bylo ozndmeno Ministerstvem zemédélstvi vyhlaseni dotacniho titulu
na “Poskliziiovou upravu a skladovani obilovin”. Z tohoto diivodu byla realizace zaméru
rozdélena na dvé Casti. Na kazdou etapu bylo vydano samostatné stavebni povoleni.
Vzhledem k vysce sil 28 m a objemu jednoho sila 500 tun byl nutny geologicky
prizkum a vystavba pilot do hloubky min. 8 m, déle byl nutny souhlas letectva armady
Ceské republiky.

Do prvni etapy byl zafazen pfijem obili, dopravni cesty, Cisticka, dvé sila na 2x
500 tun a podjezdové vyskladiiovaci zasobniky. V druhé etapé byla zbyvajici Ctyfi sila
na 2.000 tun, dopravni cesty a suska na obili. Pfijmovy kos, Cisticka obili a velin byly
umistény do stavajici ocelové haly ve stfedisku Kozli. Ostatni casti, tj. Sest
smaltovanych sil na vysypkach, suska a podjezdové vyskladnovaci zasobniky jsou
umistény v tésné blizkosti této stavby a navazuji na vnitini technologii (foto ¢. 4, 5,

ptiloha).
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4.5 Ziskani dotaci z EU
Po vyhlaseni OPZ 1.1.1.f, byl zpracovan projekt a podana zadost na Statni

zem&délsky intervenéni fond o finanéni pomoc z OP zemédélstvi. Po dikladném
posouzeni Monitorovacim vyborem a bodovém ohodnoceni byl tento projekt schvalen
a zafazen mezi projekty, které budou financovany ze strukturalnich fondi EU a ze
zdrojt Ceské republiky.

Pro splnéni podminek Pravidel OPZ byly osloveny firmy SIAGRA s.r.o.,
MONTICOM spol. s.r.o. a ATRANA inzenyring s.r.o. Tyto firmy byly vybrany na
zaklad¢ vyhledani na internetu a po ovéfeni moznosti dodani stejné technologie, ktera
byla pouzita v 1. etapé vystavby projektu. Vyse uvedené spolecnosti piijali navrh na
podani nabidek, byla jim ptedana ,,Vyzva k podani nabidek” a ,,Zaddvaci dokumentace”.
Vsechny tfi spoleCnosti nabidky podali. Predstavenstvo spoleCnosti stanovilo
péticlennou hodnotici komisi, kterd nasledné nabidky vyhodnotila a vybrala firmu, ktera
se stala vitézem. S vitéznou firmou byla uzaviena smlouva na realizaci projektu. Po
kolaudaci bylo provedeno vyactovani a byla podana zaddost na SZIF o proplaceni ¢asti

nakladu projektu.

4.6 Pribéh stavby

V bieznu 2005 byly zahdjeny stavebni prace na prvni etapé tohoto projektu.
Jednalo se o vybudovani pfijmového kose, patek na dvé sila véetné piloti a velinu pro
umisténi rozvad&écl a ovladaci elektroniky. Vystavba piijmového koSe byla zaddna
firmé, ktera méla potfebnou techniku a zkusenosti s podobnym druhem staveb.

v CR jen nékolik malo firem. Na prvni etapu byla vyuZita technologie mikropilotd. To je
technologie vrtu o priméru cca 160 mm do hloubky 8m, zasunuti silnosténné ocelové
trubky s tryskami ve spodni Casti a vtlaeni betonu tlakem 140 atmosfér pies tuto trubku
a trysky do rostlého terénu v hloubce 5 — 8 m. Kazdé silo je na étyfech patkach, kazda

patka se skladéa ze 4 mikropilotli. Mistnost velinu byla vybudovéna vlastnimi silami.
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Nesrovnateln¢ vét§im objemem praci byla montaz technologie. Prvnim krokem byla
montdz ptijmového kose, potom navazovali jednotlivé dopravniky, redlery a elevatory.
Soubézné probihala pfiprava a montéaz sil. Po usazeni ocelovych nosnych podpér byla
provadéna montaz sil zptisobem, kdy byl pod vrchni dil sila namontovan jeden prstenec
plasté a poté byla celd Cast sila vyzvednuta specidlnim zafizenim o 1,5 m do vySe
dalsiho prstence. Timto zpisobem bylo smontovano 15 prstencti na kazdém silu. Tyto
prace se realizovaly do poloviny srpna 2005, kdy byl na této technologii pfijmu a
skladovani obilovin zahajen zkusebni provoz.

Na podzim roku 2005 a v prubéhu roku 2006 probihali prace na druhé etap¢.
Zménou proti prvni etapé byl systém pilotd. Zde byla vyuzita technologie dvou vrtd
o praméru 700 mm do hloubky 8 m na jednu patku a zabetonovani. Celkem byly takto
vybudovany patky pro &tyfi sila (foto ¢. 2, priloha). Poté byla stejnym zplsobem
smontovana a vyzdvizena sila, byly prodlouzeny naskladnovaci a vyskladiovaci redlery.
Nakonec byla nainstalovana suska obili. Topnym médiem je zemni plyn. V druhé

poloving roku 2006 byla provedena kolaudace.

4.7 Zhodnoceni projektu

Vystavbou posklizitové linky a skladu zrnin spolecnost vykazuje usporu nakladi
na vSech cCinnostech spojenych s pravou a skladovanim obilovin, tj. pfi pieprave,
¢isténi, suSeni, manipulaci a skladovani (PHM, mzdy, potieba pracovnikl a techniky,
nahradni dily a ztraty). Nejvétsi piinos tohoto projektu vsak neni v tsporach nakladu, ale
ve vyrazném zvySeni kvality produktu a v moznosti realizace prodeje v ekonomicky
nejvyhodnéjsi dobé — napf. terminované prodeje sjednané vzdy s predstihem
a realizované v nejvhodné;si dobu.

Ptechodem topného media z LTO a koksu na tfech pracovistich na zemni plyn na
jednom misté podnik vyrazn€ snizil emise Skodlivych latek v ovzdusi a zaroveinl snizil

prasnost pii pievozech a pii poskliziiové upraveé obilovin.
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Kladem tohoto projektu je vyrazné zlepSeni ekonomiky skladovani a prodeje obilovin,
moznost vytvoreni druhové i odridové jednotnych partii, které se vzhledem k velikosti
Iépe uplatni na trhu. DalSim kladem je podstatné zlepSeni pracovnich podminek
zaméstnancl. NejvetSim kladem je ekonomickd stabilita spolecnosti, ke které tento
projekt ptispél.

Nevyhodou takovychto projekti je velkd finanéni naro¢nost na realizaci.
Zaporem by mohl byt vznik nepfedvidatelné udalosti jako napiiklad pozar, vichfice
obrovskych rozméra, zemétieseni, pad letadla atd. V takovém piipadé by doslo

k velkym Skodam. Pro takové ptipady je ale spole¢nost pojisténa.

4.8 Spotieba paliv
V roce 2005 byla spotieba lehkych topnych oleji na suSeni obili ve stfedisku
Kozli a Bojist¢ 10,509 tuny. V tomtéz roce byla spotfeba na suSce obilovin

v Hnévkovicich 10,83 tuny koksu (tabulka ¢. 1).

Tabulka ¢. 1, Spotieba paliv v ZEMKO KoZzli a.s. v roce 2005

Ident. ¢. ZP LTO KOKS
zdroje Zdroj znecist'ovani (m?) (®) (®)
1 Suska obili KoZli — nova 0 0 0
2 Suska obili Kozli — stara 0 7,024 0
3 Suska obili Hnévkovice 0 0 10,83
4 Suska obili Bojisté 0 3,485 0
CELKEM 0 10,509 10,83
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Po prechodu na novou technologii skladovani a suseni obilovin, s vyuzitim zemniho
plynu, nastaly podstatné zmény. Jako porovnavaci rok byl zvolen rok 2010, kdy byla
spotieba LTO a koksu nulova a spotieba zemniho plynu 1692 m? (tabulka ¢. 2).

Tabulka ¢. 2, Spotieba paliv v ZEMKO KoZzli a.s. v roce 2010

Ident. ¢. ZP LTO KOKS
zdroje Zdroj znecdist’ovani (m?) ) ®
1 Suska obili KoZli - nova 1692 0 0
2 Suska obili Kozli - stara 0 0 0
3 Suska obili Hnévkovice 0 0 0
4 Suska obili Bojisté 0 0 0
CELKEM 1692 0 0

U hlavniho energetika spole¢nosti ZEMKO Kozli a.s. byla zjiSt€éna vyhfevnost
jednotlivych paliv. Ta €ini u LTO 41,31 MJ/Kg u koksu 29,6 MJ/Kg a u zemniho plynu
33,48 MJ/m?. K dalSimu porovnani se spotiebou elektfiny jsem pievedl megajouly (MJ)
na jednotky, ve kterych je mozné méfit spotiebu elektrické energie tj. kilowatthodiny
(kwh).
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Postup vypoctu

LTO: 1Kg=41,31MJ=11,48kWh
Koks: 1Kg=29,6 MJ = 8,22kWh
Zemni plyn: 1m? = 33,48MJ = 9,3kWh

Spotieba elektrické energie pii poskliziiovém procesu byla zjisténa dle kvalifikovaného
odhadu hlavniho energetika a ve vypisech z prvotni evidence ZEMKO Kozli a.s. za roky
2005 a 2010. Tyto hodnoty ¢inily v roce 2005 20,4MWh a v roce 2010 9,2MWh.

Rok 2005: « spotieba LTO 10,509t = 10509kg x 11,48kWh = 120643,32kWh

=120,64 MWh

* spotieba koksu 10,83t = 10830kg x 8,22kWh = 89022,6kWh = 89,02MWh

* spotieba elektrické energie: 20,4MWh (Ptikon staré linky 17 kW x
prumérné 8hodin denné x 50 dnii za rok /25 dnt sklizeni a 25 dnt
ptiprava obilovin a vyskladnéni/ x 3 stiediska =20 400kWh
= 20,4MWh)

* spotfeba zemniho plynu byla v roce 2005 nulova (graf ¢. 1)

Graf &. 1, Spotieba paliv v roce 2005 v MWh (bez PHM)

Paliva

® LTO 120,64MWh

m KOKS 89,02MWh
ELEKTRINA 20,4MWh

= PLYN 0 MWh
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Rok 2010: e spotieba zemniho plynu: 1692m3 x 9,3kWh = 15735,6kWh = 15,74MWh
* spotieba elektrické energie: 9,2MWh (Ptikon nové linky 23kW x 8 hodin
denné¢ x 50 dnti /25 dnti sklizen a 25 dnu ptiprava obilovin
a vyskladnéni/ = 9 200kW = 9,2MWh)

* spotieba LTO a koksu pfi poskliziovém procesu byla nulova (graf ¢. 2)

Graf ¢. 2, Spotieba paliv v roce 2010 v MWh (bez PHM)

Paliva

B LTO OMWh

H KOKS OMWh
ELEKTRINA 9,2MWh

M PLYN 15,74MWh

Spotieba paliv v roce 2005 byla 10,509 tun LTO a 10,83 tun koksu. Z téchto
hodnot byla vypocitana spotiebovana energie, ktera byla z LTO 120,64 MWh a z koksu
89,02 MWh. Spotieba elektrické energie byla v roce 2005 20,4 MWh.

V roce 2010 bylo vyuzivdno pouze zemniho plynu se spottebou 1692 m?3, coz
bylo 15,74 MWh a clektrické energie, kde byla spotieba 9,2 MWh. Jiné zdroje energii
nebyly v roce 2010 vyuzivany. Po realizaci projektu ,, Stavba sil a poskliziiové linky* se

podstatné zménil zplisob vyuzivani a druh pouzivanych paliv v ZEMKO Kozli a.s.

-35-



4.9 Spotieba PHM

V letech pted stavbou byly primérné vyroby celého podniku okolo 4500 tun
obilovin. Mnozstvi 1500 tun se prodalo pfi sklizni, 3000 tun se pifechodné uskladnilo ve
ttech uvedenych stiediscich, mezi kterymi byly nutné dalsi pievozy obilovin. Hlavnim
mistem zpracovani a vydeje krmiv bylo stiedisko Kozli, kam se muselo obili ptevazet.
Na kazdém z vedlejSich stfedisek (Bojisté, Hnévkovice) bylo uskladnéno 1000 tun,
celkem se 2000 tun ptevazelo do stiediska Kozli (2005). Primérna hmotnost jednoho
nakladu byla 8 tun obili. Proto k ptepravé zbyvajicich 2000 tun bylo nutno vynalozit 250
preprav. Délka jedné ptepravy cinila 10 km (cesta tam i zpét). Celkovy pocet 250
pfeprav znamenalo, ze bylo pii pifepravach najeto navic 2500 km.

Primérnd spotfeba nafty na 100 km pouzivanych traktori a néakladnich
automobilil ¢ini 35 1. (zdroj: hlavni mechanizator ZEMKO Kozli a.s.) Pfi ujeti 2500 km
¢inila celkova spotieba nafty 875 1 (graf ¢. 3). Primérna cena nafty bez DPH je 25 K¢.
Naklady na pohonné hmoty pii pfevozu obilovin mezi jednotlivymi stiedisky jsou
vycisleny na 21 875 K¢& bez DPH.

Graf ¢. 3, Spotireba PHM na pievozy obilnin k poskliziiové upravé za sezonu (12

meésici)
PHM (litry)
1000
800 -
600 -
400 - H PHM (litry)
200 -
0 - , I 4
rok 2005 - 875 1. rok 2010 do 100 |.
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Naéklady na ptevozy obilovin ¢inily v roce 2005 21 875 K¢ bez DPH. Dalsi
naklady byly na opotfebeni pouzivanych pracovnich stroji. Za novych podminek (2010)
se pievoz obilovin snizil t¢émét na nulu. Jedind potieba pievozu se tyka uskladnéni osiva
v ramci aredlu stiediska Kozli, ale neni to vzdy pravidlem. Maximalni spotfeba nafty na

tuto prepravu ¢ini do 100 | nafty za sezonu (graf ¢. 3).

4.10 Pracovnici a mzdy

Dalsi byla uspora v po¢tech pracovniki a S tim spjata ispora mezd. Pied realizaci
projektu ¢innost poskliziovych linek zajistovali 2 pracovnici na kazdém stfedisku
(Kozli, Hnévkovice, Bojisté) tj. 6 pracovnikli. Dale 3 zaméstnanci zajiStovali pfevozy
obili a hlavni skladnik, ktery tuto ¢innost organizoval. Z téchto idajli je patrnd potieba
10 pracovnikil pti poskliziiovych upravach pted realizaci projektu. Za novych podminek

obsluhu linky zajistuji dva pracovnici (graf ¢. 4).

Graf ¢. 4, Pocet pracovniku obsluhujicich poskliziiové linky v dobé sklizné (25 dnii)

Pocet pracovnikt

12
10 -
8 -
6 -
4 - M pocet pracovniki
2
0 | B

rok 2005 - 10 pracovnikd rok 2010 - 2 pracovnici

Pfi osmihodinové sméné vSech pracovnikii bylo roku 2005 v obdobi sklizné
(25dntt) zapotiebi 2000 hodin prace. Primémé naklady na hodinu prace pro podnik
v roce 2005 Cinily 140 K¢ = 280000 K¢ (ndklady na mzdy zaméstnancti obsluhujicich
poskliziiové linky v roce 2005).
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V roce 2010 naklady na hodinovou mzdu vzrostly na 160K¢. Naklady na mzdy v roce
2010 byly:

2 pracovnici x 8hod x 25dnt = 400 hodin x 160K¢ = 64000K¢ (graf ¢. 5).

Rozdil nékladii na mzdy mezi roky 2005 a 2010 byl 216000K¢

Graf ¢. 5, Spotieba lidské prace (v hod) v dobé sklizné (25 dnu)

Lidska prace (v hod)
2500
2000 -
1500 -
1000 - B |idskd prace (v hod)
500
. S
rok 2005 - 2000 hod. rok 2010 - 400 hod.

Pocty pracovnikll se po zméné technologie snizily o 80%. Pti vypoétu mezd
téchto zaméstnancli byla zjiSténa uspora finan¢nich prostredkit ve vysi 216 000 K¢ za

sezonu. Tato uspora je pro podnik velmi vyznamna.
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5. Zavér

Zména technologie skladovani u zemédélského podniku ZEMKO Kozli a.s.
pfinesla z ekonomického hlediska sporu finanénich prostiedki. Uspora je predevsim na
mzdach zaméstnancii. Oproti ptiivodnimu stavu je k poskliziiové uprave obilovin potieba
0 80 % zaméstnancti méng. Dalsi Gspora je u spotfeby pohonnych hmot pfti pievozech
obili, ktera je takika 100 %. Diky novym skladovacim kapacitdm je nejvyznamnéjSim
ekonomickym pfinosem pro podnik po realizaci stavby moznost prodavat urodu
V nejvyhodnéjsi dobé a ve vyborné kvalité.

Z ekologického hlediska je kladem projektu ,,Stavba sil a poskliziiové linky*
spotieba paliv potfebnych k suseni obilovin a s nim spojené vypousténi skodlivych latek
do ovzdusi. Za puvodniho stavu skladovani se pouzivalo pouze neekologickych paliv,
koksu a lehkych topnych oleji. Paliva byla v nové technologii nahrazena zemnim
plynem a jejich spotieba je v soucasnosti nulova. Energie potfebnd k provozu nové linky
je nyni ziskavéana pouze ze zemniho plynu a elektiiny. Dal$im ekologickym pfinosem je
omezeni piejezdi zemédelskych stroji a s tim spjaté vypousténi vyfukovych plynt do
ovzdusi.

Podstatnou nevyhodou nového projektu ,,Stavba sil a poskliziiové linky* je jeho
finan¢ni nakladnost. Nevyhodu spolecnost vyieSila podanim Zadosti o proplaceni Casti
finanénich prostfedkl ze strukturalnich fondt EU. Zadost i realizace projektu byla
uspésna, pokryla 35% nakladi. Dotace byla vyplacena zpétné.

V ostatnich zeméd¢lskych podnicich bude realizace podobného projektu vétSinou
pfinosem, ale vedouci predstavitelé dané¢ho podniku musi zhodnotit, zda ndklady na
stavbu jsou pro podnik z ekonomického hlediska zvladnutelné. Pokud bude tato otazka

kladné zodpovézena, 1ze realizaci podobného projektu doporucit.
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7. Prilohy

Foto €. 1, Pivodni skladovaci prostory v ZEMKO KoZli a.s. v roce 2005
(SMEJKAL, 2005)

Foto ¢&. 2, Stavba novych skladovacich prostor v ZEMKO Kozli a.s. v roce 2006
(RAJDL, 2006)
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Foto €. 3, Stavba novych skladovacich prostor v ZEMKO Kozli a.s. v roce 2006
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Foto ¢&. 5, Nova disticka zrnin MAROT v ZEMKO KoZzli a.s. (SMEJKAL, 2011)

Tabulka ¢. 3, Mnozstvi hlavnich Zivo¢iSnych produkti v ZEMKO KoZli a.s. v roce

2005
VYROBEK MNOZSTVIi ZA ROK 2005
MIéko 5.266.703,00 litrd
Veptové maso 130,82 tun
Hovézi maso 164,86 tun
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Tabulka ¢. 4, MnoZzstvi hlavnich rostlinnych produkti v ZEMKO KoZli a.s. v roce
2005

PLODINA VYMERA ha VYNOS/t/ha
PSenice 399 6,82
JeCmen ozimy 98 5,46
Je¢men jarni 288 5,19
Oves 34 5,03
Repka 148 4,25
Brambory 34 21,41
Len 106 4,24
Kukufice na silaz 198 29,49
Ostatni jednoleté picniny 133 15,77
Jetel 171 51,74
Louky 225 25,34
Jetelotravy 45 31,00
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