CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA AGROBIOLOGIE, POTRAVINOVYCH A PRIRODNICH ZDROJU

KATEDRA OBECNE ZOOTECHNIKY A ETOLOGIE

UNIVERZITA V PRAZE

Pribéh gravidity u samic gorily zapadni nizinné Gorilla gorilla gorilla

chovanych v lidské péci

Bakalarska prace

Vedouci prace: Ing. Renata Masopustova, Ph.D.

Autor prace: Lukas Kocmanek

2016 CZU v Praze



PROHLASENI:

Prohlasuji, ze jsem svou bakalafskou praci “Pribéh gravidity u samic gorily zapadni
nizinné Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci vypracoval samostatné pod vedenim
vedouci bakalafské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroju, které

jsou citovany v préaci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace.

V Praze dne: 14. 4. 2016

Lukas Kocmanek



PODEKOVANI:

Timto bych chtél pod€kovat Ing. Renaté Masopustové Ph.D. za jeji vedeni, odborné rady,
pfipominky a nekonecnou trpélivost, kterou se mnou méla, pfi zpracovavani této prace. Dale
bych chtél podékovat svym rodi¢tim za psychickou i materialni podporu v mém studiu. Nakonec
bych chtél pod€kovat svym ptatelim, kteti mne vzdy rozptylili, kdyz uz jsem byl praci pfili§

unaven.



Prubéh gravidity u samic gorily zapadni nizinné Gorilla gorilla gorilla

rwe

chovanych v lidské péci

SOUHRN

Taxonomicky systém je v soucasné dobé otevieny a vyviji se na zakladé novych poznatkl
v oblasti genetiky. Aktualné jsou uznany 2 druhy goril (Gorilla gorilla a Gorilla beringei). Kazdy
z téchto druhti zahrnuje 2 poddruhy. Poddruh Gorilla gorilla gorilla je na Cerveném seznamu
ohrozenych druhii (IUCN) oznacen jako Critically Endangered (kriticky ohrozeny). Hlavni hrozby

pro populace tohoto poddruhu ptedstavuje pytlactvi a virus eboly.

Gorily jsou dlouhovéci pomalu se rozmnozujici primati s vyraznym sexudlnim dimorfismem.
Gorili dieta je vegetarianska s prevazujici folivorii. Gorily zapadni ve svém jidelnicku zahrnuji ovoce,
pokud je dostupné. Socialni systém je polygynni s jednim dominantnim samcem, ktery se paii se

vSemi samicemi ve své skuping.

Gorily vychodni obvykle tvoti vétsi socialni skupiny nez gorily zapadni. Rozdily v reprodukci
mezi témito druhy jsou minimalni. Obecné vSak plati, Ze reprodukce goril zapadnich je pomale;jsi.

Mlad’ata gorily vychodni, na rozdil od gorily zapadni, ¢eli vysokému risku infanticidy.

Gorily zépadni nizinné ve volné piirod€¢ témeét nebyly pozorovany, proto je o prabéhu jejich
reprodukce ve volné pfirodé¢ zndmo jen velmi malo. Témetr veskeré poznatky o jejich reprodukci
vychazeji z chovii v lidské péci. Reprodukce goril je ovlivilovana mnoha faktory, mezi které patii
napiiklad hormonalni pasobeni, slozeni skupiny a jeji hierarchie, vyziva a dalsi. Historicky ¢eli gorily
zapadni nizinné chované v lidské péci nizké porodnosti. Dostupna data o gravidité goril jsou

nedostate¢nd. V tomto sméru je potiebny dalsi vyzkum.

Uroven matefské péce jednim z kli¢ovych faktortl, rozhodujicich o pieZiti mladéte. Matei'ské
chovani je ovliviiovano stresem, ktery mize mit za nasledek nevhodné mateiské chovani ptipadné az
jeho absenci. Nemoci hrozici gravidnim gorildm nejsou dostatecné popsany. Mezi hlavni popsané

pti¢iny komplikaci patfi nevhodna vyziva a stres.

KLICOVA sLovA: Gravidita, skupina, nemoci v bfezosti, gorila zapadni nizinna, Gorilla

gorilla gorilla



Process of gravidity in female western lowland gorilla Gorilla gorilla gorilla

reared in human care

SUMMARY

Taxonomic system is currently open and evolves based on new findings in genetics. There
are currently two recognized species of gorillas (Gorilla gorilla and Gorilla beringei). Each of
these two species consists of two subspecies. Gorilla gorilla gorilla is on the Red List of
Threatened Species (IUCN) classified as Critically Endangered. The main threats to the
population of this subspecies are poaching and Ebola.

Gorillas are long-lived, slowly reproducing primates with significant sexual dimorphism.
Gorilla diet is predominantly folivoric. Western gorillas include in their diet fruits, if available.

The social system is polygynous with one dominant male who mates with all the females in his

group.

Eastern gorillas usually form larger social groups than western gorillas. Differences in
reproduction between these species are minimal. Generally, the reproduction of western gorillas
is slower. Eastern gorilla infants, unlike western gorillas, face a high risk of infanticide.

Wild western lowland gorillas were almost not observed, so there is very little known
about the course of reproduction in the wild. Almost all knowledge about their reproduction is
based on observings in captivity. Reproduction of gorillas is influenced by many factors, among
which are hormonal effects, the composition of the group and its hierarchy, nutrition and more.
Historically western lowlan gorillas kept in captivity faced low birth rate. Available data on
pregnancy in gorillas are insufficient. Further research is needed.

The level of maternal care is one of the key factors crucial for the survival of infants.
Maternal behavior is influenced by stress, which may result in inappropriate maternal behavior or
possibly its complete absence. Diseases threatening pregnant gorillas are not adequately

described. Among the main causes of complications described are inadequate nutrition and stress.

KEYWORDS: Pregnancy female, group, diseases in pregnancy, western lowland gorilla,

Gorilla gorilla gorilla
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1 UvoD

Tato prace se zabyva graviditou a reprodukci gorily zapadni nizinné Gorilla gorilla gorilla,
ktera je nejcastéji chovanym poddruhem v lidské péci. Historicky byla u goril zapadnich
nizinnych chovanych v lidské pé¢i zaznamenana nizka porodnost. Poznatky uvedené v této praci

by mohly pfispét ke zvyseni tspésnosti reprodukce gorily zdpadni nizinné chované v lidské péci.

2 CILE PRACE

Cilem této prace je analyza prub¢hu gravidity gorilich samic chovanych v zoologickych
zahradach se zaméfenim nejenom na stranku hormonalni, ale i na zmény socialnich vztahti mezi
samici a zbytkem skupiny, které jsou s graviditou spojeny. Prace se také zaméii na nemoci
souvisejici s graviditou, které gorilam hrozi ve volné pfirodé i v lidské péci.
Zdroje zpracovavanych informaci jsou praktické poznatky ziskané pii chovu v zoologickych
zahradach a déle i teoretické informace vypozorované ve volné ptirodé. Téma reprodukce je vSak
velmi rozsahlé a komplexni s mnohymi potencialnimi disledky. Proto neni mozné popisovat
pouze graviditu, dulezité je zminit i téma samici sexuality, menstrua¢nich cykld, poporodniho
obdobi, socialni struktury a dalsich faktort, které maji vliv na Gspéch ¢i netuspéch reprodukce

goril.

Gorila zépadni nizinna je na Cerveném seznamu ohrozenych druhli zaregistrovana
jako Critically endangered (CR) - kriticky ohrozena. V rdmci z&jmu zachovani druhu je tedy
potfebné maximalizovat reprodukéni potencial tohoto druhu. Gorily patfi mezi druhy
dlouhoveké, avsak pomalu se rozmnozujici. Pro zachranéni poddruhu pfed vyhynutim je nutné
zabyvat se v§emi aspekty jeho biologie se zaméfenim na UspéSnou reprodukci. Pokud ma byt
zachranny program uspés$ny, je potiebné udrzet dostate¢né populace s co nejvyssi genetickou

diverzitou.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 TAXONOMIE

3.1.1 HISTORICKY VYVOJ TAXONOMIE RODU GORILLA

Rod Gorilla byl poprvé taxonomicky zatazen v dile Carla Linného (1758). Linné v t¥idéni
ptirody zavedl 7 nésledujicich kategorii: 1. Imperium (svét, ¢i vesmir), II. Regnum (fise), IIL
Classis (tfida), IV. Ordo (fad), V. Genus (rod), VI. Species (druh), VII. Varietas (varieta, dnes
poddruh). V tomto dile byla gorila zatazena do tfidy Mammalia a fadu Primates, do tohoto fadu

Linné zafadil i v souc¢asné dobé odlisné taxony, jimiz jsou letuchy a letouni (Linnaeus, 1758).

V roce 1812 doslo ke zménam v taxonomii na zakladé dila George Cuviera, ktery v ramci
svych rozsahlych studii Linného systém znateln¢ upravil a rozsifil. Cuvier (1812) zavedl 9 radu
savcu. Neuznaval vSak Linného fad primati, a proto misto n&j uvadi obdobné fady Bimanes
s rodem Homo a fad Quadrumanes, ktery zahrnuje ostatni primaty mimo ¢lovéka (Fejfar a Major,
2005).

Simpson (1945) zavadi v hierarchii svého taxonomického ¢lenéni mnoho novych
podkategorii, mezi které patii naptiklad nadtiida, podtiida, nadtad, podiad, poddruh atd. V tomto
systému byl rod Gorilla opét zafazen mezi primaty. Do tohoto fadu Simpson zafadil i dnes jiz

vyc€lenény tad Scandentia.

Dlouho piipravovana publikace M. C. McKenna a S. K. Bell, kterd vysla roku 1998,
pfinesla rozsahlou reklasifikaci vSech vyhynulych a soucasnych taxonti. Autofi zde vychazeli
z vysledki kladistické analyzy velkého mnozstvi morfologickych znakd. V této monografii je rod
Gorilla spolu s letuchami fazen do nadifadu Archonta a tadu Primates. V tomto spisu doslo

k vy¢lenéni tan do samostatného fadu Scandentia (McKenna a Bell, 1998).



3.1.2 SOUCASNA TAXONOMIE PODDRUHU GORILLA GORILLA GORILLA

V soucasné dobé je zatazeni poddruhu Gorilla gorilla gorilla do taxonomického systému

nasledujici (Wilson a Reeder, 2005):

RiSe:

Kmen:

Podkmen:

Trida:
Rad:
Podrad:

Infrarad:

Nadceled’:

Celed’:

Rod:

Druh:

Poddruh:

Poddruh:

Druh:

Poddruh:

Poddruh:

Zivogichové
Strunatci
Obratlovci
Savci

Primati
Vys$$i primati
Opice
Hominoidi
Hominidi

Gorila

Gorila zapadni

Gorila zépadni niZinna

Gorila zapadni nigerijska

Gorila vychodni

Gorila vychodni horska

Gorila vychodni nizinna

Animalia
Chordata
Vertebrata
Mammalia
Primates
Haplorrhini
Simiiformes
Hominoidea
Hominidae

Gorilla

Gorilla gorilla

Gorilla beringei
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Gorilla gorilla diehli

Gorilla beringei beringei

Gorilla beringei graueri

Linnaeus, 1758
Bateson, 1885
Cuvier, 1812
Linnaeus, 1758
Linnaeus,1758
Pocock, 1918
Haeckel, 1866
Gray, 1825
Gray, 1825

I. Geoffroy, 1853

(Savage, 1847)

Gorilla gorilla gorilla

(Savage a Wyman, 1847)

Matschie, 1904

Matschie, 1903
Matschie, 1903

Matschie, 1914



Nejvétsi zlom v pohledu na taxonomii saveu prinesl systém vychazejici z molekularnich
dat, ktery uvadi vysledky zna¢né odlisné od tradi¢nich schémat déleni savcu. V tomto novém
systému jsou stavajici fady savci rozdéleny do péti jasné odlisitelnych nadiadd. Témi jsou:
I. Afrotheria, 1l. Xenarthra, I1l. Euarchontoglires (tato skupina zahrnuje hlodavce, zajicovce,

primaty, tany a letuchy), IV. Laurasiatheria a V. Australidelphia (Wilson a Reeder, 2005).



3.2 STUPEN OHROZENIi DLE IUCN

Harcourt (1996) ve své publikaci piedpovidal, ze gorila, ktera byla v dobé publikace dila
dle IUCN Klasifikovana jako Vulnerable - zranitelnd, v nasledujicim stoleti utrpi zna¢ny ubytek
Vv populaci. Ktery bude nadale pokracovat, dokud gorila nebude piezivat pouze v rezervacich,

ve kterych bude dalsi preziti gorily pfimo zavislé na mife ochrany tomuto druhu poskytovang.

Poddruh Gorilla gorilla gorilla je klasifikovan jako Critically Endangered - kriticky
ohrozeny. Toto zafazeni vychazi z vysoké mortality, kterd je zptisobena nemocemi a vysokou
mirou lovu. Ty svym kombinovanym putisobenim zapii¢inily odhadem vice nez 60% redukci
populace v pribéhu poslednich 20 az 25 let. VétSina chranénych oblasti ma zavazné problémy s
pytlactvim a téméf polovina piirozeného Zivotniho prostiedi byla silné zasazena virem eboly.
Komer¢ni lov a ebolou zptuisobena mortalita jsou pietrvavajici hrozby, které je velmi obtizné
zmirnit. K ohrozeni tohoto druhu nadale ptispiva i jeho nizka reprodukéni schopnost. | kdyby
tedy doSlo k okamzitému =zastaveni hrozeb, které redukuji populaci goril, nemélo by
to za néasledek rychlou obnovu populace. V takovém piipadé by obnova populace, za pfedpokladu
optiméalnich podminek, vyzadovala vice nez 75 let. Pravdépodobnéjsi vsak je, Ze mnohem diive
se ztrata zivotniho prostiedi, jeho degradace zeméd¢lstvim, té¢Zba a mozné zmény klimatu projevi
jako dalsi hrozby populacim tohoto poddruhu. A proto je Ubytek populace o 80 % za dobu tii
generaci (66 let - od roku 1980 do 2046) vysoce pravdépodobny (Walsh et al., 2008).

Historické zatazeni poddruhu Gorilla gorilla gorilla dle JUCN:
2007 - Critically Endangered (CR) - Kriticky ohrozeny

2000 - Endangered (EN) - Ohrozeny

1996 - Endangered (EN) - Ohrozeny

1988 - Vulnerable (V) — Zranitelny



3.3 ZAKLADNI INFORMACE O DRUHU

3.3.1 MORFOLOGIE A POHLAVNI DIMORFISMUS

I ptesto, ze dochazelo k zna¢né kontroverzi v nomenklatufe goril jiz na Grovni ¢eledi, neni

pochyb, Ze patii mezi nejblizsi zijici ptibuzné rodu Homo (Mittermeier, 2013).

Gorily jsou nejvétsi a nejsilngjsi ze vSech primatd. Maji velmi kompaktni a Slachovitou
postavou se znacné Sirokou panvi. Primérna hmotnost dospélého jedince se pohybuje v rozmezi
57 - 98 kg u samic, zatimco samci vazi 120-209 kg. Vyska, které samci dosahuji je 138 — 196 cm,
pokud stoji vzpiimeng, a vyska samic se pohybuje okolo 109-152 cm. Siika ramen t&chto primati
je téméf dvakrat vEtsi, nez u Simpanzt. Hrudnik dosahuje $ifky pohybujici se okolo 50 cm a jeho
obvod je 125-175 c¢cm u dospélych samcl. Rozpéti pii rozpazeni piednich koncetin je piiblizné
200-275 cm. Ptedni koncetiny jsou velké a Siroké a maji na rozdil od ostatnich primatd relativné
dlouhé palce. Kvuli tzv. quadrupednimu zptsobu chiize a délce piednich koncetin, ktera je vetsi
nez délka zadnich koncetin, dochazi k postaveni goriliho téla do polovzptimené polohy
(Mittermeier, 2013). Prsni zlazy se nachazeji uprostied horni ¢asti hrudniku po stranach
(Puschmann et al., 2013). Barva srsti goril zapadnich je obvykle hnédo-Cerna s ¢astym vyskytem
nacervenalé korunky. Dospély samec je anglicky nazyvan ,silverback,” toto pojmenovani
vyplyvé z bilého zbarveni srsti na z&dech. Toto bilé zbarveni je v kontrastu s nahnédlou az ¢ernou
barvou srsti na zbytku téla (viz Ptiloha ¢. 3). Bile zbarveny hibet se u plné dospélého samce
protahuje aZ na stehna. USi goril jsou malé a ¢asto byvaji schované v srsti. Zuby jsou relativné

malé s vyjimkou fezakt (Mittermeier, 2013).

U velkych primatt, mezi které patii i gorily, se u obou pohlavi vyskytuji parové
vzduchové vaky vystupujici z hrtanu. Tyto vaky utvaieji systém kapes zasahujicich az do krku,
hrudi a podpazdi. Vyvoj téchto vaki je ovlivnén pohlavim a jesté vice dochazi k jeho zvyraznéni
u polygynnich druhi, je tedy pravdépodobné, ze byly utvareny na zaklad¢€ pohlavniho vybéru
partnertt (Dixson, 2012). Samci v pribéhu pro né typického buseni do hrudi sevienymi péstmi
tyto vaky nafukuji. Tim dosahuji pro né typického "pock-pock" zvuku, ktery se muze pienaset
na vzdalenost aZz jednoho kilometru. Zatimco samice nebo juvenilni jedinci timto dosahnou
maximalné tupého "zuchnuti" (Mittermeier, 2013). Z tohoto rozdilu mezi pohlavimi vyplyva, ze

pfi pohlavnim vybéru jsou zvyhodnéni samci s vice vyvinutymi hrtanovymi vaky (Dixson, 2012).



V gorilim podpazdi se vyskytuji kutanni zlazy. Gorily si v§ak svym zapachem neznackuji
teritorium, je tedy pravdépodobné, Zze vyznam téchto zlaz spociva v olfaktorické komunikaci
mezi jedinci skupiny (Dixson, 2012). Mittermeier (2013) uvadi, ze tyto zlazy pravdépodobné

slouzi ke komunikaci v socio-sexualnim kontextu.

U pln¢é dospé€lych samct goril jsou zna¢né vyvinuty znaky sexudlniho dimorfismu, mezi
Které patii velké $picaky, Siroky hrudnik, ktery s rostoucim vékem ztréci srst, Siroka ramena a srst
na zadech je nahrazena krat$imi bilo-Sedymi chlupy (Mittermeier, 2013). Samci polygynnich
druht zvitat byvaji zpravidla mnohem vétsi nez samice, jako je tomu napiiklad u goril, kde
samec dosahuje pfiblizné dvakrat vétsi hmotnosti nez samice. Také celkova télesna stavba je
u samct vetsi a mohutnéjsi (Viz Priloha €. 2). Pohlavni rozdily v hmotnosti téla se projevuji az
béhem postnatalniho vyvoje. Dixson (2012) uvadi, ze tomu tak mtze byt bud’ proto, Ze samci
rostou rychleji nez samice anebo proto, ze jejich rist pokracuje del§i dobu a své maximalni
hmotnosti tedy dosahuji ve vy$§im véku nez samice. U samct goril se zacinaji projevovat
sekundarni pohlavni znaky piiblizné ve véku 11 let. Orangutani a gorily patii mezi primaty
s nejvice vyvinutym sexualnim dimorfismem, ¢imz poukazuji na velmi intenzivni soupetfeni mezi
dospélymi samci. U lidoopu se predpoklada, ze vétsi velikost samcti ma vliv na jejich schopnost
bréanit samice piipadné jejich skupinu pied predatory a také jim usnadiiuje soupefeni s ostatnimi

samci.

Gorily zapadni dosahuji plné dospélosti ve véku priblizn¢ 18 let. Lidoopi se dozivaji
vysokého veku, ale informace o jejich dlouhovékosti nejsou piesné znamé (Mittermeier, 2013).
U goril bylo pozorovano, ze se dozivaji véku vyssiho nez 40 let. Samci goril v porovnani se
samicemi umiraji mladi, coz miZze byt zpsobeno nelitostnym soupetenim mezi samci (Dixson,
2012). Béhem pozorovani ve Rwandg, bylo zjisténo, ze ve véku 24 az 30 let umira Ctytikrat vice
samct nez samic. Celkovd mortalita samct v tomto véku byla stanovena na 32 %, zatimco

samice dosahovaly pouze 8 % (Mittermeier, 2013).

Gorily jsou schopny $plhani na stromy, piesto vSak vétSinu svého Casu travi na zemi
a jako spousta druhti velkych primatu si stavi hnizda za vyuziti vétvicek a listi (Puschmann et al.,
2013).



3.3.2 ROZSIRENIi VE VOLNE PRIRODE

Gorila zapadni nizinna se vyskytuje v nizinach destnych lesi v oblastech od jizniho
Kamerunu (jizn¢ od Sanaga River), dale smérem na jih az k usti feky Kongo a smérem na vychod
pres Sangha River az k Oubangi River (viz Ptiloha ¢. 1) (Walsh et al., 2008). Rozsah
domovského okrsku skupiny goril zépadnich se pohybuje v rozmezi od 10,6-154 km?
(Mittermeier, 2013).

3.3.3 POTRAVA

Gorili dieta je primarné vegetarianska. Hlavni potravni strategii goril je folivorie, coz je
konzumace listh. Tato strava je bohatd na vldkninu avSak chudd na kalorie, pro naplnéni
energetické potfeby organismu je tedy nutné zkonzumovat velky objem potravy (Less et al.,
2014). Ztohoto davodu trdvi gorily znaénou ¢ast svého ¢asu potravnim chovanim.
Poddruh Gorilla gorilla gorilla ve své dieté zahrnuje zna¢né mnozstvi ovoce, pokud je dostupné.
Dostupnost ovoce mé za nasledek zvySeni vzdalenosti, které jsou gorily ochotny ujit pfi jeho
shanéni, a je spojeno s vys§imi energetickymi naklady potiebnymi k ziskani potravy. Stavnaté
sladké ovoce je v dobé své nepfitomnosti nahrazeno vice vlaknitymi obvykle méné atraktivnimi
druhy ovoce. Béhem obdobi nedostatku ovoce se gorily zapadni nizinné zivi prevazné listy s

vys§8im obsahem vlakniny a mens$im mnozstvim proteint (Mittermeier, 2013).

3.3.4 SOCIALNI STRUKTURA

Caldecott a Miles (2005) uvadeji, ze gorily Ziji ve skupinach o velikosti 3 az 50 jedinct,
ktefi jsou neustidle pohromad¢. Dixson (2012) uvadi, Ze reprodukéné aktivni skupiny gorily
zapadni nizinné se témeét vzdy skladaji z jednoho dominantniho stfibrohibetého samce, tii az Ctyt
samic a Ctyf nebo péti potomkd. Mittermeier (2013) tvrdi, ze velikost gorilich skupin se pohybuje
v rozmezi od 2 do 27 jedinct. Skupiny, které svou velikosti dosahuji vice nez 20 ¢lent, jsou ale

relativné vzacné a byly pozorovany pouze u goril zadpadnich, Zijicich v narodnim parku Odzala,

a u goril vychodnich.



Vétsina goril Zije v polygynni socialni skupiné. To znamena, Ze socidlni skupiny goril se
obvykle skladaji z malého poctu dospélych samic, piipadné i jejich mlad’at a jsou doprovazeny
vétsinou jednim dospélym samcem. Ve skupinach skladajicich se z jednoho dospé€lého samce
an¢kolika samic je vesSkerda sexudlni aktivita provadéna timto samcem. Pokud se ve skupiné
vyskytuje vice samct, tak je mozné, Ze se samice budou pafit i se samci ve skupiné nize
postavenymi, neni to vSak ptili§ Casté. Pfiblizné 85 % veskerych kopulaci je provadéno
s dominantnim samcem, zatimco zbylych 15 % se samci ve skupiné nize postavenymi. Na toto
poukazuji studie DNA horskych goril, z kterych vyplyva, ze dominantni samec zplodil az 85 %
vSech mladat ve skupiné (Dixson, 2012). Mittermeier (2013) uvadi v souladu s Dixsonem, Ze
ve skupinach s vice samci provozuje naprostou vétSinu kopulaci dominantni samec, ale samice se
mohou péfit 1 s vice samci, ne vzdy tomu vSak musi byt z jejich vlastni vile. U druhi, jez maji
polygynni pafici systém je typické, ze dominantni samec, ktery chrani celou skupinu pted
predatory a ostatnimi samci ma vyhodu pii ziskavani samic po celou dobu jeho vlady. Nize
postaveni samci mohou mit uspéch a dosahnout kopulace se samici, museji to v§ak délat potaji.
Protoze byvaji obtézovani ptipadné az napadani, pokud jsou pfistizeni vySe postavenym samcem.

Zatimco solitérné zijici samci nemaji ptistup k Zzadnym samickam.

Jednou z hlavnich roli samce ve skupiné je vyuzivat jeho silu a velikost k zastrasovani
predatorii a ostatnich samcti. A tim pfispivat k ochrané samic a jejich mlad’at. Gorili samice Ziji v
trvalé asociaci se samci a spoléhaji na samcovu ochranu mlad’at pfed infanticidou. Dospélé
samice si tak vytvafeji silné pouto s vedoucim samcem skupiny (Mittermeier, 2013). Samci
gorily jsou aktivni pfi obran€ ¢lent skupiny a jsou ochotni bojovat s neptateli, kteti se nenechaji

zastrasSit jejich buSenim do hrudi, fvanim a nabihanim (Caldecott a Miles, 2005).

K vnitroskupinové agresi nejcastéji dochazi mezi dospélymi samicemi, tato agrese vSak
prevazné zahrnuje spis kiik nez fyzicky kontakt. Pokud tato agrese ptesahne urcitou hranici, byva

ukoncena zasahem dospélého samce (Mittermeier, 2013).

Grooming a ostatni formy socialni podpory byly mezi dosp€lymi samicemi pozorovany
pouze vzécné. Socialni vazby mezi gorilami zapadnimi niZzinnymi nejsou obecné povazovany

za prili$ silné, s vyjimkou vztahu mladéte s matkou (Caldecott a Miles, 2005).



U vétSiny polygynnich systému okupuji skupinové jednotky s jednim samcem od sebe
navzajem oddélené domovské okrsky (Dixson, 2012). Gorily nejsou teritorialni a piekryvani
domovskych okrskti sousedicich skupin je zna¢né, pohybujici se v rozmezi od 24 % do 72 %.
Setkani mezi jednotlivymi skupinami, které vyuzivaji stejnou oblast, se Casto obchazi bez
navazani vizualniho kontaktu diky nizké viditelnosti v lesnim prostiedi. Dominantni samci si
Casto vymeénuji vokalizace a buseni do hrudi na vzdalenost nékolika stovek metrti a to po dobu
i nékolika hodin, provadéji to tak dlouho, dokud se jedna ze skupin nevzdali. Pokud jsou splnény
urCité podminky, tak se skupiny vétSinou ignoruji. Tyto podminky jsou splnény napiiklad
v Congo Basin, kde je dobra viditelnost. Ta umoziiuje dominantnim samciim zaregistrovat
potencialni konkurenty z bezpe¢né vzdalenosti. Mezi samci, ktefi se zde vyskytuji, nikdy nebyl
pozorovan fyzicky kontakt (Mittermeier, 2013). Dixson (2012) navrhuje vysvétleni, Ze agrese
mezi sousedicimi dominantnimi samci goril zapadnich nizinnych je nizka, protoze u

dominantnich samct je vysoka pravdépodobnost, ze si jsou piibuzni.

Vazna agrese mezi samci je celkové velmi vzacnd, ale pokud k ni dochazi tak jsou souboje
intenzivni a vysledek muze byt az fatalni. Zranéni utrzena b&hem souboje samct z ruznych
skupin mohou byt v nékterych piipadech az nasledovany smrti zpisobené otravou krve. Zde by
mélo byt poznamenano, ze k t€émto konfliktim nedochézi kvili ziskavani teritoria, ale jsou

wrwe

zaptic¢inény ochranou samic (Mittermeier, 2013).

3.3.4.1 Zakladani skupiny a emigrace

Gorili samice bézné€ opoustéji natalni skupiny po dosazeni dospé€losti. Samci mohou
natalni skupinu opustit nebo v ni ziistat dokud nebudou mit pfileZitost ziskat si status alfa samce.
Vzhledem k tomu, Ze stfibrohibety samec dominuje v sexudlnich aktivitach po celou dobu své
Casto dlouh¢é vlady, emigrace je pravdépodobné prostiedkem slouzicim k zabranéni inbreedingu
(Dixson, 2012). Studie pfibuznosti goril u samic gorily zapadni nizinné poukazuji na to, Ze az
40 % samic ma ve skupiné ptibuzného samce (Mittermeier, 2013). Dospélé emigrujici samice se
mohou pfidat k jiz zaloZené skuping, nebo se mohou pfidat k solitérné€ zijicimu samci, zakladajic

tak novou skupinu.
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Pokud samice ziistavaji v natalni skuping, jsou oznacovany za filopatrické. U goril je vSak
Castéj$i, ze samice opoustéji natalni skupinu a samci jsou filopatricti. Ackoli samici filopatrie
byla povazovéana za normu pro migraci jedincti primati mezi skupinami, existuje ¢im dal vice

dikazt, ze odchod obou pohlavi ze skupiny je typicky (Cowlishaw a Dunbar, 2000).

Zakladani nové skupiny probiha tak, ze si samec ziska piizen samice zjiz zalozené
skupiny, kterd se k nému nasledné ptipoji. Piebirani samic z ustalené skupiny byva obvykle
doprovazeno vzajemnou agresi samcul, ktera se projevuje pfevazné vystraznym busenim
do hrudniku a vzajemnym nabihanim. Béhem piebirani skupin samcem do skupiny nepatiicim
muze dochazet k vyho$téni rezidentnich samct (Mittermeier, 2013). Samice s mladétem
prechazejici do jiné skupiny celi risku, Ze jejich mladé bude zabito dominantnim samcem nové
skupiny (Mittermeier, 2013; Dixson, 2012). Ptipady piebirani skupiny, pii kterém byl dominantni
samec vyhnan jinym stiibrohibetym samcem ze skupiny, vSak nikdy nebyly nahlaSeny u gorily

zapadni nizinné (Caldecott a Miles, 2005).
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3.4 ROzDILY MEZI GORILAMI ZAPADNIMI A VYCHODNIMI

3.4.1 ROZzDILY V SOCIALNi STRUKTURE

Velikost a struktura skupin gorily zapadni je velmi podobna skupindm gorily vychodni,
ale vykazuje ur¢ité odli$nosti. Napiiklad u goril zdpadnich je emigrace samct z natalni skupiny
podstatné Castéjsi. Zatimco u goril vychodnich bylo popsano az 40 % skupin, ve kterych samci
zustavali i po dosazeni dospélosti (Dixson, 2012). Cetnost skupin s vice dosp&lymi samci je
podstatné niz$i u goril zapadnich na rozdil od goril vychodnich, které preferuji skupiny s vice
samci (Caldecott a Miles, 2005). Osamoceni stiibrohibeti samci se ob¢as vyskytuji v populaci
goril vychodnich horskych a mohou se pfipojit ke skupiné€ jiného samce, kde jsou tolerovani po
ruzn¢ dlouho dobu zilezici na okolnostech, mezi které naptiklad patii sexudlni soupefeni
(Dixson, 2012). Mittermeier (2013) uvadi v souladu s Dixsonem moznost samcti gorily vychodni
horské ve skupiné zdstat, nebo emigrovat. Ani jeden z téchto autorti v§ak nepopisuje tento jev
u goril zapadnich nizinnych. Bradley et al. (2007) tvrdi, ze samice gorily zapadni nizinné se pfi
emigraci z natalni skupiny vyhybaji skupinam, v nichz vladne piibuzny stiibrohibety samec.

Piedpokladaji, Ze timto emigra¢nim rozhodovanim se samice vyhybaji inbreedingu.

Gorily zapadni nizinné zakladaji obvykle mensi skupiny nez gorily vychodni horské.
Skupiny goril horskych se v priméru skladaji z 1,7stiibrohibetého samce, 1,5 ¢ernohibetého
samce, 6,2 dospélych samic, 2,9 juvenilnich jedinct a 4,6 mlad’at (Dixson, 2012). Zatimco gorily
zapadni nizinné Ziji v socidlnich reprodukéné aktivnich skupinach skladajicich se z typicky
jednoho stiibrohibetého samce, primérné tfi samic a jejich mlad’at (Gatti et al., 2004). Pocet
jedinca takové skupiny je v praméru 10 zvifat. S tim souhlasi i Stokes, ktery uvadi, ze co se
velikosti skupiny tyce, samice gorily zapadni pravdépodobné preferuji skupiny mensich rozméru.
Jako pfic¢inu téchto preferenci uvadi moznost potravni konkurence mezi gorilami zapadnimi
nizinnymi (Stokes et al., 2003). Zatimco gorily vychodni, které se potykaji jen s velmi nizkou

potravni konkurenci, nevykazuji Zadné preference ohledné velikosti skupiny.

Optimalni strategie, kterou by samice mély volit, aby maximalizovaly svij reprodukéni
uspéch, je takova, ktera redukuje potravni konkurenci uvniti skupiny a zaroven minimalizuje risk

infanticidy (Stokes et al., 2003). Proto se ukazuje konzistentni preference mensich skupin u goril
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zapadnich, které Celi vyssi potravni konkurenci. Zatimco preference skupin s vice samci u goril

vychodnich je pravdépodobné odpovédi na zvyseny risk infanticidy.

Ve skupinach horskych goril, kde je pfitomen vice nez jeden stiibrohibety samec, se
vyskytuji vzorce ,,hlidaciho® chovani partnerky béhem jeji plodné periody. Toto chovéani je
naptiklad pfetrvavajici nésledovani samice, nebo typické volani, pokud se samice vzdali
ze samcova dohledu (Dixson, 2012). Tyto vzorce chovani byly pozorovany pouze ve skupinach
S vice pfitomnymi samci, da se tedy piedpokladat, ze jde 0 projevy sexualniho soupefeni mezi

samci.

Samci gorily vychodni horské mohou zakladat skupiny (takzvané mladenecké tlupy),
které ptetrvavaji 1 nékolik let. Skupiny samct gorily zdpadni niZinné jeSté nebyly pozorovany

(Puschmann et al., 2013).

Studie v Mbeli Bai ukazuji, ze mlad’ata gorily zapadni nizinné jsou kojena a zlstavaji
v blizkosti matky delsi dobu nez mlad’ata goril vychodnich horskych. Tuto dobu mladata
vyuzivaji k uceni spravnych technik zpracovani potravy. Mladé gorily zapadni nizinné travi
mnohem mén¢ casu budovanim spoleCenskych vazeb nez gorily vychodni horské.
Pravdépodobné proto, Zze je u nich mnohem vyssi Sance odchodu z natélni skupiny (Caldecott
a Miles, 2005).

3.4.2 ROZzDILY V REPRODUKCI

Kopulace goril horskych zpravidla probihd v dorzo-ventréalni poloze, tato poloha byla
pozorovana u vSech 69 pard, které popsal Harcourt béhem svych studii. Pokusy o kopulaci
ve ventro-ventralni poloze byly pozorovany pouze u 2 part, pozorované pary ale okamzité
ménily polohu na polohu dorzo-ventralni, ve které nasledné probéhl zbytek kopulace (Harcourt a
Stewart, 2007). Ventro-ventralni kopula¢ni poloha byla podstatné Castéji pozorovana u goril
zapadnich niZinnych chovanych v lidské péci (viz Ptiloha €. 4), pfesto vSak 80 % vSech kopulaci

probiha v dorzo-ventralni poloze (Dixson, 2012).

U goril nizinnych byl pozorovan sexualni harassment samce dospélymi samicemi. Jedna

Z teorii, kterd se pokousi tento fenomén vysvétlit, uvadi, ze tyto prvky chovéni jsou mechanismy
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slouzici k otestovani samcovych schopnosti se pafit (Dixson, 2012). Zadny z citovanych autorti

toto nepopisuje u goril vychodnich horskych.

ey

U divoce zijicich horskych goril je gorili samec vice asertivni a hlida si své samice béhem
obdobi otékani jejich stydkych pyska a s nim i spojené zvySené proceptivity. Toto plati zejména
ve skupindch s vice pfitomnymi dospélymi samci. Béhem tohoto obdobi mohou byt samci
k samicim agresivnéj$i. Samci hlidajici si svou samici ob¢as vydavaji "fehtavé" zvuky, pokud se
jimi hlidana samice vzdali z jejich dohledu. U goril horskych miZze dominantni samec pierusit
kopulaci mezi samici a niZze postavenym samcem. Navzdory vyssi sexualni iniciativé samct vSak
samice goril vychodnich horskych iniciuji 63 % veskerych kopulaci a nejvice iniciaci sméfuji k
dominantnimu st¥ibrohibetému samci (Harcourt a Stewart, 2007). Tito autofi dale popisuji, Ze
samci v hierarchii niZe postaveni se snazi naldkat samice k pafeni tak, Ze si se samicemi
vzajemné peCuji o srst. Dixson (2012) uvadi, Ze tyto pratelské pokusy o sblizeni jsou

pravdépodobné provozovany za uc¢elem ziskani samice pro pfisti pareni.

U goril, které maji striktni polygynni systém, je Sance na soupefeni spermii minimalni,
a proto jsou varlata dospélého samce neobycejné mald v porovnani s jeho celkovou télesnou
vahou. Toto pozorovani plati pro oba druhy goril. Hmotnost varlat dospé€lého samce se pohybuje
okolo 29 gramti. Samci goril horskych maji obvykle o trochu vétsi varlata nez samci goril
nizinnych, coz mize byt spojenou s Castéj$im vyskytem skupin, kde je vice samcii a proto i vyssi

Sance soupeieni spermii (Dixson, 2012).

Mlad’ata gorily vychodni horské jsou odstavovany ve véku 3 - 4 let, zatimco gorily
zapadni nizinné pokracuji v kojeni po dobu jesté jednoho roku. Doba, neZ je mladé odstaveno, se
tedy u gorily zépadni se pohybuje okolo 4 az 5 let. Toto zpozdéni v odstavu mize byt spojeno
s fluktuaci dostupnosti ovoce. Stavnaté ovoce, které je pravdépodobné preferovanou stravou

béhem odstavu, nemusi byt vzdy dostupné (Mittermeier, 2013).

Ziskané data nepoukazuji na piilis znatelné rozdily v porodnosti mezi gorilami zapadnimi
a gorilami vychodnimi (Robbins et al., 2004). Celkovy reprodukéni tspéch samic goril horskych
byl zjistovan na zakladé dlouhodobych pozorovani. V tomto pozorovani bylo zjisténo, ze samice
goril horskych vyprodukuji za zivot pramé&mé 3,6 mlad’at. Piesny celkovy reproduk¢ni uspéch

goril zapadnich niZinnych zatim nebyl pfesné stanoven.

14



Meziporodni intervaly u goril zapadnich nizinnych se pohybuji mezi 4 az 6 lety. Zatimco
u goril vychodnich horskych je tento interval obvykle kratsi, primérn¢ trva 4 roky (Mittermeier,
2013).

3.4.3 INFANTICIDA

Infanticida je zabijeni neodstavenych mlad’at a jejim vysledkem je brzké pokracovani
mat¢ina menstruaéniho cyklu. Za normalnich podminek dochdzi u primati k infanticidé velmi
vzacné, piipady infanticidy vSak byly pozorovany u dospélych jedincti nékterych druhl, mezi
které patii igorily. Projevy infanticidniho chovani se s mnohem vys§i pravdépodobnosti
vyskytuji u samcl nez u samic. Infanticida samctl byla vysvétlena teorii sexudlniho soupeteni,
¢imz zkracuji dobu, kterou museji ¢ekat, nez se mohou se samicemi pafrit. K tomuto chovani
dochazi pievazné pii piebirani skupin novym samcem (Dixson, 2012). Vyskyt infanticidy byl
pozorovan u goril horskych, ackoli nebyly projevy tohoto chovani pozorovany u goril nizinnych,
neda se vyloucit, ze by se K infanticidé samci pfilezitostné neuchylovali. Vzhledem k nizkému
mozna az nulovému mnoZstvi skupin s vice pfitomnymi samci u gorily zdpadni nizinné, je mozné
Ze samice mohou emigrovat ze skupin se star§imi stfibrohfbetymi samci do skupiny mladsiho
jedince, aby tak preventivné zabranily infanticidé¢ (Robbins et al., 2004). Harcourt a Stewart
(2007) uvadgji, ze samci goril horskych se uchyluji k infanticidnimu chovani za G¢elem zvyseni
mnozstvi ptilezitosti k pareni. Zaroven se tak vyhybaji risku, ze by byli zranéni pfi ochrané jim
nepiibuznych mlad’at. Proto také, zemie-li dominantni samec skupiny, neni neobvyklé, ze pfi
rozchodu samic do novych skupin jsou pobita jejich mladata vedoucim samcem jejich nové

skupiny.

Matka je obvykle schopna pocit nékolik mésicii po ztrat€ na ni zavislého mladéte. U goril
vychodnich horskych je infanticida pfi¢inou smrti az 26 % vSech zemielych mlad’at (Mittermeier,
2013). Puschmann et al. (2013) uvadéji, ze infanticida je u gorily horské nejcastéjsi pficinou
umrti mlad’at, podle nich dosahuje trovné az 37 % z celkové mortality mlad’at. Zatimco u goril
nizinnych je infanticida velmi vzacna, obzvlast’ u goril chovanych v lidské péci, kde zatim nebyl

pozorovan a popsan zadny ptipad infanticidy. Dixson (2012) téz uvadi, ze infanticida mlad’atim
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nepiibuznymi samci je jednim z hlavnich pfi¢in mortality mlad’at. Mladé je infanticidou nejvice
ohrozené, kdyz je samec, ktery mlade chrani (jeho pravdépodobny otec) nepiitomen, nebo pokud
dojde k piebrani skupiny jinym samcem. Pozorovani goril v Narodnim parku Kahuzi-Biéga,
ukazuji, Ze k infanticid¢ se uchylujici samec si vybira mlad’ata, ktera akceptuje a ta ktera zabije

na zaklad¢ jeho predchozich interakci s matkou mlad’at (Mittermeier, 2013).
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3.5 REPRODUKCE GORIL

Gorily jsou primati typicti svou dlouhovékosti a pomalou reprodukci. Dozivaji se véku 40
az 50 let, ackoli ve volné ptirod¢ obvykle umiraji v mladsim veéku (Mittermeier, 2013). Samice
primati investuji mnohem vice energie do kazdé reprodukéni udélosti nez samci. Energie
investovana do produkce vajicek, gravidity a laktace je mnohem vyssi, neZ energie potiebna
na produkci spermii (Cowlishaw a Dunbar, 2000). Samice savcu typicky vkladaji mnohem vice
energie do mlad’at nez samci. Samice do mlad’at investuji jesté pied porodem, kdy je zivi ve své
déloze. Po porodu jsou samice i nadale zodpovédné za vyzivu mladéte, protoze jej krmi
matefskym mlékem. Dal$i nezanedbatelnou investici samic do mlad’at je i matefskd péce.
Na zaklad¢ téchto okolnosti je tedy limitujicim faktorem celkového reprodukéniho uspéchu
samce jeho piistup k plodnym samicim, a proto u samct dochazi k sexualnimu soupefeni.
Na zaklad¢é pohlavni selekce preferuji samic¢ky samce, ktefi dosahli vétsich télesnych rozmért a
maji vice vyjadiené znaky pohlavniho dimorfismu. Proto jsou reproduk¢ni strategie kazdého
pohlavi podstatné¢ odlisné. Samici reprodukéni uspéch se odvozuje od poctu uspésné
odchovanych mlad’at a je pifimo spjat sjejim pfistupem ke klicovym ekologickym zdrojim,
kterymi jsou hlavné potrava a ochrana pied predatory. Zatimco sam¢i reprodukéni tspéch se
odvozuje od poctu uspe€sné oplozenych samic a je tedy spojen se samcovym pristupem
k plodnym samicim (Dixson, 2012). Batemanovy experimenty ukazuji, ze celkovy reprodukéni
uspéch samic na rozdil od samcii neni pfimo ovlivnén poctem partnerti, se kterymi se pafily.
Proto reprodukéni Gispéch samceil vykazuje znac¢nou variabilitu (Bateman, 1948). Tato variabilita
muze dosahovat az extrémnich hodnot, protoze niZe postaveni samci se paii s mensim mnozstvim
samic, nebo v ptipadé polygynnich druhd mohou zcela ve své reprodukci selhat, pokud se jim
nepodafi sestavit harém. Toto pozorovani vysvétluje samcovu ochotu pafit se s co nejvetSim
poctem samic pozorovatelnou u mnoha druht Zivocichll véetné primati. Dospély samec gorily
tedy mize béhem svého zivota zplodit mnohem vétSi mnozstvi potomkl nez jakakoliv samice a

to nezavisle na postaveni dané samice ve skuping.

Cowlishaw a Dunbar (2000) uvadéji, ze plodnost, mira porodnosti, i mortalita jsou

ovlivitovany podminkami prostfedi a také mohou byt ovlivilovany socialnim soupefenim.

Lidoopi se rozmnozuji v prubéhu celého roku a obvykle nemivaji zadnou porodni sezénu.

Nicméné cyklicita a poceti jsou energeticky naroéné a tak mohou byt uréovany sezonnimi

17



zménami v produkci ovoce. Mittermeier (2013) uvadi, Ze toto plati zejména pro gorily z&padni
nizinné. Dixson (2012) vsak uvadi, ze gorily jsou vicemén¢ nezavislé na produkci ovoce a proto

se u nich nevyskytuje sezénnost v reprodukci.

Samice gorily zapadni nizinné chované v lidské péci dosahuji pohlavni dospélosti ve véku
5,5 az 7,5 let. Samci dosahuji pohlavni dospé€losti ve véku 7 let, ale nejsou povazovani za plné
dospélé, dokud nedosahnou veéku 15 let (Pope et al, 1997). U goril dochazi k obnové
menstruaéniho cyklu, jakmile se doba mezi kojenim mladéte prodlouzi na dobu delsi, nez 2
hodiny. Intervaly mezi jednotlivymi porody po tspé$ném odchovu mladéte gorily v lidské péci
jsou 3,5 - 4 roky. Pokud u samice potrati nebo porodi mrtvé mladéte, tak se interval mezi porody
zkracuje na 1,5 - 2 roky. Samci goril se v ptirod¢ zacinaji pafit ve véku 9 az 10 let. Gorily
chované v zoologickych zahradach obvykle poprvé rodi mezi 9. a 11. rokem. A to i piesto, Ze Se
u nich prvni menstruace objevuje uz ve véku 7,5 az 8 let (Puschmann et al., 2013). Mittermeier
(2013) uvadi odlisna data. Podle né&j se prvni menstruace u goril objevuje relativné brzy a to jiz
ve véku 6 az 7 let a rozmnozuji se az po dosazeni 8 let véku, vétsinou vsak k reprodukci dochazi
jesté pozdéji. Prvni menses je u goril nasledovan dvouletym obdobim adolescentni neplodnosti
(Mittermeier, 2013). Obdobim adolescentni neplodnosti se vysvétluje rozdil nékolika let mezi
prvni menstruaci a prvnim porodem, ktery uvadi Puschmann. Caldecott a Miles (2005) tvrdi, Ze
reprodukéni vyvoj gorily zépadni niZzinné nebyl zkoumén dostate¢n¢ dlouhou dobu, proto neni

piesné znamy veék prvniho porodu samice.

Pokusy o rozmnozeni goril v lidské péc¢i byly komplikovany vysokou mirou neplodnosti.
Za dobu chovani gorily v lidské péci bylo uspésné rozmnozeno jenom 33 % samic a 21 % samct
(Pope et al., 1997).

Délka menstruacniho cyklu je u gorily zépadni nizinné 30 - 32 dni, u gorily vychodni
horské primérné 28 dni (Puschmann et al., 2013). Mittermeier (2013) uvadi obdobna data. Podle
néj se délka menstruaéniho cyklu pohybuje okolo 28 dni u goril vychodnich. U goril zdpadnich

chovanych v lidské pé¢i trva menstruaéni cyklus po dobu ptiblizné 32 dni.

Robbins et al. (2006) zkoumali vliv véku na meziporodni interval, schopnost ptezivani
mlad’at, a miru porodnosti u 66 samic goril horskych v regionu Virunga Volcano od roku 1967 do

2004. Béhem tohoto pozorovani zjistili, ze plodnost je relativné nizka u samic mladsich 12 let,
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plodnost téchto samic se zlepSovala s rostoucim vékem a nasledné opét klesala, jakmile samice
zacaly starnout. Meziporodni interval byl pozitivné ovlivnén pofadim porodd, nebyl vsak piili§

zavisly na veéku.

Délka biezosti u samic gorily horské se pohybuje okolo 255 dni (8,4 mésich).
Reprodukéné aktivni samice primérné vychovaji jedno zivé mladé za 5 let (Harcourt a Stewart,

2007).

Rozdilné poméry pohlavi narozenych mlédd’at byly pozorovany u mnoha zivocisSnych
druhi a to i u goril. Pocetné pokusy se tento fenomén pokousely vysvétlit na zédkladé plsobeni
postaveni matky ve skupiné. Tyto pokusy vysvétluji za jakych podminek, a pro¢ by matky mély
rodit vice syni anebo dcer. Pro samice v dobré reprodukéni kondici je vyhodnéjsi strategii
produkovat vice syntl nez dcer. Vzhledem k jejich dobré kondici mohou do potomkii investovat
vice energie a tim je dostat na vrchol jejich fyzické kondice. Tim Ze matky maximalizuji vys$si
potencial potomka samciho pohlavi, zdroveit maximalizuji svij celkovy reprodukéni uspéch.
To proto, Ze uspesni synové produkuji vice prapotomkt nez dcery. Dalsi studie tvrdi, Ze pokud v
prostiedi hrozi nedostatek zdroju pro preziti vétsi skupiny a tim nasledné hrozi i siln&jsi

soupeteni o potravu, tak je pro samici vyhodnéjsi rodit emigrujici pohlavi (Dixson, 2012).

U goril byl pozorovan postupny upadek plodnosti s rostoucim vékem. Konkrétné u goril
piesahujicich v&k 37 let se plodnost blizi nule, pfesto v§ak byly zaznamenany piipady uspéSnych
porodd i u goril tohoto véku. Estrické chovani se vyskytovalo téméf u vSech pozorovanych
cyklickych samic. Ve skuping starych pozorovanych goril bylo zjisténo, ze u nékterych z nich jiz
nedochézelo k menstruaénimu cyklu a proto jsou povazovany za menopauzalni. Z tohoto
pozorovani vyplyva, ze u goril zapadnich nizinnych se mize vyskytovat pfitomnost menopauzy

a perimenopauzy (Margulis et al., 2007).

Studie celkového reprodukéniho uspéchu jsou dilezité pro porozuméni populaéni
dynamiky, ale dosud neni znamo dostate¢né mnozstvi informaci v tomto ohledu o dlouho Zzijicich
druzich. Robbins et al. (2011) béhem svych pozorovani goril horskych zjistili, Ze primérné
mnozstvi potomku, které samice vychovaji je 3,6 + 2,1 potomki béhem prubéhu celého jejich
zivota. Samice, které dosahly vyssich reprodukénich uspéchii, se dozivaly znatelné vyssiho véku

a byly vyse postaveny v socialni hierarchii.
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3.5.1 ANATOMIE SAMICIHO POHLAVNIHO USTROJI

Funkcemi, které plni sami¢i pohlavni organy jsou produkce pohlavnich bunék (oocyth),
umoznéni kopulace a také slouzi jako prosttedi zajist'ujici vyzivu a ochranu zarodku od oplozeni
do narozeni. Samic¢i pohlavni organy se dé€li na vnitini a vnéjsi. Vnitinimi sami¢imi pohlavnimi
orgény jsou vajecniky, vejcovody, déloha, délozni kréek, délozni ¢ipek a pochva. Mezi vnéjsi
patii vulva, postévacek (klitoris) a poSevni piedsiin. Samice maji pochvu umisténou v blizkosti
kone¢niku. Pohlavni organy goril jsou Casto ukryté v srsti (Puschmann et al., 2013). Dixson
(2012) v souvislosti s anatomii samic¢iho pohlavniho Ustroji popisuje tzv. uterotubalni junkce,
které predstavuji oblast v sami¢im pohlavnim ustroji, kde se na vejcovody napojuje dutina
délozni. Funkci, kterou uterotubalni junkce tidajné plni je, ze slouzi jako filtrujici mechanismus

spermii.

U goril béhem kopulace nedochazi k "uzamknuti" genitalii, jako tomu byva u jinych
adaptaci nebyl potfebny u tohoto druhu, protoze samicky se typicky nepafi s vice samci. Podobné
je tomu u samct, u kterych se nemusely vyvijet specialni morfologické adaptace penisu (Dixson,
2012).

Klitoris, ktery je homolognim organem samciho penisu, je pfitomen u samic vSech druhii
primatd, ale jeho velikost a struktura se mezi druhy znatelné lisi. U vSech primatl vcetné goril je
klitoris relativné maly. Je pravdépodobné, Ze fyziologie i1 anatomie pochvy byla ovlivnéna
pohlavnim vybérem. Takze pochva samice, stejné tak i samctv penis, vykazuji rozdily mezi
jednotlivymi paticimi systémy primati (Dixson, 2012). Celkova délka pochvy samice gorily je
90,8 mm. Délka délohy v¢etné délozniho kréku je 101 mm. Studie sav¢ich vejcovoda ukazuji, ze
delsi a svou strukturou slozit&jsi vejcovody se vyskytuji u druhi, u kterych maji samci relativné
vétsi varlata. To plati hlavné u druht, u kterych je vyssi pravdépodobnost soupeieni spermii.
Napiiklad samice Simpanzi maji v porovnani s gorilimi samicemi velmi slozité uspotadani
pohlavnich organd. Dixson (2012) tyto rozdily mezi Simpanzi a gorilami vysvétluje tak, ze je
mozné, ze prodlouzené vejcovody slouzi jako "testery" gamet. A svym zplsobem piedstavuji

mechanismus skryté samici volby partnera.
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3.5.2 FYZIOLOGIE SAMICIHO POHLAVNIHO USTROJI

Menstruace fyziologicky vyznamného rozsahu se vyskytuje pouze u opic Starého svéta,
lidoopt a lidi (Dixson, 2012).

Fyziologie sami¢iho pohlavniho ustroji a jeho zmény v pribéhu menstruacniho cyklu

nebyly Zadnym citovanym autorem popsany.

U goril ani orangutani na rozdil od Simpanzi nedochazi k otokim kiize v okoli genitalii
béhem proceptivni faze ovulacniho cyklu. U goril dochézi pouze k mirnému otékani stydkych
pyski (Dixson, 2012). U goril dochazi v dobé kolem ovulace k otoku stydkych pyskt, ale
vzhledem k tmavému zbarveni stydkych pyskl a pouze malému otoku nejsou tyto znamky fije

prilis zfetelné (Puschmann et al, 2013).

Reprodukéni tspéch samic je pravdépodobné spojen se soupefenim 0 zdroje, jako je
napiiklad potrava. Da se tedy piedpokladat, ze soupefeni o potravu pfimo pusobi na aktivitu
vajeéniku a laktaci samic. Neni pochyb, Ze vyzivny status ma efekt na reprodukéni fyziologii

samic savcu (Dixson, 2012).

Vyskyt sami¢iho orgasmu u primati byl Casto zpochybniovan. Nékteti autofi tvrdi, Ze
sami¢i orgasmus je evolu¢ni adaptace slouzici k posileni spoleéenskych vazeb mezi pohlavimi.
Dixson (2012) uvadi, ze ackoliv je existence sami¢iho orgasmu béhem heterosexualni kopulace u
primati moznd, neexistuje hmatatelny dukaz, Ze k nému dochazi. Ur¢ita pozornost byla vénovana
1 moznosti, Ze sami¢i orgasmus muze hrat urcitou roli v transportu spermii a tak zvySovat Sanci

na oplozeni.

3.5.3 SEXUALNI CHOVANI

Beach (1976) navrhnul schéma, které rozdéluje samici sexualitu do tfi komponenti,
kterymi jsou atraktivita, proceptivita a receptivita. Proceptivita odkazuje na vzorce chovani, které
se u samice projevuji za ucelem zapoceti a udrzeni sexualniho kontaktu se samci. Dilezité je
odlisovat samici "svadéci" chovani od sexualni receptivity, coz je ochota samice dovolit samcovi

kopulaci a intravaginalni ejakulaci.
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Sexuadlni atraktivitu pfedstavuji primarné signaly, mezi které naptiklad patii tvar a vzhled
genitalii, zdpach/viné samice, které povzbuzuji samcliv zdjem a vyvolavaji vzruSeni, ¢imz
zvySuji Sanci, ze se samec pokusi se samici kopulovat. To ptlisobi na zvySeni samcovych

sexudlnich aktivit se samici, které jsou spojené se zvySenou atraktivitou samice (Dixson, 2012).

Béhem proceptivniho chovani samice vyuzivaji rozmanitych signala, které mohou slouzit
k zapoceti ¢i udrzeni sexualniho kontaktu se samcem. Mezi tyto projevy patii naptiklad rtizné
télesné postoje, gestikulace, vyrazy tvare, vokalizace nebo piimy télesny kontakt se samcem.
Dalsim relativné nepatrnym signalem je naptiklad navazovani a udrzeni o¢niho kontaktu samice
se samcem, tento proceptivni projev je Siroce rozsifen u lidoopu a vyskytuje se i u obou druhd
goril (Dixson, 2012). Mezi vzorce proceptivniho chovani, které se vyskytuji u goril, patii
navazovani o¢niho kontaktu se samcem, sexualné se prezentujici pozice (quadrupedni postoj),
vykraovani se zpevnénymi koncetinami, pfiblizovani se zady napied smérem k samci a aktivni
vyhledavani kontaktu genitalii (Harcourt a Stewart, 2007). O¢ni kontakt jako vzorec
proceptivniho chovani se vyskytuje jak u opic Starého svéta, tak i u opic. Nového svéta a proto se
predpoklada, ze je soucasti fylogenetického dédictvi spolecného v§em primatim (Dixson, 2012).
Obli¢ejova komunikace u opic i lidoopt je jev vskutku komplexni, a proto jsou jejich mimicke
svaly a zaroven 1 jejich obli¢ejové vyrazy vysoce vyvinuty. Jsou vyvinuty mnohem vice nez u

jakychkoliv jinych druht obratloveu.

Je dulezité poznamenat, Ze samice goril pokracuji v iniciaci kopulace, 1 kdyZ jsou
gravidni, toto chovani bylo pozorovano u volné Zijicich goril zapadnich niZinnych (Doran-
Sheehy et al, 2009). Tito autofi vypozorovali, ze v socidlni hierarchii vySe postavené gravidni
samice byly Casto uspé$né v iniciaci kopulace s dominantnim samcem v dobé, kdy se o kopulaci
pokousely i samice, které nebyly biezi. Dochazelo tedy k tomu, Ze samec preferoval kopulace s
vySe postavenymi samicemi a nerozliSoval, jestli tyto samice byly bfezi nebo v peri-ovulatorni
fazi cyklu. A navrhuji vysvétleni, ze toto chovani biezich samic je vyjadienim intra-sexualniho

soupefteni reprezentujiciho strategii.

Ne vSechny postoje vSak zapadaji do definice proceptivniho chovani samic. Pokud samec
v reakci na samici iniciativu zacne se samici kopulovat, nebo se o to alesponl pokusi a samice si
svij postoj udrzi, ptipadné pokud sviij postoj nastavi v reakci na samcovu iniciativu, tak se jedna

o receptivni chovani. Vzhledem k tomu, Ze samice se obas samcim prezentuji ze socio-
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sexualnich divodl, mize byt t¢zké identifikovat riizné variace proceptivniho chovani. Pokud ma
vsak pozorovatel dostatek zkuSenosti s danym druhem, potiebné védomosti a je-li obezndmen se
socialnimi vztahy mez jednotlivymi zvitaty, tak je schopen identifikovat projevy proceptivniho
chovani (Dixson, 2012).

Sexualni receptivita popisuje samic¢¢inu ochotu pfijmout samcovy pokusy o pafeni
a zaroven jeji ochotu dovolit intravaginalni ejakulaci (Beach, 1976). Samice se mohou vyhnout
samcovym pokustim o kopulaci, aktivné tyto pokusy odmitat, anebo ukoncit kopulaci diive, nez
dojde k ejakulaci (Dixson, 2012). Komunikace, ke které dochdzi mezi partnery, pietrvava

i béhem kopulace a je doprovazena obli¢ejovymi a vokalnimi vyrazy samice (Mittermeier, 2013).

U mnoha druhl primati se samice béhem kopulace otaci a snazi se samci divat do o¢i.
Takové chovani mlze u samce posilit jeho kopulacni aktivitu, dosdhnout vétsiho samcova
vzruSeni a zvysit Sanci na ejakulaci. U lidoopt je o¢ni kontakt bézny v pribéhu kopulace ve
ventro-ventralni poloze, ktera je nejcastéjsi u goril zapadnich nizinnych chovanych v lidské péci.
U volné se vyskytujicich goril horskych se samice v prub&éhu dorzo-ventralni kopulace obcas diva
pfes rameno s vySpulenymi rty (Dixson, 2012). Gorily béhem kopulace obvykle komunikuji i
s vyuzitim vokalizace, kdy gorily vydavaji zvuky - "vrkaji." Tato vokalizace se vyskytuje u obou
pohlavi, u samic vsak pretrvava déle, pfilezitostné v ni samice mohou pokracovat chvili i po
ukonceni kopulace (Mittermeier, 2013). Samcova vokalizace se zvySuje béhem ejakulace a
prestava pii ukonceni kopulace. Postkoitalni "grooming"” neboli o¢istovani si vlastnich genitélii

nebyl u goril pozorovan, mnohokrat vSak byl pozorovan u §imapnza (Dixson, 2012).

Gorili kopulace jsou obvykle omezeny pouze na dobu peri-ovulatorni faze jejich cyklu,
navzdory tomu se vSak u goril nevyvinula sexualni kize, a jejich stydké pysky vykazuji pouze

limitovanou miru otékani v tomto obdobi (Dixson, 2012).

Pareni mezi gorilami miiZe byt iniciovano obéma pohlavimi. V obdobi ovulace se samice
nabizeji pfichodem k samci a navazovanim o¢niho kontaktu, ob¢as k nému 1 vztahuji ruce, nebo
se jej piimo dotykaji. Samci pouzivaji specifickou vokalizaci, kdyz pfistupuji k samici za Gcelem

pafeni (Mittermeier, 2013).

VétSina kopulaci trva kratkou dobu. Kopulace druhu Gorilla beringei v priméru trva 96

sekund, coZ je ekvivalentem piiblizné 27,5 pohybi samcova panevniho dna (Dixson, 2012).
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Mittermeier (2013) uvadi rozdilna data, podle né&j u goril horskych trva kopulace po dobu 30 -
310 sekund. Puschmann et al. (2013) uvadéji, ze gorily zapadni nizinné chované v lidské péci se
paii jednou az dvakrat denné. V zoologickych zahradach bylo v 6,6 % piipadt pozorovano pareni
ve ventro-ventralni poloze. Kopulace goril horskych ve volné piirodé trva 30 az 300 sekund,
v praiméru 80 sekund, a dochdzi k ni praimémé kazdé dvé hodiny. Zadny z citovanych autort

neuvadi délku kopulace u gorily zédpadni nizinné.

Sexudlni chovani se popisuje jako pohlavné dimorfni v tom smyslu, Ze nékteré projevy
sexuélniho chovani jsou typické pro jedno pohlavi spi§ nez pro druhé. Netvrdi vSak, Ze projevy
ur¢itého sexudlniho chovéni se vyskytuji pouze u daného pohlavi. Napiiklad u opic i lidoopl
obou pohlavi bylo pozorovano prezentovani zadni Casti téla a také kopula¢ni polohy. Tyto
projevy jsou soucasti socio-sexualni komunikace. Tyto rozdily v chovani vdzané na pohlavi
nemusi vzdy byt ptimo spjaty se sexualnim chovanim. Pivod dimorfickych vzorci sexualniho
chovani je tedy pouze ¢asti podstatné $irsi problematiky. Béhem vyvoje jedince miize byt mnoho
vzorcl chovani ovlivnéno plsobenim genetickym, hormonalnim a environmentalnim (Dixson,
2012).

U goril zapadnich nizinnych je sexualni iniciativa vysoce zavisla na samici. Gorili samice
jsou nejvice proceptivni v té fazi cyklu, kdy dochazi k otokiim stydkych pyskt. Toto zvySeni
proceptivity bylo pozorovano u goril chovanych v lidské pé¢i (Puschmann et al., 2013). Zvysena
proceptivita byla pozorovana i u volné Zijicich goril (Harcourt a Stewart, 2007). Sexualni aktivita
samic dosahuje svého vrcholu v peri-ovulatorni fazi jejich menstrua¢niho cyklu. Samicky se
béhem plodné faze svého cyklu typicky paii pouze s jednim samcem a tak je pravdépodobné, Ze
u nich nedochazi k soupefeni spermii, cemuz i nasvéd¢uje nejmensi velikost varlat samcu goril ze
vSech primatt a to jak absolutni tak i relativni (Dixson, 2012). U gorilich samic dochazi béhem
fije k vyrazné zméné chovani. Samice aktivné pfichazeji k samci, vyhledavaji o¢ni kontakt, snazi
se samci imponovat a nakonec se pied néj pokladaji na bficho a vystavuji anogenitalni oblast.
Zakladni schéma sexudlniho chovéni je u vSech lidoopi vrozené a dozrava béhem pubertalnich

sexualnich her (Puschmann et al., 2013).

Stoinski et al. (2009) se ve svych studiich soustiedili na sexualni chovani samic nové
vzniklé skupiny gorily zépadni niZzinné chované v Zoo Atlanta. Vychézeli z ptedchozich

vyzkumi, které poukazovaly na pafici aktivity biezich samic, dokazujici moznou formu
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sexualniho soupefeni vzniklého za uc¢elem maximalizace vlastniho reprodukéniho uspéchu.
Vsechny pozorované samice se pafily mimo periody, kdy je poceti mozné, ackoli se u nich
vyskytovaly individuélni rozdily ve frekvenci tohoto chovani. Analyza pfitomnosti/nepiitomnosti
sexuélniho chovani pozorovaného u téchto samic ukazala, Ze samice byly ochotny se se samcem
pafit nezavisle na jejich reprodukénim stavu pravé v dob¢, kdy byly i ostatni samice sexualné
aktivni. Vysledky téchto studii poukazuji na sexualni soupeteni mezi samicemi goril. Stoinski et
al (2009) dale poukazuji na moznost, ze toto chovani se mize vyskytovat v celém pribéhu
sami¢iho reprodukéniho cyklu a nejenom béhem biezosti. Dixson (2012) toto vysvétluje tak, ze u
druhti s nizkou mirou soupefeni spermii, se kterou je spojena mensi velikost varlat a nizsi
produkce spermii, je mozné, Zze samcuv ejakulat se muze stat limitujicim faktorem samici

reprodukce. Proto u téchto druhtt miize dochazet k sexualnimu soupefeni mezi samicemi.

Dixson (2012) uvadi, ze jednim z faktorii potencidlné ovliviiyjicich vybér pohlavniho
partnera je velky histokompatibilni komplex (MHC). MHC je tsek vysoce variabilnich gent
kédujicich syntézu glykoproteind, které na sebe vdzou cizi antigeny a prezentuji je T-
lymfocytim. MHC hraje velmi dulezitou roli v rozeznavani infekce a spousténi pfislusné
imunitni odpovédi. Podle experimentalnich studii se MHC muZe projevovat v olfaktoricke

komunikaci a tim ovliviiovat volbu partnera.

3.5.4 HORMONALNIi PUSOBENI

Od puberty déle podstupuji samice primati cyklické zmény v sekreci hormont, které jsou
vysledkem ovarialnich cykl, btezosti a laktace (Mittermeier, 2013). Tyto opakujici se
endokrinni udalosti jsou spojeny s cyklickou fluktuaci v sexualni aktivité samic (Dixson, 2012).
Uroveii samiéi proceptivity a receptivity se lidi v priibéhu ovaridlniho cyklu, dale na ni piisobi
dalsi vlivy, mezi které patii mozna laktace nebo biezost samice (Atsalis et al, 2004). Hormonalni
zmény mohou téZ ovlivnit komponenty sami¢i sexualni atraktivity, mezi které patii naptiklad
otékani sexualni kize nebo olfaktorické signaly. Az na konci sami¢iho reprodukéniho Zivota
béhem menopauzalni periody jsou tyto opakujici se endokrinni udalosti na sexuélni chovani

ukonceny (Dixson, 2012).
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Béhem folikularni faze cyklu je zvySena uroven estrogenu produkovaného vajecniky,
ktery zptisobuje prudké zvyseni hladinyl7-B-estradiolu. Ten ma za nasledek preovulacni sekreci
luteiniza¢niho hormonu (LH) adenohypofyzou (Atsalis a Margulis, 2004). Jakmile dojde
k ovulaci, praskly folikul se méni na zluté télisko, které vyluéuje progesteron béhem lutealni faze
cyklu. U primati je samici receptivita (ochota pfijimat samcovy pokusy o pafeni) obvykle
limitovana na peri-ovulatorni fazi ovula¢niho cyklu a je silné zavisla na ovarialni sekreci
estrogenu a progesteronu. Tato faze cyklu byla definovana jako specialni perioda "touhy"
(Dixson, 2012). Kontrakce vejcovodii jsou stimulovany hormondlnimi zménami. Také je
pravdépodobné, ze sekrecni aktivity vejcovodl jsou znatelné pozménovany v zavislosti na fazi
ovula¢niho cyklu samice. Zaznamenané zvySeni proceptivity samic dokazuje pulsobeni
ovarialnich hormont na sami¢i chovani (Dixson, 2012). Zvysena koncentrace testosteronu i

estradiolu byla zaznamenana béhem periody otoku stydkych pyska (Atsalis a Margulis, 2004).

V literatufe o endokrinologii se stalo béZnym ztotoZnovat estrus se samici receptivni
periodou. Slovo estrus je derivatem feckého slova s vyznamem "ovad" a poukazuje na to, ze
samice je "popichovana/pobizena™ do stavu sexualniho vzruSeni pi#i pfichodu ovulace (Dixson,
2012). Mezi primaty je vSak znamo, Ze kopulace se ¢asto vyskytuji i mimo periodu, kdy je poceti
pravdépodobné (Stoinski et al, 2009). Recentni studie tvrdi, Zze ke kopulaci muze dochazet
kdykoliv v pribéhu ovaridlniho cyklu a u uréitych lidoopt i po odstranéni vajeénikd (Dixson,
2012). Tato relativni nezavislost sexualni touhy na hormonalnich hladinach je pfisuzovana
znatelnému zvétSeni neokortexu, ke kterému doslo béhem evoluce lidoopt. Navzdory pokustim
predefinovat termin estrus a ponechat tento termin pouze u popisu sexualni aktivity, nezda se, Ze
by doslo k poklesu vyuzivani tohoto terminu. Proto tedy, pokud je v zépisech studii opic
a lidoopti psano, Ze jsou v estru, tak to nenaznacuje nic o jejich fyziologické a hormondlni
hlading, znamena to pouze, Ze popisovana samice je receptivni vi¢i samcovym pokustim o pafeni

(Dixson, 2012).

Utinnou metodou monitorovani menstruaéniho cyklu samic gorily zédpadni nizinné je
metfeni koncentrace steroidnich hormonti v krevnim séru. AvsSak ziskavani krevnich vzorkl
u lidoopti obzvlasté pak u goril je obtizné. Miyamoto et al. (2001) zkusili monitorovat
reprodukéni stav samic méfenim pohlavnich steroidnich hormonti z fekalnich vzorkd misto

vzorkd krevnich. Z vysledku jejich studie vyplyva, Ze urcovani faze menstrua¢niho cyklu samic
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z rozboru fekalnich vzorkd je praktickou a neinvazivni metodou, ktera je vhodna pro vyuziti
v praxi. Méfenim hormont vylucovanych moci se da urc€it, zda samice cykluji normalné a kdy

pravdépodobné dojde k ovulaci (Mitchell et al., 1982).

U Zen po kopulaci dochadzi ke kontrakcim délozniho myometria, ty mohou byt
stimulované koitem vyvolanym vypusténim oxytocinu. Tyto kontrakce téZ mohou byt spoustény
prostaglandiny pfitomnymi v ejakulatu. Pfi zkoumani pisobeni oxytocinu se ukazalo, Ze tento
hormon a jeho sekrece v organismu zpusobuje zvyseni sily a frekvence stah uteru u Zen
(Dixson, 2012). Oxytocin, ktery je do krevniho fe€isté vyplavovan neurohypofyzou béhem sani
mladat, je zodpovédny za ejekci mléka u savci (Mittermeier, 2013). U oxytocinu vsak bylo
implikovano, ze M4 i vliv na sexualni a matefské chovani u ovci, krys a ostatnich savcu.
Neexistuji vSak dukazy, které by oxytocin spojovaly s kontrolou proceptivity a receptivity samic

u primata z divodl nedostateéného mnozstvi studii na toto téma (Dixson, 2012).

Prolaktin je hormon hypofyzy hrajici dulezitou roli v laktaci a biezosti (Dixson, 2012).
Mezi role prolaktinu v biezosti patii zabranéni odmitnuti fetu a upraveni déloznich staht. Déle je
prolaktin zodpovédny za laktacni amenoreu (pferuSeni menstruaéniho cyklu béhem laktace
samice), ktera ovliviiuje meziporodni intervaly primatd. Hyperprolaktinemie mize u lidi kromé
laktace zpusobit nepravidelnost v menstruaénim cyklu az amenoreu. Laughlin et al. (2008)
provadéli méteni hladiny prolaktinu u goril zapadnich nizinnych za ucelem sestaveni databaze
urovné prolaktinu u goril. K sestaveni této databaze provadéli méteni miry prolaktinu a dalSich
pohlavnich hormonii u 9 samic goril chovanych v Brookfieldské zoo od roku 1983. Jejich méteni
ukazalo, ze cyklicita hladiny luteinizaéniho hormonu, folikul stimula¢niho hormonu, estradiolu a
progesteronu je velmi podobnd vzorciim cyklicity lidské. Zatimco hladina prolaktinu dosahuje
vysSich hodnot u goril nez u lidi v téméf kazdé fazi menstruacniho cyklu (v rozmezi od 49,9 do
93,7 pg/ml). Nezda se vsak, ze by tyto pro ¢lovéka vysoké hladiny prolaktinu néjak ovliviiovaly

plodnost goril.

Menstruacni cyklus samic je naruSovan mnoha stresovymi faktory, mezi které patii
naptiklad nemoc, odchyt nebo transport zvifete, restrikce pfijmu potravy a také vysokd uroven
fyzické aktivity. Vysoka uroven prolaktinu se téz objevuje v prubéhu laktace a laktaci
zpusobenou amenoreou opic a lidoopu (Dixson, 2012). Smrt mladéte zkracuje dobu klidu

vajeénikti a tim redukuje dobu trvani meziporodniho intervalu u mnoha druhti. Vztah matky
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a mladéte ma vysoky vliv na jeji neuroendokrinni status a jeji navrat k sexualni aktivite, jakmile
dojde k odstavu (Mittermeier, 2013). Receptivita samic u lidoopid dosahuje svého vrcholu
ve stfedni ¢asti jejich cyklu, kdy je nejvyssi hladina estrogenu a poceti je nejvice pravdépodobné.
Samice goril jsou receptivni béhem celého jejich cyklu, ale proceptivni chovani je u nich
limitovano na dobu jednoho az ¢tyt dni (Atsalis a Margulis, 2006). Prilezitosti k pafeni jsou
relativné malo Casté a to i pro dominantniho samce, protoze dospélé samice goril jsou obvykle

biezi a nebo laktuji, a proto jsou doc¢asné neplodné.

Margulis et al. (2007) monitorovali fekalni metabolity hormont (progestagenti) u 30 goril
a soucasn¢ pozorovali chovani studovanych samic, aby vyzkoumali vztah mezi cyklicitou a
sexudlnim chovanim. Pfi pozorovani se téz zaméfili na vliv véku samice na jeji cyklicitu. Béhem
svého vyzkumu zaznamenali, Ze S rostoucim vékem u goril ¢astéji dochézi k extrémni variabilité
délky cyklu. Dale u nich dochazi k cyklickym vzorcim s neobvykle nizkou hladinou
progesteronu. Vsechny tyto zmény odpovidaji zméndm pozorovanym tézZ u lidi a pravdépodobné

jsou znamkou zmén v plodnosti samic.

Bahr et al. (2001) zkoumali vztah mezi piedporodnimi hladinami estrogenu
a progesteronu s matefskou pé¢i u osmi multiparnich samic gorily zapadni nizinné chovanych ve
4 riznych zoologickych zahradéach. Z jejich studie vyplyva, ze hladina estrogenu a progesteronu
pfitomného v moci a na Case zavislé vykyvy téchto hladin, nemé vliv na miru matetské péce,
kterou samice poskytovaly svym mlad’atim. Hladina estrogenu ptitomného v moci se v prub&éhu
poslednich 2 tydni biezosti konzistentné zvySovala, zatimco hladina progesteronu nevykazovala,
7adné zmény v této dobé. Hladina obou pohlavnich hormonti znatelné poklesla v obdobi porodu a
vytlaceni placenty. Za 3-4 dny dosahla hladina obou hormoni trovné shodné s koncentraci téchto

hormonti pfed biezosti.

Sarfaty et al. (2012) zkoumali vliv antikoncepce na estrické, agresivni a sblizovaci
chovani u 4 samic gorily nizinné v Lincoln Park Zoo v Chicagu. Estrické chovani se u téchto
samic objevilo v méné nez 1% celkové doby pozorovani. Chemicka antikoncepce je bézné
vyuZivana u zvifat chovanych v zoo v€etné primat. U goril zdpadnich nizinnych je popularni
volbou v zoologickych zahradach Spojenych Statd lidska kombinovana antikoncepéni pilulka,
kterd obsahuje synteticky estrogen. Samicim goril je podavana jedna pilulka denné po dobu 3

tydni. Ctvrty tyden v podavani antikoncepce je tydnem ,placebo,” kdy se gorildm podavaji
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pouze kostky cukru. Plisobeni antikoncepce na gorily je shodné s ptisobenim na lidi. Po podéani
antikoncepce dochézi k zastaveni vyplavovani folikul stimulaéniho hormonu a luteiniza¢niho
hormonu pusobenim negativni zpétné vazby na hypotalamus. Prestavka v podavani exogenniho
estrogenu a progestinu slouzi k zachovani cyklicity umoznénim menstruace. Mezi zajmy
zoologickych zahrad patii udrzeni co nejvice pfirozenych vzorcu chovani u zvifat Vv jejich péci,

a proto je dulezité znat dopad antikoncepce na socidlni a sexudlni interakce mezi ¢leny skupiny.

3.5.5 OPLOZENI

Témét vSechny prvorodicky potiebuji nekolik cykld a pafeni k uspéSnému zabteznuti.

U samic, kter¢ jiz rodily, se tento pocet snizuje (Puschmann et al., 2013).

Jakmile samec dosahl kopulace a dorucil spermie k déloznimu kréku, tak musi spermie
prezit, migrovat do cervikalniho hlenu a odtamtud do vyssich ¢asti sami¢iho pohlavniho Ustroji.
| pfes potiebu spermii piezit v pochvé, nez se dostanou do vysSich €asti samiciho pohlavniho
ustroji skrz délozni ¢ipek, predstavuje pochva potencialné neptatelské prostiedi pro spermie a
jejich ptrezivani. Nizké pH pochvy ma neblahy vliv na pohyblivost spermii a jejich schopnost
prezivat. U samic lidského druhu se pH pochvy pohybuje od 3,5 do 4,0 pred koitem. Nicméné
tésné¢ po ejakulaci stoupad pH pochvy na hodnotu piiblizné¢ 7 diky tlumivému efektu semenné
kapaliny, kterd ma slab¢ zasadité pH. Tlumivy efekt semenné kapaliny na prosttedi v pochvé ma
pozitivni vliv na pohyblivost spermii a jejich schopnost déle pfezit v tomto jinak nepfiznivém

prostiedi. Tento efekt semenné kapaliny ma dobu trvani n€kolik hodin (Dixson, 2012).

Struktura délozniho kréku a zmény slozeni jeho hlenu maji béhem ovarialniho cyklu
dulezity dopad jak na pohyblivost spermii, tak na jejich schopnost piezivat. Dikazy tykajici se
lidi ukazuji, ze délozni kréek ptisobi jako filtrujici mechanismus a do¢asny rezervoar pro spermie
béhem jejich migrace k déloze. Kontrakce délohy, ke kterym dochazi béhem obdobi po ejakulaci,
napomahaji rapidnimu vsavani spermii smérem k vejcovodiim. Obecné vSak plati, Ze druha
pomalejsi vina transportu spermii, zahrnujici postupné uvolnéni spermii z délozniho kréku, je

zodpovédna za oplozeni (Dixson, 2012).
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Spermie piekracujici uterotubalni junkce ve druhé fazi transportu gamet nevystupuji skrz
vejcovody ve stalém proudu (Dixson, 2012). Nasledna migrace spermii kupfedu z istmu smérem
k ampuli vejcovodi probiha béhem peri-ovulatorni periody. Po dlouhou dobu bylo navrhovano,
7e vajicko anebo chemické signaly spojené s jeho piitomnosti ve vejcovodech mohou veést
migraci spermii. Nyni je vSak uvadéno, ze chemotaxe a u nékterych druhli termotaxe jsou
zodpovédné, za vedeni spermii pii jejich migraci skrz vejcovody na cesté k vajicku. Béhem peri-
ovulatorni periody dochézi ke kontrakcim vejcovodii, které pohanéji spermie smérem k ampuli
vejcovodu, kde dochdzi k oplozeni vajicka. I piesto, Ze vySe popsané udalosti mohou dovést
spermie do blizkosti vajicka ve vejcovodech, samotné spermie nejsou schopny proniknout skrz
obaly vajicka a vstupu do vajicka samotného, pokud u nich nedojde ke tfem procesim béhem
jejich putovani sami¢im pohlavnim traktem (Dixson, 2012). Témito procesy jsou kapacitace,
hyperaktivace a akrozomalni reakce. Tyto procesy se sice tykaji pouze samotné spermie, ale jsou

ovlivnény fyziologii samic¢iho reproduk¢niho traktu.

Kapacitace zahrnuje odstranéni obalu spermatické plasmatické membrany a molekularni
zmény, které zatim nejsou zcela pochopeny. Austin (1951) uvadi, Zze aby spermie dosahla
fertiliza¢ni kapacity, tak musi byt prvné po né&jakou dobu vystavena sami¢imu pohlavnimu Ustroji
a jeho vyméskim. U druhd, jako jsou naptiklad primati, kde je sperma dorucovano do pochvy

vvvvv

i ve vysSich ¢astech sami¢iho pohlavniho traktu a muze byt dokonéen az v istmu vejcovodu
(Dixson, 2012).

Jakmile spermie zaCnou svoji migraci zistmu, za¢nou se u nich objevovat rapidni
pohybové aktivity, které byly popsany jako hyperaktivace. Tyto rapidni pohyby mohou spermiim
asistovat pii opousténi rezervoaru v istmu a jejich nasledné migraci do vyssich ¢asti vejcovodu.
Hyperaktivované spermie byly nalezeny v ampule vejcovodi béhem peri-ovulatorni faze cyklu
a n¢kolika druhii savcet (naptiklad u krys, kraliki, ovci, prasat), ale co se priméti tyce s vyjimkou

lidi, existuje malé mnozstvi znamych informaci o hyperaktivaci spermii (Dixson, 2012).

Tretim procesem, ktery je klicovy k ptipravé spermie k oplozeni vajicka, je akrozomalni
reakce. Akrozomalni reakce formuje "¢epicku" na konci hlavy spermie. Tato "Cepicka" se vysoce
1181 ve své morfologii mezi riznymi druhy. Tyto zmény na hlavi¢ce spermie ji umoZziuji penetraci

z6ny pellucidy a nasledné splynuti s vajickem (Dixson, 2012).
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3.5.6 BREZOST

Urceni biezosti je v ¢asném stadiu samic gorily obtizna. Vynechani menstruace je mozny,
ne vSak zcela spolehlivy dikaz biezosti. Béhem biezosti dochazi u goril k zvétseni obvodu téla,
to vSak neni v brzkych stadiich gravidity na prvni pohled patrné. Jednim z dikazi pokrocilé
btfezosti jsou zvétsené bradavky, prsy se vSak zpravidla témet neméni. U samic dochazi béhem
biezosti ke zménam chovani. Vyzaduji klid, objevuje se u nich neochota se pohybovat, snizuje se
u nich ucast ve spolecenskych hrach, jsou méné agresivni, a dochazi u nich ke zménam chuti.
K dal$im zménam chovani dochéazi né¢kolik tydnt pfed porodem. U samic se za¢inaji objevovat
letargické stavy. MIéko se v mléénych Zlazach zadina vytvafet vétSinou 2 - 3 tydny pred
porodem. Z jemnych kanalkt bradavek ze zac¢atku vytéka ser6zni tekutina, pozdéji zaéne vytékat
mlezivo (kolostrum). Doba biezosti gorily je v praméru 234-288 dni. Porody nejsou vazany

na konkrétni ro¢ni obdobi, rozmnoZovani probiha celoro¢né (Puschmann et al., 2013).

3.5.7 POROD

Samice obvykle rodi jedno mladé béhem noci. Béhem nékolika malo ve volné piirodé
pozorovanych porodl byly samice neklidné a Casto ménily polohu. Jasné€ identifikovatelny porod
trval po dobu nékolika hodin. Samice si pro tuto pfilezitost stavi vice hnizd a rodi bud’
na stromech, anebo mohou rodit i na zemi. Nové matky piekusuji pupecni $iiiru a nésledné
konzumuji placentu. Porody dvojéat byly u goril pozorovany, ale jsou vzacné, jsou vSak Castéjsi
nez u ostatnich lidoopl. Pro samici je pomérné narocné nosit obé mlad’ata a zaroven se krmit.
Proto je obvyklé, ze pii porodu dvojcat jedno, nebo obé mlad’ata zemiou (Mittermeier, 2013).
Kratce ptfed porodem se u samice zacne projevovat neklid, ¢asto meéni polohu téla a postoj.
Po prvnim bolestivém déloznim stahu vétsinou dochazi k vytoku hlenu. Porody goril byvaji
zpravidla nekomplikované. Probihaji v poloze na boku nebo v podiepu. Délka porodu se
zaznamenany porod gorily trval 3 dny. Pii odtoku plodové vody se zpravidla objevuje malé
mnozstvi krve. Ve vypuzovaci fazi porodu si samice v nepravidelnych intervalech ohmatavaji
pochvu. Vypuzovaci faze obvykle trva pouze 10 - 25 minut. Pokud se porod odehrava
Vv ptitomnosti ostatnich ¢lenti skupiny, mohou jejich reakce na néj byt velmi rozdilné a 1isi se v

zavislosti na nékolika faktorech. Mezi které patii napiiklad v€kova struktura, stupenn piibuznosti
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¢lent skupin a postaveni matky v hierarchii. Ostatni ¢lenové skupiny mohou rodici matku zcela
ignorovat, projevovat o ni zajem anebo v extrémnich ptipadech se k ni chovat naopak agresivné.
Piilezitostné¢ mize dojit také ke kradezi mladéte, kterd byla pozorovana v zoologické zahradé
v Berliné. Samice gorily s n¢kolikadennim mladétem odebrala novorozené mladé své dcefi
prvorodic¢ce a odchovala jej spole¢né se svym mladétem. Rodi se vétSinou jedno mlade, dvojcata
jen velmi vzacné. Prvni porod dvojéat u gorily zapadni nizinné byl poprvé zaznamenan v roce
1967 ve Frankfurtu (Puschmann et al., 2013). Ihned po porodu matka ocisti své mladeé, olize jej
a odstrani plodovou vodu z jeho srsti. Samice si pii o¢ist'ovani svych mlad’at ¢asto vkladaji jejich
koncetiny do Ust. Placenta odchazi obvykle 10 - 75 minut po porodu. Nékteré samice okamzité
po porodu piekousnou pupecni S$nidru, nejéastéji tak délaji zkusené matky. Jiné, vétSinou
nezkuSené, ji S sebou pifenaseji a povazuji ji za soucast mladéte a odkladaji ji, az poté, co se
vysychajici pupecni $nura sama odtrhne po 1 - 3 dnech. Smolka opousti mladé v prubéhu
nékolika hodin po porodu, obcas je jeji odchod vyvolavan az prvnim ptijetim mleziva, které ma
lehce projimavé ucinky. Primérna porodni hmotnost gorily zapadni nizinné je 1,9-2,4 Kg.
Bellisari et al. (2001) uvadéji, Ze primérna porodni hmotnost goril je 2000 g a pomér hmotnosti
mladéte vici hmotnosti matky je 2,6 %. Tato hodnota je nizsi, nez u ostatnich opic Starého svéta,
c0Z znamena, Ze v porovnani s ostatnimi opicemi jsou gorily relativné mensi pfi narozeni.

Mittermeier (2013) odhaduje hmotnost novorozenych mlad’at na 1 - 2,5 kg.

Ahsan a Blomquist (2015) uvadéji, Zze samice goril maji dlouhy interval mezi porody,
ktery trva po dobu 4-5 let. VE&k, ve kterém gorily poprvé rodi, jev priméru 10 let S rozpétim od 8
do 14 let. Mittermeier (2013) uvadi, ze mira porodnosti goril se pohybuje ptiblizné okolo 0,2 -
0,3 mladéte za rok. Nebo téz jedno mlade za dobu 3,3 - 5 let.

3.5.8 MATERSKE CHOVANI

Poporodni péfe u savct vyrazn€ snizuje Sanci smrti mladéte, ¢imZ se nepiimo zvySuje
celkovy reprodukéni Uspéch rodicd. Primati celkové trdvi podstatné delSi dobu rlistem
a dospivanim neZ ostatni savci podobnych rozméri. Doba, kdy jsou mlad’ata pln¢ zavislad na
matce a jeji péci je srovnatelné delsi u lidoopt nez u ostatnich primath. Tato délka odstavovani
pravdépodobné odrazi snahu potiebnou k ziskani schopnosti potfebnych k preziti mladéte

(Nowell a Fletcher, 2007). Vzorce matefského uspéchu jsou vazané na ve€k a mohou byt
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ovlivnény matetskymi zkuSenostmi a fyzickou kondici matky. Nezkusené matky mohou zranit
své potomky neopatrnosti nebo agresi, stejn¢ tak nemuseji byt schopné poskytnout dostatecné
zahfivani ¢i potfebné mnozstvi mléka, aby zabranily hypotermii nebo hladovéni (Puschmann et
al., 2013). Vliv zkusenosti matky je nejvice znatelny mezi prvnim a druhym porodem, obzvlasté
pak u druhu, u kterych je vysoka mira mateiské péce (Dixson, 2012). Matetské schopnosti se u
goril zlepSuji s vékem (Mittermeier, 2013). Gorily ve volné piirodé se nauci péci o mladé od
svych matek pii odchovu mladsich sourozencti, nebo mlad’at jinych samic ve skupin€. Samice
lidoopti, které se do lidské péce dostaly jako mlad’ata a neprosly timto ucebnim procesem, se ke
svému prvnimu mladéti a Casto také k dal§im chovaji abnormalné. Tyto matky casto drzi a nosi
mladé nespravné, mlade se pak citi nepohodIng, a proto hlasité kii¢i. Kiik, ktery matku obtézuje,
ji Casto nuti k tomu, aby mlad¢ drzela jinak. Iritovand matka méni zptsob drzeni mladéte,dokud
se neuklidni. Timto zptisobem se problém s noSenim ve $patné poloze obvykle vyiesi bez zasahu
z venéi. Prvorodi¢ky anebo pfili§ nervozni samice vSak mohou mladé odlozit a uz o néj nadéle
neprojevovat zajem. Jiné samice se napiiklad mohou o mladé starat, ale odepiraji mu piistup
k bradavce. Novorozena mlad’ata jsou pomérné bezbranna a zcela zavisld na péci matky.
Uchopovy reflex je u mlad’at zachovan. | piesto, Ze se viak mlad’ata snazi udrzet mat&iny srsti,
nejsou dostate¢né silna, a proto musi je samice tisknout na své télo, aby mladé neztratila. Gorili
mlad’ata saji v prvnich tfech mésicich véku asi tiikrat za hodinu po dobu 3-5 minut (Puschmann
etal, 2013).

Gorili matky mladéti poskytuji naprostou vétSinu péfe. Nicméné otcové mladat si
s mlad’aty hraji, objimaji je a také je obCas ptendseji. Pouto mezi matkou a mladétem je velmi
silné a dlouhotrvajici. Samice si mlad’ata velmi intenzivné ochraniuji a nosi je blizko u svého téla.
Novorozenata se drzi za srst matky a béhem prvnich mésict jsou noSena ventralné. Po nékolika
tydnech se mlad’ata nechavaji nosit na matéinych zadech (viz Ptiloha ¢. 5). Kojeni u samic
inhibuje poporodni cyklicitu a proto samice podstupuji téi az Ctyfletou laktaéni amenoreu
(Mittermeier, 2013). Uroveni produkce mléka postupné klesa, jakmile je do stravy mladéte
zacClenovano pevné krmivo. Potomci s matkou sdileji no¢ni hnizdo, dokud nejsou odstaveni, nebo
dokud se nenarodi dalsi mladé. U lidoopt je odstav symbolem konce détstvi mlad’at. Gorily jsou

odstavovany pomérné ¢asné ve vztahu k jejich hmotnosti (Dixson, 2012).
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U goril je matka plné¢ zodpovédnd za noSeni a krmeni mladéte, zatimco ji laktacni
amenorea zabranuje v investovani do dal§ich mlad’at. A proto by matky goril mély podporovat
sva mlad’ata v postupném osamostatiiovani, dokud nejsou pIn¢€ schopny ziskat potfebné zdroje
K pieziti, samostatné cestovat a bez pomoci zvladat socidlni situace. Nowell a Fletcher (2007)
zkoumali populaci volné zijicich goril v Mbei Bali. Ve svém pozorovani zkoumali prostorovou
blizkost, vyvoj cestovani, vzorce kojeni, odstavovani a interakce matek s mlad’aty u 42 goril, aby
vySetfili podobu vztahu matky a mladéte. Ackoli se vzdalenost mladéte od matky a na matce
nezavislé cestovani u mlad’at postupné zvySovalo, tolerance matky k pokusiim mladéte nechat se
kojit byla sledovana pfiblizné¢ az do veku 4,6 let, coz je déle nez u goril horskych. Tolerance
matky k del$i dobé kojeni mladéte je pravdépodobné spojena s dilezitosti dostate¢né nutri¢ni
investice. Zd4 se tedy, ze samice pokracuji déle s péci o mlad€ za ticelem zvySeni Sance jejich

preziti, aby tak vyrovnaly potencialni nedostatek ovoce.

Mlad’ata samé¢iho pohlavi saji pii kojeni vice nez samice, tak jak by se dalo oc¢ekavat
vzhledem K jejich kone¢né vétsi hmotnosti. Nicméné studie ukazuji, Ze pokud jsou samice
ve Spatné kondici a jejich Sance odchovat mladé samce do odstavu je snizena, tak Samice
s dcerami investuji vice energie do krmeni a kojeni nez samice se syny (Dixson, 2012).Velmi
mladé gorily se nechaji kojit pfiblizné jednou za hodinu v davkach trvajicich dobu primérné 3
minut (viz Pfiloha ¢. 6). Béhem kojeni muze u mlad’at dochazet k vyméné bradavek, ze kterych
saji. Ve véku 18 mésict kojenci uz saji jednou za 2 hodiny, ale potfad po stejn¢ dlouhou dobu
(Mittermeier, 2013). Mléko gorily se sklada z 10,9 % ze suSiny. Obsahuje 4,10 % tuku, 1,72 %
bilkovin, 6,21 % sacharidli a 0,27 % popelovin (Puschmann et al., 2013).

Matky goril horskych si se svymi mlad’aty za¢inaji hrat, kdyz jejich mlad’ata dosédhnou
ptiblizn¢ 12. tydné véku. V tomto v€ku jsou matka a mladé v neustalem télesném kontaktu
(Mittermeier, 2013). Mlad¢é pozoruje pohyby matky a zac¢ina manipulovat s objekty. Od osmi
mésict veéku travi mladé mensi ¢ast svého Casu v pfimém télesném kontaktu s matkou, ale i
pfesto se neustdle pohybuje na dosah matky a casto skuhrd, pokud se jeho matka vzdali. Doba,
kterou travi mladé gorily horské s matkou, se znateln¢ zkracuje ve véku mladéte 18 mesicu. V
tomto véku zacind vétSina mlad’at cestovat nezavisle na matce, ale i1 pfesto byly pozorovany
ptipady, kdy se mlad’ata vozila na zddech matky i ve véku 44 mésict (Puschmann et al., 2013).

Po odstavu doch&zi k ukonéeni veskerého blizkého kontaktu matky s mladétem. Pohlavi mladéte
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je jednim z faktort ovliviiujicich veék, ve kterém mladd’ata dosahuji nezavislosti na jejich matce

(Dixson, 2012).

Mlad’ata gorily zapadni nizinné travi prvnich 6 mésicu zivota v téméf neustalém télesném
kontaktu s matkou, béhem tohoto obdobi dochazi velmi vzacné k interakci mladéte s ostatnimi
Cleny skupiny. Nicméné byl vSak pozorovan piipad ve skupiné¢ goril zapadnich nizinnych
chovanych v lidské péci, kdy mlada samice polozila své jednodenni mladé na zem pied svou
matkou, matka této samice zvedla mladé ze zemé a podala jej své dospé€lé dceti (viz Ptiloha ¢&. 7
az 10). Coz napovida tomu, Zze zkuSena matka podporovala svou nezkuSenou dceru napravou
jejiho nevhodného matefského chovani viici mladéti. V dalSich dnech dochézelo k obfasnému
predavani mladéte nezkuSenou samici jeji zkusené matce. V nasledujicich dnech se matefska

péce mladé samice vyrazné zlepsila diky podpofie jeji staré matky (Nakamichi et al., 2004).

Nakamichi et al. (2001) popsali ptipad, reakce 33 mésict staré samice na jeji oddéleni
od matky ve skupiné goril zdpadnich nizinnych chovanych v lidské péci, jejiz slozeni bylo
podobné skupiné voln¢ zijicich goril. Toto mladé reagovalo rtizné na dva druhy oddéleni od
matky. Pokud bylo mladé na dobu né€kolika hodin zcela oddéleno od skupiny, tak se neklidné
a nepietrzité pohybovalo a brecelo, ¢imz jasné projevovalo protest, po op&tovném setkani s
matkou doSlo k doCasnému zintenzivnéni vztahu mladéte s matkou. Zatimco pokud byla
oddélena matka a mladé zlistalo s ostatnimi ¢leny skupiny po dobu 9 dni, tak se u mladéte zacaly
ukazovat projevy deprese, ne vSak znamky protestu. Béhem doby této odlouceni si mladé téméef
nehralo s ostatnimi ¢leny skupiny, ale utvofilo si pevnéjsi vztah s vedoucim samcem skupiny.
Po sjednoceni s matkou po 9 dnech si mladé opét zacalo normalné hrat s ostatnimi ¢leny skupiny
a s matkou travilo stejné mnozstvi Casu jako pfed oddélenim, obcas se ale ukazaly vzorce
chovani, kdy mladé vyzadovalo udrZzovani télesného kontaktu s matkou. Dominantni samec
pozorované skupiny se ¢asto prochazel po okoli a pravdépodobné hledal matku mladéte, zatimco
byla nepfitomnd, po jejim navratu toto chovani ukoncil. Tento fakt znamend, ze ztrata dospé€lé

samice ze skupiny ovliviiuje nejenom chovani jejiho mladéte, ale i téZ ostatnich ¢lenil skupiny.

Odpoveéd’ lidskych mlad’at na oddé€leni od matky byla detailné¢ popsana. Tato odpovéd’
probihd ve tfech fazich, kterymi jsou protest nasledujici okamzit¢ po oddé€leni od matky,
projevujici se kiikem, brekem a znepokojenim, druhou fazi je zoufalstvi charakteristické

snizenou aktivitou a spoleCenskou odtazitosti, ke kterému dochazi, pokud odlouceni pietrvava.
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Ve fazi zoufalstvi si mize mladé utvofit nové socialni vztahy. Po navratu matky dochazi k fazi
odlouceni, ve které¢ mladé¢ odmita matku, ptipadné se vici ni chova neptatelsky (Bowlby, 1973).
Nekteré experimentalni studie ukazuji, ze u lidoopt dochazi ke stejné sekvenci chovani (protest,
zoufalstvi a odlouceni) odpovidajici na odlou¢eni od matky a nasledné sjednoceni, jaké

se vyskytuje i u lidskych mlad'at (Nakamichi et al., 2001).

Nakamichi et al. (2007) popsali piipad spontanni vymény mlad’at, ve skupiné gorily
zapadnim nizinné chované v lidské péc¢i a nasledné vztahy mlad’at s jejich adoptivnimi
a biologickymi matkami. Poté, co doslo k vyméné mlad’at mezi primiparni matkou novorozenéte
a multiparni matkou s mladétem starym 10 mésictl, poskytly obé matky nalezitou péci mlad’atim,
kterd zahrnovala i kojeni adoptivnich mlad’at. Ale i pfes dostatecnou péci hledalo starS$i mlade
utoCisté u své biologické matky castéji nez u své adoptivni. O témét 2 roky pozdéji, se zacalo
mladsi mladg, které bylo odstaveno svou adoptivni matkou, kojit u své biologické matky. Cimz
zpusobilo odstav starSitho adoptovaného mladéte. U takto odstaveného mladéte se ndsledné
objevily projevy abnormalni chovani v podobé vyskubavani si chlupd. Je znamo, Ze nékteré
gorili matky Zzijici ve skupindch chovanych v lidské péc¢i nedokazou pecovat o sva mlad’ata.
Schopnost mlad’at drzet se matky je limitovand, a proto je potieba aby je jejich matky drzely
nejenom béhem své chiize, ale také b&hem kojeni (Bellisari et al., 2001). Proto se zd4, ze gorili
matky potiebuji matetské techniky vice pokrocilé a také si potebuji udrzet matetskou motivaci,
Kterd je potfebna k udrzeni péfe o mlad’ata, ktera jsou na matce vice zavisla, nez mlad’ata
ostatnich opic. A proto mohou nékteré matky selhat v poskytovani adekvatni matei'ské péce a to i
v dob& mateiské senzitivni periody, kterd je charakteristicka zvysenou mateiskou motivaci. Coz
bylo pozorovéano v ptipadé matky mladSiho mladéte, ktera jej pfestala drZzet v den jeho narozeni.
Nicméné vSak projevila zdjem o 10 mési¢ni mlad€é druhé matky, ¢imZ prokéazala zvySenou
mateiskou motivaci, ke které po porodu dochazi a to i navzdory tomu, Ze ignorovala své vlastni
mlad¢. Je dobfe znamo, Ze zkuSenosti z chovu a podminky chovu maji vliv na vyvoj a udrzovani
abnormalniho chovani u primata v lidské péé¢i. Vyskubavani si chlupt je jednim za takovych
projevii abnormalniho chovani. Odstavené starSi mladé bylo pozorovano pii chovani
prozrazujicim touhu po kojeni od své adoptivni matky, ktera odmitala tuto potiebu naplnit. Toto
chovani zahrnovalo divani se na prsa a dotykdni se jich. Toto byla druhd pfilezitost, pii které

mlad¢ ztratilo svého primdrniho pecovatele. Coz mohlo zplsobit a prodlouZzit dobu trvani
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psychologického stresu, ktery byl pravdépodobné zodpovédny za jeji vySkubavani si chlupi
(Nakamichi et al., 2007).

Zmény ve sloZzeni skupiny mohou pozménit chovani socialnich zvitat. Kurtycz et al.
(2014) pozorovali Sesti¢lennou skupinu goril zapadnich nizinnych chovanou v Lincoln Park Zoo
a jejich rozestupy v prostoru, pfed narozenim a po narozeni nového mladéte, aby vysledovali
zmény v soudrznosti skupiny spojené s narozenim mladéte. Tyto gorily byly pozorovéany ve
vnitinim vyb¢hu s pfistupem ven, pokud venkovni teploty dosahly vice nez 5°C. Béhem svého
méfeni zaznamenavali pozici kazdého ¢lena skupiny ve 30 minutovych intervalech a nasledné
vypocitali stfedni hodnotu vzdalenosti mezi jednotlivymi c¢leny skupiny. Toto pozorovani
ukdzalo, ze pfistup k venkovnimu vyb&éhu nemé¢l vliv na prostorové rozlozeni skupiny. Také
ukazalo, ze ptitomnost mladéte mélo za nasledek znatelné snizeni ve vzdalenostech mezi ¢leny
skupiny, a to az o 12,5 %. Tato informace poméha charakterizovat dopad narozeni mladéte na
socialni strukturu. Pro mnoho druhi savci plati, ze narozeni mladéte ma za nasledek hormonalni

a fyziologické zmény u matky, ale také ma dopad na dynamiku socialni skupiny.

Vzhledem k vysokym investicim rodi¢a jsou primati obzvlasté citlivi na takové piirustky.
Naptiklad u goril horskych byly pozorovany zmény v soudrznosti skupiny, kdy se matka drzela
vice v blizkosti dominantniho samce, pravdépodobné aby snizila risk infanticidy potencialné
hrozici od samcti nepatiicich do skupiny. Rada studii poukazuje na to, Ze samice goril zapadnich
nizinnych chovanych v zoo po porodu obvykle travi vice ¢asu v blizkosti ostatnich samic nez v
pfitomnosti samce (Nakamichi a Kato, 2001). Ve skuping, kterou pozorovali Kurtycz et al
(2014), doslo ke snizeni rozestupi mezi v§emi jedinci skupiny po narozeni mladéte a to jak mezi
samicemi, matkou tak i stiibrohibetym samcem. Jestli to bylo dano celkovou pfitazlivosti
mladéte pro skupinu, jako odpovéd na pohyby dominantniho samce, nebo zptsobeno jinym

faktorem, neni zcela jasné (Kurtycz et al., 2014).

3.5.9 VYVOJ MLADAT

Novorozena mlad’ata v prvnich tydnech Zivota obvykle prospi vétSinu dne. Ve véku 3
mésict jiz pres den spi pouze ziidka a projevuje se u nich zajem o okoli. V prvnich 6 mésicich

jsou mlad’ata v neustalém té€lesném kontaktu s matkou. Prvni cileny Gchop se u mladéte objevuje
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ve véku 3-4 mésict. Gorili mlad’ata se pokouseji poprvé samostatné pohybovat po vSech ¢tyfech
koncetinach po dosazeni vé€ku 5 mésicl, pozdéji také po dvou konéetinach. Gorily poprvé
zacinaji pfijimat pevnou stravu ve véku 4- 6 mésicii. Po dovrseni 8. mésice véku piijimaji pevnou
stravu pravidelné. Pevna strava, kterou mlad’ata pfijimaji je vzdy shodna s potravou, kterou pravé
konzumuje jejich matka. Mlad¢ se tak formou napodobovani uci, které rostliny jsou pozivatelné.
Ve veéku 3-4 mésict je hmotnost mlad’at ptiblizn¢ dvojnadsobkem porodni hmotnosti, v 1. roce se
jejich hmotnost az z&tyfnasobi. Kritické obdobi vyvoje mlad’at nastava mezi 6. az 12. mésicem, a
je zpusobeno tim, ze produkce mléka se u samic od porodu témét neméni a v tomto veéku jiz
nepokryva veskeré nutri¢ni potfeby mladéte. Proto na zna¢né na vyznamu piibyva pevna strava
(Puschmann et al., 2013).

U mlad’at jsou pohlavni orgény casto jen stézi rozliSitelné, protoze penis i klitoris jsou
od sebe téméf nerozeznatelné. Oba jsou v podobé drobnych kolikovitych titvartd, nachéazejicich se
v podbfisku v blizkosti kone¢niku, uprostied holé, vrasCité a Cerné plochy kize. Pohlavi Ize
spolehlivé rozlisit pouze pii roztazeni kiize za penisem nebo klitorisem smérem do stran. U samic
se po roztazeni objevi §térbinovity poSevni otvor. U samcu se pozdéji v této oblasti objevuji

relativné mala varlata (Puschmann et al., 2013).

Luef a Pika (2013) ve svych studiich pozorovali pifenos novych vzorci chovani mezi
jedinci goril. Vzorce chovani, které byly pozorovany, byla metoda zpracovavani pSeni¢nych plev
v gorili stravé. Tento vzorec chovani popsali jako "puff-blowing." Dal§im bylo chovani samc,
kterym se snazili upoutat pozornost navstévniki, autofi tento vzorec nazvali "throw-Kiss-
display." Tyto vzorce chovani poprvé pozorovali v roce 2010 u 5 skupin goril chovanych
v Howletts Wild Animal parku. O 10 let pozdgji pozorovali stejné skupiny goril a popisovali
pretrvavani a prenos téchto vzorci chovani. Béhem jejich studii se ukazalo, ze "throw-Kiss-
display" v pozorovanych skupinach goril zcela vymizel, zatimco "puff-blowing" ptetrval. Pfenos
tohoto chovani byl popsan jako pfenos na mladé z matky, protoZe tyto vzorce chovani se
vyskytovaly pouze u mlad’at matek, které se takto chovaly. Z této studie vyplyva, Ze matky goril
hraji velmi dtileZitou roli v pfenosu novych vzorct chovani, protoze u¢eni a osvojovani si novych

dovednosti je vysoce zavislé na matkach, od kterych mlad’ata vétSinu vzorct chovani ziskavaji.

Vzorce sexudlniho chovani si mlad’ata goril osvojuji a upeviiuji na zadkladé pozorovani

dospélych jedinci. Dale si jej osvojuji pubertalnimi sexualnimi hrami (Puschmann et al., 2013).
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3.5.10 MORTALITA MLADAT

Robbins et al. (2004) béhem svych studii v Lossi a Mbeli vypozorovali, Ze vSechny
samice, jejichz mlad’ata zemiela pfed dosazenim tfetiho roku véku, mély v nasledujicim roce
dalsi mladé. D4 se tedy predpokladat, ze tyto samice pocaly dal§i mladé v pribéhu nejblizsich
mesict nésledujicich po smrti predchoziho mladéte. Dale také pozorovali mortalitu mlad’at
VvV prvnim roce a celkovou mortalitu. Ve svych studiich uvadéji, ze mortalita mlad’at v prvnim

roce zivota je 28,6 % a celkova mortalita mlad’at je 50 %.

S vyuzitim velmi malého vzorku samic pozorovanych v Lossi Gorilla Sanctuary a Mbeli
Bai byla mortalita mlad’at mladSich jednoho roku stanovena na hodnotu 8 % a 22 % pfi
zapocitani mladat az do tii let véku v Lossi. Mortalita mlad’at v Mbeli byla 43 % u mlad’at
mladsich jednoho roku a 65 % pokud byly zapocitdna i mldd’ata do veku tii let (Caldecott
a Miles, 2005). Ahsan a Blomquist (2015) uvadi, ze gorili mortalita znateln¢ ovliviiovana
dédi¢nost. Nejvice je mladé genetickymi faktory ovliviiovano hned po porodu. Dédi¢nost je tedy
prvnich Sesti mésicu zivota. Gorily, které jsou matkou poprvé, maji o 50 % vyssi mortalitu
mlad’at nez ty, které odrodily jiz vice mlad’at. Robbins et al. (2006) uvadi shodna data, podle nich
je mortalita mlad’at u matek prvorodic¢ek 0 50 % vyssi, stejné tak byl i meziporodni interval o
néco delsi (pramémé o 20 %), neZ u matek, které rodily podruhé. Umrtnost mladat v lidské péci
je o néco nizsi nez ve volné piirodé. Pii¢inou tmrti mlad’at chovanych v zajeti Casto byvaji

infekce a nezkusenost prvorodicek (Puschmann et al., 2013).

3.5.11 VLIV VEKU NA REPRODUKCI SAMIC

Populace goril zapadnich niZinnych chovanych v zoo severni Ameriky postupné starne,
coz muze mit unikatni dopad na fyzikdlni a socidlni potieby goril. Margulis et al. (2007)
zdokumentovali, ze u jedné Ctvrtiny goril, které pozorovali, doSlo k uplnému zastaveni
reprodukénich cyklil a tyto gorily se tedy daji povaZzovat za menopauzalni. Déle zpozorovali, ze
ptiblizn¢ 32 % goril mélo pon€kud nepravidelné cyklické vzorce. Gorily jsou v zoologickych
zahradach chovany po dobu téméf 40 let, za tuto dobu u goril dochédzi k prodluzovéni jejich
zivota diky postupnému zlepSovani vyzivy, veterinarni péce, obohaceni prostiedi a vyssi celkové
péce o fyziologické potieby zvitat. Zatimco v€k 35 let je u goril povaZzovan za vek jiz stafeSinsky
a u volné Zzijicich goril je povazovan za vék maximalni. U goril Zijicich v zajeti neni neobvyklé
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dosazeni v€ku 40 az 50 let. A tak se tedy celkova veékova struktura goril chovanych v zajeti
zvysuje a v populaci goril v zajeti je ¢im dal vice goril starych, které mohou mit unikatni potieby
se specifickymi dopady pro samice. Piitomnost starSich samic pravdépodobné pomaha udrzovat
variabilni a bohatsi spolecenské prostredi, coz je dillezity diivod k soustiedéni se i na stafeSinsky
Usek gorili populace, ktera jiz neni reprodukéné aktivni. Je totiz znamo, Ze u goril ma brzky
pfistup k ostatnim jedincim jejich druhu pozitivni vliv na jejich budouci reprodukéni
kompetenci. Beck a Power (1988) dokonce uvade¢ji, ze mladi jedinci a mlad’ata mohou mit
prospéch z pfitomnosti starSich samic, napiiklad pramatek, které mohou slouzit jako chivy nebo

ptipadné nahradni matky, bude-li potieba.

Lidoopi, jako nasi nejblizsi ptibuzni, pravdépodobné mohou zazivat zmény v chovani
a fyziologické zmény spojené se starnutim a menopauzou. Atsalis et al. (2004) srovnavali data
z pozorovani chovani trvajiciho jeden mésic a porovnavali je s cykly estradiolu a progestogenu
ziskanych z fekalnich vzorkid, aby zhodnotili, jestli jsou pozorované cykly v proceptivnim
chovani u starnoucich goril zapadnich nizinnych (ve v€ku 40 let a vice) v Brookfieldské zoo
spojeny s ovarialni aktivitou. Vrcholy hladiny progestogenu ukazovaly pravidelnost a blizkou
shodu se sexualnim chovanim samic v priabéhu mésice. U estradiolu dosahovaly vysledky vyssi
variability. Vrcholy progestogenu byly dosazeny ve 22 + 5. dni u kontrolni 29 let staré samice,
zatimco u dvou pozorovanych starSich subjekti byly tyto vrcholy dosazeny v 24+2,5. dni a 29+8.
dni.

Atsalis a Margulis (2006) hodnotili koncentrace progesteronu skrze denni rozbory
fekalnich vzorkti u 33 goril, z nichz 22 bylo starSich 30 let. Dale soucasn¢ sbirali data
z pozorovani chovani u 16 samic jednou az tfikrat za tyden. Zatimco u kontrolnich samic
dochazelo k pravidelnym cykltim, u 23 % starych goril byly menstruaéni cykly nepfitomné a u
dalSich 32 % dochazelo k nepravidelnym cyklim. Které se projevovaly zvySenou variabilitu v
délce cyklu, vrcholech hladiny progesteronu a nedostate¢né zvysSeni hladiny progesteronu v
lutedlni fazi cyklu. U 9 z 10 pozorovanych samic byly sledovany projevy fijného chovani. Ve
vSech téchto ptipadech kromé jednoho se objevilo u samic proceptivni chovani, které ptredchazelo
ovulaci v pruméru okolo 6. dne cyklu. Nejvyssi zaznamenany vek goril v lidské péci piesahuje

50 let, s prognozou pro zhorSeni reprodukce okolo véku 37 let (Atsalis a Margulis, 2006).

40



3.6 NEMOCI V BREZOSTI

Gorila zapadni nizinna je velmi rozsifeny poddruh chovany v lidské péci. Tento poddruh
je vysoce nachylny na projevy chovani, které poukazuji na snizeny wellfare, jako je naptiklad
stereotypni chovani nebo vnitroskupinova agrese. (Wells, 2005). Nemoci jsou potencialné
devastujici hrozby pro lidoopy. Gorily zapadni nizinné jsou nachylné na mnoho nemoci jako lidé.
Mezi tyto nemoci patii napiiklad virus eboly, zapal plic, pravé neStovice, tuberkuloza, piiusnice,
bakterialni meningitida a dalsi (Caldecott a Miles, 2005). Téma nemoci hrozicich bifezim
samicim nebylo odbornou vetejnosti zatim dostate¢né popsano. Nejcastéjsi onemocnéni, kterd se
mohou vyskytovat u goril, tedy nejsou znamé a ani jejich pfiiny. Z diivodi nedostatec¢né
informovanosti je tedy potiecba vé€novat zvySenou pozornost na prevenci potencialnich nemoci
a zabranéni moznym zdravotnim rizikim. Jednou z Castych pti¢in zdravotnich problému u goril
chovanych v zajeti mize byt potencialni obezita zptisobena nevhodnou dietou, kterd je gorilam
podavéna v zoologickych zahradach (Less et al., 2014). Ve volné piirodé se gorily zivi potravou
s vysokym obsahem vlakniny a nizkou kalorickou hodnotou zatimco v zoologickych zahradach je
gorilam ¢asto podavana strava s vysokou kalorickou hodnotou a niz$im obsahem vlakniny. Diky
tomuto kontrastu v dietach volné Zzijicich goril a goril v lidské péci, se objevuji obavy, ze gorily
chované v zajeti mohou byt klasifikovany jako obézni. Pravdou je, Ze nejcastéj$im dtvodem
umrti samct goril chovanych v zajeti je onemocnéni srdce. Less et al. (2014) upravili dietu goril
chovanych ve tfech rliznych institucich v reakci na tyto obavy. Zména diety spocivala odstranéni
suSenek z krmné davky a sniZzeni ddvek ovoce. Nésledné pozorovani zmén zdravotniho stavu
prokazalo nizsi hladinu inzulinu v Krvi v porovnani s hladinou pii pfedchozi dieté. Je sice potieba
provedeni dalSich experimentd pro potvrzeni vysledkil Lessovych studii, ale je pravdépodobné,
Ze tato uprava diety mize vést k celkovému zlepSeni zdravotniho stavu zvifat chovanych v zajeti,
podpofeni jejich reprodukce a zabranéni onemocnéni v t€hotenstvi spojenymi s nevhodnou

stravou.

Dalsim faktorem, ktery prokazatelné skodi zdravi chovanych zvifat, je stres. Dlouhodobé
pusobeni stresu mé neblahy vliv na celkové zdravi organismu. Mezi pfiznaky stresu mohou patfit
poruchy v pfijmu krmeni, poruchy chovani (napiiklad stereotypni chovani), fyziologické
poruchy, abnormalni cyklicita, potraty a dalsi. N¢které studie, které se zabyvaly mirou stresovych

hormont u samic, odhalily, Ze ptedporodni obdobi je u samic Spojeno s vyssi hladinou stresovych

41



hormonti ukazujici, Ze porod je pro samici stresujici udalosti (Bahr et al., 1998). Obzvlast
v tomto obdobi je tedy kritické, aby samice nebyla vystavovana dal§im potencialnim stresortim.
Jakymi jsou napiiklad zmény socidlni struktury, transport, karanténa, oddéleni od skupiny,
negativni vztahy s oSetfovateli, zmény v krmné davce, piipadn¢ restrikce potravy a dalsi. Bylo téz
pozorovano, ze je-li matka ve stresu, tak u ni dochazi k selhani matetského chovani, pfi kterém
mlad¢ odklada a piestava o néj pecovat. Coz miize mit pro mladé az fatalni nasledky. Bahr et al.
(1998) zkoumali miru stresu gravidnich samic gorily zapadni nizinné chovanych v zajeti tésné
pted porodem a po porodu. Dale popsali vliv stresu na mateiské chovani. Pro dosazeni tohoto cile
vyuzili neinvazivni fyziologické metody a etologické pozorovani. Pro stanoveni stresu ziskavali
vzorky moci a urcovali hladinu kortizolu v ni obsazeného. Vysledky jejich studie ukazaly, ze
primérna hodnota kortizolu v mo¢i u samic 14 dni a méné pted porodem se pohybuje od 0.61 do
0,63 pg/mg s rozptylem hodnot od 0,54 do 0,73 pg/mg. Po porodu doslo u pozorovanych samic
k poklesu hladiny kortizolu na hodnotu v priméru 0,38 ug/mg s rozptylem od 0,27 do 0,51
pg/mg. Doba, kterou matky stravily s novorozenym mladétem ve ventro-ventralnim kontaktu,
byla nepiimo umérna hlading kortizolu v mo¢i. Vysledky této studie dokazuji, ze poporodni stres

ma za nasledek naruseni matefského chovani goril zapadnich.

Vzhledem Kk velmi tésnému placentarnimu spojeni matky s plodem, je vSak nutné
nepodcenit celou dobu gravidity samic, aby se pfedeSlo potencidlnim pfedcasnym porodim,
potratim, narozeni mrtvych nebo deformovanych mlaéd’at a dalSim komplikacim. Stres ma
celkové negativni vliv na imunitu zvifat a diky jeho imunosupresivnimu u¢inku muze dojit
k ndkazam, kterym by jinak imunitni systém nestresovaného jedince zabranil. Dlouhotrvajici
stresové odpovédi u zvifat mohou vést k neplodnosti a aZ smrti, proto je potfeba monitorovat
indikatory stresu, jako naptiklad hormony vazané na stresové odpovédi stejné tak i vzorce
stresového chovani u zvitat chovanych v zajeti, aby doslo k zajisténi potfebné¢ho zdravi a wellfare
zvitat v zoologickych zahradach chovanych. Zmény v socialni struktufe, jako napiiklad

introdukce nového jedince do skupiny mohou byt zdrojem stresu.

V dubnu 2010 byla sexualné aktivni samice gorily zapadni nizinné pfepravena do Lincoln
Park Zoo z Chicago Zoological Park. Fekalni metabolity glukokortikoidid byly monitorovany
u dvou goril pted, v pribehu a okamzité po socialni introdukci téchto goril. Reproduk¢éni udalosti

jako je ovarialni cyklicita a bfezost byly u samice monitorovany vyuzitim analyz chovani
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a fekalnich progestagennich metaboliti. U pozorované samice byla naméfena vyssi Uroven
fekalnich metabolita glukokortikoidi pfed pfedstavenim a v prib&hu piedstavovani (pfiblizné
30,5 a 27,38ng/g) a nizsi po piedstaveni (pfiblizné 20,61 ng/g). Zvysenad stresova odpoveéd
samice béhem v karantén¢ a pre-introdukéni faze mohla byt zptisobena novym prostiedim.
U samice zlstala normalni cyklicita fekalnich metaboliti progestagenu béhem studie

a po predstaveni zabiezla (Jacobs et al. 2014).

V ramci planu pieziti goril (Gorilla Species Survival Plan) jsou gorily zapadni nizinné
Casto piepravovany z jedné zoo do druhé, aby doSlo k zvySeni genetické diverzity a demografie
goril chovanych v zoo. Nanestésti tyto pokusy o pfepravu a rozmnozovani nejsou vzdy uspesné.
Mira porodnosti goril zapadnich nizinnych v lidské péci je historicky dosti nizkd, ¢imz ohrozuje
genetickou rozmanitost téchto populaci (Pope et al, 1997). V nékolika popsanych piipadech bylo
pravdépodobné, Ze tento nedostatek reprodukénich uspéchil je spojeny se stresem. Je téz nutné
zabranit potencialnimu pfenosu chorob z oSetfovateld ¢i ndvstévnikl na gravidni samice, protoze
t€hotenstvi je spojené s vysokymi energetickymi naklady a pokud by se k nim pfidala nemoc,

dopad na mladé by byl urcité negativni.

V aktudlni dobé se mnoho studii zabyva potencidlni hrozbou takzvaného navstévnického
efektu, u kterého je jasné, ze ovlivituje chovani zvitat chovanych v lidské pé¢i. Autofi téchto
studii se vSak zatim neshodli, jestli je tento efekt negativné ovliviiuje wellfare chovanych zvitat ¢i
nikoliv. Pozorovani adrenalni aktivity skrze neinvazivni rozbory fekalnich vzorki rapidné
ziskava popularitu jako nastroj k popsani wellfare zvifat chovnych v zoo. Chovani je zatim
nejcastéjSim métitkem pouzivanym k stanoveni miry wellfare chovanych zvifat. Nicméné malo
studii zkouma vztah mezi chovanim, adrenalni aktivitou a prostfedim, stejné tak se malo studii

zabyva tim, jestli je k vérohodnému stanoveni wellfare potfeba monitorovani chovani a adrenalni

aktivity (Clark et al., 2012).

Mnoho studii primatd hlasi, Ze navstévnici mohou byt zdrojem stresu zvifat chovanych
v zoo. Clark et al. (2012) vsak béhem svého devitimési¢niho pozorovani skupiny gorily zapadni
nizinné nenaSli zadny dikaz, ze by navstévnici zpisobovali chovani spojené se stresem Ci
napétim, které bylo pozorovano u ostatnich primati. Nékolik studii poukazuje na to, Ze primati si
vice v8§imaji hluénych skupin navstévniki, velmi malo z nich vSak poukazuje na to, jestli tato

mox:

ostrazitost pozorovanych zvitat byla "negativni" ¢i "pozitivni." Ve skupiné pozorované Clarkem
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se ukézalo, Ze negativni ostrazitost chovanych zvifat vii¢i navstévnikiim stoupala s rostoucim
hlukem. Je vSak mozné, ze ostrazitost goril nebyla zplisobena zvySenim hluc¢nosti prostredi, ale
spis$ ji zpisobovala, protoze primati, ktefi odpovidaji na navstévniky, zvysuji pravdépodobnost,
ze pritdhnou vétsi davy navstévnikl. Jednou z moznych interpretaci je, Ze navstévnici u goril
vyvolavaji pro druh typické chovani v relativné vhodném kontextu, protoze u samce ve skupiné
se objevilo chovani spojené s ochranou teritoria. V pozorované skupiné nebyl objeven zadny
vztah mezi adrenalni aktivitou, hlukem a poétem navstévnika (Clark et al., 2012). Nicméné
hlu¢nost navstévnikd a jejich pocet negativné ovlivnily ostrazitost zvifat a jejich potravni
chovani. Vliv navstévnika na chovani goril byl v tomto piipadé zredukovan ptidanim jetelového
sena a instalaci clon. Clark et al (2012) tedy navrhuje, Ze by toto opatfeni mélo byt nadale
uplatiiovdno v chovech goril zdpadnich. Nékteré studie dokonce 1 uvadéji, Ze piitomnost
navstévnikd mize pro primaty byt formou obohaceného prostiedi. Témét vSechny studie se, ale

shoduji na tom, Ze pfitomnost navstévniku snizuje dobu, kterou gorily travi potravnim chovanim.

Udrzovani genetické rozmanitosti v populacich goril zapadnich nizinnych v lidské péci se
postupné ztézuje diky postupné klesajici celkové velikosti populace, ristu primérného véku
goril, a proporci sexualné aktivnich jedinct vykazujicich reprodukéni dysfunkce. Navic geny
mnoha jedincil jsou v populaci pfili§ zastoupeny, zatimco geny jinych jsou v populaci zastoupeny
nedostate¢né. Tyto znepokojivé trendy vedly k ustanoveni smérnic pro geneticky management
soucasné populace a k zachovani jeji genetické rozmanitosti. Jednou ze strategii je restrikce
piirozené reprodukce mezi liniemi pfili§ zastoupenymi a posouvani reprodukéni priority K
zvySeni genetického piispévku méné zastoupenych linii. Tato strategie Casto vyzaduje transport
zvifat mezi institucemi, ktery je nakladny a pfedstavuje zdravotni risk pro pfepravovana zvifata.
Tento piistup k zlepSeni mnozeni u goril v lidské pééi ma za nasledek vyvoj asistovanych
reprodukénich technik, jako je naptiklad kryoprezervace gamet, uméla inseminace a in vitro

oplozeni/embryo transfer (Pope et al., 1997).
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4 DISKUZE

Taxonomicky systém savct se od roku 1758 neustdle vyviji. V soucasné dobé se
taxonomie vSech druhti pozménuje na zaklad€ analyzy genetického materidlu zkoumanych druht
(Wilson a Reeder, 2005). To vede ke konstantnim zménam, mezi které patfi naptiklad uznavani
novych poddruhti, nebo pfesuny druhti mezi jednotlivymi taxony. Taxonomicky systém je tedy
neukonceny, otevieny zméndm, ke kterym mohou vést nové poznatky ze zkoumani genetického

materialu.

Aktualné jsou uznany 2 druhy goril, kterymi jsou Gorilla gorilla a Gorilla beringei. Oba
tyto druhy zahrnuji dva poddruhy (Wilson a Reeder, 2005).

Autofti, ktefi se zabyvaji popula¢ni dynamikou goril a ohrozenim goril (vychodnich i
zapadnich), pfi uvadéni ohroZeni tdchto druht odkazuji na Cerveny seznam (IUCN), ktery je
vSeobecné uznavan (Flnfstiick a Vigilant, 2015; Harcourt, 1996). Dle IUCN jsou gorily vychodni
Endagered (ohrozené) a gorily zapadni Critically Endagered (kriticky ohroZené). U obou druhi je
populace klesajici. Mezi hlavni hrozby patii pytlactvi a recentné i virus eboly (Walsh et al.,
2008).

Morfologie a potrava goril jiz byla mnoha autory detailné¢ popsana a nedochazi u ni
Kk rozporu nazori mezi autory. Vsichni se shoduji na tom, ze gorily jsou nejveétsi popsani primati
se znaénym sexualnim dimorfismem. Jejich strava je vegetaridnska s ptevazujici folivorii
(Mittermeier, 2013; Dixson, 2012; Caldecott a Miles, 2005; Puschmann et al., 2013). Co se
velikosti skupiny tyce, uvadéji jiz autofi rozdilna data. Zde je mozné, ze vychazeli z pozorovani
v rozdilnych lokacich. Velikost skupiny je ovlivnéna mnoZstvim dostupné potravy, a proto na ni

pfimo pisobi prostfedi, ve kterém gorily Ziji.

Gorily vychodni byly ve volné ptirodé dlouhou dobu pozorovany a zkoumény, zatimco
gorildm vychodnim nebyla vénovana dostatecnd pozornost. Proto jsou data ohledné socialni
struktury, chovani a reprodukce nekompletni. Citovani autofi se vSak shoduji na tom, ze gorily
zapadni v naprosté vétSiné piipadi tvoii mensi skupiny nez gorily vychodni. To mize byt
ovlivnéno niz8§i mirou dostupné potravy, kterd zplsobuje vyssi potravni soupefeni. Ohledné
produkce mlad’at nejsou uvedena pfili§ rozdilnéd data. Je vSak zminovano, ze gorily zdpadni rodi

prvni mladé o néco pozdéji nez gorily vychodni, a také maji o néco vyssi meziporodni interval.
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To je vsouladu s tim, co uvadéji autotfi Mittermeier (2013), Dixson (2012), Caldecott a Miles
(2005) a Robbins et al. (2004). Rozdilna data ohledné cyklicity, doby btezosti a véku pfi prvnim
porodu, kterd uvadéji v praci citovani autofi, mohou byt zpiisobena okolnostmi pozorovani,

individualitou pozorovanych jedinct, prostfedim, socidlni strukturou a dalsimi faktory.

Reprodukce obecné je slozitd problematika, ktera je ovliviiovana téméi nevycislitelnym
mnozstvim faktord. Rozmnozovani a konkrétn¢ gravidita goril je fenomén, ktery je vSak
zkouman relativné kratkou dobu. Pokud by byl bran v potaz fakt, ze gorily jsou dlouholeti
a pomalu se rozmnozujici primati, tak je zfejmé, ze v naSich znalostech gorili reprodukce jsou

zatim jest¢ hodné velké mezery, které je potfeba vyplnit podrobnym a dlouhodobym vyzkumem.

Menstruaéni cyklus a hladina hormont béhem cyklu byla jiz relativné detailné popsana.
Nybrz dé&je, které probihaji béhem gravidity gorily, kterymi jsou naptiklad hladiny hormont
a jejich ptisobeni, zmény v chovani a spoleCenském postaveni samice, naroky na potravu a dalsi,

bud’ zatim nebyly popsany, nebo nejsou dostupné.

Vzorce proceptivniho chovani samic jsou shodné popsany u v$ech citovanych autort, patii
mezi n¢ napiiklad navazovani o¢niho kontaktu a dotykani se samce samici. Iniciace kopulace je
vysoce zavisla na samici a to z 63 % (Harcourt a Stewart, 2007). To mtze byt dano tim, ze
u samic gorily neni fije snadno rozeznatelnd, protoze se projevuje jenom malym otokem stydkych
pyskt. Toto uvadi Mittermeier (2013), Dixson (2012), Puschmann et al. (2013) a Caldecott a
Miles (2005). Délka kopulace je velmi kratka, citovani autofi se vSak neshoduji na pfesném

rozpéti jejiho trvani. Tyto neshody jsou pravdépodobné dany individualitou pozorovanych part.

Vsechna narozena mlad’ata jsou zcela zavisla na péci jejich matky. Kvalita péce se odviji
od zkuSenosti matky, a proto je péfe matek prvorodicek na niz$i urovni. Stim velmi
pravdépodobné souvisi az o 50 % vysSi mortalita mlad’at u samic prvorodicek, kterou uvadéji

Ahsan a Blomquist(2015).

V¢Ek samic ma vliv na jejich reprodukéni status. Se stoupajicim vékem klesa plodnost
samic, az dojde k Uplnému zastaveni reprodukce. Toto je popsano v dilech autoru Atsalis
a Margulis (2006), Margulis et al. (2007) a Atsalis et al. (2004). V tomto sméru je reprodukce

goril podobna lidem, protoZe se u nich také vyskytuje menopauza.

46



Informace o nemocich a komplikacich hrozicich samicim béhem gravidity a piipadné
Vv pritbéhu porodu, nejsou dostupné. Je mozné, ze timto tématem se zatim odbornd spolecnost
ptili§ nezabyvala a nepospala jej. Dalsi vyzkum nemoci pohlavniho Ustroji samic a nemoci
objevujicich se v prubéhu gravidity je nutny. Bohuzel takovéto vyzkumy neni piili§ snadné
provadét, protoze jsou pievazné oportunistické v tom smyslu, Zze aby mohla byt zkouména dana

MrwE

nemoc a jeji pticiny, musi se u samic goril nejdiive projevit.

Mezi jednu z nejcastéjSich pfi¢in nemoci goril chovanych v lidské péci patii nevhodné
slozeni potravy (Less et al, 2014). Dalsi ¢astou ptic¢inou nemoci je dlouhodobé piisobeni stresu,

toto uvadgéji autofi Bahr et al. (1998) a Jacobs et al. (2014).
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5 ZAVER

Reprodukce goril je velmi komplexni a je ovliviiovina mnoha faktory. V mnohych
ohledech je podobna reprodukci lidské, podobné jako lidé jsou dlouhovéci, pomalu se
rozmnozujici zivocichové. Jejich reprodukce vSak vykazuje urcité odliSnosti, mezi které patii

naptiklad rozdilné¢ hormonalni hladiny v pritbéhu estru a gravidity.

Hlavnim cilem préace bylo sesbirat a zhodnotit publikované informace z odborné literatury
o samotném prabéhu gravidity. Tento cil prace nebyl splnén, protoze neni dostupné dostatecné

mnozstvi informaci o tomto tématu.

Dalsim dulezitym tématem, kterym se tato prace zabyva, je mateiské chovani samic. Bylo

zjisténo, ze mlad’ata goril jsou pIné zavisla na patficné matei'ské péci, bez které nemohou piezit.

MozZzné nemoci hrozici samicim béhem gravidity nejsou dostatené popsany. Opét

z divodu nedostupnosti informaci k tomuto tématu.

Pro podrobné a uspokojivé popsani pribéhu gravidity u samic gorily zépadni nizinné

chovanych v lidské péci je potiebny dalsi vyzkum.

48



6 SEZNAM LITERATURY

Ahsan, M.H., Blomquist, G. E. 2015. Modeling Variation in Early Life Mortality in the Western
Lowland Gorilla: Genetic, Maternal and Other Effects. American Journal of Primatology. 77.
666-678.

Atsalis, S., Margulis, S. W. 2006. Sexual and Hormonal Cycles in Geriatric Gorilla
gorillagorilla. International Journal of Primatology. 27 (6). 1663-1687.

Atsalis, S., Margulis, S. W., Bellem, A., Wielebnowski, N. 2004. Sexual Behavior and
Hormonal Estrus Cycles in Captive Aged Lowland Gorillas (Gorilla gorilla). American Journal
of Primatology. 62. 123-132.

Austin, C. R. 1951. Observation on the penetration of sperm into the mammalian egg. Australian
Journal of Scientific Research. 4. 581-96.

Bahr, N. I., Martin, R. D., Pryce, C. R. 2001. Peripartum Sex Steroid Profiles and Endocrine
Corelates of Postpartum Maternal Behavior in Captive Gorillas (Gorilla gorilla gorilla).
Hormones and Behavior. 40. 533-541.

Bahr, N. I, Pryce, C. R., Dobeli, M., Martin, R. D. 1998. Evidence from Urinary Cortisol That
Maternal Behavior Is Related to Stress in Gorillas. Physiology and Behavior. 64. 429-437.

Bateman, A. J. 1948. Intra-sexual selection in Drosophila. Heredity. 2. 168-202.

Beach, F. A. 1976. Sexual attractivity, proceptivity and receptivity in female mammals.

Hormones and Behavior. 7. 205-38.

Beck, B. B., Power, M. L. 1988. Correlates of sexual and maternal competence in captive
gorillas. Zoo Biology. 7. 339-50.

Bellisari, A., Newman, T. K., Greenberg, C., Rogers, Y., Towne, B. 2001. Individual variation
in the growth of captive infant gorillas. American Journal of Physical Anthropology. 115. 110-
32.

Bowlby, J. 1973. Separation: Anxiety and Anger. Basic Books. New York. p. 325. ISBN: 0-465-
09716-2.

49



Bradley, B., Doran-Sheehy, D. M., Vigilant, L. 2007. Potential for female kin associations in
wild western lowland gorilla despite female dispersal. Proceedings of the Royal Society of
London B. 274. 2179-2185.

Caldecott, J., Miles, L. 2005. World Atlas of Great Apes and their Conservation. University of
California Press. Berkeley. USA. p.456. ISBN: 0-520-24633-0.

Clark, F. E., Fitzpatrick, M., Hartley, A., King, A. J., Lee, T., Routh, A., Walker, S. L.,
George, K. 2012. Relationship Between Behavior, Adrenal Activity, and Environment in Zoo-

Housed Western Lowland Gorillas (Gorilla gorilla gorilla). Zoo Biology. 31. 306-321.

Cowlishaw, G., Dunbar, R. 2000. Primate Conservation Biology. The University of Chicago
Press. London. p. 498. ISBN: 0-226-11636-0.

Cuvier, G. 1812. La régne animal distrubué d’aprés son organisational pour servir de base
I’histoire naturelle des animaux at d’'introduction 1’anatomie comparer Vol 1. Les mammiféres

D terville. Paris.

Dixson, A. F. 2012. Primate sexuality: Comparative studies of the Prosimians, Monkeys, Apes
and Humans Second Edition. Oxford University Press Inc., New York. p. 825 ISBN: 978-0-19-
954464-6.

Doran-Sheehy, D. M., Fernandéz, M., Borries, C. 2009. The strategic use of sex in wild female

western gorillas. American Journal of Primatology. 71. 1011-1020.
Fejfar, O., Major, P. 2005. Zanikla slava savci. Academia. s. 569. ISBN: 80-200-1361-X.

Flanfstuck, T., Vigilant, L. 2015. The Geographic Distribution of Genetic Diversity within
Gorillas. American Journal of Primatology. 77. 974-985.

Gatti, S., Levrero, F., Menard, N., Gautier-Hion, A. 2004. Population and group structure of
western lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla) at Lokoue, Republic of Kongo. American
Journal of Primatology. 63. 111-123.

50



Gray, J. E. 1825. Qutline of an attempt at the disposition of the Mammalia into tribes and
families with a list of the genera apparently appertaining to each tribe. Annals of Philosophy.
337-344.

Harcourt, A. H. 1996. Is the Gorilla a threatened Species? How should we judge?. Biological
Conservation. 75. 165-176.

Harcourt, A. H., Stewart, K. J. 2007. Gorilla society: Conflict, compromise, and cooperation
between the sexes. Chicago. University of Chicago Press. p. 416. ISBN: 0-226-31603-3.

Jacobs, R. M., Ross, S. R., Wagner, K. E., Leahy, M. Meiers, S. T., Santymire, R. M. 2014.
Evaluating the Physiological and Behavioral Response of a Male and Female Gorilla (Gorilla
gorilla gorilla) During an Introduction. Zoo Biology. 33. 394-402.

Kurtycz, L. M., Shender, M. A., Ross, S. R. 2014. The Birth of an Infant Decreases Group
Spacing in a Zoo-Housed Lowland Gorilla Group (Gorilla gorilla gorilla). Zoo Biology. 33. 471-
474.

Laughlin, S., Meehan, T., Zinaman, M. J. 2008. Prolactin Levels in Western Lowland Gorillas.

American Journal of Primatology. 70. 897-900.

Less, E. H., Lukas, K. E., Bergl, R., Ball, R.,, Kuhar, C. W., Lavin, S. R., Raghanti.,
Wensvoort, J., Willis, M. A., Dennis, P. M. 2014. Implementing a Low-Starch Biscuit-Free
Diet in Zoo Gorillas: The Impact on Health. Zoo Biology. 33. 74-80.

Linnaeus, C. 1758. Systema naturae per Regna tria Naturae, secundum Classes, Ordines,
Genera, Species, cum Characteribus, Diferentiis, Sinomis, Locis. Edicion decima reformata. VVol.

I., Holmiae, Impensis direct. apud Laurentii Salvii.

Luef, E. M., Pika, S. 2013. Gorilla Mothers Also Matter! New Insights on Social Transmission
in Gorillas (Gorilla gorilla gorilla) in Captivity. PLoS ONE.8(11).

Margulis, S. W., Atsalis, S., Bellem, A., Wielebnowski, N. 2007. Assesment of Reproductive
Behavior and Hormonal Cycles in Geriatric Western Lowland Gorillas. Zoo Biology. 26 117-
139.

51



Matschie, P. 1914. Ein neuer Anomalurus von der Elfenbeinkiste. Sitzungs-berichte der
Gesellschaft Naturforschender Freunde zu Berlin. 98-101.

McKenna, M. C., Bell, S. K. 1998. Classification of mammals above the species level.
Columbia University Press. New York. p. 631. ISBN: 0-231-11012-X.

Mitchell, W. R., Loskutoff, N. M., Czekala, N. M., Lasley, B. L. 1982. Abnormal Menstrual
Cycles in the Female Gorilla (Gorilla gorilla). The Journal of Zoo Animal Medicine. 13. 143-
148.

Mittermeier, R. A., Rylands, A. B., Wilson, D. E. (editors). 2013. Handbook of the Mammals
of the World 3. Primates. Lynx Edicions. Barcelona. p. 951. ISBN: 9788496553897.

Miyamoto, S., Chen, Y., Kurotori, H., Sankai, T., Yoshida T., Machida, T. 2001. Monitoring
the Reproductive Status of Female Gorillas (Gorilla gorilla gorilla) by Measuring the Steroid

Hormones in Fecal Samples. Primates. 42. 291-299.

Nakamichi, M., Kato, E. 2001. Long- term proximity relationships in a captive social group of

western lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla). Zoo Biology. 20. 197-209.

Nakamichi, M., Silldorf, A., Bringham, C., Sexton, P. 2004. Baby-transfer and other
interactions between its mother and grandmother in a captive social group of lowland gorillas.
Primates. 45. 73-77.

Nakamichi, M., Silldorf, A., Bringham, C., Sexton, P. 2007. Spontaneously ocurring mother-
infant swapping and the relationships of infants with their biological foster mother in a captive
group of lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla). Infant Behavior and Development. 30. 399-
408.

Nakamichi, M., Silldorf, A., Sexton, P. 2001. Behavioral Responses of an Infant Gorilla to
Maternal Separation in a Captive Social Group of Lowland Gorillas (Gorilla gorilla gorilla).
Primates. 42(3). 245-252.

Nowell, A. A., Fletcher, A. W. 2007. Development of Independence from the Mother in Gorilla
gorilla gorilla. International Journal of Primatology. 28. 441-455.

52



Pope, E. C., Dresser, B. L., Chin, N. W., Liu, J. H., Loskutoff, N. M., Behnke, E. J., Brown,
C., Mcrae, M. A, Sinoway, C. E., Campbell, M. K., Cameron, K. N., Owens, O. M.,
Johnson, C. A, Evans, R. R., Cedars, M. I. 1997. Birth of a Western Lowland Gorilla (Gorilla
gorilla gorilla) Following in Vitro Fertilization and Embryo Transfer. American Journal of
Primatology. 41. 247-260.

Puschmann, W., Zscheile, D., Zscheile, K. 2013. Savci Chov Zvifat v ZOO. ZOO Dvur
Kralové. Dvur Kralové nad Labem. p. 976. ISBN: 978-80-905184-3-8.

Robbins, M. M., Bernejo, M., Cipolletta, C., Magliocca, F., Parnell, R. J., Stokes, E. 2004.
Social structure and life-history patterns in western gorillas (Gorilla gorilla gorilla). American
Journal of Primatology. 64. 145-159.

Robbins, A. M., Robbins, M. M., Gerald-Steklis, N., Steklis, H. D. 2006. Age-Related Patterns
of Reproductive Success Among Female Mountain Gorillas. American Journal of Physical
Anthropology. 131. 511-521.

Robbins, A. M., Stoinski, T., Fawcett, K., Robbins, M. M. 2011. Lifetime Reproductive
Success of Female Mountain Gorillas. American Journal of Physical Anthropology. 146. 582-
593.

Sarfaty, A., Margulis, S. W., Atsalis, S. 2012. Effects od Combination Birth Control on Estrous
Behavior in Captive Western Lowland Gorillas, Gorilla gorilla gorilla. Zoo Biology. 31. 350-
361.

Savage, T. S. 1847. Communication describing the external character and habits of a new species
of Troglodytes (T. gorilla). Boston Society of Natural History. 245-247.

Savage, T. S., Wyman, J. 1847. Notice of the external characters and habits of Troglodytes
gorilla, a new species of orang from Gaboon River, osteology of the same. Boston Journal of
Natural History. 5. 417-443.

Simpson, G. G. 1945. The principles of classification and a classification of mammals. Bulletin

of the American Musem of Natural History. New York.

53



Stokes, E. J., Parnell. R. J., Olejniczak C. 2003. Female dispersal and reproductive succes in
wild western lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla). Behavioral Ecology and Sociobiology. 54.
329-339.

Stoinski, T. S., Perdue, B. M., Legg, A. M. 2009. Sexual Behavior in Female Western Lowland
Gorillas (Gorilla gorilla gorilla): Evidence for sexual competition. American Journal of
Primatology. 71. 503-587.

Wells, D. L. 2005. A note on the effect of zoo visitors on the behaviour and welfare of captive

gorillas. Applied Animal Behaviour Science. 93. 13-17.

Wilson, E. D., Reeder, D. M. 2005. Mammal species of the World: A Taxonomic and
Geographic Reference. The Johns Hopkins University Press. Baltimore. vol. 2. p. 2142. ISBN:
978-0801882210.

Internetové zdroje:

Walsh, P. D., Tutin, C. E. G, Baillie, J. E. M., Maisels, F., Stokes, E. J., Gatti, S. 2008. [on-
line] Gorilla gorilla ssp gorilla. The IUCN Red List of Threatened Species 2008: e.
T9406A12984216.[cit. 2016-2-18] Aktualizace dne 02. 03. 2016.

Dostupné z http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2008.RLTS.T9406A12984261.en

54



SAMOSTATNE PRILOHY

Piiloha €. 1: Mapa s vyznacenym vyskytem gorily zapadni nizinné Gorilla gorilla gorilla

Piiloha €. 2: Samec a samice gorily zdpadni nizinné

Piiloha €. 3: Dospély stiibrohibety samec gorily zépadni nizinné

Priloha ¢&. 4: Kopulace gorily zapadni ve ventro-ventralni poloze

Priloha €. 5: Samice gorily zapadni nesouci mladé€ na zadech

Piiloha €. 6: Samice gorily zapadni nizinné kojici své mlade

Priloha €. 7: Prib¢h predavani mladéte gorily zdpadni niZinné mezi jeho matkou a pramatkou

Priloha €. 8: Priub¢h predavani mladéte gorily zapadni nizinné mezi jeho matkou a pramatkou

Priloha €. 9: Prib¢h predavani mladéte gorily zdpadni niZinné mezi jeho matkou a pramatkou

Priloha ¢&. 10: Prubéh predavani mladéte gorily zapadni nizinné mezi jeho matkou a pramatkou.

55



PRILOHA C. 1:

Mapa s vyznacenym vyskytem gorily zapadni niZinné Gorilla gorilla gorilla
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Obrazek ¢. 1: Na této mapé je oranzové znazornéna oblast aktudlniho vyskytu gorily zapadni
nizinné.

Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.3.2 Rozsiteni ve volné ptirodé

(Zdroj: Funfstlck a Vigilant, 2015).



Priloha ¢€. 2:

Samec a samice gorily zapadni niZinné

Obrazek ¢. 2: Samice (vlevo) a samec (vpravo) gorily zapadni niZinné.
Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.3.1 Morfologie a pohlavni dimorfismus

(Zdroj:http://www.gorillas-world.com/wp-content/uploads/Male_And_Female_Gorillas_600.jpg)



Priloha ¢€. 3:

Dospély stiibrohibety samec gorily zapadni niZinné

Obrazek €. 3: PIn¢ dospély stiibrohibety samec gorily zapadni nizinné.
Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.3.1 Morfologie a pohlavni dimorfismus

(Zdroj: http://www.gorillas-world.com/wp-content/uploads/Male_Silverback _Gorilla_600.jpg)



Priloha €. 4:

Kopulace gorily zapadni ve ventro-ventralni poloze

Obrazek ¢. 4: Samec a samice gorily zapadni kopulujici ve ventro-ventréalni poloze, ktera je pro
gorily relativné neobvykla.

Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.3. Sexualni chovani

(Zdroj: http://i181.photobucket.com/albums/x176/weirdscience_photos/GorillasCopulating.jpg)



Priloha ¢. 5:

Samice gorily zapadni nesouci mladé na zadech

-

o o

Obrazek ¢. 5: Matka gorily zapadni, ktera nese své jiz odrostlejsi mladé na zadech.
Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.8 Matetské chovani

(Zdroj: http://www.gorillas-world.com/wp-
content/uploads/Mother_Gorilla_With_Infant_In_Back_600.jpg)



Priloha €. 6:

Samice gorily zapadni niZinné kojici své mladé

Obrazek ¢. 6: Kojeni mladéte gorily zapadni niZinné chované v lidské péci.
Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.8 Matetské chovani

(Zdroj:http://static.standard.co.uk/s3fs-
public/styles/article_large/public/thumbnails/image/2014/12/11/10/Untitled-2.jpg)
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Priloha ¢. 7:

Pribéh predavani mladéte gorily zapadni niZinné mezi jeho matkou a pramatkou

Obrazek ¢. 7:NezkuSena samice gorily zdpadni niZinné (vpravo) poklada své mladé na zem, pred
svou matku (vlevo).

Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.8 Matetské chovani

(Zdroj: Nakamichi et al., 2004)
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Priloha €. 8:

Pribéh predavani mladéte gorily zapadni niZinné mezi jeho matkou a pramatkou

—

Obrazek ¢. 8:Nezkusena samice gorily zapadni nizinné (vpravo) poklada své mladé na zem, pied
svou matku (vlevo).

Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.8 Matetské chovani

(Zdroj: Nakamichi et al., 2004)
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Priloha ¢ 9:

Pribéh predavani mladéte gorily zapadni niZinné mezi jeho matkou a pramatkou

Obrazek €. 9:ZkuSena samice gorily zépadni niZinné (vlevo), chytd odloZzené mlad¢ za predni
koncetiny a podava jej své nezkusené dcefi (vpravo).

Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.8 Matetské chovani

(Zdroj: Nakamichi et al., 2004)



Priloha ¢. 10:

Prubéh predavani mladéte gorily zapadni niZinné mezi jeho matkou a pramatkou

Obrazek ¢. 10:Poté, co starsi matka (vlevo) pustila pravou predni koncetinu mladéte a drzela jej
pouze za levou predni koncetinu, pfijala nezkusend samice (vpravo) své mlad¢ a chytila jej svou
pravou predni koncetinou.

Touto problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5.8 Matetské chovani

(Zdroj: Nakamichi et al., 2004)



