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Gastrointestinalni parazité
u psa domaciho (Canis lupus f. familiaris)
z prostredi utulkii a soukromych chovii na Vyso¢iné

Souhrn

Bakalarska prace se zabyva vyskytem gastrointestinalnich parazitti u psii na Vysocing,
kteti pochazeli z utulkli a soukromych chovi. Cilem prace bylo zjistit ¢etnost vyskytu parazitii
a jejich druhové zastoupeni v rozdilnych prostiedich, ve kterych se psi nachazeli, at’ uz se
jednalo o utulek, nebo mésto €i vesnici.

Vzorky byly laboratorné¢ vySetfovany od fijna 2020 do dubna 2021. Celkem bylo
odebrano 202 vzorkt trusu pst, z toho 133 vzorki ze soukromych chovl a 69 vzork z utulka
pro psy. Ze 133 vzorki, pochazejicich od pst vlastnénych soukromymi osobami, bylo 65
vzorkli odebrano z méstského prostiedi a 68 vzorkli bylo ziskano z prostiedi vesnic. Vzorek
trusu byl od kazdého psa odebiran pouze jednou. Pro detekci parazitarnich vajicek v trusu byly
pouzity flotatni metody. Metodou Cornell-Wisconsin byly vySetieny vSechny vzorky a
Vv ptipad¢ pozitivniho nalezu, byla u daného vzorku provedena metoda McMaster.

Vysledky vysetfeni a informace, ziskané formou dotazniku vyplnéného chovateli i atulky,

byly zpracovany a statisticky vyhodnoceny v tabulkovém softwaru Microsoft Excel.
Zjisténad prevalence vyskytu gastrointestinalnich paraziti na Vysociné byla 20,3 %, coz
predstavuje 41 pozitivnich vzorki z celkového poctu 202 vySetienych zvifat. NejCastéji
vyskytujici se parazit byla Toxocara canis (12,9 %). Druhym nejpocéetnéj$im parazitarnim
druhem byl Trichuris vulpis 4,5 %. Dalsimi byli Uncinaria stenocephala/Ancylostoma spp.
(2,0 %) a Toxascaris leonina (1,0 %). Byly zaznamenany i vzorky, ve kterych se nachazelo vice
druhd. Prevalence koinfekci byla u Toxocara canis s Trichuris vulpis (2,5 %), Toxocara canis
s Toxascaris leonina (1,0 %), a Toxocara canis s Uncinaria stenocephala/Ancylostoma spp.
(1,0 %).

Klicova slova: Parasité, pes, Nematoda, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Trichuris vulpis



Gastrointestinal parasites
in the domestic dog (Canis lupus f. familiaris) from the
environment of shelters and private breeding in the
Highlands

Summary

The bachelor thesis deals with the occurrence of gastrointestinal parasites in dogs in the
Highlands, which came from shelters and private breeding. The aim of the thesis was to
determine the frequency of parasites and their species distribution in different environments in
which the dogs were located, whether it was a shelter or a town or village.

Samples were laboratory tested from October 2020 to April 2021. A total of 202 dog
faecal samples were collected, 133 from private breeding and 69 from dog shelters. Of the 133
samples originating from privately owned dogs, 65 samples were collected from urban settings
and 68 samples were obtained from rural settings. The faeces sample was collected only once
from each dog. Flotation methods were used to detect parasitic eggs in the faeces. All samples
were examined by the Cornell-Wisconsin method and if positive, the McMaster method was
performed on that sample.

The results of the examination and the information obtained by means of a questionnaire
completed by the breeders and shelters were processed and statistically evaluated in Microsoft
Excel spreadsheet software.

The prevalence of gastrointestinal parasites in the Highlands was found to be 20.3 %,
which represents 41 positive samples out of a total of 202 animals examined. The most
frequently occurring parasite was Toxocara canis (12.9 %). The second most abundant parasite
species was Trichuris vulpis 4.5 %. The next were Uncinaria stenocephala/Ancylostoma spp.
(2.0 %) and Toxascaris leonina (1.0 %). Samples with more than one species were also
recorded. The prevalence of co-infections was for Toxocara canis with Trichuris vulpis (2.5
%), Toxocara canis with Toxascaris leonina (1.0 %), and Toxocara canis with Uncinaria

stenocephala/Ancylostoma spp. (1.0 %).

Keywords: Parasites, Dog, Nematoda, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Trichuris vulpis
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1 Uvod

Jiz vice nez pied 12 000 lety zapocalo souziti psa s clovékem (Gebremedhin et al. 2020).
Dnes na svété zije téméf jedna miliarda psu (Ziam et al. 2022) a jejich pocet se v domacnostech
Vv poslednich letech neustale zvySuje, zejména ve velkych méstech, kde jsou povazovani za
¢lena rodiny (Arruda et al. 2021). Psi pomahaji lidem snizovat pocity osamélosti a zlepSovat
jejich fyzicky i psychicky stav (Giumelli & Santos 2016).

Jsou ale také cCasto infikovani riznymi vnitinimi parazity (Ili¢ et al. 2021) a tak tésny
kontakt mezi psy a lidmi zvySuje riziko pfenosu riznych druhl paraziti a zpusobovat
zoonotickd onemocnéni (Bajer et al. 2011; Baneth et al. 2016; Lempereur et al. 2020). Zejména
Toxocara spp. ma vyrazny zoonoticky potencial, protoze se vyskytuje ze vSech parazitii
v Evropé nejcastéji (Symeonidou et al. 2017). Infekce Toxocara canis, skrkavkou psi, miize
vyvolat u ¢loveka visceralni, o¢ni nebo neurologicka onemocnéni spojena s vysokou hladinou
eozinofili (Kaneva et al. 2015) a piedstavuje i velky zdravotni problém pro $ténata a mladé psy
(Epe 2009). Navic infikovani psi, pokud nejsou 1é¢eni, pfedstavuji zdroj kontaminujici Zivotni
prostiedi parazitarnimi vajicky ¢i larvami prostfednictvim svych vykala. Ty v nich mohou
zustavat po dlouhou dobu infekéni (Simonato et al. 2015; Mircean et al. 2017). Prunikem kuzi
infekénich parazitickych stadii mohou nakazit clovéka i méchovci Ancylostoma spp. (Simonato
et al. 2015), ktefi u psu zpusobuji pii silném napadeni zivot ohrozujici ztraty krve, jiz se Zivi
(Traversa 2012). Dalsimi Castymi gastrointestinalnimi parazity jsou u psi Toxascaris leonina,
Skrkavka Selmi, ¢i Trichuris vulpis, tenkohlavec lis¢i.

Ne vSichni psi vSak maji s ¢lovékem harmonicky vztah. To mtize vyustit v odloZeni psa
do utulku, v némz zistavaji, dokud nejsou adoptovani, u nékterych i do jejich smrti (Simonato
et al. 2015). V utulcich se tak diky vysoké koncentraci jedinci na jenom misté a stale
prichazejicim novym psitim, kteti mohou byt infikovani, vyskytuje vyssi prevalence parazitl
(Barutzki & Schaper 2011). Podle Svétové zdravotnické organizace tvoii toulavi psi 83 %
svétové populace pst (Ili¢ et al. 2021).

Aby se zabranilo pfenosu gastrointestinalnich paraziti, udrzelo se zdravi lidi 1 pst a
sledovala se ucinnost anthelmintickych 1éCiv, je dilezité u pst zkoumat vyskyt parazitarnich
infekci (Nagamori et al. 2020). K tomu se nejcastéji vyuziva vySetfeni trusu psi pomoci
flota¢nich vySetfovacich metod (Ziam et al. 2022).



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zhodnoceni vyskytu gastrointestinalnich parazitl z prostredi tulka
a soukromych chovili na Vysocing, ktery miize mit neptiznivy dopad na zdravi pst, oSetfovateli
v utulcich ¢i jejich majitelti. Na zaklad¢é koprologickych vySetfeni odebranych vzorka bylo
zjistovano druhové zastoupeni puivodcl parazitarnich infekci a také kvantifikovana jejich
vyvojovych stadia objevena v trusu. V ramci literarni reSerSe byly popsany ¢asti traviciho traktu
psa, ktéré jsou cilovymi organy pro dospivani a rozmnozovani gastrointestinalnich paraziti,
byly zpracovany charakteristiky nalezenych parazitarnich druhti a popsany nejpouzivané;si
diagnostické metody zalozené na flotaci psich vykalt.

Dle zjisténych informaci ziskanych o podminkéach chovu ve vySetfovanych tutulcich v
porovnani s podminkami chovu u soukromych majitelii a dle vlastniho pozorovani prosttedi pii
odbéru vzorkt v utulcich byly sestaveny nasledujicici hypotézy:

e Gastrointestinalni parazité se vyskytuji ¢astéji u psu zijicich v ttulcich, zaloZenych
soukromymi osobami ¢i obCanskymi sdruZenimi nez u psi zijicich v méstskych
utulcich.

......

v soukromych chovech.

ey

e (Qastrointestinadlni parazité se vyskytuji castéji u pst zijicich v soukromych chovech na

ey

vesnici nez u pst zijicich v soukromych chovech ve méste
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3 Literarni reSerse

3.1 Gastrointestinalni systém psa domaciho

Gastrointestinalni systém (apparatus digestorius) neboli travici systém ma tvar duté
trubice zacinajici usty a koncici kone¢nikem. Propojuje tedy organismus na obou stranach téla
S vn&jSim prostfedim a materidl v lumen trubice je vlastn€ stdle mimo télo (Reece and Rowe
2017). Dle Koniga (2002) Ize travici trakt roz¢lenit na hlavové stfevo (dutina Ustni a dutina
hltanu), predni stfevo (jicen a zaludek), stiedni stievo (tenké stievo) a zadni stievo (tlusté
stievo) - canalis analis s fiti. Celkova prumérna délka tenkého, slepého a tlustého stteva je u
psa 4,82 m (Reece & Rowe 2017).

Cilovymi orgéany gastrointestindlnich parazitti jsou tenké a tlusté sttevo. Z tohoto ditvodu
se nasledujici text vénuje t€émto ¢astem travici soustavy.

3.1.1 Stavba stievni stény

Strevni sténa ma zakladni stavbu duté utroby, ktera je tvofena Ctyfmi vrstvami. Od vnitini
Casti organu k vnéjsi je to sliznice (tunica mucosa), podslizniéni vrstva (tela submucosa),
svalova vrstva (tunica muscularis) a na povrchu se nachazi pobfiSnice (tunica serosa). Ve
sliznici Ize rozliSit tfi vrstvy, a to povrchovy epitel (lamina epithelialis), zlaznatou vrstvu
(lamina propria mucosae) s lymfatickymi burikami a hladkosvalovou vrstvu (lamina muscularis
mucosae), na kterou nasedd podslizni¢i. Podsliznicni vrstva je tvofena fidkym vazivem s
kolagennimi a elastickymi vlakny, mezi nimiz probihaji cévy, lymfatickd tkan a vegetativni
nervova pleten (plexus submucosus Meissneri) (Zhang & Fenderson 2015, Bodes & Martinez
2023).

3.1.2 Tenké stirevo (intestinum tenue)

Tenké stievo psa je Cast travici trubice vychdzejici z zaludku a prechdzejici v tlusté stievo
(Colville & Bassert 2016). Jeho délka je ptiblizné 3,5krat vétsi, nez je délka téla zivého zvifete.
Po jeho smrti se stfevo prodlouzi vlivem ochabnuti svalového tonusu (Aspinall & Cappello
2019). Primérna délka tenkého stieva je u psa v 4,14 m (Reece & Rowe 2017).

Stfevni sliznice je utvarena k resorpci latek z enzymaticky zpracovavané potravy. Pro
zvétSeni absorpéniho povrchu je sliznice sloZzena v zahyby (plicae circulares), vybiha
Vv prstovité klky (villi intestinales) a povrch stfevnich bunck (enterocytl), je zprohyban
v mikroklky (mikrovilli), tvofici na sliznici kartacovy lem (Hermanson et al. 2020). Toto
usporadani dle Reece & Rowe (2017) zvétSuje povrch stieva az 600x v porovnani s povrchem
dutého valce stejnych rozmérti. Klkem prochazi arteriola, rozpadajici se na jeho hrotu
Vv kapilarni sit. Z ni se krev obohacend vstfebanymi aminokyselinami a jednoduchymi cukry
sbiha do venuly u baze klku a je vedena portalni Zilou do jater. Mizni kapilara doprovazejici
arteriolu odvadi glycerol a mastné kyseliny vzniklé pfi traveni tukdl hrudnim mizovodem
k srdci, kde se spoji s krevnim obéhem (Aspinall & Cappello 2019). Mezi klky se nachazi
Lieberkiihnovy krypty s bunikami, které se jediné déli, a nahrazuji tak opotiebované buiiky
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vytlaovanim starS§ich bun€k (enterocytl, pohdrkovych bunck, endokrinnich bunék)
z koncovych casti klki (Konig & Liebich 2002). Obmeéna trva dle stafi zvifete od 2 do 10 dnt
(Reece & Rowe 2017). Lamina epithelialis je slozena z enterocytil, z roztrousenych
poharkovych bunék, které produkujici hlenovy sekret a z bun¢k s endokrinni sekreci. Lamina
propria mucosae obsahuje nerozvétvené tubulozni zlazy (glandulae intestinales, Lieberkiihnovy
krypty). Stfevni sténa je prostoupena mnoha samostatnymi lymfatickymi uzlicky
(lymphonoduli solitarii) a smérem k tlustému stfevu, zejména v kycelniku (ileu) také jejich
nahlouceninami, nazvanymi jako Peyerovy plaky (lymphonoduli aggregati) (Konig & Liebich
2002). Lamina muscularis mucosae je u psa tfikrat siln¢jsi nez u jinych doméacich zvirat a sklada
se z vnitini kruhové a vnéjsi podélné vrstvy (Hermanson et al. 2020). Je zodpovédna za
zprohybani sliznice a pohybuje se tak, aby se sténa stieva dostala co nejvice do kontaktu s
luminalnim obsahem. Jeji svalova vlakna prochazi i klky a kontrakci s nimi pohybuje, coz
usnadiiuje i pohyb lymfy (Reece & Rowe 2017).

V tidkém vazivu podlizni¢ni vrstvy se na pocatku duodena nachézi rozvétvené tubulozni
zlazy (glandulae duodenales, Brunnerovy Zlazy). Ty produkuji mnozstvi enzymt, jejichz smés
se oznacuje jako succus entericus, stfevni Stava (Aspinall & Cappello 2019). Meissnerova
nervova pletenn (plexus nervorum submucosus; plexus submucosus Meissneri) se podili na
fizeni sekrece epitelidlnich buné€k, pritoku krve a vnimani bolesti z receptorti reagujicich na
roztaZzeni stfeva. Tunica muscularis je tvofena vnitini cirkularni a vnéjsi podélnou svalovinou,
mezi nimiz je Auerbachova nervova pleten (plexus nervorum myentericus; plexus myentericus
(Auerbachii)). Ta se podili na koordinaci pohybu stfevni stény. Nervové plexy tvofi entericky
nervovy systém, zajist'ujici urcitou funkéni autonomii travici trubice od jicnu az ke kone¢niku
(Klein 2020).

Tenké stfevo je Clenéno na tii ¢asti. Dvandctnik (duodenum) dlouhy okolo 25 cm, la¢nik
(jejunum) a kycelnik (ileum) (Colville & Bassert 2016). Do kranialni ¢asti duodena usti dva
pankreatické vyvody a zluCovod, privadéjici zasadity sekret, ktery se micha s kyselym chymem
vystupujicim z zaludku a snizuje tak jeho pH (Ko6nig & Liebich 2002). Diky vysokému obsahu
zivin v pfichazejici travening se zde zdrzuje vétsina stfevnich parazita (Hermanson et al., 2020).
Jejunum je nejdelsi ¢asti tenkého stfeva a je tvoreno klickami uloZzenymi mezi jatry, zaludkem
a mo¢ovym méchytfem. Ileum ma velmi silnou svalovou vrstvu (Konig & Liebich, 2002). Mezi
lacnikem a kycelnikem jsou rozdily v utvaieni sliznice, ale anatomicky jsou od sebe
nerozliSitelné, proto se pouziva pro obé ¢asti vyraz jejunoileum. U psa je illeum ptiblizné 15
cm od konce tenkého stieva a vjeho sténé¢ je mnohem mén& Peyerovych plakd nez
v pfedchozich Castech. V celém tenkém stfevé psa je okolo 22 mist s Peyerovymi plaky
(Hermanson et al. 2020).

12



3.1.3 Tlusté stievo (intestinum crassum)

Pes ma nejjednodussi stavbu tlustého stieva ze vSech domdcich savci. Je to prosta trubice
S ne 0 moc vetsim prumérem, nez ma tenké stievo (Hermanson et al. 2020) a primérnou délkou
60 cm (Reece & Rowe 2017). Jeho hlavni funkei je vstiebavani vody, vitamint rozpustnych ve
vodé a elektrolyti (Aspinall et al, 2019). Probiha zde i mikrobialni traveni (Reece & Rowe
2017). Jeho sliznice oproti tenkému stfevu neobsahuje shluky lymfatické tkan¢ a klky. Nachazi
se zde pouze solitarni lymfatické uzliky, nejpocetnéji v koneéniku. Sliznice je usporadana
v kruhové nebo podélné zahyby v zavisloti na typu kontrakce stény (Hermanson et al. 2020).

Navazuje na kycelnik a kon¢i fiti (anus). Je ¢lenéno na slepé stfevo (cecum), tra¢nik
(colon) a konec¢nik (rectum) (Konig &Liebich 2002). Délka slepého stieva je pfiblizné 8 cm.
Vystupuje ze vzestupného tra¢niku tlustého stteva. Tvar ma Casto vyvrtkovy, ale existuje zde
variabilita jak ve tvaru, tak i ve velikosti (Hermanson et al. 2020).

Na tracniku lze rozlisit tii ¢asti, a to vzestupny tra¢nik (colon ascendens) spojeny v ohybu
na prave strané téla (flexura coli dextra) s pfi€nym tracnikem (colon transversum), ktery
piechazi v ohybu na levé stran¢ tcla (flexura coli sinistra) v sestupny tracnik (colon
descendens), nejdelsi Casti traéniku. Nachazi se v hibetni Casti bfiSni dutiny a svym tvarem
piipomina otaznik. U psa velikosti bigla je dlouhy pouchych 25 cm (Konig & Liebich 2002).
Vzestupny tra¢nik mtize ve vzacnych piipadech chybét (Hermanson et al. 2020). Sténa tlustého
stteva obsahuje tubulozni Zlazy (glandulae intestinales) a oproti tenkému stfevu bohatsi
zastoupeni poharkovych bun€k s mucinéznim sekretem, ktery usnadituje posun vykall (faeces)
sttevem (Konig & Liebich 2002). V pfipad¢ parazitarni infekce se zde nachazi velké mnozstvi
eozinofilti. Lymfocyty vycestovavaji do epitelu, kdyz jej omyvaji uvolnéné imunoglobuliny
produkované jako obrana proti lumindlnimu antigenu (Bodes & Martinez 2023).

Konecnikem odchézi zbytky nevyuzité potravy ve formé stolice. Za¢ind v panevnim
vchodu vystupem z colon descendens a kon¢i v urovni druhého nebo tietiho ocasniho obratle
(Hermanson et al. 2020). Je ¢lenén na kone¢nikovou ampulli (ampulla recti) prechazejici v fitni
kanal (canalis analis) zakon&eném Fitnim otvorem (anus) (Konig & Liebich 2002). Ritni kanél
je opatien dvéma svalovymi svéraci. Vnitinim z hladké svaloviny (m. sphincter ani internus),
jehoz kontrola je mimovolni, a vnéjSim z pficné pruhované svaloviny (m. sphincter ani
externus) ovladatelnym mysli (Aspinall & Cappello 2019).

U fitniho otvoru dochézi ke zmén¢ stfevni sliznice se zldzami na kuténni sliznici a tento
ptechod ma tfi zony. Zona columnaris s lymforetikularni tkani se sliznici tvotici podélné tasy
(columnae anales), zona intermedia s prstencovitymi analnimi kryptami s cirkumanalnimi
zldzami (glandulae circumanales) a zona cutanea s vyvody paranalnich vacku (sinus paranales),
vznikajici vychlipenim zadniho stieva. Do nich Usti mazové a apokrinni potni zldzy (glandulae
sinus paranales). Jejich sekret je fidky, zapachajici (Konig & Liebich 2002). Sliznice kone¢niku
je opatiena piiblizné stovkou samostatnych lymfatickych uzliki velikosti v priméru 3 mm
(Hermanson et al. 2020).

Defekace je reflex, kdy stolice opousti koncovou ¢ast traéniku a kone¢niku. U pst v
zavislosti na sloZeni potravy probiha 2-3 x denné (Reece & Rowe 2017). Defekovany material
obsahuje vodu, vlakninu, bakterie, odloucené epitelie, sekret z andlnich vackl a sterkobilin,
pigment obsazeny ve zluci (Aspinall & Cappello 2019). V ptipad¢ parazitarni infekce plicnimi
hlisticemi a hlisty parazitujicimi ve stievech, jsou soucasti stolice i jejich vajicka.
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3.2 Gastrointestinalni parazité psa domaciho

ve sladké i slané vodé, nebo jako parazité rostlin, Zivocichti a cloveka. Parazitické hlistice tvori
nejméné 1/2 vSech druhti (Deplazes et al. 2016). Maji valcovity tvar téla, zuzujici se na obou
koncich (Bowman 2021). Velikost druhi parazitujicich u pst je od 4 mm dlouhych svalovci
Trichinella spp. (Railliet 1895) az po 1 metr dlouhého ledvinovce psiho, Dioctophyma renale
(Goeze 1782) (Saari et al. 2019). Parazitické druhy maji oddélena pohlavi, jsou to tedy
gonochoristé a ¢asto se u nich projevuje pohlavni dimorfismus, a to nejen v rozdilné velikosti
téla (Volf & Horak 2007).

Zivotni cyklus je bud’ p¥imy, nebo neptimy. P¥imy cyklus zagina uvolnénim vajic¢ka do
vnéjsiho prostiedi, kde se vylihnou larvy (Taylor et al. 2015). Proto jsou hlistice S timto cyklem
oznacovany jako geohelminti a diky absenci mezihostitele jako monoxenni (Volf & Horak
2007). Dvakrat svlékaji starou kutikulu. Pfes prvni larvalni stadium L1 se tedy vyviji do tetiho
larvalniho stadia L3, které¢ je jiZ schopné infekce. Ve vnéj$im prostiedi se larvy Zivi bakteriemi.
Nicmén¢ existuji vyjimky, kdy larva muze byt poziena ptimo ve vaji¢ku (Taylor et al. 2015).
Neptimy zivotni cyklus je vazan na mezihostitele. Z tohoto diivodu jsou oznacovany jako
biohelminti, ktefi jsou heteroxenni (Volf & Horak 2007, Mehlhorn 2016). V mezihostiteli
probihaji prvni dvé svlékani do larvalniho stadia L3, které je schopné dalsiho vyvinu az po
pozieni mezihostitele definitivnim hostitelem, v némz se pak jesté dvakrat svlékaji do
dospélosti (Taylor et al. 2015).

Ve vySetfovanych vzorcich trusu byly ztohoto kmene nalezeny v tenkém stievé
parazitujici Skrkavka psi Toxocara canis (Werner 1782), Skrkavka Selmi Toxascaris leonina
(von Linstow 1902), méchovec psi Ancylostoma caninum (Ercolani 1859), méchovec lis¢i
Uncinaria stenocephala (Railliet 1884) a v tlustém stifevé tenkohlavec 1is¢i Trichuris vulpis
(Froelich 1789) (Epe 2009). V nasledujicim textu jsou tyto druhy popsany.

3.2.1 Toxocara canis

Skrkavka psi je nejéastéji se vyskytujicim parazitem psovitych $elem po celém svéts.
Onemocnéni zpusobené touto parazitickou hlistici je oznacovano jako toxokaroza (Merigueti
et al. 2018). Patii mezi zoondzy, onemocnéni pienosné ze zvitat na lidi (Maizels 2013).

Prvni ditkazy o tomto starobylém parazitovi byly neddvno nalezeny pii parazitologické
analyze koprolitu (zkaménélého vykalu) v 1,2 milionu let staré lokalit¢ Haro River Quarry v
severozapadnim Pakistanu. Pfedpokladd se, ze vykal patfil masozravci hyené kratkocelé
(Pachycrocuta brevirostris), jejiz hlavni slozkou potravy byly kosti (Perri et al. 2017).

T¢lo Skrkavky je oblé, na koncich Spicaté, kryté zluté¢ zbarvenou kutikulou. Délka
dospélych sameckil se pohybuje od 9 do 13 cm s tloustkou 0,25 cm a zahnutym koncem téla
(Taylor et al. 2015). Samicky maji té€lo rovné a jsou vEtsi nez samecci. Mohou dosahovat délky
az 18 cm a tloustky 0,3 cm (Svobodova et al. 2013). Larvy, které migruji v organismu, jsou
okolo 0,3 mm dlouhé (Saari et al. 2019).
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3.2.1.1 Zivotni cyklus

Toxocara canis ma slozity vyvojovy cyklus. Jeho pribéh je zavisly na vé€ku definitivniho
hostitele, na stavu jeho imunitniho systému a zptisobu, jakym probé&hla nakaza (Fahrion et al.
2008). Nekteré studie uvadeji i zavislost na pohlavi ¢i vnimavosti uréitych plemen (Schnieder
et al. 2011). Definitivni hostitel se mize infikovat ¢tyfmi riznymi cestami. Pozfenim vajicek
z vn¢jsiho prostiedi, pozienim paratenického hostitele, ptes placentu (transplacentarni c¢i
transuterinni pienos) anebo pres mlénou zlazu (laktogenni pienos) (Overgaauw 1997; Araujo
et al. 2013).

Dospélé skrkavky se pohlavné rozmnozuji a produkuji do tenkého stieva 85-90 x 75 um
velka kulovita vajicka, jez jsou vylu€ovana s trusem definitivniho hositele do vnéjSiho prostredi
(Azam et al. 2012; Zajac et al. 2021) jako environmentalné rezistentni stadia, odolna vaci
riznym teplotam, vlhkosti a bézné pouzivanym dezinfekénim prostiedkiim (Bartosova et al.
2021). Jedna samice jich je schopna vyprodukovat az 200 000 denn¢ (Strube et al. 2013). Podle
typu pudy a klimatickych podminek dochazi ve vajicku k vyvinu larvy do téetiho larvalniho
stadia L3 (Epe 2009). Pti teploté okoli 25-30 °C a vyssi vlhkosti, 89-95 %, je po 9-15 dnech
ve vaji¢ku zfetelna plné vyvinuta infekceschopna larva (Schnieder et al. 2011). Pi 37 °C za
vlhkého vzduchu nedochazi k embryonaci a Vv suchych podminkach za téze teploty s
vystavenim UV zafeni vajicka odumiraji. Mohou vSak piezit pod vrstvou snéhu za teploty -29
°C. Pii poklesu teploty pod 11,8 °C se vyvoj larvalnich stadii zastavuje (Azam et al. 2012).
Larvy hynou pfi teplotach nizsich nez -15 °C (Overgaauw 1997).

Po pozieni vaji¢ka hostitelem z prostiedi se larva uvoliuje v duodenu. Nasledné piechazi
pies kapilarni fecisté stfevni stény do dalSich ¢asti téla (Overgaauw 1997; Svobodova et al.
2013). U psovitych Selem do 4 mésicti véku migruji larvy nejcastéji do jater pres portalni ob¢h,
Z nich do srdce ptes zadni dutou zilu a nésledné ptes plicni arterie do plic (Saari et al. 2019). V
plicich drazdénim vyvoléavaji kaslaci reflex. Dostavaji se tak pies dychaci cesty do ustni dutiny
a jsou spolknuty. Pii této migraci, zvané enterohepatopulmonalni ¢i hepatotrachedlni, se larva
vyviji a Vv tenkém stfevé je schopna se jiz pohlavné rozmnozovat (Svobodova et al. 2013).
Migrace trva 1-2 tydny (Saari et al. 2019). Doba od nakaZeni po produkci vaji¢ek v trusu je
32-39 dni, u starSich pst az 56 dni (Fahrion et al. 2008). Od tfetiho mésice véku S$ténat
hepatotrachealni migrace ustupuje a je nahrazovana migraci somatickou (Schnieder etal. 2011).
U pst ve 4-6 mésicich probiha ve vét§iné piipadi pouze migrace somaticka, kdy z plic larvy
prochazi plicnimi zilami ptes srdce do aorty, ktera je rozvadi do dalSich tkéani v téle. Zasahuji
do jater, mozku, srdce, kosterni svaloviny, stén travici trubice, avSak mohou zustat i plicich
(Taylor et al. 2015). U dospélych pst nad 2-3 roky se vyskytuji v drtivé vétSin€ pouze
somaticka stadia a tento jev byva oznacovan jako ve€kova rezistence (Overgaauw 1997). Jeho
podstatou je vnimavéj$i imunitni systém po jiz prodélané infekci, ktery ztézuje dalSim
pfichozim larvam ve stievé dospivat. Larvy produkuji exkrecné-sekre¢ni antigeny, na které
reaguje imunitni systém hostitele (Hon et al. 2022). 7. den po infekci nastupuje eozinofilie,
s maximem 14 dni po infekci (Schnieder et al. 2011) a dochazi ke zvySeni jaternich enzymi
glutamatdehydrogenazy a alanintransaminazy (Epe 2009; Schnieder et al. 2011).

Usazené larvy v organech Ziji n€kolik let v hypobiotickém stavu, kdy zpomali sviij
metabolismus a riist, a jsou pfipravené se za specifickych podminek opét aktivovat pro
transplacentarni ¢i transmamarni pfenos. U nakazenych biezich fen prechazi nejcastéji z ledvin
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krevni cestou ptes placentu do plodi. Ze stavu hypobidzy jsou vyvedeny stimulaci hormonil
produkovanych fenou okolo 42. dne biezosti (Svobodova et al. 2013). Larvy tietiho larvalniho
stadia prochazi zplacenty matky do jater plodi a v malé mife také do ostatnich
parenchymatickych organt, kde setrvavaji do porodu (Schnieder et al. 2011; Buckle et al.
2019). Po 30 minutach az 72 hodinach od narozeni §ténat opoustéji organy a dostavaji se pies
krevni ob&h do plicniho parenchymu. Nasledné vycestovavaji z alveolt plic do dychacich cest
a ptes hltan mifi do dvanacterniku, kde 2—6 dni po porodu podminuji vznik zanétu. U feny se
probouzi dal$i somatické larvy, které putuji pfes krevni obéh do mlécné Zlazy (Buckle et al.
2019). Nejintenzivngji k tomu dochazi ve 2-3 tydnu po porodu. Stéhata jsou tedy znovu
infikovana dalSimi larvami pfi sani mléka (Svobodova et al. 2013). Laktogenni pfenos ma vSak
vyznam predev§im v pfipad¢, kdy se fena nakazi po porodu (Schnieder et al. 2011). Larvy
piijmuté s matefskym mlékem prochazi travicim traktem a ve streve §ténéte se vyviji v dospéle
jedince (Saari et al. 2019). Pii silném napadeni v prvnich dnech az tydnech Zivota Stéiiat mohou
migrujici larvy zapfic€init 1 jejich imrti. V plicich, vyvolavajici pneumonii, fibrinoidni nekrozu
plicnich arteriol a v jatrech jaterni nekrézu a tromboflebitidu (Buckle et al. 2019). Bficho §ténat
muze byt zvétSené nejenom pocetnym vyskytem Skrkavek, ale také vlivem plynt, které vznikaji
ovlivnénim mikrobiomu (Epe 2009). U sténat staii 2—4 mésict byl pozorovan postinfekéni
pokles T 1 B lymfocytd, potlateni fagocytarni aktivity neutrofili a dochazi k sekundarni
imunodeficienci vlivem metabolitd Skrkavek (Said et al. 2020). Fena je v poporodnim obdobi
imunitné oslabend, coz umoziuje jeji opétovnou ndkazu pti €isténi infikovanych sténat larvami
vylu¢ovanymi trusem do prostiedi (Buckle et al. 2019). Tyto larvy stadia L4 jiz nemigruji a
zustavaji ve stievé feny (Overgaauw 1997). Larvy, které po porodu cirkuluji v krevnim feéisti
feny, se v pievazné vétsing opét vraci do hypobiotického stavu a zapouzdiuji se ve tkanich jako
somatické larvy (Svobodova et al. 2013).

Dalsi cestou nakazy je sezrani napadeného paratenického hostitele, jimz jsou ptéaci, mali
savci, ale i bezobratli (Macpherson 2013). Paratenicky hostitel pozie vajicko s larvalnim
stadiem L3 (Saari et al. 2019). U mysi larva prochazi dvéma migracnimi fazemi. Prvni je
hepatopulmonalni, probihajici béhem prvniho tydne po infekci. Druha je
myotropnéneurotropni, tedy zakoncend ve svalové a nervové tkani. Ta nastupuje pocatkem
druhého tydne po infekci (Strube et al. 2013). Larvy v tkanich ptechazi do stavu hypobidzy, ve
kterém jsou schopny pfezivat a ¢ekat na definitivniho hostitele az 10 let. I u paratenickych
hostitelit byly zaznamenany ptipady transplacentarniho pienosu. Pokud se pies paratenického
hostitele Skrkavkami nakazi psovita Selma, pak larvy ve vétSing ptidadi nemigruji a jiz zistavaji
V jejim tenkém stievé, kde rychle dospivaji a jiz po dvou tydnech produkuji vajicka (Saari et al.
2019). Dle Hollanda (Holland 2017) je vSak velmi malo informaci o volné zijicich
paratenickych hostitelich, a pokud néjaké studie jsou, soustiedi se pouze na drobné savce. Byla
prokéazana vys$$i séropozitivita malych savch zijicich v blizkosti mést na Slovensku oproti
venkovskym lokalitim (Antolova et al. 2004). Experimentdlné¢ byla potvrzena role
paratenickych hostiteld i u norkii na kozesinovych farmach. (Klockiewicz et al. 2019). Po
pokusné nakaze samic a samct potkana obecného samice vykazovali vétsi pocet larev v jatrech,
coz by poukazovalo na to, Ze pohlavi ovliviiuje prub¢h migrace (Santos et al. 2017). Infikované
mys$i byli méné aktivni oproti neinfikovanym a nemé¢li strach z otevienych prostor, takze byli
snadngjSim cilem pro uloveni definitivnim hostitelem (Hamilton et al. 2006).
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3.2.1.2 Zoonoticky potencial

Hlavnim zdrojem infekce u lidi jsou poziend embryonovana vaji¢ka, vyskytujici se
v kontaminované pudé (Habluetzel et al. 2003; Gawor et al. 2008; Mizgajska-Wiktor et al.
2017; Fakhri et al. 2018; Raissi et al. 2021) a na syrové zelening i ovoci (Hajipour et al. 2021;
Bowman 2021; Eslahi et al. 2022). Clovék se ale také miiZe nakazit pozienim somatickych
larev v syrovém mase (Hoffmeister et al. 2007; Yoshikawa et al. 2008; Macpherson 2013;
Dutra et al. 2014; Merigueti et al. 2018). Dalsi alternativou je ndkaza embryonovanymi vajicky
vyskytujicimi se pfimo na psi srsti, predev§im u dlouhosrstych plemen s hustou podsadou
(Wolfe & Wright 2003; Aydeniz6z-Ozkayhan et al. 2008; Roddie et al. 2008; Sivajothi &
Reddy 2018; Delai et al. 2021). Holland (2017) vSak uvadi, ze tato cesta nakazy je
pravdébodopné zanedbatelna diky velmi vzacné embryonaci vajéek pfimo na srsti

Migrace larev pii lidské toxokardze vyvolava rizné klinické syndromy. OLM, o¢ni larva
migrans, proniknutd do oc¢ni koule, mize poskozovat sitnici, podnitit vznik sekundarniho
glaukomu a v nékterych piipadech dochazi az k oslepnuti (Good et al. 2004; Moreira et al.
2014; Hennein et al. 2022). VLM, visceralni larva migrans, migruje do organut biisni dutiny a
plic, plisobi lokélni zanéty a vysokou eosinofilii. ZvySené jsou i hodnoty jaternich enzymi,
stejné tak je 1 zvétSena skezina a dochazi k nekrdze jater (Moreira et al. 2014). MizZe se objevit
kasel, dusnost, astma (Aghaei et al. 2018) i sv&déni, vyrazka, myokarditida ¢i nefritida
(Rostami et al. 2019). Nervova forma onemocnéni (neurotoxokaréza, NT) nema typické
projevy (Despommier 2003; Lee et al. 2021). Larvy mohou pronikat ptes hematoencefalickou
bariéru a napadat centralni nervovy systém. Je tak vyvoldna fada neurologickych projevi od
meningitidy, encefalitidy a myelitidy (Luna et al. 2018; Deshayes et al. 2016) po epileptické
zachvaty (Emmer et al. 2015).Vétsinou je vSak infekce pouze s mirnymi pfiznaky a probiha
jako skryta toxokardza s nespecifickymi ptiznaky eozinofilie, a zvySenymi hladinami IgE
(Magnaval et al. 2001; Rostami et al. 2019).

3.2.1.3 Biologicka kontrola

Vajicka nejsou odstranéna pii ¢isténi odpadnich vod a neznici je ani kompostovani. (Epe
2009). Pribyvaji studie, které se soustiedi na schopnost nematofagnich hub nicit vajicka
Toxocara spp. ve vn&jsim prostiedi. Araujo et al. (2013) a Maclel et al. (2012)) prokazali
ucinnost houby Pochonia chlamydosporia v laboratornich podminkach, kdy vegetativni
struktury, chlamydiospory, byly schopné prichytit se na vajicka, proniknout do nich a znidit je.
Podobnych vysledkt dosahl Hiura et al. (2015), ktery kufatim podal vajicka T. canis s P.
chlamydosporia v kombinaci s Duddingtonia flagrans.

Dalsi studie se zabyvaji mozZnosti redukovat intezitu napadeni organismu pomoci
probiotik. Avila et al. (2012) pozoroval snizeni poctu larev nalezenych u inokulovanych mysi
0 36 % po 15dennim krmeni dietou obohacenou nepatogenni kvasinkou Saccharomyces
sttevnich epitelialnich bun¢k (Canonici et al. 2011). Podobny vysledek byl zaznamenamn i
Vv ptipadé podavani Enterococcus faecalis (Avila et al. 2012). Cardoso et al. (2020) potvrdil
ucinnost S. boulardii na sniZeni intenzity infekce u mysi krmenych kufecimi jatry se
somatickymi larvami Skrkavky.

17



3.2.2 Toxascaris leonina

Skrkavka $elmi, piisobi parazitirni onemocnéni psovitych, ale také kockovitych Selem
(Lietal. 2021). Vyskytuje se po celém svété a je velmi podobna skrkavce psi (Chaves-Gonzalez
et al. 2022). Jeji prevalence je vSak u pst vyrazné nizsi, zejména proto, ze u ni nedochazi k
pfenosu pies placentu, ani pies mlé¢nou zlazu a nevstupuje do hypobiotického stavu (Traversa
2012). Casté jsou infekce spoleéné s T. canis (Saari et al 2019).

Télo je bélavé, krémové az nartzovelé. Samci s délkou 2—7 cm jsou mensi oproti
samicim, které dosahuji az 10 cm (Beugnet et al. 2018). Vajicka se podobaji vajickim T. canis,
oproti nim jsou vS$ak elipticka s hladkym povrchem a mensi blastomerou. Jejich velikost je 75—
85 u x 60—75 um (Zajac et al. 2021).

K infekci dochazi pozienim vajicek z vnéjSiho prostfedi nebo pozienim paratenického
hostitele, nejcastéji hlodavce s larvami uloZzenymi v jeho organech. Vyvoj larvy do tietiho
larvalniho stadia trva ve vajicku Vv zavislosti na okolni teploté 1-4 tydny (Villeneuve et al.
2015). Larva pronika do stény tenkého stieva (Okulewicz et al. 2012). Zde se ve stievni sliznici
svléka a po dvou tydnech se vraci do dutiny stieva, kde 3-5 tyden po infekci prechazi dal§im
svlékanim do ¢tvrtého larvalniho stadia. Dospéli jedinci se vyskytuji ve stievé 6. tyden po
nakaze (Taylor et al. 2015).

Produkovana vajicka odchézi strusem do vné&jSiho prostfedi, kde se za vhodnych
podminek stavaji infekceschopnd jiz za tyden. Doba od pozieni vajicka po produkci vajicek
dospélym jedincem je 48 az 72 dni (Rostami et al. 2020). U definitvniho hostitele nezptisobuje
zévazné zdravotni problémy a pribéh je Casto bezptiznakovy. Muze se vSak objevit prijem,
zvraceni, a dokonce i Zivot ohrozujici ucpani stiev (Li et al. 2021).

Neni znamo, Ze by tento druh mél zoonoticky potencial (Villeneuve et al. 2015).

3.2.3 Trichuris vulpis

v v

rozsifen po celém svété. Trichuris znamena "vlasovy ocas". Byl takto dfive pojmenovan,
protoze se predpokladalo, ze jeho velmi dlouhd tenka ¢ast téla je jeho zadni ¢asti. Ve skutecnosti
je to v8ak predni cast, a zadni Cast téla, tvofici % délky, je vyrazné silné€jsi s uloZzenymi
pohlavnimi orgény a vajicky. Proto byla snaha rod Trichuris pfejmenovat na Trichocephalus,
tedy "vlasova hlava", ale tento nazev nebyl pfijat. AvSak nékteti autofi ho stale pouzivaji
(Traversa 2011).

Podobné jako u skrkavek je pro ngj typicky pohlavni dimorfismus. U samcti je zadni ¢ast
stoCend, samice ji maji rovnou (Svobodova et al. 2013).

Hnédava vajicka citronovitého tvaru, velkd 70-85 x 3540 um jsou opatiena na kazdém
konci vyraznou prithlednou zatkou (Zajac et al. 2021). Jejich vyvoj je piimy, bez mezihostitele.
Larva se ve vajicku vyviji ve vnéj$im prostiedi za 10 dni pii teploté 25-30 °C a idedlni vlhkosti,
beézné vsak ptiblizn€ za 1 mésic. Pokud vSak podminky nejsou pro vyvoj vhodné, miize se tato
doba prodlouzit az na 7 mésicu (Elsemore et al. 2014). Vajicko s larvalnim stadiem L1
setrvavajici v pudé je schopné nakazit definitivniho hostitele i po 12 letech (Jacobs et al. 2015).
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Na jeho zniceni ve vné&jSim prostiedi se podili velmi nizka vlhkost, slunecni zafeni a teploty
pod bodem mrazu (Svobodova et al. 2013).

Psovitd Selma se nakazi pozfenim vajicka. Uvolnéna larva se nékolikrat svliéka ve
zlazkach sliznice tenkého stieva. 10. den po infekcei se ze zlazek uvolni a pokracuje do slepého
a tlustého stfeva, kde zanofuje svou tenkou ¢ast pod stfevni epitel, zatimco zadni konec lezi
volné v lumen. V této fazi jsou larvy piiblizné¢ 1 mm dlouhé (Elsemore et al. 2014). Pies
zanofenou tenkou predni ¢ast prertstaji epitelové buniky v syncytium stimulované sekretem
produkovanym tenkohlavcem (Saari et al. 2019). Pohybem rozrusuji cévy a soudrznost epitelu
a z uvolnénych tekutin jsou larvy vyzivovany (Jacobs et al. 2015). V pripad¢ lehké infekce se
vyskytuji ve slepém stieve, ale s rostoucim poctem paraziti se Sifi do celého tlustého stfeva
(Mohan et al. 2022).

Nektefi psi toleruji vysokou parazitarni zat€z bez zjevnych klinickych ptiznakt (Traversa
2011). U jinych se mohou vyskytovat zanéty stievni sliznice, zejména ve slepém stieve,
doprovazené krvavym prijmem s bolestivym vyprazdiiovanim a hubnutim (Elsemore et al.
2014). Dalsim ptiznakem muze byt hyponatrémie, hyperkalémie, metabolicka acidoza a
snizeny pomér sodiku a drasliku (Car et al. 2019).

Infekce u Sténat jsou méné Casté nez u dospélych pst, a to diky dlouhé prepatetni periodé
a dobé&, po kterou jsou starsi psi vystaveni infekénimu tlaku. Pii vyskytu tenkohlavct je ¢asto
prokazan i vyskyt A. caninum (Saari et al. 2019).

T. vulpis neni povazovan za zoonotického, ackoli podezieni na lidské infekce byly v
ojedinélych piipadech hlaseny (Traversa 2011).

3.2.4 Ancylostoma caninum

Méchovec psi, je parazit tenkého stteva psovitych Selem s kosmopolitnim vyskytem. Je
vazan na lokality s teplym a vlhkym podnebim. S pfechodem do chladnéjSich oblasti se jeho
vyskyt snizuje a je stiidan méchovcem rodu Uncinaria, ktery parazituje u psovitych Selem v
mirnych, a dokonce arktickych podnebnych pasech. V Severni Americe, na Pensylvanském
uzemi, jsou endemicka mista, kde se u psi vyskytuji oba druhy. V Evrop¢ je A. caninum bézny
ve Stfedomoii. Velmi ziidka je identifikovan ve Velké Britanii, kde pfevlada U. stenocephala
(Jacobs et al. 2015).

Dospéli jedinci dortistaji pouze do 1,8-2,2 cm v pfipadé samicek, samecci jsou mensi,
dosahuji 1,2 cm. Hlavova ¢ast je ohnutd a té€lo tak ma héakovity tvar (Svobodova 2013).
Ptichytavaji se ke sliznici stfeva pomoci tfi part ventralnich a jednoho mensiho dorsalniho paru
zubi kutikularniho ptivodu uloZenych ve velké bukalni dutiné (Silva et al. 2021). Pfi tom
poskozuji krevni kapilary a arterioly mechanicky, ale i chemicky pomoci hydrolytickych
enzymu pusobici praskani cév (Jimenez Castro et al. 2021). Vylucuji také latky branici srazeni
krve, antikoagulancia, ktera zpiisobuji, Ze 1 po nakrmeni rana stale krvaci (Saari et al. 2019).
v objemu 0,1 ml denné pii vytvofeni az 6 ranek. Misto sani tedy méni po 4—6 hodinach
(Constantinoiu et al. 2015). Tyto faktory pfi masivni infekci zpusobuji anemické stavy,
hypoalbuminémii (Campos et al. 2017), apatii a enteritidu s Cerstvou (hematochezie) nebo
natravenou krvi (melena) (Epe 2009). Trvala chronickd infekce muize vést az k uhynu
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(Heukelbach & Feldmeier 2008). Barva jedince po nakrmeni je ¢erveno Seda (Taylor et al.
2015). Dospéli méchovci travi krev hostitele prostfednictvim enzymaticky katalyzované travici
kaskady. Po roztrzeni ¢ervenych krvinek neznamym mechanismem §tépi hemoglobin pomoci
asparaginovych protedz na fragmenty hemu a globinu. Hem uvolnény béhem tohoto procesu je
pro méchovce toxicky, takze jeho stfevo vyluCuje enzymy glutathion-transferazy, které
pomahaji detoxikovat hem prostfednictvim enzymaticky katalyzované redukéni reakce
(Shalash et al. 2021).

3.2.4.1 Zivotni cyklus

Me¢échovci jsou monoxenni geohelminté (Silva et al. 2021). Vajicka vylu¢ovana trusem
hostitele jsou velka, 52—79 x 28-58 pum, elipticka a morfologicky identicka s rodem Uncinaria
(Zajac et al. 2021). Obsahuji hroznovity shluk 8-16 bun¢k (Beugnet et al. 2018). Jedna samicka
jich je schopna naklast do stfevniho lumen az 16 000 denné (Silva et al. 2021). Lze je nalézt i
v odpadnich vodach a kalech (Gyawali et al. 2017). Hromadka vykalti vyprodukovana 30 kg
psem, ktery je infikovan méchovcem, mize obsahovat piiblizné 500 000 vajicek (Jimenez
Castro et al. 2021). Ve vnéjsim prostiedi se za piiznivé teploty od 15 do 37 °C a vlhkosti
Z vajicek vyvinou béhem 5-10 dni larvy, které se v ptidé ¢i vykalech dvakrat svl€kaji do ttetiho
larvalniho stadia L3. V ném jsou schopné prezivat 3—4 tydny a béhem tohoto obdobi infikovat
hostitele (Alcantara et al. 2020). Larvy prvniho a druhého stadia se zivi mikroorganismy a
organickymi zbytky pifitomnymi ve vykalech a padé. L3 jiz potravu nepfijimaji (Silva et al.
2021). Reaguji na vibrace pudy, zvyseni teploty a také obsah oxidu uhli¢itého, coz u nich
vyvolava pohyby podobné plazicim se hadim, jimiz se pfiblizi k hostiteli (Heukelbach &
Feldmeier 2008). K nakaze dochazi pronikanim larev pies kiuizi mezi prsty, tedy k perkutanni
infekci (Da Silva Dias et al. 2020). V misté vstupu do organismu vyvolavaji dermatititdu.
Pokud byl pes jiz v minulosti nakazen, vyskytuji se v misté diky sensibilizaci i viedy. U vétSiny
vSak tyto pfiznaky do 5 dnli vymizi (Saari et al.2019).

Larvy podstupuji trachealni nebo somatickou migraci. Pfi trachealni migraci, trvajici 2—
7 dni, se z podkoznich cév dostavaji do ob&hového systému, jimz jsou dopraveny do plic
(Svobodova et al. 2013). Zde se svlékaji do larvalniho stadia L4 (Saari et al. 2019) a pak putuji
do prudusnice, pies jejiz sténu piechazi do hltanu a z n¢j do tenkého stieva, kde se naposledy
svlékaji a dorustaji v dospélce (Svobodové et al. 2013). U mladych psi pronikd dospély
méchovec az k lamina muscularis mucosae, u starSich pst se fixuji ve stfedni a povrchové
vrstvé sliznice, vzdy mezi klky (Constantinoiu et al. 2015). Somatickd migrace ve vét$i mite
nastupuje u dospélych psit. Za¢ina priichodem do krevnich cév v podkozi, jimiz jsou zaneseny
ptes plice nejCastéji do kosterni svaloviny, tukové tkang, ale i mozku, kde vyvoldvaji
nekrohemoragickou a lymfoplazmocytarni encefalitidu (Perry et al. 2016) . V téchto tkanich
ptrechazi do hypobiotického stavu a z né&j pak bézné repopuluji stitevo (Elsemore et al. 2017;
Little et al. 2019).

Podobné jako u Skrkavek jsou aktivovany i vlivem hormonil bfezi feny a podstupuji
transplacentarni a laktogenni migraci (Epe 2009). Pii transplacentarni nakaze plodu se larvy
vyviji v dospélé jedince az v poporodnim obdobi. Ve §t€nécim trusu se pak vajicka méchovcti
objevuji v 10-12 dnech jejich véku (Svobodova et al. 2013). Umrtnost $ténat je vysoka. Pfi
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nakaze sanim mléka se larvy uchyluji do stfevnich zlaz a po dosazeni dospélosti zacinaji 15—
26 dni po infekci produkovat vajicka (Epe 2009).

Infekce je mozna i oralni cestou pies paratenického hostitele, jako jsou §vabi ¢i mysi (Da
Silva Dias et al. 2020), nebo pfimym pozienim larev z vnéjsiho prostredi. Ty pak prostupuji
ptes sliznici ustni dutiny a podstupuji migraci, jako pfi transkutannim pienosu, anebo se
posouvaji do tenkého stieva, kde se po 2—3 tydnech transformuji v dospélé jedince (Silva et al.
2021).

U A. caninum byla v poslednich letech prokazana rezistence vici bézné pouzivanym
anthelmintickym 1é¢iviim, zejména u dostihovych chrti v USA, ktefi byli odchovavéani na
farmach v populaci i ptes 250 jedincti. Vysokd mira parazitismu a Casté oSetfeni anthelmintiky
vedly k vyvinu poc¢tu genotypti méchovcet, i téch s mutaci rezistentni vii¢i anthelmintikiim
(Kitchen et al. 2019; Jimenez Castro et al. 2020; Jimenez Castro et al. 2021). V 60. a 70. letech
20. stoleti byla vyrobena ¢inna vakcina zaloZena na rentgenem ozafenych larvach. Byla vSak
stazena z trhu kvili vysokym nakladiim a neschopnosti poskytovat steriliza¢ni imunitu (Hotez
et al. 2016).

3.2.4.2 Zoonoticky potencial

o wvr W

Larva L3 proniké z vnéjSiho prostiedi neporusenou kiiZi ¢lovéka nebo pres jeji folikuly.
Vytvati malé, nacervenalé 1éze 1-5 dni po asymptomatické penetraci oznacované jako kozni
larva migrans cutanea (LMC) (Da Silva Dias et al. 2020; Dam Larsen et al. 2021; Krzywanski
et al. 2021). Larvy zlstavaji v povrchové ¢asti kize, nebot’ nemaji dostatek kolagenazy, ktera
by jim umoznila pronikat do hlubsich vrstev. Velmi vzacné v§ak mohou klzi projit a vyvolat
larva migrans visceralis (LMV), syndrom s plicnim postizenim (tzv. Loffleriv syndrom)
(Alcantara et al. 2020). Vzacné méchovec migruje do tenkého stieva, kde vyvolava zanét,
eozinofilni enteritidu (Bowman et al. 2010; Jimenez Castro et al. 2020). Jediny nezraly dospé€ly
meéchovec Zijici v tenkém stfeveé Cloveéka je schopen vyvolat bolesti bficha, stievni krvaceni,
prijem (Dantas-Torres et al. 2020). Stale vice dikazti naznacuje, ze se u lidi mohou
piilezitostné vyskytnout i infekce, pii kterych dochazi k produkei vajicek (Furtado et al. 2020).
V Evropé vSak mnoho pfipadi napadeni A. caninum zaznamenano neni, pfipady byly popsany
v Némecku a ve Francii (Bowman et al. 2010).

3.2.4.3 Biologicka kontrola

Podobné¢ jako u T. canis byla zkoumana G¢innost nematofagni hub. Izolaty Paecilomyces
lilacinus, Trichoderma harzianum a Trichoderma virens snizovaly v laboratornich podminkach
lihnivost vajicek vlivem vylu€ovanych hydrolytickych enzymt protedz a chitindz (Hofstétter et
al. 2017). Duddingtonia flagrans produkuje ¢etné silnosténné chlamydospory s vegetativnimi
adhezivnimi hyfami a sitémi, které maji nematofagni aktivitu. Pfi podavani této houby v krmivu
doslo ke snizovani poctu vajicek na gram trusu (Kramer De Mello et al. 2014). Vysoka t¢innost
byla prokazana u bakterii Bacillus thuringiensis, které produkuji endotoxinové proteiny
syntetizované béhem sporulace. Tyto proteiny vykazuji nematocidni u¢inek na larvy i ovicidni
ucinek na vajicka v prostiedi (Hu et al. 2018). Endotoxiny produkované B. thuringiensis jsou
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Casto druhové specifické a nekontaminuji zivotni prostfedi, jsou tedy bezpecné pro necilové
organismy (Dunstand-Guzman et al. 2020). Ekawardhani et al. (2021) prokazal schopnost
1é¢ivé rostliny Momordica charantia, hotka dyné, inhibovat potravni aktivitu larev a extrakt z
kiry Diospyros anisandra vykazoval inhibici lihnivosti larev.

3.2.5 Uncinaria stenocephala

Méchovec 1is¢i je parazit tenkého stieva psovitych, vzacné i kockovitych Selem (Deplazes
et al. 2016). Vyskytuje se pfevazné v oblastech mirného pasma, zejména ve stiedni a severni
Evrop¢, Kanadé¢ a Spojenych statech, ale byl pozorovan také v tropickych oblastech Nigérie a
Tanzanie (Strkolcova et al. 2022).

Délka téla je u samic¢ek 7—16 mm, samecci jsou 5—11 mm dlouzi (Mehlhorn 2016). 71—
92 x 35-58 pum velka vajicka jsou velmi podobna vajickim A. caninum a ve svételném
mikroskopu obtizné rozlisitelna (Zajac et al. 2021). K vyvinu larev ze 4-8 blastomer jim oproti
A. caninum staci niz$i teplota 15-20 °C. Ve vné&js$im prostiedi mohou piezivat i nékolik mésict
(Svobodova et al. 2013).

U méchovce lis¢iho je vyznamna pievazné peroralni infekce. Zdrojem jsou ve velké mite
exkrementy lisek. Pes se tak nakazi pro néj typickym koprofagnim chovanim (Wasyl et al.
2013). Perkutanné pronikaji larvy do hostitele ve stadiu L3 mnohem méné ¢asto a pokud se tak
stane, nejsou vétsinou schopné dostat se do tenkého stteva (Epe 2009). Zdrojem infekce mohou
byt také parateniti hostitelé, pfedev§im hlodavci (Strkolcova et al. 2022).

U. stenocephala neprochézi trachealni ani somatickou migraci (Strkolcova et al. 2022) a
ani nebyl podan dtikaz o laktogennim (Epe 2009) nebo transplacentarnim pienosu (Desplazes
et al. 2016). V tenkém stievé se larvy zivi tkanémi, ale také malym mnozstvim krve. Mista
uchyceni na sliznici tenkého stfeva ¢asto méni. Dospéli psi jsou Casto bez ptriznakt. Pti tézké
infekei zptisobuji hemoragické zanéty, prijmy a také vyvolavaji alergickou reakci (Strkolcova
etal. 2022). Kuze je v mistech pruniku larvy zarudla, zesilena, dochazi zde k vypadavani chlupt
a je na dotek bolestiva diky rozvinuté dermatitidé (Talyor 2015; Saari et al. 2019).
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3.3 Flota¢ni metody vySetfovani trusu

Grassi, Parona a Parona jiz v roce 1878 provedli vysetteni lidskych vykali, ve kterych
rozpoznali vajicka méchovce lidského. Tim prokazali pfitomnost tohoto parazitarniho
onemocnéni v travicim traktu ¢lovéka a zapocali tak vyzkum v oblasti vySetfovani trusu na
prikaz gastrointerstinalnich parazitt (Ballweber et al. 2014).

Flotace trusu pro ohaleni parazitarni infekce vSak podhodnocuje skute¢nou prevalenci.
Ikdyz je provadéna za pouziti osvédcenych postupt centrifugace, nemé dokonalou citlivost a
neni schopna odhalit prepatentni a jednopohlavni infekce (Epe 2009, Elsemore et al. 2017).
Nevhodna je i pro zjiStovani pfitomnosti tasemnic, jejich vylu€ovani vajicek je nekonstatni, a
motolic, jejichz vajic¢ka jsou tézka (Dryden et al. 2005). Také mize dochazet ke zkresleni, kdyz
se V travicim traktu nachdzi vice parazitickych druhti, koinfekce. Naptiklad vétsi plodnost
samice T. canis oproti A. caninum zvysuje mikroskopickou diagnézu infekce Skrkavkou oproti
infekci méchoveem (Elsemore et al. 2017).

Jednou ze zésadnich podminek uspeésné flotace je vybér vhodného flotacniho roztoku.
Ten se pfipravuje smisenim odvazeného mnozZstvi soli nebo cukru s danym mnoZstvim vody.
Vysledny roztok by mél mit takovou specifickou mérnou hmotnost (hustotu), ktera bude
nadnéset smérem k povrchu roztoku co nejveétsi mozné mnozstvi parazitarnich vajicek ¢i cyst
(Dryden 2005) a zaroven velké ¢asti trusu budou klesat ke dnu (Hendrix & Robinson 2017).
Cim vy3§i bude hustota roztoku, tim vice vaji¢ek bude plavat, ale zaroveii mohou byt nadnaseny
1 n¢které Casti trusu. Navic s vyssi hustotou roztoku se zvysuje jeho osmoticky tlak, ktery mtize
poskozovat parazitarni stuktury (Zajac et al. 2021). Pouzivané flota¢ni roztoky jsou uvedeny
V tabulce €. 1.

Flota¢ni roztok SloZeni Hustota
454 g sacharozy
Sheatheritv cukerny roztok 6 ml 40 % formaldehydu 1.200
355 ml vody
Chlorid sodny 500 g chloridu sodného 1.200
Willisova kapalina 1000 ml vody :
330 g heptahydratu siranu zine¢natého
Siran zinecnaty doplnit vodou do 1000 ml 1200
Faustova kapalina 685 g heptahydratu siranu zineénatého
685 ml vody 1.350
315 g dusi¢nanu sodného 1.200
doplnit vodou do 1000 mli ‘
Dusiénan sodny 250 g dusi¢nanu sodného
300 g pentahydratu thiosiranu sodného 1,300
doplnit vodou do 1000 ml
Siran hoveénaty 350 g siranu hotec¢natého 1.980
Epsomska siil doplnit vodou do 1000 ml '
Sachardza Zlégg 5 fi?lcslllgrrl:i sodného
Dusiénan sodny 1.450

1800 g pentahydratu thiosiranu sodné¢ho
720 ml vody

Tab. 1. Zpracovano dle (Ballweber et al. 2014; Beugnet et al. 2018, Zajac et al. 2021)

Thiosiran sodny
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Bézné pouzivané roztoky maji specifickou hmotnost v rozmezi od 1,18-1,3. U T. canis
se ptiblizna specificka hmotnost vajic¢ek pohybuje okolo 1,091, u A. caninum 1,061 au T. vulpis
1,151 (Zajac et al. 2021). Dryden (2005) uvadi, ze pii pouziti flotatniho roztoku siranu
zine¢natého a cukerného roztoku, oba s hustotou 1,2, nedoslo k rozdilnym ndlezim u A.
caninum, ale u T. vulpis byly pozorovany vyznamné vyssi pocty vajicek v cukerném roztoku.

Trus lze vySetfit pasivni (stacionarni) flotaci anebo odstfedivou flotaci. Flota¢ni roztok
sachar6zy pouzity s odstiedivou flotaci je povazovan za velmi citlivou metodu detekce
parazitarnich vaji¢ek (Gates & Nolan, 2009; Elsemore et al. 2014; Little et al. 2019).

Flota¢ni metody mohou byt kvalitativni (pasivni flotace), zalozené na pouhém prikazu,
a kvantitativni, které stanovuji mnozstvi vaji¢ek na gram trusu (metoda McMaster) (Cringoli et
al. 2011).

3.3.1 Pasivni flotace (prosta)

V pasivni flotaci se vyuziva gravitaéni sily, ktera nahrazuje silu odstfedivou (Ballweber
et al. 2014). Vzorek trusu o velikosti 2-3 g se promicha s flotaénim roztokem. Pomér mezi
témito slozkami je ptiblizné 1:10 (Saari 2019). K odstranéni vétSich ¢asti trusu se smés piecedi
pies ajové sitko a vlije do zkumavky tak, aby vznikl na povrchu tekutiny pozitivni meniskus,
na ktery se piiklopi kryci sklicko. Zkumavka se nechd voln€ poloZend 15 minut. Poté se se
sklickem pienese povrchova ¢ast tekutiny na podlozni sklicko a pozoruje se pod mikroskopem
(Adolph et al. 2017). Saari (2019) udava, ze doba, po kterou by mélo zistat kryci sklicko
poloZené na zkumavce, je 10—45 minut v zavislosti na jeji vySce a tim vzdalenosti, kterou musi
vaji¢ka piekonat, aby se vznesla k povrchu tekutiny. Pasivni flotace ma velmi nizkou citlivost
(Little et al. 2019).

3.3.2 Aktivni flotace (centrifugalni)

Pouziti odstredivky ve flotacnim vySetieni trusu uvoliiuje vyssi koncentrace vaji¢ek nez
prosta flotace (Hendrix & Robinson 2017). Vyssi citlivost této metody umozituje zachytit
vajic¢ka i v piipadé, ze je jich ve vykalech velmi malé mnozstvi. U cukerného roztoku s vysokou
viskozitou a roztoku siranu zinec¢natého s nizs$i hustotou je centrifugace nutna, nebot’ tyto
vlastnosti zpomaluji flotacni proces (Zajac et al 2021).

Prvni popisy centrifugalnich metod uvadéli rychlost odstfed’ovani vzorkl v otackach za
minutu. Ty vSak pouze udévaji, jak rychle se rotor centrifugy otaci kolem své osy. Relativni
centrifugaéni sila (RCF) vyjadiuje, jak velka sila plsobi pii odstiedovani na obsah drZeny
rotorem. Jeji hodnota je zavisld na otaCkach za minutu a na poloméru rotoru. Uvadi se v
nasobcich g. Z tohoto diivodu se hodnota otd¢ek za minutu nepouziva, nebot’ je vyznamna
pouze u odstfedivek se stejnym polomérem rotoru (Ballweber et al. 2014).
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3.3.3 Kvantitativni flota¢ni metody

Dle Nielsona (2021) 1ze tyto flota¢ni techniky rozdé€lit na dva hlavni typy, a sice takové,
které vyuzivaji bud’ pocitaci komtirku anebo pracuji se zkumavkou a krycim sklickem. Metody
zalozené na pocitaci komurce jsou metoda McMaster a jeji modifikace jako naptiklad FLOTAC
a Stollova technika s jejimi modifikacemi, jako jsou metody Wisconsin a Cornell-Wisconsin,
které zahrnuji ve svém postupu zkumavku s krycim sklickem.

Tyto metody slouzi predev§im ke stanoveni intenzity infekce. Modifikace metod se tyka
zmény hmotnosti vySetfovanych vykall, objemu pouzit¢ vody anebo flota¢niho roztoku,
vybéru flota¢niho roztoku, pouziti dodate¢né centrifugace ¢i délky a rychlosti centrifugace
(Cringoli et al. 2010).

3.3.3.1 Stollova metoda

V roce 1923 byla popsana plvodni Stollova technika detekce parazitarnich vajec,
zaloZena na principu jednoduché techniky fedéni. Vzorek trusu byl smichan s fedidlem, ze
smési bylo odebran urcity podil a umistén na podlozni sklicko k mikroskopické vySetieni.
Stanoveni poctu vajicek na gram (EPG, egg count per g) se provadélo vynasobenim piislusnym
fedicim faktorem. V roce 1924 popsal Lane modifikaci této metody, kdy do ni zaclenil
odstfed’ovani. Jeho technika zahrnovala promyvani 1 g vykali ve vodé€, ¢imz se odstranily velké
plovouci zbytky a pigmentace tekutiny. Po té roku 1930 Stoll porovnal tuto techniku se svoji
puvodni a upravil ji tak, ze pouzil 10 g vykalu, které byly homogenizovany ve 300 ml vody.
Z této suspenze bylo pievzato 15 ml do jedné zkumavky nebo 30 ml do dvou zkumavek, které
byly odstfedény jednu minutu pii 1000 otackach za minutu. Po centrifugaci byl k sedimentu
dolit flotacni roztok nasyceného chloridu sodného o specifické hmotnosti 1,2. Malé mnozstvi
flotacniho roztoku po odstranéni ptivodniho kryciho skla bylo vlozeno zpét do zkumavky a
znovu odstfedéno. Tento postup se opakoval obvykle dvakrat, dokud nebyla na krycim sklicku
pozorovana Zadna vajicka. Na prvnich dvou skli¢kach bylo nalezeno 98,3 % z celkového poctu
vajicek. Detek¢éni limit Stollovy techniky zavisi na pocateCnim poméru vykalll a vody a na
mnozstvi zkoumané suspenze (Ballweber et al. 2014).

Zajac (2021) popisuje postup modifikované Stollovy metody nasledovné. Po smichani 5
g vykali s 20 ml vody a piecezeni vzniklé smési, se z ni odebere 1 ml do odstiedivé zkumavky.
Zkumavka se doplni jakymkoliv flotacnim roztokem do vytvotreni mirného inverzniho menisku,
na n&jz se polozi kryci skli¢ko. Odstfedénim v centrifuze po dobu 10 minut p#i 300-650 x g se
sejmé kryci sklicko, umisti na podlozni a pozoruje pod mikroskopem. Vajicka nalezena v 1 ml
odstfedéné suspenze piedstavuji 1/25 objemu celé pripravené smési. Pro vysledny pocet vajicek
V trusu je tieba vyndsobit pocet nalezenych vajicek ¢islem 25. Takto ziskand hodnota se vydéli
5 g pouzitého vzorku a vysledna hodnota udava pocet vajicek v 1 g stolice. Nasobici faktor je
5 aminimalni citlivost testu je 5 EPG. Nasobici faktor 10 by byl v ptipad¢, kdy by se ke vzorku
trusu piidalo 45 ml vody.

25



3.3.3.2 Metoda Cornell-Wisconsin (postup dvojité centrifugace)

Vzorek se pfi této metod¢ netfedi a tim je umoznén zachyt vajicek obsazenych v trusu
méné nez 10 EPG (Ballweber et al. 2014).

Smichanim 1-5 g vykalt s 10-12 ml vody v nadob¢ vznikne suspenze, ktera se precedi
do jiné nadoby. Prvni pouzita nddoba se vyplachne 2—3 ml vody a opét ptecedi do druhé nadoby.
Tento krok 1ze vynechat a rovnou pfistoupit ke smichani vzorku trusu s flotaénim roztokem.
Z precezené¢ho roztoku se odebere 15 ml do centrifugaéni zkumavky a odtfedi nejméné 3
minuty pii 264 x g. Po centrifugaci se slije supernatant a sediment se promicha s flotatnim
roztokem po okraj. Na zkumavku se nasadi kryci sklicko a opét odstredi. Kryci sklicko se pak
pienese na podlozni a pozoruje se pod mikroskopem. Postup lze spiesnit pouzitim 22 ml
flota¢niho roztoku s 5 g vykal a smés rozdélit do 2 zkumavek (Beugnet et al. 2018).

3.3.3.3 Metoda McMaster

Tato metoda byly poprvé popsana ve 30. letech 20. stoleti Gordonem a Whitlockem, ktefi
pfi praci s ovéim trusem zaznamenali velké mnozstvi necistot pii vizualizaci parazitarnich
vaji¢ek za pouziti Stollovy metody. Zdokonalili tuto flotacni metodu a vytvotili komiirkové Mc
Masterovo skli¢ko, pojmenované podle McMaster Animal Health Laboratory v Sydney
v Australii, kde pracovali. Postup pouzival 2 g vykalti smichanych s 30 ml vody, po jejichZ
promiseni bylo k suspenzi pfidano 30 ml flotacniho roztoku, kterym byl Sheathertiv cukerny
roztok nebo roztok nasyceného chloridu sodného. Smés byla protfepana do kaSovité
konzistence a ¢ast pfenesena do pocitaci komirky s vyrytou pocitaci miizkou a objemem 0,15
ml (Ballweber et al. 2014).

Nejjednodussi modifikace McMasterovy metody se provadi smichanim 2 g trusu s 28 ml
flota¢niho roztoku, nebo 4 g s 26 ml flota¢niho roztok, anebo 4 g s 56 ml flota¢niho roztoku.
Vznikla suspenze se v pripade vyskytu velkych ¢asti piecedi pres sitko ¢i platynko. Pipetou je
piecezeny materidl pienesen do komurky McMasterova sklicka. Ta je zcela naplnéna, nejen
oblast pod miizkou. Sklicko se necha 5 minut stat, ¢imz dochazi k flotaci. Pozoruje se pod
mikroskopem pii zvétseni 100x, tedy s objektivem zvétSujicim 10x, a vajicka ¢i cysty jsou
pocitany ve ¢tvercich vSech komor. Vypocet EPG se provadi seCtenim poctu nalezenych vajicek
v obouch komorach a vynasobenim mezi detekce (Zajac et al 2021). Detekéni mez se vypocita
dle hmotnosti zvazenych a zpracovanych vykali (4 g), objemu flotacniho média se
suspendovanymi vykaly (56 ml + 4 g = 60 ml) a objemem suspenze v obou poéitacich
komurkach (0,3 ml), (60/4) /0,3 = 50 EPG, z ¢ehoz vyplyva, Zze jedno pozorované vajicko
odpovida 50 vajickiim v jednom gramu trusu. Tento detekcni limit je vSak teoreticky odvozené
¢islo, které nezohledniuje moznou ztratu vajec pii filtraci, michani a flotaci a také predpoklada
dokonalou homogenizaci vzorku (Nielsen 2021).

Dalsi modifikaci McMasterovy techniky je postup s pouZzitim centrifugy, kdy se vykaly
rozmélni ve vodé, scedi a odstiedi v centrifugacni zkumavce. Vznikly sediment se zachova a
tekutina nad nim se odlije. Nésleduje resuspendace sedimentu v pfidaném flota¢nim roztoku do
zkumavky. Po promiseni se doplni zkumavka flotacnim roztokem do poZadovaného objemu a
odebere se mnozstvi, které naplni pocitaci komurky (Zajac et al 2021).
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3.3.34 FLOTAC

Metoda byla vyvinuta v Italii v laboratofich Universita degli Studi di Napoli Federico II.
Autory této metody jsou profesor Giuseppe Cringoli a jeho kolegové z oddéleni veterinarniho
I¢karstvi (Ballweber et al. 2014).

Technika umoziuje kombinaci flotace odstfedénim s naslednym pocitanim stadii parazit
ve 2 komorach, které pojmou vice suspenze trusu (5 ml na komoru) nez obvykla sklicka pro
pocitani McMaster. Lze s ni detekovat oocysty kokcidii, vajicka helmintt i larvy hlistic
(Desplazes et al. 2016).

Jedna se o valcovity systém z polykarbonatového termoplastu slozeny ze zakladny,
pienosového disku a Cteciho disku. Zakladnou a pfenosovym diskem prochézi dvé flotacni
komory, kazdd o objemu 5 ml. Soucasti je i1 prislusenstvi. Kompletni systém je zndzornén na
Obrazku. 1. (Cringoli et al. 2010). Na ¢tecim disku se nachazi miizky, kazda miizka (18 x 18
mm) obsahuje 12 stejné vzdalenych fadki, usnadiujici pocitani vajicek. Pokud je zfedéni trusu
1:10, odecet dvou miizek (celkovy objem 10 ml = 1,0 g trusu) déava citlivost 1 EPG, odecet
jedné miizky (celkovy objem 5 ml = 0,5 g trusu) dava citlivost 2 EPG (Taylor et al. 2015).

m
N

Zakladni sestava Piislusenstvi

Obr. 1. Zakladni sestava se sklada ze ¢teciho disku (a), piekladového disku (b) a zakladny (c).
Z ptislusenstvi Sroub (a), kli¢ (b), dno (c), nastavec pro centrifugu (d) a nastavec pro mikroskop
(e). Zpracovano dle (Cringoli et al. 2010).

U masoZravel se odebira trus, pokud mozno vylou€eny za 24 hodin, homogenizuje se
dievénou Spachli a ptenese se 1-5 g do nadoby, kde se homogenizuje ru¢nim mixérem s vodou
v poméru 1:10. Vznikla suspenze se piecedi pies sitko a odebere se 11 ml do, kterd se odtiedi
3 minuty pifi 170 x g. Po centrifugaci se slije supernatant a k sedimentu se doplni flota¢ni roztok
do 11 ml, homogenizuje se a naplni do obou flotatnich komor. FLOTAC se odstedi 5 minut
pfi 120 x g a po vyndani z odstfedivky se sytémem pootoci z polohy 1 do polohy 2 a pozoruje
pod mikroskopem. cely proces mimo mikroskopovani trva 12-15 minut. (Cringoli et al. 2010).

Metoda FLOTAC se provadi v laboratotich, proto byla vyvinuta dostupngjsi technika
Mini-FLOTAC, ktera umoziuje diagnostiku bez pouziti centrifugy (Alvarado-Villalobos et al.
2017).
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4 Metodika

4.1 Studovana oblast

Vzorky byly ziskavany od pst soukromych chovatelti a pst z utulkti, nachazejicich se
v kraji Vysocina. Majitelé pst pochazeli z krajského mésta Jihlavy a mikroregionu Loucko,
ktery zahrnuje obce Bitov¢ice, Kamenice, Kozlov, Vysoké Studnice, Velky Beranov a méstys
Luka nad Jihlavou.Vzorky z utulkti byly odebirany v krajském mésté Jihlava, okresnim mésté

vvvvv

lezici v okrese Jihlava a ve vesnici Castonin, situované v okrese Pelhiimov.

4.2 Odbér vzorku

Trus byl odebiran v obdobi od zafi 2020 do dubna 2021. Od kazdého psa byl odbér
proveden pouze z jedné defekace béhem jednoho dne. Celkem bylo ziskano 202 vzorkd trusu
pst, z toho 69 vzorkd pochazelo z utulkt, 68 vzorkt od soukromych chovatelti v mikroregionu
Loucko a 65 vzorkt od soukromych chovatela z Jihlavy.

4.2.1 Odbér trusu psu soukromych majiteli

Soukromi majitelé odebirali celé vykaly svych pst ihned po jejich defekaci do igelitovych
sacka, ze kterych byl vytlacen vzduch. Kazdy sacek byl popsan permanentnim fixem nebo byl
opatfen papirkem s idaji o majiteli, psovi a s datem odbéru. Vzorek chovatelé uchovavali do
jeho vyzvednuti na chladnych mistech. S kazdym majitelem byl dohodnut den, kdy se bude
vzorek odebirat, a ¢as, kdy bude vzorek osobné¢ vyzvednut.

4.2.2 Odbér trusu psu v utulcich

Odbér byl provadén vzdy v rannich hodinach, kdy u méstskych utulka byli psi
oSetfovately vypusténi do oplocenych vybéhii s travnatym povrchem, v ptipadé soukromych
utulkl do zahrad s hlinitym i travnatym povrchem, dvort vydlazdénych kameny prosypanymi
piskem nebo byly ven€eni na voditkach po jednom ¢i vice jedincich v ptilehlém lese. V piipade,
ze pes vykonal potfebu nad rannimi hodinami v kotci, byl trus odebran z n¢j. V ttulcich
spadajicich po mésto, byly ve vétSing piipadl ve venkovnich kotcich betonové povrchy, v
ptipad¢ vnitfnich kotct litd podlaha. U soukromych utulkd byla situace riznd. Mimo
betonovych podlah bylo pouzito i lino, protoze psi byli uzavieni v jednotlivych mistnostech na
statku 1 po vice jedincich. Odbér celych vykali byl provadén do polyetylenovych sacki s
rychlouzaviraci liStou, z nichz byl vytla¢en vzduch. Sa€ky byly popsany permanentnich fixem
datem odbéru, mistem odbéru a jménem psa.
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4.3 Parazitologicky rozbor vzorku

Vzorky byly dopraveny do labotaie na Ceské zemédélské univerzité v Praze nejdéle 3
dny po jejich odbéru. K vysetteni vykala byly pouzity flota¢ni kvantitativni metody Cornell-
Wisconsin a McMaster. Metoda McMaster byla zaclenéna do vySetiovaciho postupu v ptipadé
pozitivity vzorku vySetteného metodou Cornell-Wisconsin. Vzorky byly vazeny na
analytickych vahach Kern s maximalni  vazivosti 240 g a dilkem 0,001 g, odstied’ovany
centrifugou Rotofix 32 A svykyvnym rotorem o maximalni odstfedivé sile 4226 x g
odpovidajici 6 000 otackam za minutu a nativni preparaty byly pozorovany pod mikroskopem
Olympus BX21. Jako flota¢ni roztok byl pouzivan pro obé metody nasyceny roztok chloridu
sodného s 500 g glukdzy o hustoté 1,28 g/cm3 a bentonitovy roztok pfipravend ze 7 g bentonitu
allvody.

4.3.1 Metoda Cornell-Wisconsin

Postup metody byl nasledujici:

Obr. 2. Byly odvazeny 4 gramy trusu. Obr. 3. Navazené mnozstvi se preneslo do
porcelanové misky s 15 ml bentonitu a bylo
homogenizovano pomoci porceldnového
tloucku.

Obr. 4. Homogenizovana smés byla Obr. 5. Cely filtrat byl nalit do 15 ml
pfecezena pies ¢ajové sitko do kadinky. centrifugacni zkumavky do stejného objemu u
vSech zkumavek.
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Obr. 6. Zkumavky byly odstfedény pii Obr. 7. Byl slit supernatant, piidal se

1200 otackach po dobu 5 minut. flota¢ni roztoku do % zkumavky a
sediment se resuspendoval pomoci
Pasteurovy pipety.

Obr. 8. Zkumavky byly dolity flota¢nim

roztokem do vzniku konvexniho menisku a

kryty krycim sklickem. Poté opét centrifugovany

pii 1 100 otackach za minutu po dobu

3 minut. Obr. 9. Kryci sklicko bylo po odstiedéni
pieneseno na podlozni sklicko a nativni
preparat byl pozorovan pod mikroskopem
pii zvétseni 100400 x.

4.3.2 Metoda McMaster

Ze vzorku, u kterého byl pozitivni nalez v metod¢ Cornell-Wisconsin, byly odvazeny 4 g
a homogenizovany s 56 ml bentonitu v glazované porcelanové treci misce s pouzitim drsné¢ho
porcelanového treciho tloucku. Suspenze byla piecezena pies Cajové sitko a z filtratu bylo
odebrano 10 ml do centrifuga¢ni zkumavky, ktera byla odstfed'ovana 5 minut pfi 1 200 otackach
za minutu. Po centrifugaci byl ze zkumavky slit supernatant a sediment resuspendovan ve 4 ml
flotacniho roztoku. Pasteurovou pipetou pak byla suspenze pienesena do dvou komdirek
McMasterova sklicka tak, aby je zcela vyplnila. Sklicko se nechalo 5 minut flotovat odlozené
na pracovnim stole a poté pozorovalo pod mikroskopem. Pocet nalezenych parazitarnich
vajicek se vynasobil 20 a vyslednd hodnota vyjadfovala jejich pfiblizné mnozstvi v jednom
gramu trusu.
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4.4 Analyza vysledki

Informace k jednotlivym vzorkiim zanamenavali chovatelé do dotazniku, jehoz vyplnéni
bylo mozné online pies dotaznikovy software. Utulkiim byla zasildna tabulka s otazkami
vytvofenymi v tabulkovém procesoru.

Ziskana data pak byla vlozena do programu Microsoft Office Excel verze 2302 a
zpracovana do tabulek. Ty byly vyuzity pro vypocty a tvorbu grafii vyjadiujicich prevalenci a
diverzitu druht zjisténych gastrointestindlnich parazitt.
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5 Vysledky

Celkova cetnost vyskytu gastrointestindlnich paraziti na Vysociné byla 20,3 %, coz
predstavuje 41 pozitivnich jedincti z celkového poctu 202 vysetienych zvitat.

Celkova cetnost vyskytu gastrointestinalnich parazitu
u psi na Vysociné
100,0
%00 79,7 %
80,0
70,0
0p 60,0
50,0
40,0
30,0 20,3%
20,0
1010 -
0,0
Pozitivni Negativni

Obr. 10. Grafické znazornéni pozitivnich nalezti u vSech vysetfovanych vzorku.

Prevalence gastrointestinalnich paraziti u pstii na Vyso¢iné
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, Toxocara Toxascaris Trichuris Uncinaria Koinfekce Koinfekce Koinfekce Koinfekce
canis (Tc) leonina (Tl) vulpis (Tv) Ancylostoma Tc + Tl Tc+ Tv Tc+ Ac celkem
(Ac)

Druhové zastoupeni parazitickych hlistic

Obr. 11. Graf uvadi podil jednotlivych parazitarnich druht ve vSech pozitivnich nalezech. Ve
vySetfovaném trusu byla pozorovana vajicka T. canis ve 26 (12,9 %) vzorcich, T. leonina ve 2
(1,0 %) vzorcich, T. vulpis v 9 (4,5 %) vzorcich, U. stenocephala/Ancylostoma spp. ve 4 (2,0
%) vzorcich, smiSené infekce pak u T. canis a T. leonina ve 2 (1,0 %) vzorcich, T. canis a T.
vulpis v 5 (2,5 %) vzorcich, T. canis a U. stenocephala/Ancylostoma spp. v 5 (1,0 %) vzorcich
a vSechny smiSen¢ infekce byly tedy nalezeny v 9 (4,5 %) vzorcich vykali.
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5.1 Porovnani Cetnosti vyskytu gastrointestinalnich paraziti mezi atulky

Porovnani vyskytu parazitarnich infekei u pst
nachazejicich se v méstskych a soukromych utulcich
350 31,9%
30,0
25,0
20,0
%
15,0
10,0
5,0 29%
0,0
GIT parazité v soukromych utulcich GIT parazité v méstskych utulcich

Obr. 12. Graficky vyjadiena Cetnost vyskytu gastrointestinalnich (GIT) paraziti poukazujici
na velmi rozdilné procentualni hodnoty mezi utulky provozovanymi soukromymi osobami a
utulky, jejichz zfizovatelem jsou mésta. V soukromych ttulcich bylo nalezeno 31,9 %
pozitivnich vzorkli, coZ odpovida 22 napadenym jedincim z celkového poctu 51 vzorkt, a
v méstskych utulcich byly pozitivni 2 jedinci z odebranych 18 vzorki, coz je procentualné
vyjadifeno hodnotou 2,9.

Pozorované cetnosti

Psi z méstskych dtulki Psi ze soukromych ttulki Celkem
Pozitivni 2 20 22
Negativni 67 31 98
Celkem 69 51 120

Ocekavané Cetnosti

Psi z méstskych utulki Psi ze soukromych dtulki Celkem
Pozitivni 12,6500 9,3500 22
Negativni 56,3500 41,6500 98
Celkem 69 51 120

p=  0,000000372

Obr. 13. Zavislost mezi vyskytem gastrointestinalnich parazitti u psi a utulkem, ve kterém se
psi nachézeli, byla statisticky ovéfovana y? testem na hlading vyznamnosti o= 0,05. Cilem bylo
ur€it pravdivé tvrzeni jedné ze dvou hypotéz. Nulovd hypotéza udavd, Ze se parazité
nevyskytuji castéji u psit v soukromych utulcich nez u pstt vméstskych utulcich. Naopak
alternativni hypotéza fika, Ze se parazit¢ vyskytuji castéji u pst v soukromych
utulcich. Vysledek p-hodnoty byl vyrazné€ nizsi nez hladina vyznamnosti, z ¢ehoz vyplyva, Ze
nulova hypotéza neni platnd a byla pfijata alternativni hypotéza. Vyskyt gastrointestinalnich
parazitl je tedy Cast&j$i u pst nachazejicich se v soukromych utulcich nez u pst v ttulcich
méstskych.
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Prevalence gastrointestinalnich parazitii u psti v soukromych ttulcich
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Druhové zastoupeni parazitickych hlistic

Obr. 14. Graf ukazuje zastoupeni parazitickych druhd, které byly nalezeny ve vzorcich trusu
pstt pochdzejicich zutulki zaloZenych soukromymi osobami. Celkem bylo vySetfeno 51
1 (2,0 %)
vzorku, T. vulpis ve 4 (7,8 %) vzorcich, U. stenocephala/Ancylostoma spp. v 1 (2,0 %) vzorku,
koinfekce T. canis a T. leonina v 1 (2,0 %) vzorku, T. canis a T. vulpis ve 2 (3,9 %) vzorcich,
T. canis a U. stenocephala/Ancylostoma spp. v 1 (2,0 %) vzorku a celkova koinfekce tak byla

vzorkt. Byla zjisténa ptitomnost T. canis ve 14 (27,5 %) vzorcich, T. leonina v

ve 4 (7,8 %) vzorcich.

Vyskyt gastrointestinalnich paraziti u pst v méstskych utulcich byl velmi nizky. V trusu
byla nalezena pouze vajicka T. canis, a to u dvou jedinct, kazdy z jiného tatulku. V méstskych
utulcich bylo odebrano celkem 18 vzorkli. Prevalence vyskytu stievnich paraziti tak

dosahovala 11,1 %.
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5.2 Porovnani Cetnosti vyskytu gastrointestinalnich paraziti mezi utulky a
soukromymi chovy psi

Porovnani ¢etnosti vyskytu parazitarnich infekci u psi
nachazejicich se v utulcich a u psu zijicich v
soukromych chovech na Vysociné
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Obr. 15. Graficky vyjadiena ¢etnost vyskytu gastrointestinalnich parazitli porovnavajici
psy z utulku se psy ze soukromych chovi. V ttulcich bylo nalezeno 10,9 % pozitivnich
vzorkl, coz odpovida 22 jedinciim z celkového poc¢tu 69 vzorkt, a v soukromych chovech
bylo pozitivnich 19 jedincti z celkového pocétu 133 vzorki, coz je procentualné vyjadieno
hodnotou 8,9.

Pozorované ¢etnosti

Psi z utulki Psi ze soukromych chovi Celkem
Pozitivni 22 19 41
Negativni 47 114 161
Celkem 69 133 202

O¢ekavané Cetnosti

Psi z utulki Psi ze soukromych chovii Celkem
Pozitivni 14,0050 26,9950 41
Negativni 54,9950 106,0050 161
Celkem 69 133 202
p=  0,003186765

Obr. 16. Zavislost mezi vyskytem gastrointestinalnich paraziti u pst z Gtulkli a u psu
Vv soukromych chovem byla statisticky ovéfovéna x> testem na hlading vyznamnosti o = 0,05.
Byly formulovéany statistické hypotézy. Nulova hypotéza udava, ze se parazité nevyskytuji

eey

Castéji u pst v tulcich nez u pst Zijicich v soukromych chovech. Alternativni hypotéza tvrdi,
Ze se parazité vyskytuji ¢ast&ji u psit nachazejicich se v tulcich neZ u psi zijicich v soukromych
chovech. Vysledek p-hodnoty byl niz8i nez hladina vyznamnosti. Nulova hypotéza tedy byla
prohlaSena za neplatnou a alternativni hypotéza byla potvrzena. Vyskyt gastrointestinalnich

parazitl je Castéjsi u psi v Utulcich nez u pst v soukromych chovech.
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Prevalence gastrointestinalnich parazita v psich utulcich
na Vysoc¢iné
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5,0 1,4 % 1,4% 1,4% —_— 1,4 %
o0 2 e -_— L
Toxocara Toxascaris Trichuris Uncinaria Koinfekce Koinfekce Koinfekce Koinfekce
canis (Tc) leonina (TI) vulpis (Tv) Ancylostoma Tc + TI Tc+ Tv Tc+ Ac celkem

(Ac)

Druhové zastoupeni parazitickych hlistic

Obr. 17. Grafické znazornéni jednotlivych parazitarni druhti ve vSech vysetfovanych ttulcich,
ve kterych bylo odebrano 69 vzorkl. Zastoupena byla T. canis v 16 (23,2 %) vzorcich,

T. leonina v 1 (1,4 %) vzorku, T. vulpis ve 4 (5,8 %) vzorcich, U. stenocephala/Ancylostoma
spp. v 1 (1,4 %) vzorku, koinfekce T. canisa T. leonina v 1 (1,4 %) vzorku, T. canis a T. vulpis
ve 2 (2,9 %) vzorcich, T. canis a U. stenocephala/Ancylostoma spp. v 1 (1,4 %) vzorku a
celkova koinfekce tak byla ve 4 (5,8 %) vzorcich vykali.

Prevalence gastrointestinalnich paraziti u psa
v soukromych chovech na Vyso¢iné
35,0
30,0
25,0
% 20,0
? 15,0
100 /9%
' 3,8 % 3,8 %
5,0 - 0,8% ’ 2.3% 0,8% 2.3% 0.8% ’
0.0 B - — [
Toxocara Toxascaris Trichuris Uncinaria Koinfekce Koinfekce Koinfekce Koinfekce
canis (Tc) leonina (TI) vulpis (Tv) Ancylostoma Tc + Tl Tc+ Tv Tc+ Ac celkem
(Ac)
Druhové zastoupeni parazitickych hlistic

Obr. 18. Graf ukazuje podil jednotlivych druhti paraziti nalezenych u psi v soukromych
chovech ve 133 vysetovanych vzorcich. Ve vykalech byla zjisténa vajicka T. canis v 10 (7,5
%) vzorcich, T. leonina v 1 (0,8 %) vzorku, T. wvulpis v5 (3,8 %) vzorcich, U.
stenocephala/Ancylostoma spp. ve 3 (2,3 %) vzorcich, smiSené infekce T. canis a T. leonina v
1 (0,8 %) vzorku, T. canis a T. vulpis ve 3 (2,3 %) vzorcich, T. canis a

U. stenocephala/Ancylostoma spp. v 1 (0,8 %) vzorku a smiSené infekce se vyskytovaly celkem
V5 (3,8 %) vzorcich vykala.
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5.3 Porovnani ¢etnosti vyskytu gastrointestinalnich parazitii mezi psy,
Zijicimi ve mésté a psy, Zijicimi na vesnici

Porovnani ¢etnosti vyskytu parazitarnich infekei u psi
Zijicich ve mésté a u psu Zijicich na vesnici
35,0
30,0
25,0
20,0
%
15,0
11,3%
10,0
50 3,0 %
0.0 I
GIT parazité ve mésté GIT parazité v obcich

Obr. 19. Graficky vyjadfena Cetnost vyskytu gastrointestinalnich parazitd u pst, jejichz
mayjitelé ziji ve mésté¢ anebo na vesnici. Z celkového poctu 133 vzorkli od psti soukromych
chovatelti vykazovala méstskd populace velmi nizkou prevalenci. Parazité byli prokazany u 4
jedincu (3,0 %) z celkového pocétu 65 vzorki, zatimco pozitivnich vzorkt z vesnice bylo 15
(11,3 %) z celkovych 68 vzorku.

Pozorované Cetnosti

Psi z mésta Psi z obce Celkem
Pozitivni 4 15 19
Negativni 61 53 114
Celkem 65 68 133

Ocekavané Cetnosti

Psi z mésta Psi z obce Celkem
Pozitivni 9,2857 9,7143 19
Negativni 55,7143 58,2857 114
Celkem 65 68 133

p=  0,008786835

ey

Obr. 20. Zavislost mezi vyskytem gastrointestinalnich parazit u psi Zijicich ve mésté a u psu

cey

Zijicich na vesnici byla statisticky ovéfovana y testem na hlading vyznamnosti a. = 0,05. Nulova

hypotéza uvadi, Ze se parazité nevyskytuji Castéji u pst Zzijicich v soukromych chovech na

vesnici neZ u psi Zijicich ve méste. Alternativni hypotéza tvrdi, Ze se parazité vyskytuji Castéji

......

......
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Prevalence gastrointestinalnich paraziti v soukromych chovech psi
Zijicich ve mésté
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(TI) (Tv)

Druhové zastoupeni parazitickych hlistic

Obr. 21. Graf uvadi podil jednotlivych parazitarnich druht u psa Zijicich ve mésté.

Ve vySetfovaném trusu o celkovém poctu 65 vzorku byla pozorovana vajicka T. canis ve 2 (3,1
%) vzorcich, T. leonina v 1 (1,5 %) vzorku, T. vulpis v 1 (1,5 %) vzorku, smiSené infekce pak
uT.canisaT. leoninav 1 (1,5 %) vzorku a ten pfedstavuje celkovou koinfekci.

Prevalence gastrointestindlnich paraziti v soukromych chovech psi
Zijicich na vesnici
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Toxocara canis  Trichuris vulpis Uncinaria Koinfekce Tc + Koinfekce Tc + Koinfekce
(Te) (Tv) Ancylostoma Tv Ac celkem
(Ac)

Druhové zastoupeni parazitickych hlistic

ey

Obr. 22. Graf znazoriuje jednotlivé parazitarni druhy u pst Zijicich na vesnici.

Ve vySefovaném trusu o celkovém poétu 68 vzorkl se nachazela vajicka T. canis v 8 (11,8 %)
vzorcich, T. vulpis ve 4 (5,9 %) vzorcich, U. stenocephala/Ancylostoma spp. ve 3 (4,4 %)
vzorcich, koinfekce pak u T. canis a T. vulpis v3 (4,4 %) vzorcich, T. canis a U.
stenocephala/Ancylostoma spp. v 1 (1,5 %) vzorku a celkem tedy byly koinfekce nalezeny

ve 4 (5,9 %) vzorcich vykalu.
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6 Diskuze

Vyskyt parazitarnich onemocnéni U pst zavisi na mnoha faktorech, jako je geograficka
poloha, klima, demografické faktory, stav vlastnictvi zvifat a pravidelnost v pouzivani
anthelmintik. Cilem kontroly paraziti psi je snizeni rizika pfenosu mezi samotnymi psi,
zabranéni vzniku zoonotickych onemocnéni a kontaminaci pudy.

V této praci byla celkova prevalence gastrointestinalnich paraziti na Vyso¢in¢ 20,3 %. V
trusu psu byly zjistény pouze vajicka helmintt, coz mohlo byt zptisobeno malymi zkuSenostmi
S pozorovanim parazitarnich stadii v mikroskopu. Pro piesnéjSich porovnani hodnot ¢etnosti
vyskytu stievnich paraziti S jinymi studiemi bylo tedy zvoleno porovnavani prevalence
vyskytujici se u jednotlivych druhd, ato T. canis, T. leonina, U. stenocephala/Ancylostoma spp.
a Trichuris vulpis.

Vajicka U. stenocephala a Ancylostoma spp. jsou ve svételném mikroskopu velmi obtizné
rozlisitelna, proto byly spojeni do jedné skupiny.

6.1 Porovnani prevalence v soukromych a méstskych utulcich

Z porovnani prevalence gastrointestindlnich paraziti mezi soukromymi utulky a
méstskymi Gtulky bylo zjisténo, ze u soukromych utulkt je 11 x vyssi oproti méstskym.

V soukromych utulcich bylo nalezeno 31,9 % pozitivnich vzorki a v méstskych utulcich pouze
2,9 %.

Tento stav mtiZze souviset s finan¢nim zajisténim Gtulk? a poctem oSettovateli, kteti se o
psy staraji. U soukromych tutulkt, které funguji jako neziskovy sektor a jsou zavislé na
finanénich ptispévcich darct, neni dostatek prostiedki na veterinarni péci takovy, jako u
meéstskych utulkli. Finance jsou v nich pouzity predevS$im na Zivot ohrozujici stavy zvifat,
zajiStovani krmeni a veSkeré vécné zabezpeceni (opravy kotcl, vybéhu, dezinfekce, zakladni
vybaveni pro chov). Vyznamnost parazitarnich onemocnéni je tak utlacovana do pozadi.
Meéstské utulky maji naopak dostatek finan¢nich prostiedki, které umozni leckdy veterinarni
péci, kterou psi nemaji ani u soukromych majitelti. Stejné je to s poctem osetiovateli. Soukromé
utulky maji v tomto sméru podstav a u vSech utulkd, které byly vySetfovany, hlavni péce
zavisela pouze na dvou oSetiovatelich bez ohledu na pocet psu, ktefi se v danou dobu v ttulku
nachdazeli. Soukromé ttulky spoléhaji na pomoc dobrovolnik, ktera v§ak neni konstatni. Oproti
tomu méstské utulky mély nadstav, co se tyka pocétu oSetfovateli, ¢imz byla zajisténa
individualngjsi péée pro kazdého psa, a to i z pohledu veterinarni péce.

V jednom ze soukromych utulkd byly odbebrany vzorky v den, kdy ttulek ptijal 7 pst
Z mnozirny, coz velmi ovlivnilo vysledek, nebot’ vSichni tito psi byly infikovani T. canis a u
dvou z nich byla potvrzena koinfekce T. canis a T. vulpis. Celkem se v tomto utulku nachazelo
po piijmu 14 pst.

Pocet psit v soukromych utulcich byl vzdy vySsi nez u méstskych utulkid. ZvySena
koncentrace pst na jednom misté mohla usnadiiovat prenos mezi jednotlivymi zvitaty a podilet
se tak na vysSich vyslednych hodnotach vyskytu parazitu.
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6.2 Porovnani prevalence v tutulcich a soukromych chovech

Celkova prevalence v utulcich dosahovala 10,9 % a v soukromych chovech 8,9 %. Na
vyssim vyskytu gastrointestinalnich parazita v ttulcich se vyznamné podileli soukromé utulky,
ve kterych byly ¢asto vyb&hové prostory prosypany piskem, v okoli se pohybovala jina doméaci
i voln¢ zijici, ktera méla Casto pristup do prostor utulku diky absenci plotti. Dva ze soukromych
utulkti byly v aredlu, kde probihal pravidelny vycvik pst.

Vysetifenim vzorkl trusu z Gtulkd na Vysociné byla zjisténa 23,2 % cetnost vyskytu T.
canis. Hodnota prevalence byla velmi vysoka oproti jinym studiim. Ili¢ et al. (2021) uvadi, Ze
ve vefejnych utulcich Srbsku byla prevalence tohoto druhu 18,5 %. V ttulcich
v severovychodni Italii pak 9,7 % (Simonato et al. 2015) a nejnizsi vyskyt byl zaznamenan
v utulcich v severnim Némecku, kde byla zjisténa hodnota 4,0 % (Becker et al. 2012). Vysoka
prevalence T. canis v této praci mohla byt ovlivnéna malym poctem vySetiovanych zvitat, ale
také se na ni podilela infikovana zvitata, ktera jest¢ nemohla byt v ramci preventivniho
programu Utulk od€ervena, nebot’ byly nékteré vzorky odebrany ihned po jejich pfijmu.
Paraziticky druh T. vulpis byl v této praci zastoupen u ttulkovych psu v 5,8 %, coz je vyssi
hodnota, nez byla zaznamenana v Némecku, kde utulkovi psi vykazovali prevalenci 4,0 %
(Becker et al. 2012). Naopak v utulcich v Srbsku byla prokazana vyssi prevalence 7,7 %, (Ili¢
et al. 2021) a nejvyssi byla zjisténa v severovychodni Italii 29,2 % (Simonato et al. 2015). Tyto
vysoké hodnoty by mohly byt zptusobeny mnozstvim volné pobihajicich bezprizornich
domacich zvifat. U. stenocephala/Ancylostoma spp. méla Cetnost vyskytu v ttulcich na
Vysociné 1,4 %. Nizsi hodnota prevalence byla v Némecku, a to 0,9 % (Becker et al. 2012).
Avsak mnohem vys$i hodnota byla zaznamenana v severovychodni Italii 8,2 % (Simonato et
al. 2015). U parazitického druhu T. leonina, ktera se v této praci vyskytovala s ¢etnosti 1,4 %,
byla prevalence oproti Gtulkim v Némecku (0,4 %) nizsi (Becker et al. 2012). V srbskych
utulcich se vSak pohybovala ve vyssSich hodnotach (3,4 %) (Ili¢ et al. 2021).

V soukromych chovech na Vysocing byla nalezena vajicka T. canis v 7,5 % vzorku. Tato
hodnota vsak miize byt realné niz$i, protoze vaji¢ka T. canis jsou ve svételném miroskopu velmi
snadno zaménéna S vaji¢ky T. cati, Skrkavkou koci¢i. Ta se do psiho organismu dostavaji diky
Casté koprofagii koci¢ich exkrementi (Saari et al. 2019). Nejnizsi prevalence T. canis byla
zjisténa u psi v zdjmovych chovech ve Finsku, a to 3,1 % (Pullola et al. 2006). Nizsi
zaznamenané hodnoty byly také v Belgii a Nizozemsku, kde dosahovala 4,6 % (Lempereur et
al. 2020), v severozapadni Anglii 5,3 % (Wright et al. 2016), v Némecku 6,1 % (Barutzki &
Schaper 2011) a ve Svycarsku byla téméf totozna se zjisténim Vv této praci, a to 7,1 % (Sager et
al. 2006). Vyssi prevalence T. canis naopak byly zjistény ve studiich z Rumunska, ze Sardinie
a Italie, kdy dosahla hodnoty 12,1 % (Mircean et al. 2017; Tamponi et al. 2017). Ve stiedni
Italii byla prevalence nejvyssi, 13,0 % (Riggio et al. 2013). Druhym nejcastéj$im parazitarnim
druhem u soukromych chovatelti byl T. vulpis s ¢etnosti vyskytu 3,8 %. Tato hodnota je
srovnatelna se studiemi v Italii 3,3 % (Riggio et al. 2013) a ze Sardinie a Italie 3,9 % (Tamponi
et al. 2017). Nejnizsi prevalence byla zaznamenana opét ve Finsku, 0,2 % (Pullola et al. 2006)
a naopak nejvyssi v Rumunsku, 14,6 % (Mircean et al. 2017). V Némecku (Barutzki & Schaper
2011), Belgii a Nizozemsku (Lempereur et al. 2020) byla prevalence T. vulpis stejna, a to 1,2
%. T. leonina se u soukromych chovatelli na Vyso¢iné¢ vyskytovala s ¢etnosti 0,8 %. Tato
prevalence se pfilis nelisi od zjisténi v jinych studiich, kde byla 0,4 % v Belgii a Nizozemsku
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(Lempereur et al. 2020), 0,5 % v Rumunsku (Mircean et al. 2017), 0,6 % v Némecku (Barutzki
& Schaper 2011) a nejvyssi byla zaznamenana ve Svycarsku 1,3 % (Sager et al. 2006) a 1,7 %
v Italii (Riggio et al. 2013). U. stenocephala/Ancylostoma spp. byla v soukromych chovech na
Vysoc€iné nalezena s Cetnosti vyskytu 2,3 %. Byla téméf totozna, jako ve studii z Finska, kde
hodnota prevalence dosahovala 2,6 % (Pullola et al. 2006). Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan
v Rumunsku 18,1 % (Mircean et al. 2017) a nejnizsi v Belgii a Nizozemsku 0,8 % (Lempereur
et al. 2020). Nizka parazitarni zatéz, ktera byla prokazana ve Finsku, by mohla byt ovlivnéna
nejenom vétsi disciplinovanosti majiteld v pravidelném podavani anthelmintickych ptipravk,
ale také muze hrat vyznamnou roli chladné&jsi podnebi.

6.3 Porovnani prevalence v soukromych chovech ve mésté a na vesnici

Cetnost vyskytu gastrointestinalnich parazitii u psti v soukromych chovech ve mésté byla
3,0 %, zatimco na vesnici 11,3 %.

Ve vySetfovaném trusu psu zijicich ve mésté se nachazela vajicka T. canis s prevalenci
3,1%, T. leoninav 1,5% a T. vulpis 1,5 %. Studie provedena v cetru Prahy zjistila u T. canis.
dvojnéasobnou prevalenci, a sice 6,2 %. Naopak T. vulpis a T. leonina byly nalezeny v mensim
poctu, 1,1 % a 0,9 % (Dubna et al. 2007). V Mad’arsku byla provedena podobna studie, zabyvaji
se vyskytem gastrointestinalnich parazitii u psu zijicich na venkové a ve mésté, kde celkova
prevalence byla vyssi jak 50 % (Fok et al. 2001). Psi zijici ve mé&sté byly Cast&ji napadany
parazitarni infekci. T. canis ve 24,3 %, T. vulpis ve 20,4 %, Ancylostoma spp. v 8,1 % a T.
leonina ve 2,1 %.

U venkovskych oblasti byla celkova prevalence 11,3 %, coz je vyrazné€ niz8i hodnota, nez
ktera byla zjisténa ve studii z venkovskych oblasti v okoli Prahy, kde dosahovala 41,7 %
(Dubna et al. 2007). Tento velky rozdil mize souviset s mnozstvim odebranych vzork, kdy
jich bylo vysetieno 540 oproti 68 vzorkiim v této praci. Navic v této praci byly ve vySetfovaném
trusu nalezeny pouze 4 druhy gastrointestinalnich parazitt, oproti tomu ve studii z venkovskych
oblasti v okoli Prahy byly nalezeny parazitické druhy jako Cystoisospora spp.,
Cryptosporidium spp., Taenia-type, Giardia spp. a dalsi, které mohly zptisobovat monoinfekci
a tim vyrazn¢ zvysovat Cetnost vyskytu gastrointestindlnich paraziti. V Mad’arsku u pst Zijicich
na venkové se vyskytovala T. canis v 30,1 %, T. vulpis v 23,3 %, Ancylostoma spp. ve 13,1 %
a Toxascaris nalezena nebyla (Fok et al. 2001). Prevalence u téchto druht je vyrazné vyssi, nez
byla zaznamenéna v této praci.
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7 Zavér

e Hlavnim cilem této prace bylo zjistit Cetnost vyskytu gastrointestindlnich paraziti u
psu, nachézejicich se v utulcich a u psi, zijicich v soukromych chovech na Vysocing.
Byly stanoveny tfi hypotézy, jejichz pravdivost byla ovefena pomoci statistickych
nastrojii v MS Excel a nasledn¢ potvrzena.

e  Gastrointestinalni parazité méli vyssi prevalenci u pst v utulcich a psi v soukromych
chovech byli méné zatiZeni parazitdrnimi infekcemi. Pfi porovnani méstskych utulki
se soukromymi, byla prokazana vyssi prevalence u soukromych ttulkli a ve méstech
se u pst gastrointestinalni parazité vyskytovali v mensi mife nez u psti chovanych na
vesnicl.

e Bylo prokéazano, Ze gastrointestinalni parazité se stale u pst vyskytuji, a to zejména u
téch, kterym nejsou pravidelné¢ podavana anthelmintickd 1éc¢iva. Doporucovana
frekvence odcerveni, jednou za tifi mésice, je podceniovana a tim dochazi
Kk permanentnimu Sifeni parazitarnich vajicek do prostiedi. Tento neustale se opakujici
kolobéh lze prerusit pouze diislednym dodrZzovanim od¢ervovaciho schématu. Ptistup
neékterych chovateli a oSetfovateli v utulcich by mél byt v této problematice
ptehodnocen.
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