MENDELOVA UNIVERZITAV BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2016 Vaclav Prasil



Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta
Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinoléka¥stvi

<) Agronomicka Mendelova
- fakulta univerzita
v Brné

Moznosti zvySeni kvality osiva za pouziti stimula¢nich

latek pri semenarskych technologiich (moreni, inkrustace)
Bakalatska prace

Vedouci prace: Vypracoval:
Ing. Helena Pluhackova Ph.D. Véclav Prasil

Brno 2016






Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem praci: Moznosti zvySeni kvality osiva za pouziti stimula¢nich latek
pii semenaiskych technologiich (mofeni, inkrustace) vypracoval samostatné a veskeré
pouzité prameny a informace uvadim v seznamu pouzité literatury. Souhlasim, aby
moje prace byla zvefejnéna v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sh. o vysokych

Skolach ve znéni pozdéjSich predpist a v souladu s platnou Smérnici o zverejiovini

vysokoskolskych zavérecnych praci.

Jsem si védom, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, a ze
Mendelova univerzita v Brné¢ ma pravo na uzavieni licenéni smlouvy a uziti této prace

jako skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

Dale se zavazuji, ze pied sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, ze piredmétna licenéni smlouva
neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit pfipadny

piispévek na thradu nakladl spojenych se vznikem dila, a to aZ do jejich skutecné vyse.



Podékovani:

Réad bych podékoval své vedouci Ing. Helené Pluhackové Ph.D. za odborné rady,
konzultace a pomoc pfi zpracovani zavérecné prace. Dale bych chtél podékovat svému
konzultantovi Ing. Milanu Smékalovi za odborné rady a pomoc pii zprostfedkovani

pokusu.

Také moc dékuji své roding, ktera mé& podporovala v priabéhu celého studia i pfi

zpracovani této prace.



ABSTRAKT

Bakalatska prace ,,Moznosti zvySeni kvality osiva za pouziti stimulacnich latek pfi
semenarskych technologiich (mofeni, inkrustace) se zabyva moznostmi zvyseni kvality
osiva obecné¢, ale predevSim osiva rostlin z celedi mitikovité, které obtizn¢ a dlouho
kli¢i. Jsou popsany rizné faktory ovliviiujici kvalitu osiva a také zplisoby jak je mozné

kvalitu osiva zvysit.

V praktické casti byly hodnoceny druhy petrzel zahradni kofenova (Petroselinum
Crispum (MILL.) NYM. ex A. W. HILL convar. radicosum (ALEF.) DANERT) a
mrkev obecna (Daucus carota L. subsp. sativus (HOFFM.) SCHUBL & MART.)
péstované na 2 stanovistich ve 3 variantach mofeni a kontrolni varianté. Byl stanoven

celkovy vynos, vynos trzniho zbozi a podil trzniho zbozi.

Klic¢ova slova: mrkev, petrzel, mofeni, semenaiské technologie, stimula¢ni latky


http://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=630

ABSTRACT

Bachelor thesis “Options for improving the quality of seeds using stimulants in seed
technology (seed treatment, incrustation)” describes possibilities of increasing seed
quality in general, especially the seed plants in the family Apiaceae, which has long and
difficult germination. There are described various factors affecting the quality of seeds
and ways to improve seed quality.

In the practical part were evaluated two kinds of plants: parsley (Petroselinum Crispum
(MILL.) NYM. ex A. W. HILL convar. radicosum (ALEF.) DANERT) and carrot
(Daucus carota L. subsp. sativus (HOFFM.) SCHUBL & MART.) grown on two
locations in 3 variantions of seed treatment and also control variant. Roots were
weighted for evaluate total yield, yield of roots for markets and percentage of market

roots from total yield.

Key words: carrot, parsley, seed treatment, seed technologies, stimulants
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1 UVOD

Volba odriidy neni pro péstitele vSech béznych plodin, ale 1 zelenin v soucasné dobé¢
velkym problémem, protoze Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav zemé&délsky (UKZUZ)
se zabyva kazdoro¢n¢ hodnocenim odrud zapsanych ve Statni odridové knize. Vydava
brozury, které zahrnuji vysledky statnich odradovych zkousek na vice stanovistich,
které mapuji podminky v celé Ceské republice. Semenaiska kontrola je tradiéné v Ceské

republice na vysoké urovni.

Semenafskd kontrola a hodnoceni odrid zapsanych ve Statni odridové knize
UKZUZem se viak tyka jen rostlinnych druhtt zapsanych v druhovém seznamu zékona
219/2003 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a vyhlasky ¢. 378/2010 Sb., o stanoveni

druhového seznamu péstovanych rostlin.

Soucasti druhového seznamu nejsou kvétiny a 1é¢ivé, aromatické a kofeninové rostliny
(LAKR). Semenaistvi téchto druhti je pomérmné velmi naro¢né. V soucasné dobé
je v kompetenci semenaiskych organizaci a firem, které jsou zodpovédné za kvalitu
téchto osiv. Produkce osiv téchto je mimo jiné naro¢na také ekonomicky, proto je nutné
se u této skupiny zabyvat intenzivn€é moznostmi ovlivnéni kvality osiva rlznymi

metodami.

Metody jako je mofeni, inkrustace, prehydratace, ¢isténi, obalovani, které jsou ovéteny
u osiv druht, které jsou soucésti druhového seznamu, bude tieba ovefovat u dalSich

druhd mimo tento seznam.

Neékteré metody Upravy osiva byly ovéfeny u dvou zndmych druhti zelenin z celedi
mifikovitych (mrkev a petrzel) aby mohly byt perspektivné aplikovany u dalSich druha
z ¢eledi mitikovitych, které patii do skupiny LAKR.
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2 CIL PRACE

Cilem prace je vypracovat literarni pichled z oblasti semenaiskych technologii
pouzivanych pro Gpravu osiva. Pro zlepSeni kvality osiva jsou v experimentu vyuzity
stimuldtory, (mikroelementy a puadni bakterie) a mykoparazitické houby. Ziskané

vysledky budou vyhodnoceny vhodnymi metodami.
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3 LITERARNI CAST
3.1 Semenarstvi

Je oborem zemédé€lské prvovyroby zabyvajici se organizaci a postupy udrzovaciho
Slechténi, mnozeni a obmény osiva hospodatskych, lesnich a zahradnich rostlin,
které jsou mnozeny generativni cestou. (Www.wikipedia.org, 2016) Zabyva se také
kontrolou pravosti odrid a kvality osiv. Timto je povéfen Ustfedni kontrolni a zkusebni

tstav zemédélsky (UKZUZ).

Oblast pro vyrobu osiva musi svymi piirodnimi podminkami kaZdoro¢né umoznit
dozrani semen nebo vyzrani piisluSnych rozmnozovacich organii. Vhodnégjsi
jsou slune¢né oblasti s vy$Simi teplotami z divodu nizsiho rizika vyskytu pozdnich
jarnich, brzkych podzimnich piimrazkii nebo neptiznivého pocasi v dobé kveteni
a opylovani. Vytvotfeni podminek pro ziskani nejvyssiho vynosu neznamena soucasné
| ziskani nejkvalitngj$iho osiva. Kvalita osiva je primarné dana piirodnimi podminkami

péstovani, ale 1ze ji ovlivnit i technologickymi postupy (CHLOUPEK 1984).

3.2 Legislativa v semenaristvi

Oblast semenafstvi je upravovana primarné t€émito zakony:

e Zakon ¢. 408/2000 Sb., o ochrané prav k odridam rostlin a o zméné zékona ¢.
92/1996 Sb., o odradach, osivu a sadbé péstovanych rostlin
e Zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin a o zméné
nékterych zakont (zdkon o ob&hu osiva a sadby), ve znéni pozd¢jsich predpisii
e Vyhlaska ¢. 378/2010 Sb., o stanoveni druhového seznamu péstovanych rostlin
e Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb., kterou se stanovi pozadavky na odbér vzorki, postupy
a metody zkouSeni osiva a sadby, ve znéni pozdéjsich pfedpisi
e Vyhlaska €. 129/2012 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych
rostlin do ob&hu, ve znéni pozdéjsich predpist
Pro semenafskou praxi je velmi zdvaZznou vyhladskou Vyhlaska ¢€.378/2010 Sb.,
O stanoveni druhového seznamu péstovanych rostlin. Seznam zahrnuje zeméd¢lské
druhy (mimo pouziti pro okrasné Ucely) zahrnujici skupiny: obilniny, krmné plodiny,
olejniny a pfadné rostliny, brambory a jiné okopaniny; chmel, réva a také zeleninové

druhy (mimo pouZiti pro okrasné ucely).
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Z obsahlého seznamu daného vyhlaSkou jsem vybral pouze kotfenovou zeleninu,

do které spadaji také vybrané druhy, kterymi se budu v praci zabyvat.

e Apium graveolens L.  Celer bulvovy

e Beta vulgaris L. Repa salatova

e Brassica rapa L. Vodnice

e Daucus carota L. Mrkev

e Petroselinum crispum (Mill.) Nyman ex A. W. Hill Petrzel
e Raphanus sativus L.  Redkvicka, Redkev

e Scorzonera hispanicaL.  Cerny kofen

3.3 Ukazatelé kvality osiva

3.3.1 Odridova kvalita

Pojem odrida je definovan zakonem 219/2003 Sb. jako:,,Soubor jedincti uvniti
pfi reprodukci zachovava. OdliSuje se alesponi jednim z projevovanych znakii nebo
jejich kombinaci od jinych odrad.“ Vznika béhem Slechténi zvysSenim vyskytu
pozadovanych gentl, zajistujicich adaptibilitu odridy, kvalitu produkti, ale také
odolnost (rezistenci, toleranci) k chorobam a Skidctim. Béhem mnoZeni se muze stat,
ze dojde ke sniZeni odriidové kvality, a to geneticky nebo cCastéji zvySenym vyskytem
pfimési. Rozdil v kvalité je zplsoben vétsi péci o semenaiské porosty a ztoho
vyplyvajici vyssi kli¢ivost, vzchéazivost, zdravotni stav a lepsi tfidéni, potazmo kalibrace
a taktéz nizsi podil pleveld.(CHLOUPEK, 2008) V Rakousku bylo pfi srovnani osiv
vlastnich a certifikovanych zjiSténo, Ze vlastni osivo bylo ve vétSiné piipadii natolik
nekvalitni, Ze by nemohlo byt uznino. Za kvalitn€ pfipravené osivo bylo mozné
povazovat jen piiblizné 40% vzorkll. Nejvyznamnéjsi rozdily byly pozorovatelné

v Cistoté a pfimeésich a také u semeny pienasenych patogent (GIRSCH, 1996).

3.3.2 Klicivost
Kli¢ivost je schopnost semen vykli¢it za vhodnych podminek po odstranéni

dormantnich semen (pfevazné pouZzitim giberelové kyseliny). Po odridové kvalité

vvvvvv

poskytujicich Zivotaschopné rostliny, tzn. bez abnormalnich kli¢enci. Hodnoceni se
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nejCastéji  provadi ve 2 terminech pii 20°C v zavislosti na rostlinném

druhu.(CHLOUPEK, 2008) Kli¢ivost je ovlivnéna:
e Kvalita vysetého osiva

Malé (podprimeérnd) semena uvnitt druhu respektive odridy mivaji kli¢ivost zpravidla
niz8i, to ovsem neznamena, ze velkd (nadprimérnd) semena také maji i klicivost vyssi,
v disledku vysSiho rizika poskozeni pii sklizni a poskliziovych tpravach
(CHLOUPEK, 2008). Ovsem ne pouze zasluhou genetiky, ale i vlivem endospermu
(matefskych pletiv) (CHLOUPEK a kolektiv, 1997).

e Vyziva

Vysoky obsah dusikatych latek v semenech muze vést k inhibici kliceni. Autor
(CHLOUPEK, 2008) uvadi, ze vyzivou je ovlivnén spiSe az vynos nez samotna

kli¢ivost.
e Teplota a fotoperioda

Pisobenim vysokych teplot dochazi k prodychavani zasobnich latek a nizké teploty
neumoziuji dostatecné vyzrani semen. Teplota a délka dne mize mit vliv i na podil

dormantnich a tvrdych semen (CHLOUPEK 1984).
e Vlhkost pudy

Suché pocasi v Case dozravani semen pozitivné ovliviiuje jejich kvalitu a sniZuje riziko

napadeni patogennimi houbami.
e Mechanické poskozeni

Mize knému dochdzet b&hem sklizné a poskliziovych tuprav, byva vyznamnou

pfic¢inou snizené kli¢ivosti.
e Nespravné suseni

Za moc vysokych teplot nebo po nadmérné dlouhou dobu, miize v disledku rychlého

sniZeni vlhkosti dojit k popraskani semen

e Poskliznové uskladnéni
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Kli¢ivost pozitivné ovliviiuji nizka vlhkost semen, nizké teplota a nizky obsah kysliku

ve skladovacich prostorach.

Kli¢ivost ovsem neni spolehlivy ukazatelem semenaiské hodnoty, protoze se mtize lisit
od polni vzchazivosti. Z tohoto diivodu byla International seed testing asociation (dale

ISTA) definovana vitalita osiva (HOUBA A HOSNEDL, 2002).

3.3.3 Vitalita

Je vlastnost osiva, ktera je velmi slozity pojem, jehoz definovani trvalo komisi
ISTA celych 27 let (HOUBA A HOSNEDL, 2002). Jde o potencial semene rychle
a uniformné vzejit a umoznit vyvoj normalniho semenacku pfi Sirokém spektru polnich
podminek. Je povazovédna za spolehlivejsi ukazatel nez kliCivost, protoze klicivost
pfedstavuje potencidlni maximum, zatimco vitalita redlné maximum, jenze nejsou
k dispozici standardni testy (CHLOUPEK, 2008). Vitalni mohou byt pouze semena
zdrava, pti¢emz poskozeni bunécnych membran zplsobené biochemickymi zménami
nebo mechanickym poskozenim je nejcastéjsi a nejvyznamnéjsi pfi¢inou ztraty vitality,
ale je snizovana i fyziologickou deterioraci (CHLOUPEK, 2008). Po pfijeti definice
vroce 1981 byla vydana pfirucka testd vitality nazvana Handbook of Vigour Test

Methods (HOUBA A HOSNEDL, 2002).
Testuje se pomoci:

e Testu ristu a vyvinu kofinkd, kde se hodnoti délka kotinku kli¢nich

rostlin po urcité dobé pii dané teplote.

Elektrické vodivost vyluhu semen stanovené konduktometricky (HOUBA
A HOSNEDL, 2002), coz je oficialni test ISTA pro test vitality u hrachu
a s0ji (CHLOUPEK, 2008).

Testu klicivosti za chladu a sucha, nejcastéji pii 10°C v roztoku
polyetylenglykolu ve vod¢, pfi koncentraci odpovidajici bodu trvalého

vadnuti rostlin. (CHLOUPEK a kolektiv, 2003)

Rustu stresovanych semendckt, zde je ovSem podstatnym vlivem velikost

semen

Biochemickych testii, kam patii stanoveni obsahu adenosintrifosfatu,

respirace a aktivita dekarboxylaz kyseliny glutamové
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e Tetrazoliovych testli, u kterych rozezndvame 2 druhy a to topograficky
a aleuronovy

e Testlh urychleného starnuti (HOUBA A HOSNEDL, 2002)

e Urychlenym starnutim, pii kterém je osivo navlh¢eno a vystaveno teploté
piiblizng 40°C. Cim vys§i je zjisténa kli¢ivost po tomto testu, tim vyssi
je vitalita.

Zadny ztestd vitality nedokaZe simulovat viechny druhy stresu a jejich kombinace
vyskytujici se v polnich podminkach. Z toho divodu se tyto testy rizné kombinuji
(napt. u pSenice byly nejlepsi vysledky zajistény kombinaci délky kofinku, aktivity
dekarboxylazy kyseliny glutamové a hmotnosti suSiny semenacku), tato metoda je ale

velmi nakladna.

Souvislost mezi vitalitou osiva a vynosem plodiny sklizené¢ béhem vegetativniho nebo
casného generativniho rastu je ziejma. Je to jen obtiZzné prokazatelné u jednoletych
plodin za standardnich podminek, ale u plodin s niz8§i hustotou porostu (cukrovka,
kukufice) pti vy$$im vyskytu stresu jiz ano. Nizka vitalita osiva zplisobuje nevyrovnany
porost a nevyrovnané dozravani, které je nevyhodné zejména u olejnin (OSIVO A
SADBA, 1993).

Nizka vitalita mize byt zptisobena témito faktory:

e predCasna sklizen

e opozdéna sklizen, nejCastéji z divodu destt
e Spatné péstitelské a ekologické podminky

e samozahfati vlhkého omlatu

e mechanické poskozeni

e napadeni semen patogennimi organismy

e deteriorace

skladovaci podminky (OSIVO A SADBA, 1993)

3.34 Cistota
Je definovana obsahem pifimési semen jinych kulturnich a plevelnych rostlin, kaminkd,
hrudek nebo c¢asti rostlin. Obzvlast’ velkym problémem zptsobujicim velké Skody jsou

semena rostlin, kterd se daji jen tézko vy¢istit (fedkev ohnice v brukvovitych, kokotice
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Vv jetelovinach). Jejich povoleny vyskyt v osivu je dan legislativou (CHLOUPEK,
2008).

3.3.5 Zdravotni stav
Osivem mohou byt pfendseni ptvodci virovych, houbovych a bakteridlnich
onemocnéni. V seznamu patogent pienosnych osiv je uvedeno vice nez 1200 ptivodct

onemocnéni rostlin, pficemz mira jejich skodlivosti je rizna (www.agris.cz, 1997).
Tyto organismy délime na:

e Patogeny osiv, které zplsobuji poskozeni semen. Nejcastéji dochazi
ke snizeni kli¢ivosti, oslabeni klicku s pfiznaky nekr6z. Jeden piiznak
muze byt zpiisoben spoluptisobenim vice patogennich Cinitelli zaroven
(napf. Cernani $picek u jeCmene - Epicoccum purpurascens, Alternaria
alternata, Fusarium poae, Helminthosporium sativum).

e Patogeny osivem ptenosné, které zpusobuji ztraty vyvolanim onemocnéni
rostliny vzeslé z takto infikovaného osiva, nemuseji byt vzdy soucasné
i patogeny osiva samotného. Radi se sem i patogeny osivem pienasené
ve formé piimési — nejzndméjsi jsou sklerocia patogenu Hlizenka obecna
(Sclerotinia sclerotiorum). K pfenosu muze dochazet i na povrchu
semen, takZze semena jsou ve své podstaté nedotCena, ale dochazi az
k napadeni rostouci rostliny.

Skody zpiisobené témito patogeny jsou velmi vyznamné a je potieba
je nepodcenovat a to i z duvodu, ze takovyto patogen Skodi ve skutenosti dvakrat,
vroce kdy je na pozemek osivem pienesen, a v nasledujicich letech kdy na tomto
pozemku pretrvava (wWww.agris.cz, 1997). To je divodem, pro¢ se nékteré patogeny
sleduji podrobné&ji, jedna se o snéti, fuzaridzy, antraknozy, pruhovitosti, ndmel, halky
had’atek aj. (CHLOUPEK, 2008).

3.3.6 Zpisob skladovani osiva

Dilezitym ukazatelem kvality osiva je skladovani. Vlhkost a teplota ve skladovacich
prostorach jsou povazovany za faktory nejvyraznéji ovliviiujicimi dobu skladovatelnosti
(CHLOUPEK, 2008). V rozsahu vlhkosti 14 — 5%, bylo zjisténo prodlouzeni zZivotnosti
osiva na dvojnasobek s kazdym snizenim o 1% (KELLY, 1998). Pti vlhkosti vys§i nez
14% je vysoke riziko vyskytu plisni, kdyz je vyssi nez 18% mitize dochazet k zapatrovani
a samozahfevu osiva. Nad 40% vlhkosti osiva jiz dochazi ke kli¢eni semen. Nevyhodna
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je také teplota nad 20°C z dGivodu prodychavani zasobnich latek a také vyssi aktivity
skladistnich sktudci. Skladovatelnost je negativné ovlivnéna i cizimi pfimésemi v 0Sivu

(napf. ulomky zrn, stonk, listd aj.) (CHLOUPEK, 2008).

3.4 Uprava osiv

HOUBA A HOSNEDL, 2002 uvadé¢ji, ze neodkladné po sklizni je dilezité osetiit
semena tak, aby nedochazelo ke ztraté kvality. Pti technologickych tpravach osiva
je nutné dbat na to, aby nedochazelo k mechanickému poskozeni z divodii naro¢né
mechanické manipulace s o0sivem. Proto se o0sivo napiiklad nechava sklouzavat

po Snekovych nasypech, misto toho aby se nechavalo padat z vysky.
Uprava zahrnuje tyto kroky:

1) PredcCisténi — idealné co nejdiive po sklizni, je nutné v piipadé, kdy omlat
obsahuje mnoho cizich pfimési, jako kouskt rostlin, kaminki, prachu, z divodu
zvySen¢ho rizika zapafeni a stim souvisejici ztratou vitality a kli¢ivosti
(CHLOUPEK, 2008). U tohoto zakladniho pied¢isténi dochazi vétSinou
k separaci pomoci jednoduchych metod, jako velikosti a tvaru semen. Mnozitel,
ktery mé k dispozici perfektné vybavené a spravné setfizené sklizeci zatfizeni,

vétSinou tento krok ani nemusi absolvovat (HOUBA A HOSNEDL, 2002).

2) Dosouseni — u Cerstvé sklizeného osiva se zvysenou vlhkosti je nutné ihned
po piecisténi jeho vlhkost snizit dosousenim (HOUBA A HOSNEDL, 2002). Je
dalezité, aby dosouseni bylo co nejSetrnéjsi a nedosSlo ke snizeni klicivosti
a vitality (CHLOUPEK, 2008). Je pravidlem, ze ¢im je vlhkost osiva snizovana
HOSNEDL, 2002). Ve vyssi vrstvé je mozno susit spiSe semena véEtsi, mezi
kterymi vzduch lépe prochazi, zatimco semena mensi se doporucuje susit spise
vihkost osiva (CHLOUPEK, 2008). Pti dosouseni se vyuziva zejména nekolika

metod:

e RoStové suSarny s aktivni cirkulaci studené¢ho a ptedehiatého vzduchu,
s moznosti Snekového nebo jiného promichavani
e Kontejnerové nadoby se sitovym dnem, které je mozno skladat na sebe

a provétravat pomoci aktivniho proudu vzduchu
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e Horkovzdusné suSarny, které jsou ovSem vysoce ekonomicky
a energeticky naro¢né, tudiz ziidka vyuzivané v praxi (HOUBA A
HOSNEDL, 2002)

3) Vlastni Ccisténi - znamena pfipravit osivo do trzni podoby (HOUBA A

4)

HOSNEDL, 2002), tedy =zbavit ho nezadoucich piimési a vytiidit ho
(CHLOUPEK, 2008), HOUBA a HOSNEDL, 2002 uvadi, ze to vyzaduje
dlouholetou praxi a zkuSenost zaméstnance obsluhujiciho linku, piestoze
se objevuji stale vyspélejsi a dokonalej$i principy CiSténi vyuzivajici

ty nejmodernéjsi dostupné technologie.
Vyuziva se riznych postupl separace pomoci:

¢ proudu vzduchu, kde se vyuziva rozdilné mérné hmotnosti semen
e sit, kde se pii vytiasani vyuziva rozdilné velikosti respektive tvaru semen
e ploSin, vélcli sametek a triéri srlznymi povrchy, kde se vyuziva
rozdilného povrchu semen
e magnetického separatoru, kde se zelezny prach ulpivajici jen na nékterych
semenech pfimichdva k ¢isténému vzorku, a obalend semena jsou
nasledné odstranéna pomoci magnetu (HOUBA A HOSNEDL, 2002)
e fotobunck, kde je snimek semene (Cernobily, barevny) porovnavan
S nastavenym tvarovym, barevnym nebo kombinovanym standardem
apodle toho posuzovan, jako vyhovujici nebo nevyhovujici
(CHLOUPEK, 2008); ptikladem je ptistroj SORTEX.
VétSinou jsou sefazeny do navaznych Cisticich linek, které vyuzivaji nékolik
postupti viadé za sebou, aby nemuselo dochdzet ke zbytecné manipulaci
s osivem. Kvalita osiva je dana kvalitou semenaiského porostu, a ¢im je porost

kvalitngj$i, tim niZ8i je naslednd potieba cisténi.

Kalibrace - je specialnim zptusobem tfidéni do pfesné vymezenych velikostnich
(véhovych) kategorii (HOUBA A HOSNEDL, 2002), coz mé mit za vysledek
lepSi vyrovnanost osiva a ztoho plynouci vyrovnané vzchazeni a uniformni

porost (CHLOUPEK, 2008).
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3.4.1 Hydratacni upravy

Nejcastéji jsou vyuzivany u osiva zelenin a kvétin (CHLOUPEK, 2008), z polnich

plodin stoji za zminku Mak sety (Papaverum sativum). Jejich cilem je zajistit zlepSeni

semenarskych parametrii osiva, hlavné s ohledem na zvySeni rychlosti a vyrovnanosti

kliceni soucasné se zvétSenim rozsahu podminek, v kterych je osivo schopno vyklicit

(HOUBA A HOSNEDL, 2002).

Jsou zaloZzeny na cCéastecném nebo uplném nabobtndni semen, kdy je potieba,

aby semeno prijalo vodu v takovém mnozstvi, které dostacuje k aktivaci metabolismu,

aby mohlo dojit k opravé poskozenych metabolickych procesi, ke kterym dochazi

pii starnuti semen, ale jiz nedostacuje k tomu, aby kofinek prorazil ven ze semene.

Hydrata¢ni upravy lze rozdé€lit podle principu na:

Prehydratace - neboli také nekontrolovany piijem vody, kdy je semenu volné
dostupné voda, jejiz pfijem je regulovan pouze vodnim potencidlem semene.
K bobtnani miize dochazet volné na filtracnim papife nebo ve vodni lazni.
Z dtivodu nulové regulace piijmu vody, je riziko, ze nc¢ktera semena vykli¢i.
To nas vede k tomu abychom, tento proces po urcité dob¢, kterd je pro kazdy
druh osiva individudlni, ukoncili. Tfeba u salatu neni pii kratké dobé hydratace
(do 1 hodiny) pozorovatelny zadny efekt, zatimco pii dobé delsi (2 az 10 hodin)
se jiz doba kliceni prokazatelné sniZila. U semen kotenovych zelenin se ukazuje

jako idedlni doba bobtnani 12 aZ 24 hodin.

Priming - pfijem vody pfi bobtnani je fizen osmotickym roztokem, ktery ma
vys§i vodni potencial jak Cista voda, tudiz je obsah dostupné vody omezeny
arychlost inhibice niz§i. Hlavni faktory ovliviiujici priming semen, jak uvadi

HOUBA A HOSNEDL, 2002 jsou:

o Podminky prostiedi — teplota, svétlo
o Osmotikum

o Dostupnost kysliku sementim

o Doba trvani oSetfeni

o Omezeni mikrobialni kontaminace

o SuSeni
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Naptiklad osivo cukrovky po primingu je mozné od standardniho odlisit tak,
ze dosahuje po 2 — 3 dennim kli¢eni ve tmé¢, pii 15°C, na mokrém papife vyssi

klicivosti (DUCOURNAU, 1998).
RozliSujeme 3 druhy fizeného primingu:
1) Priming v roztoku (osmotic priming)

Jedna se o bobtnani semen v roztoku osmotika s nizkym vodnim potencialem.
Osmotikem mohou byt roztoky riiznych sloucenin, jako jsou soli (napi. KNOs3, K3POy,
MgSQ,, Ca(NOs),) nebo organické slouceniny (napt. polyethylenglykol (PEG), glycerol
a mannitol). Soli maji vyhodu, ze mohou byt semeny pfijaty jako vyzivné latky, ale
stejné¢ tak maji nevyhodu, protoZze je moznd jejich toxicita pro semena. Dnes
je nejvyuzivangjsi PEG, protoze se jedna o vysokomolekularni latku (6000 - 8000
daltontl), kterd je inertni a jejiz vysokd molekulovd hmotnost neumoZiiuje vnik
do semen, takZe do nich vnika jen voda a tim je omezen i toxicky vliv. PEG ma ovsem
nevyhodu v tom, ze se musi zajiStovat dostatecné zasobeni semen kyslikem pomoci

provzdusnovacich mechanisma.
2) Priming v pevné fazi (solid matrix priming - SPM)

Rozdilnym zpiisobem lze fizenou hydrataci provadét pomoci pevného nosice
S nizkym matricnim potencidlem jako ndhradou roztoku. Tento pevny nosi¢ mohou
pfedstavovat ptirodni latky (napf. vermikulit, raSelinik nebo pisek), ale existuji nosice
komeréné vyrabéné (napt. Micro-Cel, Celite nebo Zonolite). U tohoto postupu
se semena smichavaji se zvlhéenym nosi¢em, ktery jim je zdrojem vody, a nasledné
je zosiva odstranén piesetim na sitech. Vyhodou této metody je, Zze pii pouziti
vermikulitu nebo jemné namleté bidlice maji semena lepsi piistup ke vzduchu, jelikoz

nikdy neni mozné nosi¢ plné nasytit.
Nosi¢ by mél spliiovat tyto kritéria:
e nerozpustnost ve vode nebo neméfitelny osmoticky potencial
¢ nizka elektrick4 vodivost
e vysoka sorpéni schopnost (450 — 600%)

e pHod7do84

e velky povrch ¢astic
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e schopnost efektivniho fizeni hydratace semen
Pomoci vyzkumu byl stanoven obecny hmotnostni pomér 1:0,3-0,5:1-2 (osivo, nosic,

voda).
3) Kontrolovana hydratace

U tohoto principu se vyuziva toho, ze si pfesné vypocitdime mnozstvi vody,

MCf- MCi
kterou chceme, aby semena pfijala pomoci vzorce (100 — MCF),
ve kterém Wtw udava hmotnost vody potiebné ptidat k sementim, Wti hmotnost
suchych semen, MCi pocatecni vlhkost semen a MCf vlhkost po hydrataci. Existuji 2

moznosti jak tuto metodu aplikovat:

a. Pridame pfesné zjisténé mnozstvi vody k osivu do michaciho bubnu
Vjedné ddvce a po promichani nechdvame osivo vlhké v uzavieném
kontejneru (cca 14 dni).

b. Pridavame postupné (cyklicky) vzdy jen Cast pfesné zjisténého mnozstvi
vody, tak aby v osivu nezistavala zadna volna (nevstiebana) voda.
Po pfidani celé davky nechavame vlhké osivo taktéz v uzavieném

kontejneru (cca 14 dni).

Z dtivodu jednodussi manipulace a skladovani osiva se po uskute¢néni procesu provadi
opétovné vysuSeni, které ovSem mulZe cely proces vyznamné ovlivnit, proto musi byt
jesteé mnohem opatrnéjs$i nez dosouSeni osiva Cerstvého. Nebezpeci hrozi predevSim
u rychlého vysuSeni v susarn€. Vyjimkou jsou semena piedklicovana v gelech urcena

pro technologii fluidniho vysevu (HOUBA A HOSNEDL, 2002).

3.4.2 Mofreni

Moteni je postup ochrany osiva, ktery slouzi k ochrané osiva ptfed patogeny pfenosnymi
semenem (HOUBA A HOSNEDL, 2002). Je oznaCovana za nejekologictéjsi
a nejucinngj$i moznou metodu pro ochranu semen a kli¢encti pred chorobami a skudci,
protoze se pfi ni pouziva jen malé mnozstvi u¢inné latky (CHLOUPEK, 2008). Metody

moteni se rozd¢luji na:

Chemické - ty mohou byt:
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a. Suché

Zabezpecuje namoieni rovnomérné, ovSem dochdzi k vysokym ztratdm

na motidle a také jsou nezbytna piisna hygienicka opatieni.
b. Kombinované

Je méné rovnomérné, ale také mad niz8$i hygienicka rizika, kterd nastavaji

az pti doprave nebo seti.
c. Slurry

Nebo-li také aplikace mofidla ve vodni suspenzi, nema dobrou rovnomérnost

pokryvu, ale je zde nizsi hygienické riziko a také nizsi ztraty motidla.
d. Mokré

Pouziti tekutych moftidel na bézi organickych rozpoustédel zajistuje vynikajici
pokryvnost semen, ovSem je velice problematické z pohledu hygienickych opatfeni

a také je zapotiebi specialni Gprava moftici linky (CHLOUPEK, 2008).
e. Inkrustace

Na semeno je aplikovana smés polymeru, aditiva (mikroprvky, fungicid
nebo insekticid) a barviva. Inkrustace je proces, ktery muze byt opakovan nékolikrat
S riznymi aditivy, coZ znamena, ze na povrchu semene se vytvaii nékolikanasobny film.
Aplikace probiha tak, ze semeno je ponofeno do smési nebo je smés na semeno
nastiikavana a bezprostfedné po aplikaci by mélo dojit kK vysuSeni (HOUBA A
HOSNEDL, 2002). Tato metoda je povazovana za nejlepsi, protoze dochazi
k perfektnimu pokryti osiva, nevznika témét zadné hygienické riziko (CHLOUPEK,
2008) a soucasn¢ nedochazi k rozprasovani obalovaciho materialu. Takto upravené
osivo ma 1 vysS§i sypnost diky sniZzeni tfeni mezi jednotlivymi semeny. Tato metoda
je povazovana za idealni pro piimou aplikaci chemickych nebo biologickych latek

na semeno.
Nechemické — kam patii

a. Mofteni horkou vodou
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Nazyvana také High water technology (HWT) vyuziva vysoké teploty vody, aby doslo
k likvidaci patogend pfenosnych osivem. Metoda je G¢inna na Siroké spektrum bakterii,

hub 1 virh u spousty zeméedélsky vyuzivanych plodin.

Provadi se tak, ze se osivo vlozi do pytli ze sitoviny a v téchto pytlich je ponotfeno
do horké vody, ktera musi byt tepla tak, aby doSlo ke zni¢eni patogent, ale nedoSlo
k poskozeni samotného osiva. Je proto nezbytné piesné regulovat teplotu,
aby nedochazelo k piezivani patogennich organismii nebo k poskozeni oSetfovanych
semen. Po této proceduie je osivo opét vysuseno v suSarn¢ na ptivodni vlhkost, ovSem
nedoporucuje se jeho nasledné dlouhodobéjsi skladovani a také neni mozné osivo dale

mofit (HOUBA A HOSNEDL, 2002).

3.4.3 Obalovani osiva

Dnesni seci stroje, zejména ty urcené pro piesny vysev, vyzaduji co nejkulatéjsi tvar
a co nejhladsi povrch, aby dochazelo k co nejvyssi efektivité seti (www.incotec.com,
2016). Peletizace je tedy vyznamnym faktorem usnadfiujicim piesny vysev. Z polnich
plodin je jeji nejvétsi vyznam u cukrovky, ovSem nezastupitelnou roli mé u zelenin.
Mimo to se pii obalovani pfimo na semeno aplikuji také hnojiva, stimuldtory rdstu,
fungicidy nebo insekticidy. Mezi metody pouzivané pro obalovani semen fadime

peletizaci a granulovani (CHLOUPEK, 2008).

Peletizace probiha tak, ze je semeno potazeno vrstvou inertniho materidlu, ¢imz dojde
ke zméné velikosti, tvaru a hmotnosti semene, a tim je zlepSena jeho vysévatelnost.
Pomér pelety a semene se pohybuje od 4-9:1 u cukrovky, ptes 17-35:1 u zelenin az
po 100-150:1 u petiinie nebo tabaku. Je také nutné odlisit peletizaci, kde se hmotnost

navysi 15 az 100krat, a minipeletizaci, kde je hmotnost navySena pouze 5 az 25krat.

Obalovani probihda v obalovacich bubnech a to tak, Ze jsou do né&j vlozena vodou
navlhéend semena, ke kterym je pfidano plnidlo ve formé prasku a adhezivum neboli
lepidlo. Plnidlo mohou pfedstavovat jily, mastek, vapenec (HOUBA A HOSNEDL,
2002), bentonit (13) nebo vermikulit, a lepidlo arabska guma, methylceluloza,
polyvinylalkohol nebo Zelatina. Obaleni se dosdhne otaCenim bubnu, pii kterém
se postupné plnidlo nalepuje na semena, ztoho plyne, ze vysledna velikost pelet
je zavisla na dobé otaceni bubnu. Aby doslo ke zvyseni kvality osiva, pfidavaji se
do pelet také inokulanty, fungicidy nebo hnojiva. Mohou byt pfidany i rizna barviva

k odliSeni jednotlivych produkti (napf. barevnych variant odrid zeleniny).
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Je nepfipustné, aby jakékoliv ze slozek obsazenych v peleté snizovala kvalitu
obalovaného osiva, proto jsou vysledné pelety testovany podobné jako samotné osivo,
kde se dava zvlastni pozor na pelety neobsahujici semeno nebo naopak obsahujicich
semen vice, které¢ zplsobuji v porostu bud’ mezerovitost, nebo zvySenou hustotu.

Kontroluje se také soudrznost pelety jako celku (HOUBA A HOSNEDL, 2002).

Pti granulovani je obal semen tvarovan do tvaru malych valecktl, protoze je vyuzivano
zejména pro vyrobu vysevnich paski, na kterych jsou upravend semena polozena
ve vzdalenosti rostlin v fadku, nebo vysevnich folii, na kterych jsou semena polozena

V pfesném sponu.

3.4.4 Uméla semena a fluidni vysev
Pouziti ,,umélych semen* a metoda fluidniho vysevu patii k nejmodernéjSim technikém,

které jsou vyuzivany pii produkci rozmnozovaciho materialu.

Metoda produkce ,,umélych semen“ zatim neni dostate¢né propracovand, aby bylo
mozné ji vyuzivat v praktickém semenafstvi (EHRENBERGEROVA, 2014).
Ptedpoklad vyuziti je u druhil rostlin respektive odrid, které je obtizné nebo nakladné
mnozit. Je tedy mozné vyuzit explantatové kultury pro mikropropagaci, jde
0 napodobeni rozmnozovani nékterych cesnekii pomoci pacibulek. Kazdé ,,umélé
semeno® je tvofeno jadrem ve formé somatického embrya a obalem, které mé co
nejvérngji napodobovat semenné obaly (CHLOUPEK, 2008), které maji za tukol
ochranit embryo pted dehydrataci, poskozenim béhem skladovani nebo manipulace,
ale zaroven musi umoznit jeho bezproblémové kliceni a vzchazeni v podminkach
pro rist pfiznivych. Obal muze uvnitt obsahovat nejen embryo, ale také Ziviny, jako
nahradu endospermu, fytohormony usnadiiujici kliceni a vyvoj klicence
(EHRENBERGEROVA, 2014). Rozlidujeme ,,uméla semena* hydratovana a vysusena.
Hydratovanad jsou obalovany naptiklad polyoxyetylenem nebo alginitem sodnym
(CHLOUPEK, 2008). Semena obalend v alginatu je nutné obalovat v latkach,
které dokazi zlepsit jejich vlastnosti natolik, aby je bylo mozné vysévat jen minimalné
upravenymi secimi stroji, protoZe hlavni nevyhoda embryi obalenych v alginatu spoc¢iva

v nizké odolnosti k dehydrataci, kiehkosti a lepkavosti, coz zhorSuje vysev.

Pti fluidnim vysevu, kdy dochdzi k vysevu ptedkli¢enych semen umisténych
V ochranném obalu, ktery ma maximaln€ omezit vliv vnéjSiho prostfedi na vzchéazeni,

které by diky tomu mélo byt vyrovnangjsi a lepsi (EHRENBERGEROVA, 2014)
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a vétSinou neni ovlivnéno ani néaslednym vysuSenim semen v pidé. Takto upravena
semena je mozné skladovat v plastickych pytlich ve vakuu pfipadné dusiku, nebo
v hydroxyethylceluldze, coz je vysevni gel. Je nutné je skladovat v chladu a zaroven
je provétravat vlhkym vzduchem. Vysevni lizko vytvofené z gelu by mélo umoznit

nepieruSeni vyvoje semenackiu (CHLOUPEK, 2008).

3.4.5 Baleni osiva

Baleni je soucasti tipravy osiva. Bali se do obalii podle jeho nésledného vyuziti, velmi
oblibené je pouziti pytld o hmotnosti 20 — 30kg z divodu snadnéj$i manipulace.
U kukufice nebo cukrovky, ale také u nékterych druhti zelenin, byva vyuzivano baleni o
velikosti vysevni jednotky (HOUBA A HOSNEDL, 2002) ktera c¢ini v piipadé
cukrovky 100 000 semen (CHLOUPEK, 2008), které eliminuje vahové rozdily mezi
semeny jednotlivych odriid respektive partii. Ale naopak se jako baleni vyuzivaji
i velkoobjemové vaky, které nejéastéji dosahuji hmotnosti 500kg az 1t. Existuje
samoziejme 1 baleni ve form¢ malych sackill, nejcastéji opatienych barevnou etiketou

lakajici zakaznika, pro malé hobby zahradkare (HOUBA A HOSNEDL, 2002).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika pokusného mista

Pro experiment byly vybrany 2 pokusné lokality (viz. ptiloha 1)

4.1.1 Pozemek SmrZice

Prvni pokusné stanovisté se nachazelo na pokusnych pozemcich firmy SEMO a.s.
ve Smrzicich. Obec Smrzice lezi v Olomouckém kraji, necelé 4 km od okresniho mésta
Prostéjov. Z geologického hlediska spada pod geomorfologické uzemi Hornomoravsky

uval, do celku Karpatské soustavy (PETERKA A LEBEDA, 1994).

Pidni podminky

Geologické podlozi je tvotfeno pisky, jily a Stérky. Z bonitované plidné ekologické
jednotky (dale jen BPEJ) bylo zjisténo, ze piida na stanovisti Smrzice patii do 1. tfidy
ochrany zemédélského pidniho fondu a jeji bodova vynosnost vyjadiend na stupnici

od 0 do 100 je 96.

Hlavni plidni jednotku tvoii stfedné tézky druh pudy, typ Cernozem a je stfedné
porovitd. Pada je hlubokd vice nez 60cm, bohatd na humus, humusovy horizont
vetSinou presahuje hloubku ornice. Ma jemné drobtovitou strukturu bez obsahu skeletu.
Je slabé vapenitda, s pH v rozsahu 6,6 aZ 7,2 a nasycenym az siln€ nasycenym sorpénim
komplexem. Sorpéni kapacita je vysoka. Vlahové poméry této pidy jsou piiznivé

az vysusné v zavislosti na klimatu (bpej.vumop.cz, 2016).

Klimatické podminky

Pozemek spada pod klimaticky region 3. Z hlediska klimatu pozemek patii do oblasti
teplé a mirn¢ vlihké (bpej.vumop.cz, 2016), kde primérna ro¢ni teplota vzduchu je 8 -
9°C (portal.chmi.cz, 2016). Primérny ro¢ni thrn srazek je 500 az 550mm. Pocet letnich
dnti (tj. dnti, kdy teplota vzduchu piesdhne 25°C) je 50-60. Pocet dnti s primérnou ro¢ni
teplotou 10°C a vice je 160-170. Pocet ledovych dnt (tj. dnti, kdy teplota neptesahne
za cely den bod mrazu) je 30-40. Primérna teplota v lednu je -2,3°C a v ¢ervenci 18°C
(en.climate-data.org, 2016). Primérny pocet dni se srazkami vice jak 1mm je 90-100 a
se snéhovou pokryvkou 40-50 (www.edpp.cz, 2016).
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4.1.2 Pozemek Vinary

Druha pokusna lokalita byla na pokusnych pozemcich u $lechtiteld HrubeSovych v obci
Vinary. Obec Vinary lezi pfiblizn¢ 10 km od Vysokého Myta, izemné patiici do okresu
Usti nad Orlici, vnadmotské vysce 280 m.n.m. (www.obecvinary.cz, 2016).
Z geologického hlediska spada pod geomorfologické tizemi Ceska tabule, tedy do celku
Ceska kiidova panev (bpej.vumop.cz, 2016).

Pudni podminky
Z BPEJ bylo zjisténo, ze pida na stanovisti Vinary patii do 1. tfidy ochrany
zeméde€lského padniho fondu a jeji bodova vynosnost vyjadiena na stupnici od 0 do 100

je 71.

Hlavni pidni jednotku tvoii stiedné t€zky druh pudy, typ Cernice a je stiedné porovita.
Puda je hluboka vice nez 60cm, bohatd na humus, humusovy horizont vzdy piesahuje
hloubku ornice. Ma drobtovou strukturu v orni¢ni vrstvé a bezstrukturni v podornici
S nizkym nebo Zadnym obsahem skeletu. Je slab& vapnita nebo s miniméalnim obsahem
vapniku, s pH Vv rozsahu 6,6 az 7,2 v orni¢ni vrstvé a vétsim nez 7,2 v podornic¢i s plné
nasycenym sorpnim komplexem. Sorpcni kapacita je velmi vysokd. Vldhové poméry

této pudy jsou ptiznivé az mirn¢ vlh¢i (bpej.vumop.cz, 2016).

Klimatické podminky

Pozemek spada pod klimaticky region 5. Z hlediska klimatu pozemek patii do oblasti
mirné teplé a mirn¢ vlhké (bpej.vumop.cz, 2016). Pozemek se nachazi v nadmoiské
vysce 280 m. n. m. a z 30letého normalu (1961-1990) vyplyva, ze primérnd ro¢ni
teplota v misté pozemku je 7 - 8°C a priumérny ro¢ni uhrn srazek je 500 — 600mm
(portal.chmi.cz, 2016). Nejsussim meésicem je leden s primérem 26mm, naopak
v ¢ervenci je prumérna hodnota srazek 83mm. Pramérna teplota v lednu je -2,7°C

a Vv ¢ervenci 17,8°C (en.climate-data.org, 2016).

4.2 Teploty a srazky v roce 2015
Rok 2015 byl v celé Ceské republice teplotné nadprimérny a srazkami podprimérny a

stejné tomu bylo 1 na pokusnych pozemcich.

4.2.1 SmrZice
Rok 2015 v lokalit¢ Smrzice byl o 2,6°C teplejsi, nez vychazi 50lety prumér a bylo

zaznamenano o 175mm méné srdzek. Tento rok byl natolik zvlastni, Ze nejchladnéjSim
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meésicem roku nebyl leden, ale Gnor a nejteplejSim mésicem nebyl ¢ervenec, ale srpen.
Z hlediska srazek byl v porovnani s 50 letym primérem podprimérny kazdy mésic
s vyjimkou srpna, kde srazky dosdhly Smm nad prumér. Nejvyraznéjsi srazkovy deficit

byl v ¢ervenci, kdy spadlo pouhych 29mm misto pramérnych 84mm.

4.2.2 Vinary

Rok 2015 v lokalit¢ Vinary byl dokonce o 4,6°C teplejsi nez je 30lety prumér a bylo
zaznamenano jen nepatrné niz§i mnozstvi srazek. NejchladnéjSim meésicem zde byl
leden s primérnou teplotou 3,9°C a nejteplej$im mésicem srpen s primérnou teplotou
28,8°C. Nejvyraznéjsi srazkovy deficit v porovnani s 30letym normalem nastal
v Cervenci, ve kterém spadlo 42mm misto normalnich 83mm, naopak v bieznu, srpnu,

fijnu a listopadu byly srazky nadprimérné.
4.3 ZaloZeni pokust

4.3.1 Predset’ova priprava

SmrZice

Pozemek byl na podzim zoran na hloubku pfiblizné 25 cm, na jafe byl pozemek
povlacen branami a nasledné upraven rotavatorem s piipojnym zatizenim pro vytvareni
péstebnich hribki. Délka kazdého zahonu byla 4m. Stiedy hribkd mély mezi sebou
vzdalenost 60 cm a na kazdém hribku byly osety dva fadky. Vysev probéhl 17. 5. 2015.

Vinary

Pozemek byl na podzim zoran na hloubku pfiblizné 25 cm, na jafe byl pozemek
zpracovan rotavatorem a péstebni hribky v délce 3m byly nahrabany ruéné pomoci
hrabécek. Stredy hriibkd mezi sebou mély vzdalenost vzdalenost 60 cm a na kazdém

hriibku byl zaset jeden fadek. Vysev byl proveden 11. 4. 2015.

4.3.2 Charakteristika pokusnych druhii a odrid
K pokusu byly vybrany 2 rostlinné druhy z celedi mifikovité (Apiaceae):

Mrkev obecna (Daucus carota L. subsp. sativus (HOFFM.) SCHUBL & MART.)

Mrkev je u nés neoblibenéj$i a nejrozsifencjsi kotfenovou zeleninou. Jeji typicka
oranzova barva se objevuje po Slechténi az v 17. stoleti. Pfedtim byly jen evropskeé

formy Zluté mrkve a fialové formy vyskytujici se v Asii. Jeji plané formy pochaze;ji

29


http://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=630

Z oblasti stfedni Asie. Dnes rozliSujeme 6 typt odrid mrkvi, a to: Amsterdam,

Chantenay, Nantes, Berlicum, Flakee, Parisian.

Mrkev obecna je dvouletd rostlina, kterd v prvnim roce vegetace vytvari zasobni
duznaty koten, pro ktery se bézn¢ péstuje. Z divodu spravné tvorby kotene jsou vhodné
hluboké, spise leh¢i pidy s neutuzenym podorni¢im a nizkym nebo zddnym obsahem
skeletu, doporucuje se péstovani na hritbku. Mrkev je plodinou II. nebo III. trat¢ a nema
rdda pifimé hnojeni hnojem. Termin seti je zavisly na odridé a klimatickych
podminkach. Mrkev vysévame do hloubky 1 — 2 cm. Vysevek urCujeme podle odridy,
pfi péstovani na primyslové zpracovani), hmotnosti tisice semen a kli¢ivosti. Sklizen se

miiZe provadét ruéné, kombinované nebo mechanicky (RUZICKOVA, 2013).
Pro pokus byly vybrany tyto odrady mrkve:

- Anina — nehybridni, polorana odrida typu Nantes. Ma dlouhé, valcovité kofeny
s tupym zakoncenim, které vyznacuji vybornym vnéjS$im i vnitinim vybarvenim
a hladkym povrchem. Anina je vhodna pro pfimy konzum, stejné tak i pro

dlouhodobé skladovani.

- Jolana F1 — hybridni, polorana odrida typu Nantes s vysokou odolnosti
vuci Alternariu. Tvofi S$ir$i valcovité kotfeny S velmi hladkym povrchem,
které jsou velmi dobte vybarvené. Nat’ je vyssi a pevna, tudiz je to odriida velmi

vhodna pro mechanizovanou sklizen.

- Jitka F1 — hybridni, rana odrtda typu Berlikumer (karotka). Kofen byva 18-22
cm dlouhy, véalcovitého tvaru s tupym zakonc¢enim. Odrtda je vyuZitelna jak pro
ptimy konzum, tak i na skladovani nebo primyslové zpracovani. Pti pozdéjsim
datu sklizn€ nepraska a navic dale dorlsta. Je moZzné ji vyuZit pro pozdni sklizné

(www.semo.cz, 2016).

Petrzel zahradni — koi'enova (Petroselinum Crispum (MILL.) NYM. ex A. W. HILL
convar. radicosum (ALEF.) DANERT)

Kofenova petrzel se pouzivala jako zelenina jiz ve 3. st. n. l.. Po Evropé byla rozsifena
Rimany. V soucasnosti je kotfenova petrzel oblibenou zeleninou zejména ve stiedni

Evropé.
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Petrzel je dvouleta rostlina, kterd tvoii zasobni organ ve formé nazloutlého az bilého
kotene. Vhodna je lehké ptda (hlinitopis¢ita nebo pisCitohlinitd), s vysokym obsahem
humusu. Na téZkych padach casto dochazi k napadeni kofent rzi a tim k jejich
znehodnoceni. Dulezity je také nizky nebo zadny obsah skeletu a mékka podorni¢ni
vrstva, protoze petrzel na odpor, ktery ji brani v ristu kotene do hloubky, reaguje
rozvétvenim kuZzelovitého kofene na mnoho malych nevzhlednych kofent. Petrzel
pomalu kli¢i, z toho plyne, Ze je velmi citlivda na sucha v dobé vzchazeni a na ptdni
Skraloup, ktery miize vzniknout po zaseti. Z tohoto divodu je nezbytné kvalitni pfiprava
pudy a idealni je péstovani na hribku. Sklizen se provadi ruéné¢ na svazky nebo
mechanicky. RozliSujeme 3 typy odriid podle tvaru kofene:dlouhy; stiedné¢ dlouhy,

siroky; kratky, siroky (RUZICKOVA, 2013).
K pokusu byly vybrany tyto odriidy kofenové petrzele:

- Olomouckéd dlouha — Tato odrida ma dlouhy, vietenovité¢ kuzelovity kotfen
s dlouhym ostrym zakoncenim, Sedobilé¢ az Sedé barvy. Duznina je smetanové
bild a siln¢ aromatickd. Tato odrida je vhodna pfedev§im do lehéich a susSich
pud, kde miva spolehlivé vynosy, v tézkych piadach mize mit problém
s vytvafenim kotene do vétsi hloubky. Je odolnéjsi k suchu a dlouhodobé

skladovatelna.

- Atika - Odruda petrzele se stfedné vysokou tmavé zelenou nati, ktera ma vyssi
odolnost vuci padli. Kofen je Siroky, stfedné dlouhy, trojihelnikového tvaru.
Diky rychlosti riistu kofenti je mozné tuto odrudu sklizet pro ptimy konzum

dtive nez ostatni odrudy (Www.semo.cz, 2016).

4.3.3 Charakteristika pouZzitého osiva
Osivo je ihned po sklizni vycisténo od necistot a nezadoucich pfimési a poté uloZeno
Vv pytlich ve skladovacich prostorach. Osivo mrkve je nutné jesté pied ¢iSténim odrhnout

na drhliku.

Ve skladu bylo z pytli odebrano do sackt 4krat po 100g osiva od kazdého druhu
a odrady. Na kazdy sacek byl nadepsan druh, odrida, ¢islo partie, vaha a varianta
mofeni. Dale bylo do zkumavek navadzeno 4krat 0,3g parazitické houby rodu
Clonostachys, coz odpovidd doporuc¢ené davce 3g/kg. Takto pfipravené vzorky byly

spolu se zkumavkami odneseny do cisticiho centra, kde se nachazi také mofticka typu
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Rotostat (viz. pfiloha 2). V Cisticim centru byly pfipraveny 2 smési pro mofeni
(inkrustaci) s nasledujicim sloZzenim. Osivo kazdé odridy bylo oSetfeno ve 3 variantach

moreni.

a) Nemotena (kontrola) — osivo bylo ponechano v ptirodnim stavu
b) Standardné¢ moifené — osivo bylo namoieno pouze standardnim fungicidnim piipravkem
Captan 80WG v davce 4g/kg
c) Standardné moiené s piidavkem Sunagreen M - osivo bylo namofeno standardnim
fungicidnim ptipravkem Captan 80WG v davce 4g/kg s pifidavkem stimulatoru rastu
Sunagreen M v davce 15ml/kg
d) Standardné motené s ptidavkem Sunagreen M a Clonostachys - osivo bylo namoieno
standardnim fungicidnim pfipravkem Captan 8OWG v davce 4g/kg s ptidavkem stimulatoru
ristu Sunagreen M v davce 15ml/kg a konidii mykoparazitickych hub rodu Clonostachys
Standardni motici smés byla namichana a aplikovana pracovnikem s mnohaletou
zkuSenosti v oblasti ¢iSténi a moieni osiva zelenin pomoci moti¢ky typu Rotostat.
U standardni smési s pfidavkem Sunagreen M, byl postup totozny. U posledni
provadéné varianty bylo osivo namoteno standardni smési se Sunagreen M a do
jiz namoteného, stale vlhkého, osiva byly nésledné¢ vmichany konidie hub rodu
Clonostachys ve form¢ prasku. Po namoieni bylo osivo vlozeno do platénych pytla
S oznacenim varianty a nasledné vloZeno do suSarny osiv S ohfivanym vzduchem. Po
12 hodinach suSeni bylo osivo v platénych pytlech vytazeno ze suSarny, rozvazeno
po 50 gramech, vlozeno do oznacenych papirovych sackid s vnitinim nastfikem plastu

a aluminia, které byly nasledné zavareny svafeckou a uloZeny ve skladu.

Pted ulozenim osiva do sackt ve skladu byl z kazdé varianty odebran dil¢i vzorek.
V laboratofi byla zjisténa kli¢ivost jednotlivych variant a odrid. Kli¢ivost byla
stanovena podle metodiky ISTA (1996). International Rules for Seed Testing.
Supplement to Seed Science and Technology. 24,1-335.

4.3.4 Operace béhem vegetace

Rostliny byly, jakmile to bylo mozné, vyjednoceny a nékolikrat ru¢n¢ odpleveleny
a oSetfeny insekticidy (PIRIMOR 50WG) a fungicidy (ROVRAL AQUAFLO,
SWITCH, SULFURUS).
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4.4 Hodnoceni vlivu oSetieni osiva na vynos

Pokusnd parcela na obou stanoviStich byla podorana pomoci malotraktoru
a podoravaciho rydla. Na poli byly rostliny ocistény, zbaveny nati a uloZzeny do beden
oznacenych pfislusnou variantou. Po stanoveni hmotnosti byly kofeny vytiidény podle
pozadavkl na tzv. trzni zbozi, jehoz podil byl vyjadifen hmotnostné z jednotky plochy

a v procentech.

Vysledky byly sestaveny do tabulek a vyhodnoceny metodou analyzy varianci
anasledného testovani pomoci LSD (Fischerova) testu. Pro hodnoceni byl vyuzit
statisticky program Statistica 7.0 (StatSoft, Inc. Tulsa, OK, USA).
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5 DOSAZENE VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Mrkev

Tabulka 1 — Analyza variance pro hodnoceni variant Gpravy osiva u mrkve

. , Vynos trzniho % trzniho z
Vynos celkovy bo3i lkovéh
Zdroj proménlivosti n-1 zbozl celkoveno
PC
Stanovisté 1 13,314%** 23,1713%** 2597,2%**
Odrada 2 2,239 1,4126 108,9
Mofreni 3 0,118 0,2722 62,0
Stanovisté*Odruda 2 2,756* 2,7359* 75,5
Stanovisté*Mofreni 3 0,112 0,3027 84,9
Odrada*Moreni 6 0,288 0,2592 67,7
Stanovisté*Odrada*Moreni 6 0,726 0,5177 43,6
Chyba 24 0,745 0,6235 77,5

Pozn.:*prikazné rozdily, **vysoce prikazné rozdily, ***statisticky velmi vysoce prikazné rozdily

Vysledky statistického hodnoceni pomoci analyzy varianci ukazaly, ze
mezi jednotlivymi stanovisti byly statisticky velmi vysoce prikazné rozdily ve vsech
sledovanych parametrech. Zajimavy je také prukazny rozdil stanovisté v interakci

s odridou u celkového vynosu a vynosu trzniho zbozi.
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Tabulka 2 — Primérné hodnoty a hodnoceni rozdila LSD testem u mrkve

YR
Stanovi&té|Odrada Moreni c\ngsy Vynos trzniho * trzmr’w
z celkového
kontrola 576 | cd | 4,65 def 81,32 d
o Mofteni 1 6,50 d 4,98 f 76,48 bcd
% Moreni 2 591 | cd | 476 | ef | 8042 | d
Mofteni 3 539 | bcd | 4,33 cdef 80,35 d
kontrola 4,75 |abcd| 3,40 | abcdef | 72,10 abcd
9 T Mofeni 1 4,23 | abc | 3,40 | abcdef | 80,16 cd
;% % Mofeni 2 4,39 | abc | 3,60 | abcdef | 81,06 d
- Mofeni 3 4,39 | abc | 3,55 | abcdef | 80,91 d
kontrola 4,56 | abc | 2,68 ab 58,97 ab
© Mofeni 1 4,15 | abc | 3,47 | abcdef | 82,07 d
§ Mofteni 2 578 | cd | 4,59 def 81,40 d
Mofreni 3 535 | bcd | 4,02 | bcdef | 74,74 bcd
kontrola 395 | ab | 245 ab 62,13 abc
o Mofteni 1 3,76 | ab | 2,12 a 55,84 a
% Moreni 2 397 | ab | 240 | ab | 6047 | ab
Mofeni 3 4,76 |abcd| 2,91 abc 61,66 ab
kontrola 4,38 | abc | 3,03 abcd 67,23 abcd
> T Mofkeni 1 4,40 | abc | 3,32 | abcde | 73,92 | abcd
-;55 § Mofeni 2 4,53 | abc | 3,06 abcd 67,57 abcd
K Mofreni 3 3,85 | ab | 2,33 a 60,18 ab
kontrola 3,53 a 2,18 a 61,57 ab
© Mofeni 1 393 | ab | 2,54 ab 64,48 abcd
'i((é Moreni 2 3,61 | ab | 2,14 a 59,35 ab
Mofteni 3 3,82 | ab | 2,28 a 59,03 ab

Pozn.:Kontrola — nemoteno, Moieni 1 — mofeno standardné, Moieni 2 — mofeno standardné s piidavkem

Sunagreen M, Mofeni 3 — mofeno standardné s pfidavkem Sunagreen M a Clonostachys

Z tabulky 2 vyplyva, Ze u celkového vynosu se odrida Jitka F1 ve varianté mofteni 1

péstovana ve Smrzicich prokazatelné¢ odliSuje od ve Smrzicich péstovanych odrid
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Jolana F1 ve variantach moieni 1, 2 a 3, a Anina ve variantach kontrola a mofeni 1,
a dale od ve vSech pokusnych variant péstovanych ve Vinarech s vyjimkou odrudy Jitka
F1 ve variant¢ moteni 3. Dale se odriida Jitka F1 péstovand ve Smrzicich ve variantach
kontrola a moteni 2 prokazateln¢ odliSuje od ve Vinarech péstovanych odrud Jitka F1
ve variantach kontrola, moteni 1 a 2, Jolana F1 ve variant¢ mofeni 3 a od odridy Anina
ve vsech variantach. Soucasné se odriida Anina péstovana ve Vinarech ve varianté
kontrola prokazatelné odliSuje od ve Smrzicich péstovanych odrid Jitka F1 ve vSech

variantach a Anina ve variantach mofeni 2 a 3.

Ve vynose trzniho zbozi byl prokazatelny rozdil mezi odriidou Anina péstovanou
ve Vinarech ve variantich kontrola a mofeni 2 a 3, soucCasné s odrudou Jitka F1
ve varianté¢ mofeni 1 a odriidou Jolana F1 ve varianté¢ mofeni 3 péstovanymi taktéz
ve Vinarech, Vv porovnani s odridami Jitka F1 ve vSech variantich a Anina
ve variantach moteni 2 a 3 péstovanymi ve SmrZicich. Dale byl prokazatelny rozdil
mezi odridou Jitka ve variant¢ mofeni 1 péstované ve SmrZicich a odriidou Anina
ve varianté kontrola, taktéz péstované ve Smrzicich, soucasné se vSemi zkouSenymi
pokusnymi variantami péstovanymi ve Vinarech. Odriida Anina ve varianté kontrola
péstovand ve Smrzicich a odridy Jitka F1 ve varianté¢ kontrola, mofeni 2 a Anina
ve varianté moteni 1 péstované ve Vinarech byly prokazatelné odlisné od vSech variant
moieni odridy Jitka F1 a variant mofeni 2 a 3 odridy Anina ve Smrzicich. Dalsi
prokazatelny rozdil byl mezi odriidou Jitka F1 ve variant¢ mofeni 3 péstované
ve Vinarech a odridami Jitka F1 ve variantaich kontrola, mofeni 1 a 2, a Anina

ve varianté mofeni 2 ve Smrzicich.

V podilu trZzniho zboZi se ve Smrzicich péstované odridy Jitka F1 ve variantich
kontrola, moreni 2 a 3, Jolana ve variantach moieni 2 a 3, a Anina ve variantach mofeni
1 a 2 lisily od ve Vinarech péstovanych odrid Jitka F1 ve vSech variantach, Jolana F1
ve variant¢ mofeni 3, a Anina ve variant¢ kontrola, mofeni 2 a 3. Dale se odrida
Jolana F1 ve variant¢ moteni 1 péstovana ve Smrzicich prokazatelné lisi od odridy
Anina ve varianté kontrola péstované ve SmrZzicich a od odrid Jitka F1 ve variantach
moieni 2 a 3, Jolana F1 ve varianté mofeni 3, a Anina ve variantich kontrola,
moteni 2a 3 péstovanych ve Vinarech. Ve Vinarech péstovand odrida Jitka FI
ve varianté¢ moteni 2 byla prokazatelné odliSnd od ve Smrzicich péstovanych odrid
Jitka F1 ve vSech variantach, Jolana F1 ve variantach moieni 1, 2 a 3, a Anina ve

variantach mofreni 1, 2 a 3.
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5.2 Petrzel

Tabulka 3 — Analyza variance pro hodnoceni variant Gipravy osiva u petrzele

Vynos’ Vynos trvilm'ho % trzniho z celkového
Zdroj promeénlivosti n-1 celkovy Zbozi
PC
Stanovisté 1 9,85%** 0,01 2842,40%**
Odruda 1 0,98 0,32 664,96***
Mofeni 3 0,41 0,27 8,31
Stanovisté*Odrida 1 0,75 0,02 31,06
Stanovisté*Moreni 3 0,35 0,10 10,51
Odrada*Moreni 3 0,40 0,36 63,24*
Stanovisté*Odrada*Moreni 3 0,13 0,53 114,29**
Chyba 16 0,62 0,35 19,45

Pozn.:*prukazné rozdily, **vysoce prikazné rozdily, ***statisticky velmi vysoce prikazné rozdily

Vysledky statistického hodnoceni pomoci analyzy varianci ukazaly, ze mezi
jednotlivymi pokusnymi stanovisti byly pozorovany statisticky velmi vysoce pritkazné
rozdily v celkovém vynose a procentu trzniho zbozi. Déle byl statisticky velmi vysoce
prukazny rozdil mezi jednotlivymi odriidami v podilu trzniho zbozi. Statisticky vysoce
prikazny rozdil byl u interakce vSech 3 nezavisle proménnych, tedy stanovisté, odridy
a varianty moteni, v podilu trzniho zbozi. Statisticky prikazny rozdil se dal

vypozorovat i v interakci odriidy a varianty mofteni, taktéZz pouze u podilu trzniho zbozi.
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Tabulka 4 — Primérné hodnoty a hodnoceni rozdili LSD testem u petrzele

Stanovisté | Odrida Moreni Vynos celkovy trin\i/r:’/g(ioii ()c/;etlf(:\jzﬁoz
kontrola 5,45 de 3,73 a | 67,24 c
2 o Moreni 1 524 | cde | 297 | a |5695| ab
> C
% é Mofeni 2 5,92 e 2,92 a |4941 a
Q © Mofeni 3 5,04 | abcde | 3,29 a |65,20 bc
;,E) kontrola 4,50 | abcde | 3,03 a |67,19 c
. Mofteni 1 509 | bcde | 350 | a [6924 | «cd
% Mofeni 2 4,98 | abcde | 3,90 a |78,18 | de
Moreni 3 4,45 | abcde | 3,06 a |68,53 c
kontrola 4,35 | abcde | 3,40 a |78,33 de
2 o Mofeni 1 348 | ab | 286 | a |8224]| ef
> C
g é Mofeni 2 4,15 | abcd | 3,35 a | 80,87 e
- © Mofeni 3 4,00 | abcd | 3,23 a | 80,63 e
-‘E kontrola 4,50 | abcde | 4,07 a |90,52 f
o Moreni 1 4,23 | abcd | 3,68 a |87,12 ef
% Moreni 2 3,70 | abc | 320 | a |86,48| ef
Moreni 3 3,38 a 2,91 a | 86,54 ef

Pozn.:Kontrola — nemoteno, Mofieni 1 — mofeno standardné, Mofeni 2 — mofeno standardné s piidavkem

Sunagreen M, Mofeni 3 — moteno standardn¢ s pfidavkem Sunagreen M a Clonostachys

Z tabulky 4 vyplyva Ze, u celkového vynosu byl prokazatelny rozdil mezi odridou

Olomoucka dlouha ve varianté moteni 2 péstované na stanovisti Smrzice a odradami

Olomoucka dlouh4 a Atika ve variantdch moteni 1,2 a 3 na stanovisti Vinary. Odrida

Atika, varianta moteni 3, péstovana ve Vinarech se prokazatelné liSila od odridy

Olomoucka dlouhd ve variantach moteni kontrola, 1 a 2, a odridy Atika ve varianté A,

péstovanych ve Smrzicich. Ve Vinarech péstovand odrida Olomouckd dlouha

ve varianté moteni B se prokazateln€ li§i od odriidy Olomouckd dlouhd ve varianté

kontrola a moieni A a B péstované ve Smrzicich.

U vynosu trzniho zbozi nebyl zjiStén zadny pozorovatelny rozdil.
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U podilu trzniho zbozi z celkového vynosu byl prokazatelny rozdil pozorovan mezi
jednotlivymi stanovisti S vyjimkou odridy Atika ve variantdch moteni 1 a 2 péstované
ve Smrzicich, které se od rostlin péstovanych Vinarech prokazateln¢ nelisily.
Ve Smrzicich byl prokazatelny rozdil mezi odridou Olomoucka dlouhd v kontrolni
varianté a Olomoucka dlouhé ve variantach mofeni 1 a 2 a stejné tak i s odrudou Atika
ve variant¢ mofeni 2. Dal$i prokazatelny rozdil byl mezi odridou Olomoucka dlouha
ve varianté mofeni 2 a vSemi ostatnimi pokusy S vyjimkou Olomoucké dlouhé
ve varianté moteni 1. Odrida Atika ve variantaich mofeni 3 a kontrola se prokazatelné
1i$i od odridy Atika ve varianté¢ mofeni 2 a od odriidy Olomouca dlouha ve variantach
moieni 1 a 2. Ve Vinarech byl prokazatelny rozdil mezi odridou Olomoucka dlouha
ve variantdch mofeni 2 a 3 a odridou Atika ve varianté¢ kontrola. Varianta kontrola

odridy Atika se prokazatelné lisila také od varianty kontrola odridy Atika.

Je dilezit¢ zminit také to, Ze pokus byl vyrazné ovlivnén nadprimérmnymi teplotami

bchem vegetace a nizkym Uhrnem srazek s nejvy$$im srazkovym deficitem v Cervenci.
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6 ZAVER

V zavérecné praci byly sledovany moznosti ovlivnéni kvality osiva mofenim mrkve seté
a petrzele zahradni kofenové riznymi pfipravky, které zahrnovali moftidla, stimulatory
rustu a piipravky urcené k biologické ochran¢€. Byla zpracovana literarni reSerSe na téma
ovlivnéni kvality osiva. Pro experimentalni ¢ast byly vybrany tyto ptipravky: CAPTAN
80WG (standardni moftidlo), Sunagreen M (stimulator) a ptipravek uréeny K biologické
ochrané¢ (mykoparazitickd houba Clonostachys). Pokusy byly zalozeny na dvou
odli$nych stanovistich a to: Smrzice (okres Prost&jov) a Vinary (okres Usti nad Orlic).
Tato stanovisté¢ se liSi pfedevSim v ptidnim typu a také tim, Ze na stanovisti ve
Smrzicich byla pouzita zavlaha, zatimco na stanovisti ve Vinarech ne. V experimentu

jsme dosli k t€émto zavérim:
Mrkev seta:

e Standardni mofeni — Prokazal se u¢inek standardniho mofeni ve srovnani
s kontrolou u odridy Anina na stanovisti Smrzice. Podil trzniho zbozi byl

0 23,1% vyssi ve srovnani s kontrolou.

e Standardni mofeni s pfidavkem Sunagreen M — U této varianty se podobné& jako
u standardniho moteni projevil vliv na procento trzniho zbozi u odridy Anina

na stanovisti Smrzice (navysSeni 0 22,43%).

e Standardni mofeni s pfidavkem Sunagreen M a Clonostachys — U této varianty

se vliv oSetfeni osiva na zddném ze sledovanych znakl neprojevil.

Z vysledkt u mrkve seté je vidét, Ze oSetieni osiva mélo vliv na procento trzniho zboZi.
Nejlépe se projevilo standardni moteni osiva piipravkem CAPTAN 80WG u odrudy

Anina, kterd neni hybridni, jde o klasickou odrtdu typu linie.
PetrZel kotfenova:

Vliv Upravy osiva u petrzele se neprojevil jednoznacné. VEtsi variabilita vysledki je

zfejma ze stanovisté Vinary.

e Standardni mofeni — Nemélo vyrazny vliv na Zadny ze sledovanych znaki.
Rozdily jsou zfejmé jen u procenta trzniho zboZi u odridy Olomoucka dlouha

na stanovisti Smrzice, kde doslo ke sniZeni podilu trzniho zbozi 0 10,29%.
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e Standardni moteni s pfidavkem Sunagreen M — Z vysledki je vidét negativni
vliv srovnani s kontrolou na odradé Olomoucka dlouha ve Smrzicich, kde doslo
ke snizeni podilu trzniho zbozi dokonce o 17,83%. Ale naopak u odridy Atika
se ve Smrzicich v porovnani s kontrolou prokdzal ucinek ve formé zvySeni

podilu trzniho zbozi 0 10,99%.

e Standardni mofteni s pfidavkem Sunagreen M a Clonostachys — U této varianty

se vliv oSetfeni osiva na zddném ze sledovanych znakt neprojevil.

Z vysledkli u petrzele lze pozorovat, ze uréitou roli hraje i morfologie sklizeného
kofene. U odriildy Olomoucka dlouha je kofen dlouhy — moftidla se projevila spiSe
negativné, zatimco u odridy Atika je koten kratsi a silnéj$i — moftidla se neprojevila

nebo se projevila pozitivné.

Zavérem lze pro ucely dalSiho vyuziti v semenaiské praxi konstatovat, ze rozhodujici
pro Upravu osiva je také odriida, dulezitou roli hraje stanovisté a v neposledni fade

I ekonomicka naro¢nost zptsobu upravy osiva.
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