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Vyvoj znec€isténi ovzdusi v Moravsko-Slezskych
krajich Ceské Republiky v obdobi 1997-2012

Development of air pollution in Moravian-Silesian regions
of the Czech Republic in period 1997-2012

Souhrn:

Pocatkem devadesatych let byly pfijaty soubory zakond V oblasti ochrany
ovzdusi. Cilem bylo sniZit enormni mnozstvi vyprodukovanych emisi na tizemi Ceské
Republiky v co nejkratsim ¢asovém horizontu. VVzhledem ke komplexnosti celé situace
se tato problematika neda vytesit pfijetim nékolika zédkontl. Je tedy dilezité sledovat
vyvoj znecisténi ovzdusi, druhy zdrojh, které ke zneciSténi nejvice pfispivaji a na
zaklad¢ téchto poznatkii opét reagovat zavedenim zakonnych opatieni ke zlepSeni
situace. Bakalarska prace je tedy zaméfena na vyvoj zneCisténi ovzdusSi a piipadné
kroky vedouci ke zlepSeni situace v jednotlivych krajich. Pro zptehlednéni situace jsou
ke kazdé z monitorovanych zne€istujicih latek vytvoteny grafy, které jsou sefazeny

podle kraji a nasledné okomentovany.

Klicova slova:

Slozeni ovzdusi, typy zplodin, dopad na Zivotni prosttedi, prevence



Summary:

At the begining of nineties sets of laws about protection of the air were accepted.
The aim was to reduce the enormous amount of produced emissions in the Czech
Republic as soon as possible. Due to the complexity of the situation, the issue cannot be
solved by accepting several laws. It is therefore important to monitor the development
of the air pollution, the types of pollution sources and on the basis of these findings
respond again by introducing legal measures to improve the situation. This thesis is
focused on the development of the air pollution and possible steps to improve the
situation at individual regions. For clarifying the situation to each of the monitored

pollutant substances a graphs were made, which are sorted by a region and commented.

Keywords:

The composition of the air, types of combustion, impact on the enviroment, precaution
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1. Uvod

Ackoliv je zneCisténi ovzdusi posledni desetileti velmi diskutované téma a
v pribéhu devadesatych let doslo k markantnimu zlepSeni, tak postupem casu situace
v nékterych regionech Ceské Republiky zadala spiSe stagnovat. Pfitom kvalita ovzdusi
je totiz jednim ze zakladnich slozek nezbytnych pro zivot. Znec€isténé ovzdusi negativné

ovliviiuje zdravi lidi a Zivo¢ichli a mize zpiisobit zavazné zdravotni potize.

Po druhé svétové valce doslo na uzemi CR k preorientovani ekonomiky na t&zky
primysl a vojenskou vyrobu, coZz mélo za nasledky katastrofalni dopad na kvalitu
ovzdusi a znecisténi krajiny v nékterych regionech. Nejvétsi dopad na zivotni prostiedi

méla té€zba uhli a hutnictvi.

V dnesni dobé se snazime navratit zivotni prostiedi do puvodniho stavu a minimalizovat
dopady, které byly zptsobeny t&Zkym pramyslem v minulosti na uzemi CR. Zavislost
nasSich elektraren, domacnosti a nékterych podnikd na hnédém uhli je ale stale vysoka,

proto v urcitych krajich stale probiha téZba uhli a nadale se znecist'uje Zivotni prostiedi.

Kazdy rok jsou vydavany nemalé financni prostfedky na zkvalitnéni ovzdusi v nejvice
znecisténych krajich, ale 1 pfesto jsou Casto vyhlaSovany smogové situace v zasazenych

krajich.

Proto zde nastava otazka, zda li se situace postupem ¢asu opravdu zlepsuje nebo jde jen

o chlacholeni obyvatelstva?

V nasledujici praci budou vypracovany Casove fady jednotlivych znecistujicich latek

v ovzdusi a ke kazd¢ fadé¢ mensi komentar o tom, jak se situace vyviji.
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2. Cil a metodika prace

2.1. Cil prace

Cilem bakalatské prace je sledovani vyvoje znecisténi ovzdusi v Olomouckém,
Jihomoravském, Zlinském a Moravskoslezském kraji. Pozornost je vénovana zejména
obdobi v letech 1997 az 2012, jez je z diivodl lepsi piehlednosti prezentovano formou
casovych tad. Hodnoceno bude piedev§im zda se vyvoj zneciSténi v téchto krajich
v ramci sledované ¢asové fady zlepsil ¢i zhorsil. Dale bude prace zaméfena na rozbor
monitorovanych polutantli vyskytujicich se v ovzdusi a jejich dopad na lidské zdravi a
zivotni prostiedi. Zavér prace bude zaméten na celkové vyhodnoceni situace a ptipadna

doporuceni pro zlepseni situace do budoucna.

2.2. Metodika prace

Prace je rozdélena do tii ¢asti. Cil a metodika prace popisuje jednotlivé kroky,
které byly provedeny, pro sepsani této prace. Teoreticka ¢ast se zaméfuje na seznameni
s jednotlivymi monitorovanymi prvky v ovzdusi a vysvétleni nékterych pojmu v oblasti

znecistovani ovzdusi.

Praktickéd ¢ast zobrazuje grafy, které porovnavaji jednotlivé polutanty mezi kraji. Na
zakladé dostupnych dat je sestaveno nékolik ¢asovych fad ohledné znecisténi ovzdusi.
Vsechna data pochézeji z emisnich bilanci Ceského hydrometeorologického tstavu,
z nichz jsou pievedena do grafii v absolutnich hodnotach. Jedna se pouze o zakladni
monitorovanou skupinu, tedy o latky Tuhé zneciStujici latky, oxid sifi€ity, oxidy

dusiku, amoniak a t€kavé organické slouceniny.
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3. Teoreticka cast

3.1. Historie

ZnecCiSténi ovzduSi se na Zemi vyskytovalo odjakziva, predevSim diky
vulkanickym c¢innostem sopek, rozsahlym pozaram lesi a obrovskym bazinam, ze
kterych unikal methan. Prvni zminky o antropogennim znecisténi ovzdu$i se datuji
k roku 1847, kdy brnénsky piirodovédec Gregor Mendel ve svém popisu podnebi mésta
Brna pouzil pojem Rauchnebel — koufova mlha. Tato fraze se vSak dostala do povédomi
spole¢nosti az o 40 let pozdéji pod pojmem smog. Nazev smog vymyslel londynsky
l¢kat Harold A.Des Veaux v roce 1905, kdyz spojil slova smoke (kouf) a fog (mlha),
jak uvadi Heidorn (1978). Shodou okolnosti téméf o 50 let pozdéji (1952) v Londyné
nastala nejvaznéjsi smogova situace, kdy béhem ¢tyifdenni tlakové vyse a bezvétii nad
Londynem postupné tmavla obloha, dokud zcela nez€ernala. Poté Londyn vysvobodil
az silny vitr. Nasledky byly tragické, nemocnice byly pfeplnény pacienty s vdznymi
poruchami dychéni. B&hem nékolika nasledujicich dni vétSina pacient zemfela,

pricemz celkovy soucet obéti se pohyboval mezi Sesti az osmi tisici.

V Ceské Republice se sleduje kvalita ovzdusi od roku 1970. Nejvaznéjsi smogova
situace v Cechach nastala v roce 1982. Tehdy byla nad stfedni a vychodni Evropou
tlakova vySe téméi &trnact dni. V Ceské republice trvaly nepiiznivé rozptylové
podminky nepfetrzit¢ 19 dni, coz je nejdéle v historii nasi zemé. Naméfené¢ hodnoty
v ovzdusi tehdy dosahovaly az 3500 ;,Lg/m3, coz jsou hodnoty srovnatelné s Londynem

V roce 1952.

12



3.2. Druhy znecéisténi ovzdusi

Znecisténi ovzdusi mize byt zapfi¢inéno mnoha faktory. Podle odbornika je
kter¢ zméni slozeni zemské atmosféry. V nékterych regionech svéta zpilisobuje
znecisténé ovzdusi celou fadu nemoci a zdravotnich problému. Znecisténi ma nékolik

stupni, pfi¢emz findlni faze se nazyva smog.

Termin smog ma dnes jiz obecnéj$i vyznam neZz v minulém stoleti. V soucasné dobé se
pod timto pojmem rozumi znec€iSténi ovzdusi, které je zplisobeno nejen slouceninami

siry, ale také oxidy dusiku, ozonem a dal$imi latkami.

Londynsky smog, téz nazyvany jako klasicky smog, se vyskytuje hlavné v zimnich
meésicich po ranu, kdy je relativni vlhkost vzduchu pomérné vysoka. Vznika slou¢enim
mlhy, pevnych castic, oxidem uhli¢itym a slouc¢eninami siry. Tento typ smogu se
objevuje hlavné v primyslovych zoénach a méstskych zastavbach, kde se nejvice topi.
Zpusobuje podrazdéni pradusek a plic, které muze vést az k zavaznym dychacim
problémiim. Londynsky smog mulze byt =zesilen inverzi, kdy teplota stoupa

s nadmotskou vyskou a nedochazi k proudéni vzduchu.

Losangelesky, neboli fotochemicky smog, je spiSe typicky pro letni obdobi, kdy je
relativni vlhkost vzduchu nizka a teplota vzduchu vysokd. Hlavnim zdrojem tohoto
smogu jsou velkd mésta s hustou automobilovou dopravou, nebot’ vznikd spalovanim
kapalnych a plynnych paliv za vysokych teplot. DileZitou roli hraje intenzivni slune¢ni
zafeni, bchem kterého nastavaji fotochemické reakce, v jejichz dusledku nartsta
koncentrace ptfizemniho ozonu. Ma silné oxidaéni ucinky a zptsobuje bolest hlavy a

podréazdéni oci.
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3.3. Zdroje znecisténi

Zakonem ¢. 309/1991 Sb. o ochran¢ ovzdusi a obecné zavaznou vyhlaskou
¢. 211/1994 Sh. o ochran¢ ovzdusi v obci se zdroje znecistovani déli na stacionarni a
mobilni. Stacionarni zdroje se dale klasifikuji na zdkladé¢ miry vlivu technologického
procesu na zneciStovani ovzdusi a podle tepelného vykonu. Zdroje vypoustéjici do
ovzdusi znecistujici latky jsou celostatné sledovany za pomoci Registru emisi a zdrojt
zne€iStovani ovzdusi (REZZO). Celkové€ jsou Ctyii skupiny, pticemz skupiny REZZO

1-3 jsou pro stacionarni zdroje a skupina REZZO 4 je pro zdroje mobilni.

REZZO 1 je skupina pro velké zdroje znecistovani. Do této skupiny se fadi zatizeni ke
spalovani paliv s tepelnym vykonem vysS§im nez SMW. Déle sem patii zatizeni zvIast
zavaznych technologickych procest. Jedna se predev§im o velké bodové zdroje, jako
jsou spalovny komunélniho odpadu, velké elektrarny a podobna zatizeni. Kazdé
zafizeni se sleduje jednotlivé a provozovatelé téchto zdroji jsou povinni aktualizovat

kaZdoro¢né databazi na zakladé vyplnéni formulari dle vyhlasky 365/2002 Sb.

Skupina REZZO 2 je urc¢ena pro stiedni zdroje znecistovani. V této skupiné se nachazi
zafizeni pro spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW a zafizeni zavaznych
technologickych procesti. Do této skupiny spadaji uhelné lomy a plochy s moZnosti
hofeni, zapatfeni nebo moZnosti tletu znecist'ujicich latek, proto jsou také sledovany

jednotlivé a provozovatelé téchto zatizeni jsou nuceni kazdorocné aktualizovat databézi.

Do skupiny REZZO 3 nalezi malé zdroje znecistovani ovzdusi s vykonem mensim nez
0,2 MW a zafizeni technologickych procesti, ktera nespadaji do zddné z ptedchozich

skupin. Jedna se piedevs§im o plo$né zdroje, které jsou sledovany hromadné.

Posledni skupinou je REZZO 4, kam spadaji vSechny mobilni zdroje znecistovani. Tato
skupina se monitoruje ze vSech nejhlife, protoze meéteni v terénu je vzdy zkresleno

zdroji, které nejsou v dané lokalité ptivodni, ale jen se ptes dané misto pohybuji.
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3.4. Polutanty v ovzdusi

Latky znecistujici ovzdusi se déli do 9 skupin, které jsou rozélenény podle
toxikologickych vlastnosti danych latek. Cesky hydrometeorologicky tstav ve svych
ro¢nich bilancich méfi pouze prvni skupinu latek, jedna se o zakladni zneciStujici latky,

které jsou verejnosti nejvice znamy. Podrobnéjsi informace k latkdm ze skupiny jedna

jsou uvedeny nize.

3.4.1. Oxid sifigity (SO,)

Oxid sific¢ity je jednim ze dvou oxidu siry a podil tohoto plynu vyskytujiciho se
Vv atmosféfe je jak z pfirodnich zdroji, tak z antropogennich zdroju. Pfirozené se oxid
sifi¢ity vyskytuje pfevazn€ v sopecénych plynech. Vznikat mize 1 nepfirozenou cestou,
tedy pomoci lidské Cinnosti, a to zejména pii spalovani fosilnich paliv, uhli a tézkych

olejl nebo pfi taveni rud s obsahem siry.

Specifické jsou pro oxid sifi¢ity zejména jeho bezbarvost a Stiplavy zapach. Ackoliv se
jedna o jedovaty plyn, ma oxid sifi¢ity antioxida¢ni u€inky, jeZ omezuji proces oxidace.
Z tohoto dlivodu jsou antioxidanty vyuZzivany napiiklad pfi konzervaci potravin.
Konkrétné oxid sifi¢ity plsobi predev§im proti bakteriim, plisnim, kvasinkdm a

zabranuje hnédnuti ovoce. Jeho hustota je dvakrat vétsi nez hustota vzduchu.

Mezi nezddouci UCinky vyvolané sifiCitany vSeobecné patii obzvlast' bolesti hlavy,
bolesti zaludku, alergie, stfevni nevolnost nebo astmatické potize. V této souvislosti

bylo prokazano nékolik piipadt umrti pacientt s astmatickymi obtizemi.

Z hlediska ekologie je oxid sifi¢ity pomérné toxicky pro veskeré rostliny, nebot’ reaguje
S chlorofylem a tim naruSuje fotosyntézu. V ovzdu$i pozvolna oxiduje na kyselinu
sirovou, a to za pomoci vzdusného kysliku a za pfitomnosti vody. Takto vznikla

kyselina sirova je spolu s kyselinou sificitou ptic¢inou kyselych dest’i.
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3.4.2. Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty neboli kysli¢nik uhelnaty je plyn vznikajici nejCastéji z nejvétsiho
emisniho zdroje, kterym je nedokonalé spalovéani za nizké teploty nebo pii nedostatku
kysliku urceného ke spalovani, kdy neni umoznéna tplna oxidace uhlovodiku na oxid
uhlicity a vodni paru. Vedlejsimi zdroji pro vznik tohoto plynu jsou riizna primyslova a
domaéci zafizeni jako jsou napftiklad kotle, trouby, ohfivace vody a jiné. Oxid uhelnaty

vznika i béhem koufeni cigaret.

Oxid uhelnaty lze charakterizovat jako hotlavy, reaktivni a prudce jedovaty plyn bez
zapachu. Pravé proto je jeho identifikace v ovzdusi lidskym ¢Eichem nemozna. Jeho
reaktivita se vyuziva predevsim v hutnictvi pfi rafinaci niklu. Tento nebezpecny plyn je
1,134 krat leh¢i nez vzduch a té€zko rozpustny ve vodé. Oxid uhelnaty nepronika do

organismu pokozkou, tudiz je intoxikace mozna pouze vdechnutim.

Vdechnuti oxidu uhelnatého vyvolava v organismu fadu neZzadoucich a zdravi
ohrozujicich ucinki,, mezi které patfi negativni pliisobeni na srdce, cévni a nervovy
systém. Pfi nizké koncentraci tohoto plynu v ovzdusi dochézi k unavé a kardiaky boli na
prsou. Pfi vyss$i koncentraci oxidu uhelnatého dochazi k porucham vidéni a koordinace
pohybu, které doprovazi bolest hlavy. Vysoké davky tohoto prudce jedovatého plynu

jsou smrtelné.

Oxid uhelnaty v atmosféfe reaguje fotochemicky s jinymi latkami, a to piedevs$im
S hydroxylovym radikalem, ¢imz se rozpousti. Tato nezadouci reakce zvySuje
koncentraci methanu a Skodlivého pfizemniho o0zénu v ovzdusi, ¢imZ vznika

fotochemicky smog.
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3.4.3. Oxidy dusiku (NO,)

wev

Primarnim zdrojem téchto plynd jsou motorova vozidla, kterd se i pfes vyuzivani
katalyzator, coz jsou soucasti automobili pfeménujici pomoci katalyckych reakci
nekteré Skodliviny ve vyfukovych plynech na méné Skodlivé latky, podileji na
znecistovani ovzdusi t€émito plyny az z 55%. Béhem spalovani je dosahovéano vysokych
teplot, pfi nichz dochazi k oxidaci vzdusného dusiku na vysokoteplotni NOy. V pfirodé
vznikaji oxidy dusiku béhem biologickych procest v ptidach nebo pii vybojich

V atmosfére.

Oxidy dusiku tvoii pomérné pocetnou skupinu. Mezi nejznamé;jsi patii napiiklad oxid
dusnaty (NO), oxid dusic¢ity (NO;) a dale do této skupiny patii oxid dusi¢ny (N,Os) a
tetraoxid dusiku (N2O4). Oxid dusnaty je bezbarvy a paramagneticky plyn bez zapachu,
ktery je pro ¢lovéka jedovaty a v pfitomnosti vlhkosti se vyznacuje leptajicimi Gcinky.
Oxid dusicity je ¢ervenohnédy agresivni plyn se Stiplavym zapachem, jenz je prudce

jedovaty.

Oxidy dusiku mohou pii vyssi koncentraci negativné pusobit na lidsky organismus.
Vdechovani téchto jedovatych plyni mizZe zplsobit i smrt. Pfedpoklada se, Ze oxidy

dusiku hraji ur€itou roli pii vzniku nadorovych onemocnéni.

Z hlediska ekologického plisobeni je samotny dusik biogennim prvkem, coZ znamena,
Ze je nezbytné nutny pro rostliny, ovSem pouze v malém mnozstvi. Pfi vysSich
koncentracich rostliny poskozuje a zplisobuje jim vétsi nachylnost na negativni okolni
vlivy, jako jsou napfiiklad plisné ¢1 mraz. Oxid dusicity spolecné s oxidy siry jsou
soucasti kyselych dest, které maji negativni vliv na vegetaci a okyseluji vodni plochy a

toky.
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3.4.4. Tuhé emise (TZL)

Tuhé emise, téz znamé jako tuhé znecist'ujici latky, vznikaji jak pfirodni tak
antropogenni cestou, tedy za pfispéni lidské Cinnosti. Mezi hlavni pfirodni zdroje
prachu, jenz je nasledné roznaSen vétrem, patii lesni pozary a vybuchy sopek.
NejcastéjSimi antropogennimi zdroji jsou vyfukové plyny zaut a letadel obsahujici
prachové castice. Na Castice prachu se vazi rizné organismy, jako jsou naptiklad viry

nebo bakterie, ¢imz vznikaji zdravi nebezpecné tuhé emise.

Tuhé emise, taktéz oznaCované jako tuhy prach, se vyznamné podileji na
atmosférickych dé&jich, jako jsou naptiklad vzniky srdzek a teplotni bilance Zemé.
Z hlediska zdravotniho dopadu na jedince se rozd€luji do velikostnich skupin, které jsou

oznacovany jako PMy (Particular Matter).

Mezi nezadouci ucinky tuhych emisi patii jednoznaéné usazovani castic v dychacich
cestach, pfiCemZ misto zachytu a usazeni zavisi na velikosti dané Castice. VEtsi Castice
jsou zachycovany chloupkami v nose a nezptisobuji zadné vétsi potize. Proto se lidem
doporucuje dychat ptfevazné nosem, nebot’ chloupky v nose slouzi jako jakysi filtr
lidskych plic. Kdezto ¢astice menSi nez 10 pum (PMjg) se usazuji v praduskach a
zpiisobuji riizné choroby jako je naptiklad bronchitida, coz je zanét pridusek. Castice
mensi nez 1 pum vstupuji pfimo do plicnich sklipkl, proto jsou nejnebezpecné;si,
protoze Casto obsahuji adsorbované karcinogenni slouceniny. V dlsledku absorpce
organickych latek s mutagennimi a karcinogennimi U¢inky miiZe expozice zpusobit

rakovinu plic.

Z ovzdusi se Castice dostavaji do ostatnich slozek zivotniho prostiedi. V principu plati,
7e &m mensi &astice je, tim déle v ovzdusi zistane. Castice o velikosti 10 pum
sedimentuji na zemsky povrch béhem n¢kolika hodin, zatimco ¢astice mensi nez 1 um
mohou Vv atmosfére setrvavat az né€kolik dni. Prasny aerosol slouzi také jako absorpéni
medium pro tékavé latky. Aerosol mlze plsobit na organismy zapraSenim. ZapraSeni
listh rostlin snizuje jejich aktivni plochu pro vytvateni kysliku. Zvifatim vstupuji

prachové ¢astice do dychacich cest.
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3.4.5. Amoniak (NH3)

Hlavnimi zdroji emisi amoniaku je rozklad biologického odpadu po lidech a
zviratech, jelikoz suchozemsti obratlovei se zbavuji dusiku vyluCovanim mocoviny
ztél, odkud je pak amoniak uvolfiovan ¢innosti mikroorganismt. N¢&které zdroje
uvadeji, ze takto do ovzdusi unikne az 74% celkovych emisi amoniaku. Antropogenni
zneCisténi je tedy majoritni, hlavnimi zdroji jsou splaskové vody, vyroba vybusnin a

hnojiv.

Amoniak je bezbarvy plyn s typicky ¢picim Stiplavym zapachem, od ¢ehoz byl odvozen
jeho lidovy nazev ¢pavek. Jedna se o zasadity plyn, ktery je 0 polovinu leh¢i nez
vzduch, drazdivy a ziravy. Ma vynikajici rozpustnost ve vod¢ a silné korozivni G¢inky
vici kovlim, hlavné vici slitindm médi. PiestozZe se jedna o zasaditou latku, podili se na

kyselych depozicich. Je jednim z prvka, které zptsobuji fotochemicky smog.

Kratkodoby styk s touto latkou muize zplsobit podrazdéni nebo popaleni kiize a oci
s trvalymi nasledky. Vdechovani ¢astic amoniaku miize zptsobit kasel a podrazdit plice.
Vyssi koncentrace v ovzdusi zpUsobuji plicni edém, téZz znamy jako zavodnéni plic.
Koncentrace 3,5 g/m™ je i v kratkodobém vystaveni smrtelnd. Celkové je amoniak
povazovan za toxicky prvek, diky svému specifickému zapachu upozoriiujicimu véas na

jeho ptitomnost, v§ak nepiedstavuje pro ¢loveéka vyrazné riziko.

Amoniak v Zivotnim prostiedi je v uréitych formach nebezpecny a toxicky, v jinych je
ale dtlezitym prvkem pro Zivot. Ve vodnim prostiedi je velice toxickou latkou pro
vodni organismy, nékteré druhy ryb jsou citlivé na jeho pfitomnost ve vod¢. Dulezitou
roli ma jeho velmi dobra rozpustnost. Ve vodach s dostatkem kysliku je amoniak
oxidovan na dusinany, které jsou méné toxické pro vodni organismy. Rostliny a
dfeviny mohou byt také negativné ovlivnény, pokud se nachazi v oblasti s vyssimi
koncentracemi amoniaku v ovzdusi nebo ve vodé. Avsak amoniakalni forma dusiku je
kli¢ovym zdrojem dusiku pro rostliny, ktery je nezbytny pro rist a Zivotaschopnost

rostlin.
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3.4.6. Tékavé organické slou¢eniny (VOC)

Ptirozenymi zdroji emisi t€kavych organickych sloucenin jsou stromy a rostliny.
Z pryskyftic jehli¢natych stromti se postupné uvolnuji latky do ovzdusi, které jsou
velkym zdrojem tékavych organickych sloucenin. Vzhledem k pocetnosti této skupiny
se velmi obtizn¢ urcuji konkrétni zdroje. Predpoklada se, ze nejvétsSim antropogennim

zdrojem je spalovani fosilnich paliv a vyroba a aplikace barev.

Do roku 1999 byly v ovzdusi méfeny hodnoty uhlovodikti (CxHy), zatimco od roku
2000 byla tato skupina rozsifena na tékavé organické slouc¢eniny (VOC), téZ znamé jako
t€kavé uhlovodiky, obsahujici vice druht latek. Podle soucasné definice se ,,za t€kavou
organickou latku povazuje jakakoli organicka slouCenina nebo smeés organickych
sloucenin, s vyjimkou methanu, ktera pii teploté¢ 20°C ma tlak 0,01 kPa nebo vice nebo
ma  odpovidajici  t€kavost za  konkrétnich  podminek  jejtho  pouziti“
(smérnice 1999/13/ES). Z této definice muzeme usoudit, Zze do této kategorie spada
mnoho sloucenin a jejich vyuziti ma Siroké spektrum. Vyroba Cistidel, rozpoustédel, ale

také maji vyuziti pti vyrob€ barev a laka.

Zdravotni dopady téchto sloucenin jsou velmi riiznorodé. Dlouhodobéjsi vdechovani
nékterych latek vede k podrazdéni smyslovych organt, bolestem hlavy, poSkozeni jater
a ledvin nebo centralniho nervového systému. Nekteré latky jsou dokonce prokazané
karcinogeny, jako je napiiklad benzen. Celkové dopady na lidské zdravi se daji tézko

specifikovat, nebot’ se jedna o velmi rozsahlou skupinu.

Uvolnované slouceniny do zivotniho prostfedi mohou kontaminovat pidy, odkud se
latky dal dostanou do podzemnich vod. Spousta téchto latek se také podili na vzniku
Skodlivého piizemniho ozonu. Ostatni latky se za pomoci vzdusnych proudd dostanou

do stratosféry, kde poskozuji ozonovou vrstvu.
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3.4.7. Celkovy organicky uhlik (TOC)

Latky ze skupiny TOC maji Sirokou S$kalu pfirodnich zdrojii, mezi
nejvyznamnéjsi zdroje ale patii biologické pochody, tedy rozklad odumielych
organismu. Antropogenni zdroje organického uhliku neunikaji primarné¢ do ovzdusi
nybrz do ptirodnich vod, patfi sem napiiklad odtoky ze silazi, splaskové odpadni vody

nebo vyluhy ze Spatné zajisténych skladek.

Celkovy organicky uhlik (TOC) se uvadi jako parametr vod, ukazujici mnozstvi
piitomnych organickych latek v daném mnozstvi vzorku. Je tedy ziejmé, Ze se jedna o
velmi rozséhlou skupinu. Pfirozenymi soucdstmi TOC jsou huminové kyseliny a jiné

organické latky, které se normalné vyskytuji ve vodach béhem ptirodnich cykla.

TOC je vyuzivano jako ukazatel kvality vody. Vody s jeho vysokou koncentraci jsou
pro clovéka nepouzitelné jako zdroje pitnych vod, nedaji se vyuzit ani k rekreacnim

uceltim.

ZvySené mnozstvi této skupiny ve vodach ma negativni dopady na cely vodni
ekosystém. Vysoké hodnoty TOC maji za nasledek ubytek obsahu kysliku ve vodé.
TOC je problém, ktery se dostava ¢im dal tim vice do poptedi, nebot’ lidské ¢innost uz
znic¢ila spousty vodnich ekosystémi po celém svété. Anaerobizace vod suzuje Baltské
mote, Cerné i Jadranské mote. Piibfezni vody méné rozvinutych stati se potykaji

S anaerobizaci také, protoZe se zbavuji odpadu jejich vhazovanim do mote.

3.4.8. Methan (CHy)

Podle poslednich studii se ukazuje, Ze pfiblizné 80% celkovych emisi methanu
je biologického plivodu. Mezi nejvyznamnéjsi pfirodni zdroje methanu patii vSechny
druhy mokfadu, kde dochazi k anaerobnim biologickym procestim, vyména plynti mezi
atmosférou a ocedny a prekvapiveé také termiti. Ro¢ni produkce methanu u termitl se

odhaduje na 10 az 20 milioni tun methanu. Z antropogennich zdroji jsou
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nejmarkantnéj$i chovy skotu, emise z t€zby a zpracovani fosilnich paliv a péstovani

ryze. Péstovani ryze rocné vyprodukuje piiblizné 170 milionti tun methanu.

Za normalniho tlaku a teploty je methan bezbarvy plyn bez zapachu. Jedna se o vysoce
hoflavy plyn, ktery se pii ur€itych koncentracich se vzduchem stava vybuSnym. Methan
je nedilnou soucasti zemniho plynu, proto se vyuziva jako palivo v pramyslu ¢i
domacnostech. Dale je vyuzivan k vyrobé methanolu, vodiku a dalSich latek.
Experimentalné byl methan vyuzivan v kapalném stavu s kapalnym Kyslikem jako

palivo do raketovych motord.

V béznych podminkéch nebylo dok4zano ptimé ohrozeni lidského zdravi methanem. Pti
vysokych koncentracich methanu muze dojit k uduseni v disledku nedostatku kysliku.
Dal$im potenciondlnim ohroZenim je jeho vybusnost, hlavni nebezpeci ptedstavuji

skladkové plyny a vystupy methanu na povrch v disledku dilnich ¢innosti.

V Zivotnim prostfedi je methanem ovlivnéno pouze ovzdusi, ostatni slozky zivotniho
prostiedi jsou netknuty. Pfitomnost methanu v atmosféie je velmi znepokojujici.
Aclkoliv se 0 ném mnoho nehovoii, tak jako o oxidu uhli¢itém, také methan patii mezi
sklenikové plyny. V atmosféie dokaze pohlcovat infracervené zaieni zemského povrchu
unikajici do vesmirného prostoru. I pfes to, Zze koncentrace methanu v atmosféfe je
devétkrat mensi nez koncentrace oxidu uhli¢itého, tak je odhadovano, Ze je
tiiadvacetkrat u¢innéjsi nez oxid uhli¢ity. Je prokdzano, Ze prave€ i methan se podili na

rozkladu stratosférického ozonu, coz se mu doposud nepfipisovalo.

3.5. Emise, imise a depozice

Slovo emise bylo ptevzato z latiny, kde emitto znamenalo vypoustét a emittere
byli znecistovatelé. Jde tedy o proces, pii kterém se do zivotniho prostfedi vypousti
jedna nebo vice znecistujicich latek. Emise se déli na pfirodni a antropogeni. Mezi
pfirodni zdroje patii pozary lest a stepi, rozklad organické hmoty v Zivotnim prostiedi a

sopecné Cinnosti. Antropogenni znecisténi by se dalo pomysiné rozd¢lit na dva druhy.
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Prvnim by bylo znecisténi podobné ptirodnim procesiim, kdy spalovanim organické
hmoty vznikaji latky v pfirod€ bézné. Druhym znecisténi latkami, které nejsou v ptirode
bézné. Do této skupiny patii spalovani fosilnich paliv, primyslové procesy, doprava a

spalovani odpad.

Imise se méfi u piijemct, jednd se tedy o emise rozptylené v zivotnim prostiedi, kde
mohou dale reagovat a ménit chemické slozeni. VIiv jejich koncentrace u ptijemct
zavisi hlavné na povétrnostnich podminkach, tlakovych vysich a vySce umisténi zdroje
emisi. Cim vy$§i komin bude tovarna mit, tim niz§i mnoZstvi imisi bude naméfeno
V jejim okoli, zdroje umisténé vySe umoznuji lepsi rozptyl po okoli. Namétené hodnoty
se vyjadiuji vdhovym mnozstvim piepoctenym na jednotku objemu vzduchu, tedy
miligram na metr krychlovy. Imise délime na plynné, kapalné a pevné. Mezi plynné
imise patii oxidy siry, uhliku a dusiku. Nedilnou soucasti této skupiny je také ozon
spolecné¢ S riznymi slouceninami fluoru. Kapalné imise jsou slouceniny latek
rozpusténych ve vodach, vétsSinou se hovoii o kyselinach jako o hlavnich zastupcich této
skupiny. Posledni skupinou jsou pevné imise, kam fadime oxidy kovil, reaktivni

uhlovodiky, radioaktivni ¢astice, prach a anorganické soli.

Depozice jsou imise zachycené¢ zemskym povrchem nebo lesnim ekosystémem.
V piirod¢ se jedna o vyznamny samocistici proces ovzdusi. D€li se na depozice suché a
mokré. Suché depozice jsou tvofeny pevnymi latkami jako je prach, saze a aerosoly,
které se usazuji na listech rostlin nebo na ptdé¢. Jedna se 0 neustale probihajici d¢j, ktery
je vSak mnohem pomalejSi neZ mokra depozice. V blizkosti emisnich zdroji pfevazuji
suché depozice, které v celkovych bilancich za del§i ¢asové obdobi nékolikandsobné
pfevySuji mokrou depozici. Mokra depozice je zplsobena padajicimi a usazenymi
srazkami. Je mnohonasobné rychlej§i neZz sucha depozice, probihd vSak jen za
specifickych podminek (mlha, dést, rosa). Mokré depozice pievazuji v pozad'ovych

oblastech, tedy oblastech bez vyznamnych vlastnich zdrojt emisi.
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3.6. Sankce za znecistovani ovzdusi

Nejcastejsi a nejefektivnéjs$i formou sankci jsou poplatky za zneciStovani
zivotniho prostiedi. Poplatky se hradi za vyuzivani pfirodnich zdroju a za znecistovani
zivotniho prostiedi. Uplatnuje se zde pravidlo ,,kdo znecist'uje, ten plati*, ¢imz alespon
CasteCn¢ pfispivaji k promitnuti negativnich externalit do nakladi znecistovatele.
Znecistovatelé jsou povinni platit poplatky za zneciStovani, které jsou odpovidajici
mnozstvi emitovanych Skodlivin. Kazdy znecistovatel ma rocni limity emisi, které smi
vypustit do ovzdusi a nesmi je piekroCit. Pokud jsou limity ptekroCeny, plati
znecistovatel pokutu za piekroCeni emisnich limiti. Jednotlivé limity se odvijeji od

poctu zakoupenych povolenych jednotek znecisténi.

Cely stat je rozdélen na jednotlivé oblasti. Kazd4 oblast ma omezeny pocet jednotek
znecCisténi vV zavislosti na schopnosti izemi rozptylovat ¢i pohlcovat Skodlivé latky. Tim
vznika trh s povolenymi jednotkami znecCisténi, kde si znecistovatelé mohou koupit
povolené jednotky na rok. PoCatecni cena je urena jako u poplatki za znecisténi,

Vv pribchu roku se aktudlni cena fidi zakonem nabidky a poptavky.

Vynosy z poplatkl jsou vyuzivany k napravam $kod zptisobenych na Zivotnim prostiedi
nebo na podporu ekologicky pfiznivych projektd formou dotaci ze Statniho fondu

zivotniho prostiedi (SFZP).

Vyse poplatki je odvozena od velikosti zdrojii znecisténi a rozhodnutim dané instance,
kterd ma pravomoci rozhodovat o poplatcich. U zvlasté velkych staciondrnich zdroji
rozhoduji krajské urady, stfedni stacionarni zdroje jsou v kompetenci obecnich ufadi

S rozSifenou piisobnosti a poplatky za malé stacionarni zdroje ma na starost obecni tifad.
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4. Analyticka cast

Data potiebna k vytvoreni dil¢ich grafi byla ziskdna z webovych stranek
Ceského hydrometeorologického ustavu. Z diivodu lepsi piehlednosti jsou data
jednotlivych prvki zobrazena v grafech. Na graficky prezentovanych ¢asovych fadach
Ize srozumitelné pozorovat vyvoj konkrétniho prvku v jednotlivych krajich. Prechod
mezi lety 1999 a 2000 obnasel nékolik zmén, a to zejména v metodice sledovani
zkoumanych prvki. Skupina méfenych uhlovodikti v ovzdusi (CxHy) se rozsifila o dalsi
latky a byla pfejmenovana na VOC (t€kavé organické slouceniny). Dale se od roku

2000 zacaly méfit hodnoty amoniaku v ovzdusi (NHg).

K vytvoteni vSech grafii byla pouzita aplikace Excel, ve které byly provedeny veskeré
vlastni vypocty, jeZ nasledné slouzily jako podkladova data pro vytvoieni nékterych

grafii. Veskera data zobrazena v grafech jsou v absolutnich hodnotach.

4.1. Tuhé emise

GRAF 1 - TUHE zNECISTUJiCi LATKY 1997-2012
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V grafu 1 je zobrazeno mnozstvi tuhych emisi v jednotlivych krajich. V
devadesatych letech dochéazelo k markantnimu poklesu emisi tuhych latek v ovzdusi.
Emise tuhych ¢astic jsou v Ceské Republice regulovany od roku 1992 souborem zakont
¢. 309/1991 Sh. (Zakon o ovzdusi) a zakonem ¢. 389/1991 Sb. (Zakon o statni spravé
ochrany ovzdusi a poplatcich za jeho znecisténi). Ochrana ovzdu$i pied tuhymi
znecistujicimi latkami je realizovana ekonomickymi opatienimi, coz v praxi znamena,
ze plati, ti co znecistuji. V roce 2000 je mozné pozorovat vzestup naméfenych emisi ve
vSech krajich, coz je pravdépodobné zpiisobeno tim, ze 1. ledna 2000 vznikly nové
samospravné kraje, které zacCaly méfit ovzdusi odlisnou metodikou, nez tomu bylo

doposud.

V Jihomoravském kraji vyprodukuji nejvice emisi mobilni zdroje ze skupiny REZZO 4.
Z celkového mnozstvi pochdzi téméf tfi Ctvrtiny z automobild. Mezi nejvétsi
pramyslové producenty patifi Cementarna Mokra a.s. a spolecnost VETROPACK
MORAVIA GLASS as., které mély ve svych hlavnich aktivitaich v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi snizovani emisi TZL a druhotné prasnosti. V prib&hu 90. let tedy
byly instalovany odprasovaci zafizeni v lomech. Koncem devadesatych let dale
cementarna provedla vyménu odluovacl prachu ve vyrobé a expedici cementu.

Vsechny tyto Gpravy sniZily podil tletu tuhych znecist'ujicich latek do ovzdusi o 90 %.

V Olomouckém kraji se od roku 2001 kvalita ovzdusi zlepsila, zejména tuhé emise, a to
v dusledku zavedeni Programu snizovani emisi a imisi znecist'ujicich latek v ovzdusi

Olomouckeého kraje. Nejveétsi podil na znecisteéni ovzdusi maji op€t mobilni zdroje.

Vyvoj namétenych tuhych latek v ovzdusi ve Zlinském kraji nejvice klesal ke konci
devadesatych let, poté se ustalil. Z divoda $patné dopravni obsluznosti hornatého
povrchu Zlinského kraje neni tento region vhodny pro koncentraci primyslovych a
obchodnich podnikti. Mnoho podnikd po privatizaci bud’ zkrachovalo anebo ukoncilo
vyrobu v disledku ptfechodu energetickych zdroji na zemni plyn. NejvétSim
znecistovatelem ovzdusi v Zlinském kraji je firma Zelezniéni primyslova stavebni

vyroba Uhersky Brod a.s. Piesto jsou emise nejvice produkovany pii spalovéani paliv
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malymi zdroji v domacnostech. 30 % tzemi Zlinského kraje navic tvoti CHKO Bilé

Karpaty a Beskydy, které pomahaji pohlcovat znecistovani ovzdusi.

Moravskoslezsky kraj dlouhodobé dosahuje nejvySe naméfenych hodnot tuhych emisi.
Podle celoevropského prizkumu ma Moravskoslezsky kraj jedno z nejvice znecisténych
ovzdusi v celé Evropé. Tézba a zpracovani uhli je jednou z hlavnich primyslovych
¢innosti, které ovliviuji kvalitu ovzdusi na Karvinsku a v okoli Ostravy. Nejvétsimi
producenty TZL na tzemi Moravskoslezského kraje jsou Vysoké Pece Ostrava a.s.,
Mittal Steel a.s., které snizily sviij podil na zne€istovani spole¢né s dalSimi podniky
Vv pribéhu devadesatych let, a to z divodd nové zavedenych zakond. Dale 1ze v prvnim
grafu vypozorovat n¢kolik pokust o snizeni produkce emisi TZL, které byly pokazdé
jen docasné. Vice nez jedna Ctvrtina celkovych emisi TZL je totiz produkovéna
lokalnimi zdroji, coZ jsou z velké &asti vytapéci zatizeni doméacnosti. Resenim tedy je
modernizace vytopnych zafizeni a pfechod od ¢erného uhli na zemni plyn. Ceny
zemniho plynu ale kolisaly v pribéhu nékolika let, a proto se spousta lidi vratila zpét

K levn&jsimu ¢ernému uhli. Nejvétsi nartst byl mezi roky 2006 a 2007.
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4.2.

Oxid sifiity

GRAF 2 - OXID SIRICITY 1997-2012
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Graf ¢islo 2 zobrazuje vyvoj znecisténi ovzdusi oxidem sifi¢itym. Z celkového
hlediska maji naméfené hodnoty u vSech kraju klesajici tendenci s obasnym mirnym
vykolejenim. V pribshu devadesatych let dochazelo na tizemi Ceské Republiky
Kk vystavbam odsifovacich zatizeni v elektrarnach a dalsich velkych zdrojich znecisténi,
jez zna¢né snizila pocet vypousténych emisi do ovzdusi na celém tzemi republiky.
V Jihomoravském kraji se nejvice na znecisténi ovzdusi podilela Elektrarna Hodonin,
ktera tvotila téméf polovinu celkovych emisi oxidu sifi¢itého v kraji. Z grafu je patrné,
ze po roce 1998 se v Jihomoravském kraji nijak dramaticky naméfené hodnoty

nemenily.

Jako v ostatnich krajich se i v Olomouckém kraji vyrazné zlepSovala kvalita ovzdusi do
roku 2000, ackoliv v kraji nejsou Zadné tepelné elektrarny, které mély projit
odsifovacim procesem. Mezi lety 2000 az 2005 je pozorovatelny mirny narist, od roku

2005 emise oxidu sifi¢itého zacaly opét klesat.
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Ve Zlinském kraji se vramci stacionarnich zdroji na zneciSténi ovzdusi oxidem
sifi¢itym podileji velké spalovaci zdroje. Okres Zlin je nejvétsim producentem emisi
oxidu sifi¢it¢ho v celém kraji. Odsifovani elektraren v devadesatych letech se tohoto
kraje pfiliS nedotklo, emise nejvice klesaly diky plynofikacim obci a snizovanim
prumyslové aktivity v Kraji. Z grafu je tedy patrné, ze produkce emisi je V poslednich

letech ptiblizné ¢tvrtinova oproti produkci v devadesatych letech.

Vzhledem K primyslovému charakteru Moravskoslezského kraje je ve zdejSim kraji
vysokd spotfeba energie, proto je zde 1 hodné elektraren, pfevazné tepelnych. Graf
ukazuje, jak Spatna kvalita ovzdusi byla v tomto kraji v pribéhu devadesatych let.
Ackoliv se situace mnohonédsobné zlepsila po odsifeni elektraren, v roce 2000 stale
nebyla uspokojiva, nebot’ se dostala na hodnoty okolnich krajii pied deseti lety. Druhy
vyrazny pokles, ktery je zietelné viditelny v grafu, nastal v roce 2007 kvuli jiz zminéné
svetové krizi, a proto spousta podnikd byla v odstavce, pfedev§im v odvétvi zpracovani
oceli a zeleza. Ackoliv hlavni vina krize uz piesla, tak situace v tomto odvétvi neni stale

optimalni.
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4.3. Oxidy dusiku

GRAF 3 - OXIDY DUSIKU 1997-2012
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V grafu ¢islo 3 je znazornéna ¢asova fada oxidi dusiku. Celkovy prabéh grafu
by se dal oznacit jako velmi divoky, v pruibéhu devadesatych let se diky pfijatym
zakonim v predchazejicich letech situace pomysiné vylepsovala az do roku 1999. Od
roku 2000 se zménily metody méfeni a nové se zacala monitorovat skupina REZZO 4,
kam spadaji motorova vozidla. Od roku 2000 se tedy oxidim dusiku zacala vénovat
daleko vétsi pozornost, nebot’ automobily jsou jejich nejvétsim zdrojem v Ceské
republice a ve svété vibec. S trochou nadsazky lze fici, Ze pocet emisi oxida dusiku
ovlivituji ceny pohonnych hmot, ¢im draz§i pohonné hmoty byly, tim vice fidict

vyuZivalo méstskou hromadnou dopravu.

Jihomoravsky kraj zaznamenal nejvys$i nariist mezi vSemi ostatnimi kraji, coZ je
zptisobeno vysokou koncentraci automobilti na jeho uzemi. S trochou nadsazky se da
fici, ze Jihomoravsky kraj je jednou ze dvou dopravnich tepen Ceské republiky.
Z dlouhodobého hlediska ma graf spise klesajici tendenci, ackoliv v jednotlivych letech

naméfené hodnoty stoupaly.
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Olomoucky kraj se od roku 2000 nepotykal s z&dnym vyraznym problémem v oblasti
emisi oxidl dusiku. Kazdorocné namétené hodnoty jsou nizsi, nez hodnoty namétené
v minulych letech. Ackoliv v roce 2005 emise neklesaly, z celkového hlediska se

situace vyviji velmi pozitivng.

Kitivka Zlinského kraje jakoby opisovala rysy kraje Olomouckého, kazdym rokem se
mnozstvi vyprodukovanych emisi snizuje. Dlouhodoby trend klesani ale vypada vice
cyklicky, kdy jednou za ctyfi roky dojde k vyrazn€jSimu snizeni vyprodukovanych
emisi. Hlavnimi zdroji emisi jsou spalovaci motory aut, dal§imi vyznamnymi zdroji jsou
Teplarna Otrokovice, ktera spaluje hnédé uhli a spole¢nost DEZA a.s. spalujici tuha

paliva.

Pomérné piekvapivy je maly nardst emisi, ktery nastal v Moravskoslezském kraji oproti
kraji Jihomoravskému. Mobilni zdroje totiz netvoii vétSinu emisi jako je tomu
v okolnich krajich. Necelych 70 % vyprodukovanych emisi pochéazi z velkych
stacionarnich zdroji, znichz se na zneci$téni ovzdu$i nejvice podileji tepelné
elektrarny, vyuzivajici uhli jako tepelny zdroj. Z grafu je patrné, ze v minulosti se
kvalita ovzdusi piili§ dobfe nevyvijela, a to pfiblizné do roku 2007. Za poslednich 5 let
se kvalita ovzdusi viditelné zlepsila, situace je ale stale Spatna, nebot’ posledni dobou se

v okoli Ostravska ¢im dal tim Castéji vyhlasuji smogové situace.
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4.4. Oxid uhelnaty

GRAF 4 - OXID UHELNATY 1997-2012
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Zdroj: vlastni vypocty v aplikaci Excel

Graf 4 zobrazuje vyvoj oxidu uhelnatého na Moravé a ve Slezsku. Je zde vidét
urcity nepomér mezi kraji, kraje ve spodni ¢asti grafu jsou zastinény Moravskoslezskym
krajem, ktery se n€kolik desetileti potyka s problematikou emisi oxidu uhelnatého. I
v tomto grafu je patrné, Ze do roku 1999 namétené hodnoty ve vSech krajich pozitivné
klesaly a od roku 2000 pomérné zna¢né vzrostly. Opét je to zapti¢inéno zapocitavanim

skupiny REZZO 4, ktera tvofii ptiblizn¢ 38% celkovych emisi oxidu uhelnatého.

Jihomoravsky kraj je nejvice zneistovan velkymi pramyslovymi zdroji, z nichz
nejveétsim producentem je opét Cementarna Mokra a.s., kterd ro¢né vyprodukuje
piiblizné pétinu celkovych emisi ze stacionarnich zdroji v kraji. Nejvétsim problémem
jsou ale zdroje mobilni, které v minulosti kazdoro¢né produkovaly pies 80% celkovych
emisi v Jihomoravském kraji. Poté, co vlada zakazala prijezdy dalkovym kamioniim
ur¢itymi obcemi béhem vikendu, se situace zlepsuje, ovSem na tkor jinych obci a kraji

kudy kamiony nyni jezdi.
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Olomoucky a Zlinsky kraj jsou jako vzdy vzorné. VétSinu emisi oxidu uhelnatého opét
tvofi mobilni zdroje, situace V téchto krajich ale neni zdaleka tak S$patna, jako ve
zbylych krajich Moravy a Slezska. Mobilni zdroje zde produkuji necelych 70% oxidu

uhelnatého.

Nejvice postizenym krajem je opét Moravskoslezsky kraj, ktery se uz nékolik let snazi
snizit mnozstvi produkovanych emisi. Ackoliv mobilni zdroje ro¢né vyprodukuji
nadprimérné mnozstvi emisi, tak nejvétsimi zdroji znecisténi jsou stacionarni zdroje
skupiny REZZO 1. Kazdoro¢né vyprodukuji ptiblizné 83% emisi z celého kraje.
TRINECKE ZELEZARNY as. a Vysoké Pece Ostrava a.s. kazdoroénd vypusti
piiblizné  50%  celkovych emisi. Ztoho vyplyva, ze kvalita ovzdusi
v Moravskoslezském kraji je zavisla na ekonomické situaci téchto dvou firem. Nejvice
dramaticky pokles od devadesatych let prob¢hl v letech 2007-2009, kdy svétova krize
zasahla 1 hutni odvétvi primyslu, a tim paradoxné pomohla Moravskoslezskému kraji

k lepsimu ovzdusi.
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4.5. Uhlovodiky (C,H,)

GRAF 5 - UHLOVODIKY 1995-1999
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Graf 5 znazornuje kratké obdobi monitorovani uhlovodikti v ovzdusi, dokud se
skupina nerozsifila na t€kavé organické slouceniny (VOC). Kratké casové obdobi je
zpusobeno zménami v méfeni po roce 1999, kdy se rozsitila skala méfenych prvku. Jak
jiz bylo vySe uvedeno, je pomérné obtizné konkrétné oznacit zdroje emisi. Diky zméné
legislativy v devadesatych letech se situace na Gizemi nasi republiky zacala zlepSovat, at’

uz zménou energetickych zdroji nebo instalaci filtra.

Situace v Jihomoravském kraji se zlepSovala ve dvou etapach, prvni etapa byla mezi
lety 1995 az 1996 a druha etapa mezi lety 1997-1998. Nejvétsim zneciStovatelem byly
domacnosti, které spotiebovavaly fosilni paliva k energetickym ucelim. Uvadi se, ze az
45 % emisi produkovaly pravé domadcnosti. Z primyslovych znecistovateli byla

nejvetsim zdrojem Elektrarna Hodonin.

V Olomouckém kraji se situace mirn¢ zhorSovala az do poloviny roku 1996, poté se
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zacCala kontinualné zlepSovat. Zlinsky kraj se potykal se stagnaci az do roku 1997. Poté

se kvalita ovzdusi zlepSovala kazdym rokem.

Moravskoslezsky kraj se do roku 1996 potykal se zhorSovanim kvality ovzdusi, od roku
1996 se situace kazdym rokem vyrazné zlepSovala. Nejvice K zneistovani ovzdusi
piispivaly opét domacnosti, které produkovaly témét 60 % celkovych emisi v Kraji.
Nejvétsimi pramyslovymi producenty byly spolecnosti Mittal Steel Ostrava a.s. a

Elektrarna Détmarovice.

4.6. Tékaveé organické slouceniny (VOC)

GRAF 6 - TEKAVE ORGANICKE SLOUCENINY 2000-2012
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Graf ¢islo 6 je navazujici na predchozi graf. DoSlo vSak k Gpravé metodiky
pocitani emisnich faktori a zméné nazvu na tékavé organické slouceniny (VOC).
Skupina VOC znamend v podstaté zkratku pro NMVOC, tedy nemethanické organické

slou€eniny.
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Po téchto upravach vyslo najevo, ze pfedchozi metody méteni nebyly az tak uplné

o324

vysledky méteni zvysily o n€kolik tisic tun ro¢né.

V Jihomoravském kraji se hodnoty navysily o vice jak 900 %. Z celkovych 19 963 tun
vyprodukovaly mobilni zdroje témét tfetinu emisi, necelé¢ dve tietiny emisi pochazi
z plosnych zdroji ze skupiny REZZO 3, které se sleduji hromadné. Jejich jednotlivé
zdroje se tedy nedaji dohledat. Velké prumyslové zdroje rocné vypoustéji pouze
nepatrné mnozstvi emisi do ovzdusi oproti malym zdrojim. Pocet produkovanych emisi
v Jihomoravském kraji pozvolna klesal do roku 2005, kdy se v sousednim Némecku
zavedlo elektronické mytné a pro dalkovou automobilovou dopravu bylo vyhodné&jsi
zatit jezdit pres uzemi Ceské republiky. Pravdépodobné proto se od roku 2005 zvedl
pocet produkovanych emisi ve skupiné REZZO 4 v Jihomoravském kraji. V roce 2009
se situace z¢asti vratila do ptivodnich koleji, divodem byl patrné fakt, ze i okolni zemé

uz zavedly elektronické mytné a vétSina dopravci zacala opét jezdit pies Némecko.

Vice jak polovinu emisi v Olomouckém kraji produkuji plosné zdroje ze skupiny
REZZO 3, neni tedy mozné vypatrat, jaké zdroje $kodi nejvice. Mobilni zdroje jsou
druhym nejvétsim znecistovatelem v kraji a jejich podil se kazdoro¢né snizuje. Obecné
vzato se situace v Olomouckém kraji vyviji jako velmi pozitivni, nebot’ v prub&hu

poslednich patnacti let se kazdorocné nepatrné zlepsi kvalita ovzdusi.

Situace ve Zlinském kraji je obdobna jako v kraji Olomouckém, aZ na znaény vykyv
mezi roky 2005 a 2006. V roce 2005 zaznamenal Zlinsky kraj vyrazny rast HDP, ktery
byl zptisoben rustem primyslové vyroby ve vSech odvétvich. Na grafu viditelny nartst
emisi byl tedy zpiisoben ozZivenim ekonomiky tamniho kraje. Situace se postupem casu
opét zacala uklidiovat a s pfichodem krize se v§e zacalo vracet do normalu. Nejvétsimi
producenty emisi ve Zlinském kraji jsou opét plosné zdroje, pfevazné¢ domacnosti.
Velké primyslové zdroje produkovaly témét stejné mnozstvi VOC jako mobilni zdroje.
Poslednich sedm let jejich produkce kazdorotné klesd a doprava zplsobuje vice

znecisteéni, ackoliv i u dopravy se situace zlepsSuje.
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Plosné zdroje také nejvice trapi Moravskoslezsky kraj, kde se podili vice jak 60 % na
celkové produkci VOC. Na druhém misté jsou mobilni zdroje a na tfetim velké
stacionarni. Z dlouhodobého hlediska se situace neustale zlepSuje, ale vysledky stale
nejsou optimalni. Nejvétsi pokles byl zaznamenan mezi lety 2003 a 2004, ktery byl vSak
nasledovan ro¢ni stagnaci. Kotlikové dotace od ministerstva zivotniho prosttedi vyrazné
pomohly snizit pocet emisi vyprodukovanych domacnostmi, ale ani nadale neni stav

optimalni.

4.7. Amoniak

GRAF 7 - AMONIAK 2000 - 2012
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V poslednim grafu ¢islo 7 je zobrazen vyvoj zneCiSténi ovzdusi amoniakem.
Amonné sloudeniny patii k nejpouzivangjsim hnojivim v Ceské republice, proto se
zacal zkoumat jejich dopad na zivotni prostiedi a od roku 2000 se pravidelné provadi
meéfeni obsahu amoniaku a jeho sloucenin v ovzdusi. Informace uvedené v grafu nejsou

zcela presné, nebot” emise z ploSnych zdroji jsou odborné rozpocteny do kraji a
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bohuzel emise amoniaku nezahrnuji pouziti mineralnich hnojiv, které tvoii pfiblizné

23 000 tun roc¢né.

Vzhledem ke struktufe Jihomoravského kraje, ktery je pievazné tvoien zemédélskymi
plochami, se nelze divit, pro¢ je na tom nejhtife v oblasti naméfenych emisi amoniaku.
Necelych 60 % plochy kraje pokryva zemédélska ptuida. Presto nejvétsim znecistujicim
prvkem Vv kraji neni aktivni zem&délstvi, ale velkochovy prasat, dritbeze a dobytku. Cim
je vétsi chov téchto zvifat na jednom misté, tim vétsi koncentrace amoniaku v ovzdusi
jsou. Z dlouhodobého hlediska se situace v kraji zlepSuje, a pokud se situace bude
vyvijet i nadéle stejnym tempem, tak do né€kolika let budou namétené hodnoty stejné

jako v ostatnich krajich.

Prestoze jsou v Olomouckém kraji rozsahlé plochy zemédélskych ploch, tak jsou
hodnoty o dost niz8§i nez v Jihomoravském kraji. Pfedev§im je to zplsobeno tim, Ze
dlouhodobé se snizuje zaméstnanost v zemédélstvi na uzemi Olomouckého kraje.
Nejvetsi znecisténi v kraji opét pochazi z chovu zvitat a zivo¢isné vyroby. Stejné jako
v Jihomoravském, tak i v Olomouckém kraji se dlouhodob¢ situace zlep$ovala az do
roku 2008. Mezi roky 2008 az 2009 je viditelny narust, od roku 2009 kiivky grafu opét

zacCaly nabirat klesajici tendenci.

Zlinsky kraj 1ze rozdélit do dvou zakladnich oblasti. Prvni jsou nizinné oblasti vhodné
pro zemé&délskou €innost a druhou oblasti jsou horské louky vhodné pro pastevectvi.
Hlavnim zdrojem amoniaku je tedy zeméd¢lstvi a chov hospodarskych zvifat, ackoliv
ne v takovém mnoZzstvi jako v Jihomoravském ¢i Olomouckém kraji. Z grafu je patrné,
ze stav ve Zlinském kraji je viceméné vyrovnany a kazdoro¢né€ nepatrné klesa. Kromé
roku 2008, kdy doslo ke zvySeni namé&fenych hodnot, od roku 2009 se pocet emisi zacal

opét sniZovat.

Problémy s malymi zdroji amoniaku ma i Moravskoslezsky kraj. Skupina REZZO 3
tvofi téméf polovinu celkovych emisi. V poslednich letech nariistal na vyznamu 1 podil
velkych zdroji z kategorie REZZO 1, coz jsou predevsim velké zemédélské zdroje.
Snizovani emisi amoniaku je mozno dosdhnout dislednéj$Sim prosazovanim postupii

spravné zemédelské praxe u velkych zemédélskych zdroji. AZ na abnormaélni vykyv
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mezi lety 2001 az 2003 se situace v Moravskoslezském kraji nijak dramaticky nevyviji.
Mezi roky 2008 a 2010 byl sice zaznamenan slaby narust, situace se vSak opét dostava

pod kontrolu.
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5.Zaver

Ackoliv se kvalita ovzdusi ve vSech krajich za poslednich patnact let vyrazné
zlepsila, neméla by vlada polevovat v Usili a méla by nadale podporovat Operacni
program pro ochranu zivotniho prostfedi. I pfesto, Ze odsifovani elektraren v prub¢hu
devadesatych let znacn¢ snizilo koncentraci emisi oxidu sifi¢it¢ho v ovzdusi, méli by se
provozovatelé elektraren poohlédnout po alternativnim zdroji energie do budoucna.
Pokud se totiz neprolomi tézebni limity hnédého uhli na izemi CR, pak zasoby &eského
uhli vystaci pfiblizn€¢ pouze na dalSich osmnéct let. Mnohem dfive pociti nedostatky
uhli domécnosti a teplarny, proto by vldda méla vice podporovat kotlikové dotace na
vymény topnych kotli v domadcnosti. Novéjsi kotle jsou nejen uspornéjsi a
ekologictéjsi, ale dokéazi spalovat kromée uhli také biomasu. Témito kroky by se vyrazné

Zlepsila kvalita ovzdusi v Moravskoslezském kraji, ktery je nejvice dlouhodobé postizen

imisemi oxidu sifi¢itého.

Moravskoslezsky kraj se delsi dobu potykda s nadlimitnimi zatéZzemi tuhych
zneCist'ujicich latek o velikosti frakei PMjg (polétavy prach), oxidu uhelnatého, oxidy
dusiku a t€kavych organickych slouc¢enin (VOC). Hlavni prioritou by mélo byt snizeni
emisi VOC, které maji karcinogenni a mutagenni u¢inky na tamni obyvatelstvo.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi by mélo vice motivovat firmy vypoustéjici VOC do
ovzdusi, a to jak v podobé¢ dotaci na filtraéni zafizeni, tak v podob¢ zpfisnéni sankci za
nadmérné znecistovani ovzdusi. Ke snizeni emisi oxidii dusiku by vyrazné pomohlo
zefektivnéni méstské hromadné dopravy, jednim z moZnych feSeni by bylo vybudovani
metra ve m&sté Ostrava. Emise oxidu uhelnatého by se opét daly snizit za vétsi pomoci
ze strany statu, poskytnutim dotaci ¢i formou riznych ulev firmam, které by se aktivné

snazily sniZit pocet vyprodukovanych emisi.

Nadlimitni zatézi t€kavych organickych slouc¢enin dlouhodobé¢ celi i Jihomoravsky kraj.
Kotlikové dotace by tedy mély byt nabidnuty i lidem ze zdejsiho kraje, ¢imz by se
vyrazné snizil podil VOC v ovzdusi. Vyssi koncentrace amoniaku v ovzdusi, které jsou

zpusobeny velkochovy prasat a driibeze, by se daly vyftesit rozdélenim chovili na vice
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mist, coz by vedlo ke snizeni koncentrace amoniaku v ovzdusi. V problematice oxida
dusiku se bohuzel moc protiopatfeni provést neda, nebot’ drtiva vétSina emisi pochazi
Z automobilové dopravy a odklonéni dopravy by snizilo pofet naméfenych emisi na

ukor ostatnich krajt.

Olomoucky kraj se kromé¢ mirné zvySenych hodnot amoniaku nepotyka s vétSimi
problémy znecisténi. Ministerstvo zemedélstvi by se mélo zaméfit na znovuobnoveni
upadajici zeméd¢€lské produkce v tomto kraji, nebot’ pudy nachézejici se v niZinach
Olomouckého kraje jsou urodné a byla by skoda nechat je ladem. Zemé&d€lstvi by vsak
mélo byt vice zamétfeno ekologickym smérem, ktery je vice podobny pfirozenym

kolobéhtim a z hlediska udrzitelnosti kvality pid vhodnéjsi v del§im ¢asovém horizontu.

Diky vysokému procentu zalesnéni uzemi Zlinského kraje a castecnému utlumu
prumyslu se ani na tizemi tohoto regionu neda hovofit o problémech se znecisténim
ovzdusi. Zlinsky kraj by mohl vypomoci Jihomoravskému kraji tim, ze by se praveé na

uzemi Zlinského kraje piesunula ¢ast velkochovu.

Je velice tézké najit bod, ve kterém se ekonomicky dafi kraji a zaroven neznecistuje
zivotni prostedi. Tato pfedstava plsobi spiSe utopicky nez redlné, jak by se na prvni
pohled mohlo zdat. Postupnymi kroky za jasné vyty¢enymi cili se da k tomuto bodu
alespon pfiblizit a je nutno se neustale pfiblizovat, protoze zadna suma penéz nikdy

nevyrovna zni¢enou ptirodni krajinu.
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TABULKA 1 vyvol TZL

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002| 2003| 2004| 2005| 2006 2007| 2008| 2009| 2010 2011 2012
Jihomoravsky 9150,0| 5684,2| 4978,7| 2266,7| 1849,3| 3747,6| 4090,0] 4126,5 4132,6 4487,6| 46759 4912,2| 5329,5| 5227,3| 5221,2| 5170,2| 4233,8| 41325
Olomoucky 8603,7| 69450| 5442,9| 34682 2683,1| 3340,0| 3540,0] 36075 3341,0| 3277,5| 3550,6| 3498,6| 3719,2| 3762,2| 3472,9| 3517,0| 3244,3] 30376
Zlinsky 5138,0] 4458,1] 39365 2379,9| 2065,2| 2317,0] 2202,9| 2186,5 2241,4| 2296,3| 2272,4| 2272,5| 2397,5| 2490,9| 2421,9| 2404,7| 2311,1| 22451
Moravskoslezsky | 34476,1] 26251,7) 20783,7| 11483,9] 8063,0 8401,2| 8240,0] 8002,0] 8593,9] 8420,4| 7604,5| 7759,8| 9094,4| 8376,7| 6521,7| 6801,6|/ 6076,6] 5984,3
Zdroj: www.portal.chmi.cz
TABULKA 2 VYVOJ OXIDU SIRICITEHO
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Jihomoravsky 27064,0| 247510 16276,7| 4681,2| 41950 2899,5| 3482,1| 33459| 3867,1| 4200,9| 4289,9] 42436 4267,7| 42075 3937,8] 3462,1| 31994 31208
Olomoucky 20429,0| 19239,2| 16116,8| 13133,4| 9042,2| 5897,3| 6200,3| 6360,1| 6412,8] 7016,8| 7132,2| 59543 5119,1| 43542 4577,3| 4443,1| 4491,6| 45074
Zlinsky 16825,6| 17689,8| 15975,4| 104549 81553 6894,9| 74434 69796 7652,6| 8743,1| 7326,1| 70015 6529,6] 5473,4| 5501,6| 4937,00 49757 49872
Moravskoslezsky | 78649,2| 72799,7| 59384,6| 39173,9| 31406,2| 27162,1| 28309,6| 28776,9| 29612,6| 290454 29624,4| 29623,4| 30381,9| 23101,8| 22041,8| 22317,4| 22339,9| 22293,7
Zdroj: www.portal.chmi.cz
TABULKA 3 VYVOJ OXIDU DUSIKU
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Jihomoravsky 9699,5| 9024,4| 80369 5721,7| 6000,8| 20048,6| 20639,5| 19127,7| 194961 19390,2| 201658| 190932 19190,2| 19181,8| 18763,8| 16952,8| 15709,3| 15163,7
Olomoucky 6718,6| 66792 51064 4510,7( 41888 141388 14529,4 13534| 13062,1| 12631,2| 12725,4| 12098,2| 11863,3| 11667,3| 10999,2 10430,6( 10133,2 9820,4
Zlinsky 4723,6] 50483 4821,8| 4016,8| 38511 10476| 10344,3] 9222,8] 934L4] 9251,3| 91636  8340| 8357,2] 82843| 79452 74462| 72222] 71336
Moravskoslezsky 38261 35084,8| 264315 23062,6] 23289,4| 35953,9] 35211,2| 329457 33752,9] 3299,2| 34071,1| 32029,4| 32350,5| 28960,1| 26883,1| 278655 27272,6 27035
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TABULKA 4 VYVOJ OXIDU UHELNATEHO

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002| 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Jihomoravsky 30803,8| 23122,0] 21932,8] 9220,5| 8514,6| 38213,1| 38170,4| 34637,9 35083,8 33018,1| 33540,3| 34432,7| 351889 33357,1| 31986,9| 25658,4| 248698 24150,4
Olomoucky 17118,4| 20226,1| 19282,1| 13502,8| 123553| 26457,2| 26173,4| 24939,1| 23902 22143,6| 21117,6] 20951,3| 20773,4| 19269,2| 18270,7| 162357| 16761,2| 168351
Zlinsky 16101,2| 17322,1| 14072,9] 9753,1| 9249,8| 19340,9| 18290,8| 174458| 17042,9| 15094| 14556,6] 15000,5| 14658,9| 13516,1| 13190,7| 10821,6| 10703,9| 10690,7
Moravskoslezsky | 275 348,3| 250 190,7| 239 074,9| 191 574,1| 148 230,6| 162651,8| 158397,8| 152613,3| 164001,9| 167444,4| 150672,6] 155953,8| 182044,9| 139409,8| 127455,2| 137829,5| 138549,7| 136254,7
Zdroj: www.portal.chmi.cz
TABULKA 5 VYVOJ ORGANICKYCH UHLOVODIKU
1995 1996 1997 1998 1999
Jihomoravsky 6951,1) 5132,8/ 4885,1] 2078,7] 18718
Olomoucky 38153 44199 43715 3317,8 28735
Zlinsky 40452 3934,7[ 3963,6 33524 2556,2
Moravskoslezsky 9230,2( 10794,5( 86750 77339 53191
Zdroj: www.portal.chmi.cz
TABULKA 6 vYvoJ VOC
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Jihomoravsky 19963,2| 19708,2| 18640,2| 18096,2| 17381,7| 171817 181481 17759,5( 17084,6| 16566,2| 142289 13237,4( 12967,4
Olomoucky 12355,4| 12067,4| 11169,9| 10793,6| 10277,8 10042| 10155,2| 9990,9] 9396,6| 9074,4| 8446,5 7917,9| 7543,2
Zlinsky 11018,6 10452 9482 9239,1| 8831,6| 8560,9| 10665,2 93484 8774,2 82458 7507,1| 6859,5 6379,5
Moravskoslezsky | 22369,6| 21664,4| 21137,7 20425| 18827,6| 18561,6| 18743,7 18107| 17466,3| 16646,8| 16343,9| 14791,4| 14293,5

46

Zdroj: www.portal.chmi.cz




TABULKA 7 VYVOJ AMONIAKU

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Jihomoravsky 10105,5| 9895,8| 97757 9336,7| 8772,1| 83055 7398,2| 66094 58656 66385 63629 58884 5576,2
Olomoucky 5142,4 5379] 5350,6] 5159,4| 4942,8| 4609,5 4092,9] 3949,1| 3514,7 44515 4358,3| 4212,9] 41168
Zlinsky 3599,9| 3484,5 3593,6| 3463,2| 31056 3034,4] 3054,3] 30362 2538,6] 31577 3089 2924,6| 2864,7
Moravskoslezsky | 45859 4496,3| 31719 4360,1] 3967,1| 38456| 36757 36716 34935 36893 40265 38234 37294
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