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Abstrakt

Ze zemédelské Cinnosti vznika fada nebezpecénych odpadi ovlivitujici Zivotni
prostiedi. Jednim znich je amoniak produkovany zvifaty, ktery se snazime

redukovat.

Cilem této prace je porovnat koncentraci amoniaku ve stajich s kufaty na
maso vyuzivajici elektrochemicky upravenou vodu. Dale cilem prace je porovnat
BAT (Best Available Technique — nejlepsi dostupné technologie) technologie
vyuzivané ve stajich sreferenénim dokumentem BREF (Integrated Pollution
Prevention and Control - Integrovana prevence a omezovani zne€is$téni) a provést

ekonomické zhodnoceni. Méteni probihalo na farmé Cekanice.

Klicova slova: BAT; BREF; drubez; ekonomické zhodnoceni; farma

Abstract

From agricultural activities produce a number of hazardous waste affecting
the environment. One of them is ammonia produced by animals that are trying to

reduce.

The aim of this study is to compare the concentration of ammonia in barns
with chickens for meat using electrochemically treated water. Furthermore, the aim
of this work is to compare the BAT technology used in stables with BAT reference
document and perform economic evaluation. Measurements were carried out on the

farm Cekanice.

Keywords: BAT; BREF; poultry; economic evaluation; farm
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I4
1 Uvod
Jiz davno pfed nasim letopoctem vyuzivali lidé drabez ke své vyzivé.
K vyzivé pouzivali jako dnes vejce a maso. Dnes produkce driibeziho masa dnes
patfi k druhé nejvétsi polozce hned po vepiovém a v nariistu produkce je dribezi
maso na misté¢ prvnim. V Ceské republice spotfeba masa klesa, ale ve svété se za

poslednich padesat let spotieba zeCtyinasobila. Konzumace ale neni v jednotlivych

2statech rovnomérna.

S rostouci intenzitou chovu dribeze jsou kladeny vyssi naroky na kvalitu
masa, reprodukci, primérny denni pfirGstek a mnoho dalSich. Dalsi pozadavky se

objevili s ptichodem welfare na ustajeni, oSetfovani, pfevazeni, porazka, atd.

K tak velkému chovu patii 1 ekologicka zatéz, a to hlavné s vypousténim
plynt jako jsou oxidy uhliku, metan, amoniak a mnoho dalSich. Tyto plyny dale
ovliviiuji okoli farmy a mista aplikace a skladovani exkrementl. Proto maji
chovatelé nafizeno zakonem, jaké mnozstvi t€chto plyni mohou vypustit do ovzdusi.
Ke splnéni zakona o ochrané ovzdusi pomaha technologiec BAT (Best Available
Technique). Zavedenim téchto technik se da omezit vznik odpadu z Zivocisné

vyroby.

V této praci se budu zabyvat popsanim stavajiciho stavu pouzivanych
technologii na dribezi farmé v Cekanicich a porovnani s referenénim dokumentem
BAT. Dale provedu ekonomické zhodnoceni BAT technologii, které jsou na farmé

zavedeny.
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2 Literarni reSerse

2.1 Driibez

Chov driibeze zahrnuje devét druht zvifat — slepice, kachny, husy, japonské
kiepelky, perlicky, holubi, bazanti a pstrosy. (http://www.drubezarnabenkovice.cz,

,,stazeno dne 16. 3. 2014). V této praci se budu zabyvat chovem kufat na maso.
2.2 Kur domaci

Vsechna plemena kura domaciho (Gallus gallus f. domestica, znamého také
pod cast&jSim oznacenim slepice) pochazeji pravdépodobné z kura bankivského
(Gallus gallus). Tento lesni ptak Zije dodnes divoce v oblasti jihovychodni Asie. Zde
také doslo k jeho zdomécnéni. Jiz kolem roku 3 200 pi. n. 1. byl kur bankivsky
chovén jako domaci slepice v Indii, v Ciné o ném existuji zdznamy z doby 1400 let
pt. n. 1 a z Egypta z doby 1500 let ptf. n. l. Velmi brzy se kurové objevili na Krété a v
Recku, je znam obraz kohouta na mincich jiz z doby 700 let pi. n. 1. Zprvu totiz
zdomacnélé slepice chovali mnisi v klasterech pro vejce a maso. Do Ameriky se kur

domaci dostal jiz brzy po objeveni tohoto svétadilu.
Podle vseho se vSak prvni zdomacnéla plemena kurii nechovala ani pro maso
¢i vejce, ale spiSe kvuli kohoutim zapasim. Kohouti zapasy byly od pradavna velmi

oblibené u asijskych narodii a pozdéji s tato ,,mdéda“ dostala i do Evropy. Tento

Obrazek 1 - Kur bankivsky, Zdroj: www.chovprochazka.estranky.cz ,,stazeno dne 14. 3. 2014
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podivny ,,sport je v souCasné dob¢ zakdzan ve vSech zapadnich zemich, nékde se
vSak provozuje ilegaln€. V né€kterych asijskych zemich, naptiklad na Filipinach nebo
V Indonésii, jsou vSak kohouti zapasy béznou soucasti tamni kultury.

Dlouhodobym  Slechténim  byly 2z  kura domaciho  vytvoieny
desitky Cistokrevnych plemen slepic. Kiizenim riznych plemen a linii za Gcelem
vySlechténi slepic s maximalni snidSkou vajec vznikly tzv.nosné hybridy.
(http://slepice.info, ,,stazeno dne 15. 3. 2014)

Dribezi trus se povazuje za jedno z nejlepSich hnojiv pro rostliny diky
obsahu dusikatych sloucenin, které jsou v ném obsazeny

(http://abecedazahrady.dama.cz, ,,stazeno dne 24. 3. 2014).
2.2.1 Masna uzitkovost

Masna uzitkovost driibeze je vyznamna vlastnost produkce masa v chovu
krat, kachen, hus, a dalSich. Tato vlastnost souvisi s reprodukci, s rlstem, se
sloZzenim jate¢ného téla. Reprodukcni schopnost driibeze je asi pétkrat vyssi nez u
skotu a je dana pocétem snesenych vajec, oplozenosti a lihnivosti vajec. Tyto

vlastnosti ovliviiuji pocet vykrmu schopnych mlad’at ziskanych od jedné nosnice.

Intenzita rGstu u dribeze je vysoka a je nejvetsi intenzita ristu u
hospodartskych zvifat, naptiklad zdvojnasobeni svoji hmotnosti u driibeZe na zacatku
vyvoje je mozné za 3 — 6 dnd. Kvantitativni zvySovani hmotnosti téla, bez ohledu na
to, ktera Cast nebo organ se na tomto zvySovani podileji, riist je ukoncen télesnou
dospélosti (doba, kdy ptestava rust kostra), pii vyssi intenzité ristu ma driibez vyssi
pfeménu bilkovin na bilkoviny téla, podil tuku v prvni fazi je zanedbatelny. S ristem
driibeZze a Zivou hmotnosti souvisi také sloZeni jatecného t€la, mlad4d dribez ma
vysoky podil svalstva a mensi ¢ast nepozivatelnych partii. Jate¢né télo z zivé dribeze

je vhodné pro konzumaci asi ze 70 — 80 %.

Jatecna vytéznost je podil jateCné opracovaného trupu a pozivatelnych
vnitinosti ze zivé hmotnosti vyjadieny v procentech (srdce, jatra, svalnaty zaludek).
S vékem se jateCna vytéznost zvysuje, kvalita masa se hodnoti podle dusikatych
latek, tuku a energetické hodnoty (http://www.drubezarnabenkovice.cz, ,,stazeno dne
16. 3. 2014%) .
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2.2.2 Ustajeni

Tradi¢ni stdje pro intenzivni odchov masnych plemen dribeze jsou tvoreny
jednoduchou konstrukci z betonu nebo ze dfeva, bud bezokenni s umélym
osvétlenim, nebo s pfirozenym osvitem, tepelné izolované a nucené vétrané.
Konstrukce budovy mulze byt také s otevienymi bocnimi sténami (okna s
zaluziovymi zasténami), pouzité nucené podtlakové vétrani je zajisténo ventilatory a
klapkami pro pfivod vzduchu. Oteviené stije musi byt umistény tak, aby byly
vystaveny prirozenému toku vzduchu a v pravém thlu ke sméru prevladajicich vétru.
Ptidavné vétrani pomoci ventilatorii je zajiSténo skrz stfesni Stérbiny nebo otvory ve
Stitech hal a poskytuje v zong zvifat béhem horkych letnich obdobi zvySeny ob¢h
vzduchu. K zabranéni vniku volné Zijicich ptakt do staje jsou v horni ¢asti budovy

prepazky s pletivem.

Vytapéni budov je prostfednictvim olejovych nebo plynovych infrazarich.

Osveétleni je umé¢lé, ptirozené nebo kombinované, dle pozadavki na osvit haly.

Brojlefi jsou chovani na hluboké podestylce (sekand slama, piliny nebo
fezany papir) nastlané po celé ploSe betonové podlahy. Exkrementy jsou odklizeny
na konci kazdého vykrmového cyklu. Pro krmeni a napdjeni se pouZivaji
automatické, vySkov€ nastavitelné krmné a napajeci linky (vétSinou tubusova
krmitka s krmnym Zldbkem na obvodu misky a kapatkové napajecky s podsalky k
zachyceni tniku vody), krmivem jsou proteinové smési. Ustajovaci kapacita brojleri
je mezi 18 - 24 ks.m? a mize byt udavéana i v kg Zivé vahy/m2 , ale tato hodnota se
muze lisit. Pfedpoklada se, Zze nova legislativni uprava omezi ustajovaci kapacitu a
umozni chovat brojlery v po¢tu maximalné¢ 20 ks/m2 .V jedné¢ hale mize byt

ustajeno 20 - 40 tis. ks (ANDRT, 2001).

2.2.3 Welfare

Welfare se zabyva zachovanim zékladnich podminek zivota a zdravi zvifat a
jejich ochranou pied negativnimi ciniteli, ktefi mohou ohrozovat jejich zdravi,
zpusobovat jim bolest, utrpeni a psychickou Gjmu. Ochrana zvifat proti tyrani je

v podminkach CR upravena pfisluinym zikonem a dal§imi pravnimi piedpisy
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Vv aktudlnim znéni. Tyto zakony upravuji naptiklad vyzivu, transport, plemenitbu,

usmrcovani atd. (http://www.zootechnika.cz, ,,stazeno dne 21. 3. 2014°).

Mezi pét zakladnich zasad welfare patii:

1.

Osvobozeni hospodaiskych zviiat v chovech od hladu a
Zizné

Hospodatfskym zvifatim by proto vzdy mél byt umoznén
nerusené piistup k Cerstvé vode¢ a krmivu, které jim zaruci plné
zdravi a télesnou zdatnost.

Osvobozeni  hospodaiskych zvifat od  nepohodli
Chovatel¢ by zvifatim vzdy méli poskytnout odpovidajici
prostor respektujici jejich etologické potieby, véetné tkrytu a
mista k odpocCinku.

Osvobozeni hospodaiskych zvifat od bolesti, zranéni a
onemocnéni

V tomto sméru hraje dulezitou roli prevence. V piipadé
zranéni ¢i onemocnéni zvitete je také dilezitd véasna diagnoza
a odpovidajici kvalitni 1écba.

Osvobozeni hospodaiskych zvifat od strachu a stresu
Toho se nejlépe dosdhne respektovanim a uplatilovanim vsech
vyse dosud uvedenych zéasad. U zvifat tak dojde k vylouceni
psychického stradani.

Poskytnout hospodaiskym zviiratim svobodu projevit své
prirozené chovani
K tomu je tieba ptfedevSim poskytnuti dostate¢ného prostoru a
vhodného prostfedi, dale pobyvani zvifat ve spolecnosti
stejného druhu zivocichd. (http://www.vitalia.cz, stazeno dne
21. 3. 2014)

2.3 Pozadavky chovu chovanych na maso

Smérnice Rady 2007/43/ES, o minimalnich pravidlech pro ochranu kufat

chovanych na maso, ze dne 28. Cervna 2007, kterd nabyla ucinnosti v ceském

pravnim systému novelou zakona o zemédélstvi €. 291/2009, kterou se méni zakon
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€. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, v platném znéni 1. ledna 2010
(zékladni pozadavky nachov - §12d az §12e, §20, §22), resp. 30. cervna 2010
(sank¢ni ustanoveni - §27, §29). Dale byla od 1. ledna 2010 novelizovana vyhlaska ¢.
208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvitat (Zména:
464/2009, ustanoveni - §11 az §11d, Priloha 4). Od 20. 7. 2009 je ucinna novela
vyhlasky ¢. 136/2009 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznacovani zvifat a jejich
evidence a evidence hospodafstvi a osob stanovenych plemenarskym zakonem

(zména vyhl. 213/2009 Sb.) (http://eagri.cz, ,,stazeno dne 27. 1. 2014%).

2.3.1 Zakladni poZzadavky na chov — zikon ¢&. 246/1992 Sbh.

1. Pfi chovu kufat druhu Kur domaci (Gallus gallus), ktera jsou chovana na

maso (dale jen ,.kufata chovana na maso*) musi chovatel:

a) dodrzovat pozadavky na hospodaistvi a pozadavky na chov
kutfat chovanych na maso stanovené¢ provadécim pravnim
predpisem,

b) predavat povéiené osobé podle plemenaiského zakona hlaseni
0 chovu kufat chovanych na maso,

C) vést zaznamy o chovu kufat chovanych na maso stanovené
provadécim pravnim predpisem; tyto zaznamy musi chovatel
uchovavat alesponi po dobu 3 let a na vyzadani je ptedlozit
pfisluSnému orgénu ochrany zvifat,

d) poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. s) zakona udaje
a vzorky stanovené provadécim pravnim predpisem.

2. Maximalni hustota osazeni v hospodafstvi, kterym se rozumi vyrobni
provoz schovem kufat chovanych na maso, nebo v hale hospodafstvi, kterou se
rozumi budova hospodafstvi, ve které je chovano hejno kufat chovanych na maso,
nesmi piekrocit 33 kg/rnz. Hustotou osazeni se rozumi celkové ziva hmotnost kutat
chovanych na maso, ktera se ve stejném Case nachéazeji v hale, a to na ¢tverecni metr
vyuzitelné plochy. Vyuzitelnou plochou se rozumi plocha se stelivem kdykoliv
pfistupna kufatim chovanym na maso. Hejnem kufat chovanych na maso se rozumi
skupina kutat chovanych na maso, kterd jsou umisténa v hale hospodafstvi a kterd se

v této hale nachazeji soucasné.
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3. Chovatel, ktery spliiuje pozadavky podle odstavci 1 a 2, mlize provozovat

chov kufat chovanych na maso s hustotou osazeni vy3§i nez 33 kg.m?, pokud

a) sdéli povétené osobé podle plemenarského zakona umysl
pouzivat vy$$i hustotu osazeni hlasenim o chovu kufat
chovanych na maso a

b) spliuje pozadavky na hospodaistvi, pozadavky na obsah a
vedeni dokumentace a pozadavky pro vysSi hustotu osazeni

stanovené provadécim pravnim predpisem.
Maximalni hustota osazeni v tomto pfipadé nesmi prekrogit 39 Kg.m™
Chovatel je povinen hlasit zménu hustoty osazeni nejméné 15 dnl pfed umisténim

hejna kutat chovanych na maso do haly.

4. Chovatel mlze provozovat chov kufat chovanych na maso se zvySenou
hustotou osazeni, kterd ptekracuje hustotu uvedenou v odstavci 3 maximalné o 3
kg/mz, pokud mu bude na zddost a po splnéni kritérii pro povoleni zvySené hustoty
osazeni stanovenych provadécim pravnim ptredpisem vydano krajskou veterinarni
spravou rozhodnuti o povoleni chovu kufat chovanych na maso se zvySenou hustotou
osazeni. Krajska veterinarni sprava povoleni rozhodnutim odejme ¢i zméni, jestlize
chovatel pfestane spliiovat kritéria, za kterych bylo rozhodnuti o povoleni vydano.

Pozadavky stanovené v odstavci 3 plati obdobné.

5. Chovatel, ktery chova kufata chovana na maso s hustotou osazeni vyS$$i nez

33 kg/m?, je povinen

a) zudaji vedenych podle odstavce 1 pism. vypocitat udaje o
denni mife iimrtnosti hejna a kumulativni denni mife imrtnosti
hejna a

b) v doprovodné dokumentaci k dodavce kufat chovanych na
maso najatky uvést tdaje o denni mife Umrtnosti hejna a
kumulativni denni mife Umrtnosti hejna a tdaje o hybridu a

plemeni kufete.
6. Chovatel musi poskytnout osobam, které jsou jim zamé&stnany nebo najaty,
aby pecovaly o kufata chovand na maso nebo aby je chytaly a nakladaly, pouceni

tykajici se pozadavkll na ochranu zvifat, v¢éetné¢ pozadavkl na zplsoby porazeni
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pouzivané v hospodaistvich. Splnéni této povinnosti je na vyzadani orgdnd ochrany

zvitat chovatel povinen dolozit.

7. Chovatel musi zajistit, aby za kazdy chov kufat chovanych na maso byla
stanovena osoba odborné zpusobild k péci o kufata chovand na maso, kterd ma
osvédceni o zpiisobilosti k péci o kufata chovand na maso. Toto osvédceni vydava
ministerstvo na zéklad¢ absolvovani kurzu odborné ptipravy k péci o kurata chovana

Na maso.

8. Ministerstvo stanovilo provadécim pravnim piedpisem - vyhlaSkou ¢.
464/2009, ustanoveni - §11 az §11d,s Ptilohou ¢. 4 pozadavky na hospodafstvi
a pozadavky na chov kufat chovanych na maso, obsah zdznaml o chovu kufat
chovanych na maso, obsah udaji a seznam vzorku, které jsou chovatelé povinni
poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. s) zdkona, pozadavky na
hospodafstvi, pozadavky na obsah a vedeni dokumentace a pozadavky na chov kufat
chovanych na maso pii hustoté¢ osazeni vySs$i nez 33 kg/mz, kritéria pro povoleni
zvySené hustoty osazeni, obsah a rozsah kurzu odborné ptipravy k péci o kurata
chovana na maso pro ziskani osvéd¢eni o zpusobilosti k péci o kufata chovana na
maso, pozadavky na vybaveni Skoliciho pracovisté, kvalifikaci lektorti, podminky a

zplisob vydavani osvédéeni a jeho vzor (ZAKON &. 246/1992 Sb.).
2.4 Zivotni prosti-edi

Pro pojem Zivotni prostiedi existuje nékolik definic, z nejznamé;jsich jsou:

a) dynamicka definice od norského profesora WIKA (1967),
pfijata na konferenci UNESCO v PafiZi v roce 1967:

., Zivotni prostfedi je ta Cast svéta, se kterou je zivy

organismus ve stalé interakci, to znamena, kterou

pouziva, méni a které se musi ptizptisobovat.*

b) definice tbiliska pfijata na konferenci v Thilisi v roce 1979:
"Zivotni prostfedi je systém slozeny z piirodnich,
umélych a socidlnich slozek materidlniho svéta, jez
jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve

stalé interakci."
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¢) definice uvedena v naSem zakoné ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim
prostiedi:

"VSe, co vytvari pfirozené podminky existence

organismt vcetn¢ Clovéka a je predpokladem jejich

dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi,

voda, horniny, puda, organismy, ekosystémy a

energie."

d) definice uvedena v normé CSN EN ISO 14001:
"Prostfedi, ve kterém organizace provozuje svou
¢innost a zahrnujici ovzdusi, vodu, pidu, pfirodni
zdroje, rostliny a zivocCichy, lidi a jejich vzijemné

vztahy."

Zemédelstvi a Zivotni prosttedi jsou spolu neoddélitelné provazany.
Zemédelska hospodafstvi byvaji oznacovana jako ,,polopfirozené ekosystémy*. Na
jedné strané ma zemédé€lstvi produkeni funkcei a to v zavislosti na pfirodnich zdrojich
a jejich kvalité. Na stran¢ druhé zeméd¢lstvi je historicky nedilnou soucasti krajiny,
spoluvytvari jeji raz a prispiva k vytvafeni biologické diversity (http://eagri.cz,
,,stazeno dne 16. 3. 2014%).

2.4.1 Slozky zivotniho prostiedi
V Zivotnim prostredi rozliSujme na nékolik ¢asti:

1) voda (hydrosféra)
2) puada (pedosféra)
3) organismy (biosféra, biocenoza)

4) vzduch (atmosféra)

2.4.1.1 Voda (hydrosféra)

Miize se zdat, ze naSe planeta oplyva vodou. Oceany a mote pokryvaji pies

jedenasedmdesat procent zemského povrchu. Obsahuji 97 a pil procenta vody z
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celkového mnozstvi. Je to voda sland, kterou se sice lid¢ jiz naucili vyuzivat, ale za

cenu velmi vysokych nakladi.

Sladka voda predstavuje pouha dvé a pul procenta celkového objemu vody na
planeté Zemi. Z toho témé&f sedmdesat procent (68,7 %) je zmrzla voda v ledovcich a
0,8 % ve stale zmrzlych pudach v Antarktidé, Arktidé a v Gronsku. Néco malo pres
k dosazeni. Pouhé Ctyfi desetiny procenta sladké vody piredstavuje povrchova a
atmosférickd voda. Z toho na jezera ptfipadd naprostd vétSina - 67,4 %. Nasleduji
zamoktené pudy a baziny, atmosféricka voda a fi¢ni voda (http://oko.yin.cz, ,,stazeno

dne 28. 1. 2014%).

Vyuzivanim vody dochédzi k jejimu zneciSténi. Podle pivodu a druhu

zneCist'ujicich latek Ize rozlisit nékolik typt znecisténi:

- zneli$téni patogennimi organismy (viry, bakteriemi, prvoky,
parazity) jsou postizeny predev§im odpadni vody z mést, zemédé&lské
vyroby, skladek, septiki.

- zneCiSténi netoxickou organickou hmotou (odpadni vody z
potravinafstvi, textilniho, papirenského primyslu

- zneCiSténi tézkymi kovy (olovo, zinek, rtut’, kadmium, méd’, nikl,
chrom) pochazeji z t¢Zby a zpracovani rud metalurgie

- zneCiSténi toxickymi organickymi latkami (pesticidy, organicka
rozpoustédla...)jejich plivodcem je chemicky primysl, zeméd¢lstvi a
zpracovani pevnych paliv

- znecisténi atmosférickymi imisemi (SO, NOy) pochazeji ze

spalovani

fosilnich paliv. V ovzdusi dochézi k jejich oxidaci na kyseliny, které
zvySuji pH srdzek — okyseleni vod

- znedisténi pevnymi latkami (do vody se dostdvaji pidni erozi,
smyvy a z tovaren

- teplotni znecisténi (zptsobuji teplé odpadni vody, zvysSuji teplotu
vody, zvySena teplota ovliviiuje obsah kysliku, zdrojem je primysl a

energetika
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- zvySena koncentrace soli (Smyvy z poli a odpadni vody z tovaren)

(http://www.vsichnivsem.cz, ,,stazeno dne 1. 2. 2014%).

2.4.1.2 Pida (pedosféra)

Piida pokryva vétsinu zemského povrchu a je rozhodujici pro udrzeni zivota
na Zemi, protoze podminuje rust rostlin, a tim zajistuje potravu pro zivocichy. Pida
se sklada z casteCek hornin a nerosti, plynli, vody a humusu — odumielych a
rozkladajicich se tél rostlin a Zivoc¢ichti. Ty rozrusuji matecnou horninu a ¢asti zvané
zvétraliny &i zvétralinovy plast, a ten se dale rozmélituje na mensi &astice. Castecky
se misi se vznikajicim humusem a slepuji se s vlhkosti a kofeny rostlin, které
pronikaji hluboko do pidy. Chemickymi reakcemi se do plidy uvoliuje velké
mnozstvi minerali, hlavné vapniku, drasliku a hot¢iku, obsazenych v horninovych
¢asteCkach, ty pak obohacuji ptidu a ziviny potfebné pro rast rostlin. Bakterie, houby
a dal$i malé organismy poméhaji chemickému rozkladu odumfelych rostlinnych a
zivocisnych tél. Timto zplGsobem vznikd humus bohaty na Ziviny, na kterych je

zavisly rust vétsiny rostlin.

RozliSuje se nekolik plidnich typl v zavislosti na podnebi, vegetaci, mistnim
horninovém sloZeni a na dalSich pfirodnich faktorech. Plida je fazena mezi
obnovitelné ptidni zdroje, i kdyz z ni mohou byt velmi snadno vycerpany vsechny
ziviny. VétSina pud je pfirozen€ urodnych, ale miZe dojit k jejich zneciSténi nebo
vycerpani intenzivnim zemédé€lstvim. Pidy vycerpané vegetaci nemohou vytvaret
vrstvu ornice, kterd je odplavovana nebo odvéta. Na pivodnim misté zlistava jen

neurodna puda.

Chemicka devastace puidy ma sviij pocatek v dobach nastupu primyslové
revoluce. To znamend, ze k znecistovani dochazi jiz ptres sto let. Povrchové vrstvy
pud jsou stale "zasobovany" dalSimi Skodlivinami. Nékteré z organickych Skodlivin
jsou pfirozenou cestou rozklddany. S kvalitou plidniho substratu souvisi
bezprostiedné i1 kvalita produkovanych plodin (http://www.komenskeho66.cz,
,»stazeno dne 1. 2. 2014%).

20


http://www.vsichnivsem.cz/
http://www.komenskeho66.cz/

2.4.1.3 Organismy (biosféra, biocenoza)

Biosféra, ekosféra, superekosystém je ziva ¢ast krajinné sféry, tj. ¢ast zemské
kary, hydrosféry a atmosféry, ve které se vyskytuji zivé organismy. Horni hranici
biosféry tvoii troposféra (asi 11 km nad povrchem Zemé¢), dolni hranici nejhlubsi
oblasti oceanu (asi 11 km). Zahrnuje jak oblast rozsifeni organismd, tak i hmotu

samu vcetn¢ interakce zivé a nezivé hmoty.

Zakladnim procesem je pretvaieni slunecni energie do zivé hmoty. Z
chemickych prvkil maji nejvyznamnéjsi ulohu kyslik, uhlik a vodik, které tvoii 96,5
% zivé hmoty. Mnozstvi zivé hmoty na Zemi (biomasy) se odhaduje na 1,15 -
10" tun. Kdyby se tato hmota rozloZila rovnomémé po plose celé Zems, dosahovala
by hloubky necelych 5 mm. V biosféte prevladaji rostlinné autotrofni fotosyntetické
organismy. Na ZivociSnou slozku biosféry ptfipada jen necelych 10 %, pficemz
vétsina zivolichi Zije ve svétovém ocednu. Zivd hmota Zemé plni dileZité
biogeochemické funkce: podili se na vyméné plynti a jejich pfeméné, zivé organismy
v sob¢ hromadi chemické prvky z vnéjSiho prostfedi, maji podil na chemické
pfeméné latek, které obsahuji atomy se stfidavou mocnosti (kolobéh latek na
Zemi). Soucasna struktura biosféry je produktem dlouhého vyvoje mnohych rizné
slozitych systémi, které postupné sméiuji k dosazeni stavu dynamické piirodni
rovnovahy. Od doby, co se na Zemi objevil clovek, vyuziva lidstvo zdroje biosféry
sbérem a pestovanim rostlin, lovem a chovem Zivocichl

(http://biosferaevropy.sweb.cz, ,,stazeno dne 15. 3. 2014%).

2.4.1.4 Vzduch (atmosféra)

Atmosféra se sklada ze 78% dusiku, 21% kysliku, 1% vodni pary a malé
mnozstvi dalSich stopovych plynt, jako je argon a oxidu uhli¢ity. VSechny tyto plyny
absorbuyji ultrafialové zafeni ze Slunce a udrzuji teply povrch planety prostrednictvim
udrZeni tepla. Hmotnost atmosféry je asi 5 x 1018 kg. 75% z atmosférické hmoty je
do 11 km od povrchu. Zatimco atmosféra se stava tenci, ¢im vys jdete, neexistuje
jasna hranice vymezeni atmosféru z vesmiru, ale 100 km je Casto povazovan za

hranici mezi atmosférou a vnéjSim prostorem.
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Atmosféra je rozdélena do 5 hlavnich z6n. Troposféra zac¢ind na povrchu a
rozsifuje se mezi 7 km a 17 km. Stratosféra se je na asi 51 km . Mezosféra se je na
cca 85 km. VétSina meteort shoti v této oblasti v atmosfétre. Termosféra rozsifuje az
na hodnotu mezi 320 a 380 km. To je misto, kde obihaji druzice. Teplota zde mutize
stoupnout az 1500° C. Exosféra je posledni cast atmosféry. Zde cCastice jsou tak
daleko od sebe, Ze mohou cestovat stovky kilometrd, aniz by se srazely mezi s sebou.
Exosféra se sklada hlavné z vodiku a helia. (http://www.universetoday.com, ,,stazeno
dne 23. 2. 2014%)

2.5 Ochrana zivotniho prostredi

Zakladnim pravnim piedpisem v oblasti ochrany ovzdusi je zékon ¢.
201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi a zédkon €. 73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji
ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych plynech. Oba zakony pfedpokladaji
doplnéni provadécimi predpisy ve form¢ nafizeni vlady nebo vyhlasek Ministerstva

zivotniho prostiedi.

%

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, stanovi zejména prava a
povinnosti provozovateli zdrojii zneciStovani ovzdu$i, néstroje ke sniZovani
mnozstvi latek, které znecistuji ovzdusi, plisobnost spravnich organt a opatieni k

napravé a sankce.

v

Zakon ¢. 73/2012 Sb., upravuje prava a povinnosti osob a piisobnost
spravnich Ufadii pfi ochran€ ozonové vrstvy Zemé a klimatického systému Zemé
pred nepiiznivymi u¢inky regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych plynd.
Provadécim pravnim predpisem k zdkonu €. 73/2012 Sb. je vyhlaSka €. 257/2012 Sb.,
o predchazeni emisim latek, které poSkozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych

sklenikovych plynii.

Rada povinnosti v oblasti ochrany ovzdusi ma svi zéklad v pifedpisech
vnéjsitho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu. DalS§im podstatnym ptfedpisem je

smérnice 2010/75/EU o primyslovych emisich.

Z hlediska ochrany ozonové vrstvy Zem¢ jsou zdsadnimi nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 ze dne 16. zati 2010 o latkach, které poskozuji
ozonovou vrstvu, v platném znéni, a natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
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842/2006 ze dne 17. kvétna 2006 o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech

(http://lwww.mzp.cz, ,,stazeno dne 6. 2. 2014).

2.5.1 Narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich

limiti a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich

zdroji

zneliSt’ovani ovzdusi,

ve znéni narizeni vlady ¢. 475/2009 Sb.

Kategorie zemédélského zdroje se urCuje ve vztahu na projektovanou

kapacitu chovu hospodatskych zvitat. Kategorii zdroje urcuje celkova ro¢ni emise

amoniaku z provozovny, ktera je rozhodujici pro zatazeni do pftislusné kategorie

zdroje znecisténi a vypocita se jako soucin projektované kapacity kategorie zvifat a

soucet dil¢ich emisnich faktorti uvedenych v tabulce 3. 1. pfilohy €. 2. Celkové emise

z jednotlivych kategorii zvifat se scitaji. Do celkové ro¢ni emise amoniaku z

provozovny ndlezi i emise z ploch rostlinné vyroby a z ¢innosti pokud jsou spojeny s

nakladanim s latkami uvolnujicimi emise amoniaku pochéazejicimi z provozu zdroje.

Zemédé@lské zdroje se déli podle celkové rocni emise amoniaku na:

a)

b)

sttedni zdroj zneciStovani - celkova rocni emise amoniaku
veétSinez 5 t.
maly zdroj zneciStovani- celkovd ro¢ni emise amoniaku je

mensi nebo rovna 5 t.

2. Plan zavedeni zésad spravné zemédélské praxe

V plénu zavedeni zésad spravné zemédé€lské praxe, ktery je pfedkladan krajskému

ufadu podle § 5 odst. 9 zakona, provozovatel uvede:

a)

b)

kategorii, skupinu, nazev, umisténi a popis zdroje podle tdaji
provozni evidence.

podrobny  technicky popis zdroje a  pouzivanych
technologickych postupti.

zpiisob ustijeni a projektovanou kapacitu  ustdjeni

hospodaiskych zvifat.
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d) zpisob odvadéni amoniaku do ovzdusi.

e) udaje v souhrnné provozni evidenci, zejména emise amoniaku
vykazované za uplynulé 2 roky.

f) referen¢ni nebo snizujici technologie podle tabulky.

g) porovnani stavajici technologie chovu s navrzenou snizujici
technologii.

h) dalsi souvisejici technickoorganiza¢ni opatieni.

i) vyhodnoceni snizeni emisi amoniaku jako vysledku plnéni
planu.

J) termin zahdjeni plnéni planu.

K) jméno, adresu a podpis provozovatele.

Krajsky tfad poskytne v elektronické podobé schvaleny plan Ceské inspekci
zivotntho  prostfedi a ministerstvem ziizené pravnické osob& (Cesky

hydrometeorologicky ustav).

Zpusob vypoctu rocni emise amoniaku u zemédélskych zdroji a emisni
faktory Pro vypocet celkové ro¢ni emise amoniaku za ucelem kategorizace zdroje
znecistovani ovzdusi se pouziji emisni faktory uvedené v tabulce. Emise amoniaku
ze zdroje zneciStovani pro vykazovani ro¢ni emisni bilance amoniaku se vypocitaji
jako souc¢in prumérného ro¢niho poctu zvirat a souctu dil¢ich emisnich faktorti
uvedenych v tabulce zohledni se ptislusné procentualni snizeni pfi pouziti ovéfené
snizujici technologie uvedené ve Véstniku MZP. K zemédélskému zdroji
zatazenému do pfislu§né kategorie nalezi i plochy rostlinné vyroby a ¢innosti, pokud
jsou spojeny s naklddanim latkami uvoliujicimi emise amoniaku pochdzejicimi z

provozu zdroje.

Tabulka 1 — Emisni faktory vybranych zvirat

KATEGORIE Emisni faktory [kg NHs. zvize™ . rok ]
ZVIRAT Staj Hnij, Kejda, Zapraveni do | Pastva
podestylka trus pudy
Skot
dojnice 10,0 2,5 2,5 12,0 2,4
Telata, byci, 6,0 1,7 2,5 6,0 18
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jalovice,
kravy bez
trzni produkce
mléka
Ovce a kozy
Ovce a kozy 0,3 0,03 0,1 0,45
Prasata
Selata 2,0 0 2,0 2,5 0
Prasnice 4,3 0 2,8 4,8 0
Prasnice biezi 7,6 0 41 8,0 0
Prasata vykrm 3,2 0 2,0 3,1 0
a odchov
Kralici
Kralici vykrm 0,45 - 0,02 0,5 -
samice 0,8 - 0,01 0,9 -
Drubez
Kurice a 0,12 0 0,02 0,13 0
nosnice
Brojlefi 0,1 0,01 0 0,1 0
Husy, kachny 0,35 0,03 0 0,35 0
a krity
Kon¢
Koné 2,9 0,9 2,2 2,9

_(http://WWW.tretiruka.CZ, ,»stazeno dne 6. 2. 2014%) Zakon ¢. 475/2009 Sb.

Celkovy emisni faktor se vypocte podle celoro¢niho podilu pobytu skotu,
koz, ovci a koni ve stdji a na pastveé. U ostatnich kategorii hospodarskych zvitat je
celkovy emisni faktor souc¢tem dil¢ich emisnich faktora pro stdje, sklady a zapraveni

exkrementti (ZAKON ¢&. 475/2009 Sb.).

2.6 Amoniak

Cisty amoniak se za normalnich podminek vyskytuje jako bezbarvy plyn,

ktery silné ¢pi. Ma zéasaditou povahu, je zZiravy a drazdivy. Za vysokého tlaku se da
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amoniak skladovat jako kapalina. Dobte se rozpousti ve vod¢ a reaguje s kyselinami

za vzniku amonné soli (http://arnika.org, ,,stazeno dne 6. 2. 2014%).
2.6.1 Podrobna charakteristika

Amoniak a amonné slouceniny patii v zeméd¢lstvi k nejpouzivanéjSim
hnojivim. Plynny amoniak se stdle vice pouziva v chladirenstvi jako néhrada

freonu.

Amoniak se také bézn¢ pouziva jako bélici a Cistici Cinidlo v pramyslu 1 v
domacnostech. Pouziva se v nejriznéjSich primyslovych procesech vcetné vyroby
hnojiv, umélych hmot, vybus$nin, farmaceutickych vyrobkl, kaucuku a v
petrochemii. Amoniak pisobi fungicidné, a proto se pouziva ke kontrole riistu hub na

ovaci.

Amoniak je také dilezitou soucésti ptirodniho kolob&éhu dusiku. Vznika pii
rozkladu organickych material(i, zejména bilkovin. Ve vodé€ a v aerobnich pudach se
preménuje na kyselinu dusi¢nou, ktera je spole¢né s rozpuSténym amoniakem hlavni
formou sloucenin, ze kterych rostliny odebiraji dusik potfebny pro svuj rust.
Suchozemsti Zivocichové véetné lidi vylucuji nadbytek dusiku ve form& mocoviny
(sloucenina amoniaku a oxidu uhlic¢itého). V dusledku mikrobidlnich reakci se
mocovina snadno rozpada a uvoliuje amoniak (http://arnika.org, stazeno dne 6. 2.

2014).

\\\\ 107"
H H

Obrazek 2 - Amoniak, Zdroj: www.irz.cz, ,,stazeno dne 6. 2. 2014
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2.6.2 Vyskyt v Zivotnim prostredi

Vétsina amoniaku, ktery je uvolfovan do atmosféry pochazi z rozkladu
zivociSnych a lidskych odpadii. Piilisné hnojeni dusikatymi hnojivy (naptiklad
mocovina, dusi¢nan amonny atd.) mohou zplsobit vyluhovéani velkych mnozstvi
dusi¢nant do spodni vody, kterd pak neni vhodna pro lidskou spotfebu, ptipadné
vyzaduje nakladné Upravy pro snizeni koncentrace dusi¢nani na bezpe¢né hodnoty.
Mensi, lidskou cinnosti zplisobené uniky amoniaku, zahrnuji pouzivani hnojiv a
rozklad vegetace i1 odpadii, stejné jako nékteré primyslové procesy. Maly zdroj emisi
amoniaku pfedstavuje i cigaretovy kout a détské plenky. Lidé také vypoustéji velmi

mala mnozstvi amoniaku, kdyZ se poti a dychaji.

Hlavnim problémem pii uvolfiovani amoniaku do ovzdus$i je nepiijemny
zapach, ktery je citit jiz pfi nizkych koncentracich. Ve vodnim prostiedi zplisobuje
amoniak vaznéjsi Skody, protoZe je pro vodni organizmy velmi toxicky a mize vést
az k jejich thynu. V pudé jsou nizké koncentrace amoniaku pfirozené a jsou
zakladem pro vyzivu rostlin. Pfi vysSich koncentracich nicméné dochéazi k
vyluhovani do spodnich vod, coZ zpiisobuje jejich zdvadnost. Amoniak je také
jednim z plynt obsazenych v ,kyselych destich®, které hraji dilezitou roli v
transportu kyselych zneéist'ujicich latek na velké vzdalenosti s negativnim vlivem na

vegetaci i zivoCichy (http://arnika.org, ,,staZzeno dne 6. 2. 2014%).

2.7 BAT technologie v chovu driibeze

Dle zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques) definované jako
nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii a ¢innosti a zptisobi jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrzenych k
pfedchazeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadii na

Zivotni prostfedi, pfi¢emz:

a) technikami se rozumi jak pouzita technologie, tak zptisob, jakym
je zafizeni navrZeno, vybudovédno, provozovano, udrzovano a

vyfazovano z provozu,
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b) dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku
umoznujicim zavedeni v pfislusSném pramyslovém odvétvi za
ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek s ohledem na
naklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzivany nebo
vyrabény v Ceské republice,

€) nejlepSimi se rozumi nejucinnéjsi technika z hlediska dosazeni

vysoké irovn¢ ochrany zivotniho prostiedi.

Dosazeni nejlepsich dostupnych technik pti provozu velkych priimyslovych a
zeméd¢elskych zatizeni pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich ndstroji v ochrané
prevence a omezovani znecisténi IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control

- Integrovana prevence a omezovani znecisténi).

Pfi hodnoceni a stanoveni nejlepSich dostupnych technik se vychazi
predevsim z technické rovné zafizeni, zejména z pohledu dosahované trovné emisi
do ovzdusi, vody a pidy, mnozstvi produkovanych odpadii, materidlové a
energetické narocnosti, nastroji environmentalniho fizeni, ekonomickych mozZnosti
provozovatele zatizeni pii dosaZeni regiondlnich standardl zivotniho prostiedi.
Dulezitymi podklady, které musi byt v rozhodovani zohlednény, jsou plany
snizovani emisi, plany odpadového hospodarstvi, podminky provozu vychazejici z
dokumentace a stanoviska EIA (Environmental Impact Assessment - Vyhodnoceni

vlivli na Zivotni prostiedi), atd.

Ziskané udaje se nasledn¢ porovnavaji s definovanymi nejlepSimi dostupnymi
technikami, zaclenénymi do evropskych referen¢nich dokumentii o nejlepSich
dostupnych technikach (Reference Document on Best Available Techniques —
BREF). BREFy neberou v tivahu mistni podminky a nemaji povahu zavaznych
pfedpistl, jsou zpracovavané a vydavané odbornymi institucemi Evropské komise se
zastoupenim vSech Clenskych stati na zakladé vymény informaci mezi narodnimi
technickymi pracovnimi skupinami (TPS) jednotlivych ¢lenskych zemi. Cela prace je
koordinovana Evropskou kancelafi IPPC se sidlem ve Spanélské Seville. Jeji hlavni

naplni je piiprava referenCnich dokumentti pro zafizeni vyjmenovana v Piiloze
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| Smérnice EP a Rady 2008/1/ES. Anglické originaly a ¢eské preklady vsech BREFu
jsou dostupné na portalu IPPC (http://www.cenia.cz, ,,stazeno dne 6. 2. 2014%).

2.7.1 Krmné techniky

Preventivni krmnad opatfeni maji zajistit snizeni mnozstvi dribezi
vyloucenych zivin a tim i naslednou niz8§i potfeba léCebnych opatfeni béhem
produkéniho cyklu. Rizena vyziva ma za cil piizpisobit krmeni pozadavkim dribeze
v jejich vyvojovych stupnich tak, aby dochdzelo ke snizeni vylucovanych zivin v
exkrementech. Nezbytné nutné je aplikované techniky pribézné sledovat a

vyhodnocovat.

Zakladem pro BAT v krmeni driibeze patii postupné pouzivani odlisnych diet
(fazovany vykrm) s nizkym obsahem nestravitelnych bilkovin a fosforu. Tyto diety
potfebuji byt podpoifeny piisluSnymi aminokyselinami dodavanymi v pfislusnych
krmivech nebo dodavanim samostatnych pramyslovych aminokyselin (lysin,
methionin, threonin, tryptophan). Fosfor musi byt pouzit snadno dostupny
anorganicky nebo musi byt dodavana fytaza, zajistujici dostate¢ny piisun lehko

dostupného fosforu (MALIROVA, BYDZOVSKY, 2006).

Mezi sledované a hodnocené krmné techniky patii:

a) Fazova vyziva — zabezpefena davkovaci, pocitacovou jednotkou
b) Esencialni aminokyseliny — lyzin, metionin, threonin, tryptofan
obsazené v krmivech
€) Anorganicky fosfor a fytaza — obsazené v krmivech
Pii vyuziti pfislusnych diet se muze v zéavislosti na kategorii driibeze a
zacatku vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin o 1 - 2% a fosforu o
0,05 — 0,1% v exkrementech drubeze.

Je-li vyuzita nizkoproteinova dieta, emise amoniaku se mohou snizit o 24 %.
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2.7.2 Hospodareni s vodou

Snizeni spotteby vody zavisi predev§im na dodrzovani zasad spravné
zemedelské praxe. Zacina jiz u provedeni systému chovu dritbeze, je ovliviiovano

zpusobem provozu a kon¢i udrzbou stéji a jejich vybaveni.
Sledovani a hodnoceni hospodaieni s vodou obsahuje:

a) Myti a ¢CiSténi staji  vysokotlakym  zafizenim — napf.
WAP,KRENZLE apod.

b) Ptesné nastaveni napajeciho zafizeni — zabranéni uniktim vody

c) Sledovani spotieby vody instalaci vodomérii nebo jiného zafizeni
— vodoméry hlavni, podruzné, pocitacova jednotka

d) Oddélené zachytavani destovych vod a jejich vyuziti k myti a
Cisténi staji — s prihlédnutim ke klimatické oblasti

Pfi snizeni pfisunu nestravitelnych bilkovin se spotfeba vody muze snizit az o

8 %.

2.7.3 Hospodareni s energii

Snizeni spotfeby energie lze docilit dodrZovanim zasad spravné zemédélské
praxe, které zacind jiz u provedeni systému chovu dritbeze, je ovliviiovano zplisobem

~r o

provozu a kon¢i udrzbou staji a jejich vybaveni.

Sledovani a hodnoceni hospodateni s energii obsahuje:

a) Tepelnou izolaci staji — stropy, bo¢ni stény

b) Instalaci ventilatori s nizkou spotifebou energie a vysokou
ucinnosti nebo okenniho systému — spousténi ventilatorQ
teplotnimi €idly, pocitacovou jednotkou (klima pocitac)

c) Pouziti fluorescenénich svitidel — zafivky

d) Rekuperaci tepla ze staji — opétné navraceni unikajiciho tepla do

vyrobniho procesu

Uspory energie mohou &init u ventilatord s nizkou spotiebou energie a
vysokou ucinnosti 30 %, u zatrivek 75 % a u rekuperace tepla ze stdji 50 %. Pfi

vyuziti rekuperace tepla ze stdji se emise amoniaku mohou snizit az o 30 %.
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2.7.4 SniZeni emisi z ustajeni

Z divodu welfare driibeze se predpoklada, Ze neklecové systémy ustdjeni
budou v EU ptitahovat zna¢nou pozornost. Z téhoz diivodu se bude omezovat hustota

osazeni v chovech s hlubokou podestylkou.

a) Ptirozené vétrani s hlubokou podestylkou — vétrani okny, vraty

b) Umélé vétrani s hlubokou podestylkou — nucené vétrani pomoci
ventilatort

c) Perforovana podlaha s nucenym su$enim trusu — pouze tam, kde je
JiZ v provozu

U t&chto BAT se emise amoniaku snizi o 80 — 95 %.
2.7.5 Skladovani exkrementu

Nitratova smérnice stanovila minimalni pozadavky na skladovani exkrementi
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim vodam ochranu pfed znecisténim a ve
zvlast’ vymezenych zranitelnych zonach stanovit specidlni pozadavky na skladovani

exkrementu.

a) sklady suchého trusu — na mistech s dostatetnou kapacitou,
nepropustnou podlahou a s dostate¢nym vétranim
b) polni hnojisté — na mistech mimo vodni zdroje, obytné zony a na

zavétrné strané staji s dostateCnou kapacitou

2.7.6 Zpracovani exkrementt

Podminkami urcujicimi tyto BAT jsou dostupnost pidy, mistni ptebytek nebo
nedostatek zivin, technickd podpora, trzni moznosti pro zelenou energii, mistni

nafizeni a pfitomnost snizujicich technologii.

a) suseni trusu — externi susici tunel s perforovanymi trusnymi pasy
b) anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu — oSetfeni plynnych

emisi ze spalovani bioplynu
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2.7.7 Zapraveni exkrementii

Dribezi exkrementy maji vysoky obsah dostupného dusiku a proto je pfi
rozmetani diilezité jejich rovnomérné rozlozeni. Pro snizeni emisi pfi rozmetani neni

dalezitym faktorem rozmetaci technika, ale samotné zapraveni do pidy.

a) zaorani béhem 12 hodin na orné a snadno oratelné padé — po
rozmetani trusu nebo hnoje
U této BAT se emise amoniaku snizi 0 90 % na orné a snadno oratelné pudé

(http://www.cenia.cz, ,,stazeno dne 6. 2. 2014).
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3 Cil prace

Cilem mé prace bylo, porovnat pouzivané BAT technologie s referen¢nim

dokumentem BAT.

V praci jsem také porovnaval vyprodukované emise amoniaku ze staji, jenz

jedna staj pouzivala elektrochemicky upravenou vodu.

Praci jsem se dale zaméfil na ekonomické zhodnocenti staji vybraného

zemédéelského podniku.

Jsou ve sledované farmé dodrzovany zasady BAT technik a technologii a jak

je ekonomicky ndro¢né jejich dodrzovani?
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4 Metodika prace

4.1 Seznameni s podnikem

Méteni se provadélo na farmé v Cekanicich. Farma v Cekanicich u Téabora
spada pod firmu Vodnanské Kute s r. 0. Farma je vybavena deviti halami s kapacitou
az 471 240 kust kufat na maso s plochou 22 440 m? a piiblizng 3 600 m? zpevnénych
ploch komunikaci. Cely areal ma plochu 45 100 m?,

Obrazek 3 - Mapa farmy Cekanice, Zdroj: www.google.cz, ,.stazeno dne 6. 2. 2014

4.1.1 Popis hal

Rozméry hal jsou 5x H1 (24x95) s plochou 5x 2280 m?, 2x H2 (24x110) s
plochou 2x 2 640 m?, 2x H3 (24x120) s plochou 2x 2 880 m? Haly jsou jedno lodni,
pfizemni. Kazda hala je vybavena velinem. Haly jsou se sedlovou stfechou s vyskou

6,7 m u htebene a 2,7 m u kotvy. Celkovy sklon stfechy je 18°.
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Kazdd hala je vybavena silem pro krmnou smés, které je ukotveno

k Zelezobetonové desce.

Na farm¢ se nachazi také kafilerni box pro uhynuld zvitata, ktery je

pravidelné vyvazen specializovanou firmou.
4.1.1.1 Stavebni FeSeni hal

Kazda z hal ma zaklad z Zelezobetonové desky o tvrdosti betonu B20. Deska
je nepropustna a vodovzdornd, strojové hlazend s podkladem drceného kamene.

Deska je rozdélena do dilatacnich poli, spary jsou vyplnény pruznou zalivkou.

Nosnou konstrukci tvoii ocelové IPE profily, které jsou svarené do ramu.
Stény haly jsou skladany ze sendvi¢ovych panell o tloust’ce 50 mm Sedobilé barvy.

Tepelny odpor stény je 2,0 m%K.W™,

Strop je tvofen dfevénymi deskami a izolaci zizola¢ni vaty s tepelnym

odporem 3,0 m®.K.W™. Stiesni krytina tvofi lakovany trapézovy plech.
Vrata jsou umisténa ve §tit€ a jsou lamelov4, rolovaci.

4.1.2 Technologické FeSeni haly

4.1.2.1 Technologie ustajeni

a) Vykrm na trvalé podestylce (jednorazové vyklizeni po skonceni
vykrmu - turnusu) celd hala musi byt osazena kufaty stejn¢ho stazi a
puvodu,

b) Ziva hmotnost kufete ve stati 5 tydnii je 1,6 kg,

c) Délka vykrmového cyklu je 36 dni a 14 — 16 dni odstranéni
podestylky, myti, nova podestylka, dezinfekce, desinsekce — celkem
52 dni,

d) 7 turnusi za rok

e) Svételny rezim — osvétlenost 25 — 10 luxu pii délce svételného dne —
23 hodin,

f) Denni spotfeba krmné smeési 100 — 240 kg na 1000 kust

g) Teplota vzduchu pfi vytapéni haly 33 — 21° C dle staii kufat,
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h) Relativni vlhkost vzduchu pro kufata je 0,56 — 0,75 % podle stafi
kurtat a teploty v hale,

i) Priamérna podestylka za turnus na 1000 kuftat je 0,1 t

j) Pramérna produkce podestylky s trusem za turnus na 1000 kufat je 1,1
t,

k) Pracovni ¢as na 1000 kutat je cca 14 minut,

I) Na vyskladnovani kufat je potieba 15 — 20 pracovniki na 4500 — 5000
kutat za hodinu

m) Vzduchotechnické zafizeni na vyménu vzduchu (minimélné 5 m® za

hodinu na 1 kg zivé vahy)
4.1.2.2 Technologie krmeni

Technologie krmeni je zaloZzena na krmnych linkdch, pomoci dopravnik,
jenz zésobuji kufata krmnou smési. Jednotlivé linky jsou zavéSeny na stropni
konstrukei haly a jsou zvedany v zévislosti na velikosti a stafi kufat. Na zacatku
krmné linky je nasypka a na konci je krmna miska, jenz fidi pomoci spinace chod
krmného systému automaticky. Krmnéa smé&j se dopravovana Snekovym dopravnikem
do plastovych misek MINIMAX. Linka pracuje ve dvou rezimech — pro
nékolikadenni kutata a pro vétsi kurata. Na kazdé hale je Sest krmnych linek. Krmivo
se skladuje v silech o objemu 28,2 m®, které jsou pneumaticky pln&né. Sila jsou
vyrobena ze zinkovaného plechu. Na povrchu je nanesena galvanicka vrstva, jenz ma

za ukol chranit krmivo aby nebylo znehodnocovano tepelnym zatrenim.

Krmnéa smés je oSetfena piipravky na sniZovani emisi z chovu dritbeze. Na
farmé jsou pouZzivany piipravky napiiklad AMALGEROL CLASSIC (snizovani
emisi) nebo BOLIFOR (uprava kyselosti).

Spotteba krmné smési

a) Spotieba krmiva na 1 kus je od prvnich dnt vykrmu 14 g a stoupa
azna 140 g,

b) Denni spotieba krmné smési je pfiblizné 85 kg na 1000 kusi kufrat,

€) Maximalni denni spotieba krmné smési pro 471 240 kusu je 40,1
tun,

d) Spotieba krmiva na 1 kg pfirtstku je pfiblizn¢ 1,8 kg

e) 7 turnusu za rok,
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f) Celkova primérna spotieba krmiva za rok je 10 105 t.

4.1.2.3 Technologie podestylky

Na farme¢ se jako stelivovy material se pouziva fezana nebo drcend pSenicna
slama. Nesmi se pouzivat slama pfedem nafezand ze stohu, protoZze mohou
onemocnét napiiklad aspergilozou. Stelivo se stele suché a volné rozlozené po celé

podlaze staje v tloust’ce 5 — 10 cm. Stele se rucné€. V prabéhu vykrmu se nepiistyla.
Spotieba steliva

a) 0,1 tsteliva na 1000 kufat za turnus,
b) Zaturnus 47,12 t,
C) Za7 turnust 329,87 t.

4.1.2.4 Technologie napajeni

Napdjeni zajistuje dostatek pitné vody pro kufata. Barvou napajecky a
vysokou hladinou vody jsou lakéna kufata k napéjecce. Kapatkové napajecky maji
priitok 80 — 90 ml.min™ a zarucuji dostateény piisun vody. Systém napajecek je jako
krmné linky zavésen ke stropni konstrukci. Soucasti napdjeciho systému je filtracni
zafizeni, méfeni vody, regulace tlaku a modifikace slozeni vody pro piipadné

davkovani medikamentt.
Spotteba vody:
a) Voda pro napajeni
471 240 ks x 110 1/2000 ks = 51,8 m®.den™ => x 252 dni = 13 054 m*.rok™
b) Voda pro desinfekci
predpoklad 1 1.m? hrubé myti + 0,4 1.m? (vysokotlaky €isti¢) 7 x rocné
22 440 m*x 1,4 .m* x 7 = 221 m*.rok™

Celkova ro¢ni spotieba vody v provozu je 13 275 m®
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4.1.2.5 Jimky na zneciSténou vodu

V podniku je 5 jimek na znegisténou vodu. Ctyfi jimky maji objem 20 m®a
jedna 10 m®. Celkovy objem jimek &ini 90 m®. Do jimek se jiméa zne¢isténa voda
Z meziturnusového myti, jenz obsahuje prachové cCastice z krmiva a pirepetovani

kufrat.

4.1.2.6 Ventilace

Vétrani v hale je nucené podtlakové umisténé ve stiese a sténach. Ventilatory
a klapky jsou ovladany automaticky pocitacem, ktery sleduje vnitini vlhkost
vzduchu, vnitini teplotu vzduchu a vnéjsi teplotu vzduchu. V ptipadé preruseni
dodavky energie jsou pomoci baterii otevieny skrtici klapky kominovych ventilatort.
V hale je 117 piivodnich klapek s plochou 23,02 m? — osm stropnich
ventilatort o vykonu 120 400 m?>.hod™ a v pripadé nutnosti osm Stitovych ventilator

o vykonu 267 168 m*hod™. Celkovy vykon je 387 568 m*hod™.

4.1.2.7 Osvétleni

Osvétleni zajiStuji zafivky s plynulou regulaci intenzity svétla. Intenzita

osvétleni na zacatku vykrmu je 30 luxti a na konci 6 luxt.

4.1.2.8 Ochlazovani a vlhéeni vzduchu

Chlazeni a zvlhéovani vzduchu zajiStuje tryskové chladici zatizeni, ktery je
fizen pocitaCem AGEVent3. Zatizeni vytvaii mlhu, jez dokdze ochladit staj az o 3°
C.

4.1.2.9 Vytapéni

Vytapéni v halach zajistuji plynové agregaty Jet Master GP na zemni plyn o
vykonu 70 kW se spotiebou 6,1 m3h™. Agregaty jsou zaveéSeny ve vysce 1,5 m nad
podlahou. Velin je vytapén agregatem BETA 3 o vykonu 3 kW se spotiebou 0,37

m®.h™,
Spotfeba zemniho plynu:

a) Hala H1 5x Jet Master GP — 5x 6,1 m®.h™
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b) Hala H2 6x Jet Master GP — 6x 6,1 m*.h™
¢) Hala H3 6x Jet Master GP — 6x 6,1 m®.h™
d) Velin 1x BETA — 1x 0,37 m*.h*

Celkova spotteba:
5x Hala H1 + 2x Hala H2 + 2x Hala H3 + 9x velin = 180,23 m>.h™ zemniho plynu
Celkova spotieba plynu za rok je 365 506 m>.rok™.

4.1.3 Veterinarni zasady
Na konci kazdého turnusu se provadi dezinfekce, dezinsekce a deratizace,
kterou provadi specializovana firma. Znecisténéd voda je jiména do nadrzi, jenz také

likviduje specializovana firma.

Vnitini veterinarni pravidla podniku:

a) Navstévy, vstup osob a vozidel do objektu jsou omezeny

b) Navstévy musi dodrzovat stanovena opatieni

c) Personal a navstévy musi pouzivat ochranné obleceni

d) V kazdé hale je zajisténo desinfekéni mydlo na myti rukou

e) Pred kazdymi vchodovymi dvefmi jsou umistény desinfekcni

rohoze s koncentraci desinfekéniho roztoku
4.1.4 Veterinarni asanace — Kafilerni box

Uhynulé kusy jsou denné odklizeny do kafilerniho boxu. Odvoz uhynulych

zvitat je smluvné zajiStén 1 x za 2 dny.
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4.2 Méreni emisi

Mg¢feni plynid se provadélo piistrojem firmy INNOVA Air Tech Instruments
typem 1412 Phoroacustic Multy-gas Monitor. Tento pfistroj je vybaven
vicekanalovym vzorkovacim zafizenim a davkovacim zafizenim 1309 Multipoint

Samplet.

Obrazek 4 - Pristroj pro métfeni emisi, Zdroj: www.news.directindustry.com, ,,stazeno
dne 8. 2.2014*

4.2.1 Seznameni s pristrojem INNOVA

Podle vyrobce je ptistroj INNOVA 1412 velmi ptesny spolehlivy a stabilni
ptistroj pro méfeni plynd. Pfistroj funguje na principu foto-akustické infracervené
detekci plymu. Pfistroj tedy dokdze zméfit koncentraci plymt, které jsou schopné
absorbovat infracervené zateni. V karuselu s filtry jsou instalovany ptislusné optické
filtry. Piistroj méfi selektivné az pét plymt — Amoniak NH3, Oxid dusny N,O, Oxid
uhli¢ity CO,, Metan CHj, Sirovodik H,S a vodni paru v kazdém vzorku méfeni.
Ptistroj kompenzuje interferenci mezi méfenymi plyny. K tomu vyuziva kiizovou
kompenzaci. Detekéni limit zavisi na méfeném plynu, vzdy se ale pohybuje do 10.
oppm (parts per milion — jednotek v milionu) pfi teploté vzduchu 20° C a tlaku 101

kPa. Jednotky se dale prevadi na jednotky mg.m™
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4.2.2. Cinnost p¥istroje INNOVA

Foto-akusticky efekt vyuziva transformace svételného paprsku na zvukové
vlny pomoci plynu, kapaliny nebo pevné latky. Pii foto-akustické spektroskopii je
méiené médium ozareno modulovym svételnym paprskem v urcité vinové délce, kde
molekuly ¢ast svételného paprsku prevedou na zvukovy signdl, jenz je sbirdn dvéma
mikrofony a zesilen zesilovacem. Nékteré plyny mohou absorbovat infracervené
svétlo se stejnou vinovou délkou. Timto jevem nemusi byt ziejmé, jestli jsou
naméfené a zobrazené vysledky od jednoho nebo od druhého plynu, poptipadé
Zz obou. Proto pfistroj vyuziva takzvaného algoritmu kiizové interference, aby
zabranil tomuto jevu. Diky tomu pfistroj INNOVA 1412 méfi emise plynt

S piesnosti vétsi nez 98%.

Obrazek 5 - Foto-akusticky efekt, Zdroj: www.bozpprofi.cz, ,,stazeno dne 12. 2. 2014

4.3 Elektrolyticky upravena voda

Na farmé se vyuziva desinfikovana voda, ktera je elektrochemicky upravena.
Takto upravend voda se vyrabi v zafizeni Envirolyte z nasyceného roztoku chloridu
sodného ziedéného pitnou vodou. lonizovana forma aktivniho roztoku napodobuje
lidsky imunni systém ptirozené ochrany pfed mikroby. Takto upravena voda je
produkovana z bézné kuchyiiské soli a pitné vody za plisobeni elektrického proudu

V membranovém reaktoru.

Dva roztoky produkované jednotkou Envirolyte jsou unikatni kazdym svim

zpusobem. Anolit s pH hodnotou v rozmezi 2,0 — 8,5 a ORP +700 mV - +1200 mV
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ma vysoky biocidni potencial. Katolit je perfektnim mycim prostfedkem a

vyznamnym zpusobem zvysuje pH.

Takto upravena voda, pfistrojem Envirolyte vedek lepsimu zdravotnimu stavu
zvitat. OSetfeni napdajeci vody a higiena stdového prostiedi zlepSuje chovné vysledky

a pohodu zvifat (http://www.envirolyte.cz/, ,,stazeno dne 20. 3. 2014%).

Anolyte

Carhosie

Ceiaplragm

Brime sclutlen Mains water

Obrazek 6 - Zatizeni pro upravu vody, Zdroj: www.envirolyte.cz, ,,stazeno dne
20. 3. 2014

4.4 Méreni vlhkosti a teploty vzduchu

Mg¢fteni vlhkosti vzduchu se bude provadét digitdlnim zaznamovym termo-

hydro-barometrem s externi sondou D4141.

Teplomér, vlhkomér, barometr je uren pro pfima meéteni teploty, vlhkosti,
rosného bodu a absolutniho atmosférického tlaku sondou na kabelu. Z paméti

pristroje Ize pomoci dodaného programu zaznamenané teploty pienést po sériové
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lince RS232 do PC k archivaci nebo dal§imu vyhodnoceni. Ptistroj se propojuje s PC

dodanym komunika¢nim kabelem pouze pro pfenos dat z paméti.

Soucasné zobrazeni teploty a relativni vlhkosti, po pfepnuti zobrazeni teploty
rosné¢ho bodu a atmosférického tlaku, senzory pevné spojené s pfistrojem, tlakova
tendence za uplynulé tii hodiny. (http://www.trinstruments.cz, ,,stazeno dne 18. 3.
2014%) ptistroj pracuje v rozmezi od -10 do +60° C a piesnost méfeni pfistroje je
+0,4° C. Presnost méteni vlhkosti vzduchu +2.5%RH od 5 do 95% pii 23°C,
rozliseni 0.1%. Rozsah méteného tlaku je 800 az 1100 hPa. Presnost méfeni

atmosférického tlaku +2hPa pti 23°C, rozliSeni 0.1hPa.

Obrazek 7 - Piistroj pro méfeni teploty a vlhkosti vzduchu, Zdroj: www.trinstruments.cz,
,,stazeno dne 20. 2. 2014
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4.5 Pribéh a pravidla méreni

Me¢fteni koncentrace plyni se bude provadét ve vySce pfiblizné 25 cm a
v pfiblizn€¢ 170 cm nad podestylkou. Pfed méfenim plynti se provede ve tfech
mistech objektu méteni relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni amoniaku se neprovadi,
pokud je vlhkost vzduchu vétsi jak 90%. Mctfeni se zacind provadét po ndbéhu
senzord, pokud vyrobce neuvede jinak. Délka méfeni musi byt minimaln¢ 10 minut a
meéfeni se opakuje, pokud jsou rozdily v koncentraci na jednotlivych mistech méteni

vétsi jak 50%.
4.5.1 méreni teploty a vlhkosti vzduchu

Teplota uvnitf haly se mize méfit pouze, pokud venkovni teplota je vyssi jak

+30° C. M¢éfeni teploty se musi provadét s teplomérem s rozliSenim 0,5° C.

Me¢fteni relativni vlhkosti se mize provadét jen, pokud je venkovni teplota
nizsi nez +10° C. Pokud relativni vlhkost vzduchu piekro¢i 70% hranici, méfeni se
opakuje na méfenych mistech po 24 hodinach. Pokud relativni vlhkost ptekroci 70%

hranici podruhé, méteni se bude opakovat po 48 hodinéach.
4.6 Vyhodnoceni vysledki

Vyhodnoceny vysledkli probiha v této praci za pomoci vypoctu mérné
vyrobni emise, ro¢ni emise a statistickych metod. Srovnavaji se dvé haly — hala2 a

hala 4. Hala 4 je vybavena pfistrojem Envirolyte pro Upravu vody.
M¢érné vyrobni emise:

E
E,=—= 1
e~ (1)
E,= mérné vyrobni emise [kg.ks™.rok™]
E, = ro¢ni emise plynu za rok [kg.rok™]

ks = pocet kust kutat za rok — pocet kust v hale 1 je 346 598 kust a
v hale 3 je 346 934 kusi
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Ro¢ni emise:
E=10°Ky.Q, 2)

E,= ro¢ni emise plynu za rok [kg.rok™]

Ep= naméfend primérna denni (24 hodin) koncentrace plynu ve staji
[mg.m~]

Q.= mnoZstvi vzduchu vyslého ze staje za den [m>.rok™]

Daéle v této praci bude provadéno ekonomické zhodnoceni.
Néklady na provoz stroji

Niéklady provozni
Npro: Nfix"'z(jNvar- P) (3)

Niix= naklady fixni [K¢.rok™]
iNvar= jednotkové naklady variabilni [Ké.ha™, Ké.hod ™, Ké.km™]
P= pocet [odpracovanych hodin.rok™, ujetych km.rok™]

Naklady fixni
Nrix=Na+Ng+N, (4)

N= naklady na amortizaci [K¢.rok™]
Ng= naklady na uskladnéni [K¢.rok™]
Ny= naklady na najem [K¢.rok™]

Naklady na uskladnéni
N Sk: S . N u (5)

S= plocha pod strojem (zvétSend o 1 metr na kazdém rozméru stroje)
[m?]

Ny = ro¢ni sazba za 1 m? garazové plochy [K¢.m™.rok™]

Variabilni naklady
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I\Ivar:ijhm"'ij (6)

iNphm= jednotkové naklady na pohonné hmoty [K¢.hod L Kekm
iNm=jednotkové ndklady na mzdy pracovnikil [K¢. hod l Ké.km'l]

Naklady na pohonné hmoty

ijhm:(I'l'kmaz)-Cp-Qphm (7)

kmaz= koeficient maziv (0,05 - 0,2)
Cp= cena pohonnych hmot (motorové nafty) [I.hod™, Lkm™]

Qphm= spotieba pohonnych hmot [I.hod™®, Lkm™]

Néklady na mzdy
iNm=M.N.P* (8)

M= mzda pracovniki [K¢.hod ]
N= pocet odpracovanych hodin za rok
P= pocet mérnych jednotek za rok [km, hod]

Celkové variabilni naklady jednotkové za rok
iNvar=iNpnm+iNm [K¢.hod ', K km™, Kéha™] — (9)
Nvar:jNvar- P [K<]

Celkové naklady

Npro=Nsix+ ENyar+ndklady na provoz hal [Ké.rok™]
(10)

Vzorce byly Cerpany zpifednaSsek predmétu Technologické linky

S prednasejicim Ing. Antoninem Dolanem.
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Ostatni ndklady jako jsou ndklady za krmivo, naklady na desinfekci,
desinsekci, deratizaci, kafilerii a ostatni odpady, elektrolyticky upravend voda a

odvoz exkrementii byly poskytnuty farmou Cekanice.
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5 Vlastni prace

5.1 Méreni

Mgéieni probihalo na farm& Cekanice v halach &. 1 a 3. V hale & 3 byla
pouzita technologie envirolyte k elektrolytické tipravé vody. Méfeni bylo provadéno

ve dnech 13, 14 a 15 listopadu, roku 2013.

V hale jsme rozmistili sondy podle obrazku ve vySce piiblizné¢ 25 c¢cm nad
podestylkou u sond 1, 2, 3, 4. Sondy 5 a 6 byly umistény ve vysce pfiblizn¢ 2,5

metrd nad podestylkou.

V hale 1 je v dobé méfeni 49 514 kufat s praimérnou vahou 1,479 kg a

v hale 3 je 49 562 kufat s primérnou vahou 1,510 kg.

Obrazek 8 - Rozmisténi sond v objektech

48



6 Vysledky

6.1 Hodnoceni pouZivanych technik a technologii

Nyni jsou hodnoceny diive popsané techniky a technologie pouzivané na

farme ve vztazich k doporu¢enym BATUm.
6.1.1 Spravna zemédélska praxe v chovu driibeze

Postupy na farmé jako je pravidelné skoleni zaméstnanct, planovani ¢innosti,
monitoring, bezpecnostni pldnovani, opravy a udrzby, plné¢ odpovidaji pfedepsanym

technologiim v BAT listing.
6.1.2 Krmné techniky

Na hale je aplikovan takzvany fazovy vykrm a v Krmivu je obsazen biostrong

510 a fitaza pro snizeni emisi. Technologie vyzivy odpovida BAT technologii.
6.1.3 Hospodareni s vodou

Provadénim pravidelné kontroly a v ptipadé potieby sefizenim napajeciho
zafizeni se zamezuje nezadoucimu uniku vody. K dalSimu sniZeni spotfeby vody
dochéazi pouzitim vysokotlakého zafizeni na ¢iSténi hal a technologii vyZzivy. Tyto

popsané technologie odpovidaji BAT technologiim pro snizeni spotieby vody.
6.1.4 Hospodareni s energii

Snizenim spotfeby energie je dosaZeno pouZitim zafivek, teplotnich cidel
ovladajici ventildtory a omezovani ventilace v zimnich mésicich. Mobilni topeni
umoznuje optimalizaci umisténi a regulaci vyhfivani. Tyto technickd opatieni

odpovidaji charakteristice BAT technologii.
6.1.5 SniZeni emisi z ustajeni

Ustéajeni na hluboké podestylce, pouzité osvétleni, vétrani, vytapéni, odkliz

hnoje a pouzité kapatkové napajecky plné odpovidaji referenénimu dokumentu BAT.
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6.1.6 Skladovani exkrementu

Exkrementy se v arealu neskladuji, pfi vyskladnovani jsou exkrementy
s podestylkou odvazeny k dalSimu pouziti dalsi firmou. Pouze se jiméa odpadni voda

Z meziturnusového myti.
6.1.7 Zpracovani exkrementii
Zpracovani exkrementli zajistuje dodavatelska firma.
6.1.8 Zapraveni exkrementi
Zapracovani exkrementl zajistuje dodavatelska firma.
6.1.9 Technologie sniZeni hluku

Pouzivana technologie ustajeni se presné neshoduje s zadnou BAT technikou pro

ustdjeni kurat na maso popsanou v referencnim dokumentu BREF.
6.1.10 Nakladani s odpady vzniklé ¢innosti farmy
Zpusob skladovani a likvidace nebezpecného odpadu odpovida BAT technologii.
6.1.11 Vyhodnoceni emisi amoniaku

V hale 1 a 3 bylo provadéno méfeni emisi amoniaku. Z tohoto méfeni se

vypocetla mérna vyrobni emise na 1 kus driibeze za rok.

Tabulka 2 — Mérna vyrobni emise

NH; [kg.ks™.rok™]

Emisni limit 0,11
Hala 1 vyuzivajici BAT technologie 0,04
Hala 3 vyuzivajici BAT technologie a 0,023
upravnu vody
Rozdil 0,017
V procentech 42,5 %
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6.2 Ekonomické zhodnoceni

Rozdil v nadkladech na krmivo bez pfisad sniZzujici emise a pouzivanym
krmivem &inni 3 707 550 K&.rok™. V krmivu je namichan enzym Phyzyme XP,
biostrong 510 a fitdza pro snizeni emisi amoniaku. Krmivo je nakupovano uz

namichané.

Dalsi polozkou nékladi BAT technologii je dezinfekce, desinsekce,
deratizace a kafilerie a ostatni odpady. Tato polozka ¢inni néklad 75 544 K&.rok™ na

jednu halu.

V hale 3 je zavedena elektrolyticky upravena voda, kdy 1 1 této vody stoji
0,13 K¢&. Pii spotiebé 1 450,5 1 na halu, ¢inni néklady na provoz 189 K&.rok™

Odvoz exkrementt je bezplatny.

Dalsim nakladem ¢inni manipulace s odpadem, v tomto piipadé manipulace
s exkrementy. Manipulace se provadi dvéma teleskopickymi manipulatory znacky
BOBCAT T2550. Exkrementy se nakladaji na ndkladni automobil, ktery je majetkem
dodavatelské firmy. Manipulatory jsou star$i péti let, tedy se neuplatiiuji odpisy.
Primérna spotfeba manipulatoru je 6,1 1.hod™. Cena motorové nafty je 34 K&. Doba
odklizu jedné haly obéma manipulatory je 10 hodin. Odména fidi¢e manipulatoru

&inni 90 K&.hod™.
Naklady provozni
Npro= 41 636 K&.rok™
Naklady fixni

Z diivodu stafi pouzivanych stroji jsou naklady na amortizaci 0 K¢. Firma

uvedla, ze naklady na uskladnéni je 0 K¢. Firma nema zadné stroje v najmu.
NfiX: 0 K(VJ.I‘Ok-l
Naklady na uskladnéni

Ng= 0 K¢&.rok™
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Variabilni naklady

Nyar= 41 636 K&.rok™

Naklady na pohonné hmoty

Pro oba stroje: jNphm= 29 036 K¢.rok-1
Naklady na mzdy

iNm= 12 600 K&.rok™

Celkové naklady vztaZzeni k technikam a technologiim BAT

&inni na halu: 3 824 919 Ké.rok™

Tabulka 3 - Naklady

Ke.rok?t
Néklady na 3707 550
krmivo
Desinfekce,
desinsekce,
deratizace, 75 544
kafilerie, ostatni
odpady
Elektrochemicky 189
upravend voda
Noro 41636
Nrix 0
Nsk O
Nvar 41636
iNphm 29 036
iNm 12 600
Celkové néklady 3824919
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7 Diskuze

Snizujici technologie pouzivané na farmé v Cekanicich, dle mého nazoru, lze
pouzivat jako BAT technologie, protoze se shoduji s referenénim dokumentem.
S referenénim dokumentem se shoduje v téchto bodech: spravna zemédélska praxe
Vv chovu driibeze, krmné techniky, hospodafeni s vodou, hospodafeni s energii,
snizeni emisi z ustajeni, skladovani exkrementl a nakladani s odpady vzniklé
¢innosti farmy. O polozky zpracovani exkrementl a Zapravovani exkrementl se
stara dodavatelska firma. S referen¢nim dokumentem Se farma neshoduje s polozkou
technologie snizeni hluku. Vzhledem k odlehlosti farmy od obydlenych c¢asti
Cekanic, bych to nepokladal jako negativni polozku.

Pti dodrzovani téchto BAT technik a technologii byly naméfeny emise
amoniaku v Hale 1 vyuZivajici BAT technologie 0,04 kg.ks'.rok™ a v Hale 3
vyuzivajici BAT technologie a upravu vody 0,023 kg.ks™.rok™. Emise tedy

odpovidaji predepsanému limitu.
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8 Zavér

Pti zpracovani této bakalaiské prace jsem se v praxi seznamil s provozem
farmy a dilezitymi pojmy a zékony, jenz jejich znalost je nezbytna pro provoz. Tyto
zakony by mél znat kazdy chovatel driibeze, ale i ten, kdo o chovu teprve uvazuje.
Dale jsem se naucil pracovat s BAT technikami, o kterych jsem védé€l jen teoreticky
a poznal jsem, Ze tyto techniky jsou na farm¢ dilezitym pojmem.

Vedouci pracovnici na farm¢ se prubézné seznamuji s problematikou
zlepSujicich technologii pfi snizovani odpadl a spotfebé energii. Jsou zde zavedeny
vhodné snizujici technologie, farma hospodaii ekonomicky a ekologicky.
Ekonomické hospodafeni se odrazi ve snizovani spotieby energii a vody. Protoze
ceny energii a vody jsou v souCasné dobé vysoké, da se fici, Zze ekonomické
hospodafeni ma za nasledek i ekologické hospodateni s energii a vodou. Pracovnici
na farmé€ dodrzuji pokyny vedoucich pracovnikii, udrzuji Ccistotu a welfare
ptidélenych hospodaiskych zvitat.

Dodrzovani téchto BAT technik je velmi ekonomicky naro¢né, kdy nejvétsi
polozkou jsou néklady za krmivo 3 707 550 Ké&.rok™. Celkové naklady na provoz
BAT technologi na jednu halu &inni 3 824 919 K&.rok™.
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