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Anotace:

Tato bakal&ska prace se zabyva moznosti vyuziti Apache Pigpracovani a analyzu
vybranych dat z webového serveru zpracovavanéhodedikeé univerzi v
Ceskych Budjovicich a uvedenim pouzitych zdbo)V teoretick&asti popisuje
piipravy prostedi a nastaveni nastéicq vytv&eni skripfi pro Pig, v praktické
¢asti je otestovana moznost pouziti vybranych vstipdat a potvrzeni
moznosti pouziti Apache Pig pro zpracovani vybranyat z webového serveru.
Citace jsou zpracovany podle vz&tSN I1SO 690.

In English

This thesis deals with the possibility of using é&maPig processing and analysis of
selected data from the web server processed amineersity of South Bohemia
in the Czech Budejovice and putting the resoursesi uThe theoretical part
describes the preparation of an environment andigetiings and creating
scripts for Pig in the practical part is tested thessibility of using the selected
input data and confirm the possibility of using Apea Pig for the processing of
selected data from a Web site. Quotations are m®@e according to the
ISO 690.
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1 Uvod

Paralelni zpracovani dat v dnesni dalajde mnohotznych vyuziti, aviakip
prohledavani velmi rozsahlych téxnajde obzvla$ uplatréni. Pro spolénosti jako
Google Inc. v globalnim wititku nebo Seznam a.s. v narodnim je prohledaw&hid
velmi rozsahlych text denni chléb a pokud dljit hledanych vysledk dosahnout v co
mozna nejkratSimase s drazem na jejich relevanci, gebuji ke sv&innosti obrovsky
vypocetni vykon, ktery pokud by &h zastavat jediny server, bude extréndrahy a
zarover by rychlost zpracovani byla praygbdobré nedostaujici dnesni poptavce.
V tomto pipadt je tedy paralelni zpracovani dat jednazrau volbou jak z hlediska
ekonomického takasového.

Google Computing Engine (1) je jednoZnau ukazkou hrubé vypgetni sily,
ktera je rozloZzena na blize nespecifikovanyghdardwarovych serviernad kterymi bzi
virtualni prostedi, ve kterém je mozné dynamicky alokovatiglony vykon, ktery tak
muze byt i ndrazovy aipdstavuje vhodni&sSeni pro komeéni vyuZiti v praxi, kdy neni
potreba drZzet dostate¢ vykonny server, ale stasi tento vykon pronajmout na dobu
nezbytré nutnou pro zpracovani dat nebo jako kompenzack8pé zatze serverwi

webovych stranek.

Apache Hadoop Framework (2)nabizi rozhrani prolglaiazpracovani dat velmi
velkého rozsahu zéarokes dostaténé nizkou chybovosti. Toto rozhrani je mozné
libovoln¢ Skalovatelné a v tuto chvilebi na vice nez desitkach tisic sirgjkomegnim
prostedi, coZz dokazuje jehaipravenost pro vyuZziti iip zpracovani velmi rozsahlych
texta a dalSich aplikacich. N&pglad Facebook pouzivd Apache Hadoop Framework pro
ukladani vnitnich logh a jako rozsahly datovy zdroj, ktery pouziva pralgny a strojové
uceni. Tyto dva klastry maji 1400 stégg dohromady vice jak 11000 procesorovymi jadry
a 15 Petabyty ulozného prostoru (3).

Pig (4) slouZi jako platforma pro analyzu velmi salalych datovych souhbior
spojena s jazykem vysSih@du pro zpracovani a vlastni infrastrukturou prjicke
vyhodnoceni. Tato platforma vyttidnadstavbu nad Hadoop rozhranim a MapReduce (5)
algoritmem, pro kterou pomoci svého jazyka kompilsgkvence instrukci, pro jejichz

paralelni zpracovani je jiz MapRedudépaven.
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V této praci se budu zabyvatipravou prosedi pro nasazeni platformy Pig a jeji
vyuziti pii zpracovani RSS ldgvybranych stranek, dale zpracovani samotnych RSS
logi, které analyzuji a navrhnu skript pro Pig v jazfrig Latin (6) pro analyzuthto
logt a vysledky této analyzy od prezentuji v prakti¢ksti. Sodasti této prace je také
prozkoumani funénosti platformy Pig, popsani moznosti psatkamwi a jejich vykonani
a to vSe je ukazano naikladech. VSechny kroky vedouci kiggeni problému na
realnych datech jsou také detaijpopsany v praktick&asti. Jeden z moznych problém
muze byt sledovani vyvoje oblibenostiilého tématu podle vyskytu slovnich spojeni

v analyzovaném textu.

Tuto préci jsem rozilil do deviti ¢asti. Prvni¢ast je ¥novana pedstaveni
technologii, které jsou pouzityfipanalyze a aplikovanieSeni. Druh&ast se zabyva
piedstaveni platformy Pig a jejim vyuzitimieli ¢ast dava podrol#si prehled nad
problémem analyzy testovacich daéstétvrta popisuje fipravu a nastaveni platformy
Pig, bez které by tuto praci nebylo mozné realitoVapatécasti se zabyvam jejim
popisem a podrolsim prozkoumanim. Sestést ukazuje naifkladech vyuZiti Pig
krok za krokem a rozebrani dalSich moznosti pquigti na které je zatfena tato prace.
Sedm&4ast se ¥nuje obtizim, které se vyskytlyfimasazovani a testovani pro ifsdty
této prace. Osméast se zntiuje o dalSich variantach dalSich platformach kfdpig,
které Ize na rozhrani Hadoop pouZzit. V devasdi je uvedeno vesSkeré shrnuti této prace,

zawry a diskuze, ktera sdipgpracovavani vyskytla.
1.1 Formulace problému

Predstavme si, Ze chceme vyiitosystém pro analyzu a vyhodnoceni dat
zaloZzenych na databéazi, kterd nam podle specifikaéti poZzadované informace
piipadré soubory v binarnich podébkteré bude p#ebovat konkrétni aplikace.

Pri velkém mnozstvi dat by pro takovy systém bylaejishodné distribuované
feSeni, pedevSim z dvodu rozloZzeni dat, konektivity, a v neposlednitipad pri

e

pouziti slozi¢jSich dota# i rozlozeni vypoetni zatze.
1.2 Vyzkumné otazky

Je mozné realizovat claudovy systém pro analyzupwéth dat zaloZeny na

¢erpani vstupnich informaci z kanélovych soubeebovych servér?
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Dil¢i otazky:

1. Jakym zfisobem pracuje program Pig?
2. Jaké jsou vyhody a nevyhody proti centralizovanéeseni?

3. Jakym zgsobem bychom mohli realizovany systém pouzit?
1.3 Cil prace

Cilem této bakal&kée prace je provést analyzu vlastnosti dotazowga#tyka Pig,
ukazat, jak Pig pracuje a n#lgadech vyswutlit pouZiti nekterych gikazi. Sowasti prace
bude také popis nastaveni presli, které bude slouZit prteSeni praktické ulohy.
Praktické uUloha bude spiwat ve zpracovani vybranych dat z webovych sétver
nagiklad logi nebo RSS zprav. Dale budu definovat datovy soubite, analyzy a
provedu analyzu vstupnich dat. Dale provedu zpratiodat pomoci jazyka Pig, budu
analyzovat jednotlivé kroky, svého postupu a derrouat vyhody i pipadré nevyhody
navrzenéhdeseni. PopiSi zéwy analyzy dat a nevrhnu dopdéani. Nakonec steimé
popiSi rekteré dalSi produkty, které jsouceny podobu jako Pig pro analyzu velkych

objemi dat &etrg jejich strikného hodnoceni.
1.4 Pouzité nastroje a metody

Pri plnéni ukoli jsem nejdive vyuZil teoretickych metod. Jedna gegevsim o
studium odborné literatury, odbornych diskuzi ad@nalyzy dostupnych distritnich

systént.

Teoretické poznatky byly poté vyuZity k provedeniperimentu. Vytvoeny
modelovy systém pro distribuci vypetniho vykonu a zpracovani velkych dat bude

otestovan s ohledem na dataiznych zdroj.



2 Potrebné technologie

Pt vypracovavani této prace bylo vyuzito mnoho texbgii a vSechny se do této

e

prace nevejdou, zminim tedy jen ty podle mého namejdilezitéjSi.
2.1 Google Computing Engine (GCE)

Spole&nost Google a jeji inovativni technologie propojgng mnoho lidi po
celém s¥te, diky velmi vysokému vyuziti jejich sluzeb siibe (Etovat reklamu od
firemnich partnar a tu posléze distribuovat #egnosti. Diky €mto moznostem a
dostateéne velkému pijmu mize investovat a vyvijet dalSi nové technologie ke tie

realizovat.

Google Computing Engine vychazi z technologie aaétioreSeni distribuce
vypacetniho vykonu. Na pozadi tohoto claudu b#orstat vice nez 1600 procesor
Patétek tomuto procesorovému poli dala vniknout doh@janezi spolénosti Google a
spole&nosti IBM 8.10.2007, které se dohodly, Ze v rAnhepZeni dostupnosti a rogsii
novych vyvojovych metod pro paralelni programovanaplikace se Skalovatelnym
zatizenim, vytvei hardwarové zazemi slozené ¢olika stovek peitact, které byly
zkombinovany ze strdjGoogle, IBM BladeCenter a System x servers. Tgtoeyy &Zi
na open source programech jakeba Linuxové opetai systémy, XEN systémoveée
virtualizaci a Apache Hadoop projektu, coz je omeurce implementace Googlem

publikované vypeoetni infrastruktury obzvla§tMapReduce a Google File System (GFS).
2.2 Apache Hadoop na GCE

Spolenost Google nabizi jizipd@ipravenou moznost spési Hadoop rozhrani
jako ,One click deployment* v jejich webové aplik&ioud Launcher (8), ktera nabizi
moznost spushi i dalSich rozhrani implementovatelné na GCE ja#gdiklad Red Hat
Enterprise Linux 7.1 nebo Windows Server 2013 R2toTaplikace nabizi jiz
pred@ipravenaieseni, ktera usnadni prvni nasazeni tohoto softwarelaudového

prostedi a posléze jejich Upravu pro feddy, jednotlivych aplikaci a jejich pozaddvk

Apache Hadoop je mozné nasaditmha zmisoby. Jednim Zfsobem je mozné
Hadoop nasaditips Cloud Dataproc (9), coz je Googlem vytima a spravovana webova

platforma pro management Spark a Hadoop sluzethybrizpisobem je mozné nastavit
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a spustit Hadoopips ikazovouradku s pomoci bdutil (10), coZz je skript pro sp&uist

spravu a vypinani Hadoop instanci.
2.3 Hadoop rozhrani

Hadoop rozhrani je fjpraveno pro zpracovavani velkych objerdat, ktera
pienasi pes vsechny stanice. Tento software je f@x&in a udrzovan spaleosti Apache
Software Foundation. Rozhranizb na platfornrd JAVA a jejim programovacim jazyku
a nej@tSim pispévatelem do tohoto projektu je Yahoo! Inc.. Prvégiem tohoto
projektu myslenky, které vychazi z napadrezentovanych spaleosti Google Inc.

v projektech Google MapReduce a Google File Systeemto napad byl posléze tak
zajimavy, Ze se zénstal samostatny projekt pod nazvem Hadoop Framewotéto
sekci popisi zakladni principy fungovani rozhramiddop a MapReduce programového
modelu, ktery vytvB navrh programovaciho modelu pro Hadoop.

Hadoop neni hlavnim nastrojem pro uskodai této prace, ale slouzi jakast
infrastruktury, protoZe Pig je nadstavbou tohothrani a pouziva pod Hadoope#zici
MapReduce komponentu pro zpracovavani Jgmgch skript. Presto Ze bude
MapReduce vyuzit pro zpracovavani skiipiak Zzadn&ast neni napsana jako program
pro MapReduce a tedy Hadoop musi byt na systémrmstaéovan jest pied tim, nez se
muze vibec rgjaké hromadné zpracovani dat odehrat. Pig slouzzggako abstraktni

vrstva nad Hadoop rozhranim, pro kterou viftekripty, které MapReduce zpracuje.

2.3.1 MapReduce Programing Model

Pro porozunani funkinosti Hadoop Frameworku se podivame do historie jeh
vzniku. Hadoop jako externi projekt pod Apache Bafe Foundation vzniknul po
prezentaci nagnych napadu na ze spoimsti Google na konferenci veésg San
Francisco v roce 2004 a konkréttéma ,MapReduce: Simplified Data Processing on
Large Clusters” (5), ktery realizuje touto pracppany model pro zpracovavani velkych
vstupnich objerin dat na distribuovaném souborovém systému. Teigramovy model
vyuziva skupin péitact pro rozaleni vstupnich Ukal na jednotlivé pdéitace (nebo
virtualni jadra), vypoitd mezivysledky paraletna ty se poté slozi do kotreho
vysledku, ktery skupina vygda mnohem tive nez by se kmto vysledku dopdital

serializaci &chto vstupnich Ukdljediny vykonny stroj.
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Paralelizace zpracovani vstupnich dkptinaSi mnohé vyhody, jako niklad
moznost roz&eni vypa@ta na teoreticky neomezené mnozstvi jednotlivyciitpda,
drasticky kratSi vysledn§as zpracovavani velkého objemu dat na jednou (padileosti
skupiny) a zarove moznost vieSeni n&kaného odstaveni gitece z jakéhokoliv
duvodu zatimco programové rozhrani odfiltruje od pamgatora starosti nim dat na

mensicasti, planovanim procésiebo vypéadani se s chybami hardwatitsoftwaru.

Budu se zde d&novat shrnuti dokumentu ,MapReduce: Simplified Data
Processing on Large Clusters” (5).¢IMbych tim vytvdit jednoduchy pehled o
MapReduce, popisujici podrobnosti o programovémehodteji tak jako o realizaci
spoleé&nosti Google. Spotaost GooglegeSila problém zpracovavani velkého objedat
v siti propojenych p#itaci. Aby feSeni tohoto problému bylo dostate cinne, jako
kritérium pro uspsSné ieSeni se stalo zvladnuti planovanych tkmzko dleni dat,
distribuce neboredeni problén Uspdné feSeni pineslo programatorovi moznost
zaneiit se na psani kédu aplikace pro dany Ukol aradéncasu ¥novanémuesSeni

planovanych Ukai.

MapReduce vzniknul z napadu pouzit mapovaci a tedukinkce vyuZzivané
v proceduralnich programovacich jazycichébhto jazycich jsou tyto funkce aplikované
na skupiny dat, takzvané Listy, cozZ je v podsteznam objektuloZenych v pagti.
Vystupem funkce je novy List, na ktery je aplikogarzivatelem definovana funkce, jako
nagiklad: “pricti ke kazdéemuweislu danécislo®. Redukni funkce zde zase pomoci
uzivatelem definované funkce vybere elementy zulstvytvdi z nich novy datovy

objekt, ktery je dale zpracovavan.

MapReduce implementace od Google je programovgaayece C++. Rozhrani
pomoci mapovaci funkce definované uzivatelem zpeaestupni data a mezivysledky
pieda redukni funkci. Ta tyto vysledky zpracuje podle znovuj@zadaného Zjgobu a
timto se program dostane ke kdmgm vysledikm.

Celkové zpracovani probiha ve skupipatitact, kde jsou rozdilné gitace
piitazeny k iznym ukotim, nékteré zpracovavaji mezivysledky a jiné se dostékmji
konenym vysledkm, kazdy pracovava jinotast. Ukoly mezi ostatni rozllije jedna
hlavni instance programu zvana ,Master” ktera seasb vesSkeré pozadi planovanych
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ukolu jako distribuce dat po siti, rogddvani potebnych dkai ¢i feSeni krizovych situaci
jako napiiklad vypadek péitace zajiStnim nahradniho zpracovani dat, kter§l aotycny
pocitat zpracovat. Ostatni instance programu jsou ,Workar“jejich ¢innost je

zpracovavat zadané ukoly od Mastera.

Master se stara o plynuly tok dat ze vstupnitdsgpracovani az na vysledky,
shromad’uje mezivysledky a ty roztlje dale mezi Workery k redukci. Programatorovy
pouzivajici MapReduce tedy &taaby nadefinoval di/funkce, které budou pozity na pro
kazdy zaznam v mgpa o0 zbytek Bhu programu se jiz postara knihovna MapReduce

zaji¥’ujici podrobnosti paralelizace, ra¢ovani ukoti a dalSich.

Pro MapReduce se poZivaji vstupni data ve tvaruumzortrného pole
definovaného jako (Kithodnota). V Mapovacim kroku jsou pomoe¢chto hodnot
vytazeny poateini klice a hodnoty ze vstupnich dat a vyivee mezivysledkové pary.
Redukini krok je aplikovan vzdy na vSechny pary se stejmyezivysledkovym kéiem
a vytvai se konéné vysledky. Je mozné napsat i dalsi komimhafunkci pro

mezivysledkové pary.

Vstupni data jsou roztena typicky do X Sestnacti az Sedesiti Megabajtovych
¢asti. Program d&Zi na skupig patitaca sowtasre, kdy jeden ze skupiny pracuje jako
Master a zbytek jako Worker. Mastdiipzuje Mapovaci a Redéki ukoly jednotlivym
Workerim. Worker, ktery dostane ukol Mapovat, projde pagy vstupnich dat a
vyhovuijici poSle dale na zpracovani uzivatelovo Megei funkci. Mezivysledkové pary
vhiknuvsi Mapovacim krokem, jsou rageny funkci definovanou uzivatelem, r@tehy
dal na Yc¢asti. Mezivysledky z tohoto kroku jsou shrorfiazany v paniti a periodicky
zapisovany na disk. Master poté pokyn pro Redu&idéztak, Zze dotpému Workeru
poSle umisini mezivysledkovych pér na kterych ma pracovat. Worker potéask
jednotlivé pary podle jejich Kig, a tedy pary se stejnymdéim jsou shromazay u sebe.
Postup MapReduce je znazémma obrazku. 1.



Map FC

Map FC

)
v \

Map FC

Vvstun

Wap FC

WMap FC

Mazp FC

v

Obrazek 1Paralelizace pomoci MapReduce (25)

2.3.2 Hadoop Implementace

Zakladni baze Hadoop projektu je tena ze ii menSich projekt které jsou
velice €sre propojené. Jedna se o MapReduce, Hadoop Distditike System (HDFS),
Hadoop YARN a Hadoop Common. DalSimi &astmi poté uwujeme zandeni pouZiti,
v dok® psani této prace jsou k dispozici tyto: Ambari,d3B, Avro, Hive, Cassandra,
Mahout , Chukwa, Pig, Spark, Tez a ZooKeepaiktdlé ze jmenovanych projékt
budou popsany po#jl v osmé ¢asti (Ribuzné prace). Zde se podivame, jakcasti
HDFS a Hadoop YARN pracuji.

Hadoop Distributed File System je souborovy syspgmpouziti velkém p&iu
pocitacu ve skupig. Je navrZzen tak, Ze jeho data jsou ek na bloky a tyto bloky
jsou rozdistribuovany mezi jednotlivé fitace a kazdy blok zkopirovan a uloZena na
n¢kolika riznych paitacich tak, aby se zajistila jeho dostupnost fipadt nedostupnosti
pocitate ze skupiny. Diky tomuto systému ukladani dat [@FB schopny samostatn
detekovat a automaticky opravovat chyby v dateabkugd by se vyskytly. DalSi

nespornou vyhodou a snizenim ndrola sfovy provoz a tim i na dobu zpracovavani je

-8-



vlastnost zadavat vypty pocitacam, které maji ,blizko" k ddm, ktera maji

zpracovavat (ndjklad jsou v daném gitaci ulozena).

Hadoop YARN by se dal ozdtih jako takovy motor celého soukoli. Stara se o
planovani jednotlivych ukél rozcEluje ukoly mezi jednotlivé stanice. Pokud vykonéivan
n¢jakého ukolu selze, je znovu naplanovan. Jeho selteké zfsobi zastaveni
aktualniho plib¢hu (aby se zbytaé nevytzoval systém, protoZze by se data stejn

nepouzily. PestoZze napad Google je realizovan v C++, je Hadealizovan v Java.
2.4 Pig

Pig z&inal jako projekt spolmosti Yahoo! Inc., ktery igvzala spokénost
Apache Software Foundation potidta Hadoop projektu. Pozjl se ukazalo, Ze Pig ma
piilis velky potencial na to, aby byl pouhy podprdjekproto byl transformovan jako
jeden z hlavnich projekt spol&nosti Apache v za 2010. Pig sehrél v této préaci

s

nejdilezitéjSi roli a to hlavniho tir¢iho prvku, se kterym jsem pracoval.

Pig slouzi jako platforma pro rozsahlé analyzowtiipnich dat &etné jazyka
pro jejich podrobny popis zpracovani. Tento progréagl vytvoren pro pouziti
s MapReduce programovym modelem, tak jak je impigowvany v projektu Hadoop (4).
Pig se jiz nezabyva konkrétnimi daty, slouzi spa&e unifikované rozhrani pro praci
s informacemi agregovanymi z dat, které pro Piga&islapReduce. Tyto informace
z agreganich funkci (filtrovani, peitani, vyhledavani v datech podle vzoru atd.) Pig
zpracovava pomoci vlastniho jazyka vysSiidolu, se kterym h¥e stejné operace
provadt nad Gznymi daty prav diky ,predzpracovani* kterym MapReduce zjisti

z dlouhych textovych soubirjako jsou webové logy, RSS Feeds a podobn

Diky tomu je programator osvobozen od psani JayaRédduce prografna mize
se sousedit na mnohem jednodussi psani skripgbo davkovych soubbw jazyce Pig
Latin pro splgni po¥ebnych manipulaci s daty. Pitppozi nasled&iskript nebo davkovy
soubor, optimalizuje a vyt¥d skupiny gikazi pro Hadoop, ktery poté vykona
pozadované operace. Skripty a jejicekpad mohou byt poudty i v lokalnim prosedi
bez paralelizace (2).

Podrobgjsi informace o funénosti budou rozebrany ve drutésti této prace.



2.5 RSS Standardy

V této praci jsou jako vstup pouzity RSS aktualgakeré obsahuji shrnuti, co
nového na dané webové strancébylo od posledni aktualizace. Format RSS je
standardizovany podle formatu XML. V tétasti popisuji, jak by validni RSS o
vypadat.

Zkratka RSS znamena Really Simple Syndication go%ebdalo vola prelozit
jako ,velmi jednoduché shrnuti“. Web syndicatiori)Je termin pozivany v souvislosti
s vytvaenim nebo aktualizaci webové stranky, kdy obsasmjdrn vSeho, co na strance
piibylo od posledni aktualizace. RSS jeigpb, jakym zajistit, aby nebylo gebné i
navstve dané stranky prochazet veSkery obsah, kteréhotrdace nize byt velké
mnozstvi. Diky RSS vime, ktery obsah na strarit®yla sta&i tedy projit samotny novy
obsah. MoZnosti RSS vyuziva mnoho zpravodajskydmiyweebovych blo§ a spousta
dalSich stranek zabyvajici sesyanim novych informaci do &ta. Tato sluzba slouzi
pravidelnym uzivatéim téchto weli jako navig&ni menu, které mohou vyuzit pro rychlé
vyhledani chiného obsahu a u$ehi ¢asu geska@enim prohazeni ifspivki, které
napiklad jiz cetli.

Mnoho weld publikace RSS feed souliqrouziva a &které z nich budou vybrany
jako vstup do této prace. Soubory obsahuji stagbnduti z gkolika mnou vybranych

stranek pro pouziti v praktické@sti této prace.

XML jako Extensible Markup Language je jazyk, zeerého standart RSS
vychazi. RSS standard popisuje, jaké XML tagy mimdi v shrnujicim dokumentu
piitomny a jak maji byttend&em interpretovany. V da@psani této prace jako posledni
standard pro RSS je verze 2.0.11, ktera byla vy@@ndiezna 2009 (12) a od té doby

zatim nebyla aktualizovana.

Zakladem RSS standardu jekolik hlavnich tag, které jsou dopkny o dalsi
povinnéci nepovinné segmenty. CGekterych €chto segmentech se rozepisi podggbn
Vv tétocasti.

Hlavnim tagem jakéhokoliv RSS dokumentu je udnissegmentu ,rss”, pro ktery

je povinny atribut ,version“ ktery je v séasné dob vyplnén hodnotou ,2.0“. Zarove

je pro segment rss povinnaiegré jeden segment ,channel* jehoZ povinnou &sii
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jsou # atributy, jsou to title*, ,description* a ,link DalSi segmenty a atributy jsou
volitelné jako nafiklad ,language”, ,pubDate” nebo ,category* kterédpobrgji
specifikuji novy pibytek v obsahu daného webu ze kterého je RSSstegdny. Nazev
nového souhrnu je obsaZzeny pravatributu ,title“, dale v ,description” najdeteracny
popis daného souhrnu a v atributu ,link* je uloZeakaz na stranky, ze kterych byl
souhrn stazen.

Ktémto tem povinnym segmefnin mize byt gidano libovolné mnoZstvi
segment ,item“, které tvdi vlastni jadro celého souhrnu. V tomto segmentw js
popsany jednotlivé novéripytky dané stranky. Viastni atributy segmentunjtgsou
stejre jako u natiazeného kanalu ,title®, ,description” a ,link* sgaim malym rozdilem
a to Ze jsou nepovinné, staaby byl gitomen jeden ze dvojce ,description“ nebo ,title".
Mohou zde byt i dalsi jako ,author”, ,category“ agmments”. Atributu ,author” je
posilan email na autora danéhidspivku, atribut ,category* v sabdrzi za&azeni do
jedné nebo vice kategorii, pod ktelének spada, v ,comments” je uloZzen odkaz na
diskuzi k tomutailanku, popis nutného atributu je vyznam@tejny jako u na@zeneho
kanalu, tzn. ,description* obsahuje sty popis publikovanéhé&lanku, avsak najdou se
i vyjimky, kdy je v tomto atributélanek cely. Toto rozhodnuti je ponechano na autorov
RSS kanalu.

Zde nasledujeiiiklad validni RSS 2.0 feed.
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<?xml version="1.0"?>
<rss version="2.0">
<channel>
<title>Denni souhrn</title>
<link>http://ukazkovyweb.cz</link>
<description>Posledni update</description>
<lastBuildDate>Tue, 01 Dec 2015 14:47:12
GMT</lastBuildDate>
<webMaster>admin@ukazkovyweb.cz</webMaster>
<item>
<title>Zavislost na PC hrach stoupa</title>
<link>http://ukazkovyweb.cz/novinky/zavislost-

na-pc-stoupa</link>
<description>Vedci obevily souvislosti mezi
hranim PC her a odtrzenim od reality
</description>
<pubDate>Fri, 01 Apr 2011 01:00:00
GMT</pubDate>

</item>

<item>
<title>Byl zabit vudce Islamskeho statu</title>
<link>http://ukazkovyweb.cz/novinky/vudce-
Islamskeho-statu-zabit</link>
<description>Americka armada potvrdila uspesny
utok na vudce Islamskeho statu</description>
<pubDate>Sat, 02 Apr 2011 14:12:00
GMT</pubDate>

</item>
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<item>
<description>Zatim neni co noveho
publikovat</description>
<pubDate>Wed, 02 Dec 2015 11:12:13
GMT</pubDate>

</item>

</channel>
</rss>
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3 Pouziti programu Pig

Tato ¢ast se zabyva navodem na pouzivani programu RigS8pim skripti a
dalSimi v¥cmi potebnymi k uspSnému zvladnuti Ukolu, ktery je peba v programu
vykonat & uz se jedna o prochazeni RSS sotimabo jinych zadani, pro které je tento
program vhodny. Dale budou téz diskutovaineé zisoby k psani a spousii skripti
psanych v Pig Latin.

3.1 Pig Latin aneb jazyk pro Pig

Pro pouZiti s programem Pigiitei vytvorily novy dotazovaci jazyk, ktery se
jmenuje Pig Latin. Je to dotazovaci jazyk vys$&iyt podobny jazyku SQL (Structured
Query Language), ktery umindje zadavani dotézna relacich. Pig Latin skript je tken
sérii gikazi kde u kazdy z nich ma jednu zéfunkci. Tyto funkce pracuji s daty a dji
se shrnout jako r&ani dat z jejich umishi, transformace dat do pebné podoby a
jejich ulozeni.

Pig Latin spoléha stejrjako ostatni programovaci jazyky nackNa slova, ktera
daji kompilatoru ¥dét, Ze toto je pikaz, ktery ma &co vykonat. Kléova slova, které
v podstat neni mozné vynechat pro jejichlézitou roli g zpracovavani dat, jsou mimo
jinych, ,UNION*, ,GROUP*" a ,FILTER". VSechny ukazkkodu a popisy funkci byly

cerpany z tohoto zdroje (13).

LOAD 'data’' [USING function] [AS schemal];

Toto je zakladni syntaxe prodigni vstupnich dat. Sémantika napsiauky nam
fika: ,Nati vstup ze souboru data v aktualni slozce, pokZigiteni tuto funkci a
interpretuj data do tohoto schématu. “. Slova ,LOAJSING" a ,AS" jsou klicova
slova a maji v této ukazce specificky vyznam¢eeia slova ,USING" a ,AS” je moZné
v této syntaxi vynechat a poté bude pouzita vychodice ,PigStorage” a data nebudou

dosazena do schématu.

PigStorage slouzi jako vychozi uchovavajici funkeepisuje, jako prochazet
vstupni data tak aby byla rozpoznana a stard setylgejich ukladani. Tato funkce
prochazi vstupni soubor a s kazdou jédmikou zachazi jako s jednorozmym polem,

které uloZzi do samostatné relace v databazovémtipogElujici jednotliva pole
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n LOAD 'myfile.txt' AS (fl:int, f2:int, £3:int):

A LOAD 'myfile.txt' USING PigStorage(‘\t’) AS (fl:int, f2:int, £3:int);

DESCRIBE A;
a: {fl1: int,f2: int,£3: int}

ILLUSTRATE A;

| a | £1: bytearray | £2: bytearray | £3: bytearray |
| | 4 2 | 1 |
| a IREA ARt a2 e int | 3= int |
| | 4 | 2 | 1 I

Obrazek 2 Fiklad pouziti finkce LOAD (23)

textovym retézcem, ktery dostane jako vstupni parametr. Pokudejdo ,string*

vynechan, je dosazena vychozi hodnota, coz jelg¥ne znamy jako tabulator.

AS umozuje vyuziti pojmenovani jednotlivych sloupe polich a také weni
datovych tyf, které budou pro tyto sloupce pouzity. V naslednji prikladu budou

vyuzity tfi sloupce s nazvy fl1 az f3 a kazdyeelto sloup@ bude pouZzivat datovy typ
Integer.

LOAD 'myfile.txt' AS (f1:int, f2:int, f3:int);

USING jako volitelna polozka syntaxe uniiofe programatorovi nadefinovat i
vlastni funkce pro n#eni vstupniho souboru a leze tediizpasobit pro naitani
jakéhokoliv vstupniho souboru, ktery je vhodny ghtmjové zpracovani (ma jednozna
definovana pravidla pro jeho strukturu jako fiklad XML). Na Obrazki&. 2 je nazoré

zobrazeno pouzitéthto dvou kifovych slov a zobrazeni jejich vysladk

Pouziti kltového slova AS a pojmenovani slotptam umo#uje pozdji tyto
sloupce adresovat pr&pomoci &chto jmen, ktera jsou, pro jednotlivé sloupce zadan
Pokud v3ak toto pojmenovani vynechame, musi zdemwo#nost jednotlivé sloupce
adresovat i nadale. Tato moznost existuje v pédobgramatory &né¢ pouzivaného
adresovani pole, ve foknpacitani vzdalenosti od prvniho sloupce daného pate,$0

pro prvni sloupec a o jedtkiu vysSi pro kazdy dalsi.
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Pig pouzivd zékladni jednoduché datové typy a pamptexnich. Mezi
jednoduché datové typy, které Pig pouzivajipamt‘ a ,long“ pro celédisla wetrg
znameénka, ,float" a ,double” prd@isla s plovouci desetinnatarkou. Dale je mozné
vyuzit datové typy jako ,bolean“ pro hodnoty prakmgpravda nebo ,datetime” pro
zaznamendni dat&etns ¢asu. Mezi jeho jednoduché datové typyipdva druhy poli,
jeden se nazyva ,chararray” a slouzi pro uchovasexovychiettzci ve formatu UTF-8,
druhy je znam pod jménem ,bytearray“. Podle deéniadokumentaci jde o blob, coz si

nejsem jisty, jak fesr¢ by nely data uloZzené v tomto poli vypadat.

Komplexni datové typy pouzivané programem Pig jspniaeny jako ,tuple,
.bag“ a ,map“. Tuple neboli par ozdtaje s¢azenou sadu poli (nap,(19,2)"). Bag
ozna&uje kolekci chto pah (nag.: ,{(19,2), (18,1)}) a nakonec do Map ukladameypa
klict s hodnotami (nap ,Jopen#apache]”). Timto systémem by se daly &amplexni
datové typy firovnat k databazovému systému, kdy par funguje jaklek databaze a
Bag jako tabulka. Je tu v3ak jeden veliky a zasemrdil oproti databazim a to v tom, Ze
jednotlivé pary (Slovo par je vyvozeno tegladu a nesouvisi se skégmi pary ve
smyslu pdtu sloupd.) v Bag mohou mitiizné p@ty sloupdi, ¢imz neni dodrzen princip

ACID pouzivany v relénich databazich.

Syntaxe pro Tuple:

(field [, field ...])
Syntaxe pro Bag:

{tuple [, tuple ...] }
Syntaxe pro Map:

[key#value <, key#value ...> |

Jak je vidt na gikladu syntaxi Tuple a Bag, jsou tyto komplexniodat typy
piipraveny na obsahovani sebe sama, neboliituVople mize byt dalSi vnihi Tuple a
Bag miZe obsahovat téz viiti Bag, ty se poté rozliSuji pomoci hranatych zékpjak
je uvedeno v syntaxi. V této praci pokud se budinprat o relacigi tabulce, bude se
mluvit o vrejSich, tedy celych pytlich (Bag).
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Déle si redstavime &kolik operatoti, se kterymi manipulujeme s datadime,
piipadre fikame, £im maji funkce pracovat.

alias = FOREACH { block | nested_block };

Alias zde zastupuje nazev prémmé, podob#é jako tomu bylo u schématuip
naitani vstupniho datového souboru a pojmenovavammojgivych sloupé podle
schématu. Khové slovo FOREACHika, pro kazdy prvek z relace vykonej danou

X = FOREACH A GENERATE *;
DUMP X;
(1,2,3)
(4,2,1)
(8,3,4)
(4,3,3)
(7,2,5)
(8,4,3)

Obrazek 3 Piklad pouziti funkce FOREACH (13)
funkci. Friklad pouziti je na nasledujicim obrazku.

X bude stejné srelaci, ktera vznikne aplikovanimmkte kl€ového slova
GENRARTE na kazdy prvek v relaci A, jednoduSe bydsdo fici, Ze zkopirujeme
A do X. GENERATE s parametrem érdicky totiz diky tomu, Ze je hizdicka zastupny
znak vygeneruje to samé, co této funkdjde na vstup.

Diky funkci FOREACH nizeme péitat, kolik prviki se v pytli nachazi a tedy

zjistit, kolik vnitinich pat, ptipadré dalSich vnitnich pyth relace obsahuje.

Velice uziteénou funkci je funkce FILTER, jiZz pouzijeme ¥ipads, Ze
potrebujeme odfiltrovat nepi#bna data. Nasleduje syntaxe:
alias = FILTER alias BY expression;

Znovu se zde opakuje alias, ktery nam udava, jdugde jmenovat n@wznikla
relace, dale kéiové slovo FILTER, poté jméno relace, ze které bugléhmovat, dalsi je
klicové slovo AS, jehoz definice jiz byla zndfra u funkce LOAD a jeho vyznam je zde

stejny, Letrg vyrazu expression.

Obas je nutné vyfiltrovat data od opakujicich se firyeré by se nAm mohli
plést do dalSich vypta, jako je napiklad sp@itani jedinénych prvki v dané relaci, ip
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némz potebujeme opravdu pouze unikatni zaznamy. Toto ooNiétni provedeme

klicovym slovikem DISTINCT v nasledujici syntaxi:

alias = DISTINCT alias [PARTITION BY partitioner] [PARALLEL n];
Zde jiz po rekolikaté alias vysledného pytle, daleckivé slovo DISTINCT a jeho

parametrem je vstupni relace. &vé slovo ,PARTITION BY* nam udava, ktery
rozdlovac mé byt pouzit, podokinjako klicové slovo PARALLEL, jehoZ vstupem je
pocet reduknich kroki, kterym se miZze zvysit paralelizmus, jsou tyto polozky

nepovinné a vice je o nich napsano ve zdroji (13).

Spolu s databdzemi ma Pig nejenom spwertkteré vlastnosti ale i kibva
slova, jednim z nich je Klové slovo JOIN, které spojuje jednotlivé relace rdamady
tak, jak se tomudje u rel&nich databazidetre jeho variant LEFT, RIGHT, FULL atd.
pro outer JOIN, ale neni zde omezeni pouZiti jedngpu slgovani jako u MS-SQL

databazi.

Syntaxe pro vniti JOIN(inner):

alias = JOIN alias BY {expression|'('expression [, expression ...]')'} ,
alias BY {expression|'('expression [, expression ...]')'} ...) [USING
'replicated' | 'skewed' | 'merge' | 'merge-sparse'] [PARTITION BY
partitioner] [PARALLEL n];

Syntaxe pro v&si JOIN(outer):

alias = JOIN left-alias BY left-alias-column [LEFT |RIGHT | FULL]
[OUTER], right-alias BY right-alias-column [USING 'replicated' |
'skewed' | 'merge'] [PARTITION BY partitioner] [PARALLEL n];

V kazdém sloteni (JOIN), mame na vyb z rekolika moznosti, které pouZzit,
vSechny moznosti jsou znazény v syntaxi nahie. Klicova slovy ,,BY* uruji, co s¢im
se ma spojit, tedy, co spolu souvisi a ma byt umdstlo jednéadky. DalSi nové ktové
slovo USING ma #&kolik vstupnich parameir Vstupni parametr ,replicated* nam
umoziuje spojit relaci se sebou samou, tim, Ze se zmk@piruje. Pro tento parametr je
jde pouzit pouze \#jSi levé slodeni. Vstupni parametr ,skewed" je podréfimozebran

v dokumentaci. DalSi parametr ,merge” slouzi praft v situaci, kdy byly jednotlivé

-18 -



tabulky jiz séazeny jinou funkci JOIN a bylo by tedy zb¥né znovu prochézet fazemi
fazeni aiidéni, coz umo#uje zn&né useteni vypaetniho vykonu vynechanintkolika

prichodi skrz veSkera data, které spojované tabulky obsahuj
3.2 Béh programu Pig

Ve treti ¢asti této prace budiesSen hlavni Gkol této prace pomoci piredki
programu Pig. Aby ale toto mohlo byt usktriéno, je poteba vytvdit jakysi Uvod do
pouzivani tohoto programu a jeho specifickych teatych detaiti, na jejichz zakladech
program pracuje. Tyto informace jséerpany ze zdrgj(13), (14) a (15).

Prikazy vytvaené v jazyku Pig Latin mohou byt v programu Pigazpvany
pomoci skript nebo i spughy v pipad potreby pomoci podprogramu Grunt. Pig
umoziuje rekolikero verzi mod, ve kterych poté pracuje. UZivatel sibe vybrat mezi
pouzitim lokalniho médu, pouze s pouzitim lokalnitgpocetniho vykonu bez roz&ni
o paralelizaci nebo pouzije mod s pouzitim MapReduozhrani a paralelizaci

zpracovani Ukdi.

Grunt funguje jako interaktivniifkazovaradka ktera je s@asti programového
vybaveni prosedi Pig, kterou je mozné spustitimo z gikazové radky pomoci
nasledujiciho fikazu.

S pig
Pomoci tohotoftkazu dojde ke spusti Grunt gikazov&adky, ze které je mozné

pomoci dalSichijkaz provadt dalSi operace.

Pokud chceme specifikovat spatrst mod, ve kterém ma Pighet udlame to
nésledujicimi fikazy:

S pig —x local

Pro spusni v Lokalnim médu bez paralelizace.

S pig —x mapreduce
Tento mdd je nastaven jako vychozi a tedy je jedest)i spustite Pig s timto
vstupnim parametrem nebo bez parametru jako jeemeedtkolik fadek vyse. Po

spuséni je tedy spugh Grunt, ktery vypada takto:
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grunt>
V tuto chvili je mozné zit vkladat jednotlivé fikazy v jazyce Pig Latin a Grunt
je z&ne jeden po druhém vykonavat. Pokud bychonilidiyto piikazy spustit najednou

v davkoveém skriptu, existuji pro nasédwoznosti jak to provést.

1. V prostedi Grunt po spu&ti zavolat pikaz ,exec” nebo ,run* a zaén

zadat nazev skriptu napmujSkript.pig“ ve tvaru:
S pig
grunt> run mujSkript.pig
2. Nebo rovnou fi spoustni programu zadat jako vstupni nebo dalSi vstupni
parametr ndzev skriptu, ktery se ma po smidtykonat. Touto moznosti

je oSetena moznost ekvivalenci zakladniho spuiStskriptu v obou
pripadech.

S pig mujSkript.pig
S pig —x local mujSkript.pig

DalSim vyuzitim vstupnich paramétmize byt zadani vstupnich prémmych,
které de daji pouzit ve skriptu jejich substitticdkto zadavané vstupni parametry by se

zadavaly timto zjpsobem:

-param promenal=hodnotal -param promena2=hodnota2

Pokud bychom chiti k t¢émto prongnnym gFistupovat ve skriptu, st& pouzit
jednoduchyadek kédu v jazyce Pig Latin, ktery by vypadal poatgako tento:

alias= FILTER data BY field = ‘Spromenal’;

Seznam d&chto proménnych lze naimportovat i ze souboru,ésteento soubor

vytvorit a ulozit do ®&j promeénné v tomto tvaru:

promenal=hodnotal
promena2=hodnota2
promena3=hodnota3
A poté uz jenom specifikovat umdsf a nazev tohoto souboru jako vstupni

parametr i spuséni Pig
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-param file mujSouborSParametry

Pro n® velice zajimava moznost, co sédyaujeti a vyuziti v budoucnu, ne vSak
v této praci, se ukazala moznost vyuziti Hadoogeta s nadstavbou Pig v externich
Java programech, kdy pro jejich pouziti jefpbla pouze importovat jejich jar knihovny

do projektu a poté uz Ize pouzivat jeji¢idy podle pateby.

Pro pouzivani Pig dotaz z Java aplikaci musi byt vytkena instance
.PigServer()“ tidy wetné nastaveni pracovniho médu, jestli mé seré¢éebjako lokals
nebo vyuzit MapReduce. Jednotlivé dotazy poté phoné@ pouzitim funkce
.RegisterQuery()“ na vytvi@né instanci serveru a zadanim dotazu v Pig Latko |
argument pouzité funkce. Ostatni funkce pouZivategx¥sjako pgimo klicova slova
v Grunt, takZe pokud chceme vystup dotazu ulozgaldooru, zavolame funkci ,Store()*

Z instance serveru a jako jeji parametry zadamagraé&estu, kam ma byt soubor ulozen.

Zajimava je i moznost pouzit vytkené skripty i v externim Java programu
zavolanim funkce ,RegisterScript()“. Nakonec je jes€ jedna, celkem iezita
informace, neni to nic zavazného, jen jef@loa si na to da pozor. Pokud je Hadoop/Pig
pouzivan exterf) tak dokud p prochazeni skriptu nenarazi nack\é slovo ,DUMP*
nebo ,STORE" v Pig Latin jazyce, tak neprovede Zadaperaci s daty, nic netta, nic

nezpracuje.

Diky tomuto Application Programming Interface (APFB mozné vyuZiti fmo
ve webovych aplikacich a dalSich programech, ktea@ pistup na internet a mohou

tedy komunikovat najiklad pra¥ s GCC a narmé ukoly zpracovavat tam.
3.3 Priklady pouziti

Abychom si udlali lepSi gredstavu, jak Pig pomoci Pig Latin pracujgedstavim
zde kompletni skript na zpracovani dat jako ukazilakteré si ukazeme, jak tento
program pracuje. UkdZzeme se zadani zpracovani sigtedeni tohoto ukolu pomoci
skriptu, Wetné komentée vyswtlujiciho funkce programu, jeho vstupy a vystupy.

Vstupem pro tento vzorovyiklad bude textovy soubor, ve kterém budou uloZzeny
ve formatu, kdy jednotlivé sloupce budou ody tabulatory, fadky budou

jednotlivéradky. V této databazi budou uloZzeny jménactirdner, které hraji a jejich
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skore v dané ie. Jméno souboru je ,hernivysledky.in“ @ikladem by mohla byt

nasledujiciadka.

Tom Mario 1234

Zde mame jednoduchyiglad, jak by mohla byt data uloZzena. Mame zde nén
hra&e ,Tom", dalSim zaznamem je jméno hry, kterou hMario* a dosazené skore
»1234" v bodech.

DalSim vstupnim souborem budou informace ocikelgd jméno souboru je

zhraci.in“. Nasleduje fiklad, jak by mohly byt uloZzeny informace &kw.

Tom 19

V tomto @ipact je zase prvni jméno hré ,Tom“ a za ni nasleduje informace o
véku oddlena tabulatorem ,19“. Tato data jsou zpracovanagelem zjiSéni
pramérného ¥ku pro kazdou hru. Tato data jsou smysSlend a sloudize

k demonstrenim &elim.

Z téchto vstupnich dat zjistime, kdo nahral nejvyséirakpro kazdou hru a jaky
je pramérny wék hr&e dané hry. Prodely v redlném sité by tato studie mohla slouzit
napiklad pro poteby vyvoj&i nebo developérjako informace, na kterouékovou
skupinu maji danou hru zaiit.

Nasleduje fiklad, jak by takovyto skript mohl vypadat:

vysledky = LOAD 'Svysledky_vstup' USING PigStorage('\t') AS
(jmeno:chararray, hra: chararray, vysledek: int);
herni_vysledky = GROUP vysledky BY hra;
top_herni_vysledky = FOREACH herni_vysledky

{ top_vysledky = ORDER vysledky BY vysledek DESC;
top_vysledky bag = LIMIT top_vysledky 1;
GENERATE FLATTEN(top_vysledky bag); }

DUMP top_herni_vysledky;

hraci = LOAD 'Shraci_vstup' USING PigStorage('\t') AS
(jmeno:chararray, vek:int);

vysledky hrace=JOIN hraci BY jmeno, vysledky BY jmeno;
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sdruzene_vysledky hrace= GROUP vysledky hrace BY hra;
prumerne_veky = FOREACH sdruzene_vysledky hrace GENERATE
skupina,
AVG(vysledky hrace.vek) AS vek:float;
DUMP prumerne_veky;

Ve skriptu ,nejlepsi_vysledky.pig” jsou pouzité dprominné jako parametry
z piikazovéradky, jednéa se o ,vysledky vstup® a ,hraci vstupyto dw promenné jsou
vyuzity pro vioZzeni dvou vstupnich souboiPro spu&hni s gikladovymi vstupnimi
soubory, které jsou umésty v aktuélni slozce, bychom zadali takovyto vsilp
piikazovéradky:

S pig —param vysledky_vstup=hernivysledky.in —param
hraci_vstup=hraci.in nejlepsi_vysledky.pig

Zpracovani prothne nésledujicim Zigobem. Program e obsah souboru
.hernivysledky.in“ a ulozZi si je do patn jako Bag se jménem ,vysledky* a nazvy
sloupdi od prvniho: “jmenco®, ,hra“ a ,vysledek”, prvni d&wudou typu ,chararray* a
posledni typu ,int“. Po ndeni bude provedeno sdruzeniilbbuznych zéaznatn nad
sloup&kem vysledky podle jednotlivych her, coz ndm vytwelaci ,hra_vysledeks",
kterd ma v jednom sloupleu ndzvy her a v druhém vhiti Bag, ktery obsahuje vSechny

zaznamy, kde se vyskytuje nazev dane hry.

DalSim gikazem se vysledky jednotlivych hetaei od newtSiho po nejmensi a
pouze prvni par od kazdé hry je vygenerovan jakstupy Rikaz ,DUMP* vypiSe
vysledky na obrazovku, pokud bychoméhtystup uloZit do souboru, co by pro dalSi
vyuziti bylo ugité vhodrgjsi, pouzili bychom fikaz ,STORE" a vystup bychom tak

ulozili. Nasleduje piklad vystupu:
(Tom,Mario,1234)
(Pepa,Tetris,897)
Poté je na&en druhy vstupni soubor se jménem ,hraci.in® poimné@stupné

proménné ve skriptu a nyni se spoji ,hraci“ a ,vysledkydhromady v jeden celek,
v jednu tabulku, kde jsou relace propojeny s pdmzjiména hrée. S timto spojenim je
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mozné ukit, u které hry je jaky gimeérny vék jejich hr&a. Stai jednoduse pouzit funkci

LAVG", nasleduje giklad vystupu:

(Minecraft,22,5)
(Tetris,20)

Tento skript byl spush na vytvdeném testovacim prdetli, popsaném v prvni
¢asti (GCC), na které byl nainstalovan Hadoop aveigerzi 0.15.0, posledni dostupna
dokumentace je pro verzi 0.14.0 a na tuto dokuneefgau navazany zdroje v z&wu

této prace.
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4 Prekazky

Stranek, které poskytuji RSS feeds pro své wamiity je opravdu mnoho a
protozZe je toto naprostoinym zmisobem informovani o novinkach, byly vytemy
standardy pro toto informovani,dujici presny format, které tyto novinkové kanaly musi
sphiovat, aby jejich novinky mohly byt spré&vtiteny programy néteni a agregacéthto
kanali. Tyto formaty zahrnuji RSS a Atom standardy. Rielyitéto prace, tedy analyzy
uplatreni programu Pig a analyzy dat velkych roZs@em pouZzil RSS soubory jako

vstup a metody a nastroje byly pouzity dehto souborech.
4.1 Piedpokladané vysledky

V této casti se budu &novat zkoumani otazek, které pnalyze dat aplikaci je
potteba zodpogdét. Tii razné druhy vysledku mohou byt vystupem, ke kterégalnbm
se mohli dostat:

1. Seznam popularnich slov v dennich novinkach poale d
2. Pcet u vicenasobného vyskytweitych slov v €chtoc¢lancich

3. Seznam novinek, které spiji hledané slovo nebo souslovi

Prvni, co budeme v datech hledat, jsou vyskyty slawovinkach podle data,
abychom si uélali predstavu, jaka slova se€an¢ vyskytuji @i publikaci zprav. DalSim
krokem bude sledovat tyto trendy Vip&hu casu, jak se tyto @by méni. Pokud nastane
nagiklad vice medializovana udalost, jako fi&gfad negastné udalosti, firodni
katastrofyci politické preSlapy, nily by se postuphislova, spojena s touto udalosti, stat
castjSi ve zvéejnovanych zpravach. Postupéasu, jak informovani @thto udalostech
odborré ,vySumi“, mély by se péty slov spojované mito udalostmi zase snizit.
Aplikace, analyzujici tyto datové proudy, bylmtento jev zachytit a po pouziti doaz
odpowdét seznamem nejfrekventowgsich a zarowe spravnych slov ve zpravach pro

dany den za dité obdobi.

Abychom se mohli detaitffi dotazovat a provést hlubSi analyzu chovénhto
trendi, potebujeme zjistit jejich funkcionalitu, jakasto se &ktera slova vyskytuji
dohromady viiznych novinkach podle data. Prograrfijima jako vstup ve form
parametii libovolny paet slov a spéitd vSechny fispevky podle data, kde se tyto slova
vyskytuji dohromady. Dale jsou tyto vysledky sieay do skupin podle zdroje, ze
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kterého pochazeji, podieehoz zjistime, jak ktery zdroj toto téma pokryvéelkovém

spektru zdraj a ukaze rozdily mezi jednotlivymi zdroji.

Muzeme téz vyhledavat podle regularniho vyrazu, kdyngpziskame pouze
seznam slov, ktera se da§tji opakuji, ale pimo dany pispivek. UZivatel pouze musi
vytvorit regularni vyraz, podle kterého se tének vyhledat. Toto umozni uzivateli full-

textové vyhledavani.
4.2 Omezeni

ReSeni vysledk této prace neni mEno na vyeSeni vdech probléin
s automatickym zpracovanim webovych kéndlle pouze slouzi jakorilad pouZziti
programu Pig. Proto jsem dilr ur¢ité mantinely, abych se mohl soiestit na jadro

problému a niesil mér dulezité detaily.

Pro zjednoduSeni analyzy vstupylo pouzito pouze RSS kaihalaby nebylo nutné
upravovat algoritmy pro zpracovaniznych druli dat (nap. Atom). Déale gkteré
stranky nedodrzuji standardy RSS @ detailu, takZe pouze stranky, které se jicli, drz

byly vybrany k analyze.

RSS specifikace netuje, jestli se v ,description” bude posilat poure&y popis nebo
¢lanek cely, toto rozhodnuti je ponechano na vyddivanoho kanalu. iesto, Ze by
zpracovani celéhglanku gineslo vice s#tla na danou udalosttipeslo by to vice
problémi neZz uzitku. Nkolik problémi zde zminim pro fedstavu. Kazda webova
stranka ma vlastni design, kteryihe byt naprosto odliSny od jiné, tudiz by byloipba
nejdiive kazdou stranku manudlmanalyzovat a ifjpravit pro ni vstupni rozhrani,
abychom mohli extrahovat pouze &y ¢lanek s vynechanim ostatnickanka a teba i
reklamy, ktera se na zpravodajskych webech vys&walice¢asto. Navic toto rozhrani
by bylo zavislé na konkrétnim designu, a pokudéteato design zénil, bylo by poteba
upravit i toto vstupni rozhrani. MoZzna by v tomtidppcE mohlo byt vyuZito technik
strojového deni, ale toto neni v zaffeni této prace. Zthto divodi bude analyzovan

pouze vystup z RSS kaidal

DalSim nemé& vaznym problémem k zamysSleni je pouzitzmych jazyk. VSechny
pouzité RSS kanaly webovych stranek jsou pouzemwgm jazyce, protoZefippouZiti

vice jazyKi by bylo poteba pekladat jednotliva kéiova slova nemluyvo jejich rozdilném
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vyznamu, tedy rozdilech v sémantice, kdy kazdécstloemusi mit smyslupinyreklad
do vSech pouzitych jazyk aby mohli byt vysledky relevantni, bylo vybranouge
n¢kolik zdroja. | kdyZ by teoreticky mohlo byt pouzitargkladaciho modulu, neni to

v zaméieni této prace.

Presto, Ze je mozné agregovat zpravyzngchéasovych zén, byla pouzita pouze jedna
¢asova zona pro minimalizovani indiferenci rozdiméasu vydani novinek v kanalu a
vSechnycasy byly akceptovany jako jedna velika sgokec¢asova zona. Vice informaci
o tomto problému bude rozebranéapitole 8 Pokud by nebylo prozatim pouzito zdroj

Z jednécasové zbény, chyba bygsto nebyla filis velka, protoze okno pro tuto chybu je
pouze 24 hodin, tedy od -12 do +12 hodin od UTC.
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5 Nasazeni platformy Pig

Data zpracovavana v této praci a celé peaktl®zi na GCC od spoleosti
Google Inc. Tat@ast obsahuje podrobny navod rigppavu prostedi a nastaveni vSech

soutasti pro paeby této prace.
5.1 Nastaveni prostedi

Abychom mohli zait s gipravou a realizaci claudového ptesti, ve kterém
budeme zpracovavat data, musime fie@provést registraci u spolesti Google. Na
konci této sekce najdete seznamiglohych informaci, bez kterych neni moZnéitziyto
sluzby vyuzivat. Abychom mohli & vyuZivat sluzeb GCC, budeme fediovat éet u

spole&nosti Google.

Zatneme zaloZzenim emailové schranky. Do internetovgtobliz&e zadame

adresuwww.google.cz v pravém hornim rohu klikneme na odkaz ,Gmailte®e se
nam stranka accounts.google.com, kde klikneme kazog/ytvorit Gcet”. V tuto chvili
jsme gesngrovani na stranku ,Vytvieni &tu Google”. Po levé str@mmuzeme zjistit,

k cemu vSemu nam e byt @et Google prosfgny, jaké vSechny sluzbyibeme
vyuZzivat. Na pravé strarsidli tabulka, kde doplnime kolonky JméntijrReni, do dalSi
kolonky vyplnime zvolené uzivatelské jméno. Nasjexdikolonka bude obsahovat heslo,
které musi splovat délku alespo 8 znaki. Fxi kliknuti do této kolonky obdrzime
doporieni, abychom nepouzili heslo z jiného webu nebalisogredvidatelné slovo

z bezpeénostnich dvodi, je dobré na tuto bezgmost myslet jiz dofedu, nebo diky
tomuto &tu mizeme vyuZzivat velké mnozstvi sluzeb&ktaré jsou placené, nemkio
dalSi sluzbacki dalSich ¥cech navazanych na emailovou adresu. Kolonka patd je
vyZzadovana pro afeni hesla, aby bylo zaj&to, Zze vime, jaké heslo jsme zadali a
pamatujeme si ho. Nasledugedek pro datum narozeni sloZzenyiZebli, jsou pro den,
mesic a rok. Dalstadek je pro telefonnfislo, sice v tuto chvili neni vyZadovano, ale
souZi k dodatsmému zabezpeni Vaseho &u, doporduji vyplnit. Zbyva uz jen Capcha
pro owieni, Ze toto nenig@t vytv&eny automatizovanym nastrojem a misto, tedy stét,
ze kterého je tet zakladan. DalSim krokem je potvrzeni souhlaschsanou soukromi a
smluvnimi podminkami. Po odsouhlaseni jsmesperovani na pivitani, ze které ho

pokraiujeme tl&itkem ,Pokr&ovat do sluzby Gmail“
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V doke psani této prace spolost Google nabizi dotovani jejich sluzeb na
Google Cloud Platform (GCP) (16) v hod&i800$ (17), pro vyuZziti této dotace je fedita
piihlaSeni ke svémuctu u spolénosti Google a dopémi nékolika dalSich uddj do

registr&niho formulde.

Na strdnce Google Cloud Platform (16) klikneme vprmaahde na modré tkdtko
.Free-Trial“, které nas fgsneruje na stranku regisitaiho formuld&e. Po pravé str&n
jsou zobrazeny dodateé informace o sluZoa nefastji kladené dotazy. Po levé stkan
zaneme vyphovat registrani formul&. Jak jsem jiz zminil dve, tato platforma slouzi
pro komeéni (Kely a je orientovana na podnikatelské subjektgjde nevylduje pouziti
pro osobni nebo studijnicély, ale nenabizi sluzby zdarma, tedy vSechny gljgtu

placené, a i kdyz vyuzivate dotovany kreditjde Vam faktura.

Prvnim polem formul& je zend, tato zem je predvyplrena podle volby zemn
Z registrace &tu Google, ale je mozné zvolit jinou. Nasledujiclgpobsahuje #nu, tato
meéna je v tuto chvili pewhstanovena na Americky dolar a Google nenabizijafhu.
DalSi pole se jmenuje ,Tax information® a slouZivyplnéni daiovych uGdaij.
Pokraujeme vyplgnim obchodniho jména, které se objevi na vystaviekéure

(obchodni jméno, jméno, adresa (P &®sto) a hlavnim kontaktem pro spéhest.

Posledni d¥ ¢asti se ¥nuji zpisobu platby za sluzby a komunékamu jazyku
v platebnim styku. Pro aktivaci¢tii na Google Cloud Platform je peba vlastnit
bankovni det s debetni nebo kreditni kartou a povolenymibalati na internetu.
Priprava takového diu je mimo zansieni této prace. Zadaniéslo karty z jeji pedni
strany do prvniho pole, dalSi &pole zaplnime &sicem a rokem konce platnosti karty
ve tvaru MM/RR a nasledujici posle slouzi k zaddedpenostniho kodu uvedeného
z druhé strany karty, ktery je na druhé straaby nebylo mozné jednoduSe zaznamenat
pouze jednu stranu karty a jiz kartu zneuZzit. Rbslg@ole platebnich Gdaj pokud je
zaskrtnuté pole, které uvadi, Zze adresa u karsh@na s adresou uvedenou vyse je
piipraveno pro zadani jména drzitele karty. Nasledujesr komunika&niho jazyku
v platebnim styku a potvrzeni souhlasurecteni ,Google Cloud Platform Free Trial
Terms of Service* (18). Cely formuladesleme kliknutim na modrédigko ,Accept and
start free trial“ hned pod formuim.
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Pokud je vSe v gadku, jsme fesnérovani do Uvodni obrazovky GCP a dotazani
na nazev naseho projektu (pokud je toto nas pmajekt). Pokrgovani najdete vasti

nastaveni nastrbj

5.1.1 Nezbytné informace potfebné pro pfipravu prostiedi
Jedna se o informace, které jsou nezbytné, asbbtotinformaci nelze v registraci
pokraiovat, ostatni informace zntiné v textu vysSe jsou jen ddidové a maji pouze vliv

na komfort, bezpaostéi jiné aspekty pouzivani zminych (Eta.

5.1.1.1 Informace pro zaloZeni tuctu Google
* Jméno a Hjmeni
o Uzivatelské jméno
* Heslo
o Stat

5.1.1.2 Informace pro registraci v Google Cloud Platform
o Stét
e Obchodni jméno a/nebo Jméno
» Faktur&ni adresu
* Hlavni kontakt

« (islo platebni karty, jeji platnost a bezpestni kod a jméno drzitele
5.2 Nastaveni nastroji

Nastaveni nastrojlze upravovat po tvodnintiplaseni do GDC. V levém hornim
rohu, vedle nazvu se nachaziviodorovnécarky, které jsou vstupem do menu konzole,

kde se provadi ptebné nastaveni.

5.2.1 Google Compute Engine

Pro nastaveni virtualnich stégjna kterych pok¥i budouci analyza, nastavujeme
kliknutim na menu konzole a v sekci ,COMPUTE" vybare moZznost ,Compute
Engine" kdy se nam otée ovladaci panel pro vytigni a spravovani vygetniho
systému. Na levé stransou uvedeny jednotlivé sekce jako ,VM instance®Jisks®,
.Metadata“ a dalSi. Zvolime moZznost VM instanceskyd by nebyla ndena jako

vychozi. Prvni, na co nAm padne pohled, je grafiuiyCPU v procentech. Nad timto
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grafem se nachazi menu pro ovladani virtualnichaims (vytvdeni, spudni, restart
atd.) klikneme na vyti@ni (New instance), nasledujicim formiulavolime jméno,
geografickou zonu, v jakém data centru maji sen@iet fyzicky, druh virtualniho
stroje. Pro zkuSebnicét existuji omezeni na maximalni moznost 2 virticknjadry

s rekolika riznymi moznostmi nastaveni od 3,5 GB génpro jadro gipadré vice
pantti nebo rychlejSi procesor, po vylepSeni druhu hagétu je mozné vyuzivat az 32
jadrové virtualni procesory. Formilgokrauje nastavenim boot-disku, kde mame na
vybér z Sirokého vybru od linuxovych systéaz po Windows server 2012 R2 DcE. U
nastaveni boot-disku najdeme i moznostévybjestli bude disk SSD nebo plotnovy. Uz
zbyva jen nastaveni Firewallu a nastaveni opmdivipro jednoduSi verzi vytweni
virtualniho stroje, pro slo#iSi nasleduje rozklikdvaci odkaz na dalSi nastaveni
managementu, siti &ptupu. Tuto nastavenou instanadizeme bd’ vytvorit tla¢itkem
.Create" nebo zrusit tldtkem ,Cancel“. Pro pouziti Hadoop na Google Cormuut
Engine neni paeba vytvéet samostatnou instanci, tento popis slouzi porzgipdstavu

vlastnoréni péipravy, viz nize.

5.2.2 Apache Hadoop

Apache Hadoop na virtudini présti  GDC nasadime snadno diky
pred@ipravenémureSeni od spobmosti Google, které sice nepouziva negjdivverzi
Apache Hadoop hned po vydani, ale zkuSenosti z korieh systéra ukazuji, ze
komekné nabizené aplikace jsou pozadu s nasazovanim neeyzhz divoda testovani
stability nové verze a ta je nabizen&i@ni stability aby se zajistila poZzadovana kvalita

nabizenych sluzebjgsto tedy starSi verze neni na Skodu.

Zacneme kliknutim na menu konzole a vybereme moznG&tyd Launcher”.
Objevi se nam rozhrani Cloud Launcher, kde mamenogiZpustit v tuto chvili az na
161 tiznych projekt a tyto projekty mMizeme prohledavat zadanitdsti ndzvu do
vyhledavaciadky. Pokud nevidime projekt Apache Hadoop na mtrance, zadame do
vyhledavani ,Hadoop” a klikneme na nalezenou palo2¥a strance, ktera sedt@ po
kliknuti a zobrazi ndm st¢né informace o projektu a odkaz na stranky vyke{@pache
Software Foundation) a daléldzité modré tlgitko ,Launch on Compute Engine* jehoz

zm&knutim z&ina cela procedura.
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Runs on Google C

Type

Yersion

Last updated

Category Infrastructure

Monitoring tegrated with Google Cloud Monitoring

Obrazek 4 Informace o Apache Hadodprpalizaci praktické&asti (24)

Jsme pesnerovani na formul&nasazeni Apache Hadoop na GCP v DGC, prvnim
polem formulde ucime jméno nasazovaného projektu, které musi bykatmi mezi
vSemi ostatnimi projekty. Druhé pole obsahuje gafickou lokaci serveru, k dispozici
jsou volby stedni a vychodni Amerika, zapadni Evropa a vychéaid. Abychom mohli
pouzivat distribuované uloz&tkteré nema uniformni jednotku (digk pole), krong
velikosti, byl zaveden pojem ,bucket” ktery oznge datovy prostor, ktery obsahuje
nesetidéné objekty a ma ditou velikost definovanouipvzniku (19). Vybereme tedy
pozadovany ,kbelik“, tedy pokud existuje, pokud mgtvorime ho pes ,Create new
bucket/CREATE BUCKET" pomoci jména, druhu dostugh(SLA) a umistni. DalSi
dveé ¢asti se ¥nuji nastaveni virtualnich stfgjnejdive ukime, kolik pracovnich straj
chceme vyuzivat, poté zvolime jejich typ pod®fako u GCE, jen s tim rozdilem, Ze zde
je mozné vyuzit az 16 jadrové virtualni proces®ydruhé¢asti nastavujeme Hadoop
Master stroj, ktery se bude starat o spravdidélovani ukoti. Poslednim krokem je
Kliknutim na modré tkitko ,Deploy Apache Hadoop“. Opefai systém, ktery my

Google gipraveny pro totdeSeni je Debian 7 backports.

5.2.3 Java Runtime

Aplikace Pig je napsana v jazyce Java a je tedyjgjiobéh nezbytné mit
nainstalovanou podporu pro tento jazyk. Pig vyZadugstalaci verze Java6, kterou
ziskdme ze software repository, coz je takovy sarfowy sklad pro Linux. Pokud jest
nemame Javuiec, tak nejsnadjsi cesta vedeips [fikaz zadany doffkazovéradky.

S sudo apt-get install openjdk-6-jdk

-32-



5.3 Instalace aplikace Pig

Ve chvili, kdy mame fpravenu podfirnou infrastrukturu, rzeme zait
s instalaci aplikace Pig. Aplikaci nainstalujeme jednotlivé stroje pomoci &hkolika
piikazi do piikazovéradky.

S wget ftp://mirror.hosting90.cz/apache/pig/pig-0.15.0/pig-
0.15.0.tar.gz

Jakmile je soubor staZzenjizeme ho rozbalit dalSintigazem.

S tar xvf pig-0.15.0.tar.gz

Spoustci soubory jsou nyni umisty ve slozce /home/canek t/Pig/pig-
0.15.0/bin, abychom mohli Pig && vyuzivat, patebujeme spoudti soubor pdat do
systémoveé progmné PATH, to tinime gikazem, ktery musi mit jako vstupni parametr

aplnou cestu ke spowsimu souboru.

S export PATH=/home/canek_t/Pig/pig-0.15.0/bin:SPATH
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6 Popis pouziti platformy Pig

6.1 Sbér dat

Data pro otestovani vyuziti platformy Pig byla sta& z gkolika wehi pro
moznost porovnani pokryti mezi jednotlivymi téma®er jednotlivych RSS soubbr
probihal vyhledanim zdrojové adresy pro dany sowmove stranky na dané strance.
Tento soubor byl poté stazen a ulozen pod nazvelowéestranky, ze které byl stazen.
Stranky byly vybrany s ohledem na podobnost dodidgtandardu, aby nebylo nutné
provadt vétsi Upravy kodu. Bkteré druhy stranek mohou vyuZzivat jiného éard data

vydani nebo ho nepouzivaibec.
6.2 Zpracovani dat

Zpracovani dat je provedeno manualnim zadavaningngofo pgrikazovéradky

ve virtualnim stroji na GCP.
Hlavni ukoly pro zpracovani dat

Separace jednotlivych novinek z XML zpravy
Rozebrani jednotlivych zprav na jednotlivé segment

Naformatovani a wWySteni vstupnich dat

P w0 DR

Vytvoreni relaci jednotlivych slov ke spravam, v nichhaehazeji

Abychom mohli zait zpracovavat data, je¢eba je nejtive pripravit, prvnim
Ukolem je analyza struktury dat a adaptace skritiaury tento vstupni soubor &ta z jeho
puvodni podoby a upravi tento vstup na jednotlivénssgty, po rozloZzeni vstupu na
jednotlivé novinky pokréujeme rozkladem na jednotliva slova a jejichitgzeni
k jednotlivym zpravam, tyto slova jsou jesnhezitim odfiltrovano oddkn¢ pouzivanych
slov, jako jsou spojky a dalSi dapijici slova (jedna se o slova, kter&ujf co, kde, jak
atd.).

Pokud bychom vsSak pouzili vychozidgitaci funkci, byl by kazdyadek souboru
uloZen jako jedna relace coz se nam, @ieiteni XML souboru moc nehodi, protoze
pokud bude najklad pole ,description rozmi&ho na vicefddcich, pak nam je tato

naitaci funkce rozéli do vice relaci a procely této prace nepouzitelnételto, Ze Pig
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ve verzi 0.15.0 nepodporujegimé n&itani dat z XML souboru, ipsto v knihova
uzivateli definovanych funkci jedna existuje. Vstugoubor bude réen s pouzitim
funkce ,XMLLoader"

zpravy = LOAD Ssouborl' using
org.apache.pig.piggybank.storage. XMLLoader('item') as
(zprava:chararray);

DalSim postupem jsou data z jednotlivych zprav lbo@ea na mensi segmenty,

jako jsou title, link a description.

zdrojA = FOREACH zpravy GENERATE REGEX_EXTRACT(item,
'<link>(.*)</link>', 1) AS link:chararray,
REGEX_EXTRACT(item, '<title>(.*)</title>', 1) AS title:chararray,
REGEX_EXTRACT(item, '<description>(.*)</description>', 1) AS
description:chararray,
'SzdrojA' AS source:chararray;

Jednotlivé sloupgy budou uloZeny, jak je nazteno vysSe ve skriptu, tedy ve

tvaru:

zpravy: {link:chararray, title:chararray,description:chararray,
source:chararray}

V tuto chvili mame né&ena vSechno pi#bna data pro analyzu, jen je ffedita je
trochu upravit. V tuto chvili neexistuji duplikatdata, takZe je nenfeba odstrgovat,
avSak v realné pouziti by to bylo nezbytné. ZbydytrozloZeni textna jednotliva slova.

Toho je docileno Funkci TOKENIZE a jejim pouzitim kazdy description.

slovnik = FOREACH zpravy GENERATE
flatten(TOKENIZE(LOWER(zprava))) AS slovo:chararray, link,
source;

6.3 Analyza dat

Jakmile mame data zpracovanaigmavena pro analyzu imeme pokréovat
s nasledujicimi kroky.
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Potebné Ukoly pro analyzu

1. Paitani vyskyt vSech slov ve zpravach

2. Paitani dalSich vyskyt slov zadanych uzivatelem
V obou &chto gipadech vyuzZijeme slovniku, jeZz jsme si vyilior predchozim
kroku. Abychom nili funkéni paiitani slov a nevyskytovaly se zde nadbyte
slova, ktera se din¢ vyskytuji v projevu, jako jsou ipdlozky ¢i spojky,
pouZzijeme regularni vyraz, abychom je odfiltrova§echny slova ve slovniku
jsou poté zkontrolovany a nadbym&é slova jsou odfiltrovana. Poté se &paji
jednotlivé vyskyty slov.
Pro &el paiitani slov zadanych uzivatelem vybereme zaznaneyeladpovidaji
slovu zadané uzivatelem. Tyto slova by mohla bgdeVana po vytveni
slovniku nebo rovnouipprochazeni XML souboru pomoci regularniho vyrazu,

¢imz by se usét vykon nutny k vytvdeni slovniku.
6.4 Textoveé vyhledavani

Textové vyhledavani fitze byt vyuzito na vyhledavani konkrétnickispsvka,
které obsahuji @ity text, ktery je mozné vyhledat pomoci regulamiyrazu. Toto
vyhledavani je umozmo jednoduchym skriptem, ktery nam umozni vyhlexfatvy,

Vv jejichz title nebo description vyraz odpovida aaému regularnimu vyrazu.

vysledek = FILTER slovnik BY title MATCHES 'Svyraz' OR
description MATCHES 'Svyraz';

Datova analyza nam dava moznost zjistit, jak sdjeyurendy v jednotlivych

tématech, ale textoveé vyhledavani nam vyhlest®d tkecéteni.
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7 Priklad pouziti
V této ¢ast se budu &novat postupu ip analyze datovych vstiipz pohledu
uzivatele pouzitim nastnbjiz zmintnych nastraj. Neékteré vysledky budouipdvedeny

véetne procesu jejich ziskavani z jejich zdrojovych zprav
7.1 Datové sady

Datové sady byly stazeny ze dvieskych web pro eliminaci¢casovych posui
které tak neni nutn@eSit a pro podobnost interpretace RSS standardy,vidjich
vystupnich kanalech bylo minimum 2m ostatniceské zpravodajské kanaly pouZivaji
bud” ATOM, nebo vykazuiji filisné odliSnosti od zpracovavanych kanal

1. Novinky.cz — http://www.novinky.cz/rss/

2. lhned.cz - http://www.ihned.cz/rss/
Kandly stazené Z¢hto stranek jsou pouZzity jako datovy zaklad peideani.
7.2 Uréeni¢asto se opakujicich slov

Pro ugeni ¢asto se opakujicich slov s vynechanigzr pouzivanych slov
spustime skript poprvé na danych datech s z celime&znamu slov poté vybereme
slova, kterd4 se dZn¢ pouzivaji a upravime regularni vyraz pro jejichfilodvani.

Program Pig spustimé&igazem ze sloZzky se skriptem a testovacimi daty.

S pig —x mapreduce —param souborl=ihnedcz-
13.12.20152145.xml —param soubor2=novinkycz-
13.12.20151630.xml ReadXml.pig

Tim to se data zpracuji a vystupem je tabulka ¢&egpo slov v aktudlnich

souborech.

aut, 4

auto, 4
demonstrace, 1
president, 3
presidenta, 4
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Jak je vidt, z prikladu vstupu neni nejvhod§i jazyk pro neupravené pouZiti,
které by se dalo upravit pomoci dalSiho regularnifiazu kterym bychom oSt

piedpony a fipony se zakladem slova.
7.3 Uréeni aktualnich trenda

Abychom mohli uéit aktualni trendy, bylo by ptgba provaét sker vstupnich dat
na zaklad pravidelného intervalu, tak abychom ndinzbytetné duplikovana data a
zarovei nam rekteré zpravy neunikly a tottasové okno je velice obtigmircit. Pouzitim
vétSiho mnozZstvi ziskanych informaci ze vsiupjejich svazani s datem jejich vydani
ziskame pehled, jak jsou jednotliva témata oblibena v médic vyuziti pastu vyskyt
jednotlivych slov. Pokud bychom dily, které slovo jednozrimé ozna&uje téma, mohli

bychom na tomto zakl&dsytvorit i statistiku.
7.4 Vyhledavani zprav

Vyhledavani v textu je uziteé, pokud chceme vyhledat konkrétitanek na
z&klad jiz nalezenych slov nebo zadanim slov, ktera spolajii mit souvislost.
Spusénim vyhledavaciho skriptu je prohledana cela bazgestli se v ni nachazi vyskyt
hledaného vyrazu. Od uzivatele je specifikovan pstdery je vioZzen do regularniho

vyrazu, fes ktery je vyhledan odkaz na hled&mgnek.

Prikladem pouziti by mohlo byt, Ze pateni trendu by nas zajimalo, co konkeétn
bylo o daném tématu napsano, v tonttipgc zadame ktiova slova a po vyhledani nam
budou odpo¥di odkazy na jednotliv&lanky, v nichz se zadana slova vyskytuji.
Napriklad @i vyhledavani slov ,Demonstrace” a ,prezidenta“ buthm odpoddi odkaz
na ¢lanek o demonstraci na podporu prezidenta, kterywesevstupnich souborech

vyskytuje.

http://domaci.ihned.cz/c1-64971770-demonstrace-na-podporu-
prezidenta-se-zucastnilo-asi-tisic-lidi-zahrala-na-ni-i-kapela-
ortel?utm_source=mediafed&amp;utm_medium=rss&amp;utm
campaign=mediafed
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8 Vyskytnuté problémy
Kapitola popisujeiizné gekazky, které bylo pétéba vyesit @i vyvoji systému

analyzy. JejiciteSenki ndhradniteSeni, které bylo pouzito, bude téz diskutovano.
8.1 Frekvence sléru datovych sad

Pro skr dat je dilezité vybrat spravnou dobu, po které bglonstaZzeni byt
zopakovano. Tentdasovy interval by @l byt vybran tak aby dva soubory, po 8ob
stazené rly minimalni pravdpodobnost, Ze budou stejné, ale zatoneve zpravy by

nently byt opomenuty.

Ve skuténosti vyloweni stejnych zaznaimeni az tak jednoduché, jak se zda.
Razné stranky vydavaji novinky do svych kanhaliiznoucetnosti, a tedy by stahovani
z raiznych kanal mélo byt vyfeSeno individualni pra kazdy zdroj. RSS standam@duv
nepovinny segment ,ttl“ neboli ,time to live", kigruvadi, kolik ¢éasu, ma uplynout
v minutach, nez by #h byt dany kanal stazen znovuieBtoZe i kdybychom zavedli
vyuziti segmentu ttl, neni problém duplikace dastoatna, protoze kanaly jsou
dophovany o nové zpravy po malych krocich, které nesdihwSechny zpravy v daném
kanalu, ale pouzeflaji prvni a odeberou posledniigpivek ve froné ,FIFO"“. Navic

pouze gkteré kanaly tento segment pouZivaiji.

Pro (tely této prace bylo stazengkolik kanal, ze kterych byly extrahovany
zpravy pro dely otestovani skrifit a sp@itani ¢etnosti jednotlivych slov. Ideélni
ireSenim, které by problém i#@gilo, by bylo stahovani zprav v kratkétasovém
intervalu, ¢imz by se zamezilo ztiatdat a vytvéenim databaze, do které by se
zaznamenavaly noveé zprawymz by mohla byt duplicita odstrama fed gidanim do
databaze a nebylo by tento vy¢ptn® narany ukon prova& dodaténé. Vybudovani

takovéto aplikace je vSak nad ramec této prace.
8.2 Prochazeni XML

Jeden z problém ktery se vyskytl  budovavani, jak jiz byléeceno dive, RSS
je format zaloZzeny na XML (12) agstoZe je Pig vhodny pro zpracovavani vstupu ve
tvaru radek textu s poli roztenymi ugitymi fettzci a také mze extrahovat data ze
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vstupnichiddek s pomociipdgipraveného formatuippouziti regularnich vyrag tak
XML data nepaft ani do jednoho zthto gipad.

V kolekci uzivatelem definovanych funkci nazyvajgg ,Piggybank® je sice
mozné pouzit funkci ,XMLLoader“ kterd je ¢gna procteni dat z XML, tato funkce
vezme jako vstupni parametr textaegzec, ktery reprezentuje XML tag, ktery ma byt
ze vstupniho souboru &tan. H&ek je v tom, Ze tato funkce ¢ta vSechny vyskyty tohoto
tagu do jednoho sloupce jako jednotliaglky etné pacateiniho a koncového tagu, ale
jiz nerozliSuje jednotlivé dalSi vikené XML tagy, a tim padem automaticky neziskame

stromovou strukturu pomoci vienych relaci.

Jednotlivé elementy jsou tedy wené v textovéntetézci a je teba je z tohoto
fetzce vyextrahovat do pajednotlivymi gikazy. Pig nema Zadnou vestaou funkci
pro extrahovani obsahu z jednotlivych XML tagro vytvaeni stromové struktury a
dokonce ani v Piggybank takovato funkce neexistpjefo padlo rozhodnuti, Ze pro
vyhledavani v jednotlivych segmentech XML pouzggularnich vyrax zadavanych do
funkce ,RegexExtract”. Prochazeni XML pomoci regaibo vyrazu je nepopsatéin
zpatenicky krok, protoze format XML je navrZen pro ryétd snadné orientovani, avsSak

Pig neobsahuje Zadnou vestawu funkci pro efektivjSi prochazeni XML.
8.3 Relevance informaci atasoveé zo#

PrestoZze RSS standard uvadi, jak maji byt data Zkam&rpretovana,igsto to
nechava ufitou volnost, jak mohou byt vydavateli pochopenayéh eliminoval tento
problém, vyuzivam kanaly, které interpretuji tytarglardy podobnym Zgobem, aby

bylo poteba minimalniho p&iu modifikaci mezi jednotlivymi zdroji.

Stale viak je poeba vyesit problém, ktery jsem jiZ nastinilide a to s fekladem
informaci ocasové zo6# definované v RFC 822. Standard RFC 822 definujénost
ozna&eni ¢casoveé zony jakoripismennou zkratku stejrjako hodinovy offset od UTC
(GMT). Pig sice podporuje pracicasem pomoci ,datetime” datového typu, avSak
pieklad tipismennych zkratek narazi na problém neunikatmagtto zkratek, najklad
zkratka ,CST" by mohla byt Americky ,Central Stamdal'ime“ nebo ,,China Standard
Time". (20) a proto tedy neni informace&asové zé#é v tuto chvili vyuzita.
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9 Piibuzné prace

Tato prace vyuziva analyzy dat pomoci nadstavbycApaPig, tato nadstavba
vSak neni jedina nadstavba, kteréze byt na Hadoop vyuzita. PopiSi zde dalSi moznosti

zpracovani dat podobné Pigu.

Projekt Mahout je vyuzZivan jakoitkce knihovny pro podporu strojovéhoeni,
disponujiciho k tomuto d&elu vekou Skaloutznych matematickych a algoritmickych
funkci, které vyuZivaji MapReduce jako zéklad pwyehté zpracovani. Mahout je
vytvoien pro filtrovani, clusterovani a klasifikaci vstigh dat. Jeho hlavni funkce by se
daly shrnout jako dopotovani na zaklatluzivatelského chovaniazeni dokumeiitdo
clustefi podle shody v jejich obsahu a ohodnoceni dokumentile jiz ulozenych a

ohodnocenych dokumant

Hive je koncipovan jako infrastruktura pro databazskladist, ktery vyvinula
spole&nost Facebook. Hive nabizi dotazovaci jazyk podoBqiL, ktery vyuziva
deklar&ni programovaci model (21), a tim je j@iita pouZivat vice proceduraliigiup.
Vyhodou Hive oproti SQL databazim je vysoka a legkdlovatelnost diky jeho
vlastnosti uchovavat data viyodnich formatech, coz je na druhou strano vykoapen
vysokym dotazovacirsase, omezeni moznosti operaci pouz&tera atd. FestoZe Pig a
Hive jsou navrzeny pro podobné ukony, jejich roapiftiva ve zpracovani vstiag22),
kdy Hive je gipraveno na vyuziti v datovych skladech na rozdilRigu, ktery je Iépe

vybaven na fipravu vstupnich dat.

Apache HBase je databazovy systém nevrzeny po \Bigitable od spoknosti
Google. Jeho zakladem jefigtup k daim v databazi v nulovéntase, takzvah
.real-time" avSak navrzeny pro databaze o velikostiond sloupd a miliardachradka.
DalSimi funkcemi jsou podpora APFiptupu pro Pig a Hive, néjlad Pig disponuje
funkcemi pro néitani dat z HBase, avSak zde toho neni vyuZitdpgeobjem dat je pro

toto pouZiti s trochou nadsazky &ny.
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10 Zavér
V této praci jsem fedstavil platformu Pig pro zpracovani a analyzupsich dat.
Vysvétluje zpisoby fungovani vyuzité v programovani v dotazovaeimgce Pig Latin a

vyswtluje, jakym zmgisobem je Pig spojeny s MapReduce modelem.

Abych ukézal vyuZitelnost platformy Pig pro zpra&ov vybranych dat
z webového serveru, analyzoval jsem pegit Hadoop a nagpnavazujici modul Pig.
Analyzoval jsem moznosti dotazovaciho jazyka PiginLaa vybral vstupni data
z webového serveru na zaktarhnereni této prace. Provedl jsem analyzu vstupnich dat

a vytvail skripty pro zpracovani v jazyce Pig Latin.

Do této prace jsem popsal vyuZziti claudové platfjoBoogle Computing Cloud
pii pouziti s projektem Hadoop a jeho nadstavbousRIgtazovacim jazykem Pig Latin.
Jsou zde uvedeny detaily implementace, nasazerduaditp a rkteré vysledky ze

zpracovanych dat.

Byla zde ukdzana moznost vyuziti Apache Pig pra@prani vybranych dat, jako
napgiklad RSS feeds, z webového serveru; tato moznost neni ze strany Pikjnpo
podporovana vestamymi funkcemi. Pig pedstavuje uZitné zjednoduSeni na zakéad
MapReduce modelu a umaje vytv&eni gikazi, které mohou zpracovavat a dotazovat
se na vstupni data v jazyce programovacim jazy@&Sivgrovi a diky zakladu na
MapReduce modelu jsou tytatikazy automaticky paralelizovany a tim je z&jigt
Skalovatelné zpracovani i pro velmi velka vstuptbdRestoze Pig zatim nenfipraven
na praci s XML formaty, je tento systém vhodny ppoacovani problém které se daji

rozlozit na podproblémy, které se daji str@japracovat.

V tuto chvili byla funknost otestovana na vzorku vstupnich dat ve forrR&8,
ale do budoucnosti by bylo vhodné ra@izsbér dat o vice zdrdj a na delSingasovém
intervalu, protoze ¢které zavry nemohly byt uskutaény z divodu malého mnozstvi
vstupnich dat, pro které bylo vhodné wyivanastroj, ktery by tato data automaticky
shromad@’oval a ukladal, aby bylo moZzné vyuZzit bdze dat teeteni smyslupinych

statistik, coZ uz neni obsahem této prace.
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