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Abstrakt

Diplomova praceesi problematiku tvorby vrfitiho prostedi v hotelu. Redngtem je
hodnoceni stavu viiitiho prostedi, vylgr a navrh vhodného vzduchotechnického
systému. Vystupem je teoreticka, projektova a d@rpamtalnicast. Experimentalriast se
zabyva nitenim teploty a vihkosti s ndslednym zhodnoceninptienych zakonnych
piedpigi a porovnanim s vy@tovymi programy.

Kli ¢ova slova
Mikroklima, hotel, restaurace, vzduchotechnikamidtizace, induéni jednotka,
experiment, r&eni, tepelné chovani mistnosti

Abstract

This thesis addresses the issue of the creatitreahternal environment in the hotel. The
subject is the evaluation of indoor environmerits,gelection and design of an appropriate
ventilation system. The experimental part dealf Wit measurement of temperature and
humidity with subsequent evaluation according ®dhplicable legal requirements and
comparing with the calculation programmes.

Keywords
Microclimate, hotel, restaurant, ventilation, amditioning, induction unit, experiment,
measurement, thermal behavior of room
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1. Uvod

Diplomova préace (DP) setmuje navrhu a dimenzovani vzduchotechnickékzeai
pro tvorbu vnitniho mikroklimatu v hotelovém objektu. Zasadni proavrh
vzduchotechnického Eaeni jsou zakonnéiedpisy, platné normy a obecné hygienické
pozadavky. Déle vyp®t tepelnych bilanci jednotlivych mistnosPodstatou navrhu
vzduchotechniky je technické aplikovaireéSeni penosu tepla a latky, 2hoZz priméarni
jsou tepelné a latkové bilance. Pro &ylmptimalniho vzduchotechnického systému je
vhodné vypracovani koncépich navrii s naslednym vybranim nejvhagsi varianty.

Vzduchotechnicky systém ma zajistit a zachovavatagované hodnoty interniho
mikroklimatu a to nezavisle na &8im prostedi v kazdém rénim obdobi. PoZadavky na
hodnoty interniho mikroklimatu jsou uvedeny v zakgeh pedpisech. Ekonomicka
stranka realizeniho zandru se nesleduje.

Diplomovou praci tvéi 4 ¢asti, ti. analyza tématu, aplikace tématu na zadané
budow, technickétreSeni jedné varianty a experimentu. V Ovodasti jsou uvedeny
vzduchotechnické systémy, které jsou vhodné prorbtvointernino mikroklimatu
v hotelovém objektu arpdpisové pozadavky. V dal&asti je edstaven zadany objekt a
vypracovano konce&mi feSeni s navrhy jednotlivych variant. Nasleduje mété reSeni
vybrané varianty, které zahrnuje vyed tepelnych zisk a tepelnych ztrat a navrh
vzduchotechnického systému. Posledést je ¥novana experimentu. Zde byléren
praib¢h teploty ve vybrané mistnosti a nasledné porovnémsledki s vypatem dle
algoritmu prof. Chyského, programu KLIMA, norn@SN EN ISO 13792, programu
SIMULACE 2010 a vypoétového programu TERUNA.
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2. Analyza tématu

Hotely tvai skupinu stavebnich objektjez se vyznéuji Sirokou Skalou zejména
architektonickych, provoznich, futkich i ekonomickyckiniteli. Z uvedeného je patrné,
Ze téma DP tvid souhrn dilich uloh.

Hotely a jejich charakteristika

Hotel je ubytovaci zézeni s nejmén10 pokoji pro hosty vybaven pro poskytovani
piechodného ubytovani a sluZzeb s tim spojenych (zeinséravovaci)Cleni se do i
tFid. [4]

Zajisteni mikroklimatu vzduchotechnikowdhto budov je zavislé na pozadovaném stupni
komfortu a architektonického provedeni. [5]

Tridy kategorie hotel[6]

e Tourist *

* Economy **
e Standard ***
*  First Class ****

o Luxury *¥***

Obr. 1 Hotel [11]
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Hotely mrijimaji své hosty v jakoukoli denni i tioi hodinu. Nabizeji jak pokoje, tak
jsou salénky a kongresovy sal s modernim vybaveiNausgvnikim jsou k dispozici
sekretéské sluzby, skmarna, trezor, recepce nonstop, parkéyigtodej drobnych péeb
a suvenyi.

Nezbytnou aktudlni s@ésti hotdl jsou stravovaci Z&eni, sportovni zZé&eni,¢asto
bazén, garaze atd.

Se stoupajicimi pozadavky na stav interniho miknoddu vyplyva skuténost, ze
hotely je nutné vybavit klimatizaci typickych pramich celk, tzn. pokoj, restauraci,
kuchyrgé, kongresovych sa&] zazemi pro personal. Hotelové pokoje nebyvaji
v jednotlivych r@nich obdobich vyuZivany vSechny gasr€. Pro dosazeni optiméalnich
provoznich naklail je tedy nutno navrhnout pro jednotlivé pokoje miistvliadaci zézeni
pro vytagni a chlazeni. Vhodny systém klimatizacghto zd&izeni tvdi predevsim
kombinovany systém, nizkotlaky vzduchovy systénpifmact chladivovy systém. Odvod
vzduchu z pokdij je vhodny pedevsim pes hygienické zazemi.

Pro ugeni pfitoku vzduchu hotelovych pokope edpoklada s jednou neboétva
osobami. Chladici z& os¥tlenim a velkymi okennimi plochamitbe byt znana.

3. Pravni pozadavky na interni mikroklima

Primarni pozadavky na stav umitho prostedi (IM) hotelh udavaji zakonné a
normové pedpisy z&kladnimi valinami mikroklimatu a jejich tolerancemi.
PrevaZzujici prostory hot&lmaji charakter pobytovych mistnosti. Zasadni vgého

piepisy tvdi:

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. kterou se stanovi hygienické limityemlickych,

fyzikdlnich a biologickych ukazatelpro vnittni prostedi pobytovych mistnosti

nékterych staveb

e NV ¢&. 93/2012 Sh., kterym seém naizeni vladyé. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdrawi praci, ve zini n&izeni vladyc. 68/2010 Sb.

e Zakong¢. 183/2006 Sbh., o tzemnim planovani a staveliadu

* Natizeni vlady. 148/2006 Sh., o ochraadravi ged nepiznivymi (&inky hluku a

vibraci vzduchotechnickym #aenim

e zakong¢. 258/2000 Sb., o ochraneejného zdravi
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e naizeni vladye. 272/2011 Sb., o ochrarzdravi fed nepiznivymi (&inky hluku a
vibraci (provadci predpis k zdkong. 258/2000 Sb.)

« (SN EN 12831: 2005 Tepelné soustavy v budovach -o¥strtepelného vykonu.

« (SN 73 0548 Vyptet tepelné zé&re klimatizovanych prostor

« (SN 73 0540 Tepelné ochrana budov

« (SN 73 0872 Pozarni bezpmst staveb — Ochrana staveb pragsi pozaru

« CSN 73 0802 Pozarni bezpmst staveb — Nevyrobni objekty

4. Interni mikroklima hotelu

Zasadnim kritériem komfortu klieint hoteli a souvisejiciho zazemi je interni
mikroklima.

Interni mikroklima budov dnes t¥ovyznamnoucast Zivotniho prostordloveéka,
protoze v dnesni délElovek travi podle studie SZU v uzganych prostorach budov 90 %
svéhocasu.

Vnitini prostedi je utvéeno toky hmoty a energie. Tyto latky se nazyvagiregg.
Hmota — stavba, voda, vzduch
Energie — sétlo, teplo, zvuk

M Tepelné vihkostni (30,1%)
m Svételné (24%)

m Akustické (21,9%)

B Odérové (9,9%)

m Toxické (7,5%)

m Aerosolové (6,6%)

Obr. 2 Paimérné hodnoty jednotlivych sloZek mikroklima v hotelu
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4.1. Cinitelé ovliviiujici kvalitu mikroklimatu

Kvalita vnitiniho prostedi s ohledem n&lovéka je sodasré ovliviovana vice
giniteli. Pri navrhu komfortnich klimatizaci je nutno tytitele znat.Cinitelé ovliviiujici

stav mikroklimatu jsou:

1. Cistota vzduchu 9. Koncentrace ibnt

2. Teplota vzduchu 10. Intenzita elektrickych a magnetickych poli
3. Teplota povrchu sén a predméta 11. Intenzita ionizujiciho Zéni

4. Rychlost proudni vzduchu 12. Prostorove a estetick&Seni prosedi

5. Vlhkost vzduchu 13. Telesna konstitucéloveka

6. Odtv 14. Cinnost ¢lovéka

7. Intenzita osstleni 15. Schopnost aklimatizace

8. Hluk, vibrace, ultrazvuk 16. Klima, rasoveé zvlastnosti a navyky lidi

4.2 Stanoveni mnozstvi venkovniho vzduchu proégrani

Zasadni pro optimalni stav interniho mikroklimatuviyména vzduchu. Stanoveni
objemového pitoku venkovniho vzduchu [m?/s] se odviji od mnoZstvi (libovolné) latky,
Skodliviny. Koncentraci $kodliviny je nutno z hygiekého hlediska regulovat. Skodliviny
vznikaji nebo prostupuji do viitiho prostedi hmotnostnim tokemnmy [kg/s]. Jeji
koncentrace je ve venkovnim priastike a koncentrace ve viitim prostedik [mg/nT].

Uvedené davky vzduchu seiuina zéklad zdkonnych hygienickychipdpigi:

50 nt/h na osobu pro practevazi v sed

« 70 n¥/h na osobu pro practevazi ve stoje a chei

« 90 m/h na osobu i t&zké fyzické praci

« 100 ni/h na osobu i praci a pobytu v prostoru, ktery jesen pro tanec

« 150 ni/h na osobu b praci a pobytu v prostoru, ktery jesen pro diskotéku

« 60 n?/h na jedno misto v restadrdm zd&izeni — neni uzakeéno

V pifpads koureni je poZzadovano zvyseni davek vzduchu o 16 Hos.
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Tab. 1 Minimalni pritoky vzduchu pro hygienick& #aeni

Prostor Pittok vzduchu

Satny 20 nYh na 1 3atni misto
Umyvarny 30 Yh na 1 umyvadlo
Sprchy 90 nYh na 1 sprchu

50 nt/h na 1 misu

WwC
25 nt/h na 1 pisoar

4.3 Teplota vnitiniho vzduchu

Teplotu vnitniho vzduchu uvadi pro pracovni ptesti nd&izeni viady¢. 93/2012
Sh., kterym se gmi naizeni vlady¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi (i praci, ve z#ni n&izeni vladyc. 68/2010 Sb.

Tab. 2 Tepel® vihkostni podminky pro pracovni proesti

Trida prace M [W/m?] Operativni teplotd, | C] Va [MVS] Rh[%]
to,min to,op1 to,ma>

| <80 20 2212 27 0,1az0,2

Ila 81 az 105 18 2012 26 0,1az0,2
b 106 az 130 14 1642 32
I a 131 az 160 30

30az 70
b 161 az 200 26
0,2az0,3

IV a 201 az 250 10 1242 24
IVb 251 az 30 20

\Y 301 a vic 20

Pro stravovaci z&eni plati vyhlaSka¢. 137/2004 Sb. v novelizovaném éni
vyhlaSky ¢. 602/2006 Sb. Protoze zde jsou ale prostory, Kwré zarové pracovnimi
misty i pobytovym prosedim pro zakazniky (prostor restaurace), lze popdiadavky
natizeni viady. 361/2007 Sh. pro pracovni priesti - pro tidu prace I.

Pro pobytové prostory definované vyhlaSk@u 137/1998 Sb. a 813, zakona
¢. 258/2000 Sh. (s vyjimkou prostor kandel&teré jsou ve smyslui@dchozich fedpisi
pracovistm) jsou mikroklimatické podminky uvedeny ve vyhia&c6/2003 Sb.
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Tab. 3Pozadavky na vyslednou teplotu u pobytovych miino

Vysledna teplotay["C]
Typ pobytové mistnosti Obdobi roku
teplé studené
Ubytovaci zéizeni 2442
Zasedaci mistnost staveb pro shrodia&ni osob
Haly kulturnich z&izeni 24,5+1,5
Ucebny v zéizenich pro vychovu a vthvani 22+2
Ustavy socialni pi
Zdrathnické zﬁpzxjnl’ 242
Vystavisg 24,5+2 5
Stavby pro obchod 23+2 19+3

5. Technické pros¥edky tvorby interniho mikroklimatu

/////

technickymi prodiedky, jez musi bezprasdré reagovat na aktualni stav dynamickych
provoznich a klimatickych faktér K zasadnim prosdkim realizace zawsmu pati
vzduchotechnika (VZT). Ze Sirokého spektra systéWZT jsou pro hotely podstatné
systémy ¥trani a zejména klimatizace.
Dle technického provedeni a typickych teplonosniatik, které jsou primarni pro

tvorbu interniho mikroklimatu, Ize klimatizai systémy dlit:

e vzduchové systémy (rozvod vzduchu)

» vodni systémy (rozvod chladici arblaci vody)

e kombinované systémy (rozvod vzduchu a vody nebadive)

» chladivové systémy (rozvod chladiva)

18



5.1.Vzduchové systémy klimatizace

Teplonosnou latkou, ktera zpretikovava genos tepla a chladu mezi zdroji a
klimatizovanou mistnosti k pokryti tepelné& a ztrat je vzduch. Uplatmi v hotelovém
objektu m& pedevSim v restawtaim provozu, v kongresnich salech nebo v posdovn
Tedy na mistech kam pebujeme fivést velké mnoZzstvi éraciho vzduchu a tepelné
zakze nebo tepelné ztraty sétracim vzduchem odvedou. V ostatnich prostorecklhot
jsou vzduchové systémy nevhodné tUxabtii velkych rozmdri  distribuwni

vzduchotechnické sit

Privadény vzduch V),

| F I Odvadény vzduch 7,
. S K

Obr. 3 Schéma vzduchového systému (uZiti v restauraci)

5.2.Vodni systémy klimatizace

Vodni klimatiza&ni systémy se vyziaji tim, Ze nositelem tepla a chladu pro tvorbu
interniho mikroklimatu a pokryti tepelné &&¢ i ztrat mistnosti je voda, kterd se rozvadi
z mista své upravy do jednotlivych klimatizovanyafistnosti budovy potrubni siti.
K predani tepla jsou v klimatizovanych mistnostech esgazeplosrinné plochy sdilejici
teplo. Mohou byt jednotky dvoutrubkové netigitrubkové.

Pro (tely hotelového objektu je samotny vodni systém &timace nevyhovuijici,
jelikoZz do vSech mistnosti je zapeiti givadet venkovni vzduch z hygienickychidoda.

V dnedni dob tésnych plastovych atrdwnych oken bez moZznosti jakékoli infiltrace
venkovniho vzduchu nemaji vodni systémy bez kondginse vzduchovou klimatizaci

v béZnych bytovych a alanskych stavbach vyznam.
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/ —— gl
Vp / Voda

L
MIKROKLIMA i

Obr. 4 Schéma vodniho systému

5.3. Kombinované klimatiza¢ni systemy

Kombinované klimatizéni systémy se vyziaji tim, Ze nositeli tepelné energie ke
tvorbé vnitiniho prostedi budov je voda (chladivo) a vzduch. Voda umaZdiivodu
svych genosovych vlastnosti minimalizaci hmotnostnichitditek nutnych k fenosu
tepla a tudiz i profily potrubni sit Vnitini prostedi formuji tzv. indukni jednotky
(fancoil jednotky), podle nichZz je systém oZoean jako Kklimatizani systém
kombinovany indu&ni. Zakladnicsti €chto systéna tvori:

e soustava rozvodu &ipravy chladici a otopné vody
» systém rozvodu primérniho vzduchu
» systém odvodu znehodnoceného vzduchu z klimatiZayamistnosti

* indukéni jednotky nebo fancoil jednotky

pro hotelovy objekt je kombinovany systém klimatieadealni

Piivadény vzduch V),

l i Odvadény vzduch 7,

u e F—— = Voda

PN Vs r

Ver

Vo )
MIKROKLIMA i |E

Obr. 5 Schéma kombinovaného systému s fancoil jednotkou
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Obr. 6 Schéma kombinovaného systému s podstropni &mdyé&dnotkou
5.4 Chladivové systémy

Vnitini a venkovni jednotky jsou propojeny chladivovynotrpbim. PouZiti
v provozech s naroky na individuaiizeni mistnosti. ¥tSinou nezajituje Wtrani, pracuje

pouze s cirkukenim vzduchem.

"

-
/ /
" Vp
MIKROKLIMA lg

1 1]

Obr. 7 Schéma chladivového systému
5.5. Pasivni chladici systémy

Tyto systémy jsou vhodné proéely chlazeni hotelovych pokoj jestlize je
poZzadavek na minimalni hodnotu akustického hlukuapilad v luxusnich gti
hvézdickovych hotelovych pokojich je vysok& nédnost na kvalitu interniho mikroklimatu

nezbytnosti.
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Pasivni chladici systémyipmaji svymi povrchy teplo z prostoru &gmaseji ho na
transportni médium vodui€hos tepla se e provadt salanim nebo konvekci. Systémy

se rozlisuji iznymi podily salani a konvekce.

5.5.1. Princip salani

Mezi plochami s rozdilnymi teplotami probiha |

pienos tepla od teplejSich ke stugéim &lesim

salanim (elektromagnetické viny). Mezi pasivnimi

chladicimi systémy ifijimaji chladici stropy nejtsi

podil tepla sélanim. Povrch zdiojepla jako lidi, f .
kanceldské stroje a s¥la vyzauje teplo na plochu 7\ i‘
chladiciho stropu. Teplo z¢t8i ¢asti Fijme materiél
chladiciho stropu, vede ho dal a odevzdava chladic. Obr. 8 Princip salan)
VOCk.

5.5.2. Princip konvekce

Prenos tepla konvekci podinije teplonosna

s

transportuje na jiné misto. V klimatizovanych .
prostorach se vzduch idje na objektech s vySSi ﬂ -
teplotou (osoby, kancekské vybaveni a jinych zdrojich A i\
tepla), je tim le&i a stoupa nahoru. Na ploSe chladiciho S
télesa vzduch teplo odevzda, ochladi se a klesa dc Obr. 9 Princip konvekce4]

(gravitatni provoz).

5.5.3. Pasivni chladici tramy

Slovo pasivni znamend& v nazvoslovi pasivnich iramazyvané také statické tramy)
to, Zze se jedna v podstab specificky upraveny tepelny vymik, ktery v sob nema
zahrnut pivod wtraciho vzduchu. Tyto typy tréirjsou pouzivany primagnpro chlazeni
(nekteré typy jsou ufeny i pro vytapni), pricemz ochlazovani zény pobytu z&jige
piirozend konvekce. U syst@&ns timto typem trainje privod Wtraciho vzduchu zaji&h
jinym, nezavislym zpisobem, naip pomoci velkoploSnych vyudsti zapé$gch do stn
nebo do podlahy.
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Prenos tepla seé&k z 90 % konvekci. Na plochach wyniku tepla se vzduch z
mistnosti ochlazujesimzZ stoupne hustota a vzduch proudiadalvnitt budovy se vzduch
vede vertikala pres celou vySku budovy. Tim se zvySuje kominovy tefek disledku
toho pfitok vzduchu a chladici vykon. Aby se umoznilo prénidvzduchu chladicimi
tramy, jsou tyto tramy instalovany pod stropem,n¥otawSené. Zabudovani v rowin

stropu je mozné, pokud jsou ¥m Sg&rbinové otvory.

% % & & % &

Obr. 10 Pasivni chladici trara
Vyhody:

* Chladici trdmy jsou schopné od¥ad mistnosti vysoké tepelné &&

* Libovolné zaizeni nabytkem a uspadani picek

* Skoro bezhlané chlazeni

» Série jednotek s odstipvanym spektrem od malych k vysokym vykams rozndry
podle poteby

* VolIng visici, v rovirg stropu nebo skryté zabudovani

» Optimalni pro sanaci stavajicichrizeeni hotelovych zZézeni

Nevyhody:
* Nutnotesit givod venkovniho &traciho vzduchu

5.6. Aktivni chladici systémy

U téchto systém je cerstvy vzduch z hlavni vzduchotechnické jednotkygukn do
vétraného prostoru prastdnictvim chladiciho tramu, zéhoZ je vstikovan ven déma
podélnymi &rbinami v jeho spodniasti. Uvnit tramu vznika podtlak aifwvodni vzduch
do sebe indukuje sekundarni vzduchéizaného prostoru — tento vzduch je nucen proudit
pies tepelny vyrnik jednotky umisiny dle typu v jeji spodni nebo horfésti.
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5.6.1. Aktivni chladici tramy

Aktivni chladici tramy neboli indulni podstropni jednotky pracuji teplotnim spadem
zpravidla 14/17 °C, &dy i vySSim. Teplotni spad by seglhpohybovat nad teplotou
rosného bodu, tudiz systém pracuje jako bezkondanziedukini pongr je u aktivnich
trami minimalrs 1:4, co? znamena, Z&ipratoku 40 I/s (144 rih) serstvého vzduchu do
sebe tram indukuje 160 I/s (576/h) cirkulazniho vzduchu proudicihaes vyngnik.

5.6.2. Princip indukce

Vzduch, ktery vytéka do velké mistnosti, tvavolny proud. V rovig vytoku je
proud vzduchu definovan {giezem otvoru, rychlosti a smem proudni. Na obvodu
volného proudu se proudici vzdudte to vzduch v mistnosti a urychluje bezpredte
sousedici vrstvu. Volny proud indukuje tento vzducimistnosti a z&tSuje se tim, to
znamena, filjima proudici objem vzduchu. ProtoZe indukovanguch v mistnosti se musi
urychlit, ztraci volny vytok celka¥/na rychlosti. Indukce pok&aje dale ve siru proudu,
az rychlost proughi dosadhne nuly.

—
pam——

’CCC(C

Obr. 11 Princip indukce4]
Vyhody

* Zajisti konstantni gitok venkovniho vzduchu

 Pritok venkovniho vzduchu je jeretinovy proti systému vzduchovému

* Velky podil tepelné zé&¥e se odvadi energetickyinné vodou

» Nakladow vyhodna kombinace vytsta vodniho chladiciho systému

» Dodate&né ventilatory k pepra¥ sekundarniho vzduchu nejsou nutné

* Redukovana poe¢ba mista pro vzduchotechniku mistnosti pomoci fbn¥ZT
jednotek, menSich vzduchovych potrubi a nepatretavaé vysky induknich jednotek

* Vytapsci a chladici provoz mistnosti mozny nezavisleota s

» Dodaténé statické vyt&ri plochy mohou odpadnout
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« Zadné pohybuijici se dily, tim provazbezpéné a bez udrzby

5.6.3. Popis funkce aktivniho chladiciho tramu

Stropni indukni tramy z&sobuji mistnost centr&lrupravovanym venkovnim
vzduchem, aby se udrZela kvalita vzduchuétSinu tepelné zé&fe pokryvaji vyminiky
tepla umistné v chladicim tramu. Venkovni vzduch proudi tryskado smSovaci
komory. Ritom se indukuje sekundarni vzduch, ktery proudiigtnosti indukni m¢izkou
a vynmenikem tepla do s#$ovaci komory. Oba proudy vzduchu seé¢Smji a proudi
horizontal® jako grivodni vzduch vystupni &binou do mistnosti.

Privod vzduchu do mistnosti se provadi podle prinsipiSovani vzduchu. Rychlost
proudtni na vystupu vzduchu je tak koncipovana, abiwgaini vzduch vnikal az do
pobytové zony, aby se tam udrZela kvalita vzduchle, aby nezjsobil Zadné jevy
pravanu. Turbulencemi a indukci séiyodni vzduch siBuje se vzduchem v mistnosti,
¢imz se zmensuje teplotni rozdil mezivodnim vzduchem a vzduchem v mistnosti a

snizuje se rychlost prosdi. [4]

PRIVODNI
VZDUCH ~~"==--.

SMES PRIVODNIHO
A INDUKOVANEHO
VZDUCHU

PRIVOD OTOPNE
A CHLADICI
VODY

INDUKOVANY __..--="""
VZDUCH

Obr. 12 Aktivni chladici tram [5]
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5.7.Hodnoceni a vylér optimalnich systémi VZT

a) Hotelovée pokoje — zde je vhodné pouzit kombinovasygtém klimatizace,
popipack vodni nebo chladivovy systém

b) Restaurace — nejlepsi pro klimatizaci restauracke lmystém vzduchovy fipadré
kombinovany systém klimatizace

c) Kuchyré — vzduchovy systém klimatizace

d) Kongresni saly — vzduchovy systém klimatizace

e) Posilovna — vzduchovy systém klimatizace

f) Gardze — nucen&wani

g) Zazemi pro zasstnance — vzduchovy systém klimatizace

h) Chodby — nucenégtrani

i) Hygienické z&izeni — nucenésrani

6. Cile diplomové prace a metodyesSeni

Cilem prace jgeSeni tvorby vniniho mikroklimatu vzduchotechnikou v hotelu, jenz
piedstavuje soubor fugkich celki s rfiznym ¢asovym provozem. Z uvedeného vyplyva,

Ze komplexnieSeni tématu zahrnuje Sirokodasow narainou problematiku.
Mezi vychozi kroky feSeni DP paii:

» Tepelr® — vinkostni bilance préeSeny objekt

* Navrh optimalniho technickéh@Seni pro pozadovany stav ¥niho prostedi

» Posouzeni navrzenélieSeni z uzivatelského hlediska, z hlediska tepediddy a
hlediska prostorovych narak

» Experimentalni rreni — o¥ieni funkce zvoleného technickéteseni

Primarnim cilem DP je na zakkadsycislenych tepekrhmotnostnich bilanci zvolit a
navrhnout vhodné technickéSeni, které zajisti poZzadovany stav wnifio prostedi i
nizké pdizovaci a provozni finami nar@nosti. K reSeni Ize dosp jak metodami

VN s

lépe vystihuji fyzikalni podstatu probihajicictjid
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Reseni pro navrh vhodného systémudiné zahrnuije:

» Definici vychozich vstupnich hodnot (geometriegatace, stavebiiéseni)
» Stanoveni tepelnych zigla ztréat

» Stanoveni vlhkostnich zigk

» Vytvoreni koncepce,deni na zény, definice poZzadavka mikroklima

» Volba systémuieSeni distribuce

K naplnéni cila prace se aplikuji metody:

» Teoreticka analyza podstatnych probiém
» Aplikace reSerSe a standardnich pozaatkoru VZT
e Koncegni technicka&eSeni VZT

» Experimentalni modelovani a simulace ve verzi kkapl v projekni praxi.
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1. Charakteristika FeSeného objektu

Zadany hotel je stavebni objekt, ktery jeiam souborem furthich celki s iznymi
provoznimi rezimy. Charakteristickou skénesti €chto objeki jsou:

e stav interniho mikroklimatu v intervalu od zakonhygozadavik po stav
odpovidajici vysokému komfortu n&rych klienti

» obsazenost ubytovacich a stravovacichicelié v podsta&tnahodily charakter

» ekonomické faktory dané provoznimi néklady musiktijentabilitu majiteli

Z uvedeného vyplyva, Ze technické predky a zejména vzduchotechnika formuijici
stav interniho mikroklimatu musi umoZzZnit svym reg@nym vykonem minimalni
provozni naklady.

Predmétem névrhu klimatizace je hotelovy objekt, kterytsede realizovat v Bin
Prace vychazi ze stavebni projektové dokumentaezok je k dispozici. Jedna se o
Sestipodlazni objekt se sedlovoieshou. Rozréry hotelu jsou 30,4 m x 17,4 m. V 1PP a
2PP se nachazi podzemni garaze, které fisdeny automatickym parkovacim systémem.
V 1PP se nachazi také strojovny vzduchotechnikytapini. V INP je vstup do budovy a
viezd do automatického parkovaciho systému. Déleepee, restaurace, kudahy
hygienické z&zeni a zdzemi pro zastnance hotelu. Ve 2NP se nachazi dva kongresni
sély, kancelge, posilovna a hygienické #aeni. 3NP a 4NP slouzi k ubytovani Hiost
V podlazi je umisino 12 pokojovych jednotek skladajicich se z loZnipiedsi a
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PG L NP0 ezz_| e atime || 2Mpd 31me
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WE 2N
1hiPOR
B o 0 <
- JEID DO APS
%) WP
WE TPO Sameateny SaTha i
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s20mz 9,65 m2
CHODBA
NPT
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2Bk i 11
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scn@.?tt 5‘}1‘\‘?_0' EVAKVYTAH
g NF13 T
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Obr. 13 Padorys 1INP
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V ramci diplomové prace budu podrainieSit tvorbu interniho mikroklimatu
vzduchotechnikou dleipdpisovych pozadavkpro restauraci a pro 3NP, kde se nachazi

hotelové pokoje.

2. Prehled vstupnich hodnot

Misto stavby: Brno

Nadmdadska vyska: 223 m n.m.

Teplota venkovniho vzduchu pro letni obddp#29 °C
Entalpie venkovniho vzduchu vééhe = 56,2 kJ/kg
Teplota mokrého teplo#énu:ty, = 19,2 °C

Atmosfeéricky tlak:p = 98,56 kPa

Teplota venkovniho vzduchu pro zimni obddp# -12 °C

Sowinitel prostupu tepla konstrukci

Tepelré technické vlastnosti: vyplyvaji z projektu stavehfasti a pedpisi. Vypocet
sowinitela prostupu tepla je dokumentovaniVipze P1.

Tab. 4 Souinitel prostupu tepla konstrukci

Souinitel prostupu teplaU
Konstrukce Tlougkas[m]
[W/m?K]
Obvodova konstrukce 0,48 0,1822
Vnitini konstrukce 0,19 1,494
StresSni konstrukce 0,3 0,0985
Stropni konstkukce 0,31 0,6778
Stropni  konstkukce nad
o 0,485 0,164
garazi

3. Pozadavky na interni mikroklima

Vychozi proieSeni tématu a navrh vzduchotechniky jstedpisové hodnoty velin
interniho mikroklimatu hotelu. Hodnoty se musi dos@ut provozem vzduchotechniky,
kterd vytvdi optimalni stav progedi jak pro zamstnance, tak pro ubytované. Zakladni
veli¢iny a jejich hodnoty jsou vzdy uvedeny u jednoftlillyvzduchotechnickych #aeni

jako diki vstupni hodnoty
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4. Volba vzduchotechnickych systém a jejich koncepeni reSeni

Tvorbu interniho mikroklimatu hotelu zéasadnim pedil zajisti systém
vzduchotechniky. Vychozi pro volbu syste&mzduchotechniky a jejich koncepi reSeni
jsou provozni celky hotelu. Disp@ni stavebnieSeni budovy je patrné na obr. 14 az 19,
na kterych jsou zobrazeny i jednotlivé zvolené \ctthtechnické systémy. Systémy
vzduchotechniky pro jednotlivé provozni celky seedfikaci optimélni varianty jsou
popsany v diplomové pra¢asti A — Analyza tématu. V souladu se zadanimodigolvé
prace jsou podrol#i feSena jen typicka vzduchotechnick&izeni, tedy restaurace a
hotelové pokoje.

4.1.Piehled vzduchotechnickych zEizeni hotelu:

* Vzduchotechnické z&enic¢. 1 — klimatizace restaurace

» Vzduchotechnické z&enic¢. 2 — klimatizace hotelovych pokoye 3. NP
VZT zatizenic. 2 IzefeSit ve dvou var. Aa B
Var. A — Kombinovany klimatizéni systém fancoil jednotkami
Var. B — Kombinovany klimatizai systém s podstropnimi indirkmi
jednotkami

» Vzduchotechnické z&eni¢. 3 — klimatizace hotelovych poKoye 4. NP

» Vzduchotechnické z&enic¢. 4 — klimatizace recepce

* Vzduchotechnické Z&eni¢. 5 — klimatizace kuchyn

» Vzduchotechnické z&enic¢. 6 — klimatizace kongresniho sélu 1

» Vzduchotechnické z&enic¢. 7 — klimatizace kongresniho sélu 2

» Vzduchotechnické z&enic¢. 8 — klimatizace posilovny

» Vzduchotechnické z&enic¢. 9 — klimatizace zdzemi pracovhikotelu

* Vzduchotechnické zZ&enic¢. 10 — ¥trani chodby

» Vzduchotechnické Z&eni¢. 11 — nucenééirani hygienickych zgzeni

* Vzduchotechnické Z&eni¢. 12 — pozarni&trani anikovych cest

* Vzduchotechnické Z&eni¢. 13 — ¥trani garazi
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4.2.Dispozini feSeni budovy a volba VZT
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Obr. 14 Provozni celky 2. PP s volbou systemzZT
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Obr. 15 Provozni celky 1. PP s volbou systemzZT
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Obr. 16 Provozni celky 1. NP s volbou syst&MZT
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Obr. 17 Provozni celky 2. NP s volbou syst&MZT
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Obr. 18 Provozni celky 3. NP s volbou syst&MZT
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4.3.Vzduchotechnické z&izeni¢. 1 — klimatizace restaurace

Diléi vstupni hodnoty
e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %
e Zimni obdobi: teplota vzduchu: tj=20°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %

« Davka vzduchu na osobu: 6G/mna osobu
* Provozni doba: 10:00 — 24:00 h
* Rychlost prouéni vzduchu: Vmax= 0,2 m/s
» Hladina akustického tlaku: Laeg,en= 50 dB

« Souinitel prostupu tepla zdi Bi:U = 0,1822 W/mK

« Souinitel prostupu tepla okna: U = 1,3 W/nfK

« Souwinitel prostupu tepla dvé U = 2,2 W/nfK

» Uvazovany poet osob: muzi — 35, Zzeny — 3@tid- 8, pobytova zéna je 1,8
m od podlahy.

Restaurace se nachéazi v 1INP, jeji okna jsodif@mmny na jihozapad, tudiz se
piedpoklada velka tepelna #atv letnim obdobi. Pro tvorbu interniho mikroklimat
v restaurdnim provozu je idedlni vzduchovy systém klimatizace

Upraveny pivodni vzduch bude distribuovan vzduchovody obdéiného piirezu.
Vzduchovody pivodniho i odvodniho potrubi jsou ungisy v pohledové konstrukci. Jako
distribweni prvky budou navrZzen§tvercové wfivé difuzory RS15 firmy Lindab proifvod
vzduchu a jedni@dé vyustky pro odvod vzduchu.

Umisgni centralni vzduchotechnické jednotky bude vejew® vzduchotechniky
v 1PP. Venkovni vzduch bude nasavan pomoci sacdiulp, které bude op@no
protide§ovou Zaluzii. Vyfuk odpadniho vzduchu musi bg$en tak, aby nedoSlo k jeho
zpétnému nasati do vzduchotechnické jednotky.

Vychozi pro vypdet jsou tepelné ztraty, tepelné zisky a vodni zifddle je uéen
pratok vzduchu,feSeni Uprav vzduchu i@Seni distribuce vzduchu, navrh disttibich
prvkia, dimenzovani vzduchotechnického potrubi, navrhuehdtechnické jednotky a

Utlum hluku.
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Pro mistnost restaurace bylo provedeno modelové@niviastnim vypétovém
programu, ktery pracuje na algoritmu prof. Chyskéhweysledk modelovani vyplyva, ze
pro provoz restautaiho zdizeni bude nezbytny systém klimatizace, ktery oduegelné
zisky. Vypatet je veasti C2 — Experiment a modelovani v kapitole 4.2.

4.3.1.Vypocet tepelnych bilanci

Vypocet tepelnych ztrat

Tepelné ztraty jsou vygteny dleCSN EN 12831: 2005 Tepelné soustavy v budovach —
Vypocet tepelného vykonu. Podrobny vyget tepelnych ztrat restaurace jeiilqze P2.
Celkova tepelna ztrata: @i = &t i+®dy i = 1732+452 = 2184 W

Vypocet tepelnych ziski

Vypolty tepelné z&te budou provedeny podle nom@SN 73 0548. Zahrnuty
budou vSechnyiedpokladané zisky. Intenzita dopadajici stimeadiace je p&tana pro
den 21g¢ervence. Vypoet tepelnych ziskje podrobw feSen v filoze P3.
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Prehled vypaitenych hodnot tepelnych z&tzi:

Tepelné zisky oken radiaci Qor=3939W
Tepelné zisky oken konvekci Qok =134 W
Tepelné zisky shou Qs=24W
Produkce tepla lidi Q=4154 W
Produkce tepla svitidly Qsv=334W
Produkce tepla strij Qe=700W
Produkce tepla jidly Q =365W
Celkova tepelnéa zé&t QL=9650W
Tepelné ztraty Qz=1730W
Vodni zisky Mw= 2 g/s

4.4.Vzduchotechnické zd#izeni ¢. 2 — Klimatizace hotelovych pokaij
ve 3. NP

Diléi vstupni hodnoty
e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %
e Zimni obdobi: teplota vzduchu: tj=20°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %

« Davka vzduchu na osobu: 53/mna osobu
* Rychlost prouéni: Vmax= 0,2 m/s
* Hladina akustického tlaku: Laegen= 40 dB (noc -Lao = 30 dB)

« Souinitel prostupu tepla zdi Bi:U = 0,1822 W/mK
« Souinitel prostupu tepla okna: U = 1,3 W/nfK

» Uvazovany poet osob: 2

Pro typicky hotelovy pokoj bylo provedeno modelov&e vlastnim vyp&tovém
programu, ktery pracuje na algoritmu prof. Chyskéheysledk modelovani vyplyva, ze
pro provoz restautaiho zdizeni bude nezbytny systém klimatizace, ktery oduegelné
zisky. Vypatet je veasti C2 — Experiment a modelovani v kapitole 4.3.
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4.4.1. Varianty vzduchotechnickych za&izeni pro hotelové pokoje
Vhodné vzduchotechnické systémy pro tvorbu internitikroklimatu v hotelovych

pokojich gredevsim jsou:

» Varianta 1 — kombinovany systém s jednotkami fancoi

* Varianta 2 — kombinovany systém s indakni jednotkami

V obou variantach plati, Zze vzduchotechnicky sytude do vSech hotelovych
pokoji dopravovat venkovni upraveny vzduch. Tento vzdodbedecast tepelné zéke.
Dopravu vzduchu bude zajdvat vzduchotechnickda jednotka. Systéntggen tak, ze do
loZnice se fivede venkovni vzduch a bude se odiér hygienickych zdzeni. Objem
piivadéného vzduchu je 120 ith. Objem odvéaehého vzduchu je 170 . Pro odvod
vzduchu budou navrzeny taivé ventily TVOM. Jako uUhrada vzduchu v hygienidkyc
zaizeni bude slouzitast&né vétraci vzduch fivadény do loZnice acasté&ne vétraci

vzduch givadény na chodbu.

a) Varianta 1 — Kombinovany systém s jednotkami fancdi

Distribuce vzduchu je u této variantieSena jako shora nahoruiiv®dni
vzduchotechnické potrubi bude vedersnt pod stropem u &by. Distribueni elementy
(obdélnikové vyustky od spdleosti Mandik) budou uloZeny v sadrokartonovém
.faleSném piivlaku“. Vyhodou tohoto systému je, Ze se nemusivgkt podhledova
konstrukce, je tedy vhodny pro uZziti v mistnostechensi sétlou vySkou.

V kazdém pokoji bude umista vodni klimatizani jednotka fancoil, kterd zajisti
odvedeni tepelnych zigkz klimatizovaného prostoru. Jednotky fancoil jsguistny na
stén¢ pod stropem.
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Obr. 21 Varianta 1 — kombinovany systém s jednotkami fancoi

a) Varianta 2 — Kombinovany systém s podstropnimi indkénimi jednotkami
U této varianty je #raci vzduch fivadkén do podstropni induki jednotky
PREMAX. V indukéni jednotce je &traci vzduch smichd se vzduchem indukovanym.
Indukéni pomer se gedpoklada 1:4. Induki jednotky jsou vioZeny do podhledové
konstrukce. Vyhodou tohoto systému jsou rovioré rychlosti proughi vzduchu a dobré
prowtrani celého prostoru. Nevyhoda je snizertléwySky z divoda ziizeni podhledové

konstrukce.

Obr. 22 Obrazy proudni indulkéni jednotky
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Obr. 23 Varianta 2 — kombinovany systém s indakmi jednotkami

b) Zhodnoceni variant

Pro reSené prostory jsou ®&hvarianty schopny zajistit poZzadovany stav #niitio
prostedi. Ol varianty umo#uji individualni regulaci jednotlivych pokij coz je
v hotelovém objektuidezité.

U varianty¢. 1 je vyhoda v tom, Ze fde byt pouZito v mistnostech s nizSétkwu
vySkou. Rivod vzduchu do mistnostitae byt v tzv. ,faleSném prlaku“. Nevyhodou je
vySSi hlgnost fancoil jednotek na vysSi oka a vySSi provozni naklady.

U varianty¢. 2 je vyhoda vtom, Ze vindaki jednotce neni Zadny ventilator. Jeji
provoz je tedy tichy a nend@my na adrzbu. Nevyhodou je vySSifzovaci cena a
v ptipact stropnich indugnich jednotek wenym do podhledu naroky na vySSgtkw

vySku mistnosti.
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4.4.2. Tepelné zisky hotelovych pokaj

Dle stavebniho projektu pobytovou jednotku hotelu. pokoj tvdi loZnice, gedsh
a hygienické zézeni. Tepelné zisky jednotlivych loZnic byly vyfteny pomoci
vypoctové aplikace pro stanoveni citelnych tepelnychizige stavebnich objektech firmy
gpro. Vypaet byl proveden v souladu s norm@S$N 73 0548 Vypeet tepelné zére
klimatizovanych prostdir.

Casto se fedpoklada, Ze maximalnim vygtovym stavem je letni obdobi (n#dad
typicky vypastovy den - 21¢ervence). Ve skut@osti sodtové maximum tepelnych zigk
nemusi nastavat v tomto obdobi, ale je zavisléealkoeém usptadani objektu a zadani
dalSich vypeétovych dat. Proto jeidezité provést vype&et pro cely rok a ziskana data
podrobit analyze s cilem pouZzit pro navrh techrick&@Seni a dalSi dimenzovaniizani
nejvhodrgjSi data.

Tab. 5 Tepelné zisky jednotlivych pokij

Cislo oy , .| Qorsokss Q Qe Qcekem
, . Ucel mistnosti
mistnosti (W] (W] [W] [W]

3NPO4 LoZznice 01 1032 124 140 1296
3NPO7 LoZnice 02 638 124 140 902
3NP10 LoZnice 03 1251 124 140 1515
3NP13 LoZnice 04 1251 124 140 1515
3NP16 LoZnice 05 1251 124 140 1515
3NP19 LoZznice 06 639 124 140 903
3NP22 LoZnice 07 1225 124 140 1489
3NP25 LoZnice 08 630 124 140 894
3NP28 LoZnice 09 161 124 140 425
3NP31 LoZnice 10 630 124 140 894
3NP34 LoZnice 11 421 124 140 685
3NP37 LoZnice 12 584 124 140 848
ANPO4 LoZnice 13 758 124 140 1022
4ANPO7 LoZnice 14 524 124 140 788
4ANP10 LoZnice 15 1505 124 140 1769
4NP13 LoZnice 16 1505 124 140 1769
4ANP16 LoZnice 17 1505 124 140 1769
4NP19 LoZnice 18 524 124 140 788
4ANP22 LoZnice 19 792 124 140 1056
4NP25 LoZnice 20 824 124 140 1088
4ANP28 LoZnice 21 235 124 140 499
4NP31 LoZnice 22 824 124 140 1088
4NP34 LoZznice 23 824 124 140 1088
4NP37 LoZnice 24a 325 124 140 589
4NP38 LoZnice 24b 325 124 140 589
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4.4.3. Zpétné ziskavani tepla pro zéizeni¢. 2

Pro zgtné ziskavani tepla byl pro vzduchotechnické&zami¢. 2 navrZzen rotai
regeneréni vymenik. Rot&ni regeneréni vymeniky zpstného ziskavani tepla jsouceny
pro prenos tepla neborenos vihkosti fi sowasném zachovani vlastnosteposu tepla z
odvadného vzduchu do vzduchidiyvdéného. Roténi vymeniky zpstného ziskavani tepla
pati s ohledem ke své konstrukci aigpbu provozu mezi ti@eni s nej¥tsi (€innosti. U
teplotniho provedeni jecinnost az 80 % a vihkostniho provedenidadost genosu tepla
az 80 % a dinnost genosu vihkosti az 70 %.

Pro ekonomické posouzeniftizzeni ZZT je proveden vyget Uspory za aiev
vzduchu i pouZiti rot&niho regenegaiho vymeniku.

Vstupni hodnoty:

Teplotni &innost deskového vyeniku y = 85 %

Vo = 2 040 ni/h

Vp = 1 440 ni/h

Teplota recyklovaného vzduchu za wmkemt, = 15 °C
Tepelny vykon pro ofev vzduchu bez ZZT
Q=V,peqt, —t,) = 04,2[1010020+12) = 1551 kW
Tepelny vykon pro ofev se z&éizenim ZZT

Q=V, [pet, -t,) = 040121010020 -15) = 242 kW
Stredni tepelny vykon deskového vgniku

Q. =V, [t —t,,) = 04[1,2[1010020-4) = 7,76 kW
Qzt=Qon- ¥ =7,76 - 0,85 =6,6 kW

Ki=Qu-72- P-d=6,6- 8- 2100 - 190 = 21 000/t0k
Naklady na provoz ventilatdr

Ko =AN:-171- Pe=0,2 - 8 - 3300 = 5.280cKok

Finarcni Uspory provozem ZZT

Ep =K1 —K> =21 000 - 5280 = 15 720cKok
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4.5.Vzduchotechnické z#izeni ¢. 3 — Klimatizace hotelovych pokaij
ve 4. NP

Vzduchotechnické z&eni¢. 3 budereSeno obdohinjako vzduchotechnické #aeni

¢. 2, tedy jako kombinovany systém s indokni podstropnimi jednotkami. Navrh

vzduchotechnického #aeni¢.3 nebyl zéasovych dvoda v diplomové pracieSen.

4.6.Vzduchotechnické z#izeni¢. 4 — Klimatizace recepce

Recepce se nachazi v INP. Okna jsou orientovanaewarovychod. Maximalni
tepelna z&?Z se tudiz pedpoklada v dopolednich hodinach. Navrh vzduchaotekého
zaizeni ¢.4 nebyl ztasovych dvodi v diplomové praciteSen. Pro tvorbu interniho
mikroklimatu v restauaim provozu je ideélni kombinovany systém klimatea

Upraveny vzduch bude distribuovan vzduchovody atiéél/ého piirezu.
Vzduchovody jsou umisty v pohledové konstrukci. Odvod vzduchu bidgen stejnym
zpisobem. Jako distridni prvky budou navrZzenytvercove uivé difuzory RS15 firmy
Lindab pro pivod vzduchu a jedrfadé vyustky pro odvod vzduchu. Fancoil jednotky
budou umisiny v podhledu a budou eliminovat tepelnowzatken.

Umisgni centralni vzduchotechnické jednotky bude vejeww vzduchotechniky
v 1PP. Venkovni vzduch bude nasavan pomoci sacdioulp, které bude op@no
protide§ovou Zaluzii. Vyfuk odpadniho vzduchu musi bg$en tak, aby nedoSlo k jeho
zpétnému nasati do vzduchotechnické jednotky.

Diléi vstupni hodnoty
e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %
e Zimni obdobi: teplota vzduchu: tj=20°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %

« Davka vzduchu na osobu: 5G/imna osobu
* Rychlost prouéni: Vmax= 0,2 m/s

» Hladina akustického tlaku: Laeg,en= 50 dB

» UvaZovany poet lidi: 6
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4.7.Vzduchotechnické z#izeni¢. 5 — Klimatizace kuchyrg

Diléi vstupni hodnoty
e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %
e Zimni obdobi: teplota vzduchu: tj=20°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %

« Davka vzduchu na osobu: 5G/imna osobu
* Rychlost prouéni: Vmax= 0,2 m/s

» Hladina akustického tlaku: Laeg,en= 50 dB

» UvaZovany poet lidi: 4

v

Vzduchotechnické Z&eni ¢. 5 nebylo feSeno, protoZze nebylo k dispozici
technologické uspadani kuchitskych spatebica. Proto giblizim jen nastirfeSeni.

Kuchyinské provozy jsou specifickou skupinou a je z#guot wnovat zvySenou
pozornost stavu vzduchu uMvnkuchyni. Kuchyg jsou specifické velkou produkci tepla,
vodni pary, paadhna zplodin, které je nutné odwidDale je nutné zamezit vnikani vzduchu
z kuchyré do okolnich prostor, jelikoZ vzduch z kuckyje zne&iSt¢n miznymi zapachy.
Stejnou pozornost je zagebi wnovat zamezeni vnikani vzduchu z okolnich mistrasti
kuchyrg, protoze tento iive byt zdrojem choroboplodnych zardglkteré by se mohly
dostavat do fipravovanych jidel. Z&hto divodi je u kuchyiskych provo#t pouZit
systém rovnotlakéhoétrani nebo klimatizace, kdy do prostortivadime stejné mnoZstvi
vzduchu, jako z & odvadime. Nedostateé wtrani zpisobuje diskomfort zasstnané a
v disledku zvySené kondenzace vihkosti na chigdoh povrSich se zde mohoucita
mnozit fizné mikroorganismy a pligsn Kuchyré rozclujeme podle produkce jidel na
velmi malé, malé, se¢dni a velké. Do velmi malych kuchyni igali provozy, kde se fia
pro @iblizné 10 lidi. Tyto kuchy® post&uje Wtrat pirozers okny nebo w¥tracimi
Sachtami. Malé kuchynmensich produkci, maxim&nnl00 jidel za den, maji umésie
nucené odsavani v méstzniku Skodlivin. Zéizeni pro odséavéani je ovladano individualn
podle
potieby. Rivod vzduchu je zaji8h infiltraci nebo ¥tracimi otvory. Stedni kuchys, které
maji produkci do 250 jidel za den, maji nucetijvq i odvod vzduchu. Odsavaci prvky
musi byt umisiny co nejblize zdram Skodlivin. \&traci nebo klimatizéni z&izeni

pracuje pouze s venkovnim vzduchem. ¢lilvy vzduch se zde nepouziva, protoze je
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znegistén zapachy aéasticemi tuku. Vhodné je zde vyuZitiizeeni pro zptné ziskavani

tepla.
4.7.1. Legislativa pro vzduchotechnicka z#izeni pro kuchyng

Ceska republika v s@asné dob nedisponuje vlastni legislativou pro navrh a
provozovani vzduchotechnickéhoiiz&ni v kuchyiskych provozech. Z tohotoudodu
byla prevzata 8meckd norma VDI 2052 z 06/1999, ktera se stal@R/ vieobech
pouzivanou. Podle normy VDI 2052 byly jizGR naprojektovany stovky kuchyni, které
se sesly s kladnym ohlasem jejich uzivatel

Pracovni prostedi kuchyni

» tepelre vihkostni diskomfort pracovnikdany
- vertikalnim rozloZzenim teplot
- radi&ni asymetrii
- vysokou rychlosti proughi vzduchu zpsobujici nefijemné lokalni ochlazeni
pracovnika

* moznost mikrobidlniho zr&teéni prostedi kuchyr a pozZivatin v dsledku vysoké
vlhkosti vzduchu, stékani a hroneéad kondenzatu a naslednéhistu plisni a
ostatnich mikroorganisin

» otewené plynové spétbice v kuchynich jsou zdroje Skodlivin (spalin s oleah
CO, CQ, NO,) a jejich vazba na vzduchotechnicky systém

* nedodrZeni tlakovych poni — Sieni kuchyiskych pach do okoli

+ (istota a udrZzba vzduchotechnickychizani

4.7.2. Moznosti pFivodu vzduchu do kuchyré

NejcastjSi zpisoby givody Wwtraciho vzduchu do kuchyrjsou sméSovanim nebo
zaplavovanim.

Pri sméSovacim zpsobu ¥trani dochazi k miSeni viitiho vzduchu s proudy
piivadéného vzduchu. Zr&teny vzduch v pracovni oblasti $edi bul’ pfimym proudem
piivadéného vzduchu, nebo #mymi proudy. SmiSovaci zfisob ¥trani je nejasgjSim
zpisobem distribuce vzduchu, ¢emz s¥dci i mnoZstvi vyrabnych distribénich
element. Mezi hlavni typy distribtnich element této kategorie p#t obdélnikové
vyustky, anemostaty, fiwé anemostaty, dyzy aé&biny. Fiklady privodu vzduchu do
kuchyrg sméSovanim jsou uvedeny na obr. 24 a 25.
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Obr. 25 Vertikalni pgiivod vzduchu sgsovanim niizkami [18]

Pri zaplavovacim zfsobu ¥trdni se vzduch fjvadi do pracovni oblasti malou

rychlosti (do 0,5 m/s) zpravidla velkoploSnou vyustisténou u podlahy. # tomto

zpusobu ¥trani téngt nevznika cirkulace vzduchu v mistnosti. Vzduchvserostoru

pohybuje vlivem tepelné konvekce vznikajici poddtagi tepla (osoby, elektronickeé

vybaveni, technologie). @&ty vzduch stoupa viiu ke stropu, kde setdinou i odsava.

Priklad pfivodu vzduchu do kuchyrzaplavovanim je uveden na obr. 5.

Vods Vo Vous
| 1| | 1| | TI
Odsavaci zakryt o ¥ w Odsavaci zakryt

f | * | k
— Ve / I 1 ' \ Ve —
I see
T’_____ __//4 \_\ ,/ k\_‘ o .‘_E.

Obr. 26 Privod zaplavovanim vyustkami u podlahy
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4.7.3. Odvod vzduchu z kuchyré
Odvod vzduchu musi byt zaji$t co nejblize vzniku Skodlivin (tepla, pary a pach
Pouzivaji se odsavaci zakryty a nastavce vhodnehm,tpodle proudl vzduchu se
Skodlivinami. Odséavani by sedo provadt vyhradré pies odsavaci nastavec agae
lapai tuku.

4.8.Vzduchotechnické zi#izeni¢. 6 — Klimatizace kongresniho sélu 1

Diléi vstupni hodnoty

e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: 9i=35—-65%

e Zimni obdobi: teplota vzduchu: ti=20°C
relativni vihkost: pi=35—-65%

« Dévka vzduchu na osobu: 53/mna osobu

* Rychlost prouéin v pracovnim oblasti:  Vmax= 0,2 m/s
» Hladina akustického tlaku: Laeg,en= 50 dB
* UvaZovany poet lidi: 52

Kongresni sél 1 se nachazi v 2NP, okna jsogf@mny na jihozapad a severozapad,
tudiz se pedpoklada velka tepelna 2atv letnim obdobi. Navrh vzduchotechnického
zaizeni ¢.6 nebyl zéasovych dvodi v diplomové préciteSen. Pro tvorbu interniho
mikroklimatu v kongresnim salu je idealni vzducheygtém klimatizace.

Upraveny vzduch bude distribuovan vzduchovody atiélél/ého piirezu.
Vzduchovody jsou umishy v pohledové konstrukci. Jako distrémi prvky budou
navrzeny¢tvercové Wivé difuzory RS15 firmy Lindab proiffvod vzduchu a jedriadé
vyustky pro odvod vzduchu.

Umisgni centralni vzduchotechnické jednotky bude vejeww vzduchotechniky
v 1PP. Venkovni vzduch bude nasavan pomoci sacdioulp, které bude op@no
protide§ovou Zaluzii. Vyfuk odpadniho vzduchu musi bg$en tak, aby nedoSlo k jeho
zpétnému nasati do vzduchotechnické jednotky.

Vychozi pro vypdet jsou tepelné ztraty, tepelné zisky a vodni zisky
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4.9.Vzduchotechnické z#izeni¢. 7 — Klimatizace kongresniho salu 2

Diléi vstupni hodnoty
e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %
e Zimni obdobi: teplota vzduchu: tj=20°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %

« Davka vzduchu na osobu: 5G/imna osobu
* Rychlost prouéni: Vmax= 0,2 m/s

» Hladina akustického tlaku: Laeg,en= 50 dB

» UvaZovany poet lidi: 20

Kongresni sal 1 se nachazi v2NP, okna jsoétevdny na jihozapad, tudiz se
piredpoklada velka tepelné 2atv letnim obdobi. Navrh vzduchotechnickéhdizni¢.7
nebyl zé¢asovych dvodi v diplomové praciieSen. Pro tvorbu interniho mikroklimatu
v kongresnim salu je ide&lni vzduchovy systém Kiimaae pop. kombinovany systém.

Upraveny vzduch bude distribuovan vzduchovody atiélél/ého piirezu.
Vzduchovody jsou umisty v pohledové konstrukci. Odvod vzduchu bidgen stejnym
zpisobem. Jako distrildni prvky budou navrZzenytvercove Jivé difuzory RS15 firmy
Lindab pro pivod vzduchu a jedrifadé vyustky pro odvod vzduchu.

Umisgni centralni vzduchotechnické jednotky bude vejeww vzduchotechniky
v 1PP. Venkovni vzduch bude nasavan pomoci sacdioulp, které bude op@no
protide§ovou Zaluzii. Vyfuk odpadniho vzduchu musi bg$en tak, aby nedoSlo k jeho
zpétnému nasati do vzduchotechnické jednotky.

4.10. Vzduchotechnické z&izeni¢. 8 — Klimatizace posilovny

Diléi vstupni hodnoty
e Letni obdobi: teplota vzduchu: tj=26°C
relativni vihkost: ¢ =35—- 65 %
e Zimni obdobi: teplota vzduchu: tj=20°C
relativni vihkost: ¢ =35— 65 %
« Dévka vzduchu na osobu: 7G/mna osobu

* Rychlost prouéni: Vmax= 0,2 m/s
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» Hladina akustického tlaku: Laeq,en= 50 dB
* UvaZovany poet lidi: n=15
e Tepelna produkce jedné osoby: 400 W
Posilovna se nachéazi v 2NP, okna jsowisvany na jihovychod a severovychod,
tudiz se pedpoklada velka tepelna #atv letnim obdobi v dopolednich hodinach. Navrh
vzduchotechnického #aeni¢. 8 nebyl Zasovych dvoda v diplomové pracieSen. Pro

tvorbu interniho mikroklimatu v posilo¥rje idealni vzduchovy systém klimatizace.

4.11. Vzduchotechnické zd&izeni €. 9 - Klimatizace zazemi
pracovnika hotelu

Vzduchotechnické Z&zeni¢. 9 zajisti ¥trani zazemi pracovnik Objemovy piitok
vzduchu je ufen podle davky vzduchu uvedené v kapitole 4&&Asti analyza tématu.
Teplotu vnitniho vzduchu uvadi pro pracovni piesti n&izeni viady¢. 361/2007 Sb.
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi graci. Tabulka poZzadované operativni
teploty je v kapitole 4.3 ¥asti analyza tématu.

4.12. Vzduchotechnické z&izeni¢. 10 — \Etrani chodby

Vzduchotechnické z&eni¢. 10 bude slouzit proétrani chodeb v 3NP a 4 NP. Je
navrzen petlakovy systém nucenéhétréni. Objemovy pitok vzduchu bude 600 ¥ na
jedno podlazi. Bvod vzduchu zajisti jednoducha vzduchotechnickiigeka skladajici se
z filtru, ventilatoru a ofivace.

Potrubi je kruhové, jako distribni prvky jsou pouzity tatové ventily, které jsou
k ptivodnimu potrubi fipojeny ohebnou Al hadici.

Privadény vzduch bude slouzit jako Uhrada vzduchu odmétio z hygienickych
zaizeni. Ve dvéich bude umigha wtraci ntizka.

4.13. Vzduchotechnické zd&izeni ¢. 11 — Nucené &trani
hygienickych zaizeni

Hygienickd z&zeni se nachazi v 1.NP a 2.NP. Jsoudremény na severovychod.
V téchto prostorach je navrzeno nucené odsavani olisalodivodni potrubi, distrikuni
prvky (taliové ventily) a potrubni ventildtory. Systém nucemékitrani je feSen jako
podtlakovy.
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Potrubi je kruhové, jako distribni prvky jsou pouzity tatové ventily, které jsou
k odvodnimu potrubiifpojeny ohebnou Al hadici.

Objemovy piitok vzduchu je uten podle davky vzduchu uvedené v kapitole 4.2
v ¢asti analyza tématu. Uhrada vzduchu bude z okolmiigtnosti pes &traci n¥izky. Do
okolnich mistnosti je z&me privadéno vice venkovniho vzduchu.

Hygienick& z#&zeni maji spokné odvodni potrubi. Vodorovné potrubi je vedeno
vzdy v podhledu a je vedeno az k instaian Sachtam. Svislé odvodni potrubi je vedeno
v instal&nich Sachtach nadiethu hotelového objektu.

Odvod vzduchu budou zajidvat potrubni ventilatory TD Mixvent. Za ventilaéon
jsou osazeny zné klapky. Potrubni ventilator budéigojen na zapinani &tel a bude
mit dokEh 10 minut.

Obr. 27Talirovy ventil TVOM Obr. 28 Potrubni ventilator TD Mixvent

4.14. Vzduchotechnické z&izeni¢. 12 — Pozarni ¥trani unikovych
cest

Hotelovy objekt mé ve svém stavebtechnickémieSeni ufeny Unikové cesty. Ty
slouzi pro bezpmou a ¥asnou evakuaci osob Wipad® pozaru a fistup poZéarnich
jednotek. Je evidentni, jakouildzZitost unikové cesty maji, a st&jmepochybné je, Ze
jejich navrhu jefieba ¥novat mimdgadnou péi. [40]

Aktudlni pravni pedpisy a normy, kter@Ssi trani chragnych unikovych cest:
e Vyhlaskac¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
* Vyhlaskac¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarnfarshstaveb.
« (SN 73 0802: 2009. Pozarni begpest staveb - Nevyrobni objekty.
« (SN 73 0804: 2010. Pozarni begpest staveb - VVyrobni objekty.
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Pro \trani chragnych anikovych cest volim systénteplakového ¥trani. Je to
nejieinngjSi zpasob &trani, @i kterém je po ufitou dobu zcela zabréno pitiniku koue a
zplodin hdeni do chra#né unikové cesty.

Zakladem navrhu je teni nejmén dvou moznych provoznich stavkteré pokud
mozno ¥rohodreé odpovidaji skuténym stawm pri pozaru:

1. stav — zatené dveée. Je definovan tak, Ze vSechny itvaea unikové cestjsou
zavweny a hlavnim navrhovym kritériem péetlak, kterého musi bytétracim z#izenim
dosazeno v ifsluSném prostoru (schodiStpozZarni pedsh, vytahové Sachty). Normové
hodnoty navrhovych ietlaki jsou v Sirokém rozfii: 5 Pa, 10 Pa, 12 Pa, 12,5 Pa, 25 Pa,
37,5 Pa, 50 Pa a zavisi na konkrétni aplikaci.

2. stav — oteené dvée. Je definovan otéenim gFislusného p&tu dvei a hlavnim
navrhovym kritériem jeychlost vzduchu v otewenych dveich, které musi byt &tracim
zaizenim dosazeno. Normové hodnoty navrhovych rythjesu 0,75 m/s, 1 m/s, 1,5 m/s,
2 m/s a opt zavisi na konkrétni aplikaci. [40]

PROVOZNI STAV — ZAVRENE DVERE
KRITERIUM TLAKU 50 Pa
(DEFINOVANY NORMOVY STAV)
\L,NETESNOST POTRUBI
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Obr. 29 Priklad pretlakového wtrani hotelového objektu [40]
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4.15. Vzduchotechnické z&izeni¢. 13 — ¥trani garazi

Vétrani podzemnich gardzi neni v diplomové préseno.

Navrh a dimenzovani &rani hromadnych garéd#iesi normaCSN 73 6058 —
Hromadné garaze.

Hromadné gardZ@gedno i vicepodlazni, nadzemni i podzemni) mohgudseny pro
vjezd vozidel vlastni silou nebo pro jejickemig’ovani mechanickym ¥&enim gde plati
pro vétrani obecné pozadavky na pracovni progedi). Vétrdni gardzi pro vozidla
pohybujici se vlastnim motorem se navrhujeogené nebo nucené. [8]

GARAYE APS
1501

ROIVODNA

Obr. 30 Padorys 1PP

Obr. 31 Padorys 2PP
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5. IdeovéreSeni navazujicich profesi

Navazujicimi profesemi na vzduchotechnick&zani jsou pedevsim:
» Zdravotni technika
o Vytapeni
* Chlazeni
e Méfeni a regulace
» Elektroinstalace

* Pozadavky na stavbu

5.1. Zdravotni technika
Napojeni odvodu kondenzatu od chémdia vnitnich chladicich jednotek bude
provedeno fes zapachovou uz&ku do nejblizS§iho odpadniho potrubi. Profese ZTI
odvede kondenzat od parniho vywgea z mista umi&ti distribueni trubice (kondenzat
s teplotou >95°C). Profese ZTI zajistiiymd vody do prostor strojovny. Potrubi odvodu
kondenzatu bude vedeno samospadem a bude z nebbehaéerialu fislusné dimenze —
dle vypaitu ZTI. V dalSim stupni projektové dokumentace jgné zajistit rozbor vody.

Dle rozboru vody bude zvolen &gob viiteniéi Upravna vody.

5.2.Vytapéni
V hotelovém objektu je navrzena klimatizace, kiaX'uje i vyta@ni pro mistnost
restaurace. V mistnostech hygienickéhdizami jsou umigha otopna desa. Vytagni
prvni a druhého nadzemniho podlaziiggeno také pomoci otopnyckles. Ve tetim a
¢tvrtém nadzemnim podlazi, kde se nachazi hoteloo¥ojp je pouzito podlahové
vytapsni. Teplotni spad otopné vody je 90/70 °C.

5.3. Chlazeni
Pro vyrobu chladici vody bude slouzit kompresorokkadici zézeni se vzduchem
chlazenym kondenzatorem. Ukolem chladi¢izani je vyrobit chladici vodu pro viechny
vzduchotechnické jednotky, indérk jednotky a fancoil jednotky. Chladiciizzeni bude
umiseno na terénu vedle hotelového objektu.
Ve strojovié chlazeni bude roztbvac a slkErac a Wtve chlazeni roztlené pro
jednotlivé vzduchotechnické jednotky a indokjednotky. Schéma zapojeni jednotlivych

vétvi je priloZeno v giloze P5.
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5.4. Méreni a regulace
M¢éreni a regulace zajidje automatické udrZzovani poZadovanych parametr

vzduchu. Jsou to zejména:

e spou&ni a regulace z&Zeni

e udrzovani teploty a vihkostiffwodniho vzduchu v zavislosti na pozadované téplot

V mistnosti

» zabezpeeni olfivatt jednotek proti zamrznuti

e zabezpeéeni rekuperatoru proti namrzani

* uzavirani a otevirani klapeki pdstaveni a spusti zaizeni

» signalizace poruchy

» ovladani lokélnich chladi

» ovladani elektrickeého vyvige pary

« dodavka trojcestnych veritipro snéSovaci uzly VZT jednotek (montaz UT)

e pratokd vzduchu pomoci frekvenich nenica

5.5. Elektroinstalace
Profese elektro zajisti silovytipod pro vSechna #izeni vzduchotechniky a doda a
zapoji silové rozvatte. VSechna elektricka Haeni vzduchotechniky musi mit ochranu
pied nebezpmym dotykovym nagtim a ochranu f@d nebezpsymi inky statické
elektiny.
Napojeni jednotlivych Zé&Zeni musi byt koordinovano s profesi MaR, aby byly

zabezpéeny pozadované vazby mesirtito profesemi.

5.6. Pozadavky na stavbu
Aby v doké montaze vzduchotechnickéhorizani nedoslo ke kolizim mezi VZT a
stavbou jeiteba:

e Uprava prostor budouci strojovny — protihlukova tograi, zakladové sokly,
dispozéni Upravy

» provedeni otvar pro pfichody vzduchovodl st€nami, rozmnéry otvormi jsou,
piiblizné o 50 - 100 mm symetricky na kazdou stran&sSiv nez je rozwr
vzduchovodu

» provedeni geSnich prostupa jejich z&isteéni a zajisni proti zatékani

* dozcni a zd&isteni vSech otvar po montadzi vzduchovdag vzduchovody v

prostupech ghami budou obaleny izolaci zabtgici prenaseni chani
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o zA&kladové ramy pro vzduchotechnickéizeni

o Zzajistit piistup ke vSem protipozarnim a regulan klapkam
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1. Uvod

Cast technickéredeni vybrané variantiesi podrobny navrh vzduchotechnického
zaizeni¢. 1 a vzduchotechnickéhoifzeni¢. 2. Podklady pro navrh a popis systéresi
¢ast B — aplikace na zadané bu&ov

V navrhu zarizeni¢. 1 jsoureSeny nasledujici tlohy:

e Pritoky vzduchu, Gpravy vzduchieseni distribuce vzduchu, dimenzovani
potrubi, navrh strojovny a navrh parniho 2dhate

Dalsi ulohy nebyly Zasovych dvodi vypracovany.

V navrhu zarizeni¢. 2 jsoureSeny nasledujici tlohy:

e Navrh induknich jednotek, pitoky vzduchu, Upravy vzduchu, navrh
distribuweni si€, dimenzovani potrubi, névrh strojovny, névrh plaoni

zvihcovate, Utlum hluku, tepelna izolace potrubi, navrh Elahladu

2. Navrh VZT zarizenié. 1

Vstupni hodnoty pro vypatet

Celkova tepelnéa zé&t QL=9650W
Tepelné ztraty Qz=1730W
Celkové vodni zisky Mw =2 g/s
Pccet osob: 73

PoZadovanéa vzduchu teplota a vinkost #:1ét  t; = 26 °C,qy =50
Pozadovana teplota vzduchu a vihkost v&im  ti; = 20 °C,pi; = 50 %

Teplota venkovniho vzduchu véét te1 =29 °C
Teplota venkovniho vzduchu v z#n te;=-12 °C
Rozdil teplot v |ét: Aty =6 —-8K.
Stiredni teplota chladé vzduchotechnické jednotky: 9°C
Déavka venkovniho vzduchu na osobu: 60m
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2.1.Priatoky vzduchu
Objemovy priitok venkovniho vzduchuVe

- davka venkovniho vzduchu na osoki 60 ni/h
- pritok venkovniho vzduch\e = n-y = 73-60 = 4 380#h = 1,217 ri¥/s

a) Teploty v letni obdobi

Q. _ 9650 — 65K
clplv, 10100201217

Aty =

Teplota givadéného vzduchuy, = 26 — 6,5 = 19,5 °C

b) Teploty v zimni obdobi
Tepelné ztraty : Qz=1730W

Q, _ 1730

Ath = =
clpV, 10101201217

=1,1K=1K

Teplota fivadéného vzduchup =20 + 1 =21 °C

Graf. 1 Zavislost teploty fivadéného vzduchu na obsazenosti restaurace

Teplota privadéného vzduchu
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Z grafu vyplyva, Ze pokud bude v restauraci vicé 20 zakaznik, bude se i
v zimnim obdobi do mistnostiigadét vzduch o tepldt nizSi nez je pozadovana teplota

vV mistnosti.

c) Odvhléeni vzduchu (rozdil mérnych vihkosti)

Jx = M, 2

TPV, 1201217

=1,37 g/kg

2.2.Redeni Gprav vzduchu

Tab. 6 Hodnoty veltin Uprav vzduchu v letnim obdobi VZTitzenic. 1

= e t X h [0)
Resené veliciny Vzduch Index .
['C] [g/kgl | [K/kgl [%]
P Vnitfni i 26 12,95 59 60
Vstupni veliciny
Venkovni e 29 10,51 55,5 40
7zT S 27,2 10,51 | 54,27 44,5
Ochlazeny 1 19,5 10,4 46,33 72,4
Vihéeni P 19,5 11,5 48,86 79,2
V' (hledang Primérna teplota chladice 9°C
ystupnihledane Teplota rosného bodu 14,4 °C
Chladici vykon 11,8 kW
kondenzace 0,6 kg/h
MnoZstvi pfidané pary 5 kg/h

Tab. 7 Hodnoty veltin Uprav vzduchu v zimnim obdobi VZTizzeni¢. 1

- t h
Resené veli¢iny Vzduch Index . X ¢
['C] [g/kgl | [ki/kgl [%]
P Vnitfni i 20 7,5 39,1 50
Vstupni veliciny
Venkovni e -12 1,1 -9,4 80
7zT S 7,8 1,1 10,6 16,7
Ohrev 1 21 1,1 23,98 7
Vystupni hledané | Vlhéeni P 21 7,5 39 50
Tepelny vykon 20,37 kW
Mnoizstvi ptidané pary 35 kg/h
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Hx — diagram pro léto
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Hx — diagram pro zimu

Predpoklad: x= X,
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2.3.Reseni distribuce vzduchu
2.3.1. Privod vzduchu

Celkovy piitok piivadéného vzduchu je 4380 . Fivod vzduchu bude zajist
¢tvercovymi viivymi difuzory s nastavitelnymi lamelami RS15-H-S82Q0 firmy Lindab.
Difuzory budou pipojeny k hlavnimu potrubi ohebnymi Al hadicemiig®jeni bude

vodorovné.

= % N\
71

Obr. 32 Ctvercovy viivy difuzor RS15

Integrovany Miivy prvek zajisti intenzivni sani a Siroké dynanéiglozg@ti. Difuzor
je proto idedlni pro horizontalntipod chladného vzduchu. Difuzor Ize r@nnastavit na
vertikalni givod vzduchugimz je umoZzen piivod ohratého vzduchu procéély vytageni.
Difuzor se standardindodava s integrovanymiixiym prvkem.

Navrh givodnich vyusti, byl proveden v programu DIMcomfspble&nosti Lindab.

Predezny paet vyusti: np=11
Objemovy piitok vyUsti: Voi = Vp/n, = 4380/11= 438 fih
Tlakova ztrata vyusti: dpc=35Pa

Hladina akustického tlaku vyusti: Lwa = 36 dB

2.3.2. Odvod vzduchu

Celkovy piitok odvagného vzduchu je 4380 . Odvod vzduchu bude zajist
nastavitelnymi vyustkami VNM. Jmenovity rozm720 x 280 mm.
Predlezny paiet vyusti np=4
Objemovy phitok vyasti Ve = Vy/n, = 4380/4= 1095 rith
68



Efektivni plocha: S=0,1479

Efektivni rychlost: Wef = v = 1095
3600[5, 3600001479
Tlakova ztrata vyusti: Apc=4 Pa

Hladina akustického tlaku vyusti: Lwa = 27 dB
Oteweni regulace: 50%

Obr. 33: jednaada vyustka VMN1

=2,05m/s
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Obr. 34: Graf akustickych vykoin a tlakovych ztrat
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Obr. 35: Simulace proughi vzduchu v restauraci

2.4.Navrh potrubni sité
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Obr. 36: Navrh potrubni sétv restauraci
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2.5.Dimenzovani potrubi

Tab. 8 Dimenzovani potrubi restaurace

Dimenzovani zakladniho okruhu pfrivodniho potrubi

C| Vv I {w | s | d AXB dr | W | R [*R £ Z [*R+Z
10,122 3,3| 3,2| 0,038(220(250x250 250|2,45| 0,78| 2,574| 1,2|3,04659|5,62059
210,244 2,8\ 3,4| 0,072|302|400x250 300(3,41|1,12| 3,136| 0,9|4,40769|7,54369
310,366 2,8| 3,6| 0,102|360|400x315 350(3,75|0,82| 2,296| 0,9|5,35311|7,64911
410,488 2,8 3,8| 0,128 404 |500x315 400 3,83|0,71| 1,988| 0,9(5,57848|7,56648
50,610 2,8 41 0,153|441|630x315 4251 4,24|0,54| 1,512| 0,9|6,83943|8,35143
6(0,732| 7,8| 4,5| 0,163|455|800x315 450/ 4,54|0,86| 6,708 | 1,1(9,57719| 16,2852
711,343|10,5| 4,8 0,28]|597|800x500 600|4,69|0,79| 8,295| 2,3|21,3279]| 29,6229
82,6394
Tlakova ztrata vyustky 35 kPa + 35
117,639
8(0,122| 3,3| 3,2| 0,038]|220|250x250 250|2,45| 0,78 2,574| 1,2|3,04659|5,62059
9(0,244| 2,8| 3,4| 0,072]|302|400x250 300(3,41|1,12| 3,136| 0,9|4,40769|7,54369
10| 0,366| 2,8 3,6| 0,102|360|400x315 350(3,75|0,82| 2,296| 0,9|5,35311|7,64911
110,488 2,8 3,8| 0,128|404|500x315 400 3,83|0,71| 1,988| 0,9(5,57848|7,56648
12/ 0,610| 2,8 41 0,153|441|630x315 4251 4,241 0,54| 1,512| 0,9|6,83943|8,35143
13/ 0,122 2,4 3,2| 0,038]|220|250x250 250|2,45| 0,86| 2,064| 1,3|3,30047|5,36447
Dimenzovani zakladniho okruhu odvodniho potrubi

C| Vv I {w | s | d AXB dr | W | R I*R £ Z [*R+Z
10,304 2 41 0,076|311|400x250 300(4,24] 0,78 1,56 0,6]4,56128|6,12128
210,608 1,3| 4,5| 0,135|415|500x315 |400|4,78| 1,12| 1,456| 0,6|5,77287|7,22887
1,217|19,7| 5| 0,243|557|1000x400 |550|5,06|0,82|16,154| 2,5|26,9615| 43,1155
56,4656

Tlakova ztrata vyustky 4
kPa + 4
60,4656
410,304 1,9|2,85| 0,107|369|400x250 300(4,24|0,78| 1,482| 0,6|4,56128|6,04328
510,608 1 3| 0,203 |508 | 500x315 400 4,78| 1,12 1,12| 0,6|5,77287|6,89287
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2.6. Navrh strojovny

Centralni vzduchotechnickd jednotka s deskovym pekatorem je umisha ve
strojovre vzduchotechniky v prvnim podzemnim podlazi. Nasévérstvého vzduchu a
vyfuk znehodnoceného vzduchu jeSen tak, aby nedoSlo ke ¢apemu nasati
znehodnoceného vzduchu do vzduchotechnické jednotlBrovedeni jednotky bude
z pozinkovaného plechu. Jednotka bude umé&tdo suterénuips vytah automatického
parkovaciho systému. Jednotka bude upeama ocelovém ramu.

Jednotka je sestavena ztlumici vlozky, uzaviratdpKy, filtru, deskoveého
rekuperéniho vyneniku, sekce chladeé a eliminatoru, sekce t@iliace, sekce ventilatoru a
tlumici viozky pro pivod vzduchu. Dale ze sekce ventilatoru, sekce ieéioru,
deskového rekuperéatoru, sekce tlsenhluku, sekce filtru, uzaviraci klapky a tlumici
vloZzky pro odvod vzduchu. Jednotka tddi malych rozmdri strojovny neobsahuje
tlumic¢e hluku ani sekci parniho zébvaie. Tlumie hluku budou umishy v potrubi a
bude navrzen parni zulbvat do potrubi.

Navrh vzduchotechnické jednotky je kilpze P4.
Vzduchotechnické jednotka je navrzena ve \Wgtoim programu AEROCAD.
Pivod vzduchu:  \, =4 380 nih

Ap = 117,6 kPa
Odvod vzduchu:  V, =4 380ni/h
Ap = 60,5 kPa

Obr. 37 Vzduchotechnicka jednotka pro restauraci
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2.7.Navrh parniho zvih¢ovate - zvinfovat do potrubi

V zimnim obdobi s nizkymi venkovnimi teplotami jeapotebi vzduch ped
piivodem do klimatizované mistnosti nejprve@ina pozadovanou teplotu. @l se dje
za konstantni grné vihkosti. Ta se u venkovniho vzduchu v&pohybuje okolo 1 g/kg.
Pri ohfevu na teplotu 21 °C se docili relativni vihkostduchu, cca 10 az 15 %. Pokud
neni v klimatizovaném prostoru velky zdroj produkpéry, dochazi v mistnosti k
vysuSovani vzduchu.iPnizké hodnat relativni vihkosti vzduchu dochazi dlovéka ke
snizeni pocitu pohody vlivem vysychani dychacickt.cRelativni vihkost by se tedy
nenela pohybovat pod 30 %.

S cilem pedejit tomuto problému se provadi v jednatice potrubi viteni. Vzduch
lze vih¢it dvéma zpisoby. Prvni mozZnosti je Wbni vzduchu vodou v hladinovych,
blanovych, rozsikovacich, rozpraSovacich a ultrazvukovych #Zeletich. Vihéeni
vzduchu vodou je & adiabaticky. Druhym zjsobem je vitieni vzduchu sterilni a
bezzapachovou paroufigemz paru je mozné ziskat z parovodniho rozvodu rebo
vlastniho zdroje. V tomtoifpact se jedné o & izotermicky.

JelikoZ se v budavnenachazi zdroj hygienicky nezdvadné pary, je zeavivlastni
zdroj pary. Parni zvifovate je mozné rozliSit:

* Parni zvikova s elektrodovym vyvijgem pary. Okev vody je zaloZzen na
vodivosti vody, kterd umaitije pfichod proudu mezi elektrodami. Regulace mnozstvi
pary se provadi zémou hloubky ponteni elektrod.

* Parni zvigovat s odporovym vyvijgem pary. Neni zavisly na kvalitvody.
Odstraiovani vodniho kamene séje v disledku teplotni roztaznosti.

Vzhledem k tvrdSi voglv Brn¢ je zvolen odporovy parni zubvas Defensor Mk5, u
kterého tvrdost vody neoviiwje jeho vykon. Parni zwiovat musi byt schopen dodat 35

kg/hod pary do vzduchuiimhavrhu se vychazi z katalogovychiigirmy Flair.

Vstupni hodnoty:
Parni vykon: 35 kg/h
Predpokladané umigti bude ve strojowhvzduchotechniky v prvnim podzemnim podlaZi.
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Schéma zvlihéovaciho systému

pami zvihdoval

pfipojeni elektického napajeni
vypousténi vody

sbéma nadr? minerdiniho sedimentu

P

(pouze u jednotek pro provoz s neupravenou
pitnou vodou)

filtragni ventil (voliteina polo2ka “Z2617)
pfivod vody (neni soutasti dodavky)
ventilaéni nastavec (pfishuSenstvi FAN..")
kondenzaéni hadice (pfisluSenstvi "KS107)
pami hadice (pfisluSenstvi “Z10)

pami distribucni trubice

(pfisluSenstvi *81-...7)

DWW = ;i

Obr. 38 Parni zvigova® Defensor Mk5

Tab. 9 Tabulka vykori parniho zviiovate Defensor Mk5

Defensor Mk5 Visual ..-../Process..-.. Topné napéti

Zdvojena jednotka velka

4 | 50" | 60" | 8o

max. parni vykon v kg/h

5,0 8,0 100 | 16,0 | 20,0 | 240 | 30,0 § 40,0 § 500 | 60,0 | 80,0 400V/3~/50...60Hz

4,6 7,3 9,0 146 | 180 | 219 | 27,0 | 362 | 450 | 540 | 724 220V/3~/50...60Hz

51 8,4 10,3 | 16,7 | 20,6 | 251 | 30,6 | 41,5 | 51,2 | 612 | 83,0 415V/3~/50...60Hz

5,1 8,7 102 (| — | — | — | — | — | — | — | — 240V/1N~/50...60Hz

5,1 8,0 00 | — | — | — | — | — 11— | — | — 230V/1N~/50...60Hz

39 58 71 16 | 143 | 174 | 215 | 288 | 356 | 430 | 57,6 200V/3~/50...60Hz

Parni distribdni trubice bude umi&ta v givodnim vodorovném potrubi.
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3. Navrh vzduchotechnického zéizeni¢. 2

Vstupni hodnoty pro vypotet

Celkova tepelna zé&t: QL=500-1770 W
Celkové vodni zisky: M = zanedbéano
Pacet osob: 2

PoZadovana teplota vzduchu a vihkost #:1ét  t; = 26 °C,qy =50
Pozadovana teplota vzduchu a vihkost v&im  ti; = 20 °C,pi; = 50 %

Teplota venkovniho vzduchu véét te =29 °C
Teplota venkovniho vzduchu v z#n te;=-12 °C
Rozdil teplot v lét: Aty =6 —-8K.
Stiredni teplota chladé vzduchotechnické jednotky: 9°C
Stiredni teplota chladé indukéni jednotky: 15°C
Déavka venkovniho vzduchu na osobu: 50m

3.1.Navrh indukénich jednotek

V kazdém hotelovém pokoji je navrzena jedna pog@stirandukini jednotka, ktera
bude zajigovat jak givod wtraciho vzduchu tak i odvedeni tepeln&zat Redpokladany
indukéni porgr je 1:5. Vodni zisky se zanedbaji. NavrZzené irhilkednotky jsou od

firmy Lindab,fada Premax. Indwki jednotky budou v délkdch 1,2 m, 1,8 m a 2,4 m.

3.1.1.Letni provoz

V letnim obdobi bude do indtki jednotky givadén traci vzduch ze vzduchotechnické
jednotky o teplat 18 °C. Chladici voda indéki jednotky mé teplotni spad 14/17 °C.

Pratok venkovniho vzduchu

Ve=n-y=2- 50=100 rtth = 0,028 nh

Pratok primarniho vzduchu volim vy3Si. Bude slouZjako uhrada $ nuceném wtrani
hygienickych z&zeni.

Vpr = 120 ni/h = 0,033 nivh

Chladici vykon primarniho vzduchu

Qpr =C:p-At-\fy =1010-1,2-8-0,033=320W
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Chladici vykon sekundarniho vzduchu je jiny prodafjednotku. DalSi navrh indékich

jednotek byl proveden ve vypmmvém programu LindQST.

Navrh indukni jednotky Premax délky 2,4 m pro mistnosti lo2nd3, loZnice 04, loZnice

05, loZnice 07 je uveden niZe. Navrh in&hoikjednotky Premax délky 1,2 a 1,8 m je

uveden v piloze P11.

Ciirnnh - .

OUpPPIY di

Nazev projektu Vybrane parametry
LindQST vysledny report: 2012-12-06 Pozadavky:

Teplota v mistnosti

Teplotni gradient v mistnosti
Teplota primarnino vzduchu
Teplota pfivodni vody
Teplotni spad - vodni okruh
Mnozstvi primarniho vzduchu

Pokles stat. tlaku na tryskach

Vysledky:
Pocet poZadovanych jednotek

Teplotni rozdil mezi teplotou v mistnosti a
prumérnou teplotou vody

Jmenovity vykon vody pfi 0.038 I/s

Popis

Premax je nejvykonnéjsi Lindab indukéni jednotka, ktera Pritok vody
muZe byt pouZita pro chlazeni, topeni i pfivod vzduchu.
Jednotka Premax muZe obsahovat ventily, ovladace
Regula Combi, ¢idlo vihkosti, &i Regula connect - Vykon vzduchu
propojovaci kartu. Premax je pIné kompaktibilni se
systémem eHybrid.

Zkorigovany vykon vody

Celkovy vykon

Tlakova ztrata potrubi
P(emgx je schopeg splnlt vysoké pozadavky na chlazeni. | | . éno S
Délky jsou odstupnovany po 0,1m.

Pridana tlak. ztrata v pfipojeni
Premax obsahuje stejné jako jednotka Plexus systém
Jet-Cone. Jde o inovativni zpusob ovladani a regulace
mnozstvi pfivadéného vzduchu. MnoZstvi vzduchu lze Mnozstvi vzduchu / activni metr
ménit bez obavy vysokého ovlivnéni tlaku a hluku v
systému. S novym nastavitelnym AirGuide systémem je
provadéni zmén a vyfukového rozptylu jednodussi nez Indukéni pomér
kdykoliv predtim.

Celkova tlakova ztrata v potrubi
Vykon vody / activni metr

Indukovany vzduch (sekundarni)

Yhiednavaci kad: Mnozstvi smiseného vzduchu

Premax |-60-15-125-A1-2.4 i s

MnoZstvi primarniho vzduchu 334 Us
Podil Primarniho vzduchu (total) 334 s
Pokles stat. tlaku na tryskach 60 Pa
Privodce
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Apstat

Atrw
Pnom

qw

Pa

Apw
Lwa
Apa

Apt

Chilazeni
26 *C
0K
18 °C
14 °C
3K
120.2 m¥h

60 Pa

1

1050 K

1260 W
0.106 Us
1323 W
321 W
1644 W
6.2 kPa
21 dB(A)
1 Pa
61 Pa
57.2 m¥h/m
630 W/m
54
646 m*h
766.0 m*h

20 *°C



3.1.2.Zimni provoz

V zimnim obdobi induéni jednotky zajisti pouze ffwod Wtraciho vzduchu. Rtok
primarniho vzduchu bude stejny jako v letnim obdupi = 120 ni/h = 0,033 nih.
Teplota givadéného vzduchu je 20 °C. Vytépi loZnic i hygienickych Zézeni zajisti

podlahové vytagni.

Tab. 10Prehled navrhu indulnich jednotek v jednotlivych mistnostech

Vykon

Rozmér

mgﬁ:gsti Otel mistnosti Qorsokss | Qu Qe | Qceikem | Pratok fedadar | fednaie Lwa
W] | (W] | [W] | [W] | [m’h]| [W] [m] [dB]

3NPO4 LoZnice 01 1032 124 140 1296 120 1329 |(1,8x0,6x0,2| 22
3NPO7 LoZnice 02 638 124 140 902 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
3NP10 LoZnice 03 1251 124 140 1515 120 1644 |2,4x0,6x0,2| 21
3NP13 LoZnice 04 1251 124 140 1515 120 1644 |2,4x0,6x0,2| 21
3NP16 LoZnice 05 1251 124 140 1515 120 1644 |2,4x0,6x0,2| 21
3NP19 LoZnice 06 639 124 140 903 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
3NP22 LoZnice 07 1225 124 140 1489 120 1644 |2,4x0,6x0,2| 21
3NP25 LoZnice 08 630 124 140 894 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
3NP28 LoZnice 09 161 124 140 425 120 926 1,2x0,6x0,2| 21
3NP31 LoZnice 10 630 124 140 894 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
3NP34 | Losnice1l | 421 | 124 | 140 | 685 | 120 | 926 |1,2x06x02| 22
3NP37 LoZnice 12 584 124 140 848 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
ANPO4 | Loinice13 | 758 | 124 | 140 | 1022 | 120 | 1329 |1,8x0,6x02| 22
ANPO7 | Loinice14 | 524 | 124 | 140 | 788 | 120 | 926 |1,2x0,6x02| 22
4ANP10 LoZnice 15 1505 124 140 1769 120 1806 3x0,6x0,2 | 21
4ANP13 LoZnice 16 1505 124 140 1769 120 1806 3x0,6x0,2 | 21
ANP16 LoZnice 17 1505 124 140 1769 120 1806 3x0,6x0,2 | 21
ANP19 | Loinice18 | 524 | 124 | 140 | 788 | 120 | 926 |1,2x0,6x02| 22
ANP22 LoZnice 19 792 124 140 1056 120 1329 |(1,8x0,6x0,2| 22
ANP25 LoZnice 20 824 124 140 1088 120 1329 |(1,8x0,6x0,2| 22
ANP28 LoZnice 21 235 124 140 499 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
4ANP31 LoZnice 22 824 124 140 1088 120 1329 |(1,8x0,6x0,2| 22
ANP34 LoZnice 23 824 124 140 1088 120 1329 |(1,8x0,6x0,2| 22
ANP37 LoZnice 24a 325 124 140 589 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
4ANP38 LoZnice 24b 325 124 140 589 120 926 1,2x0,6x0,2| 22
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3.2.Navrh koncovych elemenii pro odvod vzduchu z hygienickych
mistnosti

Odvod vzduchu VZT Z&eni¢. 2 je navrzen tak, aby odvodni vzduch slouzil i k
odwtrani hygienickych mistnostitipdleZejicich ke kazdému pokoji hdostle navrzen
ustedni odvod vzduchu, jenz se pomoctidh wtvi odvede do strojovny. Koncovymi
prvky jsou talfové ventily osazené v hygienickych mistnostetislpSejici k jednotlivym
pokopim. Talitové ventily budou umishy v podhledové konstrukci a budotipmjeny k
vétvi pomoci ohebnych Al hadic.

Objemovy pétok vzduchu je uten podle davky vzduchu uvedené v kapitole 4.2
v &asti analyza tématu. Uhrada vzduchu bude z okolmiisitinosti pes \&traci n¥izky. Do
okolnich mistnosti je z&mg¢ privadéno vice venkovniho vzduchu.

Navrh ventilu vychazi z objemového afwku vzduchuV, = 170 nih (WC,
umyvadlo, sprcha)

LIS
Fo o4

300+
) // A A
2007 yim WAV i
] / /.
— ] / 74 i
e ] /// / /17
SUe : =
& 1007 AW
a ] VAR W RS WAV
o /T~ FARVAN @V
2 ] NVAVRAS ayarey S
e oA Q\:f / / A Y, ,-'yéE
2 47 ;a 1 = {’I /1 {'f /! /7 - /‘0__
(=} - > = =
Z 407 7 / y41874 0
- 304 (17 /1
E / 7 / r/ /
E 20_I J T LENN NS A | e ey v J' LENS B | 1 1
= 20 30 4050 100 200 300
Obr. 39 Talirovy ventil TVOM objemovy pritok V [m*h']  ——— -

Obr. 40 Diagram pro TVOM 150
Navrh
+ talifovy ventil TVOM 150, 1 ks
« V,=150ni/h,s=5mm

* Ap. =47 Pa
b LWA: 24 dB
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3.3.Upravy vzduchu VZT zarizenié. 2

Teplota primarniho vzduchu: t;=18 °C
Teplota chladici fivodni vody:  t,i=14°C
Teplotni spad chladici vody: Aty =3°C

Pokles tlaku vzduchu na tryskach jednotibs,=60 Pa

Odvhléeni vzduchu (rozdil n€rnych vihkosti)

M

w

P,

__ 005
12004

AX =0,1 g/kg ——)

Tab. 11 Hodnoty vel§in Uprav vzduchu v letnim obdobi VZTizzeni¢. 2

nizeme zanedbat

2 A crr{FSH t X h ®
Resené veliciny Vzduch Index -
['C] [g/kgl [ki/kg] [%]
P Vnitfni i 26 10,8 53,7 50
Vstupni veliciny
Venkovni e 29 10,3 55,5 40
zzT S 26,5 10,3 52,5 45,5
Ochlazeny 1 18 9,8 43 74
Vihéeni P 18 10,7 51 81
) ’ . Primérna teplota chladice 9°C
Vystupni hledané ; .
Teplota rosného bodu 12,8 °C
Chladici vykon 4,2 kW
Kondenzace 0,5 kg/h
Mnoizstvi pfidané pary 1,7 kg/h
Tab. 12Hodnoty velkin Uprav vzduchu v zimnim obdobi VZTitzenic. 2
2 A ey FH t X h ®
Resené veliciny Vzduch Index
['C] [g/kgl [ki/kgl [%]
PR Vnitfni i 20 7,5 39,1 50
Vstupni veliciny
Venkovni e -12 1,1 -9,4 80
T S 15 2,6 21,8 23,8
Ohfev 1 20 1,1 27 17
Vystupni hledané | vihéeni P 20 7,5 39 50
Tepelny vykon 2,4 kW
Mnoizstvi pfidané pary 12 kg/h
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Hx — diagram pro léto
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Hx — diagram pro zimu
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3.4.Navrh distribu éni sité

Potrubni & jsem rozdlil na dw ¢asti — severovychodni a jihozapadni. Kazdétgziv
bude mit na fivodnim i odvodnim potrubi uzaviraci klapku. Talsele otevirat nebo
zavirat v zavislosti na obsazenosti pdkdyentilatory vzduchotechnické jednotky budou
regulovat suj pratok pomoci frekvetniho nenice. DalSim dvodem rozdleni na d¥

vétve byl omezeny prostor v podhledové konstrukci.

- o e e
) 9 10 1 12 13
..... 1 | & =3 13 = e | | 2
LI . N
on b i 6 =
9 10 11 12 13
PR 3 = Lo W% 3 ™ N7 % ¥ A [ >
= = = = 7
: i 2 3 A - %
o NIRRT~y ==y === g~ M <.
L3 bt T K. H t § 1 bl
8 b == 22, =t = ) |

Obr. 41 Névrh potrubni sé
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3.5. Dimenzovani potrubi

Tab. 13Tabulka dimenzovani potrubi

Dimenzovani zakladniho okruhu pfivodniho potrubi

C. v I W’ s’ d’ AXB dr W R I*R £ Z [*R+Z
1| 0,033 4,7 2,85| 0,012| 121|125x125 1221 2,79 0,78| 3,666| 1,2|3,93046( 7,59646
2| 0,067 5 3| 0,022| 169|250x125 165 3,091 1,12 56| 0,9]3,63187| 9,23187
3 0,1 45 3,5/ 0,029] 191[250x160 | 190 3,48 0,82 3,69 0,9 4,60152| 8,29152
4| 0,133 4,4 3,5| 0,038] 220({400x160 220 3,45 0,71| 3,124| 0,9]| 4,52823| 7,65223
5| 0,167| 3,8 3,5| 0,048| 247(500x160 240 3,64/ 0,54 2,052| 0,9]|5,04085|7,09285
6 02| 32 4| 0,05 252|s00x160 | 240| 4,36| 0,86| 2,752 1,2|9,63984| 12,3918
7 04| 31 45| 0,089 337|soox250 | 325| 4,76] 0,79 2,449 1,5| 14,3335] 16,7825

69,0392

Tlakova ztrata indukéni jednotky 60 kPa + 60
129,039

8| 0,033 7.2 2,85| 0,012] 121)|125x125 1221 2,79 0,78| 5,616| 1,2|3,93046| 9,54646
9| 0,067 5 3| 0,022] 169|250x125 | 165| 3,09 1,12 5,6 0,9 3,63187] 9,23187

10 01| 4,5 3,5| 0,029 191(250x160 190 3,48 0,82 3,69 0,9 4,60152( 8,29152
11| 0,133 44 3,5| 0,038 220{400x160 220 3,45 0,71| 3,124| 0,9]|4,52823| 7,65223
12 0,167] 3,8 3,5/ 0,048| 247[sooxi60 | 240 3,64 0,54| 2,052| 0,9]5,04085|7,09285
13 02| 3,2 4l o0,05] 252|s00x160 | 240| 4,536 o0,86] 2,752 1| 8,0332] 10,7852

Dimenzovani zakladniho okruhu odvodniho potrubi

C. \ | W’ S d AXB dr w R I*R 3 z I*R+Z
1| 0,047 6,2 2,85| 0,017| 145|160x160 1e0f 2,32 0,78| 4,836| 0,6|1,36018|6,19618
2| 0,004 2,4 3| 0,031] 200(315x160 | 200] 2,97 1,12 2,688 0,9]3,34278| 6,03078
3| 0,142| 45 3,5 0,04 227(500x160 240 3,09/ 0,82 3,69 0,9 3,62715( 7,31715
4| 0,189| 4,3 3,5| 0,054 262(500x200 280 3,03 0,71] 3,053| 0,9 3,48061|6,53361
5] 0,236| 5,1 3,5| 0,067 293(630x200 300 3,30| 0,54 2,754| 0,9]|4,12689( 6,88089
6 0,283| 6,5 4| 0,071 300({630x200 300f 3,96 0,86 559 1,1] 7,26333| 12,8533
71 0,5666| 2,8 4| 0,142 425(630x315 425\ 3,94 0,79 2,212| 1,4|9,18037| 11,3924

57,2043

Tlakova ztrata vyastky 47 kPa + 47
104,204

8| 0,033 4,4 2,85| 0,012] 121|160x160 | 160 1,62 0,78] 3,432| 0,6/ 0,66431| 4,09631
9| 0,067| 6,5 3| 0,022| 169|315x160 200f 2,10 1,12 7,28 0,9] 1,68246( 8,96246

10 01 23 3,5| 0,029 191(500x160 240 2,18 0,82 1,886 0,9]1,80747| 3,69347
11| 0,133| 6,5 3,5| 0,038 220(500x200 280 2,13 0,71| 4,615 0,9|1,72579| 6,34079
12| 0,167| 2,3 3,5| 0,048| 247(630x200 300f 2,33| 0,54 1,242 0,9] 2,06473| 3,30673
13 02| 4,7 4| 0,05 252(630x200 300 2,79 0,86| 4,042| 1,1|3,61944|7,66144
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3.6. Navrh strojovny

Centralni vzduchotechnickd jednotka s é&oian regenernim vymeénikem je
umisténa ve strojovd vzduchotechniky vei¢tim nadzemnim podlazi. Strojovna je
orientovana na jihovychod a jihozapad, coz nendlide Nasavanéerstvého vzduchu a
vyfuk znehodnoceného vzduchu jeSen tak, aby nedoSlo ke ¢apemu nasati
znehodnoceného vzduchu do vzduchotechnické jednotlBrovedeni jednotky bude
z pozinkovaného plechu. Jednotka bude upeama ocelovém ramu.

Jednotka je sestavena ztlumici vlozky, uzavira@pKy, filtru, rota&niho
regeneréniho vymeniku, sekce chlade a eliminatoru, sekce tikace, sekce ventilatoru a
tlumici viozky pro pivod vzduchu. Déle sestavu #sekce ventilatoru, sekce eliminéatoru,
rotatniho regenekmiho vyneniku, sekce filtru, uzaviraci klapky a tlumici Wgzpro
odvod vzduchu. Jednotka 2wbdi malych rozmdri strojovny neobsahuje tlut@ hluku
ani sekci parniho zvlovate. Tlumte hluku budou umishy v potrubi a bude navrzen
parni zvitovat do potrubi.

Navrh vzduchotechnické jednotky je kilpze P5.
Vzduchotechnické jednotka je navrzena ve \Wgtoim programu AEROCAD.
Piivod vzduchu:  V,= 1440 nih

Ap =130 kPa
Odvod vzduchu:  V, =2 040 ni/h
Ap = 105 kPa

Obr. 42 Vzduchotechnické jednotka pro hotelové pokoje v 3NP
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3.7.Néavrh parniho zvih¢ovate

Vzhledem k tvrdSi vog&lv Brn¢ je zvolen odporovy parni zubvas Defensor Mk5, u
kterého tvrdost vody neoviiwje jeho vykon. Parni zulovat musi byt schopen dodat 12
kg/hod pary do vzduchuiifhavrhu se vychazi z katalogovychiigirmy Flair.

Vstupni hodnoty:
Parni vykon: 12 kg/h
Predpokladané umisti bude na shé ve strojovi vzduchotechniky ve 3NP.

Tab. 9 Tabulka vykori parniho zvikovate Defensor Mk5

Defensor Mk5 Visual ..-../Process..-.. Topné napéti

velka Zdvojena jednotka velka
16 | 20 | 24 | 30 | 40 | 50" | e0” | so"
max. parni vykon v kg/h

5,0 8,0 10,0 | 16,0 | 200 | 240 | 30,0 | 400 | 50,0 | 60,0 | 80,0 400V/3~/50...60Hz
4,6 7,3 9,0 14,6 18,0 21,9 27,0 36,2 45,0 54,0 724 220V/3~/50...60Hz
5,1 84 | 103 | 167 | 206 | 251 | 306 | 415 | 51,2 | 61,2 | 83,0 415V/3~/50...60Hz
5,1 8,7 10,3 — — — — — —_ —_ —_ 240VIN~/50...60Hz
51 8,0 00 | — | — | — | — | — | — | — | — 230V/1N~/50...60Hz
39 58 71 11,6 14,3 174 21,5 | 288 356 | 43,0 57,6 200V/3~/50...60Hz

Parni distribdni trubice bude umidta v @ivodnim svislém potrubi ve strojoyn

vzduchotechniky.
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3.8. Utlum hluku

Vypocet Utlumu hluku sé&di naizenim viady. 272/2011 Sb., o ochraadravi gred

negiznivymi inky hluku a vibraci.

3.8.1. Utlum hluku do vnéjSiho prostredi

Vstupni hodnotyeseni: pipustna hodnota: 40 dB
Korekce: 0dB
Privodni ventilator: Lwa =66 dB
Odvodni ventilator: Lwa=71dB
Smerovy ¢initel: Q=2
Vzdalenost od piitanym bodem: 20 m
Lo = Lua- L= Lua + 10 log ——=) = 71 + 10- lof———) = 37 dB

Predepsan& hodnota hladiny akustického hluku véniisty s = 40 dB (A)
Le <Lnp"

37 dB (A)< 40 dB (A

3.8.2. Utlum hluku do vnit ¥niho prostiedi — pfivodni potrubi

Vstupni hodnotyeSeni: zakladni hodnota: 40 dB
korekce: -10 dB pro hotelové pokoje a noc (snirerdnoty
z davodi zvySeni komfortu poké) dle NV ¢. 272/2011 Sb.
je korekce pro hotelové pokoje a noc 0 dB
Pohltiva plocha mistnosti: S= 82 nf
Pomérna pohltivost: 0,4
Smerovy ¢initel: Q=2
Maximalni gipustna hodnotép o = 30 dB je celkem nizk4, proto bude nutné navrhnou

tlumice hluku do pivodniho potrubi.
Navrh tlumi ée hluku piivodni potrubi
Rozmer potrubi: 0,5 x 0,25 m

Pratok vzduchuV, = 1440 ni/h

Pro spravnou funkci tlursé hluku musi byt rychlost vzduchu vztaZzna k obrysov

rozmgrim maximali 4 m/s.
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Rychlost vzduchu v potrubi

_ 1440/3600

=3,2m/s<4 m/s
0,5-0,25

Je navrzen kulisovy tlurhluku

rozmer tlumice: 500 x 250 mm
pocet tlumicich viozek: 3
Sitka vloZek: 100 mm
vzdalenost mezi vioZkami: 67

délka tlumée: 0,5 m

3.8.3. Utlum hluku do vnit ¥niho prostiredi — odvodni potrubi

Vstupni hodnotyeSeni:

——

mm

Rozrr je dostaujici

Tab. 14 Utlum tlumite hlukt

Vlozny ttlum [dB]

fim s [mm]

Hz] [0 [ 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

83 | 21 11 111001070

125 | 5 | 4 [ 30 30 2] 22
e[20 [T o [sf7 665
E[500 [ 1513|128 08 9] 91 8
o [k 21 (19 [ 47§ 15 L 13 | 12 | 11
?f 2K | 23 |19 | 171 15 | 14 | 13 | 12

4K |16 [ 15| 140 12011 ] 10] 9

8K [ 16 13120 08 8] 71 6

zékladni hodnota: 40 dB

korekce: +10 dB pro hygienickérizeni

Pohltiva plocha mistnosti: S= 48 nf
Pomérna pohltivost: 0,2
Smerovy ¢initel: Q=2
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4. Pozarni bezpé€nost

VSechny prostupy vzduchotechnického potrubi paZéaddlicimi konstrukcemi
(stny, stropy, podlahy), tedy vSechny konstrukce oittgiti pozarni Useky budou
osazeny pozarnimi klapkami PKTM Il firmy MandikoParni odolnost klapek — EIS 90.
Potrubi ged a za poZarni klapkou bude dpab izolaci z nesnadno iteovych hmot a to
do vzdalenosti 500 mm.

LEGENDA:

Pozarni klapka PKTM Iil
Mineralni kamenna vina o objemové hmotnosti 140 kg/m?
PozZami ochranna stérka tl. 1 mm

ObloZka z cementovapenné desky tl. 15 mm o objemové
hmotnosti 870 kg/m?
5 Potrubi

B W=

Obr. 43 Priklad umisgni pozarni klapky
5. Tepelna izolace potrubi

5.1. Tepelna izolace potrubi ve vniknim prostiedi

NavrZena izolace bude slouZit jako tepelnd, prd@poi a zvukova izolace.
Pro givodni potrubi je navrhnuta tepeln& izolace Rocwaobck 40 Als tl. 50 mm. Jsou
to lamelové rohozZe na hliniku se samolepici Upravou

Posouzeni bylo provedeno ve v¢pavém programu firmy qpro.
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Vypodétovy stav okolniho vzduchu Vysledky vypoétu
Tak @) 981 |[kea

K3(E3

NadmoFska viska: (2) | 22____2-,_| | m ot —

Vystupni teplota: @) ! 18.48 ]|"C Vl

Tepots: @[ 26 °C v Rosnybod: (2)[ 1477 |[°c ]

Relativni vinkost: "I 50 ”% L] Povrchova teplotait: (2)|  18.49 ] °%C L]

MEmé vikost: " let08s. || ok v] Povrchové teplotaiz: (2)|  18.94 ||°C v]

Typ okolniho prostfedi: (2) IthF*nf Klidné l] Povrchov teplota ef: (2 i. 24.85 Hoc Tl

Pararnet'w potrubi a izolace Povrchova teplota e2: @ l_ _2_4_93_] °c nt

Tvaru potrubi: " [ O Krun ®) obdeinik ] Minimalni tioustka izolace: (2) | 0 | Lmm v

Rozmér potrubi A (8 D): "| 500 |[mm v Tepeini ztrita: (@) | 2269 | [w v

Rozmér potrubi 8: (2 160 !
Dékapotrubi: @) | 23 |[m v
Objemovy pritok: (2)| 1440 [[m3/h v
primérna rycniost (2) [Lunsi] [mvs [v]
Vstupni teplota v potrubi: (2 | 18 | °C j
Relativni vikost v potrubi: (2) [ 81 |2 [v]
Mérna vinkost: (%) |1079 .l | a/ke v
Typ tepeiné izolace: (2 |M|ner.ilm' vina standard j
Soucinteltepeiné vodivost: () 005l |wW/mk | v|
Tioustka izolace: (2)| 50 [[mm v
E— Teplota pivodniho vzduchu vystupujici do posledni

indukeéni jednotky bude o 0,5 °C vyssi, nez je wWiowa teplota. ZvySeni tlodky tepelné

izolace neni z ekonomického hlediska vyhodné. Taplosného bodu o 3,7 °C nizsi nez je

povrchova teplota vzduchotechnického potrubi.

5.2. Tepelna izolace potrubi ve venkovnim prosedi

Pro odvodni potrubi prochézejici venkovnim piedit bude navrzena tepeln& izolace
Rockwool tlougky 50 mm. Zabrani se tim vzniku kondenzace. Proragani vzniku

kondenzace byl pouzit program Teruna.
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popes: [tenuna Detaut

B vipotet | & Vomazat B Natist B Ulosit B2 Opliméii touitka izclace - graf (23 Tisk v 0K
1ef"Cl= 1'12 g =it
sl it ¥
RHof%]= 130 s - ™
o3t / PR bysrc[1981 —k y, Ly 17
! 4
/" Dékalmm}= [2000
s
/{’
tst['Cl= {20
RHE%)= [50
& Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi
tpo{'Cl= |-10.86
e riziko namiazy PG A || M0
wofCl= [14.45 = = T Tapoind vodvas olace (/K. (005
: s Himen]= 4 =
/ | Polrubi j stuovino v prostied:
L A — IE’G " Bez pohybu vaduchu okolo potubi [podhhed)
'l ]1?‘ 5 S mitngm pohybem veduchu [miztnost)
& Verkovrim [povitmostni viny)
f'Ci= [9.27 Tepeln ztréta /+zick/ Gseku potiubl Wi |-138.74

91



6. Navrh zdroje chladu

Pro vyrobu chladici vody bude navrzeno kompresoroidadici z#izeni se
vzduchem chlazenym kondenzatorem. Ukolem chladizéfizeni je vyrobit chladici vodu
pro vSechny vzduchotechnické jednotky, in¢hikednotky a fancoil jednotky.

a) Prehled vychozich hodnot

» PozZadovany chladici vykon jednotlivychizani:

* VZT jednotkac. 1: 11,8 kW
* VZT jednotkac. 2: 4,2 kW
e Indukeni jednotky v 3NP a 4NP: 22,7 KW
e Ostatni prostory hotelu: 21 kW
> Vstupni teplota vzduchu pro chladi 29 °C
» Ulozeni zdroje chladu se uvaZzuje na terénu vedimty
» Entalpie vzduchu: 53 kJ/kg
> Teplotni spad chladici vody: 6/12 °C

b) Navrh chladici jednotky

Pottebny chladici vykon jednotky

Qch=59,7 kW

Navrh: Blokova chladici jednotka se vzduchem chigme kondenzatorem CyberCool
CSO 631.

SkuteEny chladici vykorQsk,: = 63,6 kW

Qskut™> Qch —) Vyhovi

Obr. 44 Blokové chladici jednotka se vzduchem chlazenyndkozatorem
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7. Hodnoceni navrzenych variant

Ohk¢ zaizeni jsou navrzena tak, aby z hlediska uZivatpkiosali nejnarénéjsi
pozadavky na mikroklima v letnim i zimnim obdobi.

Uzivatelé hotelovych pokajbudou moci mnit teplotu v interiéru pokojeRizeni
davky, teploty a vihkosti venkovniho vzduchu budéiznvat nadazeny systém giieni a
regulace.

Z hlediska prostorové n&hoosti budou zdzena feSena tak, aby nedochéazelo
k dlouhym rozvodm vzduchu. Z&zeni jsou umisha co nejblize ke klimatizovanym

prostofim.
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8. Technicka zprava

8.1.Uvod

Projektova dokumentac#eSi vzduchotechniku pro zajigi vnittniho prostedi
hotelu. Objekt j&lenén na prostory siznou provozni dobou a s odliSnymi pozadavky na
interni mikroklima, jehoZ stav je nutno zajistitdechotechnikou. Technicka zprava se
zabyvaieSenim vzduchotechniky mistnosti restaurace a 3&Fterém jsou situovany
hotelové pokoje.

Pozadované parametry budou dodrZzenyiredgokladu spkni nasledujicich bad
e Dodavky a montaz budou provedeny podle préuéth projektu

* VSechna zizeni budoudéadre zregulovana a sizena

8.2.VSeobecné udaje

Nazev stavby: Hotel
Misto stavby: Brno
Stupéi: Projektova dokumentace pro prowadstavby

8.3. Vypoctové velkiny klimatickych poméra

Nadmdska vysSka: 223 m n.m.

Teplota venkovniho vzduchu pro letni obddp#29 °C
Entalpie venkovniho vzduchu pro letni obddhi= 56,2 kJ/kg
Teplota mokrého teplo#énu:ty, = 19,2 °C

Atmosfeéricky tlak:p = 98,56 kPa

Teplota pro zimni obdobfs = -12 °C

8.4.Podklady pro vypracovani

Poskytnuté podklady byly:
» Stavebni pdorysy,rezy a pohledy
e Skladby jednotlivych konstrukci
* NiZe uvedeni fedpisy a normy

» Technické podklady vyrolicVZT zaizeni
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8.5.Vypoctové hodnoty stavebnich konstrukci

Konstrukce Tlougkas[m] Souwinitel prostupu tepldJ
[W/m?K]

Obvodova konstrukce 0,48 0,1822

Vnitini konstrukce 0,19 1,494

StreSni konstrukce 0,3 0,0985

Stropni konstkukce 0,31 0,6778

Stropni  konstkukce nad0,485 0,164

garazemi

8.6.PouZité predpisy a obec# technické normy

NV ¢. 93/2012 Sb., kterym seémi naizeni viady¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi praci, ve z&ni naizeni viadyc. 68/2010 Shb.
Natizeni viadye. 148/2006 Sb., o ochrazdravi gred nepiznivymi (€inky hluku a

vibraci

VyhlaSka ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limitgemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelpro vnitni prostedi pobytovych mistnosti
nekterych staveb

Zakon¢. 183/2006 Sb., o Utzemnim planovani a stavelradu

zakon¢. 258/2000 Sh., o ochrawerejného zdravi

naizeni viadyc. 272/2011 Sb., o ochrazdravi ged nepiznivymi (inky hluku a
vibraci (provadci predpis k zakong. 258/2000 Sb.)

CSN EN 12831: 2005 Tepelné soustavy v budovach -o¥8tepelného vykonu.
CSN 73 0548 — Vypeet tepelné zé&Fe klimatizovanych prostor

CSN 12 7010 — Navrhovanéwacich a klimatizénich zatizeni

CSN 73 0802 &SN 73 08 10 — poZarni bezpmst staveb

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov
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8.7.Konceptni reSeni VZT

Tvorbu interniho mikroklimatu hotelu zasadnim pedil zajisti systém vzduchotechniky.
Vychozi pro volbu systéinVZT a jejich koncepni feSeni jsou provozni celky hotelu.
Vzduchotechnické Z&eni v hotelu jsou rozteny na:

Vzduchotechnické z&enic. 1 — klimatizace restaurace

» Vzduchotechnické zZ&enic¢. 2 — klimatizace hotelovych poKoye 3. NP
VZT zatizenic. 2 IzefeSit ve dvou var. Aa B
Var. A — Kombinovany klimatizeni systém s podstropnimi indtrkimi
jednotkami
Var. B — Kombinovany klimatizai systém s fancoily

» Vzduchotechnické z&enic¢. 3 — klimatizace hotelovych poKoye 4. NP

» Vzduchotechnické z&enic¢. 4 — klimatizace recepce

* Vzduchotechnické Z&eni¢. 5 — klimatizace kuchyn

» Vzduchotechnické z&enic¢. 6 — klimatizace kongresniho sélu 1

» Vzduchotechnické z&enic¢. 7 — klimatizace kongresniho sélu 2

» Vzduchotechnické z&enic¢. 8 — klimatizace posilovny

» Vzduchotechnické z&enic¢. 9 — klimatizace zdzemi pracovhikotelu

* Vzduchotechnické z&enic¢. 10 — ¥trani chodby

» Vzduchotechnické Z&eni¢. 11 — nucenééirani hygienickych zgzeni

* Vzduchotechnické Z&eni¢. 12 — pozarni&trani anikovych cest

* Vzduchotechnické Z&eni¢. 13 — ¥trani garaz

8.8. Popis technickéhareSeni

NavrhteSeni ¥trani gredmeétnych prostor vychazi ze séasnych stavebnich dispozic
a pozadavik kladenych na interni mikroklima jednotlivych missti. ReSené prostory
jsou mistnosti, které z hlediska hygienického akémfho vyZaduji zaji®hi nuceného
vétrani. Pro rozvod vzduchu ze strojoven t$enych mistnosti jgeSenétythrannym

potrubim.
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8.8.1. Zarizeni¢. 1 — Klimatizace restaurace

Zaiizeni zabezp®ije celor@ni klimatizaci pro prostor restaurace v INP. Sysjém
nizkotlaky, vzduchovy s centralni Upravou vzduchRro letni obdobi zaji$ije chlazeni,
vihéeni a ¥trani daného prostoru. V zimnim zé&jge &trani a vilkeni a plni i funkci
primarniho zdroje vytami.

Objemovy piitok vzduchwv = 4 380 ni/h

Pozadovana teplota vige 26 °C v zint 20 °C

Teplota givadéného vzduchu v létje 19,5 °C, v zim 21 °C

Upraveny vzduch bude distribuovan vzduchovody atiélél/ého piirezu.
Vzduchovody jsou umisty v pohledové konstrukci. Odvod vzduchu bidgen stejnym
zptisobem. Jako distridni prvky budou navrZzenytvercove Jivé difuzory RS15 firmy
Lindab pro pivod vzduchu a jedifadé vyustky pro odvod vzduchu.

Vzduch bude upravovan vcentrdlni vzduchotechnicjgginotce umishé
ve strojovié  vzduchotechniky v 1PP. Nasavanterstvého vzduchu a vyfuk
znehodnoceného j&eSen tak, aby nedoSlo ke éapému nasati do jednotky. Skladba
jednotky je:

» Privod je sestaven ztlumici vlozky, uzaviraci klapHkitru, deskového
rekuperéniho vymeniku, sekce chlade a eliminatoru, sekce tiiace, sekce
ventilatoru a tlumici vioZky

e Odvod je sestaven sekce ventilatoru, sekce eliminat rot&niho
regeneréniho vyneniku, sekce filtru, uzaviraci klapky a tlumici yz

8.8.2. Zarizeni ¢. 2 — Kombinovany systém s podstropnimi induénimi
jednotkami

Zatizeni zabezpmije celor@ni klimatizaci hotelovych pokéj v 3NP. Systém je
kombinovany s centralni Upravou vzduchitivggdéného venkovniho vzduchu. Pro letni
obdobi zajiSuje chlazeni, vibeni a ¥trdni daného prostoru. V zimnim zéjige Etrani
vihéeni. Vytagni zaji¥uje podlahové vytami.

Primarni venkovni vzduch slouzi k zajist hygienickych pozadavka odvedeast
tepelné zatZze. Zbytek tepelné zéte se odvadiied vymenik v indukeni jednotce.

Objemovy piitok venkovniho vzduchM, = 120 ni/h

Objemovy piitok indukovaného vzduchy = 390 — 740 rith

PoZadovana teplota vidge 26 °C v zint 20 °C

Teplota givadéného vzduchu do indgki jednotky v Iék je 18 °C, v zin 20 °C
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Teplota givadkného vzduchu do mistnosti po smiSeni v irghiljednotce je v Iét
20 °C, v zin& 20 °C.

Vzduch bude upravovan vcentrdlni vzduchotechnicjgginotce umishé
ve strojovié  vzduchotechniky v 3NP. Nasévanierstvého vzduchu a vyfuk
znehodnoceného j&eSen tak, aby nedoSlo ke éapému nasati do jednotky. Skladba
jednotky je:

* Privod je sestaven ztlumici vlozky, uzaviraci klapKitru, rotatniho
regeneréniho vymeéniku, sekce chladé a eliminatoru, sekce tiate, sekce
ventilatoru a tlumici vioZky

e Odvod je sestaven ze sekce ventilatoru, sekce redimiu, rotaniho

regeneréniho vyneniku, sekce filtru, uzaviraci klapky a tlumici yz

8.9.Naroky na energie

K zajis&ni chodu ¥tracich a klimatizénich zdizeni je teba zabezp# nasledujici
zdroje energii. Tabulka je uvedenaiilgze P12.

8.10. Energetické zdroje
8.10.1.Elektrick&a energie

Elektrick& energie je uvazovana pro pohon elektromid/ZT a chladicich Zdzeni —
rozvodna soustava 3+PEN, 50 Hz, 400Vv/230V.

8.10.2.Tepelna energie

Pro oliev vzduchu ve vodnim éivaci vzduchotechnickych jednotek bude slouzit topna
voda o teplotnim spéadu t wl /t w2 =90/70°C. Vyrdbplé vody zajisti profese UT. Pro
chlazeni vzduchu ve vzduchotechnickych jednotk&ehuyaZzovan systém niémého
chlazeni Umisini chladici jednotky bude na terénu vedle hotelowahjektu.

Pracovni rozsah t wl /t w2 =6/12°C.

8.11. Protihlukova a protiot Fesova opakeni

Do privodnich ¢asti vzduchovodniho potrubi budou vioZeny tkenhluku, které
zabrani nadrrnému Sieni hluku rozvody. V odvodnichétwich neni teba navrhovat
tlumi¢ hluku (viz Utlum hluku kapitola 3.8). Veskerédieé stroje (ventilatory) budou
pruzre uloZeny, aby se co nejvice eliminovapos vibraci do vzduchovodniho potrubi.
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VSechny prostupy vzduchovodniho potrubi stavebnikoinstrukcemi budou

obloZeny a da@sreny izolaci. Rivodni a odvodni potrubi budémojeno k VZT jednotkdm

pies tlumici vioZky.

8.12. M¢éreni a regulace, protimrazova ochrana

Navrzené systémy VZT budotizeny a regulovany samostatnym systémegfteni a

regulace MaR:

ovladani chodu ventilatay silové napajeni ovladanychizzeni

regulace teploty vzduchiizenim vykonu teplovodniho éikace v zimnim obdobi
—vletnd - regulace

regulace teploty vzduchiizenim vykonu vodniho chlagi v letnim obdobi
(rozcklovani)

umisgni teplotnich a vihkostnictidel podle poZzadavku

protimrazova ochrana deskového Wriku nastavovanim obtokové klapky
ovladani uzaviracich klapek na jednotéetw dodani servopohdan

protimrazova ochrana teplovodniho wWmiku — nefeni na stra#vzduchu i vody.
Pri poklesnuti teploty: 1) vypnuti ventilatoru, 2) aweni klapek, 3) otdeni
tiicestného ventilu, 4) spést cerpadla

signalizace bezporuchového chodu ventiidfmomoci diferetiniho snimae tlaku
plynuld regulace vykonu ventilatorfrekvertnimi menici na pfivodu i odvodu
vzhledem k zanaSeni filtra moZznosti nastaveni vzduchového vykoniizeai
podle poteby provozu &asového rozvrhu

snimani a signalizace zanesenitiltr

poruchova signalizace

snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti amydroje chladu

8.13. Tepelné izolace a natry

Navrzena izolace bude slouzit jako tepelna, prdt@poi a zvukova izolace.

Pro givodni potrubi je navrhnuta tepelna izolace Rocwa@wbck 40 Als tl. 50 mm.

Jsou to lameloveé rohoZe na hliniku se samolepiciva.

Pro pgivodni a odvodni potrubi prochazejici venkovnimsgreali bude navrzena

tepelna izolace Rockwool tloti/ 50 mm. Zabrani se tim vzniku kondenzace.

Natéry nejsou uvazovany. Protid&i/é Zaluzie jsou z pozinkovaného plechu.
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8.14.  Naroky na spolusouvisejici profese
8.14.1.Stavebni tpravy

e Uprava prostor budouci strojovny — protihlukova tograi, zakladové sokly,
dispozéni Upravy

e provedeni otvar pro piichody vzduchovoil s&nami, rozn&ry otvori jsou,
piiblizné o 50 - 100 mm symetricky na kazdou stran&tSivnez je rozrr
vzduchovodu

» provedeni geSnich prostupa jejich z&isteéni a zajisni proti zatékani

* dozcni a zd&isteni vSech otvar po montadzi vzduchovdag vzduchovody v
prostupech ghami budou obaleny izolaci zabtgici prenasSeni chani

o zA&kladové ramy pro vzduchotechnickéizeni

o Zzajistit piistup ke vSem protipozarnim a regulan klapkam

8.14.2.Vytapéni
V hotelovém objektu je navrzena klimatizace, kiaX'uje i vyta@ni pro mistnost
restaurace. V mistnostech hygienickéhdizami jsou umigha otopna desa. Vytagni
prvni a druhého nadzemniho podlaziiggeno také pomoci otopnyckles. Ve tetim a
¢tvrtém nadzemnim podlazi, kde se nachazi hoteloo¥ojp je pouzito podlahové

vytapsni. Teplotni spad otopné vody je 90/70 °C.

8.14.3.Chlazeni
V prvnim podzemnim podlazi se nachazi strojovnadithke vzduchem chlazenymi
odcklenymi kondenzatory, které budou undist vedle hotelového objektu. Ve stroj@vn
chlazeni bude roztbvac a skrac a wWwtve chlazeni roztlené pro jednotlivé
vzduchotechnické jednotky a indirk jednotky. Schéma zapojeni jednotlivycktw je

piiloZzeno v giloze P5.

8.14.4.Méreni a regulace
M¢éreni a regulace zajidje automatické udrZzovani poZzadovanych parametr
vzduchu. Jsou to zejména:
e spou&ni a regulace z&Zeni
e udrzovani teploty a vihkostiffwodniho vzduchu v zavislosti na pozadované téplot

Vv mistnosti
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» zabezpeeni olfivatt jednotek proti zamrznuti

e zabezpeéeni rekuperatoru proti namrzani

* uzavirani a otevirani klapeki pdstaveni a spusti zaizeni

» signalizace poruchy

» ovladani lokélnich chladi

» ovladani elektrickeého vyvige pary

« dodavka trojcestnych veritipro snéSovaci uzly VZT jednotek (montaz UT)

e pratokd vzduchu pomoci frekvenich nenica

8.14.5.Elektroinstalace
Profese elektro zajisti silovytipod pro vSechna #izeni vzduchotechniky a doda a
zapoji silové rozvatte. VSechna elektricka Haeni vzduchotechniky musi mit ochranu
pied nebezpmym dotykovym nagtim a ochranu if@d nebezpmymi Kinky statické
elektiny.
Napojeni jednotlivych Zé&Zeni musi byt koordinovano s profesi MaR, aby byly
zabezpéeny pozadované vazby mesirtito profesemi.

8.14.6.Zdravotni technika

Napojeni odvodu kondenzatu od chéadia vnitnich chladicich jednotek bude
provedeno fes zapachovou uz&ku do nejblizS§iho odpadniho potrubi. Profese ZTI
odvede kondenzat od parniho vywgea z mista umi&ti distribueni trubice (kondenzat
s teplotou >95°C). Profese ZTI zajistiiymd vody do prostor strojovny. Potrubi odvodu
kondenzatu bude vedeno samospadem a bude z nebbehaéerialu fislusné dimenze —
dle vypaitu ZTI. V dalSim stupni projektové dokumentace jgné zajistit rozbor vody.
Dle rozboru vody bude zvolen &gob viiteniéi upravna vody.

8.15. Protipozarni opatieni

VSechny prostupy vzduchotechnického potrubi paZaddlicimi konstrukcemi
(stny, stropy, podlahy), tedy vSechny konstrukce olttgiti pozarni Useky budou
osazeny pozarnimi klapkami PKTM Il firmy MandikoParni odolnost klapek — EIS 90.
Potrubi ged a za pozarni klapkou bude dpab izolaci z nesnadno itevych hmot a to
do vzdélenosti 500 mm. Pozarni klapky fpact pozaru zabrani jehoighi do dalSich
pozarnich Usak Osazené pozarni klapky budou v provedeni teplmnéni spuskni se
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signalizaci na 24V. K instalovanym klapkdam budeiS&aj servisni pistup umo#ujici

revizni kontroly.

8.16. Montaz, provoz, udrzba a obsluha zéizeni

Mont&z jednotlivych prvk ve VZT jednotce se musi provddpodle navodu
vyrobce. B prvnim pus&ni je dobré provést kontrolu aiseeni jednotlivych ¢asti.
Obsluha musi byt kvalifikovand a byt seznamena g& Mdnotkami, aby setpdeslo
chybam a havariim. Udrzba musi byt prosda pravidel a to podle fedpisi od vyrobce.

8.17. Ekologie

Odvadné skodliviny VZT zéizenim do volné atmosféry neobsahuji Zadné latky,
které by ohroZovaly ovzdusi ve smyslu ,Zakona orachzivotniho prosedi*.

8.18. Ochrana a bezpé&nost

VZT zatizeni slouzi sama o sélke zvySeni pocitu pohody osob zdrzujicich se v
objektu. Skodliviny a odvathy vzduch jsou vyfukovany do prostoru, kde neniodena
pobytova zéna lidi.

VeSkeré opravy VZT #Z&eni je mozno provét jen za dodrZzeni vSech
bezpénostnich pedpidi a gislusnych opaenich.

Pripojeni el. motoir jednotlivych VZT z#izeni musi splovat gislusné normyCSN
aES..
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Vypis prvkia vzduchotechnického zéizeni¢. 2

2.01 Remal VZT jednotka pro fivod a odvod vzduchu je sestavenaks
z protidegové Zaluzie, uzaviraci klapky, filtru,
deskového rekuperatoru, sekce chilad eliminatoru,
sekce ohivace, sekce ventilatoru, sekce tliwmihluku a
tlumice hluku pro pivod vzduchu a z vyfukového
nastavce, sekce ventilatoru, sekce eliminatoru,
deskového rekuperatoru, sekce tloenluku, sekce
filtru, uzaviraci klapky a tlumici vioZky pro odvod
vzduchu. VRjSi provedeni.
2.0z Lindak Aktivni chladici tram Premax, délka 1,z ks
2.0¢ Lindak Aktivni chladici tram Premax, délka 1,¢ ks
2.04 Lindak Aktivni chladici tram Premax, délka 2,4 ks
2.0t | Elektrodesig Ohebnd& Al hadice zvukaizolacni 12¢ bm
2.0¢€ Mandik Talitovy ventil TVOM 15( ks
2.07 | Elektrodesig Ohebnd Al hadice zvukewvzolacni 15( bm 8
2.0¢ M - art Ctythran. ocel. pozinkované potrubi 125 x 125, ks 1
2.0¢ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potrubi 125x 22 m ks 1
2.1C M - art Prechod 125 x 125 na 250 x 125, 0, ks 2
2.11 M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru25Cx 125,4,4m ks 1
2.1 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru25Cx 125,3,S m ks 1
2.15 M - art Prechod25(C x 12£ na 250 x16C, 0,5 r ks 2
2.14 M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru25C x 16(, 4 m ks 1
2.1 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru25C x 16, 3,9m ks 1
2.1¢€ M - art Prechod25( x 16C na40Cx 16C, 0,5 nr ks 2
2.17 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potri40C x 16(, 3,8m ks 2
2.1¢ M - art Prechod40( x 16C na50Cx 16C, 0,5 ir ks 2
2.1¢ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru50C x 16(, 6,43m ks 1
2.2C M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru50C x 16(, 4,46m ks 1
2.21 M - art Oblouk50Cx 16C, a = 90° ks 4
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2.22 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru50C x 16(, 2,035m | ks 1
2.2 M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru50C x 16(, 5,35m ks 1
2.24 M - art Pozarni klapka 500 x 160, 0,375 1 ks 2
2.2t M - art Rozbaka rozdleni proudu 500 x 250 na 500 x 1601 | ks 1
2.2¢ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru50Cx 16C, 1,1m ks 2
2.27 M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru50C x 25C, 0,4m ks 1
2.2¢ M - art Oblouk50Cx 25C, a = 90° ks 1
2.2¢ M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru50C x 25C 1,4 m ks 1
2.3C M - art Prechod50( x 25C na45Cx 50C, 0,5 ir ks 1
2.31 M - art Oblouk45Cx 50C, a = 90° ks 2
2.32 M - art Ctythran. ocel. pozinkované potru50C x 45C, 0,52m ks 2
2.35 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru20C x 16(C, 5,6 m ks 1
2.34 M - art Prechod20( x 16C na31£x 16C, 0,5 ir ks 2
2.3t M - art Ctythran. ocel. pozinkované potru31t x 16C, 6 m ks 1
2.3¢ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru31E x 16(C, 1,8m ks 1
2.37 M - art Prechod31£ x 16C na50Cx 16C, 0,5 nr ks 2
2.3¢€ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru50C x 16C, 1,9m ks 1
2.3¢ M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru50C x 16(, 4 m ks 1
2.4C M - art Prechod50( x 16C na50Cx 20C, 0,5 nr ks 2
2.41 M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru50C x 20(, 6 m ks 1
2.4z M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru50C x 20(, 3,6m ks 1
245 M - art Prechod50( x 20C na63Cx 20C, 0,5 ir ks 2
2.44 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru63C x 20(, 4,2m ks 1
2.4k M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru63C x 20(, 4,8m ks 1
2.4¢ M - art Oblouk63(Cx 20C, a = 90° ks 3
2.47 M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru63C x 20(C, 0,6 m ks 1
2.4¢ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru63C x 20, 6,1 m ks 1
2.4¢ M - art Regul&ni klapka 630 x 200 m ks 2
2.5C M - art Odbaka 63C x 315 na 630 x 2C ks 1
2.51 M - art PoZarni klapka 630 x 200 n ks 2
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2.52 M - art Ctyrhran. ocel. po. potrub klesan 63C x 315, 0,5m ks 1
2.5Z M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru63C x 315, 0,6 m ks 1
2.54 M - art Oblouk63Cx 315, a = 90° ks | 2

2.5t M - art Ctytrhran. ocel. pozinkované potru63Cx 315, 1 m ks 1
2.5€ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru60C x 315, 1,3¢tm ks 1
2.57 M - art Oblouk31£x 63C, a = 90° ks 1
2.5¢ M - art Ctyrhran. ocel. pozinkované potru63C x 315, 0,36m ks 1
2.5¢ M - art Prechod63( x 315 na50Cx 45C, 0,5 ir ks 1
2.6C M - art Oblouk45Cx 50C, a = 90° ks 2
2.61 M - art Ctyrhran. ocel. pozin. potrubi 450 x 500, 0,4 m ks 1
2.6z M - art Ctyrhran. ocel. pozin. potrubi 450 x 500, 4,5 m ks 1
2.65 M - art Vyfukova hlavice ks 1
2.64 M - art Tlumi¢ hluku 500 x 250 mm ks 1
2.65 M - art Regul&ni klapka 500 x 250 mm ks 2
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1. Uvod

V posledni¢asti DP jsou zpracovany vysledky provedenéhgemi. Modelovani
tepelného chovani mistnosti a porovnani vysiaudkieni a modelovani.

2. Méreni

V této casti diplomové prace jsem provedl experiment reaény v typické
mistnosti. Cilem bylo monitorovani tepelného chéwiybrané mistnostiReSeni sleduje
prab¢h teplot, vihkosti a intenzity slutwei radiace. Vysledky #feni jsou porovnany
s pravnimi pedpisy. Nasledh byly typické dny porovnavany s vysledky softwarokry
progran.

Méteni probihalo od 20.6.2012 do 22.7.2012.

2.1. Cil méreni

» Ziskat gehled o pitbézich méfenych velktin ve vybranych intervalech
* Srovnani nagienych vekin s platnymi pedpisy

» Porovnani nagtenych hodnot s vysledky softwarovych progéam

2.2.Pouzita mérici technika

K méteni bylo vyuZzito skolik nize uvedenych #ficich zdizeni dostupnych na

Ustavu TZB stavebni fakulty v B&n

2.2.1. Mé¥ici usttedna ALMEMO

Pro zdznam wgfenych fyzikalnich vetin slouZila univerzalni ®fici Ustedna
ALMEMO 3290 — 8. Vyrobcem této é&rici ustedny je spoknost AHLBORN — SRN.
Pristroj je zaloZzen na kombinaci mikroprocesoriéreného indikéniho gistroje o velké
rozliSovaci schopnosti s inteligentnimi ALMEMO kdaery. Konektory jsou vybaveny
pangti EEPROM, do které jsou uloZeny parametry sgBnm& p‘istroji je mozno fpojit
¢idla pro n&feni tiznych fyzikalnich veliin. M¢tici jednotka pecte parametry daného
¢idla z pangti konektoru a automaticky nastavi petiné funkce. Data jsou zobrazovana na
LCD displeji. Namn¢iena data se ukladaji do p&imo velikosti 130 kB. Bistroj se spoji
s paitacem pomoci USB kabelu. ALMEMO 3290 — 8 ma 9 véta® vystupy.

108



Obr. 45 Mgfici ustedna ALMEMO

2.2.2. Datalogger

Pro zdznam venkovni teploty a teploty ve vedlej§tmosti byly pouzity rici
jednotky datalogger.

Interval zéznamu #fenych hodnot byl 5 minut.Cas dataloggeru byl
synchronizovany gasem ndtici Ustedny. Ristroj nmefi teplotu, relativni vihkost vzduchu

a rosny bod. fstroj se zapina a vypind pomoci magnetipdgeni s PC je fes datovy
USB kabel.

L

Obr. 46 Datalogger

2.2.3. Termo¢lankové draty

Hlavni metenou fyzikalni veliinou v ptibéhu celého experimentu byla teplota
vzduchu, pro jejiz gteni bylo pouzito 6 tepelnyatidel rozmisgénych v mistnosti. Pouzité
termailankové draty byly typu K (NiCr — Ni) opany inteligentnim konektorem.
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Obr. 47 Terma:lankovy dréat

2.2.4. Termocélankovy pyranometr

Méfeni  slunéni  energie se provadi tzv. pyranometryék@y nesprava
ozna&ovanymi jako solarimetry). Pyranometry jsouistroje pro niieni celkového
slun&niho ozéeni (gimé, difizni a odraZzené)tgrevsim na vodorovnou plochu (v
meteorologii) nebo na obetsklorenou v rovirg kolektort (pro vyhodnocovani solarnich
soustav) a jsou n&gstji pouzivanymi pistroji pro néeni slunéniho ozéeni. Pro pesné
meteni musi mitidla téchto gistroji odezvu nezavislou na vinové délce v celém solarnim
spektru od 0,3 do 3,0 mm a na Uhlu dopadu ghihe zdeni.

Umisgni pyranometru bylo na okennim parapetu asi 20 dmmkma dle obrazku

: |

—_—
(=]

(¢

Obr. 48 Termailankovy pyranometr
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2.2.5. Kulovy teplomér

Kulovy teplon®r slouzil pro néteni vysledné teplotyy. Jeho umishi bylo uprosted
mistnosti ve vySce 1,5 m nad podlahou.
2.2.6. Pouzity software
Pro odir dat z nétici Ustedny a dateloggeru byly pouZzity programy dostupaé n
Ustavu TZB.

2.2.7. Umisténi jednotlivych ¢idel

Tab. 17 Zapojenicidel do konektoi

M1 Kulovy teplongr (teplota vysledné,
M2 Teplota vnitniho vzduchu;
M3 Teplota okndgk
M4 Teplota venkovni 8hy te.
M5 Teplota vnitni s€ny tjs
M6 Teplota stropug
M7 Teplota podlahyy,
M8 Pyranometr
MO Integrovan&idlo (snima relativni vihkost,
rosny bod a operativni teplotu)

2.3. Popis mistnosti

M¢étena mistnost se nachazi v bulovUT FAST dstavu technickych #aeni
budov. Mistnost je v 5NP a jeji okna &mii na jihovychod. V mistnosti je jeden §itac.
V pribéhu nefeni nebyla mistnost obsazovéna lidmi.

Parametry mistnosti:
« Objem: 91,9 M
« Podlahova plocha: 30,63°m
« Plocha okna 9,09 n
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Obr. 49 Padorys n&iené mistnosti s rozméstim ¢idel

2.4. Postup nereni

Pred vlastnim réfenim byly gistrojeradre zkalibrovany. Mieni probihalo ¥ervnu
a vcervenci. Nansfena data jsem kazdé dva tydny odebiral a zpracovastalogger byl
ve vrEjSim prostedi na bezpmém, chraéném a neositleném mist.

Pro zjis&ni vlivu venkovnich Zaluzii na tepelné chovani masti probihalo rreni
s vytazenymi i zatazenymi Zaluziemi. V @&a28.6. — 10.7. byly venkovni Zaluzie stazeny,

jinak po celou dobu vytazeny.

2.5. Vyhodnoceni vysledia méreni

Pribeh metenych vekin za celou dobu #teni je v grafi. 2. Bareva je ozn&ena
doba, kdy byly Zaluzie stazeny. Pro lep&htednost jsou grafy zobrazujiciapgh velicin
po tydnech (graf 3, graf 4, graf 5, graf 6)
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Graf 2 Priibéh msienych veltin za celou dobu #tieni
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a) Prvni ¢asovy Usek néireni

Prvni tyden neni bylo slunéno aZ polojasno. Venkovni teplota dosahovala

v odpolednich hodinach az 30 °C. V nasledujiciniugje pribeh teplot a slunéni radiace.

Cervert je teplota interiérut, zeler vysledna teplotay, mode teplota venkovniho

vzduchute a oranzo¥ intenzita slunéni radiace.

Graf 3 Hodnoty nandtenych velkin 19.6. — 27.6.
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Intenzita sluneéni radiace (W)

Z grafu vyplyva, Ze pozadovana vysledna teplota @fe grekratena a budou se

muset zavést opani, aby nedochazelo k takovémielgivani mistnosti. Mezi takové

opateni pati upraveni stavebnih@Seni, pop navrh chladiciho 2&eni. Teplo vzduchu a

teplota vysledna maji skoro stejnyaph teplot.
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b) Druhy ¢asovy Usek néieni

Od 28.6. probihalo #iieni se zatazenymi Zaluziemi. Zaluzie byly spugta jejich

lamely sviraly s okenni tabuli ahel 90°. Vysledkgy zobrazeny v grafu 4.

Graf 4 Hodnoty namdtenych velin 18.6. — 7.7.
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V tomto nE&renémdasovém

venkovni teploty. | fpesto, Ze

25

20

15

10

Useku byly na nasi zgmsnou Sitku extrémg vysoké

byly Zaluzie zataZzeny a intenzita <sloheradiace

Intenzita sluneéni radiace (W)

prochézejici do mistnosti byla minimalni, vysledeg@lota v mistnosti se zvySovala a 7.7. a

doséhla az k hodn®B81 °C. Z néasledujiciho zji&ti vyplyva, Ze ne vzdy zabranigbiivani

mistnosti vhodné stavebrieSeni, vtomto ipadt osazeni venkovnich Zaluzii. Pro

zamezeni fehrivani je nutno navrhnout chladicitizeeni.
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Graf 5 Hodnoty nansienych vekin 8.7. — 16.7.
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Z predchozi grafu, ale i z grafu 4 je patrné, ¥ezatazenych Zaluziich se teplota

émi jen nepatr& Od 10.7.,

tér konstantni nebo se

ava

7

tnosti ner’ni. Teplota #st

e

vV mis

v

kdy byly Zaluzie opt vytazeny se teplota v mistnosti vyrazvysila v polednich hodinach

v disledku slunéni radiace. Nasledujici dny se ochladilo a teplatduchu v mistnosti
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d) Ctvrty &asovy Usek

V poslednich dnech &eni bylo polojasno nebo zatazeno a teploty venkwvni

vzduchu dosahovaly maxim&l25 °C. Pab¢h nangtenych vekin je patrny z grafu 6.

Graf 6 Hodnoty nandtenych velkin 17.7. — 23.7.
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Z grafu je patrné, Ze teplota venkovniho vzduchpa®/bovala mezi 15 °C v noci az

25 °C ve dne. | {esto vysledna teplota v mistnostekratila maximalni pozadovanou

vyslednou teplotu 26 °C.

okrajové podminky jako ndpintenzita slunéni radiace, teplota venkovniho vzduchu.

e) Zhodnoceni

Grafy dokumentuji dynamiku tepelného chovani, ktepdsobuji nestacionarni

v

Z mefeni vyplyva, Ze i pouZziti venkovnich Zaluzii se zt& snizi tepelné zisky dané

Intenzita sluneéni radiace (W)

mistnosti. AvSak P letnich teplotnich extrémech, kter&Zou nastat, se zcela nezabrani

prehrivani mistnosti. PoZzadovana vysledna teplota tedyistnosti neni spéma. Pro
danou mistnost bych proto dopditunavrhnout vhodny systém chlazeni.
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3. Modelovani tepelného chovani mistnosti — teoretickeSeni

Z fyzikalniho aspektu igdstavuje tvorba IM VZT v podstateSeni penosu tepla a
latky zejména proushim. Teoretick&eSeni problematiky vychazi z tepelnych a latkovych
bilanci elemernit vyjadienych zpravidla diferencialnimi rovnicemi matemegidyziky. Pro
technickou projeéni aplikaci se problematikaignosu obvykle idealizuje ddasow
stacionarni a jednorozimé dimenze. Zakladni aplikované ulohyitivo

e prenos tepla s aplikaci zejméné pypoctu tepelnych ztrat ziska vypdtu poteb
energii, kieSeni recyklace tepla a Uprav vzduchu
» pienos latky s aplikaci v distribuci vzduchuii jentifikaci obrazu prouthi a
navrhu potrubi
» Sifeni zvuku s vyuzitim Gtlumu hluku VZT #aeni
Ze Sirokého spektra dith dloh je z teoretickycheSeni aktuélni problematika

sledujici progndzu teplotnich stamnistnosti budov tztepelné chovani mistnosti.

3.1. Metody FeSeni tepelného chovani

Stav vnitniho prostedi je vysledkem fiibéha fyzikaIni &&jia vychazejicich zgnosu
tepla a latky. ReSeni vychazi zreSeni jednotlivych fyzikalnich &fi za ugitych
predpoklad, pogipad zjednoduseni.

Reseni tepelného chovani mistnosti vychazi z tepelajt probihajicich obeen
v prostoru i¢ase a tvtici tak narénou teoretickou Ulohu. Zidoda praktické aplikace
v technické praxi vyZadujgeSeni zavedeni jistych stiipidealizace a fedpoklady. Dle
zpasobuieSeni Ize Glohudit do nize uvedenych metod:

* Analytické — hledanfeSeni uzitim exaktnich vztéala jejich Upravou
* Numerické — velmi pracné
 Empirické — na zaklad predchozich zkuSenosti zarepgpokladu, Ze je jiz
k dispoziciteSeni analogické mistnosti
* Modelovani - vychazi z napodobeni problému na wBod fyzickém, ¢i
matematickém modelu, ktery svymi vlastnostmi a jokrami podminkami
odpovidareSenému systému
Vysledny stav vniiniho prostedi budov ovliviuje velké mnoZstvi faktér mezi
které Ize na jedné strarzaadit fyzikalni veltiny konstrukce (tepelny prostup zdmi a
okny, infiltrace vzduchu atd.) a na druhé stratmosférické podminky (¥si teplota,
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tepelné zisky ze slunce, rychlositn, relativni vihkost atd.). Kombinace vSedcithto
¢initeli uréuje tepelnou vyrnu mezi vnitnim a vijSim prostedim, a tak bezprastdre
ovliviiuje jak vyslednou vnihi teplotu v budo¥mistnosti, tak ve svémudledku i
spotebu energie.

V souwasné dob pati mezi hlavni kritéria progtdi budov tepelny komfort a s tim
souvisejici Uspora energii. Proto fella zkoumat péebu energii budov.iPnavrhovani
novych budov by rl brat ohled na spokojenost jejich uzivétélna minimalni vyuZziti

energie na jeji vytami a chlazeni.

Zasadni pro tepelné chovani budov a mistnosti masv zerdpisné Sice letni
obdobi. Z toho hlediska je v praci DP zpracovapeh® chovani v letnim obdobi.
e Slouzi k progn6ze tepelného chovani mistnosti anterdre k navrhu
technickych prosedki chlazeni
e Odhad pateby chladiciho vykonu

3.2.Vypoctové metody tepelného chovani mistnosti

* Metoda ,prof. Chyského" - vychazi z metody elememitzh tepelnych bilanci
Metoda se aplikuje ve vlastnifeSeni a v softwaru firmy KLIMA

« CSNENISO 13792
Aplikace v Software SIMULACE (Svoboda software)

* Metoda elementéarnich tepelnych bilanci aplikovam&aftwaru Teruna
3.2.1. Metoda prof. Chyského

Vypocet je zaloZen na tepelnych tocich probihajicich inmeistnosti a okolnim
prostedim. S&ny mistnosti jsou z hlediska vyfto akumulatory tepla, které pohlcuji
tepelné zéeni sélanim. Timto seésly olrivaji a FenaSeji konvekci teplo do vzduchu.
Jelikoz se jedna o vypet bez strojniho chlazeni a zavedenfimgakného vzduchu o nizsi
teplo€, nez je teplota venkovniho vzduchu by se wghovyraz® zkomplikoval, bude
ohraty vzduch od $h odveden a nahrazen venkovnim vzduchem. [22]

Pro trivialni vyp@et je vhodné fedem vyislit zAsadni okrajové podminky, zejména
tepelné zisky mistnosti sluér@ radiaci okny. Fundovaj$i reSeni problému umdgije
vycisleni dynamickych okrajovych podminek v jednotiifty¢asovych krocich vyptiu
vyplyvajici z¢asové diskretizace. Podstdegeni vychazi z tepelnych bilanci vyjéadych

odpovidajicimi rovnice.
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Prvni rovnice je tepelna bilance &, které akumuluji teplo. To se na jejich povrch
pienasi salanimCast tohoto tepla se zessy sdili konvekci do vzduchu, zbytekiolé
sténu. Na levé stranrovnice je tepelny tok,ipnasSeny do &hy, na pravé stranteplo,
které se akumuluje a teplo, které se konvekci zghavdostava do okolniho vzduchu.

Tvar prvni rovnice:

v (- Q+(223 - 6,2) ‘N + oS- (—tw)) - At =M-C-(hi —tpin) + e S-((§i + tpi-0))/2 —tui)

V rovnici je hodnotd, neznama. Pro 2atek vypdtu se teplota, voli.

Druhd rovnice vyjadtuje tepelnou bilanci pro vzduch v mistnosti. Prets2 sleduje
pouze vzduch, neni uvaZzovéiepos tepla salanim.

Tvar druhé rovnice:
ak-S{(tp-ny + to)/2 —tvi) + (1 —v) -CQi + (223 — 6,2ti)- N + a- Stst tui)) + ke S (ti —tvi)+
Ko' Q- (tei —tvi) = VarpaCar (tvi — 1xi)/3600

Postup vypditu — charakter iterace

» Voli se teplotdyo a vypaite se teploté,

» Teplotat,; atyose dosadi do rovnice a vyfie setp;

» Mistotyose dosadiy; a vypaita setp,

» Teplotat,,aty:se dosadi do rovnice a vyfie setyatd.
Stejnym zjisobem se pokiaje az do poslednihéasového Useku cyklu, Zjnse vypdéte
nova hodnota . Ta se porovna sipodné zvolenouty a je-li rozdil \&tSi nez zvoleny

(0,1K), vypaet se opakuje s novou g@eni teplotou.
3.2.2. Software KLIMA

Vypocet programu Klima je zaloZzen na metagbrof. Chyského“. Program slouZi
pro vypa:et letnich teplot v objektech bez klimatizace. PaogresSi vigjSi a vnitni zatze
klimatizovanych prostdr dle CSN 73 0548. Oslumou plochu moZno nakl&nod polohy
0° (vodorovna) fes 90° (svisld) az do 180° (vodorovnd, cetwa k zemi). Vodorovna
orientace sty je mozna od 0° do 360°. ¥j8i zatZ mozno péoitat jen pro 1izre stirtné
okno, 1 modul s gkolika okny, mistnost s 1 nebo vice osinymi s€énami nebo celou

budovu.
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Editace jednotlivych stén

- MISTNOST
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- Sténa
Cislo: 1 Orientace vodorovna [ azimut 0-360°): [135]
Popis: | Orientace svisla (0-180°): 90
il asti : [5.05 Novy
OKNO Sifka zasklené Easti  [m]: T
vyska zasklené Easti [m]: |1.8 Zrusit
Tloustka stény [m]: |43
Soué. pomémé tep. pohl. ? Népovéda

pro sluneéni radiaci [-]:/0-50

Spoleéné Gdaje
Soutinitel prostupu tepla [W/m2K]: |.295 4,
Plocha stény bez oken [m2]: [a_ Vypodet
Potet oken ve sténé Iks]: |1 Graf
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soutinitel prostupu tepla MImZK]:,T EI o) (S N ﬂ Storno
stinici soutinitel oslunéného okna  [- ]:W
stinici soutinitel neoslunéného okna [ -]: W LE‘ Konec

Obr. 50 Software firmy Klima
3.2.3. CSN EN 13972

Vychazi z normyCSN EN ISO 13791.CSN EN ISO 13792 podroBnuréuje
pozadované vstupni Udaje pro zjednoduSené &gpé metody zagiené na stanoveni
maximalnich, pikmérnych a minimalnich dennich hodnot operativni tgplo mistnosti
v teplém obdobi zacélem:

* Prognéza prbehu teplot letnim obdobi mistnosti v letnim obdobi.
« Urceni, chladiciho vykonu klimatizace, vtipad je-li prekratena

poZadovana teplota mistnosti

CSN EN ISO 13792 uvadi dvatiglady jednoduchych vyptovych metod pro
stanoveni operativni teploty v mistnosti v zavislag vstupnich Udajich definovanych
v této normd. Vypoctové metody jsou zaloZeny na nasledujicich modeteobes Sireni
tepla:

 Sit odpofi a kapacit charakterizujicich i&hi tepla mezi vnihim a
venkovnim prosedim (RC model gémi uzly)
* Oddleni casow ustaleného iispivku od prongnného pispsvku popsaného

piedem uEenymi harmonickymi parametry i8hi tepla (metoda tepelné
jimavosti) [23]
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3.2.4. Software SIMULACE

Program Simulace 2011 jeden pro hodnoceni dynamické odezvy mistnosihse
na tepelnou z& v letnim obdobi podl&€®SN EN ISO 13792. Dle revidovan@SN
730540-2 a vyhlasky 148/2007Sb. [24]

Program ma moznost vintu metodiky vypétu bud” RC metoda semi uzly, nebo
metoda tepelné jimavosti.

MoZnosti programu:

* moznost zohlednit ve vygtu zpisob stikni konstrukci (zaluzie, markyzy,
bo¢ni skény) a délku trvani uvazovanéhogasi

» vyuziti katalogu stavebnich matefiakonstrukci a okrajovych podminek

* pomocny vypoty plochy konstrukce, intenzity a propustnosti sitimho
zaeni

» grafické vystupy (prbeh vypaitenych teplot a intenzit sluteiho zéeni)

* owieni poZzadavku a tolerance mezi v§f@mou a poZzadovanou hodnotou a
vyhodnoceni vysledkpodleCSN 730540

Soubor Vstupnidata Vypolet Grafika Okna Katalogy Napovéda
DR @ 30 -9 2@
# C\PROGRAM FILES (X86)\STAVEBNI FYZIKA\SIMULACE 2010\D... | = | @ [ 52 |

=] Zadané mistnost
=5

2 Vnitini zdroje tepla
Zadani | Vjpocet

$ Viména vaduchu

& Venkovni teplota

R Sluneéni zéfeni <
I Nepritsvitné kee

B Viping otvoris

Komentar:
Tepelné chovani mistnosti E523

Protokol

Grafika

Upravy Pomiicky Konec prace s daty

Nazev dlohy: |E523 Zakézka: |Diplomova prace Formulére:
Zpracovatel: |Jakub Sustak Datum: |11.12.20 -

Vstupni hodnoty I Poznémky k pfipravé vstupnich dal|

Hodnocenj den: |24 v Mésic: |Cerven - Zem. Sitka: |52.0 st

uvaZovat modifikaci Pocet stejnjch = Vzestup prim. = ~
Ll pro masivni stavby predchozich dni 10 denni teploty: 10.0 C
Objem vzduchu v Casova Souginitel @l e
mistnosti: 191.9 m3 perioda: [o40 h fsa: X} >J.J—|—|—|
Soué. prestupu Soué. prestupu
sélanim: 155 W/m2K proudénim: 125 W/m2K

Akt. pomicky:

Dopliviiei formuléFe | Komentsf |

Vnitini zdroje tepla | VYyména vzduchu |
Vnéjsi teplota I Intenzita sluneéniho zafeni |
Nepriisvitné konstiukce | | Prisvitné konstrukce l

Obr. 51 Software SIMULACE 2010
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3.2.5. Software TERUNA

Teruna je software pro modelovani tepelného mikmetiu budov a navrhovani
vzduchotechniky. Saidsti programu je vyptovy model tepelného chovani mistnosti pro
simulaci teplotnich a vlhkostnich pémi mistnosti na zakladjeji geometrie, vlastnosti
stavebnich konstrukci, provozu, systénttrani, klimatizace a klimatickych podminek.
Vysledkem vypoétu pak jsou pibehy teploty vzduchu v mistnostech a jeho relativni
vlhkost v zavislosti ngase a okrajovych podminkach. [27]

ouze —=] -
9 TERUNAVISDP pro vyukové Gcely Sélavé plochy | Vitréni a osvétleni | Viitini zdroje | Misto a &as | Kimatologie | Informace | Priklady zadani |
Program Mikroklima Vzduchotechnika Help { Verkovni stena 1| Symeticka sténa | Asymetické sténa | Podisha | Okna | Dvefe | Akumuiaéni hmota |
Venkovni sténa
h ¢ nn" 7 . It‘Mx [T Nasey. [stenaciheia - Porotherm s ‘
Geometrie
. Adimt [} [13 || Tepehs vodvost [W/m} 023
L | Thouitka [ | | (| ) ]
R | Skon [} [0 | | Memstepens kapachalikek 1%
[4 Plocha (m2} [[7 || Pohivost sk radiace [ 06
d St cheoet (CE MR [(N][Eestop tplagyntinty /Xt .
D W—— Prestp epla- ekl |20 36 Vimazat
G B Ulozit
g : B Nadis
IR
|Status: OK [Teruna Sougiteltepotrbokolisén miH[015__ Postuptepaw/n2ki[049
— = = == e G 35 < >
Obr. 52 Software TERUNA | IEIETIEE ]

Prvky pro vipoget | Vipozet Grafy | Visledky |

Zobrazitode dne: [246. v| dofods ~| [~ Zobrazeni podiobnosti [~ Denni piimery B Uloz doBMP 4 CI

Venk.teplota Pr.tpovichd
Int.rad.stény T.vniti.vzd.
Tep.zat.véti. Relat.vlhkost
Tep.zat pros. Vjsledna tep.

Grafy

Obr. 53 Software TERUNA — ptb¢h teplot za jeden den
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4. Modelovani tepelného chovani mistnosti — aplikace

Aplikace modelovani byla provedena pro nasledpjiostory:

a) Mistnost E523 (experiment)teSeno vSemi uvedenymi priedky
b) Restaurace (projekt)eSeno vlastnim vygtovym programem
c) Hotelovy pokoj (projekt) #eSeno vlastnim vygbovym programem

4.1. Modelovani tepelného chovani vybrané mistnosti a gpovnani
s experimentalnimieSeni

Pro modelovani tepelného chovanérené mistnosti byl vyuzit vlastni vypiovy
model, ktery byl zpracovan v programu Excel. Dale aplikovalo modelovani
v dostupnych vySe uvedenych vygpavych programech. Zakladni popis progtanvadi
kapitola 3.3. Pro vSechny metody byly pouzity stepkrajové podminky. Vypet byl
proveden pro dva dny (24.6. a 28.6.), kdy sgné venkovni podminky byly nejvice
podobné podminkam vyptmvym. Ridorys modelované mistnosti je na obr. 54.

‘ 5 050 >
1:800(900)

|

75 5500 175
0 5 850 150

5295

3675 2175

1970 \

800

S I | D T =

150

Obr. 54 Padorys modelované mistnosti

124



4.1.1. Vlastni vypo¢tovy program

Zakladni vstupni hodnoty:

Plocha okna: 9,09
Vyména vzduchu: 92 fh
Stinici sodinitel: 0,9
Vnitini zdroje: 50 W

Graf 7 Porovnani vyp&tenych vekin vlastniho programu a napené vekiny t

45
40
35
30
o
= :
o 25 A b .
& -
Maximalni hodnota Te vypoctena
20 || pozadované vysledné e
b‘ =—Ti namérena
15 -
Ti vlastni vypocet
10
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Cas (h)

Z nasledujiciho grafu vyplyva, Zz&eSeni vlastnim vypmovym programem se liSi od
naneienych hodnot v maximalni hodod 8 °C. Je to dano tim, Ze program nepostihne

stiréni ostatnich budov aripadné oblanosti. Je navrzen pro vysSi stapelealizace
okrajovych podminek.

4.1.2. Program Klima

Zakladni vstupni hodnoty:
Plocha okna: 9,09 m
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Graf 8 Porovnani vyp&tenych vekin programu Klima a na#éiené vekiny t;

Vyména vzduchu: 92 fh
Stinici sodinitel: 0,9
Vnitini zdroje: 50 W
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Vysledky programu Klima se liSi j@Svice, asi o 12 °C. Tolerance vykazuje vyssi

hodnotu. Program tedy je m&whodny pro modelovani tepelného chovani mistnosti.

4.1.3. Program Simulace

Zakladni vstupni hodnoty:

Plocha okna: 9,09
Vyména vzduchu: 92 fh
Stinici sodinitel: 0,9
Korekeni ¢initel ramu: 0,7
Cinitel oslureni: 0,5
Vnitini zdroje: 50 W
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Graf 9 Porovnani vyp&tenych vektin programu Simulace a n&rtené vekiny t;
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Vypocet v programu Simulace byl proveden metodou RC inbdetodou tepelné
jimavosti. Rozdil mezi vypgenymi a naré&renymi veltinami je giblizng 5 °C. Metoda
RC model méa skoro stejny jikh jako namifené hodnoty. Program simulace se da bez
problémi pro vypaet tepelného chovani mistnosti pouZit.
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4.1.4. Program Teruna

Zakladni vstupni hodnoty:
« Plocha okna: 9,09
» Stinici sodinitel: 0,9
e Stiréni obzoru: 30°

» Zadana simulace oldaosti

Graf 10 Porovnani vypétenych veltin programu Teruna a n&hené vekiny t;
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Vysledky vypa@toveho programu Teruna se liSi od gé&emych vekin o mér nez
2 °C a kivka pribehu teplot je podobna.
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4.1.5. Srovnani pribéhu vypoétenych teplot; s namérenou teplotout;
a) Vytazené Zaluzie

Graf 11 Porovnani vSech vysledla nandienych vekin pii vytazenych zaluziich
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b) StaZené Zaluzie

Stinici sodinitel se vtomto fipact vynasobil ¢islem 0,25, to je hodna pro stinici

sowinitel venkovnich Zaluzii (90° K oknu).

Graf 12 Porovnani vSech vysledla nandirenych vekin pii zatazenych Zaluziich
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Z grafu vyplyva, Ze 9 vytazenych Zaluziich a tedyiprelkych slunénich ziscich je
feSeni Ulohy modelovani mé&piesné neZeSeni experimentélni. Z uvedeného vyplyva, Ze
vypoctové programy pagn nezohleduji stireni okolni zastavby a vliv obiaosti do
vypoctu. Fi zatazenych Zaluziich se vysledky tolik nelisi.

Z vysledika vyplyva, Ze nejblize naghenym veltinam je vypdéet v programu

Teruna.
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4.2. Modelovani tepelného chovani restaurace

ReSena mistnost jefgdnétem ¢asti B — aplikace na zadané budoRoznéry a
vstupni hodnoty udava kapitola 4.3. Modelovani kgdovedeno ve viastnim vypimvem
programu, ktery pracuje na algoritmu prof. Chyského
Vstupni hodnoty pro vypeet:

« Vétrani — pracovni doba: 800*h
— mimo pracovni dobw = 0,5 K*
« Plocha pro akumulaci tepla — it s&ny: 74 nf
— strop a podlaha: 266 m
« Objem vzduchu v mistnosti: 359°m
e Orientace: jihozapad a severozapad

Graf 13 Modelovéani tepelného chovani restaurace
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Z grafu 1 je ¥ejmé, Ze maximalni teplota v restauraci bude dossthar 34 °C. Tato
hodnota je velmi vysokéa agsahuje maximalni povolenou teplotu 26 °C. Vys@gota je
dana velkymi slunaimi zisky, ale i zisky od lidi, které séqupokladaji nejvyssi v déb
obéda a veéere. Z nasledujiciho zji§hi vyplyva, Ze pro provoz restadrého zdizeni bude
nezbytny systém klimatizace, ktery odvede tepeisiéyz
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4.3. Modelovani tepelného chovani hotelového pokoje

Redena mistnost jergdnétem ¢asti B — aplikace na zadané budoodelovani

bylo provedeno ve vilastnim vygtmvém programu, ktery pracuje na algoritmu prof.
Chyského.

Rozn®ry a vstupni hodnoty udava kapitola 4.4. Yejmé, Ze tepelné chovani
kazdého pokoje se bude liSit. Zavisi na orientagdkotlivym strandm, na obsazenosti
pokoje atd. Pro vypeet jsem si zvolil loZnici 3, kterd je orientovara jijnozapad a ma dv
okna, tudiz sefpdpoklada neptsi tepelna z&¥ v letnim obdobi.

Vstupni hodnoty pro vypeet:
 Vétrani: 100 mYh
« Plocha pro akumulaci tepla — wmit sény: 74 nf
— strop a podlaha: 36 m
« Objem vzduchu v mistnosti: 82°m
» Orientace: jihozapad

Graf 14 Modelovani tepelného hotelového pokoje
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Zgrafu 1 je rejmé, Ze maximalni teplota v restauraci bude dosgthaz 29 °C.
Z analyzy tepelného chovani hotelovych pdkeyplyva, Ze prostory je¢ba klimatizovat,
aby bylo zaji&no poZzadované mikroklima.
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Seznam pouzitych zkratek

Oznadeni

P,

Py
HT,ie

HT,iue

HT,ig

tint,i

U
Ukc

Hv,i
Vint,i

N5

&i

Nazev veltiny

tepelny tok prostupem tepla vytggho prostoru

tepelny tok ¥trdnim vytdgného prostoru

merna tepelna ztrata z vyt&pého prostoru do venkovniho
prostedi gres obvodovy plaSbudovy ve

merna tepelna ztrata z vyt&pého prostoru do venkovniho
prostedi gres nevytapny prostor

mérna tepelna ztrata z vyt&meho prostoru do zeminy
vnittni navrhovana teplota vytépého prostoru

venkovni teplota

plocha prvk budovy

korekni ¢initel zahrnujici klimatické vlivy, odliSnou izolgc
nasékavost, rychlosttvu a teplotu. g

sowinitel prostupu tepla prvku

délka linearniho tepelného mostu mezikmiitn prostorem a
venkovnim prosedim

linearnicinitel prostupu tepla tepelného mostu

opraveny sol prostupu tepla prvku zahrnujici linearni
tepelné mosty

sowinitel prostupu tepla prvku

korekeni ¢initel

Jednotka

[W]
W]

[WIK]

[WIK]
[WIK]
[°C]
[°C]
[rfi

[-]
[Whh

[m]
[W/m.K]

[W/rK]
[W/K]
[W/nf.K]

korekni ¢initel zahrnujici vliv r@éniho kolisani venkovni teploty. [-]

redukce teploty, zahrnujici rozdil mezip®rnou rani teplotou

a vypaitovou teplotou

merné tepelnd ztratastradnim

Infiltrace pres obalku budovy

je vymena vzduchu $ tlaku 50 Pa mezi viitim
prostorem a wWjSim prostedim

koeficient chraéni

korekni ¢initel vysky, ktery zahrnuje nast rychlosti ¥tru
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on
Qor
Sos

lo it

Qs
t;

tm

trw

Muw
Qi
Qsv

VoI
Apc

Lwa

Ye

s vySkou prostoru nad terénem []

prostup tepla konvekci [W]
prostup tepla oknem sluiré radiaci [W]
povrch okna oz&ny sluncem [P
celkova intenzita slugai radiace prochazejici standardnim
jednoduchym zasklenim W
intenzita difazni slurii radiace prochézejici standardnim
jednoduchym zasklenim [W/m
korekce n&istotu atmosféry [-]
stinici sodtinitel [-]
tepelna za&tz stnou (W]
rovnocenna slurei teplota vijSiho vzduchu [°C]
praimérna rovnocenna slutiei teplota vzduchu za 24 hodin [°C]
rovnocennd slurai teplota v dobo ¥ hodin dive [°C]

souinitel zmensSeni teplotniho kolisani prostupu tepla shou [-]

produkce vodni pary lidi [g/h]
produkce tepla lidmi [W]
produkce tepla svitidly [W]
produkce tepla elektronickymiidaenimi [W]
azimut slunce [°]
vyska slunce [°]
azimut stny [°]
objemovy tok vzduchu [fh]
tlakova ztrata [Pa]
hustota vzduchu [kg#in
objemovy piitok venkovniho vzduchu [in]
objemovy piitok odva@ného vzduchu [f¥h]
objemovy piitok piivadéného vzduchu [f¥h]
objemovy pfitok vyusti [nVh]
tlakova ztrata vyustky [Pa]
hladina akustického vykonu [dB]
objem mistnosti [th
davka venkovniho vzduchu na osobu 3/kin
relativni vihkost [%]
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Lw

Ly

efektivni rychlost

efektivni plocha

hladina akustického vykonu ventilatoru
hladina akustického vykonu vyustky

Seznam obrazk

Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

. 1 Hotel [11]

. 2 Pramérné hodnoty jednotlivych sloZek mikroklima v hotelu

. 3 Schéma vzduchového systému (uZziti v restauraci)
. 4 Schéma vodniho systému
. 5 Schéma kombinovaného systému s fancoil jednotkou

. 6 Schéma kombinovaného systému s podstropni émdyédnotkou

. 7 Schéma chladivového systému

. 8 Princip séalan#]

. 9 Princip konvekce4]

10 Pasivni chladici trara)

11 Princip indukce4]

12 Aktivni chladici trdm [5]
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15 Provozni celky 1. PP s volbou systéwzT
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22 Obrazy proudni indukeni jednotky

24 Horizontalni pivod vzduchu sgsovanim mizkami [18]
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27Talitovy ventil TVOM
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Priloha P1. Vypdet soWinitele prostupu tepla

Vypocdet sowiniteld prostupu tepla a stanoveni parameti potiebnych
pro vypocet

Soutinitel prostupu tepl&) [W/m?.K] je velicina, pomoci které Ize stanovit, jak
odolna je konkrétni konstraki skladba proti pronikani tepla touto konstrukgadnota
sowinitele prostupu tepla zavisi na:

* souwiniteli tepelné vodivosti materialu (W/m.K),

e tlou&'ce materialu d (m),

* hodnot odporu proti pestupu tepla na viiiti strag konstrukce Rsia na
vnéjSi strak konstrukce Rse (m2.K/W).

Pro vypa@et sowinitele prostupu tepla plati vztah:

1
R +Ry+Rt... 4R

-

=
+ R

n -1

V rovnici jsou hodnotyR;, R, .....R,tepelnymi odpory jednotlivych vrstev, ze

kterych se konstrukce sklada.

Odpor proti pestupu tepldsiaRse je fyzikalni jev, ktery fisobi proti vniknuti tepelného
toku do konstrukce na str&s vyssi teplotou a proti opst tepelného toku konstrukci na
straré s teplotou niz8i. Je to znamy jev pozorovatelngraxi nagiklad pi vychladani
tekutiny v nadob. Chlazeni tekutiny je mnohentidnéjsi, pokud je teplosgmna plocha
vystavena prouthi vzduchu. TakZe proédi vzduchu kolem povrchulesa usnaitlje

prachod tepelnych vin timt@lesem.

Sowinitel prostupu tepla se spité dle vztahu: K = ——=—=—

[W.m-2 . K-1] (3.1)
- kde
ai je sowinitel prestupu tepla pro vriiti povrch
ae je sodinitel prestupu tepla pro WjBi povrch,

ae =W/m°K

-sj —tlouska seny ( materialu )
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- L] —souinitel tepelné vodivosti

o = 8W/m K — prestup tepla pro svislé a vodorovné konstrukce Jngdek zdola nahoru

o = 6W/m’K — prestup tepla pro vodorovné konstrukce, tepelny hukas doh

sloZeni nosnych konstrukci

Obvodova konstrukce

Material Tlougkas [m] Souinitel tepelné

vodivosti [W,/m*K]

Obklad 0,010 1,20
Vétrana mezera 0,040 0,024
Tepelna izolace isover 0,140 0,035
Porotherm P+D 30 0,300 0,23
Omitka vnitni 0,015 0,99

o =8W.m? . K*
0o =23 W.m? K1
1 1

k= = = 0,1822 W/m®*K
Lyg 2L 1, (018, 05 0015 1 /m
a, =0k, " a, B 0,035 70,23 7 0,99 23

Vnitini konstrukce

Material Tlougkas [m] Souwinitel tepelné

vodivosti [W,/m*K]

Omitka vnitni 0,015 0,99
Porotherm P+D 17,5 0,175 0,45
Omitka vnitni 0,015 0,99

a =8Wjim K

ae = 8W/im K

1 1 .

k= = = 1,494 W/m’K
1, 5n 5, 11 +{0,015+0,1?5+0,015]+1 fm
a, " “i=0%. T @, B8T\099 "045 ' 099/ 8
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sloZeni stechy a stropu
StreSni konstrukce

Material

Tlougkas [m]

Souinitel tepelné

vodivostij, [Wym?®K]

2 X sadrokartonova deska 0,05 0,22
Tepelnd izolace Orsil ostrop 0,28 0,041
Tepelnd izolace Orsil ostrop 0,12 0,041

a =8W/im’K

ae = 23W/m?K

1 1 .
k_lJrE” ﬂ+i_1+{0:05 025 0113}+L_0'0985 W/m“K
o, .F'='3',1}- x, B 0,22 0,041 0,041 23
Stropni konstrukce
Materidl Tlougkas [m] Soukinitel tepelné
vodivosti /; [W,/m"K]
Omitka vnitni 0,015 0,99
Zelezobeton 0,210 1,30
Tepelna izolace Orsil 0,045 0,041
Betonova mazanina 0,040 1,23
o = 8W/im’K
0 = 23W/im K
; 1 1
: — —
A n 5, 1 0,015 |, 0,21 | 0,045 | 0,040y | 1
o T T, s +(Yss+13 tomar T 105) T 33

— 0,6778 W/m’K
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Stropni konstrukce nad garazi

Material Tlougkas [m] Souinitel tepelné
vodivosti [W,/m*K]

Tepelna izolace Orsil 0,140 0,041
Zelezobeton 0,210 1,30
Tepelna izolace Orsil 0,095 0,041
Betonova mazanina 0,040 1,23
ai = 8W/im’K
ae = 23W/m K
i 1 1
: —

il T | 0,140 0,21 0,095 0040y 1

Z T4 ta, B t{gomt iz toom tim) T

— 0,164 W/m?K
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Priloha P2. Vypdet tepelnych ztrat restaurace
Vypocet tepelnych ztrat

Tepelné ztraty jsou vypteny dleCSN EN 12831: 2005 Tepelné soustavy v budovach —

Vypocet tepelného vykonu.

Celkova projektovana tepelna ztrata vytdgho prostoru

Qi=Prtdy; [W]

Projektovand tepelnd ztrata prostupem tdpla

&7, i= (Hr, ietHr wetHr, igtHT i ) (Oint, i — Oe) [W]

Hrie merné tepelna ztrata z vyt&meho prostoru (i) do venkovniho priesti (e) pes

obvodovy plag budovy ve W/K

Hrive MErné tepelna ztrata z vyt&meho prostoru (i) do venkovniho priesti (e) pes
nevytagny prostor (u) ve W/K

Hrig merna tepelna ztrata z vytépeho prostoru (i) do zeminy (g) ve W/K

Hrj merna tepelna ztrata z vyt&pého prostoru (i) do vedlejSich vytagych

prostor (j) s vyraz&iodliSnou teplotou, tj.ilehlé ¢asti budovy ve W/K

On, i — vnitini vypaitova teplota vytdmého prostoru (i) [°C

fe — venkovni vypostova teplota
Tepelné ztraty pfimo do exteriéru

Hrie=2Zk Ac.Uk. & + 1 H .. g (W/K)

A — plocha stavebni konstrukce k mf ]

Uk — sowinitel prostupu tepla stavebni konstrukci kW/m?.K ]

e & — korekéni faktor pro expozici, ktery zohlédje klimatické vlivy
¥ — linearni ztratovy satnitel linearniho tepelného mostu |W/m.K ]

l| - délka linearniho mostu | mezi interiérem a egtem [W/K ]
Okna

Korekce pro linearni prostup tepla
Uke= Uk +4Up = 1,3 + 0,7 = 2,0 W/AK
Ht e = 2k Ac-Ueat2) ?0li-@ = 16,2-2,0-132,4 WIK

Dvere

Korekce pro linearni prostup tepla
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Uee= Ux+ AUy = 2,2 + 0,3 = 2,5 W/AK
Hr ie = 2k Ac-UeactZ) -l -e = 5,94-2,5-144,85 W/K

Sténa

Korekce pro linearni prostup tepla

Uke= Uk +4Uyp = 0,1822 + 0,05 = 0,2322 WHK

Ht e = 2k Ac Ui+ 2) P -li-@ = 34,995-0,2322- 18,125 W/K
Hr ie= 24,3 + 14,85 + 8,125 47,275 W/K

Tepelné ztraty pres nevytgny prostor
Hrive =2k Ac. We. byt W, 0. by (W/K)
Strop mezi restauraci a podzemni garazi

eint,i _eu _ 20-10

6, -6, 20-(-12)

Hrive=2k Ac . Uk . by+ 2 ¥ .1, . by, = 133,13:0,164-0,3125 = 6,823 W/K
Tepelné ztraty zeminou

b, = =0,3125

Hrig=0

Tepelné ztraty do prostoni nebo z prostoii vytapénych na mizné teploty
Hrj=0

Projektovana tepelna ztrata prostupem teplad- ;

@1, = (Hr ietH 1 wetHT, igtH 1 i ) (Oint, i — Ge)
Br = (47,275+6,823+0+0 )- (20 — (-12))
1=1731,14 W

Tepelna ztrata wtranim

Nepaita se

Celkova tepelna ztrata

D= @1 i+@v, i =1732' W
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Priloha P3. Vypdet tepelnych zisk restaurace

Vypoity tepelné z&te budou provedeny podle norn@SN 73 0548. Zahrnuty budou
vSechny pedpokladané zisky. Intenzita dopadajici stimigadiace je pfitAna pro den 21.
cervence. Vypeet tepelnych zisk je podrobg ifeSen v filoze P2.

Tepelné zisky z vnitnich zdroji tepla

Produkce tepla lidmi Q;

Paiet osob: muzi - 35, Zeny — 3@tid- 8

Jako zéklad je uvaZzovana produkce tepla muzem G&i\wirné aktivni praci za stolem
pii teplot 26 °C.

Qi =6,2(36—1)i =6,2-(36—26)-67 4154 W

Prepaet @i riznorodém slozZeni skupiny (pet Zen -4 pocet dti - iy, patet mua - i,
ii=0,85.is+0,75i4+i n, = 0,85-30+0,75-8+35 66,5~ 67

Produkce tepla svitidly Qsy

V mistnostech s&tSi hloubkou se pigta s unglym oswtlenim ve vzdalenostictsi
nez 5 m od okna.

st: P-SsvC1:Co
Qsy=7-47,75-1-1 334 W

P=7Wn produkce tepla #&ek pri intenzitt oswtleni 120 Ix
Sev= 47,75 M os¥tlena plocha

ci=1 sodinitel sowasnosti pouzivani svitidel [-]

=1 zbytkovy sotinitel [-]

Produkce tepla elektronickymi za‘izenimi Qe

Predpokladany fikon elektrickych strdj 1 kW ,sodasnost chodu stribg; = 0,7
Qe=1000-0,7 =700 W

Produkce tepla ventilatory Q,
S produkci tepla ventilatory se zanedbéava.

Produkce tepla pfi ohiati ve vzduchovodu

Zanedbano.
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Produkce tepla od jidel

Produkce tepla od jednoho jidla u stolu 5Wh, pradusary 10g.
Q = 5ijrios=5-1-73 B65W

ij=1 ht pctet jidel za hodinu na jedno misto u stolu (pro 2. #idu)
los= 73 p@&et osob v mistnosti
Vodni zisky

Produkce pary od osob

My =ni-m;=79-73 = 5767 g/h = 1,602 g/s
Produkce pary z jidel

My =ni-m; = 10-73-2 = 1460 g/h = 0,4055 g/s

Tepelné zisky z vi§jSiho prostiedi

Tepelna za€z okny
Tepelna za€Z oknem slunéni radiaci Qo

Tepelné zisky p@itame pro 21.7. Hodnota tepelné &&t slunéni radiaci je
promenliva bkéhem dne, a v tepelné bilanci mistnosti je to zphavihejtSi polozka. Pro
vypocet tedy hledame hodinu, kdy bude r&diazisk okny nejtsi.

Qor=[Ss.lo.Cot+ (S5 =S - loail - S

Doba vypdétu se uwi tak, Zze se spitd celkova intenzita slugei radiace
prochazejici standardnim jednoduchym zasklenimspwerozdpadni a jihozapadni fasadu
a sete se.

Tab. 1 Ur¢eni doby vypoétu

cas 11 12 13 14 15 16 17
Severozapadni fazada las. | 2305,55 | 3926,50 | 5428,12 | 6290,86 | 6353,52 | 5614,11 | 4522,63
lihozapadni fazada ly. | 695,09 | 708,85 | 695,09 | 678,81 | 1088,99 | 1610,64 | 1665,65
suma | 3000,64 | 4635,36 | 6123,21 | 6969,67 | 7442,51 | 7224,75 | 6188,29
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Graf. 1 Tepelné toky
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Z vySe provedeného vyp vyplyva, Ze nejgtSi zatz slunéni radiaci bude v 15

hodin. Vypdet tedy budeme provédpro 15 hodinu.

Okna s orientaci na JZ

Vstupni hodnoty:

Azimut sluncen = 246,8 °, VySka sluncle = 44 °, Azimut stny y = 225 °
Celkova intenzita sluréai radiace prochazejici okndge 508,3 W/rf
Intenzita difdzni slungni radiace prochazejici okndgy = 117,7 W/
Rozmeér okna: 1,2 x 2,6 m

Pacet oken: 5

Stinici sodinitel s= 0,9

Oslurenacast okna:

Ss= [la— @ )] [b— € -9)] =(1,2-0,2):(2,6-0,2) = 2,4 m
Qor=[Ss-lo-Cot (S —S9 - loai] - s=(2,4-508,3)-0,9 = 1097,93 W

Sklenéné dvere s orientaci na SZ

Vstupni hodnoty:

Azimut sluncen = 246,8 °, VySka sluncle= 44 °, Azimut stny y = 225 °

Celkova intenzita sluréai radiace prochazejici okndge 217,8 W/rf

Intenzita difdzni slunini radiace prochazejici okndgy = 117,7 W/

Rozmer dveii: 2,2 x 2,6 m

Stinici sodinitel s= 0,9

Oslurenacast okna:

Ss= lla— @ —N]-[b— €-9)] =(2.2-0,1)-(2,6-0,1) = 5,25m

Qor=[Sos-lo-Cot (5 —S9 - loar] - 5= (5,25-217,8)-0,509 = 582 W
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Qorcek = 582-5+1029,105 3939 W

Tepelna za€z oknem konvekciQok
Qk=ko.S.(te—t)=1,3.156.(29-26)81,12W

Tepeln& za€z dvermi konvekci Qok

Qk=ko.S.(te—1t)=2,2.594. (29 -26)52,3W

Tepeln& zatz s€nou

Vypocet vychézi ze vztahu pro vyget stedre tézké sény (tloud’ka 0,08 az 0,45m)
Qs = Us'S ((trm- ti)+m- (try —tr rm)

Qs = 0,1822-35-((30,2-26)+0,1087- (18,1-23)) = 23,4 W

_1+76[5_1+760048_
2500° 250(°4®

¥~326-05=32-0,48-0,48=14,9 15-HB h tn, = 18,1°C

0,1087
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Priloha P4. Strojovna pro VZT za‘izeni¢

Cislo projektu 2
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Roznov pod Radhostem
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Nazev projektu

1

4
REmMAIK

Jakub Sustak

Firma

Ulice, Mé&sto, PSC, Stat

, ., Ceska republika

Telefon, Telefax

Kontakt,E-mail

Soupis zarizeni projektu

CENABRUTTO
[ Cislo Nazev zafizeni [ H (£10%) Vzduch hnika | Regulace Celkem
[ 02 Restaurace 2 | 1112 kg [
Hmotnost celkem (£10%) 1112 kg

Celkova cena za vzduchotechniku

Celkova cena za regulaci
Celkova cena za projekt

Souvisejici obchodné technicka dokumentace *
Sestavné jednotky AeroMaster XP (navod na montéz a obsluhu) 03/2012

NS 120
NS 130 10/2008

Snimac tlakové diference P33 (navod)
Montazni navod SUMX - dopinék montazniho navodu Vento 01/2009
Vacon 100 HVAC - aplikacni manual
Vacon 10 - Stru¢ny manual 01/2010

Vacon 100 HVAC - instalaéni manuél
Vacon 10 - User manual 01/2010

* Aktualni verze nize uvedenych dokumentti je dostupna na www.remak.eu

Chyby projektu

Nékteré zafizeni neni ocenéno, nelze udélat soucet cen za projekt

Chyba v zafizeni : 02 - Restaurace 2

Ocenéni je netipiné !
Ocenéni je netipiné !

Nelze udélat soucet

Cislo zafizeni 02 Nazev zafizeni Restaurace 2 Druh, rozmér AeroMaster XP 10
, ) Model box AMXP3

Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA
- standardné dodavany varianty pro vnitini i venkovni instalace pro prostfedi C2 nebo C3
dle (CSN) EN ISO 14713-1 .
- schvaleno k pouziti v hygienickych a €istych aplikacich (SZU - 111130, S 294/01)
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40C az +40C
- samonosna bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitfnim plastém
- sendvi¢ové panely s 50 mm nehoflavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova neprlizvuénost plasté Rw=43 dB N N
- ES prohla$eni shody vydano ve spolupraci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uziti zafizeni a pfisluSenstvi

viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkovni ) [C] -12/29 Teplota z mistnosti [T] 20/26
Relativni vihkost ( venkovni ) [%] 80/40 Relativni vihkost z mistnosti [%] 50/60
Tlak vzduchu [kPa] 99 /99
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)
Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 4380/ 4380 Tlakové ztrata komponentt v sestavé [Pa] 218/105
Rychlost v prifezu [m/s] 1.75/1.75 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [T] 21/20
Skutecna externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 160/179 Vystupni relativni vihkost z pFivodu (zima/léto) [%] 7170
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +60/ +79
Vykonové parametry zafizeni (privod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stuperi ventilatord 4/3 Souctové vykony pro ohfev [kW] 20/0
Souctové vykony ventilatord [kW] 0.88/0.68 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 12/0
Specificky vykon zafizeni SFPg (y ,-3.5] 1282 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 32
*Navrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry zafizeni
Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pa h L. [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 38.8 53.0 61.5 62.9 57.3 52.2 44.6 36.0 66.3
Vystup 44.8 59.0 70.5 75.9 75.3 72.2 67.6 61.0 80.3
Okoli 37.8 42.9 51.4 48.9 45.6 42.0 38.3 27.8 54.8
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 34.8 46.8 48.3 426 21.9 14.8 21.2 19.6 51.4
Vystup 43.8 57.8 69.3 74.6 73.9 70.8 66.2 59.6 79.0
Okoli 36.8 41.7 50.2 47.6 44.2 40.6 36.9 26.4 53.5

Sestava : 03 Podrobnéa nabidka vzduchotechniky
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Graficky pohled

Obrysové rozméry

Zepiedu XZ
Zarizeni 02 - Restaurace 2
X =4425mm, Y = 2120 mm
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Graficky pohled
Zarizeni
Obrysové rozméry

Graficky pohled
Zarizeni
Obrysové rozméry

Zleva YZ
02 - Restaurace 2

X=1060 mm, Y =2120 mm

Zprava YZ
02 - Restaurace 2
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Graficky pohled Axonometrie XYZ zepredu
Zarizeni 02 - Restaurace 2
Obrysové rozméry X =4425 mm, Y = 1060 mm, Z = 2120 mm

Graficky pohled Zakladové ramy
Zarizeni 02 - Restaurace 2
Obrysové rozméry X =955 mm, Y = 4100 mm, Sitka paty ramového profilu = 40 mm
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Graficky pohled Bloky
Zarizeni 02 - Restaurace 2
Obrysové rozméry X =4425mm, Y = 2120 mm

02.04
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Charakteristika ventilator: Prutok — staticky tlak

Pfivodni vétev

Typ V, [m3/h] Z Apg [Pa] Z Ap,[Pa] n [1/min] U P [kw] n [%]
XPVP 400-1,1/69-J4 (IE1) 4380 379 414 1970 3NPE 400 V, 50 Hz 0.65 7

Staticky tlak - Ap [Pa]
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Objemovy prutok vzduchu - V[m3/h]
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Odvodni vétev

4
RemAaK

Typ V, [m3/h] ‘ 2 Ap, [Pa] ‘ = Apg[Pa] n [1/min] U P [kW] n [%]
XPVP 400-1,5/76-J4 (IE1) 4380 ‘ 284 ‘ 319 2180 3NPE 400 V, 50 Hz 0.52 75
Staticky tlak - Aps [Pa]
1200
1000
800
600
400
200 O
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Objemovy prutok vzduchu - V[m?3/h]
Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Zima
t[T]
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Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
tre] ol x [ghkg] hihgl | plgm]
A -12.0 80.0 11 9.4 1.32
02.01 i
B 7.9 16.3 11 10.7 1.22
02.15
o] 21.0 7.0 11 240 117
R 20.0 50.0 7.5 39.1 117
02.01 1
S 6.9 89.2 5.7 21.2 1.22

Psychrometricky diagram

Provozni rezim - Léto

t[T]

35 30 % — ]
40
= B
30 50 —|
S
- — 60 |
25
70 —
/ | 60
/// 80
20 C 90 —|
/// 100
15 / Pb = 99 kPa
< 50
- — REMAIC
\ WWW.REMAK.CZ
10 40 kJ/kg s.v.
9 10 1" 12 13 14
x [a/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[T] ‘ o [%] ‘ x [g/kg] h [kJ/kg] p [kg/m3]
A 29.0 40.0 10.3 55.5 1.13
02.01
B 27.6 43.5 10.3 54.0 1.14
02.15 1 t
Cc 19.5 70.0 10.2 455 117
| | | |
R 26.0 60.0 13.0 59.3 1.14
02.01
S 27.5 55.0 13.0 60.8 1.13

Seznam chyb zafizeni
1. Za deskovy rekuperétor je doporuceno osadit v odvodni vétvi eliminator kapek! Pfi neosazeni bude dochazet k unaSeni vodnich kapek vznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné
plose rekuperatoru do nasledujicich komponent.

Seznam odkazu na chyby v konkrétnich komponentech
1. Pozice & 16 - XPHO 10/S
2. Pozice €. 05 - LK 810-760
3. Pozice &. 02 - XPAP 10/S
4. Pozice . 17 - DV 810-760
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Detaily ke komponentim zafizeni

02.06 Tlumici viozka DV 810-760

Objem [m3] 0.06 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4

02.05 Klapka uzaviraci LK 810-760

Objem [m3] 0.06 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 14 Plocha klapek [m?2] 0.62
Skutegny pritok vzduchu [m3/h] 4380

* Servopohon NM 230A

Chyby komponentu

Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou radou!

02.16 Sekce filtru XPHO 10/S

Objem [m3] 0.88 Materiél vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 56 Servisni pristup Zprava

Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 4380

« Filtraéni viozka XPNH 10/3

Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 86 Filtraéni plocha [m?2] 4.39

Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 23 Koncova tlakova ztrata [Pa] 150

Rychlost v prufezu [m/s] 2.07 Jimavost [g] 1800

Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [T] 100

Trida filtrace G3 Trida hotlavosti F1

Stredni odlucivost na synteticky prach [%] 80.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny

* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
Chyby komponentu

Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou radou!

02.01 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPXQ 10/BP

Objem [m3] 2.59 Entalpie [kJ/kg] 10.74 54.01
Hmotnost (+-10%) [kg] 296 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Teplota [T] 20.0 26.0
Materidl vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Relativni vihkost [%] 50 60
Poloha odvodu kondenzatu Na strané se servis. Panely Méma vihkost [g/kg] 7.46 12.98
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4380/ 4380 Entalpie [kJ/kg] 39.12 59.33
Tlakova ztrata [Pa] 52/52 Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Provozovat v obdobi Zimai léto Teplota [T] 6.9 275
Vstupni parametry pfivodniho vzduchu Zima Léto Relativni vihkost [%] 89 55
Teplota [T] -12.0 29.0 Méma vihkost [g/kg] 5.67 12.98
Relativni vihkost [%] 80 40 Entalpie [kJ/kg] 21.22 60.83
Méma vihkost [g/kg] 1.10 10.27 Vykonové parametry Zima Léto
Entalpie [kJ/kg] -9.40 55.51 Uginnost [%] 62 51
Vystupni parametry piivodniho vzduchu Zima Léto Vykon [kW] 322 1.9
Teplota [T] 7.9 27.6 Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 9.1 0.0
Relativni vihkost [%] 16 43 Materiél desek Al

Mémna vihkost [g/kg] 1.10 10.27

« Servopohon klapky obtoku NM 24A
« Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300
* Snimac namrzani P33 N (30 - 500 Pa)

02.15 Sekce ohfivaé, chladi¢, eliminator XPQD 10V

Objem [m3] 1.48 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 142 Pfipojeni médii Zprava

Material vnéj$iho plaste Pozinkovany plech Skuteény prutok vzduchu [m3/h] 4380

Materiél vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2

* Vodni ohfivac XPNC 10/1R

Tlakova ztrata [Pa] 16 Relativni vihkost [%] 7 43
Dimenzovat na podminky Zima Méma vihkost [g/kg] 1.10 10.27
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 24.00 54.01
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Vystupni teplota média (skute¢nd) [C] 40

Vstupni teplota media [T] 90 Topny vykon (skutecny) [kW] 19.6

Vystupni teplota media (zadan&) [T] 70 Pritok teplonosného média [m3/h] 0.35

Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Tlakova ztrata média [kPa] 0.7

Teplota [T] 7.9 276 Pocet fad 1

Relativni vihkost [%] 16 43 Pocet okruht 1

Mérna vihkost [g/kg] 1.10 10.27 Rozte¢ lamel 21

Entalpie [kJ/kg] 10.74 54.01 Pramér piipojeni ["] 1

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [I] 3

Teplota [C] 21.0 276

* Smésovaci uzel SUMX 1 (3)
« Vodni chladi¢ XPND 10/3R
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Tlakova ztrata [Pa] 48 Relativni vihkost [%] 7 70
Dimenzovat na podminky Léto Mérmna vihkost [g/kg] 1.10 10.17
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 24.00 45.49
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Vystupni teplota média (skute¢na) [T] 12
Vstupni teplota media [T] 6 Chladici vykon [kW] 1.8
Vystupni teplota media (zadana) [T] 12 Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 0.6
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Pritok teplonosného média [m3/h] 1.69
Teplota [T] 21.0 276 Tlakova ztrata média [kPa] 22
Relativni vihkost [%] 7 43 Pocet fad 3
M&ma vihkost [g/kg] 1.10 10.27 Potet okruhi 1
Entalpie [kJ/kg] 24.00 54.01 Rozte¢ lamel 21
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Pramér pripojeni ['] 1
Teplota [T] 21.0 19.5 Vodni obsah [l] 9
+ SméSovaci uzel chladice SUMX 4 (2)
« Eliminator kapek XPNU 10
Tlakova ztrata [Pa] 16
« Protimrazové ¢idlo NS 130 R
. p pro odvod k
02.02 Sekce ventilatoru XPAP 10/S
Objem [m3] 1.74 Materidl vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 127 Servisni pristup Zprava
Material vnéj$iho plasté Pozinkovany plech Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4380
+ Ventilator XPVP 400-1,1/69-J4 (IE1)
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 379 Pritok vzduchu max [m3/h] 6993
Staticky tlak [Pa] 379 Celkovy tlak max. [Pa] 786
Celkovy tlak [Pa] 414 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 0.65 Napajeci napéti regulatoru 1NPE 230 V, 50 Hz
Uginnost [%] 7 Vykon motoru nom. [W] 1100
Elektricky piikon [kW] 0.88 Proud max. [A] 11.20
Rychlost v prifezu [m/s] 1.75 Pracovni teplota max. [T] 40
Dimenzovat na vykonovy stupef 4 Poget pola 4
Pracovni frekvence [Hz] 59 Termokontakty Ano
Pramér kola [mm] 400 Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dozadu Trida izolace F
Prevod Primy Typ regulace frekvencni
Otacky [1/min] 1970 Trida ucinnosti motoru IE1
* Regulator vykonu XPFM 1.1 (1x230V) V
Chyby komponentu
Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou rfadou!
02.17 Tlumici viozka DV 810-760
Objem [m3] 0.06 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4
Chyby komponentu
Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou fadou!
02.09 Tlumici viozka DV 810-760
Objem [m3] 0.06 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4
02.08 Klapka uzaviraci LK 810-760
Objem [m3] 0.06 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 14 Plocha klapek [m2] 0.62
Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 4380
* Servopohon NM 230A
02.07 Sekce filtru XPHO 10/K
Objem [m3] 0.44 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 44 Servisni pristup Zleva
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skutegny pritok vzduchu [m3/h] 4380
+ Panel ¢elni - vstup XPK 10/P
Tlakova ztrata [Pa] 8
* Montazni sada panelu XPK 10/P (MSP)
« Filtracni viozka XPNV 10/3
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 30 Koncova tlakova ztrata [Pa] 150
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 30 Jimavost [g] 760
Typ filtru Vlozkovy Teplotni odolnost max. [T] 100
Trida filtrace G3 Trida hoflavosti F1
Stfedni odlucivost na synteticky prach [%] 85.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
Filtrani plocha [m2] 1.46
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Objem [m3] 1.09 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 151 Skutecny prutok vzduchu [m3/h] 4380

Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Tlakova ztrata [Pa] 7

02.04 Sekce ventilatoru XPAP 10/S

Objem [m3] 1.74 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 142 Servisni pristup Zleva

Material vnéj$iho plaste Pozinkovany plech Skutecny prutok vzduchu [m3/h] 4380

« Panel ¢elni - vytlak XPK 10/P

Tlakova ztrata [Pa] 8

* Montazni sada panelu XPK 10/P (MSP)

* Ventilator XPVP 400-1,5/76-J4 (IE1)

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 284 Celkovy tlak max. [Pa] 1013

Staticky tlak [Pa] 284 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Celkovy tlak [Pa] 319 Napéjeci napéti regulatoru ANPE 230V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 0.52 Vykon motoru nom. [W] 1500

Uginnost [%] 75 Proud max. [A] 14.10

Elektricky pfikon [kW] 0.68 Pracovni teplota max. [C] 40

Dimenzovat na vykonovy stupef 3 Pocet poli 4

Pracovni frekvence [Hz] 55 Termokontakty Ano

Primér kola [mm] 400 Kryti IP 55

Zahnuti lopatek Dozadu Trida izolace F

Prevod PFimy Typ regulace frekvenéni

Otacky [1/min] 2180 Trida ucinnosti motoru IE1

Pratok vzduchu max [m3/h] 7722

* Regulator vykonu XPFM 1.5 (1x230V) V

02.11 Tlumici viozka DV 810-760

Objem [m3] 0.06 Tlakova ztrata [Pa] 0

Hmotnost (+-10%) [kg] 4

Doplriky Pocet Kod
02.XX Spojovaci sada XPSM/S 1ks  XPSMS--M
02.XX Spojovaci sada XPSS 10/M 1ks  XPSSS10MR
02.XX Spojovaci sada XPSS 10V 1ks  XPSSS10VR
02.XX Zakladovy ram XPR 10/1350-3 1ks  XPROS1013503P
pro sekci 02.01 XPXQ 10/BP
02.XX Zakladovy ram XPR 10/1000-3 1ks  XPROS1010003P
pro sekci 02.04 XPAP 10/S
02.XX Zakladovy ram XPR 10/1000-3S 1ks  XPROS1010003S
pro sekci 02.02 XPAP 10/S
02.XX Zakladovy ram XPR 10/750-3S 1ks  XPROS1007503S
pro sekci 02.15 XPQD 10/V
Vyrobni (pfepravni) bloky sekci
Blok sekci 195.2 kg
pro sekci 02.14 XPPO 10/S
pro sekci 02.07 XPHO 10/K
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Priloha P5. Strojovna pro VZT zaizeni¢. 2
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Roznov pod Radhostem
Czech Republic
http://www.remak.cz

Cislo projektu 1

Nazev projektu

4
ReEmAK

Jakub Sustak

Zakaznik

Firma

Projektant

Ulice, M&sto, PSC, Stat ., , Ceska republika

Telefon, Telefax s

Kontakt,E-mail s

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO
| Cislo | Nazev zarizeni | t (+10%) Vzduchotechnika Celkem
|04 | Regeneracnijednotka pro pokoje | 551 kg
Hmotnost celkem (+10%) 551 kg

Celkova cena za vzduchotechniku
Celkova cena za regulaci
Celkova cena za projekt

Chyby projektu
Nekteré zafizeni neni ocenéno, nelze udélat soucet cen za projekt

Chyba v zafizeni : 04 - Regeneracni jednotka pro pokoje

Ocenéni je nedplné !
Ocenéni je neupiné !
Nelze udélat soucet

Souvisejici obchodné technicka dokumentace *
Sestavné jednotky AeroMaster XP (navod na montaz a obsluhu) 03/2012

NS 120

NS 130 10/2008

Snimac tlakové diference P33 (navod)

Montazni navod SUMX - dopinék montazniho navodu Vento 01/2009
Vacon 100 HVAC - aplikacni manual

Vacon 10 - Struény manual 01/2010

Vacon 100 HVAC - instalaéni manuél

Vacon 10 - User manual 01/2010

Rotacni rekuperator XPXR (ndvod na montéz a obsluhu) 09/2010

* Aktudini verze nize uvedenych dokumentu je dostupna na www.remak.eu

Cislo zarizeni 04 Nazev zarizeni Regeneraéni jednotka pro pokoje Druh, rozmér AeroMaster XP 04
i o Model box AMXP3

Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNi JEDNOTKA
- standardné dodavany varianty pro vnitini i venkovni instalace pro prostfedi C2 nebo C3 =
dle (CSN) EN ISO 14713-1 . @ ENERGOO®
- schvaleno k pouziti v hygienickych a Cistych aplikacich (SZU - 111130, S 294/01) rancas: 00O
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40T az + 40T
- samonosna bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitinim plastém
- sendvi¢ové panely s 50 mm nehoflavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova nepriizvuénost plaste Rw=43 dB N .
- ES prohlaSeni shody vydano ve spolupréci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a prislusenstvi

viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkovni ) [CT] -12/29 Teplota z mistnosti [T] 20/26
Relativni vihkost ( venkovni ) [%] 80/40 Relativni vihkost z mistnosti [%] 50/50
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zarizeni (pfivod/odvod)
Skute¢ny pritok vzduchu [m3/h] 1440 / 2040 Tlakové ztrata komponent( v sestavé [Pa] 215/140
Rychlost v priifezu [m/s] 1.46/ 2.07 Vystupni teplota z pfivodu /léto) [T] 21/18
Skute¢na externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 297/173 Vystupni relativni vihkost z pFivodu (zima/léto) [%] 16/74
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +167 / +68
Vykonové parametry zarizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupen ventilatord 3/3 Souctové vykony pro ohfev [kW] 3/0
Soudtové vykony ventilatord [kW] 0.37/0.35 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 4/0
Specificky vykon zafizeni SFPg  n-3.s] 1279 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 14
*Néavrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry zarizeni
Privod Hiadiny akustického vykonu v oktavovych pa L aqi [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [
Vstup 36.4 51.0 60.3 | 63.4 59.2 | 54.4 | 48.9 40.3 66.6
Vystup 414 56.0 68.3 | 74.4 74.2 71.4 | 66.9 60.3 79.1
Okoli 344 39.9 49.2 47.4 44.5 41.2 37.6 271 53.0
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych h Lo [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz | 500 Hz 1000Hz | 2000Hz | 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 38.5 52.9 62.9 | 67.7 65.3 | 62.4 | 57.8 50.3 71.4
Vystup 385 52.9 63.9 | 69.7 68.3 | 64.4 | 59.8 52.3 735
Okoli 33.5 38.8 47.8 45.7 42.6 39.2 35.5 25.1 51.4
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Graficky pohled Zepiedu XZ
Zafizeni 04 - Regeneracni jednotka pro pokoje
Obrysové rozméry X =2856 mm, Y = 1500 mm
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Graficky pohled Zleva YZ
Zafrizeni 04 - Regeneracni jednotka pro pokoje
Obrysové rozméry X=1008 mm, Y = 1500 mm
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Graficky pohled Zprava YZ
Zafrizeni 04 - Regeneracni jednotka pro pokoje
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Graficky pohled Axonometrie XYZ zepredu
Zafizeni 04 - Regeneracni jednotka pro pokoje
Obrysové rozméry X=2856 mm, Y =1008 mm, Z = 1500 mm

Graficky pohled Zakladové ramy
Zarizeni 04 - Regeneracni jednotka pro pokoje
Obrysové rozméry X =640 mm, Y = 2360 mm, Sitka paty ramového profilu = 40 mm
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Graficky pohled Bloky
Zafizeni 04 - Regenera¢ni jednotka pro pokoje
Obrysové rozméry X =2856 mm, Y = 1500 mm

Charakteristika ventilatori: Pritok — staticky tlak

Pfivodni vétev

Typ V,, [m3/h] Z Ap [Pa] Z Ap¢[Pa] n [1/min] upM] P kW] n [%]
XPVP 250-0,75/64-J2 (IE1) 1440 513 537 3700 3NPE 400 V, 50 Hz 0.28 78
Staticky tlak - Ap [Pa]
1400
1200
1000
800
600
400
C)]
200
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Objemovy prutok vzduchu - V[m3/h]
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Typ V, [m3/h] X AP, [Pa] X Ap;[Pa] n [1/min] uMm P kW] n [%]
XPVP 280-0,75/53-J2 (IE1) 2040 314 345 3100 3NPE 400 V, 50 Hz 0.26 76
Staticky tlak - Aps [Pa]
1200
1000
800
600
400
O
200
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Objemovy prutok vzduchu - V[m3/h]
Psychrometricky diagram
Provozni rezim - Zima
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Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[T] o [%] x [g/kg] h [kJ/kg] ‘ p [kg/m3] ‘
A -12.0 80.0 1.1 9.4 1.32
04.15
B 151 23.8 26 218 1.19
04.33
C 21.0 16.4 26 27.8 1.17
R 20.0 50.0 75 39.1 1.17
04.15
S 4.0 100.0 52 16.9 1.24
Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Léto
t[T]
35 30 %
40|
30
60
/ 50 |
25

/60/

ALTEL

70
20 80
. 50
/ 90 |
100 |
15 Pb =99 kPa
5
// REmMAIC
/ T~ WwwREMAK.CZ
10 40 kJ/kg s.v.
8 9 1 1 12
x [a/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
’ t[C] o [%] x [g/kg] h [kJ/kg] p [kg/m3]
A 29.0 40.0 10.3 55.5 1.13
04.15
B 26.5 45.5 10.3 52.4 1.14
04.34
C 18.0 741 9.8 43.0 117
| \ |
R 26.0 50.0 10.8 53.7 1.14
04.15
S 27.8 441 10.8 55.0 1.13

Seznam chyb zafizeni

1. Zkontrolujte prosim reélnost osazeni pantl servisnich dvifek! Nékteré komponenty maji pravdépodobné panty na nepfipustnych mistech !

Seznam odkazu na ch
1. Pozice ¢&. 28 - XPHO 04/
2. Pozice ¢. 19 - LK 500-45
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04.06 Tlumici viozka DV 500-450

Objem [m3] 0.03 Tlakova ztréta [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 3

04.19 Klapka uzaviraci LK 500-450

Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 1440

« Servopohon LM 230A
Chyby komponentu

Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou radou!

04.28 Sekce filtru

XPHO 04/S

Objem [m3] 0.40 Materiél vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 37 Servisni pristup Zprava
Material vngjSiho plaste Pozinkovany plech Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 1440
« Filtracni viozka XPNH 04/3
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 84 Filtraéni plocha [m2] 1.76
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 18 Koncova tlakova ztrata [Pa] 150
Rychlost v priifezu [m/s] 1.77 Jimavost [g] 700
Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [T] 100
Trida filtrace G3 Trida hoflavosti F1
Stedni odlucivost na synteticky prach [%] 80.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
Chyby komponentu
Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou fadou!
04.15 Sekce rotacniho rekuperatoru XPXR 04/0
Objem [m3] 041 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Hmotnost (+-10%) [kg] 150 Teplota [T] 20.0 26.0
Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech Relativni vihkost [%] 50 50
Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Méma vihkost [g/kg] 7.46 10.78
Servisni pristup Zprava Entalpie [kJ/kg] 39.12 53.73
Typ vyméniku Teplotni Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Vyska viny / Sitka rotoru 1,9/200 mm Teplota [T] 4.0 27.8
Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 1440/ 2040 Relativni vihkost [%] 100 44
Tlakova ztrata [Pa] 59/84 Méma vihkost [g/kg] 5.15 10.78
Provozovat v obdobi Zima i léto Entalpie [kJ/kg] 16.87 55.03
Vstupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Vykonové parametry Zima Léto
Teplota [T] -12.0 29.0 Teplotni u€innost [%] 85 85
Relativni vihkost [%] 80 40 Vlhkostni t¢innost [%] 24 0
Mérna vihkost [g/kg] 1.10 10.27 Citelny vykon [kW] 13.8 1.2
Entalpie [kJ/kg] -9.40 55.51 Vézany vykon [kW] 20 0.0
Vystupni parametry pfivodniho vzduchu Zima Léto Celkovy vykon [kW] 15.7 1.2
Teplota [T] 15.1 26.5 Pocet otacek [U/min] 12
Relativni vihkost [%] 24 45 Vykon motoru [W] 90
Mérna vihkost [g/kg] 2.62 10.27 Proud max. [A] 0.42
Entalpie [kJ/kg] 21.78 52.40 Napajeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
04.33 Sekce ohfivace XPTV 04
Objem [m3] 0.24 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 30 Pripojeni médii Zprava
Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 1440
* Vodni ohfivaé XPNC 04/1R
Tlakova ztrata [Pa] 14 Relativni vihkost [%] 16 45
Dimenzovat na podminky Zima Méma vihkost [g/kg] 258 10.27
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 27.77 52.40
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Vystupni teplota média (skute¢na) [T] 70
Vstupni teplota media [T] 90 Topny vykon (skutecny) [kW] 28
Vystupni teplota media (zadana) [T] 70 Pratok teplonosného média [m3/h] 0.13
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Tlakova ztrata média [kPa] 0.8
Teplota [T] 15.1 26.5 Pocet fad 1
Relativni vihkost [%] 24 45 Pocet okruht 1
Mérna vihkost [g/kg] 262 10.27 Rozte¢ lamel 21
Entalpie [kJ/kg] 21.78 52.40 Pramér piipojeni ["] 1
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [I] 1
Teplota [T] 21.0 26.5
* SméSovaci uzel SUMX1 (1)
* Protimrazové ¢idlo NS 130 R
04.34 Sekce chladié, eliminator XPQU 04V
Objem [m3] 0.44 Hmotnost (+-10%) [kg] 58

Sestava : 03 Podrobnéa nabidka vzduchotechniky Strana : 9/11
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A

Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Pfipojeni meédii Zprava
Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 1440
Servisni pristup Zprava
* Vodni chladi¢ XPND 04/3R
Tlakova ztrata [Pa] 40 Relativni vihkost [%] 16 74
Dimenzovat na podminky Léto Méma vihkost [g/kg] 2.58 9.80
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 27.77 43.00
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Vystupni teplota média (skute¢na) [T] 12
Vstupni teplota media [T] 6 Chladici vykon [kW] 4.2
Vystupni teplota media (zadana) [T] 12 Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 0.4
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Pritok teplonosného média [m3/h] 0.59
Teplota [T] 21.0 26.5 Tlakova ztrata média [kPa] 1.8
Relativni vihkost [%] 16 45 Pocet fad 3
Méma vihkost [g/kg] 2.58 10.27 Pocet okruht 1
Entalpie [kJ/kg] 21.77 52.40 Rozte¢ lamel 21
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Primér piipojeni ["] 1
Teplota [C] 21.0 18.0 Vodni obsah [I] 2
* Smésovaci uzel chladice SUMX 1,6 (2)
« Eliminator kapek XPNU 04
Tlakova ztrata [Pa] 1
* Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
04.02 Sekce ventilatoru XPAP 04/S
Objem [m3] 0.58 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 72 Servisni pfistup Zprava
Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Skute¢ny prutok vzduchu [m3/h] 1440
* Panel ¢elni - vytlak XPK 04/P
Tlakova ztrata [Pa] 6
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP)
* Ventilator XPVP 250-0,75/64-J2 (IE1)
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 513 Pritok vzduchu max [m3/h] 3361
Staticky tlak [Pa] 513 Celkovy tlak max. [Pa] 1300
Celkovy tlak [Pa] 537 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 0.28 Napajeci napéti regulatoru INPE 230 V, 50 Hz
Uginnost [%] 78 Vykon motoru nom. [W] 750
Elektricky pfikon [kW] 0.37 Proud max. [A] 8.30
Rychlost v prifezu [m/s] 1.45 Pracovni teplota max. [C] 40
Dimenzovat na vykonovy stuperi 3 Pocet poll 2
Pracovni frekvence [Hz] 46 Termokontakty Ano
Primér kola [mm] 250 Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dozadu Trida izolace F
Prevod Pfimy Typ regulace frekvenéni
Otacky [1/min] 3700 Trida Gcinnosti motoru IE1
* Regulator vykonu XPFM 0.75 (1x230V) V
04.32 Tlumici viozka DV 500-450
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 3
04.09 Tlumici vlozka DV 500-450
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 3
04.08 Klapka uzaviraci LK 500-450
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 2040
« Servopohon LM 230A
04.07 Sekce filtru XPHO 04/K
Objem [m3] 0.20 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 25 Servisni pristup Zleva
Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 2040
* Panel ¢elni - vstup XPK 04/P
Tlakova ztrata [Pa] 10
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP)
« Filtracni viozka XPNV 04/3
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 35 Koncova tlakova ztrata [Pa] 150
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 35 Jimavost [g] 340
Typ filtru Vliozkovy Teplotni odolnost max. [T] 100
Trida filtrace G3 Trida hoHavosti F1
Stedni odlucivost na synteticky prach [%] 85.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
Filtracni plocha [m?2] 0.61
Sestava : 03 Podrobna nabidka vzduchotechniky Strana : 10/11
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04.23 Sekce ventilatoru

Objem [m3]
Hmotnost (+-10%) [kg]
Material vnéjsiho plaste

* Ventilator XPVP 280-0,75/53-J2 (IE1)

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa]
Staticky tlak [Pa]

Celkovy tlak [Pa]

Vykon ventilatoru [kW]
Uginnost [%)]

Elektricky prikon [kW]
Dimenzovat na vykonovy stuperi
Pracovni frekvence [Hz]
Primér kola [mm]

Zahnuti lopatek

Prevod

Otacky [1/min]

Pritok vzduchu max [m3/h]

* Regulator vykonu XPFM 0.75 (1x230V) V

04.29 Sekce servisni

Objem [m3]

Hmotnost (+-10%) [kg]

Material vnéjsiho plaste

04.24 Sekce prazdna
Objem [m3]

Hmotnost (+-10%) [kg]

Material vnéj§iho plasté

« Panel ¢elni - vystup XPK 04/P

Tlakova ztrata [Pa]

« Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP)

04.31 Tlumici viozka

Objem [m3]
Hmotnost (+-10%) [kg]

Doplriky
04.XX Spojovaci sada
04.XX Zakladovy ram
pro sekci
04.XX Zakladovy ram
pro sekci

Sestava : 03 Podrobnéa nabidka vzduchotechniky

Soubor : F:\aero\pojd hotel.rmk

0.58
70
Pozinkovany plech
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314
345
0.26
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Pfimy
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21
Pozinkovany plech
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XPAP 04/S

Materidl vnitfniho plasté / Tésnost
Servisni pristup
Skute&ny pritok vzduchu [m3/h]

Celkovy tlak max. [Pa]
Napéjeci napéti motoru
Napéjeci napéti regulatoru
Vykon motoru nom. [W]
Proud max. [A]

Pracovni teplota max. [T]
Pocet polu
Termokontakty

Kryti

Trida izolace

Typ regulace

Trida ucinnosti motoru

XPJS 04/K

Materidl vnitfniho plasté / Tésnost
Servisni pristup

Skute&ny pritok vzduchu [m3/h]

XPJP 04/K

Materidl vnitfniho plasté / Tésnost
Skutegny pratok vzduchu [m3/h]

DV 500-450
Tlakova ztrata [Pa]

Pocet Kod

XPSS 04/M 4ks  XPSSS04MR
XPR 04/500-3S 1ks  XPROS0405003S

04.28 XPHO 04/S

XPR 04/750-3S 1ks  XPROS0407503S

04.02 XPAP 04/S

AeroCAD verze 4.9.68. uzivatel - NEREGISTROVANA KOPIE / Neopravnéné uZiti proaramu
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2040

1080

3NPE 400V, 50 Hz
1NPE 230V, 50 Hz
750

8.30

40

2

Ano

IP 55

F

frekvenéni

IE1

Pozinkovany plech / L2
Zleva
2040

Pozinkovany plech / L2
2040
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Priloha P6. Schéma Fipojeni chladici vody pro VZT

* Chladici voda je vyrdma a akumulovana ve strojavnchlazeni v prvnim
podzemnim podlazi
» Teplotni spad chladici vody, kterou vyrobi zdropchu je 6/12 °C

» Teplota vody je upravovana kvantitatévpro jednotlivé ¥tve VZT jednotek

SCHEMA PRIPOJENI VZT JEDNOTKY

AQV 6/12 °C 2x KULOVY KOHOUT
KK F (o} 1x ZPETNA KLAPKA
3x TEPLOMER

1x CIDLO PRO MAR

1x FILTR .
Cﬁ) 1x OBEHOVE CERPADLO

N

ey

A
) 4

S PLYNULOU REGULACI OTACEK
_______ Nl 1x VYVAZOVACI VENTIL
X KK ¥ % I 1x VYPOUSTECI VENTIL

VK 1x TROJCESTNY VENTIL S POHONEM
TRV 2x REDUKCE

SCHEMA PRIPOJENI INDUKCNI JEDNOTKY

RV 14/17 °C 2x KULOVY KOHOUT

1x VYPOUSTECI KOHOUT
i aue 1x VYVAZOVACI VENTIL
1x REGULACNI VENTIL + POHON

,,,Mlm,”%
VK

KK W

FLEXI HADICE

DELKA PRIPOJENI:
500 mm

SCHEMA ZAPOJENI VETVi ROZVODU CHLADU VE STROJOVNE

CHLAZENI
VZT JEDNOTKA INDUKCNi JEDNOTKY
ZARIZENI C. 1 ZARIZENI C. 1
12°C  6°C 17°C  14°C
o o o o
"4 "4 "4 "
ot oz nt oz
—Dr TN E X R X
N N
>OE
A 'Y
DALSI VZT.
z ZARIZENI
|_
X
= £ 5
7L 12°C  ROZDELOVAC
! JELY
Lo 6°c ASBERAC
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Priloha P7. Schéma fipojeni otopné vody pro VZT

» Otopna voda jeifpravovana v kotekv prvnim podzemnim podlaZzi

» Teplotni spad otopné vody je 90/70 °C

SCHEMA PRIPOJENI VZT JEDNOTKY

AOV @
KK F

b

) 90/70 °C
¢

173

2x KULOVY KOHOUT

1x ZPETNA KLAPKA

3x TEPLOMER

1x CIDLO PRO MAR

1x FILTR

1x OBEHOVE CERPADLO

S PLYNULOU REGULACI OTACEK
1x VYVAZOVACI VENTIL

1x VYPOUSTECI VENTIL

1x TROJCESTNY VENTIL S POHONEM
2x REDUKCE



Priloha P8. Schéma regulace pro VZT Zazeni 1
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Priloha P10. DalSi moznosti Upravy vzduchu v |ét

Polytropické vihéeni

* Obecné vikieni vzduchu s teplotou vody < tq .SloZité.
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Adiabatické vihéeni

» Pri adiabatické viteni probiha izoentalpickyef] tedy entalpie je konstantni.
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Priloha P11. Navrh indukénich jednotek v softwaru LindQST

Pro mistnosti loZnice 15, lozZnice 16, loZnice 17rdukéni jednotka Premax délky 3m

Loznice 15 1769 W
LoZnice 16 1769 W
Loznice 17 1769 W

Nazev projektu

LindQST vysledny report: 2012-12-09 Pozadavky:
Chiazeni
Teplota v mistnosti tr 26 °C
Teplotni gradient v mistnosti tg 0K
Teplota primarniho vzduchu tai 18 °C
Teplota pfivodni vody twi 14 *C
Teplotni spad - vodni okruh tw 3K
Mnozstvi primarniho vzduchu qa 120.2 m*h
Pokles stat. tlaku na tryskach Apstat 60 Pa
Vysledky:
Poéet pozadovanych jednotek 1
Teplotni rozdil mezi teplotou v mistnosti a Atrw 10.50 K
prumérnou teplotou vody
Jmenovity vykon vody pii 0.038 I/s Pnom 1412 W
Premax je nejvykonnéji Lindab indukéni jednotka, ktera Pritok vody qw 0.118 Us
muZe byt pouZita pro chlazeni, topeni i pfivod vzduchu. Zkorigovany vjkon vody Pui 1485 W

Jednotka Premax mize obsahovat ventily, ovladace
Regula Combi, &idlo vihkosti, & Regula connect - Vykon vzduchu Pa 321 W
propojovaci kartu. Premax je plné kompaktibilni se

: : Celkovy vykon P 1806 W
systémem eHybrid. Y
Tlakova ztrata potrubi Apw 9.2 kPa
Pr_ema_x je schopep sp}mt vysoké pozadavky na chlazeni. =, . o @ ého vikonu fwa 21 dB(A)
Délky jsou odstupriovany po 0,1m.
Pfidana tlak. ztrata v pfipojeni Apa 1 Pa
Premax obsahuje stejné jako jednotka Plexus systém Golkové takovs zirdia v potrubl N i

Jet-Cone. Jde o inovativni zpsob ovladani a regulace
mnozstvi pfivadéného vzduchu. Mnozstvi vzduchu Ize Mnozstvi vzduchu / activnl metr 44.5 m¥him
ménit bez obavy vysokého ovlivnéni tlaku a hluku v
systému. S novym nastavitelnym AirGuide systémem je
provadéni zmén a vyfukového rozptylu jednodussi nez Indukéni pomér 6.2
kdykoliv predtim.

Vykon vody / activni metr 550 W/m

Indukovany vzduch (sekundarni) 742 mih
MnozZstvi smiseného vzduchu 863.0 m¥h
Premax 1-60-15-125-A1-3.0 Smisena teplota vzduchu 20 °C

Mnozstvi primarniho vzduchu 334 s
Podil Primamiho vzduchu (total) 334 I5s
Pokles stat. tlaku na tryskach 60 Pa
Pruvodce

Hz 63 1256 250 500 1K 2K 4K 8K

Kok 12 -2 -4 -3 -6 -8 -10 -14
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Pro mistnosti loZnice 1, 13, 19, 20, 22, 23 - indtrk jednotka Premax délky 1,8 m

Loznice 1 1296 W Loznice 20 1088 W
LoZnice 13 1022 W LoZnice 22 1088 W
Loznice 19 1056 W Loznice 23 1088 W

Nazev projektu

LindQST vysledny report: 2012-12-09 Pozadavky:
Chilazeni
Teplota v mistnosti tr 26 °C
Teplotni gradient v mistnosti tg 0K
Teplota primarniho vzduchu tai 18 °C
Teplota pfivodni vody twi 14 °C
Teplotni spad - vodni okruh tw 3K
MnozZstvi primarniho vzduchu qa 110.1 m¥h
Pokles stat. tlaku na tryskach Apstat 60 Pa
Vysledky:
Poéet poZadovanych jednotek L
Teplotni rozdil mezi teplotou v mistnosti a Atrw 1050 K
primérnou teplotou vody
Jmenovity vykon vody pfi 0.038 Ifs Pnom 1018 W
Premax je nejvykonnéjsi Lindab indukéni jednotka, ktera | Pritok vody aqw 0.083 Iis
miiZe byt pouZita pro chlazeni, topeni i pfivod vzduchu. Zkorigovany vikan vody Pu 036 W

Jednotka Premax muZe obsahovat ventily, ovladace
Regula Combi, &idlo vihkosti, &i Regula connect - Vykon vzduchu Pa 294
propojovaci kartu. Premax je pIné kompaktibilni se

=

" . Celkovy vykon P 1329 W
systémem eHybrid. vy
Tlakova ztrata potrubi Apw 3.2 kPa
P(equ je schopep splnlt vysoké poZadavky na chlazeni. |, . eho koni G 22 dB(A)
Délky jsou odstupfiovany po 0,1m.
Pfidana tlak. ztrata v pfipojeni Apa 1 Pa
Premax obsahuje stejné jako jednotka Plexus systém T m— g —

Jet-Cone. Jde o inovativni zplsob ovladani a regulace
mnozstvi pfivadéného vzduchu. MnoZstvi vzduchu Ize Mnozstvi vzduchu / activni metr 73.4 m¥him
ménit bez obavy vysokého ovlivnéni tlaku a hluku v
systému. S novym nastavitelnym AirGuide systémem je
provadéni zmén a vyfukového rozptylu jednodussi nez Indukéni pemér 47
kdykoliv predtim.

Vykon vody / activnl metr 691 Wim

Indukovany vzduch (sekundarni) 515 m¥h
viednavaci k& Mnozstvi smiseneho vzduchu 625.0 m¥h
Premax |-60-15-125-A1-1.8 Smisena teplota vzduchu 20 °C

Mnozstvi primarniho vzduchu 306 Us
Padil Primarniho vzduchu (total) 30.6 s
Pokles stat. tlaku na tryskach 60 Pa
Privodce

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

Kok i -4 -6 -5 -5 -6 -9 -13
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Pro mistnosti loznice 2, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 148, P1, 24a, 24b - induéni
jednotka Premax deélky 1,2 m

LoZnice 2 902 W LoZnice 12 848 W

Loznice 6 903 W Loznice 14 788 W
LoZnice 8 894 W Loznice 18 788 W
LoZnice 9 425 W Loznice 21 499 W

Loznice 10 894 W Loznice 24a 589 W
Loznice 11 685 W Loznice 24b 589 W

Nazev projektu

LindQST vysledny report: 2012-12-10 Pozadavky:
Chlazeni
Teplota v mistnosti tr 26 °C
Teplotni gradient v mistnosti tg 0K
Teplota primarniho vzduchu tai 18 *C
Teplota pfivodni vody twi 14 °C
Teplotni spad - vodni okruh tw 3 K
Mnozstvi primarniho vzduchu qa 110.1 m*h
Pokles stat. tlaku na tryskach Apstat 80 Pa
Vysledky:
Potet poZzadovanych jednotek 1
Teplotni rozdil mezi teplotou v mistnosti a Atrw 10.50 K
prumérnou teplotou vody
Jmenovity vykon vody pfi 0.038 I/s Pnom 729 W
Premax je nejvykonngjsi Lindab indukéni jednotka, ktera | Pritok vody qw R:050;ls
miiZe byt pouZita pro chlazeni, topeni i pfivod vzduchu. Zkorigovany ko vody P 633 W

Jednotka Premax muze obsahovat ventily, ovladace
Regula Combi, ¢idlo vihkosti, ¢i Regula connect - Vykon vzduchu Pa 294 W
propojovaci kartu. Premax je pIné kompaktibilni se

p 2 Celkovy vykon P 926 W
systémem eHybrid. oy
Tlakova ztrata potrubi Apw 1.0 kPa
Pr‘ema\.x je schopep sgln[t vysoké pozadavky na chlazeni. T i 22 dBEA)
Délky jsou odstupriovany po 0,1m.
Pfidana tlak. ztrata v pfipojeni Apa 1 Pa
Premax obsahuje stejné jako jednotka Plexus systém Gelkové tiakovd 2trta v potrubl spt & Pa

Jet-Cone. Jde o inovativni zplisob ovladani a regulace
mnozstvi pfivadéného vzduchu. Mnozstvi vzduchu lze Mnozstvi vzduchu / activni metr 122.3 m¥him
ménit bez obavy vysokeho ovlivnéni tlaku a hluku v
systému. S novym nastavitelnym AirGuide systémem je
provadéni zmén a vyfukového rozptylu jednodussi nez Indukéni pomar 35
kdykoliv pfedtim.

Vykon vody / activni metr 703 Wim

Indukovany vzduch (sekundarni) 388 m¥h
Mnozstvi smiseneho vzduchu 498.0 m¥h
Premax 1-60-15-125-A1-1.2 Smisena teplota vzduchu 20 °C

MnoZstvi primarniho vzduchu 306 s
Podil Primarniho vzduchu (total) 306 Is
Pokles stat. tlaku na tryskéach 60 Pa
Pravodce

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

Kok 7 -4 6 -5 -5 6 =] -13
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