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1. Uvod

Okoli Zlatych Hor bylo v minulosti bohaté raZiska zlata a sibra. Krong téchto
drahych kow se zde &ila i méd’, zinek, olovo a dalSi kovy.é&Ebou a zpracovanim
zlata se na tomto Uzemi zabyvali jiz ve 3. stalnpl. Keltové. Historick& @ni ¢innost
zanechala na Zlatohorsku mnoho {&tatki v podol& hald, doti, Stol, pinek atrznych
jinych depresi. Nyni jsou staraildi dila pedmétem zajmu geolaly a speleolotd;
nékteré podzemni prostory loZiska Zjih jsou vyuzivany ke speleoterapii.

Moje bakaléska prace se v uvodriasti zabyva zlatohorskym rudnim revirem,
historii €zZby v em a jeho mineralogii. Dale podava informace o wiastech zlata
z vybranych jesenickych lokalit. Hlavi&st prace se zatfuje na historické lozisko
Marie Pomocnd. Popisuje jeho polohu, historii alggickou charakteristiku. Pisemn& a
fotograficka dokumentace doklada sasny stav lokality Marie Pomocna | a Marie
Pomocna lll. Bylo provedeno zhodnoceméenné Ziloviny se zlatem z loziska Marie
Pomocna lll. Déle bylo provedeno srovnani morfadogi chemismu zlata z lozisek
Marie Pomocna | a Marie Pomocna lll s vlastnosthataz na vybranych jesenickych

lokalitach.



2. Metodika

V ramci literarni reSerSe jsem se zabyvalaohisa mineralogii zlatohorského
rudniho reviru, dale jsem charakterizovala zlajimych jesenickych lokalit a popsala
jsem jeho morfologii a chemismus. Déale jsem se é&tdan na geologickou
charakteristiku historického loZiska Marie Pomoar#ninila jsem se o historizby.

Behem terénni etapy jsem provedla rekognoskaci texeprostoru loziska Marie
Pomocnéa a zdokumentovala jsem &mmy stav lokality. Také byly odebrany vzorky ke
zhotoveni le&nych vybrus k mikroskopickému studiu (tyto preparaty zhotqain Jii
Povolny, RF MU Brno).

Chemismus zlata byl studovan metodou WDX (véndisperzni analyza) na PEMM
(pracovisté elektronové mikroskopie a mikroanalyzy) nég& MU Brno na mikrosons
Cameca SX-100 (analytici: Mgr. Petr Gadas, RNDddékaSkoda, PhD.). Analyzy byly
provedeny zeéthto podminek: napi 25 kV, proud 20 nA, @meér svazu<l um. Byly
pouzity nasledujici standardy: pararammelsbergit, @u (Cu), ZnS (Zn), Ag (Ag), Au
(Au), HgTe (Hg), Sb (Sb) a Bi (Bi).

Mikrofotografie ledinych vybrus byly patizeny na mikroskopu Olympus BX50 s
fotoaparatem Olympus C-7070.



3. Zlatohorsky rudni revir

Zlatohorsky rudni revir se nachazi v severbufini ¢asti silezika. Geologicky se
fadi k variscidam vychodniho okrajeského masivu. Zaujiméa Gzemi, které je omezeno
udolim Prudniku na vychedsilnici H&manovice-Horni Udoli na jihu, hornim tokem
Olesnice v Gseku Horni a Dolni Udoli na z&padstatni silnici Ongjovice-Zlaté Hory
na severu. Rozloha reviru je asi 25°Kfojt et al. 2001).

Ve vychodnicasti variské metalogenetické subprovincie je zlatsky rudni revir
povazovan za nejvyzmgsi loZziskové Gzemi. V ligko-historické minulosti ma revir
bohatou tradici, zlato zde byl&Zzeno z rozsypi primarnich lozisek (Fojt et al. 2001).

Telesa sulfidickych  rud  zlatohorského rudniho revirjsou  sodasti
vulkanosedimentarnino komplexu epizoralmetamorfovanych hornin. Komplex
piedstavuje severrdiast vrbenské skupiny devonskéharistdento horninovy komplex
byl i srudnimi akumulacemi postizen vrasovymi defacemi wkolika generaci.
Tektonicky byl rozlerén do systému Supin. Jeho geologicka stavba je velmi
komplikovana (Zimék et al. 2003, Fojt et al. 2001).

Vyznamnym horizontem vulkanosedimentarniho giexu jsou podle Ziméaka et al.
(2003) tzv. kvarcity Hc¢né hory. V podlozi kvarait Pricné hory peviadaji
metasedimentytasto s bazickou tufitickou fimési. Produkty bazického vulkanismu
reprezentované zelenymi chloritickymi a chloriiekgickymi bridlicemi jsou gitomny
nize snérem do podlozi. Postupnprechazeji do metasediméntNadlozi kvarcii
Pricné hory je tvéeno pestrym sledem vulkanosedimentarnich hornipvyR& cast
vrstevniho sledu vrbenské skupinyitvtzv. h&gmanovické vapence.

Vramci zlatohorského reviru se clghuje rekolik loZisek, kterd se |liSi
mineralogicky ( Zimak et al. 2003) :

= Zlaté Hory — zapad: rudy Au, Zn, Pb, Cu

» Zlaté Hory — vychod: rudy Pb, Zn, Cu, Ag a Au

» Zlaté Hory — Hornické skaly: rudy Cu

= Zlaté Hory — jih: rudy Cu

» Zlaté Hory — Kozlin: rudy Cu

= Zaté Hory — Hé&manovice: rudy Pb, Zn, Cu

= Zlaté Hory — sever: rudy Cu ( v prostoru historickéoZiska Marie
Pomocna Zily femene s Au).



Podle Ziméka et al. (2003) byly z§isy pi geochemickém vyzkumu zlatohorského

rudniho reviru d¥ subzény rudnich aureol : spodni subzéna Cu (Ag, &wrchni
subzoéna Zn, Pb (Ag, Au, Cu).

Clereni zlatohorského rudniho reviru naciliiseky je znazoemo na obr. 1.
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Obr. 1. Ddl useky zlatohorsého reviru (podle Fojta et al.1300



Historie t¢zby na Zlatohorsku

O paatcich €zby nejsou dochovany zadnékdzy, a proto jen z néjnych indicii
se usuzuje, ze prvnimi prospektory, iktebjevili zdejSi zlato, byli Keltové v déb
laténu. Keltové &ili rozsypy na Opavici &Fili také povrchoe vychozy nejbohatSich
primarnich rud v oblasti iRné hory, poz&Siho Altenbergu. To lze odvodit podle
morfologie povrchovych pdstatki. Po odchodu Kelt zistala zlata loziska tétisic
let opustna.

Pouzivani zlata se v archeologickych nalezzgima znovu objevovat az v druhé
polovirg 9. stoleti, v obdobi VelkomoravskéSe. Slované pouzivali Sachtice & p
ryzovani byli schopni vyuzit KEb¢ vodu. Slované pronikali do oblasti Zlatych Hdr p
osidlovani jesenického potiti pravdpodobré od severu (z oblasti Prudnikufetné
rozsypy podél severniho Upatidé hory je pivedly adolim Miserichu az k primarnim
loZiskim v prostoru dolu Marie Pomocna, peéjidznaiovanych jako zuckmantelské
doly (Fojt a Veéera 2000).

Prvni vyznam&jSi obdobi &Zby spada doiplomu 10. a 11. stoleti. Slezsko je pod
vlivem slezskych knizat a kronikské zpravy hodnoti obdobi jejich panovani jako
~dobu velikého bohatstvi polskych kniZzat" (Fojt adéa 2000).

Podle rozsahu pogtatki starych hornickych praci a vysladknovodobého
geologického przkumu se do roku 1200 ziskalo na Zlatohorsku a$i K& zlata
z primarnich lozisek a asi 1450 kg zlata ze sekumdd loZisek (ryZovisek) (Zimak et
al. 2003).

V listiné z roku 1263 se @b dovidame o zlatych dolech, poprvé jsou v listin
zminovany Zlaté Hory (Cucmantel et Vrudental). V obdapioru o hrad Edelh
s podhradim Cucmantel mezi vratislavskym biskupeomdSem Il. a vratislavskym
knizetem Jintichem IV. v 2. polovig 13. stoleti neni v historickych listinach o dolech
Zadna zminka a doly patrapustly (Fojt a Veéera 2000).

V roce 1305 bylo Zlatym Horam &ldno méstské privilegium opavskym knizetem
MikuldSem |. Z#&ala dalSi etapa¢iby. Revazre se €Zilo na primérnich lozZiskach
v prostoru  Altenbergu. Vletech 1325-1343 probihaldle c¢etnych dotai
k Jihlavskému hornimu pravu, intenzivegba. Byla tu ddi¢cna Stola s hloubkou 31
later (asi 60 m). Po roce 1343, ptegani Zlatych Hor pod kralovskou spravu Jana
Lucemburského, doly zanikaji (Fojt a d&ga 2000, Zimak et al. 2003).



Behem let 143061460 probiha afiovna obnova ddl Dokladaji ji neéstska statuta a
razba zlatych dukétPremkem Opavskym. V té dékbyly zlaté doly na Starékioa
(Fojt a Vetera 2000, Zimak et al. 2003).

V 2. polovirg 15. stoleti, po smrti kniZzete Bolka Opolskéhskal hrad EdelStejn a
celé Zlatohorsko kral iz Podbrad. V roce 1460 dostal EdelStejn do spravy Jan ze
Zerotina. Po par letech byl Edelstejn dobyt aiebovratislavskym biskupem Jostem
z Rozmberka (1467), aby jej vroce 1474 ziskal iZtatymi Horami, doly a vSim
piislusenstvim odteského a uherskeho krale MatyaSe Korvina. Tidalaarozsahla
obnova dolovani (Fojt a \¢efa 2000, Zimak et al. 2003).
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Obr. 2. Hlavni oblastiby a nejdlezit¢jSi doly do 16. stoleti (Fojt a ¥efa 2000).
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Behem 1. poloviny 16. stoleti s&Zba natvrdych dolechdostala do probléi které
byly zpisobeny vyZenim pistupnych zasob. Novy rozvoj se pokousSeji biskupové
zajistit castymi profijckami s tlevami a novymi hornintady. V roce 1506 povoluji
razbu noveé Stoly pro Valentina Haugwolta. V roc@28okonce biskup prohlasuje doly
za svobodné. Poté nastava kratkd obnova a novyekp&b roce 1526 dochazi na
mekkych dolechk obnow. DalSi €Zba byla limitovana velkymi ifitoky vody a tak
biskup Baltazar z Promnitz fidil razbu @dicné Stoly Sv. Ti krali na nékkych dolech
a ustanovil na ni v roce 155 #'stvo (Zimak et al. 2003).

Hlavnim dilem 2. poloviny 16. stoleti je Stola nékkych dolech, kterd ita délku
6,5 km a odvotiovala mnoho ddl v prostoru mezi Glucholazy a Zlatymi Horami.
Jeden z odvatbvanych dai byl i dal M¢kky cech hluboky az 100 m. V roce 1591
v ném byly nalezeny dva nejtsi znamé valounyikmene se zlatem o hmotnosti 1,3 a
1,7 kg. Bzba na mkkych dolech z&la po roce 1595 upadat a zcela dqgorivalem
vody okolo roku 1606. V letech 1558563 a 15721578 se snazil Ferdinand I. a
posléze i Rudolf Il. o ziskani prava na zlatohord&ly. Biskupové sva prava uhdjili, ale
doly byly v Upadku. V roce 1577 vydal Rudolf Il. iéfad pro Slezsko. Limitujicim
faktorem €zby byla voda. Problémy s vodou neodstranilo campadlo Michala Fritze
z Freibergu. Na Starohiotehdy pracovalo iigs 100 diniki, z toho témt polovina u
pumpy. Doly byly ztratové. fjem byl 989 tol. a vydej byl 3108 tol. V letech
1598-1600 postavil Viktor Lindenau z Mi8movécerpadlo a neusgre se pokousSel o
odvodreni (Fojt a Veéera 2000, Zimak et al. 2003).

V nésledujicim obdobi 1. poloviny 17. stol¢li625-1650) se na Zlatohorsku
negativié projevil vliv tiicetileté valky, moru acarodjnickych proces8. Dochazi
k Upadku dolovani.

V 50. letech 17. stoleti za vratislavskéhaskbpa Karla Ferdinanda byly
uskut&nény vizitace s umyslem obnovit doly n&dhé hde. Z historickych dokumedt
vyplyva, Ze doly byly miré ziskové jen do roku 1656, kdy bylo prapddobré
uvedeno do provozu nové mihadlové vadai Zizeni. Kovnatost rudy se pohybovala
kolem 6 g/t Au. Od roku 1657 klesla produkce zlaapolovinu a kovnatost na-2 g/t.
Krome zlata sed&zbou ziskaval takeé vitriol a barviva. Od roku 16@0tyto doprovodné
produkty podileji na ilimech vice nez 50 %. Cekem bylo v obdobi 168534
vytéZzeno asi 107 kg zlata (Fojt a &&a 2000).
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TeéZba v 1. polovin 18. stoleti je stale vice ztratova. V roce 175@efyolil Uupadek
dolovéni ztratou hornich svobod pro Zlaté Horyselgk (Fojt a Veera 2000, Zimak et
al. 2003).

Ve 2. polovig 18. stoleti se o obnovu doha Starohfi snazil vratislavsky biskup
Gothard von Schaffgotsch. V letech 173386 zde vyzil asi 30 kg zlata, ale
k udrZzeni dal to nestailo. NelUsgch v €2b¢ zlata se snazil biskup nahradi#ibou
Zeleznych rud a stavbou Zelezéren v Zelezné u Vywdh Praddem v roce 1770
(Zimak et al. 2003).

V roce 1864 ziskal doly na Stardhonajitel chemické tovarny Moritz Richter
z Vrbna. Rzil hlavré pyrit a chalkopyrit. Pouzival je k vyrékkyseliny sirove. Moritz
Richter vlastnil i dalsi @lni miry jako napiklad Jan Sarkander (pod Hornickymi
skalami), Maria Trost (nad H®anovicemi), Donatus (v prostoru Modré Stoly).
Zacatkem 20. stoleti byly doly opu$ty. Teprve v roce 1935 byly doly vymazany ze
zaznani. TéZzba hrabte Larische a poz§l Juliuse Promnitze na dolech v oblasti Modré
Stoly byla mén vyznamna (Fojt a M&fa 2000, Zimak et al. 2003).

Po Il. s¢tové valce byl zahgjen intenzivni vrtny geologickgizkum v oblasti
Modré Stoly (1952). Bylo také zahajeno zmahaniystarctl (Stola Josef, Barbora,
Sarkander aj.). V letech 1965990 probihala¢gba néd'nych rud na lozZiskach zH a
ZH-HS. Celkem zde bylo wteno 6412,843 kt rudy o jmérné kovnatosti 0,547 %
Cu. V 80. letech 20. stoleti dochazi k&mvani néd’nych rud ad&zi se polymetalické
rudy (Pb-Zn) na loziskdch ZHV a ZH-Z. V letech 19881992 se &Zily komplexni
rudy z loZiska ZHV. Celkem bylo vy¢Zzeno 127,895 kt rudy. Ziskalo se z ni mj. 35,24
kg zlata. Od roku 1990 seZily Zn—Au rudy loZiska ZHZ. Vykazy €Zby skorily
v roce 1994. Za toto obdobi bylo ¥¥eno 643,64 kt rudy o fpmérném obsahu zlata
2,367 g/t. Ztohoto mnoZstvi se ziskalo 1526,5%laga. Za poslednich 7 letzby se
poddilo vytézit priblizné tolik zlata (1558,83 kg), kolik se odhaduje, zdéobyytézeno
od prvop@atkna téZby primarniho zlata do roku 1793 (1680,7 kg) (fojtetera 2000).
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4. Mineralogie zlatohorského rudniho reviru

V nasledujicich odstavcich jsou charaktedagvhlavni rudni mineraly, mineraly
hluSiny a supergenni mineraly zlatohorskych loZiseko na zakladcitaci v literatiie
(Fojt et al. 2001, Zimék et al. 2003).

4.1. Rudni mineraly

Pyrit - nejrozstensjSi sulfid zlatohorského rudniho reviru jedp¥znou hlavni
slozku rudnin, v nichZ tu monomineralni agregaty a vtrouseniny. Vyskytigetaké
v okrajovych¢astech rudnich zon. Na zlatohorskych loZiskachiimmen v gkolika
morfologickych a genetickych typech:

1) kolomorfni agregaty iffppomné v masivnich pyrit-chalkopyritovych rudacliitek
ZH-J a ZH-HS a misty v monomineralnich pyritovytitugich loziska ZHV,

2) hexaedrické idioblasty, které jsou uzawrastatnimi metamorfnimi mineraly,

3) pyritové shluky i Zilky vzniklé hypogennsupergenniigmsnou pyrhotinu,

4) krystalovany pyrit v podébkrystali hexaedrického typu, pentagatodekaedr
nebo spojek oktaedru s hexaedrem v dutinach zkalp typu v prostoru lozisek Zd
a ZH-HS.

V reviru jsou také pyrity, které lze charalktevat jako metamorfni mobilizaty.
Jedné se o Zily nebo drobné Zilky, které jsou vélizkeé typu tzv. ,alpskych asociaci”.
V dutinach Zil jsou krystalay omezeni jedinci, ki¢ jsou az 1,6 cm velci.rBvladaji
hexaedry, otupené oktaedry, pimacE i samostatné pentagondodekaedry velkd 3
mm.

Okolni metamorfity & n¢ obsahuji vtrouSeny akcesoricky pyrit.

Pyrity obsahujitadu stopovych prik nejdileZitéjSi jsou kobalt a nikl. Mohou
indikovat podminky vzniku a metamorfnihtepracovani.

Sfalerit — druhy nejhoj§Si sulfid. Na lozisku ZHJ a ZH-HS je vyjime&ng
zastoupen paddre. Je Kzn¢ obsazen v masivnich, paskovanych i vtrouSenych
texturach. Je také séasti pometamorfnich Zilek ,alpské asociace”, oj&ldiv podol
drobnych tetraedricky omezenych kryétaNa lozisku ZHV a zidka i v Useku ZHZ

jsou globularni formy sfaleritu uzavirdny v galenitoz Ize povaZovat za vyznamny
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morfologicky znak. Sfalerity obsahuji Zelezo a kagm Na lozisku ZHV v prostedi
mramofi neni vice nez 3,5 hm. % Fe, v hornindch, které@luly$ chlorit, je zastoupeni
Zeleza az 10 hm. %. Obsah kadmia ve sfaleritenfejey, WtSinou pod 0,5 hm. %.

Galenit — na loziskach ZHV a ZH-Z pati mezi hlavni sulfidy. Na ostatnich
loZiskach reviru je vedlejSi az akcesorickou slozkoidnin a doprovazi sfalerit.
V masivnich a paskovanych rudninach je velikost ariiddech desetin mm,
v agregatech dosahuji krystalova individua velikast 1,2 cm. Na zlatohorskych
loZiské&ch je galenit kolektoremigira. DalSim vyznamnym mikroelementem je selen a

tellur. VSechnyit prvky indikuji metamorfni fepracovani rudnin.

Chalkopyrit — k¢Zny mineral rudnin. fedstavuje hlavni uzZitkovou sloZku na
».monometalickych® loZiskach, na kterych se vyskgtgpoléné s pyrhotinem (ZHJ) a
s pyritem (ZHHS). Na loziskach ZHV a ZH-Z je také vyzmamh zastoupen.
Individua chalkopyritu vykazuji mnohdy dvatné lamely. Individua v metamotfn
mobilizovanych partiich ZHJ maji oldas charakter tak zvanych ,oleandrovychulist
Vznikaji premgnou pseudokubického chalkopyritu na tetragonani Gfmalkopyrit také
koncentruje gtbro sulfidickych kumulaci zlatohorskych lozisek.

Pyrhotin — ve zlatohorském rudnim reviru je ze suifidastoupen nejmén Ve
vétSim mnozstvi se vyskytuje na lozisku ZH mér pak na ZHHS, ZH-V a ZH-S.

Je @Znou akcesorickou sloZzkou bazickych metatuimetatufi.
Arsenopyrit — v chalkopyritpyritovych rudach tvid izolovana automorfni zrna. Na
loZzisku ZH-V se arsenopyrit vyskytuje v asociaci s chalkopyni pyritem a

tennantitem.

Tennantit — na lozisku ZHV se vyskytuje makroskopicky v poddkezrnitych

agregai v polymetalické ruél

Freibergit — byl zjiS€n pouze na lozZisku ZHl, a to v mikroskopickych rozirech.
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Bismut — ryzi byl nalezen na lozisku Zd v asociaci s galenitem, pyrhotinem a

chalkopyritem.

Freieslebenit- mikroskopicky byl nalezen na ZHiS.

Cosalit— byl zjis€n na lozisku ZHV v chalkopyritu, v 8mzZ tvai mikroskopické

cervikovité utvary.

Ryzi zlato — tvai vyznamny podil rudnin loZziska AZ. Vyskytuje se spolu
s kkemenem i s ostatnimi sulfidy. Vzorek se zlatinkowedikosti 3 mm pochazi z
loZiska ZH-V, kde vykazuji centralnédasti rudnich kumulaci pmérny obsah Au 1g/t.
Zlatinku provéazi chalkopyrit, chalkozin, bornit enhantit. Na loZisku ZH-S (n&pve
Stole Marie Pomocnd 1) I1ze v seknéch Kkemenech nalézt zlato jen vyjitm€. Lozisko
bylo vytZzeno jiz v 15. stoleti. Zlataiznych ryzosti vznika vlivem metamorfni latkové
redistribuce v odliSném hostitelském presdli. Zlato uzakené v pyritu nebo
v agregatech zrnf&mene je vysoce ryzi (az 996), zlato vyskytujics seineraly, které
koncentruji stibro, klesa jeho ryzost az pod 670.

Magnetit — nag. v prostoru loziska ZHZ tvori hlavni sodast Zeleznorudnych
akumulaci typu LahsDill. V sulfidickych rudach tvéi idioblasty (az 3 mm velké
oktaedry), které sefasto vyskytuji v usecich lozisek ZHS a ZH-J v asociaci

s pyritem a chalkopyritem.

Hematit — je produktem martitizace ig@reny magnetitu na hematit). Na
Zelezorudnych akumulacich lahn-dillského typu jenhtit provdzen magnetitem. Na

loZisku ZH-V byl zjistén vyjimecné v masivni sfaleritové rug kde tvdi drobna zrna.
lImenit — ve forne inkluzi v pyritu a sfaleritu jeffitomen v sulfidickych rudach a na

Zelezorudnych akumulacich latdillského typu. Na Zilach alpského typu se vyslestu;j

v podole tabulek.Casto je postizen rutilizaci.
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Rutil — na lozisku ZHV provazi sfalerit a barnaté Zivce, které zbandgehréda.
Rutil je bszny akcesoricky mineral&sSiny metamorfit zlatohorského reviru. Ve Stole
Marie Pomocna | byly v sekteim ki'emeni nalezeny az 1 mm velké agregéaty rutilu.

4.2. Nerudni mineraly

KiFemen— nejvyznénéjSi nerudni slozka provazejici rudni mineralizacprostedi
slidnatych a karbonatovych hornin seferken-sulfidické agregaty projevuji
v paskovanych texturach. Zrnafeknene v agregatech byvaji izometricka i mirn
protazena. Po#nn¢ ¢asto se temen vyviji stébelnatv ,tlakovém stinu“ rigidnich
krystali pyritu. Charaktercockovitych Zil maji Kemenné agregaty v metamarfn
mobilizovanych ¢astech loZzisek. Do dutin vykrystalizovana individwosahuji
v drdzach az &kolik cm. Kiemen ma sloupcovity habitus, ktery je d&evpadajicimi
plochami hexagonalniho prizmatu, omezeného poZitivin negativnim klencem.
Kiemen obklopuji a koroduji rekrystaltz& mladsi sulfidy. Z hrubozrnnych agregat
mlé&né¢ biléeho Kemene svyraznymi projevy rekrystalizace bylo vuiosti
prilezitostré ziskavano zlato. V okolnich metamorfitech jerken jedinym mineralem

sekre&nich zil, Zilek a izolovanych ,sukK.

Baryt — cockovité shluky barytu svym protazenim kopiruji metafni foliaci
okolnich hostitelskych hornin (chloriericitovych Bidlic a kvarciti)). Vytvari
samostatné agregaty, které byvaji misty sdruzeguyitem. Nej\étSi vyskyt byl zjis¢n
v dileich Usecich loZisek zZH, ZH-HS a ve spojovaci chodbmezi ZH-V a ZH-Z.
V masivnich partiich se tvb hrubozrnné agregaty se zrny velkymi azkoiik
centimentéi. Vyskytuje se i zcela rekrystalovany s typickou mye@zrnnou
granoblastickou strukturou. Mnohem vz&crse vyskytuji individua barytu, kterd tkio

tabulky a nedokonalé krystaly v Zilkach ,alpské@ace”.

Karbonaty — tvaii samostatnécockovité protazené shluky, do kterych byvaji

Vv s

fady - dolomit, ankerit a Mrankerit (lozisko ZHZ), Fe-dolomit (puklinova
mineralizace na lozisku ZHHS), norsethit, siderit. Kalcit je mé&mozSteny mineral.

Jeho vyskyt je hlavhv pometamorfnich zZilkach ,alpské asociace” spesulfidy.
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Zivce — jsou EZnou sowasti sulfidickych rud. Tvié nedilnou sloZzku horninového
prostedi podoba jako Kemen a karbonaty. Jedna se ezKce, albit, oligoklas i
plagioklas s vysSi bazicitou a také o barnaté zigagomorfni metakrystaly albitu az
kyselého oligoklasu nebo i barnatych Ziv¢hyalofanu a celsianu) jsourifpmny
v masivnich sulfidickych rudach. Barneté Zivce jsdaké Znou souasti
bezprostedniho okoli barytovyckocek. Na lozisku ZHJ a ZH-HS jsou znamy zilky
alpského typu s krystalovanym hyalofanem a celsimnBrovazi je ¥emen, kalcit,
karbonaty dolomitankeritovérady, pyrit a sfalerit. Na lozisku ZHHS jsou BazZivce
také provazeny sideritem, ilmenitem, anatasem akitem. Adular, mineral vyskytujici
se ¢asto v zilkach alpského typu, jéitomny na lozisku ZHHS v podol bilych az
hnédych krystal o velikosti do 8 mm, Zluté krystaly o velikosti domm tvdi na
loZisku ZH-V. Na lozisku ZH-Z v mineralizaci alpského typu byly nalezeny az i m

vekeé krystaly albitu.

Fylosilikdty — jsou na loZiskach zlatohorského reviru zastoygdavre slidami
(muskovit, flogopit a biotit) a chlority klinochlohamositoveé fady. Slidy na
zlatohorskych loziskach mivaji zvySeny obsah Bajvy&8i obsahy Ba jsou v
muskovitu. V masivnich pyrhotithalkopyritovych rudach loziska 2K tvai
muskovit az 1,5 mm velké tabulky seskupenéidicovitych agregdit Ba-muskovit se
také nachazi v sulfidickych rudach a na zZilkacrsle@iho typu na loziskach ZHS a
ZH-V. Na loziskach ZHHS, ZH-J a ZHV byl nalezen Baflogopit, jenz
v sulfidickych rudach tvd Supinky o velikosti cca 1 mm. Cymrit, piai také do

fylosilikatu, byl zjis&n v sulfidickych rudach spate¢ s Ba-Zivci.

Harmotom — pati do asociace barnatych minéral ojedirtle je soudasti

mineralizace alpského typu na lozisku-2H

Berlinit — je bily se slab modrym odstinem. Byl nalezen ¥eknenné Zilce na
lozisku ZH-Z. Tvati hrozntkovité agregaty o velikosti do 1 cm. Jednotlivétwikky

agregatu jsou slozeny z jemnych jegk.
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4.3. Supergenni mineraly

vvvvv

druhotnym produktem zlatohorského rudniho reviseuJcharakteristické pro oxidta

z6nu lozisek sulfidickych rud.

Schwertmannit — dfive se oznéoval jako glockerit. Bzn¢ vytvai nateky ve
stainach. Schwertmannit tvd hnédé krusty, krapniky, zaclony a svou morfologii
pifipomin& vyzdobu krasovych jeskyni. Nejvice je ri$ina historickych dobyvkach
loziska ZH-Z.

Alofan — pati mezi jilové mineraly, které jsou ztr& rozSfeny na lozisku ZHV.
Alofan je rentgenamorfni alumosilikat s prémivym obsahem vody. Twoi nekolik
centimetfi mocné povlaky podobnéefinam v dilnich dilech a vodopady a kory na
sttnach Stol. V krasovych dutindch krystalickych vageModré Stoly loZiska ZHV
bylo nalezeno velké mnoZstvi alofanu. Alofany nasyc vodou vazily az ékolik
kilogrami. Po vyschnuti se rozpadaly na prasek. V pédobznikovitych nafistki a
sklovitych natekk se na sinach Stol vyskytuji meén casto. Podle modré barvy
alofanovych povlak, zpisobené adsorbovanou édi, byla pojmenovana jedna
z nejznangjSich zlatohorskych lokalit — Modra Stola. Nazelenabarvu alofanu

zpasobuji mechanickérpmési malachitu.

Cerusit — je nejhojijSi druhotny minerdl olova na zlatohorskych loZzidka
Vyskytuje se na lozisku ZH/ na vyluhovanych a limonitizovanych krystalickych
vapencich. Krystaly se v krasovych dutinach shluklg jifovitych sfisth a druz
s jedinci, ktéi jsou az 4 cm dlouzi. Krystaly maji dlouze slotkmvity habitus, mensi
krystaly byvaji soudgkovité a trofatre srostlé. Krystalové plochy jsou naleptané, jsou

ryhované a maji nepravidelné asiky.
Anglesit— tvari malé tabulkovité az dipyramidalni nebo prizmadidkystaly, které

maji bilou, namodralou nebo i nafialdbou barvu. Velikost nesahuje 5 mm.

Nejcastji se vyskytuje spokn¢ s cerusitem.
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Pyromorfit — byl nalezen v PoStovni a v Modré Stole na lozigki+V. Tenkeé
prizmatické krystaly maji délku max. 2 mm a majétkr Zlutozelenou barvu. Tvb

naristy na kemeni nebo na limonitizovanych sulfidickych rudach.

Dundasit — vzacny minerdl, ktery setide hojré vyskytoval na loZisku ZHV
v Modré Stole. Tvdi bilé kulickovité agregaty az 2 mm velké, které pokryvaji

limonitizované rudy.

Aurichalcit — tvaii swtle zelenomodré tence tabulkovité az jehlicovitgskaly o
délce 0,X mm. Byl nalezen na loZiskach Z4#5 a ZH-V. Jde o vzacny mineral

zlatohoského reviru.

Linarit — vyskytuje se ve zkras#lych krystalickych vapencich s vtrousenym
sulfidickym zrudgnim na lozisku ZHV. Tvori tabulkovité krystaly o velikosti az 5,5

mm. Tvai také pseudomorfézy po cerusitu a nejmladsi stiapté agregaty.

Hemimorfit — v dutindch po vylouZenych sulfidech na loZzisku-XHvytvaii drazy
bilych jehlikovitych krystalki, které byvaji dlouhé az 1,2 mm. Spwié s linaritem byl
nalezen také na loZzisku 2N, kde vytv&i kulickovité agregaty o @meéru 2 mm, které

vypliuji dutiny az 2 cm velke.

Malachit — vytv&i radialré paprsité agregaty o miméru az 3,5 mmcastji byva
v podolg praskovitych povlak.

Brochantit — spolén¢ s posnjakitem se vyskytuje na loZisku Z2H V Modré Stole

tvoii zelené prizmatické krystaly o velikosti do 1 mm.

Ryzi méd — vytv&i pliskovité az masivni shluky. Nejgi agregaty ryzi §di vazici
az 7 kg byly nalezeny na dislokaci vyphe halloysitem, nafarané Stolou Josef na
loZisku ZH-HS. Agregaty cementai médi dosahuji velikosti az 10 cm. Tkiose

v kalech, které sedimentuji zldich vod.
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Chalkozin— vytvai praskovité agregaty velké aZkolik cm na loziskach ZHHS a

ZH-J.

Sadrovec— k&Zny sekundarni minerdl zlatohorského rudniho rewydvari druzy
drobnych krystal, které maji misty délku az 3 mm a taky krusty ta#érsach.
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5. Charakteristika zlata z jesenickych lokalit

V této kapitole jsou sumarizovany publikovaim@aje o zlat z jesenické oblasti

(zlatohorsky revir, Zlaty Chlum, Sucha Rudné a il naplavyCerné Opavy).

5.1. Zlaté Hory—zapad

Lozisko ZH-Z se nachazi ve zlatohorském rudnim reviru (viz &br Lozisko je
vyvinuto v tektonicky predisponované struiguv niz se vyskytuji kvarcityiné hory
s raiznymi typy kyselych metavulkarit

Nejvyznam#sSim rudnim typem je zrudni, které je vyvinuto na styku kvargit
s kyselymi metavulkanity. Zru@ni tvoii nepravidelna, laknag protahla a porrné
strmg uloZzena dlesa. Ruda je sloZena ze sfaleritu, pyritu, chalkiop galenitu,
pyrhotinu a zlata. S@asti zrudgni tohoto typu je také tzv. ,zlaty sloup®, kterylby
téZen koncem 20. stol. i&a rudniho sloupu je 100 az 200 muférny obsah zlata
v éasti €Zené poatkem 90. let 20. stol. byl 2,4 g/t. Vysoké obsatigta jsou
v polohach mocnych 1 az 2 m, v nichZ je velmi hggmnozrnny pyrit s vtrouSenymi
zrny chalkopyritu. Rudni struktura se zlatem polja ve forng¢ nespojitych rudnich
téles az na aroveb. patra (tj. 380 m n. m.).

Drobna &lesa chudych vtrouSeninovych pyiyrhotin-chalkopyritovych rud jsou
uloZena v chloritmuskoviticych Bidlicich v blizkosti podlozniho kontaktu kvaricit

Ojedirgle obsahuji malé mnoZzstvi zlata pod 0,5 g/t (Zirega&l. 2003).

Morfologie zlata

Mikroskopické i méh casté makroskopické zlato bylo dgnéno do ctyr
morfologickych tyy:

= 1. typ: Drobnozrnné ovalné inkluze zlata v pyritech, cbalkitech a jejich
okolni hornig o velikosti 0,0X mm. Z morfologie pyritu i uzgenin zlata
muZeme usuzovat, Zze stasna forma je vysledkenigpracovani metamorfnimi
procesy. Podobu drobnych, nepravidelmozeklanych plisk ma zlato,
nachazejici se v horninové hlusigrojt et al. 1987, Hauk a Odehnal 1989).

= 2. typ: Zlatinky jsou silg ¢lenité a zné&né rozeklané, misty maji bizardni tvary.

Velikost maji az 3 mm. Druhy typ zlata se na ldakalzH-Z vyskytuje
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negasgji. Zcasti se jednd paténo agregaty. Zlato s naznaky krystalového
omezeni bylo pozorovano s chalkopyritem a vSkitemnym pyritem (Hauk a
Odehnal 1989).

= 3. typ: Tvori vicemér dokonale krystalograficky omezené zlatinky o vedik
0,0X mm. Zlato intimg graficky sfista s chalopyritem vimém sousedstvi
sfaleritu a pyrhotinu (Hauk a Odehnal 1989).

= 4. typ: Cementani zlato, zlatinky dosahuji rozmi 0,0X-X mm. Morfologie
zlata tohoto typu je rozmanita. Tivaozeklané az velmi masivni pliSky. Misty
tvori izometricka individua s patrnymi nedokonalymi stiglovymi tvary, ktera
byla nalezena v poruchovych partiich, kde se enérrkamuluji zvIast
v kaverndch po vylouZeni sulfidickych mindralspolu s chalkozinem a

covellinem (Fojt et al. 1987).

Obr. 3. Nedokonale vyvinuty krystal Obr. 4. Oktaedr zlata. Zt8eni
zlata. Z¥tSeni 300x (Hauk a Odehnal  360x (Hauk a Odehnal 1989).
1989).

Chemismus zlata

1. typ: Zlato nachazejici se v pyritech je pame vysoce ryzi (kolem 970), zlato

mimo pyrity v okolni hornit ma ryzost o &co malo nizsi.

= 2. typ: Zlatinky obsahuji zvySené mnozstvfibta (az do 19 %). Misty zlato
obsahuje &, ojedirtle i vizmut a rtdi.

» 3. typ: Jde o elektrum, které ma ryzost jen kolem 670.

= 4. typ: Zlatinky dosahuji az absolutni ryzosti 996. Obstilbra se pohybuje od

0,60-3,0 %. Obsah #di kolisa od 0,06 do 0,16 % (Fojt et al. 1987).
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5.2. Zlaté Hory—vychod

Lozisko ZH-V se podokénjako lozisko ZHZ nachéazi ve zlatohorském rudnim
reviru (viz obr. 1) a p&t mezi nejznarSi loziska tohoto reviru jako typicky zastupce
polymetalického zrudimi. Podobg jako na loZisku ZHZ jsou vtrouSené, Smouhovité a
paskované sulfidické rudniny koncentrovany v metditech vrbenské skupiny,
prevazre v kvarcitech, 2asti i v krystalickych vapencich (Fojt et al.1987).

Na lozisku ZHV se provadly analyzy zlata jen velmi sporadicky a oriefm& a
ukazaly, Ze zlato se zde objevuje vmpérné koncentraci kolem 0,2 g/t rudniny.
V centralnich partiich loZiskovych¢les lze vy¢lenit tak zvané ,zlaté zény*
s pimérnym obsahem 0,989 g/t Au. Zndhy obsah zlata je podle ekonomickych
ukazated téZitelny. Mocnosti &chto zén se pohybuji od 2 do 25 m. Zlato je zdéméz
na sulfidy a neni volné. V minulosti se volné zlataSlo pouze vjednom vzorku
spole&né s primarnim bornitem a chalkozinem (Fojt et aB7)9

Vazba zlata na pyrit na lozisku ZH-V ukazuja to, Ze jsou zde projevy
metamorfniho ovlivani mére intenzivni nez na lozisku AZ. Fi méns intenzivnich

procesech nedoslo k uvém zlata ze struktury pyritu (Fojt et at. 1987).

5.3. Zlaty Chlum

Lozisko Zlaty Chum se nachazi na severozdpagmahu vrchu Zlaty Chlum (kéta
908 m n.m.), asi 2,5 km odasta Jeseniku, na katastru oliska Ves (Moréavek et al.
1992). Ristup do prostoru lozZiska je po Auznaené turistické trase, ktera vede
z Jeseniku n@ertovy kameny (Zimék et al. 2003).

Historicka dini dila Zlatého Chlumu se vyskytuji v biotitickyehlach, kvarcitech
a svorech. Ve vSech typech hornin tohoto loZiskg bySteny relativre zvySené obsahy
zlata. V biotitickych rulach byly obsahy zlata nggi (v ptméru 0,2 ppm). Nizsi
obsahy zlata byly zji8hy v muskovitbiotitickych svorech (v gmeéru 0,1 ppm).
NejnizSi obsahy #y kvarcity (v piméru 0,06 ppm). Uvedené typy hornin obsahuji
kiemenné polohy, které téiosystém pevazié loZznich a mé# pravych Zilek ¥tSinou
cocokovitého charakteru, protazenych ve¢amSV-JZ. V kkemennych polohach byly
zjisSttny maximalni obsahy zlata az 28 ppm. Nelze jednornayjadit, ve kterém
horninovém typu jsoulemenné polohy na zlato nejbohatsi (Zimak et al3200
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Morfologie zlata

Na lozisku Zlaty Chlum byly rozliSeny dva rfaogické typy zlata (Fojt et al.
1987, Hauk a Odehnal 1989):

= 1. typ: Nepravidel@ vyvinuté plisky, které dosahuji maximalni velikost 2
mm. VétSinou jsou v8ak mensi nez 0,6 mm. Zlatoustr ve fornd dratki az
protahlych pliSk. Povlaky mladSiho zlata pa#rnsouvisi se zstravacimi
procesyi slabsi pinosovou fazi vzniku zlata.

= 2. typ: Vyskytuje se méhcasto. Jde o nepravideélivyvinuté krystaly. Vzaoh
jsou dolte omezeny krystalovymi plochami, da§gji oktaedrickymi, také
hexadrickymi, dokonce byly nalezeny i kubooktaedWaji menSi velikost,
pramérné okolo 0,4 mm, maximath0,6 mm.

Podle Fojta et al. (1987) je zlatochlumsk&talvelmi blizké metamorfogennimu
zlatu nebo zlatu ze sulfidickych lozZisek velkyclodtbek. Zlato bylo do #emennych
poloh i pravych Zilek extréndn segregované ¢asti horninového komplexu
koncentrovano v fibéhu metamorfnich procés

RedevSim u 1. morfologického typu zlata sé&llka vyskytuji siisty s kemenem.
Zlatinky dolie omezené krystalovymi plochami seisty s jinymi mineraly se
nevyskytuji. S klesajicim stupm omezeni zlatinek krystalovymi plochami stoupa
pocet shisth s Kkemenem. Nepravidelné, ale velice hojné a vyrazimtystvai zlatinky
prvniho morfologického typu s teluridy Bi (tetradyem, wehrlitem a hedleyitem).
Snisty jsou misty intimni a twd rozdilny povrch ststajicich zlatinek ( Hauk a Odehnal
1989).

Vyjimené byl zjisStn se zlatem také kerogen. Sporadicky jetankennych
polohach pitomen pyrit, pyrhotin a sfalerit. Akcesoricky bgjisten grafit a ilmenit
(Fojt et al. 1987).

Chemismus zlata

Zlato je chemicky jednoduché a vysoce ryzyzd®t se pohybuje v rozmezi
969-987. Obsah sibbra kolisa mezi 1,1 az 2,4 %apxérné je obsah stbra 2,1 %. DalSi
piimési je mel’, jeji obsah ve zl&tje okolo 0,3 % (Fojt et al. 1987).

24



Obr. 5. Nepravidekvyvinuty plisek Obr. 6. Oktaedr zlata. Zt8eni 220x
zlata. Z¢¥tSeni 51x (Hauk a Odehnal  (Hauk a Odehnal).
1989).

5.4. Sucha Rudna

Pozstatky nejrozsahlejSgzby v andlskohorském reviru jsou soistény v okoli
obce Sucha Rudna. Agldkohorsky rudni revir je vedle zlatohorského riadnieviru
nejvyznangjsi revir severovychodntasti Ceského masivu. LeZi v prostoru mezi
Vrbnem pod Prattlem, Malou Moravkou a Artskou Horou po obou stranéch
tektonického styku vrbenské skupiny s nadloZzniméskdhorskym souvrstvim. Ve
sledu vrbenské skupinyigvazuji Sedé az tmasedé fylity s grafitem a s vlozkami
metaprachovt a metadrob. ®omny jsou polohy zelenychftidlic, metadolerit,
mafickych metatuf, vzac® kvarciti a krystalickych vaperic Andélskohorské
souvrstvi vystupuje v prostoru reviru jako soubdskovanych fylii s vliozkami
metadrob a vzacnych metakonglom@&raV horninach obou sléd se nepravidekh
vyskytuji ve velkém mnozstvi porfyroblasty Fe, Marbonat (Moravek et al. 1992).

V andlskohorském reviru byly kro#n rozsymi prednetem €zby predevsim
kiemenné Zily a Zilniky s karbonaty, nehojnymi syifadryzim zlatem. Mineralizace u
Suché Rudné bylarpdmétem tzv. mtkkého dobyvani (Nkka Zila, Podmasli). Zlato
bylo ziskavano ryzovanim s#nrozlozenych hornin artskohorského souvrstvi
v tésném nadlozi styku s metatufy vrbenské skupiny.

ZvySeny zajem o lokalitu Sucha Rudna nast@0.vletech 20. stol. po provedeni
strukturniho vrtu SRV4. V hlubSim podlozi rozsahlého komplexu dobyvedké Zily
byla zachycena zlatonosnd mineralizace, vazané&aeét karbonétické pyritické fylity

s grafitem svrchndasti sledu vrbenské skupiny.
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Revladajicim typem vyskytu rudnich minaréle fylitech jsou Wizr¢ intenzivni
vtrouSeniny s pyritem a ostatnimi sulfidy. Galemitlatonosny arsenopyrit byly zggty
hlavre v kiemen-karbonatovych sekéaich Zzilach. Obsahy zlata v arsenopyritu se

uvadi od 12 do 30 g/t, v pyritu se obsah zlata pajeykolem 3 g/t.

Morfologie zlata

Zlato na lokalit Sucha Rudna t¥odrobna zrna a nepravidelné agregatgSinou
mensi nez 0,125 mm. Zlato se nachazi v paragerggitem a arsenopyritem, m&n

zietelre s kemenem a Fe, Mdkarbonaty.

Chemismus zlata

Chemické sloZeni zlatinek je charakterizovaooze mirg kolisajicim obsahem Ag
(5,6-16,8 %) bez Pmesi dalSich prvik nad 0,1 %. Na Suché Rudné je zastoupeno

zlato, stibrnaté zlato i elektrum.

5.5. Aluvialni naplavy Cerné Opavy

Haukem a Odehnalem (1989) studovany matbyiiakiskan z aluvialniho naplavu
Cerné Opavy na tzv. ,Zlatonosné tme" asi 1,4 km vychodnod kéty 934 m n. m.,

zvané Zamecky vrch.

Morfologie zlata

Byly zjis€ny dva morfologické typy zlata:

= 1. typ: Plisky maji nepravidelné tvary. Jejich mocnospienenlivd, od velmi
tenkych a jemnych po tlusté az dé&stivite plisky. Velikost se pohybuje od 0,2
do 3 mm. Jemné plisSky by mohly teoreticky vznilgich transportem. Zlatinky
mohou khem transportu ,vigkovatt® a dochézi kjejich roztloukdni a
vytepavani do Supinek.

= 2. typ: Hrudkovité zlatinky, které mozna ziskalyuguwtvar sbalenim plidk
béhem transportu. Nebo se mozna jedna o nedokonaiautg monokrystaly.

Velikost €chto zlatinek je od 0,2 do 1 mm.
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Obr. 7. Jemny tenky pliSek zlata
z naplavuCerné Opavy. ZstSeni
50 x (Hauk a Odehnal 1989).

Obr. 8. Valouneklata. Z¥tSen

190x (Hauk a Odehnal 1989).
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6. Historické lozisko Marie Pomocna

6.1. Poloha

Prostory starych dathich &l Marie Pomocna jsou seoasti dikiho Useku
zlatohorského rudniho reviru Zlaté Hesgver (viz obr. 1). Usek 46 se rozprostira
v lesich na rozsahlém Uzemi severovychodniho sv@ititné hory s vybzkem Vyrova

kamene — Osikového vrchu a Zdmeckého vrchu (viz®brobr. 10).

Obr. 9. A¢na hora s kostelem Panny Marie Pomocné (foto ‘vthaa)
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Obr. 10. Turistickd mapa s loZiskenrigl®@omocna a s poutnim kostelem

(www.mapy.cz).
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6.2. Historie lokality

Nazev Marie Pomocnajigde Maria Hilfe, se od roku 1674 vztahoval k pootnimistu s
marianskym kultem na vychodnim svahticRého vrchu, asi 4 km jiZnod Zlatych Hor. Za
tricetileté valky v pol. 17. stol. se zdéep Sveédskymi vojsky schovavali lidé z okolghbtna
feznikova Zena Anna Tanheiserova zde pod skalikéwigem porodila syna Martina, ktery ve
své zawti zadal svoji dceru, aby v mistech jeho narozeowégila na starou jedli obraz
Bohorodtky. Lidé, kteéi tudy prochazeli, vidi z obrazu vyzovat bilé s@tlo. Misto se
postupr stalo poutnim mistem, na kterém byla zZidaoutniki vybudovana tewné kapléka a
poutni kostel Panny Marie Pomocné, wWeny vroce 1841. Po roce 1945 bylspup ke
kostelu z dvoda rozvijejici se dIni cinnosti omezen. Postupnd demolice kostela byla
dokortena v roce 1975 jeho odiskem. Zistala jen neudrZzovana Posvatna studanka. Po roce

1989 vznikla iniciativa na obnovu tohoto poutnihésta. Za pispéni daf z celé Evropy bylo

do r. 1997 poutni misto znovu obnoveno (viz obj.(®dvw.turistika.cz).

Obr. 11. Poutni kostel Panny Marie Pomocné (fotaB&ttkova).

Rivodni nazev lozZiska Maria Hilfe nelze spoleblstanovit. Podle V&ssi (1991) a
jeho basko-historického vyzkumu se ide jednat o historicky revir Obirschar. Jedinou
dochovanou historickou mapou je mapa A. Habtmanmmka 1769 (viz obr. 12). Na ni
se termin Maria Hilfe poprvé objevuje v ndzvu doNa mag A. Habtmanna jsou
zakresleny d¥ pristupné Stoly a dalsétyii zavalené. V té dab byl tento prostor
souasti dilniho pole Marie Theresia (Vera 1991).
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Obr. 12. Historick& mapa dokostela P. Marie
Pomocné A. Habtmanna (Fojt ad&sa 2000).

Lze pedpokladat, Ze &Sina zlatonosnych Zil byla v oblasti Obirscharédgna
béhem 14.-15. stoleti a ze v débvrcholné béskécinnosti na Zlatohorsku v 16. stoleti
byly doly na Obirscharu uz opégly. Pro ¢Zbu starSiho data &Ki i charakter chodeb
a dobyvek dosudifstupnych na Stole Maria Hilfe | — nidklad ruiné vysekana chodba
vej¢itého profilu, uzsi misto je v doli&sti chodby (viz obr. 13). Jedna se o nejstarsi
zachovalou dlni chodbu na Zlatohorsku. Tento typ chodeb byera¥e 13. stoleti,

eventueld uz ve 12. stoleti.

Obr. 13. Run¢ vysekana chodba v#éeho
profilu ve 13. stol. (www.hornictvi.info).
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6.3. Geologicka charakteristika

V prostoru loziska Marie Pomocna (viz obr4) 1se vyskytuji hlavé
muskovit-chloritické fylity a muskovitické kvarcitické fyht kterymi probihaji
zlatonosné kemenné Zily. Tyto Zily jsou strmé a probihaji veésm/SV-ZJZ az \FZ.
Maji proménlivou mocnost 0,52,0 m, misty sockovitycm vyvinem. Krong kiemene,

fylosilikata (muskovit, chlorit) a zlata vypuji zily také hrubozrnné agregaty suifjd
neiastji pyrhotin, misty chalkopyrit a pyrit (Novotny, @iak 2002).

ZLATE HORY A

vvvvvvvvvvv

AENm

HERMANOQVICE

Obr. 5 Geologickd mapa a loziska tézend ve 20. stol. na Zlatohorsku (Kalenda, 1987), upraveno.
1 kvarcit P¥iéné hory, 2 grafit-muskovitické bridlice, 3 metakeratofyry, 4 metabazity,
5 chlorit-muskovitické bridlice, 6 mramory, 7 star$i dislokace, 8 mlads{ poruchy

Obr. 14. Geologicka mapdatiarského rudniho reviru (Fojt et al. 2001).
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6.4. Déleni lozisek Marie Pomocna

V dnesni dabse jednotlivé pinkové tahy ozhgi jako Marie Pomocna | az IV
(viz obr. 15). NalezigtMarie Pomocna | tvoii pruh dobyvek, ktery se nachazimo
pod kostelem Panny Marie Pomocné. Z historické mfapyabtmanna Ize Wst, Ze na
tomto mist tésné nad potokem je kresleno Usti Stoly, asmaané jako ,Tieffern Marie
Hilf Stollen®. Nad touto Stolou je Usti Stoly oztwwané jako ,,Obern Maria Hilf Stollen”
a 6 Sachet, z nichz 5 je zavaleno. Na Habtmahmoa@ jsou na tomto Zilném tahu
zazng&eny jeS¢ dvé zavalené Stoly. Jedna se nachazi vychoabh skupiny Sachet a
druh& 120 m z4padrod Sachetésre nad cestou.

Jama ozr@mvana v dnesni debjako Marie Pomocna Il lezi 120 m vychodhod
komini. Protoze lezi na stejném Zilném tahu, tak by sévep méla fadit ke komplexu
dél Marie Pomocna |. Na Habtmannomag neni zakreslena.

Zhruba 400 m ssv. od Sachet se nachazi mppirthovy tah nazyvany jakblarie
Pomocna Ill. Nalezis¢ je oteweno propadlou dobyvkou. V 50. letech 20. stoleta by
vyzmahanacast Stoly zakreslené na Habtman®©iowmag. Na historické map A.
Habtmanna je zaznamenana defdna Stola. Dnes je z ni patrna pouze halda a
nezetelné propadlé Usti.

DalSi tah s néfstupnymi dobyvkami se¢kdy ozn&uje jakoMarie Pomocna IV.
Je situovan o dalSich 150 m dale na SS\t&é&e1991).
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Obr. 4 Prehled dulnich dél u Zlatych Hor (Fojt, 1966), upraveno.

Obr. 15.i€hled dilnich &l u Zlatych hor (www.hornictvi.info).

6.5. Sowkasny stav lokalit Marie Pomocna | a Marie Pomocnall
V ramci terénni etapy jsem provedla rekognoiskarénu a zdokumentovala jsem

souwasny stav v prostoru loZiska Marie Pomocna | avlhasledujicich podkapitolach
jsem popsala jednotliva&igtupna dila tohoto loZiska .
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6.5.1. Marie Pomocna |

Zavalené usti historické Stoly Marie PomocréZi na jihovychodnim svahu koty

Vyr (798m), cca 150 m vychodnod znovuvybudovaného poutniho kostela Panny

Marie Pomocné (Novotny a Zimak 2002).

Obr. 16. Lokalita Marie Pomocna I, Obr. 17. Dobyvka sledujici floch
v pozadi kostel Panny Marie Pomocné zlatonosné Zily na lokaditMarie
(foto: V. Bartkova). Pomocna | (foto: V. Bartkova).

Hlavni dilni dila Stoly jsou v prostoru pod poutnim kostelevhsowtasnosti jsou

z &tSi ¢asti zavalena nebo zaloZena zakladkou.c&sny stav & v jejich povrchové

¢asti dokumentuji obr. 124.
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Obr. 19. Lokalita Marie Pomocna | Obr. 20. Detailni pohled na d

a8

obyvky na

(www.hornictvi.info). lokalit¢ Marie Pomocna | (foto: V.
Bartkova).

vz

V centrélnic¢asti dolu je zachovamésténé ziiceny komin, Ustici do propadlé
dobyvky na kemenné Zile (obr. 21). Vznikly prostor je bizardienén a tvai 5 meth
hluboky trychty s rozeklanymi shami (www.hornictvi.info).
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Obr. 21. Pohled doficeného komina na lokadit Obr. 22. \&traci komin na
Marie Pomocna | (foto: V. Bartkova). lokalit¢ Marie Pomocna | (foto:
V. Bartkova).

AW NP S X

V zapadnic¢asti dolu, blize ke kostelu, wylige na povrch &traci komin
obdélnikového profilu (obr. 22). Komin byl tné sekan Zelizkem a mlatkem a v

souwasnosti se jednd o nejlépe zachovaléské dilo tohoto druhu na Zlatohorsku
(www.hornictvi.info).

Obr. 23.1lidi osazené usti Stoly na lokalMarie Pomocna |
(foto: V. Bartkova).

36



Podle Zactra (1991) je dl Marie Pomocna | v s@asné dob pristupny pouze
protahlou propadlinou pod vrtnou planyrkou a kréatkycca 5 m kolmym kominem.
Propadlinou Ize sestoupit na hlavni hloubkovou éficdolu, ve které Ize pokéavat na
oh¢ strany ve srrné linii V-Z. V zapadni ¥tvi dolu existuji 2 paralelni chodby
rizného sté, které se po asi 10 m spojuji. Dale chodba puljea snérem
k predpokladanému usti Stoly a profil je posléze zavalgi. V centralnéasti dolu pod
propadlinami existuji dv zhruba izometrické, né&jiS rozsahlé dobyvky. Jedna
z dobyvek je do 1/3 zatopena. Ve druhé dobyvcegks nezirko. Dobyvky ve vychodni
vétvi jsou Uzké a vysoké a lezi parakeldsou vertikalé prepazené temennymi povaly
se suti a gadou traversovych cest. Dobyvky jsou propojeny rekal okny. Celkova

délka ptichozi¢asti dolu se odhaduje na asi 100 m a vysku asi.15 m

6.5.2. Marie Pomocna lll

Vchod do dolu se nachazi v nadsk& vySce 690 m. Ma rozmy 0,5-3,0 m. Jde o
propadly strop dobyvek. Usti Stoly je zavaleno (Z#d 991).

Lozisko Marie Pomocna lll ma zapadni a vyatiogdtev. Dobyvky jsou uzké, 04
1,6 m Siroké a aZz 15 m vysoké. V prostorach se ytygk mnoho traverzovych cest,
¢asto s odvalovou suti.fiPpraizkumu byla zji&na celkova délka dolu 335 m a
denivelizace 42 m. @ Marie Pomocna lll byl profaran a z&fen speleologickou
skupinou Hades (Zacha991).

Sowasny stav terénu v prostoru loziska Marie Pomoliné tiejmy z obr. 2528.
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Obr. 25. Dobyvka na lokaéitMarie
Pomocna Il (foto: V. Béartkova).

Obr. 27. Detail zavaleného usti Stoly na Obr. 28. Zabezgené dobyvky na

lokalit¢ Marie Pomocna lll (foto: V.
Bartkova).

Obr. 26. Dobyvka zavalen& kladami
stromi na lokali# Marie Pomocna Il
(foto: V. Bartkova).

A .

lokalit¢ Marie Pomocna lll (foto: V.
Bartkova).

38



7. Morfologie a chemizmus zlata z loziska Marie Pootna

7.1. Zlato ze Stoly Marie Pomocna |

Analyzované vzorky byly odebrany jiz v rot894 z bloku Zilnéhoilemene (viz
Novotny a Zimak 2002). EDX analyzy (energiodisperzni analyzy) zlata byly
provedeny na katéd mineralogie, petrologie a geochemi®& RIU v Brrg na istroji
CamScan sifpojenym EDX analyzatorem Link AN 10 000, urychlovaapgti 20 kV,
korelace programem ZAH, analytik RNDr. V. Véavra. Ve vSech analyzovanych
bodech bylo zji&ho pouze Au a Ag. Sumy provedenych analyz se pofalpov
intervalu100,85 az 101,98m. %. Vysledkydchto analyz poigpaitu na at. % jsou
uvedeny v tab. 1.

Zlato 1. typu mé relatignvysokou ryzost -913-944, ryzost zlata 2. typu je
podstati nizsi —778-824 (Novotny a Zimak 2002).

Zlato 1. typu Zlato 2. typu
Analyza ¢. 1 2 3 4 5
Au 94,36 91,29 80,94 77,83 82,35
Ag 5,64 8,71 19,06 22,17 17,65
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tab. 1. EDX analyza zlata (at. % pepatu na 100 %) (Novotny a Zimak
2002).

= 1. typ zlata— v drizovych dutindch v centralédsti Kkemenného bloku. Zlato
vytvari nedokonale vyvinuté krystaly oktaedrického habifejichZz velikost
dosahuje max. 0,3 mm. Oktaedry zlata istaji na prizmatické krystaly

kiemene &aste&né i do nich.

= 2. typ zlata-— také zji&n v centralnicasti kemenného bloku. Podoba drobnych
pliska, vytvai shluky velké max. 1,5 mm. Zlato jefifpmno na sinach
drobnych dutinek, které jsotasté&n¢ vyplnény zemitymi agregaty limonitu.

Tyto kaverny vznikly patr&vylouzenim sulfid.
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Podle Zimaka a Novotného (2002) je #istzlata dvoji ryzosti zajimavé
z genetického hlediska. Chemismus zlata je owhvtatkovou redistribuci v ibéhu
regionalni

metamorfézy v prostoru zlatohorského irtev U

zlata, v jehoz
rekrystaliz&nim prostedi jsou pitomny stibronosné sulfidy, dochazi k vyraznému
poklesu jeho ryzosti. Zlato uz#sné v pyritu nebo vikemennych agregétech si
uchovava svoji vysokou ryzost. Zlato 1. typu s \moryzosti (913944) se vyskytuje
uzeweno v Kemeni nebo jsou jeho krystaly v drizovych dutindabklopenych
kiemenem (bez sulfig. Zlato 2. typu s relativhnizkou ryzosti (778324) se nachézelo
v asociaci se sulfidickymi minerdly, jejichziisrem se mohlo nabohatit viiehu

metamorfnich procés

7.2. Zlato ze Stoly Marie Pomocna |l

Vzorky Kemenné Ziloviny z loziska Marie Pomocna Il obsaéhwjedle
dominantniho kemene jemné Supinky muskovitu, zrna pyritu ¢silpostizeného
limonitizaci), rutilu a také zrnka zlata (obr.-32). Lze rozliSit dva typy rud:

a) Kemenna Zilovina se zlatem

b) silre limonitizované partie stvodre vysokym obsahem pyritu a relativn
hojnymi zrnky zlata.

Byl studovan chemizmus zlata ve vzorcich r&leich k oldma typim.

Ve vSech analyzovanych bodech byly WDX analyfeinow disperzni analyza)
mimo Au a Ag zji&ny v nepatrném mnozstvi prvky Cu, Bi, Hg, Ni, Shunty
provedenych analyz se pohybovaly v interval0,25-101,75hm. % (viz tab. £3),
vysledky g&chto analyz po igpaitu na at. % jsou uvedeny v tab-64 Zlato ma ryzost
858-907. Vzorky byly studovany metodou WDX na PEMMiFP MU Brno na

mikroson@ Cameca SX-100, analytici Mgr. Petr Gadas a RNRddéR Skoda, PhD.

Au Ag Cu Bi Hg Ni Sb Suma
88,377 | 13,152 0,014 0,02 0 0,002 0 101,565
86,943 | 13,152 0,013 0,089 0 0 0,058 100,254
86,531 | 15,045 0,012 0 0,164 0 0 101,752
86,134 | 15,165 0,007 0 0,046 0,003 0 101,356
85,96 | 15,261 0,004 0 0,023 0 0 101,249

Tab. 2. Vysledky WDX analyzy zlata v limon#wzoreke. 1.
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Au Ag Cu Bi Hg Ni Sb Suma
86,206 | 15,371 0,006 0 0 0,01b 0 101,597
85,98 | 15,174 0 0 0 0 101,165
85,836| 15,38| 0,007/ 0,004 0 0 0 101,227
85,86 | 15,573 0,014 0 0 0,00y 0 101,454
85,759 | 15,923 0 0 0,054 0 0 101,736

Tab. 3. Vysledky WDX analyzy zlata vekneni — vzorek. 2.

Au Ag Cu Bi Hg Ni Sb Suma
90,367 | 10,132 0 0,073 0 0,004 0 100,576
90,396| 10,157, 0,019 0,033 0,04 0 0 100,644
90,733| 10,136 0,016 0,053 0,87 0,003 0 101/028
90,352 | 10,161 0,007 0 0 0 0,009 100,528
90,119| 10,204 0,006 0,033 0 0,001 0 100,363

Tab. 4. Vysledky WDX analyzy zlata vekneni — vzorek. 3.
Vzorek €. 1 - zlato v limonitu
Analyza ¢. 1 2 3 4 5
Au 78,6 78,2 75,9 75,6 75,8
Ag 21,4 21,6 24,1 24,4 24,2
Cu 0 0,03 0 0 0
Bi 0 0,08 0 0 0
Hg 0 0 0 0 0
Ni 0 0 0 0 0
Sb 0 0,09 0 0 0
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tab. 5. WDX analyzy zlata (at. % pgeaitu na 100 %).
Vzorek ¢. 2 - zlato v Kemeni
Analyza ¢. 6 7 8 9 10
Au 75,4 75,6 75,3 75,2 74,6
Ag 24,5 24,4 24,7 24,8 25,4
Cu 0,04 0 0 0 0
Bi 0 0 0 0 0
Hg 0 0 0 0 0
Ni 0,06 0 0 0 0
Sb 0 0 0 0 0
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tab. 6. WDX analyzy zlata (at. % pepaitu na 100 %).
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Vzorek €. 3 - zlato v Kemeni
Analyza ¢. 11 12 13 14 15
Au 83 82,9 83 83 83
Ag 17 17 16,9 17 17
Cu 0 0,06 0.03 0 0
Bi 0 0 0 0 0
Hg 0 0,04 0,07 0 0
Ni 0 0 0 0 0
Sb 0 0 0 0 0
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tab. 7. WDX analyzy zlata (at. % pejpaitu na 100 %).

h ; # G T
Obr. 29. Zlato spateé s totalr limonitizovanym pyritem, $ka pole 2 mm.
Vzoreke. 1. Nabrus, odrazené&lo (foto: V. Bartkova).



Obr. 30. Zlato wémeni ze Ziloviny s limonitizovanym pyritem
(neni zachycen v ploSe snimgiia pole 0,8 mm. Vzorek 1.
Nabrus, odrazenéthy (foto: V. Bartkova).

Obr. 31. Zlato viemenné Zile, Bia pole 1 mm. VVzorek. 2. Nabrus, odrazené
swtlo (foto: V. Béartkova).
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Obr. 32. Zlato provazené I|mon|tem S rehkteynltp v kremenn Zile, E(a pole

2 mm. Nabrus, odrazené&#tu (foto: V. Bartkova).
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8. Diskuse

V materialu ziskaném z historického loZiskarigld@omocna lll I1ze rozliSit dva typy
hydrotermalni mineralizace s ryzim zlatem:

= 1. typ: Kiemenné Zily bez sulfidnebo jen s jejich minimalnim zastoupenim.
Zlato ma ve dvoutznych vzorcich z tohoto typu zrughi rozdilnou ryzost
(kolem 860 a 900).

= 2. typ: Klemenné Zily s kavernami po vylouzenych sulfidickyoimeralech
(hlavre pyrit). Zlato je vazano na partie s limonitem netagejich bezprostdni
okoli. Zlato tohoto typu ma ryzost v ra#p 860-880. Relativni nizka ryzost
tohoto zlata je fekvapenim, neliovzhledem k jeho sé€fi s limonitem by bylo
mozno pedpokladat, Ze toto ryzi zlato vznikldi gementanim procesu (pro
cementani zlato je charakteristicka také vysoka ryzostiz wagiklad data
v tab. 8).

Srovnani ryzosti a morfologie zlata z Marigr®ena | a Marie Pomocna Il s ryzosti

a morfologii zlata z jinych jesenickych lokalityeedeno v tab. 8.
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Morfologie Au

Ryzost Au

Marie Pomocna |

1. typ Nedokonale vyvinuté krystaly oktaedrické
habitu, velikost maximakh0,3 mm.

N0913-944

2. typ Drobné plisky, které vytwaji shluky o
velikosti 1,5 mm.

778-824

Marie Pomocna Il

Drobné plisSky a nepravidelna zrna o velikosti do
0,4 mm.

858-907

Zlaty Chlum

Nepravidelné plisky o velikosti az 2 mnétsina
mensi nez 0,6 mm, mé&fasto tvdi drobné
krystalky.

969-987

Sucha Rudna

Drobna zrna a nepravidelné agregatisinou
mensi nez 0,125 mm.

832-944

Zlaté Hory - zapad

1. typ Ovalné inkluze zlata v pyritech, velikost
0,0X mm. Repracovani metamorfnimi procesy.
Nepravidelné rozeklané plisky v horninové hlgsi

0 970

2. typ Rozeklané zl&nhky, misty bizardnich tvar

rozpoznany také naznaky krystalového omezeni.

0 810

3. typ V podoke intimnich grafickych grsti elektra
s chalkopyritem. Elektrum t¥bostitivky o
velikosti 0,0X mm.

0 670

4. typ Cementani zlato, zlatnky jsou
morfologicky rozmanité, tvd rozeklané az velmi
masivni pliSky, misty izometricka individua s
patrnymi nedokonalymi krystalovymi tvary.
Rozmery 0,0X - X mm.

970-997

Aluviélni ndpavy
Cerné Opavy

1. typ PliSky nepravidelného tvaru. Mocnost je

promenliva, od velmi tenkych a jemnych po tluste

az destikovité pliSky. Velikost od 0,2 - 3 mm.

nejsou data

D

2. typ Hrudkovité zlatinky, tvar ziskaly sbalenim
pliski béhem transportu nebo se jedna o
nedokonale vyvinuté monokrystaly. Velikost 0,2
mm

nejsou data

1

Tab. 8. Morfologie a ryzost zlata na jesenickydkaldach (na zaklatlpublikovanych
dat a vlastnich poznatk
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9. Zawr

Vtéto praci jsou obsazeny vysledky literarréSerSe, terénniho vyzkumu
na lokalitich Marie Pomocna | a Marie Pomocna lllv @fipac lokality Marie
Pomocna Ill téZ laboratorniho zpracovani viatkné mineralizace se zlatem.

Na Zlatohorsku se nachazi v ig$i mie sulfidické zrudani a Au-zrudréni. Kovy
v okoli Zlatych Hor byly dobyvany jiz od patku stedowku. Jejich &Zba casto
upadala vlivem Spatné znalosti struktury a typuske, nedostat&ych a zaostalych
technologii a nastrdj a v neposlednitadé také vlivem nedostatku finanich
prostedki. Urcitou roli v pozastavovanétby mohly sehréat i politické vlivy.

V prostoru lokality Marie Pomocna, kterd bylgjwtSim pgedmétem zajmu v této
praci, prolghla pevaznacast baskych praci jiz ped 15. stoletim. &em 14. a 15.
stoleti jsou zlatonosnérémenné Zily z &Si casti vytzeny. V dnesni dabjsou doly
z bezpénostnich dvoda ohranteny dewenymi ploty a vstup do prostoru je na vlastni
riziko.

V materialu odebraném v prostoru historickdbbiska Marie Pomocna Il jsem
rozliSila dva typy zlata. Prvni typ zlata je vazaa kemenné Zily bez sulfidnebo
s jejich nepatrnym zastoupenim. Toto zlaté@Zzmm mit relative vysokou ryzost (v
jednom ze vzork se ryzost pohybovala kolem 900, v druhém kolem).8B@uhy typ
zlata je vazan na kaverndéznteknen, v 8mz dutiny vznikly vylouzenim pyritu,
piipadré dalSich sulfid. Ryzost tohoto zlata se pohybuje v intervalu-G&D.

V diskusi je provedeno srovnani zlata z hisk@ho loziska Marie Pomocna se

zlatem pochazejicim z jinych nalezis oblasti Jesentk
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