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Vyuziti prirodnich latek pri oSetreni osiva maku setého
Souhrn

Cilem této bakalaiské prace bylo vyhodnoceni vlivu oSetfeni osiva maku setého
prirodnimi latkami na produk¢ni schopnosti méaku.

Pro moteni osiva maku byly pouzity vyluhy: z tymianu, papriky, kopfivy, routy a
bazalky. Dalsimi komponenty oSetieni osiva byly TS osivo (ptipravek obsahujici huminové
latky, vytazky z motskych fas a fadu makro i mikro prvki) a Agrovital (pomocna latka na bazi
pinolenu). Jednotlivé varianty mofeni osiva maku (odrida MS Harlekyn) byly porovnavany
S nemoienym osivem a dale s osivem motenym piipravkem Cruiser (fungicidné insekticidni
motidlo).

V ramci pokusu byl sledovan nejen pocet vzchazejicich rostlin, ale i zdravotni stav
porostu, vynosotvorné prvky a vynos méaku. Tento jednolety pokus byl zaloZen v roce 2020 v
lokalit¢ Zabrodi. Dle vysledk nemély vysSe uvedené latky negativni vliv na vzchazeni maku.
Rovnéz neptisobily fytotoxicky. Nejvyssiho vynosu dosdhla varianta oSetiend vyluhem
z koptivy. Nasledovala varianta oSetfena vyluhem zbazalky a poté varianta oSetfend
ptipravkem Cruiser OSR.

Aplikace vSech vybranych latek pozitivné plsobila na vynos a kvalitu semen maku
settho a je tedy mozné doporuéit tyto piipravky pro vyuziti v praxi pii intenzivni
agrobiologické kontrole. Je tfeba poznamenat, Ze se jedna o jednoleté vysledky.

Kvuli dlouhodobé trvajicimu tlaku na eliminaci pouzivani chemickych latek v ochrané
rostlin, je vyuziti alternativnich latek jejich vhodnou nahradou. Tyto latky nabyvaji na
vyznamu, nebot’ se také zvySuji plochy integrované produkce a ekologického zemédélstvi
V péstovani méaku setého.

Klic¢ova slova: mak sety, ptirodni latky, 0sivo, produkéni schopnosti, oSetieni osiva



Use of natural substances in the treatment of poppy seeds

Summary

The aim of this bachelor thesis was to evaluate the effect of treatment of poppy seeds
sown with natural substances on the production features of poppies.

Extracts were used for pickling poppy seeds: thyme, peppers, nettles, rue and basil.
Other components of seed treatment were TS seed (a preparation containing humic substances,
seaweed extracts, and a few macro and micro elements) and Agrovital (pinolene-based
adjuvant). Individual variants of poppy seed pickling (variety MS Harlekyn) were compared
with non-pickled seed and with seed pickled with Cruiser (fungicidal insecticidal pickling).

In the experiment, not only the number of emerging plants was monitored, but also the
health status of the growth, yield-producing elements and poppy yield. This one-year
experiment was established in 2020 at the Zabrodi locality. According to the results, the above
substances did not have a negative effect on the emergence of poppies. They were also not
phytotoxic. The variant treated with nettle extract achieved the highest yield. This was followed
by a variant treated with basil extract and then a variant treated with Cruiser OSR.

The application of all selected substances had a positive effect on the yield and quality
of poppy seeds, and it is therefore possible to recommend these preparations for use in practice
at intensive agrobiological control. It should be noted that these are one-year results.

Due to a long-term continuing pressure to eliminate the use of chemicals in plant
protection, the use of alternative substances suitable replacement. These substances are gaining
in importance as the areas of integrated production and ecological farming in poppy cultivation
also increase.

Keywords: poppy, natural substances, seed, production features, seed treatment
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1 Uvod

Mak sety (Papaver somniferum L.) je velmi vyznamnou olejninou a také vyvozni
komoditou Ceské republiky. Semeno maku ma vynikajici nutriéni kvalitu, a proto je velmi
Vyuzivano V potravinarstvi.

Z maku se dnes vyuziva predevSim semeno, ovSem diive se také velmi vyuzivala i
makovina, ktera obsahuje velké mnozstvi alkaloidd, zejména morfinu a ten diky svym
sedativnim ucinkim je hojné vyuzivan ve farmaceutickém primyslu. Dnes je makovina
vyuzivana piedevs§im pro vyrobu briket na topeni.

Pti péstovani méku je dilezité spravné zvolit pozemek a vénovat se vyziveé a ochrané maku
po celou dobu jeho vegetace, abychom dosahli dobrého vynosu.

Mak je plodinou, kterd je velmi citliva na vykyvy prostedi a pocasi. Zejména na pocatku
vegetace ma maly potencial osvojit si Ziviny z pudy, proto je nezbytné hnojit pred setim nebo
ptipadné v dobé vegetace. Také ma nizkou konkurenceschopnost viici plevelim. Je vhodné
volit pozemky nezaplevelené piedev§im vytrvalymi plevely. Je téz plodinou citlivou na
fytotoxickeé latky, proto musime s aplikaci pfipravkl byt velmi opatrni.

wewvr

osiva.

V bakalafské praci jsem se zabyval vyuzitim pfirodnich latek pfi oSetfeni osiva maku
set¢ho. Pro vyzkum byly vybrany tyto latky: tymian, paprika, kopfiva, routa a bazalka. Osivo
bylo namofeno vyluhy z téchto latek. DalSimi komponenty oSetfeni osiva byly TS osivo
(ptipravek obsahujici huminové latky, vytazky z motskych fas a fadu makro i mikro prvki) a
Agrovital (pomocna latka na bazi pinolenu). Jednotlivé varianty mofeni osiva maku (odrida
MS Harlekyn) byly porovnavany s nemofenym osivem a dale s 0sivem, mofenym ptipravkem
Cruiser (fungicidné insekticidni moftidlo).

Tento vyzkum byl zaméten na ovéfeni moznosti vyuziti ptirodnich latek pti oSetfeni osiva
maku setého. V této praci jsem se zaobiral problematikou moteni osiva ptirodnimi latkami,
Ktera je jednou z cest, jak chranit semena maku pied Skodlivymi ¢initeli (choroby a $kidci) a
téz jak podpoftit vzchazivost a vitalitu osiva, poc¢atecni rist a tim celkovou produkci maku.

Vzhledem k stale zvySujicimu se tlaku na omezeni pouzivani chemickych latek v ochrané
rostlin, je vyuziti alternativnich latek jejich vhodnou nahradou. Alternativni zpuisoby Upravy
osiva dnes nabyvaji na vyznamu, nebot’ se také zvySuji plochy integrované produkce a
ekologického zeméedélstvi.



2 Cil prace

Cilem prace bylo nejen vypracovat kvalitni literarni reSer$i na zadané téma, ale také
vyhodnotit vliv osetfeni osiva maku pfirodnimi latkami na produk¢ni schopnosti porostu.



3 Literarni reSerse
3.1 MaK sety

3.1.1 Charakteristika maku a jeho ¢lenéni

Mak sety (Papaver somniferum) z ¢eledi makovitych (Papaveraceae) patii do rodu
(Papaver), ktery obsahuje kolem 120 druhd, ty jsou rozdéleny do 9-11 sekci dle svych
morfologickych znakd (Baranyk et al. 2010). (Bechyn¢ et al. 2001) uvadi, Ze maky rostou
hlavné v mirném pasmu severni polokoule, v tropickém podnebi chybé&ji. Na uzemi CR roste
plané nebo se péstuje asi 12 druhti maku, z toho je 6 povazovano za druhy ptvodni.

(Havel et al. 2010) dodava, Ze vyznamnym plevelnym druhem je mak vI¢i (Papaver rhoeas).

Mak, ktery se pouziva vyhradné pro produkci alkaloidii, se nazyva opiovy. Tento typ
ma velmi dobfe vyvinuty systém cévnich svazkd, v jejichz floémové ¢asti se nachazeji mlécnice
s vysokym obsahem alkaloidii v latexu. Mezi hlavni alkaloidy v opiu maku patfi: morfin,
codein, thebain, narkotin, papaverin (Carlin et al. 2020; Shukla et al. 1995). Je ¢asto zneuZzivan
pro produkci opia a z n¢j ziskaného morfinu (Vasak et al. 2010). Obsah morfinu u téchto mak
je az Skrat vy$si nez u semennych (Havel et al. 2010). Pravé morfin a codein jsou nejvice
vyuzivany ve farmaceutickém primyslu (Carlin et al. 2020). Tento typ maku je teplomilné&jsi a
je predevsim péstovan v subtropickém klimatu v Asii (Baranyk et al. 2010).

Mak semenny (nazyvan také jako mak olejny) ma slabéji vyvinuté mlécnice a v jeho

latexu se tedy nenachézi takové mnozstvi alkaloidl. Vyznacuje se vysokym vynosem kvalitnich
semen. Tento typ méku je péstovan predev§Sim v mirném pasu. Sem patii vSechny maky
péstované v soucasnosti ve stiedni Evropé (Baranyk et al. 2010).
(Vasak et al. 2010) tento typ maku dale d€li na maky potravinaiské s obsahem morfinu v
makovin€ okolo 0,3 - 0,7 % a priamyslové s 1,5 - 2,5 % morfinu v suché makoving.
Potravinarské vynikaji vysokou produkci a kvalitou semene riznych barev a odstinti, pficemz
dulezita je vyrovnanost barvy. Primyslové maky jsou péstovany vyhradné pro extrakci morfinu
nebo 1 ostatnich alkaloidi (Novak & Novakova 2018).

Dle genetického zakladu ozimosti se ¢leni na jarni maky, které jsou péstovany téméf na
celé plose vyméry maku a ozimé, z nichZ nejznamé;jsi je odrtida Zeno 2002. Semeno olejného
maku je hojné vyuzivano v potravinaftstvi (Vasak et al. 2010).

3.1.2 Pozadavky na prostredi a predplodinu

Mak sety je plodinou, ktera se da p&stovat ve viech vyrobnich oblastech CR. Zejména
se mu dafi v fepaiské a bramboraiské vyrobni oblasti ve vySce 300—700 m nad mofem. Pfi
vybéru ploch bereme zfetel na to, aby nebyl mak ohrozen silnym vétrem kvuli jeho vyvraceni
predevsim V pozdé&jsi fazi vyvoje. Nevhodné jsou i plochy uzaviené napi. kolem lesti, protoze
se tam drzi vlhko (Vasak et al. 2010).

Ve stfednich polohach je péstovani maku jistéjsi z hlediska vys§iho mnoZstvi srazek.
Problematické jsou oblasti, kde jsou téZké slévavé pudy vytvarejici ptidni Skraloup, anebo jarni
ptisusky skodici hlavné pii vzchazeni maku (Cihlaf et al. 2007). Mak ma malé seminko, proto
je velmi narocny Vv pocatecnich fazich vyvoje. Je vhodné spravné hospodatit s pidni vlahou a
dodrzet rovnomérnou hloubku seti (Ctvrte¢ka 2016; Hiltorunner et al. 2014).

Velmi dobfe prosperuje po organicky hnojenych okopaninach anebo po luskovinach.
Musime dat ale pozor na nadbytek dusiku v pudé, aby nedoslo k poléhani maku a po cukrovce
jesteé na utuzenou pudu po tézké mechanizaci a skladkach fepy na okraji pole, coz by vyrazné
omezilo jeho vzchazeni. Nevhodnou piedplodinou je fepka ozima, a to hned ze dvou davodu.
Prvnim je, Ze vydrol fepky je velmi Spatné hubitelny a vzristd riziko poSkozeni maku
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herbicidem. Druhym dévodem je choroba Sclerotinia sclerotinium, cesky hlizenka, ktera
napada jak fepku, tak 1 mak. Je proto vhodné vyclenit ¢ast ploch pro fepku a dalsi ¢ast ploch
pro péstovani maku (Baranyk et al. 2010).

Travy a picniny péstované na orné pude jsou také problematické, nebot vysusuji
podorni¢ni vrstvu a mak potom trpi piisusky. Po bramborach i kukufici byva také problémem
utuzeni pudy, ale hlavni otazkou je, jak efektivné potlacit plevelné brambory nebo vytrvalé
plevele pii pozdni sklizni téchto plodin (Havel 2020).

3.1.2.1 Naroky na piidu

Mak je velmi citlivy na pidni podminky. VyZzaduje pidy strukturni, provzdusnéné,
dobie zdsobené zivinami a S dobrym vodnim rezimem. Nejvice mu vyhovuji stiedné tézké pudy
(hlinité, piscitohlinité) ale i leh¢i hlinitopiscité. Naopak nevyhovujicimi jsou tézké jilovité,
které se snadno slévaji a vytvaii padni skraloup. PiscCité ptidy nejsou také vhodné, nebot’ rychle
vysychaji. Optimalni pH pidy by mélo byt mirn€ kyselé az neutralni (Vasak et al. 2010). Mezi
vyznamné faktory, které ovliviiuji vzchazeni a pocatecni riist méku patfi: kvalitni agrotechnika,
vyrovnana vyziva a ptiznivy pribéh pocasi (Kadar et al. 2001).

3.1.2.2 Naroky na svétlo

Odridy maku péstované u nas patii mezi rostliny dlouhodenni, tedy naro¢né na svétlo
(Vasak et al. 2010). Nedostatek svétla v pocatecnich fazich vyvoje maku vyrazné ohrozuje
vitalitu rostlinek a jejich odolnost k nepfiznivym jarnim podminkam. Pokud dojde k zastinéni
kvétl, tak tobolky, které se z téchto kvétl vyvijeji maji drobnéjs$i semena, niz$i vynos a snizeny
obsah alkaloidd. Na svételné podminky velmi citlivé reaguje ozimy mak (Bechyné et al. 2001).

Vhodné je rané seti, kdy rostlinky vykli¢i a vzchazi za prodluzujiciho se dne, coz urychli
vyvoj stonku. Kveteni a tvorba a zrdni tobolky pak probihd za dlouhého dne. Mak je
svétlomilnou rostlinou, ktera potebuje ke svému vyvoji slunecni svit, ten je nejen potiebny
V pocatecni fazi vyvoje, ale i k tvorbé stonkii a postrannich vétvi. Slune¢ni paprsky pozitivné
ovliviiuji vynos a kvalitu semen (Kutina 1992).

3.1.2.3 Naroky na teplo

Naroky na teplo se béhem vegetacni doby velmi méni. Vzchézejici rostlinky snesou
nizké mrazivé teploty (-4 az -5 °C) pfi niZSich teplotach vzchazejici rostlinky umrznou, ovSem
S pfibyvajicim ristem se odolnost k nizkym teplotdm velmi rychle sniZzuje. Zejména pii tvorbé
generativnich organi je mék na teplotu velice citlivy. Musi se opylit vlastnim pylem, a to jesté
Vv poupéti (Koppl 2018; Vasak et al. 2010).
biezna. Do faze listové rizice snese mak teplotu az — 4 °C, pozdé¢ji se snizuje mrazuvzdornost
na -3 °C (Bernath & Tetenyi 1981). | kdyZ je mak teplomilnou rostlinou, tak snasi mraziky, coz
umoziuje jeho péstovani i ve vysSich nadmoiskych vyskach (Kutina 1992).

3.1.2.4 Naroky na vlahu

Stejné tak, jako ostatni olejniny, potfebuje mak pro vykli¢eni mélo vody. Pro pfedstavu
¢ini spotieba vody jen asi 90 % hmotnosti suchého seminka. U jarnich vysevil problémy se
vzchazenim nebyvaji, nebot je v pud€ po zimé dostatecna zasoba vody (Vasak et al. 2010).

Mak se vyséva mélce (do 2 cm), tak je zadouci, aby byla pro vzchazeni vlhka i vrchni
¢ast pudy. Neni proto vhodné ptipravovat pidu do zasoby. Pro ptekonani nezadoucich faktorii
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(sucho, mrazy) potiebuje mit mak alespon 3-5 cm dlouhy kofinek, jinak zahyne. Pfili§ velké
vlhko neni také vhodné, nebot’ vzrusta tlak houbovych chorob (Vasak et al. 2010).

(Bechyné et al. 2001) uvadi, Ze mak je naro¢ny na vlahu od vzejiti az do rozkvétu. Z toho
nejvetsi naroky jsou 2-3 tydny pred rozkvetenim (polovina ¢ervna). Od faze kveteni do faze
technologické zralosti tobolek se naroky na vlahu snizuji. Celkova spotieba vody za vegetaci
(bfezen az &ervenec) u jarniho maku je cca 300 1/m? u ozimého je to o 50-80 litrd vice.
Nedostatek vody je velmi vyznamnym a negativnim faktorem promitajicim se do vynosu maku
(Vasak et al. 2010).

3.1.2.5 Naroky na Ziviny

Miék je stiedné naro¢ny na ziviny. Kvuli slabé osvojovaci schopnosti zejména, na
pocatku vegetace, je nezbytna dostate¢na zasoba pftijatelnych zivin v pade¢, a to hlavné fosforu
a drasliku. Pfipadné je musime dodat v optimalnim mnozstvi v hnojivech pied setim, coz
povede k dobrému pocatecnimu rustu (Vanek et al. 2016). Odbér zivin maku setého na 1 t
semene ¢ini okolo 70 kg N, 26 kg P (60 kg P20s), 90 kg K (108 kg K20), 79 kg Ca (111 kg
Ca0), 15 kg Mg (25 kg MgO), 18 kg S, 110 g B, 200 g Zn a 340 g Mn (Losak 2020).

3.1.3 Morfologie

Jedna se o silng, ve vSech svych ¢astech mlécici, jednoletou bylinu (Kubat 1988).
Cela rostlina obsahuje ve své floémové neboli lykové ¢asti, dlouhé trubicovité mléénice. Ty
jsou naplnény viskdzni suspenzi mlécné barvy tzv. latexem. Ponévadz se alkaloidy nachazeji
v latexu, je jejich obsah proto zavisly na zastoupeni mlé¢nic v rostlin¢ (Baranyk et al. 2010).

Nejveétsi mnozstvi mlécnic je v tobolce, v ostatnich Castech rostliny jich je mnohem
méné. Semena alkaloidy neobsahuji, nebot’ neobsahuji mléénice. Proto stopova mnoZzstvi
alkaloidi zjisténa pii analyze semen pochazi ze zbytku rozdrcenych tobolek a prachu, ktery
pfilnul k nerovnomérnému povrchu semene pii sklizni nebo ¢isténi maku (Baranyk et al. 2010).

3.1.3.1 Kiliéici rostlina maku

Po 15-20 dnech od vysevu prorazi povrch pidy ohnuty hypokotyl, ktery se poté
narovnava a zké na vrcholu Spicaté d€lozni listky se rozeviraji do vidlice. V tomto obdobi jsou
rostlinky velice zranitelné. Sucho, ale i silny mraz, ptdni skraloup, choroby ¢i sktidci mohou
takto vzeslé porosty snadno zlikvidovat. Proto je velmi Gi¢inné moteni fungicidy a insekticidy
(Bechyné et al. 2001).

3.1.3.2 Korfenova soustava

Kotenovou soustavu tvoii duznaty ktilovy koten, ktery se vétvi do n¢kolika postrannich
kotenti obsahujicich velké mnozstvi kofenovych vlaskti. Hloubka kofenové soustavy je mezi
50-70 cm, proto se mak vV promoklé pidé lehce vyvrati (Baranyk et al. 2010). Pfi bezorebném
zpracovani pudy je hlavni killovy kofen vyrazné oslaben a probiha vétveni t€sné pod povrchem
pudy. Pti tomto zptisobu zpracovani je mak citlivéjsi na sucho ¢i pfemokieni, je mén€ vynosny,
ale 1épe vzchazi (Vasak et al. 2010).

3.1.3.3 Lodyha

Lodyha je ptima4, jednoduché az bohaté vétvena, modie ojinéna, lysa Ci fidce Stétinkaté
chlupata (Kubat 1988). Je vyplnéna dieni houbovité struktury a dortsta do vysky 0,5 - 1,8 m
(Novak & Novakova 2018).
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Vétveni a vyska lodyhy patii do odridovych vlastnosti, jsou vsak siln€ ovlivnény
prostiedim, terminem vysevu, hustotou porostu, vyzivou, zaplevelenim aj. Odrudy péstované u
nas vétvi ve vySce okolo 40 cm nad zemi (Bechyné et al. 2001).

3.1.3.4 Listy

Listy na maku rozliSujeme podle vysky jejich umisténi na stonku: spodni (od zemé
K prvnimu vétveni), stfedni (v jejich Gzlabi vyrtstaji vétve) a horni (pfisedajici k vétvim)
(Novak & Novakova 2018). Tvar listd je velmi rozmanity, Ve fazi listové ruizice jsou rapikaté,
podlouhle vejéitého tvaru. Na lodyze jsou vejCité az srdcité, prisedlé. Listy jsou tmave zelené
barvy a po okraji nepravidelné zubaté (Baranyk et al. 2010). Na povrchu maji slabou voskovou
vrstvicku, ktera mé vyznam pii ochrané porosti pii aplikaci herbicidi ¢i listovych hnojiv
(Vasak et al. 2010).

3.1.3.5 Poupata

Poupata méku jsou podlouhlého, ovalného nebo vejcitého tvaru (Novdk & Novakova
2018). Jsou kryta dvéma rychle opadavymi kali§nimi listky majici zelenou az fialovou barvu
(Baranyk et al. 2010). Povrch je vétsinou lysy nebo miize mit n¢kolik trichomu. Poupé je 30—
50 mm dlouhé a 12-30 mm Siroké (Novak & Novéakova 2018). Nejdfive se objevi na hlavnim
stonku, zatimco poupata na vedlejSich vétvich se objevuji pozdéji. Z pocatku roste vzpiimene
poté se hackovité ohyba a tésné pied rozkvétem se znovu napiimuje (Baranyk et al. 2010).
Evropské odriidy maji poupata vcelku mékka, oproti tomu asijské je maji tvrdd (Novak &
Novakova 2018).

3.1.3.6 Kvéty

Kvéty jsou oboupohlavné, tvofeny dvéma kaliSnimi a ¢tyfmi korunnimi listky. Korunni
listky jsou 50-110 mm dlouhé a 60-130 mm Siroké (Bonner 1992; Novak & Novakova 2018).
Mohou mit mnoho barev od bilé pies rizovou, Cervenou az po fialovou. VétSinou jsou
celokrajné a na jejich bazi je viditelna odlisné zbarvena skvrna, nazyvana jako ,nehet”
nejcastéji fialové barvy (Baranyk et al. 2010). Tato bazalni skvrna zaujima 1/3-1/2 povrchu
korunniho listku. U bélokvétych odriad zcela chybi (Kubat 1998).

Tyc¢inek je mnoho, od 100 do 250 (Novak & Novakova 2018).
Také pylu se tvoti velké mnozstvi. Pylova zrna jsou zivotaschopna asi tyden (Vasak et al. 2010).
Pyl dozrava pted rozkvétem, a proto dochézi k opyleni uz v poupéti (Baranyk et al. 2010).
Semenik je tvoten z 5-24 plodolistl a vytvafi pfisedlou bliznu, jejiz kone€ny tvar se tvoti aZ pfi
dozravani tobolky (Bechyné et al. 2001).

3.1.3.7 Tobolka maku (makovice)

Tobolka je obvykle vice ¢i méné kulovita (Kapoor 1995). V praxi je nazyvana jako
makovice a ke stonku je piipojena kolénkem. Jeji velikost a tvar jsou odriadovymi vlastnostmi,
mohou byt, ale také ovlivnény vnéjsim prostredim a péstitelskymi podminkami (Kusvié 1960;
Novak & Novakova 2018).

Povrch je lysy nebo zebrovany. Ter¢ neboli korunka, se vyviji z blizny (Baranyk et al.
2010). Idealni tvar je stiechovity, protoze se v korunce nemiize zadrzovat voda a mak ma nizsi
naklonnost k tvorbé chorob (Fist et al. 2000). Pod korunkou se mohou vyskytnout Stérbiny-
oteviené (hled’ak), polooteviené, nebo uzaviené (slepak). Vyskyt tzv. hled’aka je nezadouci,
nebot’ pfi vétru vypadavaji semena. Uvniti tobolky je kolem 9-15 prehradek, jejich pocet je
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stejny S poctem paprskil blizny. Na piehradkach se vyvijeji semena, kterd se v dobé Zluté
zralosti maku uvoliuji do prostoru makovice (Baranyk et al. 2010).

Idealni pocet makovic na rostling je 1-2. P¥i poétu 65-70 rostlin na m? by mélo byt ve
fazi sklizné optimalné 100 makovic na m? Hmotnost plné makovice kolisa mezi 4,5-5,5 g,
z toho 2,2-2,5 g tvoti semena. Pocet semen v tobolce je kolem 4-6 tisic, miize ov§em dosahnout
az k 12 tisicam (Vasak et al. 2010).

3.1.3.8 Semena

Semena jsou mald, ale ¢etna (Kapoor 1995). Maji ledvinovity tvar a délku mezi 1-1,5
mm. U nas péstované odridy maji modré nebo bilé osemeni (Bechyné¢ et al. 2001). Nejcasté;si
barvou je modra. Osementi je tenké Se zfetelné vystupujici sitovitou strukturou.
To pti moteni umozni lepsi ptilnuti motidel k povrchu semen. Hmotnost tisice semen je kolem
0,55 ¢g. Semena jsou velmi mékka a nachylna k mechanickému poSkozeni. Pokud dojde
k poskozeni, tak se na povrch semen snadno dostane olej, ktery nasledné zlukne. Olejnatost se
pohybuje mezi 40-45 %, pficemz vyssi obsah oleje maji bélosemenné odridy (Baranyk et al.
2010).

3.1.4 Rist a vyvoj

Vegetacni doba maku je asi 125-140 dni.

Rist mizeme rozdélit do tii hlavnich obdobi:
e 0bdobi pozvolného ristu,
e 0bdobi nejvétsi asimilace rostlin,
e obdobi postupného zrani a odumirani rostlin (Vasak et al. 2010).

1) obdobi pozvolného rustu

Do tohoto obdobi patii faze: kli¢eni semen, vzchazeni rostlin a vytvareni prvnich
pravych listt (Vasak et al. 2010). Pokud jsou piiznivé podminky, tak mak vzchazi dobie
a vcelku rychle. Ovsem rust vzeslych rostlinek je hodné pozvolny. Ve tfech az ¢tyfech
tydnech od vzejiti maji rostliny 8-10 pravych listd a délozni listky zasychaji. Velmi
rychle roste kullovy koten, ktery pronika hloubéji do pudy a rostlinu tak zasobuje vodou
a zivinami. V sedmém az osmém tydnu se zacina vytvaret prizemni razice, nasledné
rostlina rychle roste do vysky. V tomto obdobi jsou rostlinky maku velmi citlivé na
pudni skraloup a Spatn¢ konkuruji plevelim (Novak & Novakova 2018).

2) obdobi nejvétsi asimilace

Toto obdobi je hlavnim rstovym obdobim. Zacina tvorbou stonku a konci
uplnym vyvojem zelenych tobolek. Rostlinky mohutni a nartistd organickd hmota.
Nasleduje postupné odumirani listli a tim sniZeni asimila¢ni plochy. Tato faze ma za
nasledek postupné dozravani. Do tohoto obdobi spada i kveteni maku (Vasak et al.
2010).

Kvéty se oteviraji pfi vychodu slunce a v poupéti nahloucené ¢asti kvétu se
uvoliuji. Korunni listky opadavaji dle povétrnostnich podminek, bud’to odpoledne
v den, kdy rostlina rozkvetla, nebo se na noc uzaviou a opadaji druhy den (Novak &
Novakova 2018). Mak odkvéta tedy velmi rychle v 1-2 dnech a prvni se otevira kvét na
hlavnim stonku. (Novak & Novakova 2018).
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Kveteni jarniho maku nastava kolem poloviny ¢ervna. Pokud ho vysévame na podzim,
tak kvete koncem kvétna a ozimy mak kvete po 20. kvétnu. Jarni mak prezimuje ziidka, je proto
vhodné, na podzim vysévat ozimé odrudy (Vasak et al. 2010).

3) obdobi postupného zrani a odumirani rostlin

Semenik, ktery se nasledné vyvine v tobolku, se 16-21 dni po odkvétu zvétsuje a
postupné nartista do konecné velikosti a tvaru (Novak & Novakova 2018). Béhem zrani
méni tobolka svoji barvu i velikost. Zpocatku jsou tobolky zelené a duznaté, pozdéji
Zloutnou a v kone¢né fazi svého vyvoje jsou hnédé. Stény tobolky postupné vysychaji,
tvrdnou a dfevnati (Vasak et al. 2010).

3.1.4.1 Makrofenologicka stupnice maku setého
Pro agrotechnické zasahy nebo aplikaci pfipravkil na ochranu rostlin je dulezité
zhodnotit vyvojovy stav (fazi) rostlin. Pokud budeme aplikovat pfipravky v nespravnou dobu,

muzeme tak vyrazné porost maku poskodit (Novak & Novakova 2018).

Tab. 1: Makrofenologicka stupnice mdaku setého (Papaver somniferum L.) — rustové faze BBCH

Klic¢eni 00-09

Vyvoj listd 10-19
Prodluzovani stonku 30-39
Objeveni kvétenstvi 50-59
Kveteni 60-69

Vyvoj plodu (tobolek) 70-79
Zréani plodu (tobolek) 80-89
Starnuti 90-99

(https://eagri.cz)

(V¥
Obrdzek ¢. 1: Rustové faze maku setého (http://chemapagro.cz)

3.2 Agrotechnika

Mak je plodinou velmi naro¢nou na agrotechniku, podminkou je perfektni zalozeni porostu,
které ma vliv na jeho nasledné vzejiti (Pinke et al. 2011).
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3.2.1 Priprava pudy

Dokonale piipraveny povrch pudy je zakladem proto, aby mak rovnomérné vzchazel.
Ptipravu pidy zahajujeme podmitkou, kterd nasleduje co nejdiive po sklizni ptedplodiny. Jeji
hloubka by méla byt idealn¢ 8-10 cm, ¢imz se podpofi rist plevela (Cihlai & Satransky 2021).
Maku velmi dobfte prospiva stiedné hluboka orba provedena na podzim (Baranyk et al. 2010).
Funkci orby je obraceni povrchu pudy. Hluboké zpracovani pudy ma nejen schopnost odplevelit
pozemek od pleveld, které vzesly po podmitce, ale také zapraveni poskliziiovych zbytkt. Orba
plevelim (Gruber et al. 2012). Pfed zimou se nedoporucuje urovnat povrch pidy. Takova pida
snadno kornati, hiife pfijima vlahu a na jafe pomaleji vysychd. Hrubé urovnana ptda l1épe
ptijima vodu, provzdusinuje se a mraz napomaha k rozdrobeni hrud ornice (Vasak & Kosek
2004).

Jarni pfipravu omezujeme na jeden piejezd branami. Optiméalni hloubka je 2-4 cm, tim
pudu provzdusnime a zachovame ptidni kapilaritu, jinymi slovy pfisun vody ke vzchazejicim
rostlinkam (Cihlaif & Satransky 2021; Vasak et al. 2010). Pokud pouzijeme seci techniku
s aktivnim ¢i pasivnim nafadim pro ptipravu pudy, lze vySe uvedenou jarni ptipravu vypustit
(Vasak et al. 2010).

Idedln¢ ptipravena puda je mirné hrudkovitd s pevnym setovym lizkem, které ovSem
neni piili§ utuzeno. Velmi nevhodné je, kdyz je puda pfipravena pfili§ na jemno, nebot’ i pfi
mensim desti dojde ke slévani pady spolu s dal$imi negativnimi dopady. Hrudky vzchazejicimu
maku nevadi, protoze jsou secimi botkami odsunuty do mezifddku. Valeni pfed setim neni
doporuceno, nebot’ ni¢i potifebnou drobtovitou strukturu na povrchu pudy (Baranyk et al. 2010).

3.2.2 Seti

Mak by se m¢l sit co nejdfive na jate, jakmile to pidni a klimatické podminky dovoli.
Puda by méla byt pred setim prohfata a urovnana (Cihlat et al. 2007). Méla by mit takovou
vlhkost, aby se po piejeti seciho stroje nelepila na jeho pracovni organy, ovSem nesmi byt ani
preschla (Cihlat & Satransky 2021). Seti do nezpracované pudy je velkym hazardem, protoze
pii potiebé mélkého seti je nemozné dodrzet rovnomérnou hloubku (Baranyk et al. 2010).
Vzhledem k eliminaci faktort jako jsou: uduseni vodou, pidni Skraloup, ¢i mrazy
pod -5 °C, se doporucuje mak vysévat v druhé poloviné biezna. Pficemz vykonné porosty
ziskame vyseté do 20. dubna (Cihlaf & Satransky 2021; Vasak et al. 2010).

Seti probiha do béznych 12,5 cm Sirokych fadkt, hloubka seti je obvykle 1-1,5 cm,
v sussich oblastech 2 cm. Vysevek se pohybuje 1,5-1,75 kg/ha, vysévame tedy 250-300
kli¢ivych semen/m? (Cihlat & Satransky 2021; Vasak et al. 2010). Dilezitym faktorem pro
vysoky vynos je hustota porostu (Baranyk et al. 2010). Za optimalni porost je povazovano 70-
100 rostlin/m? (Friick et al. 2005; Vasak et al. 2010).

3.2.3 Mofreni osiva

Moteni maku je nezbytnou soucésti pii jeho péstovani. Vysev nemofeného osiva je
vyznamnym rizikem napadeni chorobami a Skidci (PSenicka et al. 2006). Jedna se zejména 0
chemické oSetfeni semen, potlacujici houbové patogeny prenosné osivem (helmintosporidza),
¢i vyskytujici se v pudé a Skidce vzchazejicich rostlin (krytonosec kotenovy) (Cihlar et al.
2007). Mofteni osiva nam zajiStuje zalozeni nejen zdravého a vysoce produkc¢niho, ale i
kvalitniho porostu (Psenicka et al. 2006).
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3.2.4 VyZiva a hnojeni

Z ditvodu pomalého rtustu a slabého kofinku je pomaly i1 pfijem Zivin na pocatku
vegetace (Van¢k et al. 2016). Mék je naro¢ny zejména na fosfor a draslik (Schreier 1992).
Ptijem zivin lze rozd¢lit do dvou fazi:

1. Od pocatku vegetace do vzniku zakladd generativnich organd

V tomto obdobi se pfedevsim tvofi organy dulezité pro fotosyntézu. Tvofi se
tedy hlavni lodyha, listy, postranni vétve a zaklad poupat. Je proto dilezity dostatek
fosforu a dusiku.

2. 0Od pocatku kvétu po samotné zrani

Zde se vice uplatiuje fosfor a draslik pro tvorbu tobolek a vyvoj semen.
Zvysené hnojeni dusikem ma v této fazi spiSe negativni dopad, dochéazelo by k
nadmérnému nezddoucimu vétveni rostlin a pifi nedostatecné vyzivé fosforem a
draslikem k zeslabeni stonku, poléhani a prodlouzeni doby kveteni (Losak 2012; Van&k
et al. 2016).

Hnojeni dusikem

Volba optimalni davky dusiku je zavisla na jeho obsahu v piid¢ a na predploding.

Je doporuc¢ovano 60-100 kg N/ha (Cihlat & Satransky 2021; Friick 2005).
Pted setim by se mélo dodat 60 % z celkového mnozstvi a 40 % dodat pozdé&ji. Vhodné
je hnojivo DAM, moc¢ovina nebo LAV. Vyhodou aplikace v této dob¢ je zapraveni do
pudy (Richter 2010; Vang¢k et al. 2016). Z praxe jsou dobré vysledky i u NPK se sirou.
Pro piihnojeni je vhodny LAV nebo LAD a zkapalnych DAM v kombinaci
s preemergentnim herbicidem. Optimalni dobou pro piihnojeni je faze 6 pravych listl
(Losak 2012).

Hnojeni hnojem je lepsi k piedploding, zvlasté tehdy pokud je slamnaty. Davka
hnoje se pohybuje kolem 20 t/ha (Kapoor 1995).

Objemna hmota hnoje ¢i zeleného hnojeni mize vytvofit izola¢ni vrstvu a tim narusit
ptivod kapilarni vody k sementim (Schreier 1992).

Mak dobfe prosperuje po aplikaci tekutych organickych hnojiv na podzim,
nesmi vSak dojit k pfehnojeni dusikem nebo k poSkozeni piidni struktury velkou davkou
vody (Havel 2020). Vhodnéjsi je kejda prasat, nebot’ po kejdé skotu vznika vyssi
nebezpeci zapleveleni, coz se v maku obtizné reguluje (Vanék et al. 2016).

Hnojeni fosforem, draslikem a hor¢ikem

Tyto ziviny aplikujeme po sklizni ptedplodiny, aby mohly byt zapraveny orbou
do celého pudniho profilu, diky které nedojde ke zvySené koncentraci soli v povrchové
vrstvé pudy, coz by negativné ovlivnilo vzchazeni maku (Vangk et al. 2016). Davku
volime podle predpokladaného vynosu a obsahu v pudé (Losak 2012).

Hnojeni sirou

Sira je soucasti proteosyntézy, podili se tak na rlstu rostlin a vyznamné zvySuje
vynos a ptiznivé ovliviiuje i kvalitu semen, tedy olejnatost a slozeni mastnych kyselin.
Jeji metabolity (gluthathion, thioredoxiny, sulforafany a dalsi) jsou uvoliiovany pfi
napadeni skudci a také pomahaji rostling v dal$ich stresovych podminkach (sucho, nizka
teplota a dalsi). Je p¥ijiméana predev§im kofenem (Skarpa et al. 2020).
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Kofenovy piijem ale ¢asto nepokryje celkovou potiebu rostlin na tuto zivinu, a proto je
vhodné doplnéni mimokofenovou vyzivou. Mimokoienové aplikovana sira plni i funkci na
povrchu rostlin, kde inhibuje rozvoj patogent. Po aplikaci na rostlinu tak piisobi fytosanitarné
asnizuje nebezpeli napadeni rostlin houbovymi chorobami (Helmintosporium spp.,
Peronospora arborescens aj) (Skarpa et al. 2020).

Siranova sira, tedy ta forma, kterou rostlina pfijima, podléha v pidé vyplavovani stejné
jako nitratovy dusik. Proto je vhodnéjsi aplikace hnojiv se sirou na jafe pred setim. Dobré
vysledky vykazuje jednoduchy superfosfat nebo siran amonny (Losak 2012). Dle poznatka
zZ praxe je také velmi vhodné NPK s obsahem siry.

Na rostlinach pti hluboké deficienci, kdy je omezena tvorba proteint, dochdzi k
habitudlnim zméndm. Ty vedou k redukci vynosotvornych prvkd, které ovliviiuji v zavislosti
na povétrnostnich podminkach vysi vynosu a jeho kvalitu. V takovychto piipadech se osvédcuje
pouzit mimokofenovou vyzivu rostlin. Optimalni termin hnojeni je pfi dlouzivém rastu, tésné
pied kvétem. Rychlost absorpce listy je pomérné mala a v priméru se pohybuje v rozmezi 7-8
dni (Richter et al. 2009).

Hnojeni mikroprvky

Velmi vyznamny je bor a zinek (Vasak et al. 2010). Mak obsahuje nejvice boru ze vsech
zemédelskych plodin, a proto je také na jeho nedostatek velmi citlivy (Schreier 1992). Ptiznivé
ovliviiyje transport cukrii a metabolismus fosforu. Jeho nedostatek se projevuje nekrdézami
vegetacniho vrcholu (Chizzola 2001). Bor aplikujeme mimokotenové ve fazi 5-6 pravych lista
v davce 150-200 g/ha. Snizena rozpustnost a tim i pfijatelnost boru je v zasadité&jSich padach
nebo po vapnéni (Losak 2012). Zinek podporuje tvorbu pylovych zrn a je nezbytny pro dlouzivy
rast (Chizzola 2001). Jeho piijem je také zavisly na pH pudy, velmi omezeny je pii neutralnim
pH, kde je soucasné velké mnozstvi fosforu a delSi dobu sucho. Aplikujeme taktéz
mimokofenovou vyzivou asi tyden pred fazi pylovych tetrad (rostliny vysoké cca 30 cm a poupé
je sevieno vrcholovymi listy) v davee 300 g Zn/ha. Dle poznatkti z praxe je hnojeni mikroprvky
dulezité nejen pro vysoky vynos, kvalitu semen, ale i pro vitalitu rostlin (Losak 2012).

Vapnéni

Optimalni pH pro mak se pohybuje mezi 6,2-6,8 (Vangk et al. 2016). U vapniku je
mnozstvi pottebné na tvorbu vynosu srovnatelné s draslikem a vyznamné vyssi nez u dusiku.
Vapnéni je opatieni, které ma hned nékolik vyznami — zvySuje Groven pH, zlepsuje strukturu
pudy (tvorba agregatii) a dodani Ca a Mg jako ziviny. Pokud bude mak péstovan na pozemku s
pH pod 6, je nutné provést vapnéni po sklizni piedplodiny v davce 1-1,5 t CaO/ha (Havel et al.
2018). Na kyselejsich ptdach je vyrazné redukovan kofenovy systém a piijem vétSiny zivin.
RovnéZ se zvysuje piijatelnost rizikovych prvki rostlinami, predevsim kadmia (Skarpa et al.
2013). Z divodu dodani hot¢iku je vhodné volit hnojiva s obsahem alespon 10 % MgO (Havel
et al. 2018).

Mik vsak 1épe snese mirn¢ kyselejsi pidy nez ty s vysokym pH zplisobené zejména
aplikaci paleného véapna, které mohou omezit piijjem boéru a zinku. Proto lze doporucit pro
vapnéni vapenec ¢i dolomit a davku ur¢ime dle pH a druhu pudy (Vangk et al. 2016). Velmi
vyznamnym faktorem ¢innosti je jemnost mleti — pouzité hnojivo by mélo obsahovat 10-20
% ¢astic o velikosti do 0,09 mm a obsah nad 0,5 mm by mé&l byt maximalné do 20 %. Castice
nad 0,5 mm maji totiz del§i dobu rozkladu a nesplni tak okamzitou ti¢innost (Havel et al. 2018).

3.2.5 Sklizen

Obvykly termin sklizn€ jarniho méku je od poloviny ¢ervence do zac¢atku zafi s hlavnim
terminem od poloviny do konce srpna, asi tyden po sklizni jarniho je¢mene. Ozimy mak se
sklizi o mésic diive, tedy v pribéhu cervence. Sklizeii probiha nejcastéji napiimo sklizecimi
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mlatickami ve smési semen s makovinou. Pokud bychom sklizeli bez makoviny, tak se vyrazné
zvySuji skliziiové ztraty, zhorSuje se kvalita semen a jsou problémy pii poskliziiovém
skladovani a ¢isténi. Porost pfipraveny ke sklizni by mél mit optimalni vlhkost semen 8 %,
maximalné vSak 10 % a vlhkost makoviny by méla byt do 17 %. Pfedpokladem plynulé a
bezztratové sklizn€ je nepolehly, suchy, vyrovnany a bezplevelny porost. Sklizen maku
za¢iname v dob¢, kdy doslo k oddéleni semen maku od lamel uvniti tobolky a pfi zatfeseni mak
uvniti Susti (technologicka zralost). VSechny tobolky by mély byt suché a hnédé a semeno méku
v tobolkach ma svétle modrou barvu. Sklizet je mozné az po vyschnuti ranni rosy, tehdy je
stonek kiehky (Vasak et al. 2010).

3.2.6 Osevni postup

Mak by mél byt po sob¢ péstovan s odstupem 4-5 let. Pokud bude tato doba kratsi, tak se
vyznamné zhorSuje zdravotni stav porostu vlivem vyskytu zejména houbovych chorob (Cihlar
& Satransky 2021). Vliv pfedplodiny je popsan v kapitole (3.1.2). Nejvyssi vynosy mak poskytuje,
pokud je zatazen do prvni trati, tzn. po organicky hnojené¢ okopaniné nebo po jeteloviné ¢i
luskoving. Nejcastéji je ale zafazovan do traté druhé, mezi dvé obilniny jakozto vhodny pterusovaé
obilnych sledu, kde plni fytosanitarni funkci (Schreier 1992).

3.3 Skodlivi ¢initelé a jejich regulace

3.3.1 Choroby maku

Piivodci nejvyznamnéjSich chorob jsou pfenaseny predev§im osivem, proto je nutny
vysev moten¢ho osiva. Po celou dobu vegetace jsou vSechny ¢asti makové rostliny silné
napadany houbovymi chorobami. Mezi hospodafsky nejvyznamnéjsi choroby maku setého
patii: plisenn makova, helmintosporidza, spala maku, plisen Seda a sklerociova hniloba (Kazda
et al. 2010).

Pliseri makova

Puvodcem této choroby je Perenospora arborescens. Patogen je jiz pfitomen v kli¢nim
kotinku. Ptiznaky v podobé& Zlutych listi, na spodni strané je patrné Sedé mycelium, které se
projevi po vzejiti maku, a to bud’'to brzy na jatfe, nebo u ozimych makit n€kdy jiz na podzim.
Star$i rostliny byvaji znatelné¢ deformované a Zlutobilé barvy, které obvykle odumiraji.
Napadené rostliny jsou zdrojem infekce pro ostatni. Pokud je plida po zaseti dlouho chladné a
vlhka, prodluZuje se tim vzchéazeni a tim se zvySuje vyskyt onemocnéni. Zakladni ochranou je
dodrZzovani vicelet¢ého odstupu péstovani maku na daném pozemku a vysev zdravého,
mofieného osiva (Kazda et al. 2010). (Scott et al. 2003) dodava, ze tato choroba je nejzavazngjsi
I u maku péstovaného v Australii.

Helmintosporiéza maku (Pleosporova hnéda skvrnitost maku)

Tato choroba je druhou nejvyznamngjsi chorobou maku. Za ptivodce této choroby jsou
oznacovany houby Dendryphion penicillatum a Pleospora papaveracea (Kazda et al. 2010).
U vzchazejicich rostlin se projevi zaskrcenim kotfenového krcku a naslednym odumiranim
rostlin. Na star§ich rostlinach, nejcastéji v Cervnu, jsou piedev§im na stoncich viditelné
modrocerné Uzké pasky, na listech jsou nepravidelné, hranaté, hnéd¢ zbarvené skvrny
s nafialovélym nadechem. Skvrny se §ifi, splyvaji a listy zasychaji. Tato houba proristd i do
makovic, kde se vyviji jemné mycelium houby, které ,,slepuje* semena do shluk. Dispozi¢nimi
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faktory jsou naptiklad: Casté péstovani maku na jednom pozemku, husty porost, vysev do
chladné a vlhké ptudy a dalsi. Prevenci je vysev zdravého, motfeného osiva, dodrzet odstup
V péstovani méku, nezahoustlé porosty, dikladné zapraveni posklizitovych zbytki do pidy
nejlépe orbou a dodani organické hmoty na podporu mikrobialniho zivota. Prvni postiik se
aplikuje dle potieby od faze hackovani do konce kveteni (Prokinova 2014).

Spala maku

Tato choroba projevujici se nejcastéji od poloviny dubna do poloviny kvétna ma
spole¢né ptivodce jako pleosporova hnéda skvrnitost maku (Kazda et al. 2010).
Jedna se ptedevsim o fyziologické poskozeni, které se nejcastéji vyskytuje na slévavych ptidach
o nedostatecné provzdusnénosti pidy, pii ptisusku v dobé kli¢eni a vzchazeni s nésledujicim
destivym pocasim, zpusobujici zaskrceni a hnédnuti kotfenovych krcki, hniloby kofinkd a
odumirani rostlin. Mezi osivem pienosné patogeny fadime puvodce pleosporové hnédé
skvrnitosti. Do pidnich patii pfedevsim Rhizoctonia nebo Pythium (Kazda & Prokinova 2001).

Ochranou je vysev zdravého osiva, vhodny vybér pozemku a kvalitni ptiprava pidy
pred setim do spravné hloubky max. 5-10 cm. Nevhodné je pfili§ hluboké seti do Spatné
zpracované chladné a vlhké pidy (Kazda et al. 2010).

Plisen Seda (Seda plisniovitost maku)

Zdrojem infekce touto chorobou jsou rostlinné zbytky, stejn¢ jako u helmintosporiodzy
(Prokinova 2014). Jedna se o polyfagni houbu napadajici mnoho druhti rostlin (Baranyk et al.
2010). V mist¢, kde ptisedaji listy ke stonku, dochazi k proniknuti houby do rostlinného pletiva,
nebot’ se zde udrzuje delsi dobu vlhkost. Na nadzemnich castech rostliny (stonky, poupata,
kvéty) se pfi suchém pocasi objevuji zasychajici hnéd€ zbarvené nebo pii déle trvajicich
srazkach hnilobné skvrny, které jsou pokryty Sedym myceliem houby. Tato choroba nejvice
napada stonky, proto jsou typickym ptiznakem hnédé, zonované, postupné se rozsitujici skvrny.
Napadené stonky se cCasto lamou (Prokinovd 2014). Prevenci proti této chorobé jsou
nepichoustlé, nezaplevelené porosty a vyvazené hnojeni (Kreuter 2000). Pfima chemicka
ochrana se neprovadi, caste¢ny ulinek maji ptipravky aplikované na helmintosporidézu
(Prokinova 2014).

Sklerociova hniloba (bila plisiiovitost maku)

Puvodcem choroby je Sclerotinia sclerotinium, zdrojem infekce ptda. Jedna se o
polyfagni patogen, ktery se vyskytuje na fad¢ kulturnich (pf. fepka, slunec€nice), ale i planych
dvoudéloznych rostlin (Prokinova 2014).

(Kazda et al. 2010) uvadi, ze vzhledem k velkému zastoupeni fepky, jako nejéastéji
napadené plodiny timto patogenem, existuje také velké riziko rozsiteni této choroby i na maku.
Ochranu je nutné volit pfedev§im preventivni, Spojenou s péstovanim fepky.

Tato choroba napada vSechny €asti rostlin. Prvotnim ptiznakem je zvodnaténi pletiva
nasledované hnilobou, na napadeném pletivu vyrlsta bily vatovity povlak mycelia. Nejcastéji
se vyskytuje v dolni polovin¢ stonku. Vné i uvniti stonku se vytvaii ¢erna tvrda sklerocia
houby. Konenym pfiznakem je uschnuti rostliny. Toto poskozeni zatim nepatii v CR
k dominantnim chorobam maku. Dispozi¢nimi faktory jsou zejména: cCasté péstovani
hostitelskych rostlin, jimiz jsou fepka a slunecnice, dale utuzené ptida a nedostatek organické
hmoty v ptd¢. Patogen mize v pudé prezit 6 i vice let ve formé sklerocii. Prevenci je podpora
mikrobialniho Zivota v podobé zapraveni organické hmoty, dikladné zapraveni poskliziiovych
zbytkli, hlubsi zpracovani pidy a stfidani plodin. Cilend chemicka ochrana se neprovadi,
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ptipravky aplikované na pliseit maku ¢i helmintosporidzu maji vedlejsi ucinky i na tuto chorobu
(Prokinova 2014).

DalSi vyznamné choroby maku

Cernani bazi stonku

Projevem této choroby je tmavé zbarveni baze stonku. Po jeho nafiznuti je vnitfek
zCernaly. Napadené rostliny predcasné dozravaji. Vyskyt choroby je ohniskovy, v nékterych
letech se projevi vice nékdy zase mén¢. Na postizenych ¢astech rostlin byla objevena bakterie
Erwinia carotovora nebo Verticilium spp. Je zde moznost, Ze napadeni kofenovych krcku
larvami krytonosce kotenového je cestou pro sekundarni infekci t€émito patogeny. Jedinou
moznosti ochrany je zasah proti krytonosci kofenovému (Baranyk et al. 2010).

Padli maku

Na listech zejména v mésici ¢ervnu se objevuje choroba padli maku. Projevem choroby
jsou polstarky Sedobilého mycelia pozdéji se v ném objevuji ¢ernd kleistothecia a na napadeném
pletivu vznikaji nekrotické skvrny. Padli napada starsi listy pozdé¢ji i mladsi a makovice.
Skodlivost se projevuje, pokud jsou napadeny nejvyse poloZzené listy. Ochranou je vyrovnana
vyziva a vedlejsi Gcinky piipravkil na oSetieni helmintosporidzy, nebo bilé plisiiovitosti (Havel
et al. 2018).

Srdéckova hniloba maku

Tato choroba je zptisobena nedostatkem béru v pidé. Jeji vyskyt je v celé CR. Nejvice
se projevuje v suchych ro¢nicich, na pidach chudych na bor, nebo tam, kde se Castéji péstuji
plodiny naro¢né na tento prvek (fepka ozima, cukrova fepa a dalsi). Projevem této choroby je
zasychani vegetacnich vrcholt, kvéty jsou drobné a nevyvijeji se. Korunni platky obali kvétni
organy, které zaschnou. Pokud dojde k vytvofeni tobolek, tak jsou drobné, deformované a
tmavé bez vyvinutych semen. Vyrovnana vyziva je vhodnou ochranou (Havel et al. 2018).

3.3.2 Skiudci maku

Krytonosec korenovy

Tento sktdce je jednim z nejvyznamnéjsich sktidct, ktery patii do celedi nosatcovitych
broukli. M4 tvamohnédé zbarveni s bronzovym leskem a pred zakoncenim krovek je bila
skvrna. Velikost dospélce je 3 — 3,5 mm (Havel et al. 2018).

Nejvice Skodi béhem dubna pii vzchazeni méku, kdy vyzird dirky nebo okénka do listi a
srdéckové listy sezira celé. Zejména u pozdné setych porostll to méa za nasledek vyznamné
poskozeni porostu (Kazda 2014).

zir v podobé okének na spodni strané listu (Havel et al. 2018). Mak je na poSkozeni velmi
citlivy, a to pfedevsim mladé vzchazejici rostlinky (Kazda et al. 2010). Samicky nakladou cca
300 vajicek do vyhlodané jamky na hlavnim nervu, a to na spodni strané listu. Jejich beznohé
5-6 mm velké larvy s vyraznou hlavou zpoc¢atku minuji na listech a ndsledné postupuji dolti na
ktlovy koten, do kterého vykusuji jamky a chodbicky zejména pied kvétem maku. Napadené
rostliny zakriuji, Spatné kvetou a podehnivaji. Na jedné rostliné mize byt deset i vice larev.
Tento brouk ma jednu generaci do roka a pfezimuji pouze dospélci ve svrchni vrstvé pudy
(Brezinova 2020; Kazda 2014).
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Zakladni ochranou je mofeni osiva. OSetfeni béhem vegetace (kvéten-Cerven) musi byt
provedeno co nejdiive po zjisténi vyskytu, nebot’ Skody vznikaji velmi rychle. Ochrana
ucinkuje pouze na dospélce, proti larvam neni mozna (Kazda et al. 2010). Je to opatieni nejen
proti pfimému posSkozeni rostlinek, ale pfedev§im proti nakladeni vajicek a naslednému
poskozeni kotenil larvami (Kazda 2014).

Krytonosec makovicovy

Patfi taktéz do Celedi nosatcovitych. Dospélec je také 3-4 mm velky ovSem s bélosedym
zbarvenim a s typickou bilou skvrnou na krovkach (Havel et al. 2018). Brouci se objevuji
Vv poloviné kvétna (Kazda 2014). Z pocatku se vyskytuji na planych druzich maku a na kulturni
mak se piesouvaji v dobé kvétnich poupat (Havel et al. 2018).

Dospélci vyhlodaji drobné ryhy a diry do poupat, pozdéji mladych makovic (Kazda et al. 2010).

Samicky tam nasledné nakladou 250—400 vajicek, a to jednotlivé do vykousanych
otvorl. Jejich beznohé rohlickovité zahnuté 6-7 mm velké larvy s velkou hlavou vykusuji
tvofici se semena, piehryzavaji ptepazky v tobolkach a tim zpisobuji tzv. cervivost makovic.
Diky tomuto pUsobeni larev jsou makovice uvniti zcela zni¢ené a pfeménéné v mazlavou
pachnouci hmotu, ktera za sucha prasi. Vyvinuté larvy se prokusuji z makovic ven a padaji na
zem, kde se v hloubce cca 10 cm kukli. Na podzim se z nich lihnou brouci, kteti v padé
pfezimuji. Za preventivni opatfeni se dd povaZovat ¢asovy 1 prostorovy odstup méaku a hlubsi
zpracovani pudy po sklizni, ¢imz se zapravi kukly, popiipad¢ jiz vylihli dospélci hloubéji a
omezi se tak mnozstvi pfezimujicich broukti. Chemickd ochrana by méla byt provedena jeste
pted nakladenim vajicek, tedy v obdobi hackovani az prvnich kvéti (Brezinova 2020; Kazda
2014).

MsSice makova

Patii mezi bodavé savy hmyz. Samicky jsou cernozeleného az cernohnédého zbarveni
a dosahuji 1,5-2,5 mm délky (Havel et al. 2018). Cerna vajicka klade sami¢ka jen na podzim
na kiru mezihostitele (nejCastéji brslenu), kde taky vtomto stadiu piezimuje. Béhem
vegetacniho obdobi maku se totiz rozmnoZuje Zivorod€. Dospélci 1 jejich nymfy Skodi sanim
ve velkych koloniich na vSech nadzemnich ¢astech rostlin. Mimo to jsou vyznamni pfenaSeci
viroz (Kazda 2014). Kolonie této mSice se vyskytuji na spodni strané listli od faze zelené riiZice
do faze zelenych tobolek (Baranyk et al. 2010).

Mik je na sani velice citlivy. Napaden¢ listy zasychaji, stonky, kvéty a makovice se
deformuji. Na maku miiZe mit tato mSice 5-8 generaci za vegetaci. Je to Siroky polyfag, ktery
saje i na fad¢ dalsich kulturnich druhti (fepa, slunecnice, bob aj.), ov§em také na mnoha planych
druzich rostlin. Chemické ochrana se provadi pii dosazeni prahu Skodlivosti, ktery je uvadén
pfi 5 % napadenych rostlin. Dle potfeby oSetieni opakujeme a doporucuje se dodrZovat
antirezistentni strategii. Lze pouzit ptipravky s u¢innou latkou napt. pyrethroidy stejné tak jako
na predchozi Sktidce (Kazda 2014).

Zlabatka stonkova

Tento Skidce se vyviji nejen na maku setém, ale i na jeho planych druzich (Havel et al.
2018). Jedna se o zastupce hmyzu, ¢eledi blanokiidlych, ktery je podobny koméaru a pfezimuje
ve stadiu kukly (Baranyk et al. 2010). Dospélci se lihnou v ¢ervnu a samicky kladou vaji¢ka
jednotlivé do predev§im spodni €asti stonku (Kazda 2014). Vyvijejici se larvy se prokusuji
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stonkem smérem dolii a porusuji cévni svazky (Baranyk et al. 2010). Dle zavaznosti poSkozeni
rostliny vadnou nebo tobolky predc¢asné dozravaji. Pokud je napadeni silné, tak se rostliny
lamou. Larvy zlabatky stonkové se kukli v patach stonkt a pfezimuji. Tento skiidce ma jednu
generaci za rok. Termin oSetfeni se fidi vyskytem dospélci a mél by byt proveden pied
nakladenim vajicek, tj. v obdobi prodluzovaciho ristu (Kazda 2014).

Bejlomorka makova

Jedna se o 2 mm velkého komarka, hnédé barvy a s naervenalym zadeckem (Kolaiik
& Rotrekl 2014). Samicky kladou vaji¢ka pfimo do makovic a Casto do mist, kde $kodil
krytonosec makovicovy (Kazda 2014).
Drobné larvy rohlickovitého tvaru a Cerveno-Zluté barvy vysavaji semena a vnitini sténu
tobolek a v nich se i kukli a jako kukla pfezimuji (Baranyk et al. 2010).
Nasledkem sani jsou makovice uvnitt zcela pfeménény v mazlavou pachnouci hmotu, ktera za
suchého pocasi prasi, stejné tak jako vlivem pulsobeni krytonosce makovicového. Termin
ochrany lze spojit s aplikaci proti krytonosci makovicovému (Kazda 2014).

(Kazda et al. 2010) dodava, Ze insekticidni mofeni osiva a opakované oSetieni porostu
se ukazalo, jako nezbytna soucast pfi péstovani maku.

3.3.3 Plevele

Mak ma kvili svému pomalému pocatecnimu rustu nizkou konkurencni schopnost viici
plevelum (Cihlaf & Satransky 2021). Proto je nutné eliminovat piedev§im druhy s vysokou
konkuren¢ni schopnosti (merlik bily, opletka obecnd, konopice polni, a hlavné vydrol fepky).
Dal$im problematickym druhem je mak vi¢i, ktery vzhledem k pfibuznosti je prakticky
nemozné vyhubit. Také zapleveleni pchacem muze byt znaéné problematické, nebot’ k jeho
regulaci mlzeme pfistoupit az ve fazi 6 pravych listh méaku, coZ uz mize byt vzhledem
k vyraznému konkuren¢nimu tlaku pozdé¢ (Jursik et al. 2018).

Obdobi regulace plevelli rozdélujeme na preemergentni a postemergentni aplikaci
(Vasak et al. 2010).

* Preemergentni aplikace

Osetteni se provadi 1-3 dny po zaseti maku pied vzejitim (Kazda et al. 2010).
V péstitelské technologii ma velky vyznam. Pokud jsou podminky pfiznivé, tak se
muZe stat, Ze tato aplikace porost maku ochrani tak dobfe, Ze postemergentni
aplikaci mizeme zcela vynechat. Neaplikovat preemergentni herbicidy lze, ovsem
je to velice riskantni, nebot’ pii deStivém pocasi nam mohou plevele odrist a
ucinnost postemergentnich pfipravkt nemusi byt dostate¢na (Havel 2019).

Spravné provedena preemergentni aplikace zajisti dobré vzchazeni rostlinek
méaku a jejich pocateCni rGst bez vyznamnéjsi konkurence vétSiny rychle
vzchazejicich plevelnych druhti. Dokonale pfipraveny a urovnany povrch pidy bez
hrud a poskliziovych zbytki, ze kterych by mohlo dochédzet k neruSenému
vzchazeni a ristu pleveld, je podminkou dobré ucinnosti preemergentnich
herbicidl. Pokud je suchy pribéh jara, tak mize dojit ke snizenému acéinku této
aplikace (Havel et al. 2018).

Pokud je méak vysety mélceji nez 0,5 cm miize dojit k jeho vyraznému poskozeni.
Dostatek vlahy je nezbytny pro spravnou funkci preemergentnich herbicidi. OvSem
jednorazové srazky vyssi nez 20 mm mohou mak poskodit, nebot’ dochazi k pohybu
herbicidu i s pidnimi ¢asticemi (Vasak et al. 2010).
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K tomuto osetfeni se nejcastéji pouziva herbicid Callisto 480 (mesotrione)

v davce 0,25 1/ha, ktery ma vysokou selekéni schopnost, a to i na lehkych padach
(Cihlar & Satransky 2021).

Postemergentni aplikace

Tento typ aplikace se provadi az po vytvoteni 6-8 pravych listd maku.

Mnohem dulezitéjsi je ale stav voskové vrstviéky na povrchu jeho listd. Pokud je
v disledku absence srazek dostatecné vyvinuta tak lze oSetfit mak i diive. Za
destivého pocasi je tieba vyckat (Jursik et al. 2018). Proto se doporucuje provést
herbicidni oSetfeni nejdfive za 3 dny po desti, ktery tuto vrstvicku poskozuje.
Vrstvicka se také vyskytuje naptiklad u merliku bilého a pokud trva slunecné a teplé
pocasi vice nez 10 dnti je tak zhorSena ti¢innost n¢kterych ptipravkd, tento problém
Ize tesit pouzitim smacedel (Vasak et al. 2010). Pokud byl vsak tento herbicid
pouzit preemergentné tak ho jiz nelze pouzit (Jursik et al. 2018). Toto oSetieni je
Casto doplnkovym ¢i opravnym zasahem aplikace preemergentni. Vzhledem k
nepravidelnému vzchéazeni, kdy se na pozemku vyskytuji rizné ristové a vyvojové
faze méku, je velmi obtizné spravné odhadnout dobu, a piedevsim 1 spravnou davku
herbicidu (Havel et al. 2018).

Nejcastéjsim herbicidem je Laudis (tembotrione a isoxadifen-ethyl) nebo vyse
uvedené Callisto 480 (mesotrione) (Jursik et al. 2018). Dale lze vyuzit také
Tomahawk (florasulam a fluroxypyr) a na jednodélozné plevele napi. piipravek
Pantera (quizalofop-p-tefuryl) (https://eagri.cz).

Cilové jednod¢lozné plevele by mély mit v dobé aplikace alespoii 2 pravé listy
a rostliny maku 4 pravé listy. V ptipadé predchoziho desté je vhodné pockat S
aplikaci graminicidi 2-3 dny, aby byla obnovena voskova vrstvicka u maku.
Nedoporucuje se aplikovat graminicidni ptipravky v tank-mixu s herbicidy proti
dvoudé€loznym plevelim a odstup mezi témito aplikacemi by mél byt také alespoii
3 a vice dnii. Pokud volime pfednost aplikace herbicidu proti dvoudéloznym
plevelim a graminicidu, je vyhodng&j$i volit prvni herbicid pravé proti
dvoudé€loznym pleveltiim, protoze graminicidy jsou schopné uc¢inné regulovat i
vzrostlejsi plevele. U graminicidl jsou také zpravidla registrovany dvé davky, a to
zakladni proti jednoletym jednodéloznym plevelim (jezatka kufi noha, oves
hluchy, béry, vydrol obilnin), tak davka prakticky dvojnasobna, jejiz funkci je
regulovat vytrvalé plevele, zeyména pyr plazivy. V ptipadé€ pouziti snizen¢ davky
na pyr plazivy mizeme oc¢ekavat pouze retardaci rustu pyru s jeho naslednym
obrlistanim. Davku herbicidu volime podle etikety, stavu plidy a zejména porostu a
intenzité zapleveleni (Havel et al. 2018).

Plevele, které se nejvice vyskytuji v porostu maku setého:
= jednodélozné: jezatka kufi noha, vydrol obilnin, oves hluchy
» dvoudé€lozné: merliky, hefménkovité plevele, laskavce, rdesna, svizel
pritula, vydrol tfepky, zemédym lekatsky, penizek rolni, kokoska
pastusi tobolka, opletka obecnd, kakost malicky
= vytrvalé: pchac oset, pyr plazivy
(Baranyk et al. 2010)
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3.4 Pouzité latky

3.4.1 Chemické latky

TS osivo

Je piipravek, ktery vyznamné pomaha kli¢eni a vzchazeni, podporuje tvorbu jak kotene,
tak 1 nadzemni biomasy, je vhodné aplikovat spolecné s mofenim osiva. Obsahuje NPK, dale
vytazek z motskych tas, mikroprvky v chelatové formé (zejména B, MO, Fe) a dalsi ve form¢e
siranti (Cu, Mn, Mg, Zn) a také latky smacivého a lepivého charakteru (Kozak et al. 2017).

Cruiser OSR

Jedna se o fungicidni a insekticidni mofidlo proti houbovym chorobam a Skidctim.
Utinnymi latkami jsou: thiametoxam 280 g/I, fludioxonil 8 g/l a metalaxyl-M 32,3 g/l.
Thiametoxam je neselektivni insekticid a likviduje Skiidce pozerovym a dotykovym tGéinkem.
Zasazeny hmyz ma naruSen nervovy systém. Fluodioxonil je Sirokospektralnim kontaktnim
fungicidem, ktery je ¢astecné ptijimén semeny a castecné zabudovan do kli¢icich rostlin. Pisobi
pievazné proti houbam ze t¥id: Ascomycetes, Basidiomycetes a Fungi imperfecti. Metalaxyl-M
systemicky fungicid je velmi dobfe pfijiman semeny a velmi dobfe rozmistén do vSech ¢asti
kli¢icich rostlin. Uginkuje také proti druhtim hub t¥idy: Oomycetes. Moteni timto piipravkem
se provadi na kontinudlnich nebo i vsdzkovych moftickéach, které musi byt schvaleny a také
zaru¢i presné a rovnomérné davkovani. Dle poznatkll z praxe se tento piipravek diky svym
ucinkim pouziva, jak na ochranu proti krytonosci kofenovému, tak i na houbové choroby
(Kazda et al. 2005; Thompson et al. 2016).

3.4.2 Prirodni latky

Agrovital

Pomocna latka-ptidavek do postiikit s obsahem insekticidd, fungicidii a akaricidd
pouzivanych v polnim a lesnim hospodatstvi. Uginnou latkou piipravku je pinolen 96 %
(http://www.agromanual.cz).

Pinolen (di-1-p-methene) je emulgovatelny terpenicky polymer destilovany z pryskyfic
jehli¢natych stromt, pii aplikaci vytvoii tenky, prithledny a pruzny povlak, ktery zastavi
disperzi vody jako spravna fyzicka bariéra. Ma také fungicidni ucinky (Di Vaio et al. 2020).

Uchycenim Zzivin na povrchu listi Agrovitalem dochazi k optimdlnimu vyuziti a
transportu zivin listy rostlin 1 v suchych obdobich. V obdobi destli snizuje ztraty smyvem z
povrchu listl zabezpeéenim ochranného kryti (Blazquez et al. 1970; Prochazka et al. 2017).

Bazalka prava (Ocimum basilicum)

Je jednoleta aromaticka bylina pochazejici z jizni Asie, je 10-90 cm vysoka. Ma
Ctyfhrannou, vzptimenou, vétvenou a lysou lodyhu. Listy jsou vej¢itého az ovalného tvaru
s celokrajnym az mirné zubatym okrajem. Kvéty ma bilé az svétle fialové a plodem jsou
elipsoidni ¢erné tvrdky (Valicek 2017).

U bazalky se vyuziva nat, ktera obsahuje ptfedevsim silice (az 1,5 %) znichz
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glykosidy, étericky olej (eugenol, thymol) a dalsi (Marotti et al. 1996; Valicek 2017).
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Bazalka obsahuje biologicky aktivni latky nejen s antimikrobidlnimi, ale i
fungicidnimi, insekticidnimi a nematocidnimi u€inky. Eugenol je hlavni slozkou v éterickém
oleji bazalky a je velmi uc¢inny proti broukiim Prostephanus truncatus. Dale tento olej ziskany
z bazalky velmi dobie pusobi na sviluSku chmelovou, mouchy domaci a proti msicim jako
dotykovy jed (Duke 1985).

Kopfriva dvoudoma (Urtica dioica)

Kopftiva dvoudoma je vytrvaly plevelny druh. Mélce pod povrchem vytvati oddenky,
které nasledné zakofenuji a z nich vyrustaji 50-150 cm vysoké ¢tyfhranné lodyhy s zahavymi
trichomy. Na zivnych pidach s dostatkem vlahy mtize dosahovat klidné i 2 m. Listy jsou
vej¢itého tvaru, na konci $picaté a u baze srdcité s pilovitym okrajem. V Gzlabi listi se tvoii
drobna, svétle zelena kvétenstvi (Jursik et al. 2018). Plodem jsou Spicaté, vejéité a
jednosemenné nazky. U¢inné latky lze rozdélit dle ¢asti rostliny:

*  kofeny: lignany (metabolity-chrani pted patogeny), ceramidy (lipidy-soucést buii. membran)
* listy a nat’: flavonoidy, fenolkarboxylové kyseliny, scopoletin (kumarin), vysoké
mnozstvi mineralnich latek (vodorozpustna kyselina kiemicita a draselné soli)

* trichomy (zahavé chlupy): aminy (acetylcholin, histamin, serotonin a kyselina

mravenci)
*  plody: az 30 % oleje (zejména kys. linolova), slizy a vitamin E

(Schonfelder 1. & Schonfelder P. 2004)

Vytazky z koptiv maji insekticidni, fungicidni, repelentni a antifidantni (latka snizujici
ptitazlivost potravy pro Zir a sani, zabrafiujici ptijem potravy) U€inky. Nej€astéji se tyto vytazky pouzivaji
proti msicim, kiistim a sviluskam. Dale se také vyrabi odvar, ktery je preventivné pouzivan jako
fungicid proti chorobam (Kavalali 2003).

Paprika seta (Capsicum annum)

Paprika seta je jednoleta rostlina, ktera pochazi ze Severni Ameriky. Kvéty jsou
prevazné bilé a bobule (lusky) maji po dozrani zelenou, Zlutou nebo ¢ervenou barvu (Korbelar
& Endris 1973).

Plody papriky obsahuji celou fadu biologicky aktivnich latek, z nichz nejdilezitéjsi jsou
alkaloidy. Nejvyznamngj$im alkaloidem je capsaicin. Kromé léCebnych G¢inki ma také
vyznamné antibakteridlni a fungicidni Gc¢inky (Pavela 2020). Je také latkou odpuzujici nejen
hmyz a roztoce, ale 1 vétsi zvifata. Dle poznatkl z pokusi, kde byl pouZit pted setim, dokazal
ovladnout rozsahlou fadu nejen hub (pf. Pythium spp., Sclerotium spp., Phytophtora spp.), ale
také mit negativni vliv na me¢kkyse, had’atka a ptidni hmyz-zejména na ¢eled’ kovatikoviti, tak
i na semena nekterych pleveli (pyr plazivy, lipnice ro¢ni, merlik bily) (Copping et Duke, 2007).

Biologickd Uc¢innost na Sklidce mlzZe byt jak pfima, tedy zplsobujici okamzitou
mortalitu, tak i nepfima na bazi repelentu (Pavela 2020).
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Routa vonna (Ruta graveolens)

Je aromaticky, lysy na bazi zdfevnatély poloket, pochazejici z vychodniho Stfedomofi.
Listy jsou modrozelené barvy, dvakrat lichozpetené s ovalnymi ukrojky a prosvitavé
teCkovanymi olejovymi zldzkami. Vidlanovité ctyicetné Zzluté kvétenstvi je zakoncené
péti¢etnym kvétem (Schonfelder I. & Schonfelder P. 2004).

Mezi G¢inné latky v této rostling patii: silice, alkaloidy (rutacin), kumarin, triterpeny,
hoi¢iny, tiisloviny, flavonoidy (rutin) a dalsi (Ivanova et al. 2005).

(Pavela 2020) uvadi, ze metylalkoholové extrakty a vodni vyluhy zrouty maji jak
insekticidni, tak i1 fungicidni u¢inky. Pfedevs§im insekticidni G¢inky jsou velmi zajimavé, nebot
zpusobuji budto pfimou mortalitu hmyzu, nebo ptisobi repelentné, antifidantné (protipozerové) a
antiovopozi¢éné (samicka nenaklade na rostlinu vajicka) napfiklad na: mouchu domaci, komary a
mandelinku bramborovou.

Tymian obecny (Thymus vulgaris)

Je nizky, velmi vétveny, 20-40 cm vysoky, stalezeleny poloket. Listy jsou ovalné
vejCité, aromatické a kvéty rizové-pyskaté (Hudak 2005). Kvétenstvim je lichoklas slozeny
Z lichopteslenti v uzlabi hornich listt. Pochézi ze zapadniho Sttedomoti (Valicek 2017).

Tymian obsahuje piedevsim silice 0,8-2,3 %, z nichZ nejzastoupengjsi je
thymol (50 %), dale pak carvacrol, pinen, limonen a dalsi. V tymianu se vyskytuji i flavonoidy
(apigenin, thymonin), tfisloviny, hot¢iny a jiné ostatni latky (Valicek 2017).

Thymol a carvacrol (monoterpenické fenoly) maji nejen vyrazné dezinfekéni, ale i
insekticidni, fungicidni, repelentni a antimikrobialni u¢inky (Cosic et al. 2010; Marchese et al.
2016; Suntres et al. 2013).
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4 Metodika

Provozni pokus probihal v pokusné lokalité¢ Zabrodi ve vegetacnim obdobi 2020.
Byl realizovan na béznych provoznich plochach konvenéniho zemédélstvi, kde byl umistén do
provozni plochy méku s pouzitim mistn¢ obvyklé technologie.

4.1 Pokusné stanovisté Zabrodi

Obchodni druzstvo Impro se nachazi v obci Zabrodi, okrese Nachod v Kralovehradeckém
kraji a hospodafi v bramboratské vyrobni oblasti v nadmoiské vysce
430-693 m n. m. na 680 ha orné pudy. V okoli sidla firmy se vyskytuji pady hlinitopiscité,
zatimco U 54 ha v nadmofské vySce 650-693 m n. m. u Jirdskovych Skal jsou piidy hlinité.
Druzstvo se zabyva péstovanim hlavné ozimého Zita pro potravinaisky smér, a to zhruba na
poloving vyméry orné pudy. Dale péstuje ozimou fepku (150 ha), mak sety jarni (110 ha),
je¢men jarni-sladovnicky smér (30 ha), hrach sety (30 ha) na zrno, brambory pozdni-konzumni
(5 ha) a lupinu uzkolistou (15 ha) pro greening.
Mak je pro podnik po zitu druhou ekonomicky nejvyznamné;jsi plodinou.

4.1.1 Zakladni informace o stanovisti Zabrodi

Lokalita: okres Nachod, Kralovehradecky kraj

Geomorfologie uzemi: Orlicka oblast-Krkonoskojesenické subprovincie
Nadmorska vyska: 490 m n. m.

DPB: 6510/7

Poloha: mirny sklon k jizni strané

Pidni typ: kambizem

Pudni druh: hlinitopiscita

AZP: pH: 5,9; P 199 ppm; K 152 ppm; Mg 166 ppm; Ca 1260 ppm; obsah humusu do 2 %
Klimaticky region: 7 (mirn¢ teply, vlhky)

Primérna ro¢ni teplota: 8,4 °C

Primérny ro¢ni ihrn srazek: 680 mm

Obrazek ¢. 2: Predsetova priprava pokusii v roce 2020.
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Obrazek ¢. 3: Seti pokusii v roce 2020.
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4.1.2 Agrotechnika

Tabulka ¢. 1: Agrotechnické kroky v Zabrodi v roce 2020

datum druh prace poznamka
15.8.2019 Podmitka po sklizni zita ozimého dne 6.8.2019
Diskovy podmita¢ (2 drobici valce), hloubka
8cm
25.10.2019 Orba 7 radli¢ny oboustranny pluh, zaorani smési
meziplodin (hoi¢ice bild 10 %, fedkev olejna 30 %,
vikev jarni 60 %) do 22 cm.
17.3.2020 Hnojeni pted setim Aplikace NPK 15-15-15+11 S
Davka: 237 kg/ha = (36 kg N/ha) *
Ptiprava pudy a Diskovy podmita¢, hloubka na 8 cm.
zapraveni hnojiv (Prvni valec utuzi a trochu drobi, druhy spise drobi)
Seti zaseto 96 aru=0,96 ha (8 variant), jedna
18.3. 2020 jizda 12 aru (vysevek 1,6 kg/ha)
odrida: MS HARLEKYN
Seci kombinace Amazone Avant 5002
(Valec na seci kombinaci je gumovy s oblymi
vystupky po obvodu, tzn. Ze utuzi pouze v misté seci
botky).
20. 3. 2020 Herbicidni ochrana PRE: CALISTO 480 SC (mesotrione)
0,2 I/ha
1. 4. 2020 Vapnéni granulovany CaCO3z POLCALC 477 kg/ ha
17.4.2020 Kontrola (1 par pravych listt vyvinuty, vétSinou jesté
vzchazivosti porostu d¢lozni listy)
28.4.2020 Kontrola (misty svétlé zelené az zluté listy na
vzchazivosti porostu rostlinach) *
7.5.2020 Kontrola
vzchazivosti porostu
13.5.2020 Hnojeni porostu aplikace LAV 27 % N. Davka 130 kg/ha
(35 kg N/ha). Dést’ po aplikaci — lepsi
rozpustnost LAV.
Diagnostika plisné nejen pokus, nejvic 5,6,
makové 7. var. i mrtvé rostlinky
pliseni 1 na provozni ploSe ostatnich poli
15.5.2020 Fungicidni ochrana aplikace fungicidu Prosaro 250 EC
(prothiokonazol, tebukonazol)
Davka 1 I/ha proti plisni makové.
18.5.2020 Herbicidni ochrana aplikace herbicidu Laudis (tembotrione a
isoxadifen-ethyl) 1,79 | + Tomahawk
(florasulam a fluroxypyr) 0,31/ ha. POST
27.5.2020 Aplikace aplikace mikrovyzivy B+Zn a stimulatoru
mikrovyzivy a rastu Fortealfafenol 4 | /ha pro regeneraci
stimulatoru rastu maku po aplikaci herbicidu.
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15.6.2020 Aplikace aplikace mikrovyzivy kiemikem NanoFyt Si

mikrovyzivy a 0,3 I/ha + Discus (kresoxim-methyl) 0,2 I/ha
Fungicidni ochrana | fungicid na helmintosporidzu (jen ojedinéle
spisSe prevence)

20.8.2020 Inventarizace
porostu pred sklizni
27.8.2020 sklizent 16,15 — 17,20 odpoledne — piimy vymlat
Sklizen pokust byla provedena piimym
vymlatem.

Vlhkost semen: 5,9 %.
Z kazdé varianty byl odebran vzorek pro
vyhodnoceni ve $kolni laboratofi.
* V obdobi od 17. 3. — 28. 4. 2020 nebyly zaznamenany zadné srazky.

R7829 1015204 ADARLES

4.2 Pribéh pocasi
4.2.1 Péstitelsky rok 2019/20 v ramci CR
7411 bylo teplotné 1 srazkove normalni. VEtSina srazek spadla zacatkem mésice.
Rijen miZeme hodnotit jako teplotné nadnormalni, ale sraZkoveé normalni. Od druhé dekady se

projevoval v podobé babiho 1éta, coz umoznilo bezproblémovou sklizeni plodin s delsi
vegeta¢ni dobou. Listopad byl teplotami silné nad normalem, ale se sraZkami v normalu. Zima
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byla velice tepla. Primérna teplota v obdobi prosinec 2019—Unor 2020 byla 2 °C (3,3 °C nad
N). Zimu srazkové jako celek 1ze hodnotit normalem, ov§em mési¢né velmi odlisnou. Prosinec
(76 % N), leden byl podpramérny (43 % N) a unor nadprimérny (203 % N). Srazky byly plo$né
velmi nerovnomérné rozlozeny. Biezen byl teplotné i srazkoveé normalni. V posledni dekadé
mesice klesy teploty misty i pod — 10 °C. Duben miizeme hodnotit jako teplotné normalni ale
srazkami velmi podnormalni. Primérna teplota byla 9,2 °C (1,3 °C nad N). Prvni ¢tyfi dny byly
chladné pak ale nastalo otepleni. Primérny thrn srazek byl 18 mm (43 % N). Kvéten byl
teplotné siln¢ pod normalem (2,1 °C pod N), ale srazkami normalni. Srazky byly primérné
(107 % N). Cerven byl svymi teplotami normalni (0,6 °C nad N) a srazkové velmi nadnormalni
(191 % nad N). Rada plodin po pfedchozim su$§im obdobi zadala trpét nadbytkem vody.
Cervenec Ize hodnotit jako teplotné normalni (0,1 °C pod N), ale srazkami podnormalni (69 %
N). Teplotné byl velmi rozmanity. Druha dekada mésice byla nejchladnéjsi, za to konec velmi
teply. Srpen byl, co se tyka teplot normalni (1,5 °C nad N) s primérnou teplotou 18,8 °C.
Srazkové byl nadnormalni (138 % N). RozloZeni srazek bylo velmi nevyrovnané (Stranc et al.
2020).

4.2.2 Pribéh teplot, vihkosti vzduchu a srazek na pokusnych pozemcich

Tabulka ¢. 2: Pribeh teplot, vihkosti vzduchu a srazek v Zabrodi v roce 2020

mésic priumérna teplota °C | celkové sraZky v mm | primérna vlihkost
vzduchu %

bfezen 6,8 27,8 76,8

duben 8,3 15,2 61,9

kvéten 9,9 50 76,1

éerven 15,5 117,6 83,8
éervenec 16,7 19 77,1

srpen 18,2 159 81

http://www.meteomarsov.cz/index.php?page=table_stats month (meteostanice je vzdalena
21 km od pokusného pole a
ve stejné nadmoiské vysSce)

4.3 Pribéh pokusi
4.3.1 Pouziti vybranych pripravku s fungicidnim a insekticidnim uc¢inkem

Tento provozni pokus zahrnuje 8 variant, 5 variant odpovida 12 ar a 3 varianty jsou snizeny
o vyméru kolejovych fadkid na 10,2 ar. 1zolace mezi jednotlivymi variantami byla
0,5 m. Pokus byl zalozen metodou dlouhych po sob¢ jdoucich dilc.

Kontrolni varianta (nemofen¢ osivo) a referen¢ni varianta (mofeni Cruiser OSR) byly
zahrnuty do pokusného bloku. Jednotlivé varianty oSetfeni osiva jsou podrobné popsany
v tabulce 3. Vsechny operace byly provedeny v podniku obvyklou technologii stejné jako u
provozni plochy.
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Tabulka ¢. 3: Davkovani pripravkii a jejich ucinné latky pro moreni osiva mdaku v roce 2020

var nazev piipravku davka/koncentrace termin aplikace
1 Nemoiena kontrola
2 Tymidn vyluh + agrovital (pinolen) + TS 10% +11t+3,351/t |mofeno pfed setim

osivo (stimulator)
Paprika vyluh + agrovital (pinolen) + TS

3 osivo (stimulétor) 10% + 1 Vt+3,351/t | moieno pted setim
4 oKs(i)\I; (r)“(/:ti;l};lgsor—; agrovital (pinolen) + TS 10% +11t+3,351/t |mofeno pted setim
5 Zzﬁ?ﬂ\gé?;l *agrovital (pinolen) + TS osivo 10% +11t+3,351/t |mofeno pfed setim
6 OB;f;:)nEasltir\;l};lliil‘zor—; agrovital (pinolen) + TS 10% +11/t+3,351/t |mofeno pfed setim
7 Paprika vyluh + TS osivo (stimulator) 10 % + 3,35 1/t moteno pied setim
] Cruiser OSR (fludioxonyl; metalyxyl-M; 25 1t mofeno pred setim

thiamethoxam)

4.3.2 Charakteristika pripravki

Agrovital je pomocna latka, ktera se pfidava do postiiki, které obsahuji insekticidy,
fungicidy nebo akaricidy. V obdobi destt snizuje ztraty téchto pfipravkd smyvem z listd a
zabezpeCuje tak ochranné kryti. Jeho G¢innou latkou je pinolen 96 %
(http://lwww.agromanual.cz; Blazquez et al. 1970; Prochazka et al. 2017). Pinolen je
emulgovatelny terpenicky polymer s fungicidnimi u¢inky, destilovany z pryskyfic jehli¢natych
stromt (Di Vaio et al. 2020).

) Cruiser OSR je fungicidni a insekticidni moftidlo proti houbovym chorobam a skidctm.
Ucinnymi latkami jsou: thiametoxam 280 g/l, fludioxonil 8 g/l a metalaxyl-M 32,3 g/l. Ma
insekticidni a fungicidni G¢inky (Kazda et al. 2005; Thompson et al. 2016).

Bazalka prava je jednoleta aromaticka bylina. Vyuziva se nat’, ktera obsahuje predevsim
silice, z nichz nejzastoupenéjsi je methylchavikol (55 %) a étericky olej jehoz hlavni slozkou
je eugenol. Tato rostlina ma antimikrobialni, fungicidni, insekticidni a nematocidni ucinky

(Duke 1985; Valicek 2017).

Kopfiva dvoudoma je vytrvaly plevelny druh (Jursik et al. 2018). Od kofent pies lodyhu
a listy, trichomy az po plody obsahuje rozmanitou fadu ucinnych latek (lignany, flavonoidy,
kumariny, aminy, mineralni latky a dal$i (Schonfelder I. & Schonfelder P. 2004).
Vytazky z koptiv maji insekticidni, fungicidni, repelentni a antifidantni G€inky (Kavalali 2003).

Paprika seta je jednoleta rostlina pochéazejici ze Severni Ameriky. Jeji plody obsahuji
celou fadu biologicky aktivnich latek, z nichz nejdulezitéjsi jsou alkaloidy. NejvyznamnéjSim
alkaloidem je capsaicin. Krom¢ lé¢ebnych ma paprika i antibakterialni, fungicidni, ale i
odpuzujici Gcinky, pravé diky capsaicinu (Pavela 2020).

Routa vonna je aromaticky, lysy, na bdzi zdfevnatély polokef, ktery pochézi
z vychodniho Stredomofi (Schonfelder 1. & Schonfelder P. 2004). Obsahuje mnoho latek,
(silice, alkaloidy, kumariny, flavonoidy, hoi¢iny) (Ivanova et al. 2005).
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Podle (Pavely 2020) maji methylalkoholové extrakty a vodni vyluhy z routy fungicidni, ale
zejména insekticidni uc€inky.

TS osivo je piipravek, ktery vyznamné pomaha kliceni a vzchazeni maku, podporuje
tvorbu jak kofene, tak i nadzemni biomasy, je vhodné ho aplikovat spole¢né s mofenim osiva.
Obsahuje NPK, dale vytazek z moiskych fas, mikroprvky v chelatové formé (zejména B, MO,
Fe) a dalsi ve formé¢ siranti (Cu, Mn, Mg, Zn) a také latky smacivého a lepivého charakteru
(Kozak et al. 2017).

Tymian obecny je nizky, velmi vétveny, stalezeleny aromaticky polokei (Hudak R.

L4

2004). Obsahuje piedevsim silice, Z nichZ nejzastoupengjsi je thymol (50 %) a carvacrol. Tyto
latky maji dezinfek¢ni, insekticidni, fungicidni a antimikrobialni u¢inky (Cosic et al. 2010;
Marchese et al. 2016; Suntres et al. 2013).

4.3.3 Aplikace

Moteni probe¢hlo pokusnou rotostatickou moftickou na Katedfe agroekologie a rostlinné
produkce CZU.

4.4 Sledované parametry

- pocet vzeslych rostlin a dynamika vzchazeni

- zdravotni stav, respektive poskozeni rostlin chorobami a skiidci

- ptipadna fytotoxicita pouzitych latek

- pocet rostlin na jednotku plochy pted sklizni, pocet plodnych vétvi s tobolkami,
respektive pocet tobolek na jednotku plochy

- sklony k polehnuti

- vynos semen (t/ha), hmotnost tisice semen (g)

4.5 Hodnoceni sledovanych parametri

45.1 Pocet vzeslych rostlin

Pocet vzeslych rostlin byl pocitan na jednotlivych variantach ve dnech 17.4. dale 28.4.
a7.5.2020.
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Obrazek ¢.7: Kveteni maku 25.6.2020
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4.5.2 Vynos semen

Sklizeti pokusu probchla dne 27.8.2020 sklizeci mlatickou New Holland CX 8.90
s adaptérem upravenym pro sklizent maku (viz obrazek ¢. 8). Byla provedena ptfimym vymlatem
semene (bez makoviny). Bloky jednotlivych variant byly sklizeny postupné. Jednotlivé varianty
byly vysypany do jutovych vaki a ptevezeny ke zvaZzeni na stacionarni mostni véhu.
Vlhkost semen: 5,9 %. Z kazdé varianty byl odebran vzorek pro vyhodnoceni ve $kolni
laboratofi.

Obrazek ¢. 8: Sklizeci mldticka New Holland CX 8.90 s adaptérem upravenym pro sklizeit maku
3 £ o,

%
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4.5.3 Hodnoceni zdravotniho stavu porosti po vzejiti

Tabulka ¢. 4. Stupnice hodnoceni zdravotniho stavu porosti

metr fadku

Skodlivi | Zdravy Slabé poskozeny Stredné poSkozeny | Silné poSkozeny
Cinitelé | porost porost porost porost
choroby Bez méné nez 15 % 15-50 % napadenych nad 50 % napadenych
vyskytu napadenych rostlin rostlin rostlin
skudci Bez méné neZ jeden 1-3 krytonosci kofenovi na | vice neZ 3 krytonosci
vyskytu krytonosec kofenovy na metr fadku kofenovi na metr

tadku
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5 Vysledky

Graf'¢. 1: Pocet vzeslych rostlin maku 2020
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TS osivo | TSosivo | TS osivo | TS osivo | TS osivo

2 | SO

varianty

17.4. m28.4. m7.5.

Graf ¢. 1 ukazuje pocet vzeslych rostlin béhem ttech riznych kontrol. Prvni kontrola
17.4. probéhla mésic po zaseti pokusu. Dalsi kontroly nasledovaly v rozpéti po 7-10 dnech.
Z grafu je patrné etapovité vzchazeni rostlin. Na zakladé agrobiologické kontroly ze dne
13.5.2020, kdy byla diagnostikovana plisei makova, byly nejvice zasaZeny varianty 5, 6, ale 1
7, u které se vyskytovaly i mrtvé rostlinky maku.

Tabulka ¢. 5: Predskliziiova inventarizace maku 20.8.2020
Cislo Nazev varianty Pocet rostlin | Pocet makovic na | Pocet makovic na
varianty na m? m? rostlinu
1 Nemorena 54,4 70,72 1,3

kontrola
2 Tymian vyluh + 57,2 97,24 1,7
agrovital (pinolen)

+ TS osivo

(stimulator)

3 Paprika vyluh + 54 81 1,5
agrovital (pinolen)
+ TS osivo
(stimulator)

4 Koptiva vyluh + 60,4 90,6 1,5
agrovital (pinolen)
+ TS osivo
(stimulator)

Routa vyluh +
agrovital (pinolen)
+ TS osivo
(stimulator)

6 Bazalka vyluh + 51,2 97,28 1,9
agrovital (pinolen)
+ TS osivo
(stimulator)
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7 Paprika vyluh + 51,6 92,88 1,8
TS osivo
(stimulator)
8 Cruiser OSR 78 101,4 1,3
(fludioxonyl;
metalyxyl-M;
thiamethoxam)

Graf ¢ 2: Pocet rostlin na m? pred sklizni 20.8.2020
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varianty pokusu

Graf &. 2 ukazuje pocet rostlin na m? pred sklizni. Z grafu a tabulky ¢.5 je vidét, ze
nejvice rostlin méla varianta motfena Cruiser OSR. Z pfirodnich latek na tom byla nejlépe
varianta namotena vyluhem z kopiivy a Vv jejim tésném zavésu byl tymian. Hustota porostu byla
primérné od 50 do 80 rostlin/m?,

Graf ¢. 3: Pocet tobolek na m? pred sklizni 20.8.2020

pocet tobolek na m?

nemorena| Tymidn + | Paprika + | Kopfiva +| Routa + |Bazalka + | Paprika +| Cruiser
kontrola |agrovital +agrovital Hagrovital Hagrovital Hagrovital + TS osivo OSR

varianty pokusu
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Z grafu ¢. 3 je patrné, Ze nejvice tobolek (makovic) na m? méla varianta mofena
piipravkem Cruiser OSR. Nasledovaly varianty mofené tymidnem a bazalkou. Nejméné
tobolek méla neosetfena kontrola a také varianta motena paprikou s Agrovitalem.

Graf'¢. 4: Pocet tobolek na rostliné pred sklizni 20.8.2020
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2|3|4|5|6|

varianty pokusu

Tento graf €. 4 ukazuje pocet tobolek na rostliné pied sklizni. Vyrazné¢ dominovala
varianta mofena bazalkou v jejim zavésu byly varianty motené routou a paprikou bez
Agrovitalu a nasledovala varianta mofena tymianem. Naopak nejméné tobolek v pfepoctu na
rostlinu méla varianta ,,cruiserova‘, ktera se rovnala nemorené kontrole.

Graf ¢. 5: \lynos pokusu ze sklizne 27.8.2020

hmotnost v kg

nemofena | Tymian+ | Paprika+ | Kopfiva + Routa + Bazalka + |Paprika + TS|Cruiser OSR
kontrola | agrovital + | agrovital + | agrovital + | agrovital + | agrovital + 0sivo
TS osivo TS osivo TS osivo TS osivo TS osivo

> [ |

varianty pokusu

Graf ¢. 5 ukazuje vynos jednotlivych variant. Na prvni pohled se mohou zdéat vynosy,
vyjma nemoiené kontroly, téméf vyrovnané. OvSem be&hem sklizné pii pohledu z kabiny
kombajnu byly vizualné nejlepsi varianty ¢. 4, 6 a 8 coz se potvrdilo i v grafu z hlediska vynosu.
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Graf ¢. 6: Hmotnost tisice semen (HTS) ze sklizne 27.8.2020
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TS osivo | TSosivo | TSosivo | TSosivo | TS osivo

varianty pokusu

Z grafu €. 6 je patrné, Ze nejvetsi hmotnost tisice semen méla varianta motena kopfivou.
Nasledovaly varianty paprika s Agrovitalem a bazalka. Varianta s ti¢innou latkou Cruiser OSR

se rovnala hmotnosti tisice semen variant¢ S tymianem.
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6 Diskuze

Mak sety je plodina, ktera nema velké naroky na vodu. Pro vykli¢eni je potfeba okolo 90
% vody z hmotnosti suchého semene, coz v jarnim obdobi vétSinou nebyva problém. Ovsem
rok 2020 byl vyjimkou, nebot’ v obdobi seti a vzchdzeni pfevladaly neptiznivé podminky. Pii
zakladani polniho pokusu byly teploty vzduchu sice v norm¢ ale mnozstvi srazek bylo velice
nizké, a proto byl problém s opozdénym a nevyrovnanym vzchazenim porostu. Tyto problémy
také zmifiuje (Stranc et al. 2020) p¥i vzchazeni soji.

Moteni 0siva je nezbytnou soucasti nejen pii péstovani maku. Tento typ oSetfeni nam
zajistuje zaloZeni nejen zdravého a vysoce produkéniho, ale i kvalitniho porostu, coz také
zminuje (PSenicka et al. 2006) a (Prochazka et al. 2017). Jedna z moznosti je pravé vyuziti
vyluhti Z ptirodnich latek, které maji pozitivni vliv na vitalitu osiva, vzchazeni, pocatecni rust
a nasledn¢ i na vynos, coz ukazuji vysledky (Prochazky et al. 2013), kde mofeni osiva soji,
vedlo ke zlepSeni vy$e zminénych parametrd, ovliviiujicich produk¢ni schopnosti porosti soji.

Tato prace vychazi z pokusu na oSetieni osiva maku piirodnimi latkami, ktery byl
zrealizovan v roce 2020. V pokusu byly aplikovany vyluhy z tymianu, papriky, kopfivy, routy
a bazalky, které byly porovnavany s neoSetfenou kontrolou a piipravkem Cruiser OSR.
Sledovanou odridou byla MS Harlekyn. V ramci pokusu byl sledovan nejen pocet
vzchazejicich rostlin, ale 1 zdravotni stav porostu, vynosotvorné prvky a vynos maku.

Dle poznatki z pokust (Copping et Duke 2007), kde byl capsaicin pouzit pied setim,
dokazal potlacit rozsahlou fadu nejen hub (pt. Pythium spp., Sclerotium spp., Phytophtora spp.),
ale také ma regulacni efekt jak na mekkysSe, hdd’dtka a pldni hmyz-zejména na celed
kovatikoviti tak i na semena nékterych pleveli (pyr plazivy, lipnice ro¢ni, merlik bily). Tento
efekt se rovnéz projevil v tomto pokusu. | kdyz varianta osetfena vyluhem z papriky bez pouziti
ptipravku Agrovital byla vyznamné poskozena plisni makovou, misty byly i mrtvé rostlinky
maku. Tato skute¢nost doklada fakt, Ze uc¢inna latka pinolen, coZ je borovicova pryskyfice, ma
fungicidni efekt, coz zminuje také (Di Vaio et al. 2020).

(Duke 1985; Valic¢ek 2017) uvadi, Ze bazalka mé antimikrobidlni, fungicidni, insekticidni
a nematocidni u€inky. Pfedev§im fungicidni ucinky se V pokusu pfili§ neprojevily, nebot’
varianta osetfena vyluhem z bazalky vykazovala vcelku vysoké poSkozeni plisni makovou.

Podle vysledki (Kavalali 2003) ziskanych pi#i zkoumani rostlin kopiivy vyslo, Ze maji
insekticidni, fungicidni, repelentni a antifidantni G¢inky. Tyto vysledky se také potvrdily
v tomto pokusu. SpiSe nez v poctu rostlin, dominovala varianta oSetfena vyluhem z kopiivy
vynosem semene a vysokou hmotnosti tisice semen nad ostatnimi variantami.

Podle (Pavely 2020) maji methylalkoholové extrakty a vodni vyluhy z routy fungicidni,
ale zejména insekticidni u¢inky. V ramci pokusu se projevily piedevsim ucinky insekticidni.
Tato varianta byla taktéZ jako varianty oSetfené bazalkou a paprikou bez ptipravku Agrovital
znaéné¢ napadena plisni makovou.

(Cosic et al. 2010; Marchese et al. 2016; Suntres et al. 2013) popisuji u tymianu
dezinfek¢ni, insekticidni, fungicidni a antimikrobidlni G¢inky. U této varianty byl, co se tyka
poctu vzchazejicich rostlin spiSe narlst neZ vyrazny propad a také zde byl zjiStén prakticky
zanedbatelny vyskyt plisné makové oproti ostatnim variantam. Cimz lze tyto vysledky potvrdit.
Stejné tomu bylo 1 u varianty oSetfené pripravkem Cruiser OSR.
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Pozitivni antifungicidni G¢inek tymianové silice popisuji i vysledky (Mota et al. 2012) a
(Prochazka et al. 2021), ktery popisuje srovnatelnou uéinnost proti plisni chmelové
s konven¢nimi fungicidy.

Piirodni latky jsou v poétu vzeslych rostlin, poétu tobolek na m? &i rostlinu, vynosu i HTS
srovnatelné s variantou oSetienou piipravkem Cruiser OSR. Dle (Prochazka et al. 2021)
vysledky pouziti pfirodnich latek koresponduji s vysledky pii hodnoceni vynosovych a
kvalitativnich parametra pii pouziti v porostech chmele otac¢ivého.

Nejvyssiho vynosu dosdhla varianta oSetfend vyluhem z kopiivy. Nasledovala varianta
oSetfend vyluhem z bazalky a poté varianta oSetfend piipravkem Cruiser OSR. Ostatni varianty
byly vcelku vyrovnané. (Kuchtova & Dvotdk 2013) provadéli pokus v ekologickém
zemédelstvi a jejich vynos €inil v priméru 0,60 t/ha. Nase vysledky vykazovaly vyssi vynosy
v porovnani s polnim pokusem Kuchtové a Dvotaka. Lze ovSem ptedpokladat, ze za vysoky
vynos v naSem pokusu mohou pfedevsim piiznivé vlahové a teplotni podminky béhem tvorby

tobolek a nasledné dozravani maku. Tyto, pro mak pozitivni podminky, zmifiuje (Stranc et al.
2020).

Z uvedenych vysledkd HTS je ztejmé, ze vSechny vyluhy mély podobné hmotnosti semen,
ale nejvyssi hmotnosti semen dosahlo osivo maku namotené kopfivou a dale paprikou bez
pomocného piipravku Agrovital. Nejniz$i hodnoty meély varianty mofené tymidnem a
ptipravkem Cruiser OSR.

V konven¢nim zeméd¢lstvi hmotnost tisice semen dosahuje kolem 0,55 g. V nasem vyzkumu
jsme zaznamenali rozpéti od 0,45 g aZ po 0,63 g. Vysledky naseho pokusu koresponduji
s vysledky (Plachka et al. 2019), jejichz hodnoty byly kolem 0,5 g.

Je také dilezité zminit, Ze biologické ptipravky snizuji z4t&z pro rostliny po jejich aplikaci,
coz potvrzuji i vysledky (Rehof et al. 2020), kdy rostliny chmelu maji po aplikaci biologickych
ptipravkl vyssi relativni obsah chlorofylu v listech neZ po pouZiti konvencnich chemickych
ptipravki.

Biologické extrakty na ochranu rostlin pted Skidci a chorobami mohou najit uplatnéni
nejen v oblasti zemédelstvi, lesnictvi ale také i v oblasti Zivotniho prostfedi (Venzon et al.
2013).

Vzhledem ktomu, ze kazdy rok je na pocasi jiny, doporucuji se vyzkumem vyuZiti
ptirodnich latek pro oSetfeni osiva maku zabyvat i nadale. Je také vhodné zamyslet se na vyuziti
biologickych extrakti pro oSetieni béhem vegetace proti Skiidcim a chorobam, a to nejen u
plodin jako je mak.
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[ Zavér
Ziskané hodnoty z provozniho jednoletého pokusu ukazuji nasledujici poznatky:

V ramci provozniho pokusu byl zkouméan vliv pfirodnich latek na oSetfeni osiva maku
set¢ho odridy MS Harlekyn. Z piirodnich latek byly pouzity: Agrovital a vyluhy z bazalky,
kopftivy, routy, papriky a tymianu, které byly porovnavany s neosetfenou variantou a Cruiserem
OSR. Uvedené¢ latky nemély negativni vliv na vzchazeni a ¢asné rastové faze maku.

Cilem prace bylo ovétit moznosti vyuziti vyluht ptirodnich latek pfi mofeni osiva méaku.
Z vysledki pozorovani lze konstatovat, ze pouzité pfirodni latky lze vyuzit pro moteni osiva
maku, nebot’ zaddna ze zvolenych latek neméla negativni dopad na produkéni schopnost a
V konecném diisledku 1 vynos. VSechny varianty ,,08etfené rovnéz poskytly vyssi vynos oproti
neosetfené kontrole.

Doporucuji se zabyvat i nadale touto problematikou, vzhledem Kk stale castéj$im
zakazlim pouzivani chemickych latek v ochrané rostlin. Z vysledkli je patrné, ze vybrané
alternativni latky jsou vhodnou nahradou. Tento vyzkum potvrzuje slibnou t¢innost nékterych
Vv pokusu pouzitych pfirodnich latek a po jejich dalsim zkouseni mize dojit k jejich ispéSnému
vyuziti v Siroké zemédélské praxi, a to nejenom k mofteni osiva.
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