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Abstrakt

Prace se zabyva obnovitelnymi zdroji energie se zaméfenim na potencial
vody, tj. ziskavani energie z vody. S vodou jsou dnes v Ceské republice &asto
spojovany povodné, problematika povodni a ochrana pfed nimi jsou také

soucasti prace.

Déale se prace zamétuje navodni dilo Slapy neboli Slapskou ptehradu,
ktera je soucasti Vltavské kaskady, lezici na jedné znejvétsich fek Ceské
republiky - Vltavé. Ta méla v minulosti idealni podminky pro vznik nékolika
piehrad. Dale jsou vyjmenovany a podrobnéji rozebrany tii vybrané ucely
tohoto vodniho dila: vyroba elektrické energie, ochrana pied povodnémi
a prostor pro rekreaci. V dalsi ¢asti jsou porovnavany medialni informace
a informace od vedouciho hrazného o vodnim dile Slapy b&éhem povodni.
Soucasné¢ je poukdzano na rozdily faktického fungovani vodniho dila

a predstavy vefejnosti, jak by mélo fungovat v ptipadé povodni.

V zavéru prace je zhodnocen vyznam vodniho dila Slapy jako
obnovitelného zdroje energie vyuZivajicitho vodni energii, soucasné jeho

vyznam z hlediska ochrany pted povodnémi i jako prostoru pro rekreaci.

Klicova slova: voda, povoden, elektrarna, turbina, nadrz, prehrada



Abstract

The theses deals with renewable resources of energy, focusing
on the potential of water, i.e. getting energy from water. In Czech Republic,
water is often associated with floods now, flooding problems and flood

protection are also part of the theses.

Furthermore, the theses focuses on the water works Slapy also known
as Slapy dam, which is part of the Vltava cascade, which is lying on one of the
largest revers in the Czech Republic — Vltava. There was ideal conditions
for the creation of several dams. Next are listed and discussed in more detail
three selected purposes of this water works: power generation, flood protection
and space for recreation. The next section compares media information
and information from leading dam keeper about water works Slapy during
floods. At the same time is pointed out the differences in the effective
functioning of the water work and ideas of the public how it should operate

in the event of flooding.

The conclusion evaluates the importance of water works Slapy
as arenewable energy source that uses water power, concurrently its

importance in terms of flood protection as well as space for recreation.

Keywords: water, flood, power station, turbine, reservoir, dam
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1. Uvod

Podivame-li se nasoucasny svét, je vice nez ziejmé, Ze obnovitelné zdroje
energie budou nedilnou soucasti budouciho Zivota na planeté Zemi. Neobnovitelnych
zdroji, které se neobnovuji, ¢i se obnovuji jen velmi pomalu (napf. spalovani tuhych
paliv, zemniho plynu a produktl z ropy), postupné ubyva a piijde doba, kdy za¢nou
opravdu dochazet. Pokud si lidé, staty, organizace, spoleCenstvi a dalsi instituce
neza¢nou uvédomovat, ze bez obnovitelnych zdroji nebo néjakého ,,technologického

zazraku‘ se lidstvo neobejde, muze piijit tzv. ,,doba temna‘.

V dnesni dobé se jiz mnoho statd, vétSinou vyspélych, snazi ve velké mite
vyuzivat obnovitelné zdroje energie a moderni technologie a nedrancovat v tak
velkém méfitku pfirodu snizovanim emisi ¢i zavislosti na neobnovitelnych zdrojich.
Ale bohuzel tato skute¢nost zdaleka nestaci, je tfeba v budoucnu piirodu odpoutat
od potieb nas lidi a nechat ji ¢as na regeneraci. Je stale mnoho moznosti, jak ziskat

tzv. ,,Cistou energii, napiiklad vodni, solarni, vétrnou, geotermalni, biomasovou.

S vyuzivanim té€chto zdroju vyvstavaji dalsi otazky, napfiklad u vody jsou
to povodné, které jsou v celosvétovém métitku jednou z Castych prirodnich katastrof
ohrozujici Zivoty a majetek. Problematika povodni zasahuje i Ceskou republiku,
nebot’ doSlo k regulaci na mnoha vodnich tocich a byla na nich vystavéna rlizna

vodni dila.

Na zacatku této prace byl vysloven nazor autora ohledné dulezitosti
obnovitelnych zdrojii energie, vodnich d¢€l a jejich elektraren, které jsou v dne$ni
dobé¢ nedilnou soucasti naseho vSedniho Zivota jak vzhledem k ziskavani energie,
tak i k ochrané ptirody. Velké mnozstvi lidi si to vSak neuvédomuje a ignhoruje to.
Mezi tyto obnovitelné zdroje patii také vodni dilo Slapy s elektrarnou. Dle nazoru
autora je dulezité i hledisko ochrany pied povodnémi a vyuziti vodni plochy

a prilehlych bfeht k rekreaci.

1.1 Cile prace

Cilem této prace je ucelené seznamit s pojmy, jako jsou obnovitelné zdroje
energie, konkrétn¢ vodnich dél, historie vodnich d¢l, vodnich elektraren a stru¢ny

9



popis arozdéleni vodnich turbin. Dale se prace zamétuje na V dne$ni dobé velmi
diskutované téma povodni, které se pfimo tyka vodnich nadrzi a d¢l, s tim tedy také
souvisi téma ochrany pied povodnémi (protipovodiova ochrana). Dilezitou soucasti
prace bude popis a zakladni informace o vodnim dilu Slapy, kde bude piiblizena
funkce vodniho dila zhlediska obnovitelného =zdroje energie a ochrany
pred povodnémi, které Ceskou republiku zasahuji posledni roky stile Gastdji.

V neposledni fadé bude popsana jeji funkce jako mista pro rekreaci.

1.2 Metodika

V teoretické Casti bakalaiské prace je pouzita deskriptivni metoda K priblizeni
jednotlivych  pojmu. Informace byly ziskany studiem odborné literatury,
ato i cizojazy¢né, internetovych webt a ¢lanki. K pfiblizeni ptesné charakteristiky

vodniho dila Slapy byl kromé jiného pouzit i manipula¢ni a provozni tad.

Pro porovnani riznych pohledi na ochranu pied povodnémi V praktické cCasti
prace bylo vyuzito analyzy internetovych ¢lanka a polostrukturovaného rozhovoru

s vedoucim hraznym vodniho dila Slapy.

Zaroven autor vyuzil svych osobnich zkuSenosti ziskanych bc&hem soutézi

projektu Enersol, Stfedoskolska odborné ¢innost — SOC.
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TEORETICKA CAST

2. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie jsou cisté, nefosilni pfirodni energetické zdroje,
které maji tu vyhodu, Ze se dokazi zcela Ci ¢astecné obnovovat, a to bud’ samovolné,
nebo za pomoci ¢lovéka. Soucasné nemaji tak negativni dopady na piirodu
na planet¢ Zemi. ,Jsou projevem prirozenych geofyzikdlnich a kosmickych toku
energie a Fidi je procesy, které nejsou zavislé na c¢loveku ani geologické historii nasi
planety. Vétsina z nich ma svij piivod v procesech, které probihaji v jadru Slunce,
Jjiné souviseji s geofyzikalnimi pochody na Zemi.“Y Patii mezi né predeviim: energie
slune¢niho zateni (slune¢ni neboli solarni elektrarny), vétrné energie (vétrné
elektrarny), vodni energie (vodni elektrarny), energie prilivu a ptipoje v oceanech
(voda), geotermalni energie (zemské teplo), tepelna cerpadla, biomasa, bioplyn,
kalovy a skladkovy plyn (spalovani). Celosvétové i v Ceské republice je nejvice
vyuzivdna vodni energie. VSechny tyto vySe zminéné zdroje se Clovek postupem
Casu naucil vyuzivat a ziskavat z nich pottebnou elektrickou ¢i tepelnou energii. Je to
V podstaté energie, kterou nam ptiroda poskytuje ,,téméf zadarmo*. Rozd¢leni zdroji

energie ptiblizuje ptiloha ¢. 1. a &. 2.

V piipadé€, ze bude svét expandovat tak, jako do nyné&jsi doby, bude se zvySovat
pozadavek po energiich a svét se bude snazit (a jiz se snazi) o zvySeni G¢innosti
vyuziti téchto energii. Technologie obnovitelnych zdroji energie by méla splnovat
také pozadavek niz§i ceny nezZ u konvencni energie. Pokud by se zacalo
Vv energetickém hospodarstvi prechdzet na obnovitelné zdroje, vznikly by vyhody
nejen pro zivotni prostfedi. Do budoucna se oc¢ekava, ze budou obnovitelné zdroje
energii konkurenceschopné konvenénim zdrojim energie a mohly by piedstavovat

az tii pétiny trhu paliv.?

Jednim z nejvétsich problémut na planeté je v posledni dobé nedostatek pitné

a ¢isté vody. Odbornici tvrdi, Ze si za to vSechno muze lidstvo samo, protoze Si stale

D Vitejtenazemi.cz. Obnovitelné zdroje energie. [online]. [cit. 2015-04-12]. Dostupné z:
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=obnovitelne_zdroje energie&site=energie /

2 JOHANSSON, T., B.; BURNHAM, L. Renewable energy: sources for fuels and elektricity.
Washington, D.C.: Island Press, 1993. 1160 s. ISBN 1559631384
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ni¢i pfirodu, napiiklad vysokymi emisemi, vysokym vyuzivanim neobnovitelnych
zdrojii, necitlivymi  zasahy do  existujicich  ekosystémt  atd. Prave
proto se 0 moznostech obnovitelnych zdroji energie velmi Casto hovori,

a to v celosvétovém meéritku.

V podminkach, kterymi disponuje Ceska republika, ma asi nejvétsi potenciél
biomasa. Potencial velkych vodnich elektraren je v Ceské republice jiz prakticky
vycerpan. OvSem malé vodni elektrarny s instalovanym vykonem do 10 MW je
mozné stavét na naSem Uzemi i nadale, Casto slouzi pouze jako sezénni zdroje
Vv zavislosti na pocasi. Dalsi zdroje obnovitelné energie, jako jsou slune¢ni a vétrna
energie, se v posledni dobé v Ceské republice velmi rozmohly. Diivodem byly vic
nez samotna piiroda predevs§im dotace a piispévky od statu a Evropské unie.
Ve vysledku jde lidem casto vice 0 vlastni obohaceni, nez 0 pomoc ptirod¢, ktera
nam stale pfedev§im dava a lidstvo ,,hamizné* bere a hodné¢ malo vraci. Pravdou
ale je, ze se Ceska republika od neobnovitelnych zdrojii energie ,nejspise nikdy*
naprosto neodpoutd, protoze zde neni dostatek vhodnych podminek jako u naSich

zahrani¢nich sousedi (napt. Némecko, Polsko, Rakousko).

Jsou to vzdy domaci zdroje, kterych by mélo byt predev§im vyuzivano, to by
meéla byt vyhoda pro vétsi energetickou nezavislost zemé. Pro budoucnost maji
obnovitelné zdroje energie fakticky vyznam, a to jak pro stabilitu energetiky, tak pro
ochranu Zivotniho prostiedi. Nejen v Ceské republice je vyroba elektrické energie
z obnovitelnych zdroji podporovana riznymi dotacemi, podporami ¢i jinymi
zvyhodnénimi. Je imnoho instituci, které se snazi mistné i celosvétové tuto

problematiku fesit.

Obnovitelnymi zdroji energie se v Ceské republice zabyva Ministerstvo Zivotniho
prostfedi a Ministerstvo pramyslu. Diivéjsi definice téchto zdroji je popsana
v ustanoveni §7 odst. 2 Zakona o Zivotnim prostfedi ¢. 17/1992 Sh.» Novéji
a mnohem podrobnéji jsou tyto zdroje popsany a blize stanoveny VvV Zakoné

0 podpote vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych

3 CESKO. Zdkon o Zivotnim prostiedi. In: Sbirka zakont ze dne 16. 1. 1992. [online]. [cit. 2015-03-
01]. Dostupné Z:
http://web.archive.org/web/20090206110327/http:/aplikace.mvcr.cz/archiv2008/sbirka/1992/sb004 -

92.pdf /
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zakonti (Zakon o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroji) &. 180/2005 Sb. Danou
problematiku dale teSi Statni energetickd koncepce a jeji aktualizace, smérnice

Evropského parlamentu atd.

Ceska republika se zavézala (narodni indikativni cil), Ze v roce 2010 bude podil
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie na hrubé domadaci spotiebé 8 %.
To se podarilo, vroce 2010 tato skutecnost Cinila 8,3 %. Dalsi cil ma Ceska

republika k roku 2020 nastaven na hodnotu 13 %.%

Faktem je, ze i samotné obnovitelné zdroje maji v nékterych piipadech negativni
dusledky, ptikladem mohou byt vétrné elektrarny - hluk, biomasa, zmensovani ploch
pro potravinaistvi apod. Ale tato negativa maji mensi dopad na Zivotni prostiedi

v budoucnosti.

Dale se prace bude podrobné&ji zabyvat energii ziskavanou z potencialu vody,

t]. vodnimi elektrarnami.

2.1 Vodni dila a vodni elektrarny (vodni energie)

Vodni dila (nadrze, rybniky piehrady, veskeré stavebni i strojni zafizeni) mohou
akumulovat neboli zadrzovat a jimat, vést ¢i jinak vyuzivat vodu a jeji silu, kterou
posléze mohou ménit na elektrickou energii. V Ceské republice maji moderni vodni
dila samotna i jejich vystavba bohatou historii, ktera saha az k po¢atku 19. stoleti.
V té dob& byla budovana vodni dila témé&f po celém svété predevsim kvili vyrobé
elektrické energie potiebné pro primysl po 2. svétové valce. V soucasnosti vodni
dila, ptedev$im vodni nadrze, plni svou hlavni funkci pti hospodateni s povrchovou
vodou (vyroba elektfiny, zasobovani pitnou a uzitkovou vodou pro ruzné tucely,

ochrana pted povodnémi, rekreace atd.).

4 CESKO. Zdkon o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych
zakonu. In: Sbirka zakoni ze dne 5. 5. 2005. [online]. [cit. 2015-03-01]. Dostupné z:
http://web.archive.org/web/20091127073650/http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/shirka/2005/sb066 -
05.pdf /

% Geologie. vsb.cz. MALECKOVA, V., SIVEK, M., JIRASEK, JI. Obnovitelné zdroje energie
(struktura a predikce jejich rozvoje, Ceska republika, Evropskad unie, legislativa). [online]. [cit. 2015-
03-29]. Dostupné z: http://geologie.vsh.cz/loziska/cvekonomika/12_teorie.html /
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Vodni energie je atraktivni zdroj s pomérné nizkymi ndklady na vyrobu energie.
Malé vodni elektrarny jsou zafizeni, ktera mohou hrat dilezitou roli v mistnich

energetickych usporach. Tento zdroj je jiz znaéné vyvinut napiiklad v Cing.?

Podrobngji se vodnimi dily v Ceské republice zabyvaji riizné instituce, na jejich
vrcholu stoji Ministerstvo Zzivotniho prostfedi a Ministerstvo zemédélstvi, a to
na zakladé platnych zakont, ve kterych jsou stanovena pravidla, naptiklad:
»Z hlediska technickobezpecnostniho dohledu nad vodnimi dily, ve smyslu Zakona
¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zmené nékterych zdakonu (Vodni zakon) Ize vodni dila
rozdelit, dle jejich vyznamu do 1. az IV. kategorie, podle rizika ohroZeni lidskych
Zivotii, moznych skod na majetku v prilehlém vzemi a ztrat z Omezeni funkci a uZitki
ve verejném zdjmu.<"

Takové vodni dilo, neboli vodni nadrz, se sklada z hraze ¢i jezu, nékteré i z vodni
elektrarny, pravé diky ni je mozné preménit potencial vody na elektrickou energii.
Jejich princip je jednodus$i nez napf. U tepelné elektrarny. Voda je v oblasti
nad zminénou hrazi ¢i jezem zadrzovana a zde se hromadi (akumuluje). Dale voda
proudi do strojovny elektrarny, kde se nachazi turbiny, které vyuzivaji zmifiovany

potencial vody, a diky kterym se v elektrarnach vyrabi elektfina.
Vodni elektrarny mohou byt:

e velké vodni / mal¢ vodni / pteCerpavaci / ptilivoveé
Rozdéleni vodnich elektraren podle principu akumulace vody:

e piehradni / derivaéni / pfeCerpavaci / bez vzdouvaciho télesa
Rozdéleni podle ovliviiovani toku:

e priutocné / akumula¢ni / smiSené
Rozdéleni podle spadu (tlaku vody):

e do 20 m (nizkotlaké) / nad 100 m (vysokotlaké)

® JOHANSSON, T., B.; BURNHAM, L. Renewable energy: sources for fuels and elektricity.
Washington, D.C.: Island Press, 1993. 1160 s. ISBN 1559631384

D Pvlcz. Povodi Vltavy. Vodni dila. [online]l. [cit. 2014-11-23]. Dostupné z:
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila /

14



http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila

Rozdéleni vodnich elektraren podle umisténi:

e hrazové / jezové / podzemni / pilifové / bfehové — jiz historické feSeni
(dnes se uz téméf nevyskytuji) / plovouci — lodni (dnes se vyskytuji v malém

méfitku)®
Dale se vodni elektrarny rozdé€luji také podle vykonnosti turbiny apod.

V Cechach vodni dila spadaji vétsinou pod rizna povodi jednotlivych vodnich
tokt, naptiklad na fece Vltavé je to Povodi Vltavy, na fece Labi to je Povodi Labe
atd. Tato dila tvofi itakzvané kaskady — Vltavska kaskada, na které se nachazi
vétiina nejvétiich vodnich d&l v CR. Pravo hospodafit na téchto nadrzich maji vyse
zminéna Povodi, kterd jsou statnimi podniky. Vodni elektrarny provozuje a vyuziva

predeviim firma CEZ, a. s., a jeji dcefiné spole¢nosti.

Elektrarna by méla byt predevsim efektivni, ekonomicka a ekologicka.?

2.1.1 Historie vodnich dél a vodnich elektraren

Pojem vodni dilo (pfehrada, nadrz, rybnik) se objevuje jiz od dob starych
Egyptantl, coz je pfiblizné doba pied 5000 lety. Na uzemi Ceské republiky byl
potencial vody vyuzivan jiz ve sttedovéku, napiiklad pfimy mechanicky pohyb
mlynskych kol, ktery pohanél rtizna dalsi zafizeni (pily apod.). Historie modernich
vodnich dél se zacina datovat az od roku 1936, tj. obdobi mezi prvni a druhou
svétovou valkou, kdy byla postavena Hooverova piehrada natece Colorado
ve Spojenych statech americkych. Zminénd Hooverova nadrZz se rozklad4 na plose
ohromnych 639 km? Samotna vystavba arealizace takovychto vodnich dél je
finan¢né a technologicky velmi naro¢na. Od té doby se jich postavilo opravdu mnoho

po celém svéte.

® Vosvdf.cz. Vyssi odborna $kola a Stfedni $kola Varnsdorf. Malé vodni elektrdarny. [online]. [Cit.
2014-11-26]. Dostupné z: http://www.vosvdf.cz/cmsb/userdata/489/obnovitelne-
zdroje/Male%20vodni%20elektrarny.pdf /

9% GUPTA, M., K. Power Plant Engineering. New Delhi: PHI Learning, 2012. 348 s.
ISBN 8120346122
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V Ceské republice se zaGala prvni vodni dila moderniho charakteru objevovat
v obdobi mezi svétovymi valkami, kdy bylo potieba zvysit vyrobu elektrické energie

pro prumysl.

Vodni elektrarnu postavil jako prvni americky vynalezce T. A. Edison,
ktery se fadi mezi prvni prukopniky obnovitelnych zdroji energie (vodnich
elektraren) na svéte. Prvni vodni elektrarna byla postavena v roce 1882 v americkém

mésté Appleton, které se nachazi u Velkych jezer v Severni Americe.

U nas v Ceské republice byla prvni vodni elektrdrna vystavéna v 19. stoleti
umésta Pisek v jiznich Cechach. O néco pozd&ji, naza¢atku 20. stoleti, byly
postaveny dalsi dvé vodni elektrarny, ato v Praze. Prvni znich byla vystavéna
v T&nové adruhd na Stvanici. Té&novska elektrarna jiz nefunguje. Stvanicka

elektrarna po nékolika rekonstrukcich funguje dodnes.

2.2 Vodni turbiny

Samotnd vodni turbina je mechanicky stroj, ktery je schopen vyuzivat
potencional vody (silu vody) a ktery pfeménuje pohybovou (kinetickou) energii nebo

tlakovou energii na mechanickou, ze které se vytvari elektricka energie.

Vodni turbina pouziva vodu a jeji silu jako pracovni latku pro vyrobu energie.

Tuto energii je mozné ziskavat v podminkach ptirodnich, ¢ umélych (nadrzich).1?

Ptedchiidci vodnich turbin existovali jiz pred staletimi, ato v podob& vodniho
(mlynského) kola. To ovSem nevyrabélo elektrickou energii, ale pomahalo
mechanicky (napt. mleti obili). Ale vodni turbiny, jak je zname dnes, byly vyvinuty

az Vv 19. stoleti. Nyni se pouzivaji prevazné pro ziskavani elektrické energie.

Hlavni soucasti vSech vodnich elektraren je vodni turbina a generator elektrické
energie. Generator prevadi ziskanou mechanickou energii turbiny na elektrickou

energii, kterd se vyuziva napf. v primyslu, domacnostech apod.
2

19 RAJA, A., K.; SRIVASTAVA, A., P.; DWIVEDI, M. Power Plant Engineering. New Delhi: New
Age International, 2006. 492 s. ISBN 8122418317
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Zakladni rozdéleni vodnich turbin - dle polohy hiidele obéZného kola

(usporadani):
e horizontalni / vertikalni / Sikmé / tvaru S
Podle zptisobu pienosu energie vody:
e rovnotlaké / pretlakové
Podle celkové konstrukce:
11)

e Peltonova turbina / Francisova turbina / Kaplanova turbina a dalsi

Vsechna velka vodni dila, ktera se nachazeji na uzemi Ceské republiky, jsou
osazena nékterou z vySe uvedenych vodnich turbin, jez vyrabi elektrickou energii.
Tu lze vyuzit v desitky i stovky kilometri vzdalenych méstech, kam ji vedou kabely

Z rozvoden.

1) CEZ.cz. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice. Odborna studie.
[online]. [cit. 2014-11-27]. Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-
prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-in.pdf /
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3. Povodné

Povodné jsou piirozeny ptirodni hydrologicky jev, ktery je zplisoben extrémnimi
projevy pocasi, a to predev§im vysokym srazkovym uhrnem, tanim snchu,
zmenSenim prutocnosti koryt atd. Nésledn¢ povodné zptisobuji rozliti velkého
mnozstvi vody, ktera se dostane do krajiny mimo koryto vodniho toku. K povodnim
v minulosti dochazelo, avSak dnes jsou pobfezni partie vétSiny vodnich tokd velmi
husté osidleny, vymizely meandry a nivy. Lidé se povodnim snazi predejit, protoze
zpusobuji Skody na majetku, ekologické Skody, ale i ztraty na zivotech. Samotnym

povodnim nelze zcela zabranit.

Ve skutecnosti povodné tvoii 40 % vSech ptirodnich katastrof. Povodné jsou

jednou ze soucasti kolob&hu vody v krajing, ktery se na Zemi neustale opakuje.'?

Povodné se vyviji bud’ pomalym tempem, nebo béhem nekolika méalo minut, t€ém
fikame piivalové. Povodné mohou byt lokalniho charakteru, ovliviiujici blizké okoli
vzniku, nebo velmi rozséhlé (regiondlni), ovlivitujici celé povodi. Dale mohou byt
povodné zptisobeny tanim snéhu &i ledovymi jevy, coz je v Ceské republice méng

Casté.

Povodné jsou pfirozenou soucasti kolobéhu vody v krajiné. Ovliviiuje je
predevSim pocasi a dale zplsob vyuziti a nakladani s pozemky v povodich. To se
tyka predevsim urbanizace krajiny, zpiisobli obdélavani a odvodiiovani zemé&délské
pudy a Kkrajiny, regulace vodnich toki a dalSich riznych opatfeni a systému. Praveé
nakladéani s pozemky byva stale vétsi problém. Pozemky se zastavuji domy, riznymi
prumyslovymi budovami a tim se zmenSuje prostor, kde se voda muze vsakovat

do pudy.

Ve starovékém Egypté byly pravidelné povodné ocekavanou a potfebnou
podminkou pro zemédélstvi, coz v nékterych oblastech svéta plati dodnes.

Kazdoro¢ni povodné zde ptispivaly k trodnosti ptidy (hnojeni a zévlaha).

12 DAVIS, G. Floods. United States of America: Cherry Lake Pub, 2012. 32 s. ISBN 9781610804097
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3.1 Povodné v Ceské republice

Povodné v Ceské republice patii mezi nejvétsi hrozby piirodnich katastrof, coz je
zapii¢inéno piedeviim polohou statu. Na tzemi Ceské republiky dochézelo
k povodnim, které ohrozovaly mésta a vesnice, po staleti. Ve 20. stoleti k vétSimu
a ¢astému rozlivu vody mimo koryta vodnich tokti dochézelo jen ztidka. Od roku
1997 zacalo piibyvat vlivem povodni extrémnich ztrat nejen na majetku, ale bohuzel
i na lidskych Zivotech. Od té doby jsou povodné stale Castym jevem. V podminkach
Ceské republiky vznikaji povodn& piedeviim vlivem meteorologickych jevii (dést,

tani snéhu).™®

Rozvoj v oblasti vodohospodaistvi, ptedev§im vystavby pichrad, dokazal vcelku
po dlouhou dobu ¢aste¢né ochranit pied mensimi povodnémi, coz mélo za nasledek
snizeni opatrnosti a nasledné podcenéni rizik, naptiklad zastavovani pozemkul

Vv povodiiovych oblastech, které mélo v poslednich letech fatalni nasledky.

Povodné v Ceské republice zptisobuji krizové situace a maji na svédomi ztraty
na zZivotech, zptsobuji materialni Skody a poskozeni kulturni krajiny. Jejich vyskyt je
nepravidelny a tézko piedvidatelny, proto neni jednoduché se jim branit. VSechny

vyse zminéné informace o povodnich prokazuji, Ze jsme velmi zranitelni.

Tab. & 1 - Povodiiové skody v CR (1997-2010)

Povodnova situace Povodnové Skody Pocet ztrat na lidskych
[rok] [mil. Ké] zivotech
1997 62 600 60
1998 1800 10
2000 3800 2
2001 1000 0
2002 75100 19
2006l 6 200 9
2009 8 500 15
2010 15 000 8
Celkem 1997 - 2010 174 000 123

Zdroj:http://eagri.cz/public/web/file/169114/TK_Ministerstvo_zemedelstvi_investuje
do_protipovodnovych_opatreni.pdf /

13 BRAZDIL, R. a kol. Historické a soucasné povodné v Ceské republice. Brno: Masarykova
univerzita v Brng, 2005. 369 s. ISBN 9788021038646
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Ministerstvo zeméd¢lstvi a dalsi instituce zacaly investovat do protipovodiovych

opatieni. Pocatek této snahy ze strany statu lze datovat k udalosti katastrofalni

regiondlni povodné v roce 1997, kdy bylo zasazeno ptedevSim uzemi Moravy

a Slezska, a dale regionalnich povodni v roce 2002, které zasahly piedevsim povodi

feky Vltavy, dolniho toku Labe a ¢aste¢né toky v povodi Ohie a Dyje.

Zdkladni druhy povodni v Ceské republice:

letni povodné zpiisobené déletrvajicimi regionalnimi srazkami o velké
intenzité, S vysokymi uhrny, projevujici se vyraznymi disledky na stiednich

a vetsich vodnich tocich,

pFivalové povodné zpiisobené kratkodobymi srdzkami s velkou intenzitou
predstavuji lokdlni ohrozeni, jehoz vyskyt je mozny na celém uzemi stdtu
S moznymi katastrofalnimi diisledky na mensich vodnich tocich odvodnujicich
zejména sklonita uzemi; zavaznost ohroZeni zvétSuje obtiznost presnéjsich

predpovédi téchto uddlosti,

zimni a jarni povodné zpiisobené rychlym tanim snéhové pokryvky,
casto V kombinaci s destovymi srazkami; tyto povodné zasahuji nejcastéji
podhorské vodni toky a pri rozsahlejsim otepleni v kombinaci s desti zasahuji

i velké niZinné vodni toky,

povodné zpitsobené ledovymi jevy na vodnich tocich v zimnim obdobi
zpiisobené ledovymi ndapéchy nebo zacpami, které miize vzniknout na vodnich
tocich vSech kategorii; intenzitu povodné urcuji kombinace mistnich
podminek v korytech vodnich tokii a vyskytu pricinnych meteorologickych
jevi (dlouha mrazova obdobi stiidana teplotnimi inverzemi nebo prudkym

oteplenim),

zvlastni povodné jSou povodné zpusobené umélymi vlivy, tj. situacemi,
které mohou nastat pri stavbé nebo provozu vodnich del, pri naruseni
vzdouvaciho télesa, pri poruse hradicich konstrukci vypustnych zarizeni,

nebo pri reseni kritickych situact z hlediska bezpecnosti vodnich del.
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Déleni povodni 7 hlediska Zakona o voddch:

e piirozené povodné - povodné vzniklé predevsim shodou prirodnich podminek

V povodi vodniho toku v daném misté,

o zvldstni povodné - povodné, jez nevznikly z prirodnich pricin, ale v dusledku
technické zavady ¢i havarie na néjakém vodnim dile v povodi prislusného

vodniho toku.
Povoderi versus zaplava:

e povodeii - vyrazné prechodné zvyseni hladiny vodniho toku, at jiz v dusledku
nahlého zveétseni priitoku (napr. v diisledku destovych srdazek a/mebo tani
snéhu), nebo zmensenim prutocnosti koryta (ledovou zdcpou, ucpanim

mostnich otvorii apod.),

e zdplava - vliti vody z koryta v diisledku povodné.*“'*

Pojistovny vsak rozlisuji povodné a zaplavy jinak.

Povodné v dne$ni dobé zacinaji na naSem Uzemi znamenat opravdu velkou
hrozbu. Jak se fika: ,,Voda je Zivel a t&Zko se proti ni branit.”. Castetné to lze diky

protipovodiiovym opatienim.

3.2 Ochrana pred povodnémi (protipovodiova

ochrana)

Protipovodiiova ochrana ¢i opatfeni jsou vytvoreny zejména pro minimalizaci,
¢i uplné zabranéni vzniku samotnych povodni a $kod s nimi spojenych. Jsou to tedy

opatfeni, ktera by méla chranit predevsim lidi samotné, lidska sidla a majetek.

,Obecné lze uvést, ze jejich smyslem je vodu za vysokych vodnich stavii

akumulovat (nechat rozlit) mimo lidska sidla (tzn. ve vodnich nddrzich,

14) Cs.wikipedie.org. Povodné. [online]. [cit. 2013-11-28]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88 /
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nezastavénych udolnich nivach atd.), a naopak v oblasti zastavby vodu z uzemi

co nejrychleji odvést.“'®

Cela problematika protipovodnovych opatieni se musi fidit zakony, normami,
predpisy a pokyny statnich organa. Je to napiiklad stavebni zakon, vodni zékon,
Ministerstvo zivotniho prostfedi, Ministerstvo zemédélstvi, organy wzemniho

planovani a statni sprava na tiseku vodniho hospodafstvi.

Diky jiz vySe zminénym Kkatastrofickym povodnim vznikla koncepcni
a legislativni opatfeni. Jejich vyjmenovani je pro tcely prace z hlediska vyznamu
zanedbatelné. Jde predevs§im 0 Zakon ¢. 245/2001 Sb. (vodni zékon), V platném
znéni, ktery dale urcuje napiiklad prava a povinnosti povodinovych organt,
stanovuje, jak se zpracovavaji povodiové plany, a dale se zabyva prevenci, zasadami

a zpusoby Feseni béhem celého procesu povodni.®)

Protipovodiiovych opatieni je opravdu velmi mnoho. Je mozné je pro piehlednost
délit na n€kolik kategorii a hledisek. Naptiklad dle Evropské unie se dé€li podle jejich
ucelu na tyto zakladni body: prvnim bodem je prevence (prevence pied Skodami —

vhodné vyuziti zemi a jeho zastavovani, vyuZiti map a plani zéplavovych uzemi,
ochranné hraze podél toki, informaéni systémy — sirény, web apod.), dalsim bodem
je ochrana (strukturni inestrukturni opatteni), poté pripravenost (informovanost
obyvatelstva) a poslednim bodem je zdchranny systém. Vsechny tyto body jsou
provazany a musi se dopliovat, aby byly funkéni a efektivni. Protipovodnova
opatfeni mohou byt délena dle umisténi, a to pfimo na vodnich tocich a v plose
povodi. Mohou byt také délena na technicka (stavebni) — Vv plose povodi jsou to
protierozni opatfeni, skladba a rozsah lesi atd., pfimo na tocich to jsou upravy koryt
z hlediska kapacity, vystavba retenc¢nich nadrzi, ochrannych hrazi, ¢isténi, udrzby
koryt atd. Netechnicka mohou byt napiiklad: definovani zaplavovych zon, rizné
varovné a piedpovédni systémy, osvéta vefejnosti — chovani pti povodnich. Dale to

mohou byt opatieni pfirodé blizka — napf. agrotechnicka, biotechnicka a organizacni

1% Cs.wikipedie.org. Povodiiové  ochrana. [online]. [cit. 2013-11-28]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protipovod%C5%880v%C3%A1_ochrana /

18) Eagri.cz. Tiskova konference. BENDL, P., KENDIK, A. Ministerstvo zemédélstvi investuje to

protipovodnovych  opatieni.  2012-08-13.  [online].  [cit.  2015-03-24].  Dostupné  z:
http://eagri.cz/public/web/file/169114/TK_Ministerstvo _zemedelstvi_investuje _do_protipovodnovych
opatreni.pdf /
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protierozni opatfeni, rizné revitalizace apod. Mohou byt také aktivni a pasivni

protipovodiiova opatieni.”

Mezi tato vySe zminéna opatfeni patii naptiklad i tvorba a revitalizace nadrzi
a vodnich dél (prehrad, rybnikl, poldri apod.), které by mély byt schopny zadrzet
ve svém retencnim prostoru piebytecnou vodu v tocich. Vétsina téchto novodobych
opatieni ma byt efektivnéjsi a dlouhodobéjsi, nez tomu byvalo v minulosti. Jednim
star§im prikladem miize byt Praha, kterd byla suzovana vcelku ¢astymi povodnémi
po staleti. Proto se ve sttedovéku do ulic ptfisypaval material, aby byly ulice vyse
polozeny avoda se tam nedostala. Dale je to také strategie zaméfena na ochranu
pred povodnémi pro celé uzemi Ceské republiky od spoluprace, sdileni materiala
a komunikace mezi ministerstvy, pies zkvalitiovani meteorologickych piedpovédi

za vyuziti modernich technologii.

Byl taktéz vytvotren program prevence pied povodnémi. Jde 0 program s nazvem
Preventivni protipovodiiova opatreni, ktery je zaméten na piredchazeni povodinovych
Skod, dale na vystavbu efektivnich preventivnich protipovodiovych opatieni, coz
jsou napiiklad rGzné ochranné hrdze, nadrze, rekonstrukce a obnova velkych
I menSich rybnikt, zkapacitnéni koryt vodnich tokd, suché poldry, rizna protierozni
opatfeni, zatravnéni, zalesnéni aj. Tato opatieni podléhaji Ministerstvu zemédélstvi
a jsou rozdélena do tii etap, které probihaji oddélené v riizném obdobi a s riznym
prubéhem (zahajeni — rozvinuti — retence). Realizace téchto opatieni je velmi
nakladna, a proto je vyuzivano dotaci a uvérii. V Soucasnosti stile probihaji prace
najejich dokoncovéni. Je snaha odstranovat Skody po povodnich co nejdfive

po povodni.t®

V dne$ni dobé probihaji v Ceské republice rtizna technicka protipovodiiova
opatieni, napf. protipovodiové hrdze a stény, vodni regulace, zpeviiovani a ¢isténi
bfehli na malych 1 velkych vodnich tocich. Napiiklad Praha moderni prostfedky,
jako je mobilni protipovodfiova ochrana (tzv. liniovy zpuisob ochrany), zacala

budovat v roce 2000, reagovala tim na povodné, které byly v roce 1997 na Morave.

17) Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi, FSv CVUT v Praze. Protipovodiiovd opatieni.

[online]. [cit. 2015-03-05]. Dostupné z: http://k126.fsv.cvut.cz/predmety/d26euf/euf ukazka-4.pdf /

18) Eagri.cz. Tiskova konference. BENDL, P., KENDIK, A. Ministerstvo zemédélstvi investuje to

protipovodnovych  opatieni.  2012-08-13.  [online].  [cit.  2015-03-24].  Dostupné  z:

http://eagri.cz/public/web/file/169114/TK_Ministerstvo_zemedelstvi_investuje_do_protipovodnovych
opatreni.pdf /
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| pfesto ochrana pfed samotnymi povodnémi nebude nikdy naprosto dokonala

a absolutni.

Soucasti protipovodiiové ochrany jsou 1 informacéni systémy, vV ramci kterych Ize
ziskat mnoho aktualnich informaci z oblasti jednotlivych povodi i celé Ceské

republiky. Jsou to naptiklad: Povodi Moravy — http://www.pmo.cz, Povodi Vitavy —

http://www.pvl.cz, Cesky hydrometeorologicky ustav — http://www.chmi.cz,

Informaéni systtm VODA Ceské republiky — http://voda.gov.cz/portal/,

Hydroekologicky informacni systém vyzkumného tustavu vodohospodaiského

T. G. Masaryka (HEIS VUV) — http://heis.vuv.cz/, Povodiiovy informaéni systém

POVIS — http://www.povis.cz/,  Elektronicky  digitalni povodnovy  portal —

http://www.edpp.cz/.

Dalsi ¢asti ochrany pted povodnémi je tzv. povodiiovy plan. Jeho cilem a naplni
je diky organizatnim a technickym opatfenim odvracet ¢i zmirfiovat Skody
na majetku, Zzivotech a Zivotnim prostfedi pfi samotnych povodnich. Sklada
se z n€kolika c¢asti. PredevSim je to Cast vecma, ktera obsahuje udaje potiebné
pro zajisténi budov apod., ¢ast organizacni, kterd obsahuje ukoly, jeZ se maji plnit,
a cast graficka, coz jsou mapy, nakresy zaplavovych uzemi, evakuacni trasy apod.
V dnesni dob¢ se jiz Casto pouziva digitalni povodnovy plan, ktery poskytuje fadu

vyhod.

V Ceské republice jsou v piipadé nebezpeéi povodni svolany povodiiové komise,
kter¢ napomahaji feSeni krizovych situaci. V neposledni tadé jsou vydavany
doporucené postupy pro obyvatele pied, béhem a po povodni. ,, ... mira povodnového
nebezpeci je vdazand na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo
pritoky v hlasnych profilech na vodnich tocich, popripadé na mezni nebo kritické

hodnoty jiného jevu uvedené v prislusném povodiiovém planu.*®

Vodnim zakonem jsou stanoveny 3 stupné povodiové aktivity (situaci):

o prvni stupen (stav bd¢€losti) nastdva pii nebezpeCi piirozené povodné

a zanikd, pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci, vyzaduje vénovat zvySenou

19 CESKO. Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakontl (vodni zakon) § 70.
[online]. [cit. 2015-03-01]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-
mze/tematicky-prehled/100053127.html /
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pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiiového nebezpeci,

zahajuje ¢innost hlasné a hlidkova sluzba;

e druhy stupen (stav pohotovosti) se vyhlasuje, kdyz nebezpeci pfirozené
povodné prertistd v povoden, ale nedochdzi k vétsim rozlivim a Skoddm
mimo koryto; aktivizuji se povodilové organy a dalsi Gc¢astnici ochrany pted
povodnémi, provadéji se opatfeni ke zmirnéni pribéhu povodné

podle povodnového planu,;

o treti stupen (stav ohrozeni) se vyhlasuje pfi bezprostiednim nebezpeci nebo
vzniku Skod vétSiho rozsahu, ohrozeni zivotii a majetku v zaplavovém tzemi,
provadi se povodinové zabezpecovaci prace podle povodnovych plani a podle

potieby zachranné prace nebo evakuace.?”

3.2.1 Priklad protipovodnové ochrany Prahy

Jako ptiklad v nedavné dobé vybudovaného protipovodnového systému lze uvést
i vytvofeni protipovodiiovych opatieni, ktera by méla chranit hlavni mésto Ceské

republiky, tedy Prahu.

Jsou to napfiklad nerezové membrany, tabulovy uzavér Certovky, ochranné zdi,
protipovodnova vzpérna vrata, instalace ¢erpadel a protipovodnovych stén, které jsou
tzv. mobilni. Tyto stény jsou tvofeny z nékolika casti a také jsou uzptisobeny k tomu,
aby se s nimi dalo dobfe manipulovat a provadét dalsi operace, a to pifedevsim diky

hmotnosti, trvanlivosti (antikorozni materialy), jednoduchosti montaze.

Zde se cena za provedené opatieni vysplhala ptes 4 miliardy korun a méla by
dokazat ochranit Prahu pted pétisetletou vodou. Nekteré jeji ¢asti by mély
ochranovat i pred vétsi povodni, ale idnes jsou je$té mista, kde protipovodiova

opatieni nejsou a vV dohledné dobé& nebudou.??

2) CESKO. Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonti (vodni zakon) § 70.
[online]. [cit. 2015-03-01]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/leqgislativa/pravni-predpisy-
mze/tematicky-prehled/100053127.html /

2) Rozhlas.cz. Zpravy. Pred 10 lety nestacily. Dnes by protipovodiiové zdbrany ochranily vétsinu
Prahy. 2012-08-07. [online]. [cit. 2015-03-16]. Dostupné z:
http://www.rozhlas.cz/zpravy/regiony/_zprava/1095071 /
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3.2.1 Priklad protipovodnové ochrany Berouna

Jednim z nejlépe provedenych protipovodiiovych opatieni na tzemi Ceské
republiky je ochrana pied povodnémi ve mésté Beroun.??) Zde byla protipovodiiova
ochrana vybudovana b&hem Sesti let (2007-2013) v ramci programu Podpora
prevence pred povodnémi II. Tato opatieni by méla dokézat ochrénit Beroun pied
stoletou vodou. Celkova cena téchto opatieni se vySplhala na ptiblizn¢ 125 miliont
korun. Slavnostni uvedeni do provozu probéhlo 26. zafi 2014. Tato vySe zminéna
opatieni tkvi ve vybudovani pevnych zdi v kombinaci s moznosti napojeni mobilniho
hrazeni. Tato opatieni byla provedena po obou stranach feky Berounky, na levém

biehu feky Litavky a pfedstavuje linii dlouhou téméF tii kilometry.?

3.2.2 Protipovodriova ochrana v povodi horni

Opavy (zajimavost)

JelikoZz povodi feky Opavy bylo lokalitou, kterd byla v roce 1997 zasaZena
katastrofalnimi povodnémi nejvice, bezprostiedné po povodnich vznikaly pozadavky
na opatieni, kterd by méla mit za tkol sniZit rizika opakovani se katastrofalnich
nasledkd. Bylo vypracovano mnoho projekti a studii. Znich vyhrdla varianta
vybudovani ptehrady (vodni dilo Nové Hefminovy), které by mélo piedevsim snizit
povodiova rizika ve vyse zminéném povodi. Neni to jediné opatieni, které bude
provedeno, ale je to velmi zajimavé pocinani, které stoji za zminku. Nejde
0jednoduchy  proces, objevily se otazky tykajici se  soukromého
vlastnictvi, zivotniho prostfedi, ziskani finan¢nich prostfedki apod. I ptes tento
komplikovany proces, by mé¢la byt pfehrada postavena a uvedena do provozu

v horizontu nasledujicich deseti let.?%

22) osobni rozhovor s panem Ing. Radkem Roubem, Ph.D. (25. biezna 2015)

%) Pvl.cz. Povodi Vltavy. Tiskova zprava. Protipovodiiovd opatieni v Berouné byla slavnostné
uvedena do provozu. Praha 2014-09-26. [online]. [cit. 2015-03-27]. Dostupné z:
http://www.pvl.cz/files/download/pro-media-a-verejnost/tiskove-zpravy/tz-ppo-beroun-2014.pdf /

) Pod.cz. P¥iloha zpravodaje Kapka. Cast 1. Ochrana pied povodnémi V povodi horni Opavy.
[online]. [cit. 2015-04-03]. Dostupné z:  http://www.pod.cz/data/pages/files/20140410-NH-shrnuti-
koncepce-a-stavu-pripravy-1.pdf /

Pod.cz. Piiloha zpravodaje Kapka. Céast 2. Ochrana pied povodnémi v povodi horni Opavy. [online].
[cit. 2015-04-03]. Dostupné z: http://www.pod.cz/data/pages/files/20140410-NH-shrnuti-koncepce-
a-stavu-pripravy-2.pdf /
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4. Vodni elektrarny v Ceské republice

Podil vyrobené energie ve vodnich elektrarnach v Ceské republice se pohybuje
piiblizné do 4 % z celkové vyroby energie.?® Je to circa polovina z celkové vyroby

energie z obnovitelnych zdrojt energie v Ceské republice.
Vyhody vodnich elektraren a vodnich dél:

e ckonomické hledisko, velkd efektivnost a uéinnost, neznecistovani svého
okoli dopravou, tézbou paliv a dalSich surovin pro chod, nezavislost
na palivech a surovinach, zadné emise (CO2 v ovzdusi), mala poruchovost,
ovladatelnost — regulovatelnost (snadna obsluha), bezodpadovost, bezpe¢nost,

vyuziti ve $pickach, dalsi opakovatelné vyuziti apod.
Nevyhody vodnich elektraren a vodnich dél:

e omezeny potencial vodnich tokl (zavislost na pritocich — vhodné lokality jiz
vyuzity), cena pofizeni, doba realizace celé stavby, zniCeni ekosystému
(nutné zatopeni uzemi, eutrofizace, zanaseni), zaneseni turbin, vystéhovani

obyvatelstva v dané oblasti, moznost havarie napt. porucha statiky atd.

Bohuzel vodni toky, které ma k dispozici Ceska republika, nedisponuji
potiebnym spadem ani dostateénym mnozstvim vody. I piesto je v CR nékolik
velkych vodnich elektraren, které slouzi piedevs§im jako doplitkovy zdroj K vyrobé
elektrické energie. Vyuzivaji se predev§im pro rychlé najeti navysoky vykon

a v piipadé potieby vypomahaji vyrovnat okamzitou energetickou bilanci.

4.1 Velké vodni elektrarny v Ceské republice

Vsechny velké vodni elektrarny (piehrady a vodni zdrze) v Ceské republice,
s vyjimkou piecerpavaci vodni elektrarny DaleSice, Mohelno a Dlouhé Strané, jsou
umistény na toku jedné z naSich nejvétSich fek — Vltavy, kde tvoti dlouhy kaskadovy

systém — Vltavskou kaskadu.

2 Vitejtenazemi.cz.  Vodni  energie.  [online].  [cit.  2014-11-20].  Dostupné  z:
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=vodni_energie&site=energie /
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SloZeni velkych vodnich dél na Vitavské kaskadé:

e Lipno I, Lipno Il, Kofensko, Hnévkovice, Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice,

Vrané
Pieterpavaci velké vodni elektrarny v Ceské republice:
e Dalesice, Dlouhé Strané I, Stéchovice Il

Tab. &. 2 - Piehled velkych vodnich elektraren v Ceské republice a jejich instalovany

vykon a rok uvedeni do provozu

Elektrarna Instalovany | Rok uvedeni
vykon (MW) | do provozu
Akumulacni a pratocéné
elektrarny
Lipno | 120,00 1959
Orlik 364,00 1961 - 1962
Kamyk 40,00 1961
Slapy 144,00 1954 - 1955
Stéchovice | 22,50 1943 - 1944
Vrané 13,88 1936
Strekov 19,50 1936
Precerpavaci vodni elektrarny
Stéchovice |l 45,00 1948, 1996
DaleSice 450,00 1978
Dlouhé Strané | 650,00 1996
Zdroj: CEZ. http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-

zdroje/voda/informace-o0-vodni-energetice.html /

4.1.1 Vyznam vodnich dé&l a elektraren v Ceské

republice

Vodni dila jsou schopna velice rychle reagovat na vy$si potiebu elektrické
energie. Nespornou vyhodou je, jak jiz bylo zminéno, ze nezplsobuji zatizeni

zivotniho prosttedi svym odpadem. Neni pak nutné nakladné budovat skladky.

Vykon vodnich elektraren je v soucasnosti vyuzivan predev§im v dobé
energetické $picky (Cas, kdy je tieba nejvice elektiiny). Uinnost pfemény energie

vody na elektrickou energii je velmi vysoka, u modernich turbin se blizi 97 %.
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»Podle metodiky EU se precerpavaci vodni elektrarny a malé vodni elektrarny
S instalovanym vykonem nad 10 MW mezi zarizeni vyrabejici elektrinu
Z obnovitelnych  zdrojit  nepocitaji, nicméné z hlediska jejich  vyznamu
pro elektroenergetiku CR a predevsim pro sviyj prinos k zachovani Zivotniho
prostiedi jsou i ony predmétem zdjmu nejen Skupiny CEZ. Koncem roku 2012 ¢inil
instalovany vykon viech vodnich elektraren Skupiny CEZ v Ceské republice

1 935,2 MW, «26)

Vodni elektrarny jsou nyni pouzivany jako viceucelova dila. Kromé zékladniho
ukolu, atovyrabét elektfinu a chranit pred povodnémi, maji hlavné zajistovat
dostatecny odbér vody pro obyvatelstvo a také pro vodni dopravu nebo rekreacni
¢innosti (rybafeni a vodni sporty). Nelze popfit ani vyuziti vodnich elektraren
avodnich d&l — nadrzi zhlediska vodohospodaiského vyznamu - ochrana

pred povodnémi.

Statni podnik Povodi Vltavy spravuje izemi o celkové rozloze 28 708 km? a vice
nez 23 000 km vodnich toki v hydrologickém povodi feky Vltavy a v dalSich
povodich (vyznamné 5 470 km, drobné 12 000 km, neurcité drobné¢ vodni toky
5700 km). Mataktéz pravo hospodafit se 111 vodnimi nadrzemi, z toho
se 31 vyznamnymi 0 celkovém objemu cca 1 767 mil. m® ovladatelného retenéniho
prostoru (nejvyznamnéj$i jsou na Vltav€ Lipno | a Orlik o celkovém objemu
1026 mil. m® a9 poldry, 20 plavebnimi komorami na Vltavské vodni cestg,
48 pohyblivymi a 295 pevnymi jezy a 19 malymi vodnimi elektrarnami. Co se tyce
zasobovani pitnou vodou hlavniho mésta Prahy, je tou nejvyznamnéjsi nadrzi vodni

dilo Svihov na Zelivce nachazejici se v povodi Vitavy s celkovym objemem

309 mil. m3.27)-28)

%) CEZ.cz. Vyuzivani vodni energie v CR. [online]. [cit. 2015-03-05]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/informace-0-vodni-energetice.html /
2D Pvl.cz. Povodi Vltavy. Tiskova zprava. Protipovodiiovd opatieni v Berouné byla slavnostné
uvedena do provozu. Praha 2014-09-26. [online]. [cit. 2015-03-27]. Dostupné z:
http://www.pvl.cz/files/download/pro-media-a-verejnost/tiskove-zpravy/tz-ppo-beroun-2014.pdf /

%) Pvlcz. Povodi Vltavy. Vodni dila. [online]. [cit. 2014-11-23]. Dostupné z:
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila /
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5. Vodni dilo Slapy

Vodni dilo Slapy se nachazi na na$i nejdelsi a druhé nejvétsi (co se tzemi tyce)
fece Vltavé. Je situovano piiblizn¢ 40 km od Prahy smérem na jih, konkrétné
na 91,694 fi¢nim kilometru VItavy. Je postaveno piimo V mistech, kde byvaly
Svatojanské proudy (piesnéji jejich pocatek). Pichrada byla tretim vybudovanym
stupném Vltavské kaskady, dnes je jedenactym stupném. Jedna se o velkou
akumulaéni nadrz, zaroveni jde podle rozlohy o Sestou nejvétsi prehradu v Ceské

republice.

~Prehradnim télesem je primad, tiznd, betonova hraz, ktera je zaloZenda na pevném
skalnim podlozi, koruna hrdze je dlouha 260 m a jeji vyska je 67,5 m nad zdklady,
je na ni umistén portdalovy jerab s nosnosti 50 t (viceuicelové zarizeni). PO hrdzi vede
silnice Il. tridy. Korunovy prepad se sklida ze ctyr hrazenych poli, jeden par
spodnich vypusti je umistéen V krajnich blocich. Elektrarna je osazena tremi

turbinami typu Kaplan, samotnd elektrdrna je situovana v paté hrazového télesa.*?®

Rozhodnuti o tom, Ze bude vybudovana Slapska ptehrada, padlo jiz v roce 1933,
méla to byt jedna ze Stéchovickych piehrad, stavba byla ale odloZena. Byly
vytvofeny podrobné studie, které obsahovaly nékolik variant. Nakonec bylo
rozhodnuto, ze vodni dilo s pielévanou vodni elektrarnou bude stat v tizkém profilu
se strmymi svahy. V Evropé toto dilo bylo v té dobé ojedinglé, jelikoz bylo fesené
s elektrarnou umisténou piimo v samotném télese hraze pod pielivy. Cela stavba byla
oficialné schvalena az v roce 1949, kdy byl vypracovan novy projekt. V cervenci
roku 1949 zacala ptiprava stavby razenim Stoly pro obtokovy tunel, ktery je
pod hrazi vidét dodnes. V roce 1952, po schvaleni uvodniho projektu, byly zahajeny
prace na samotné stavbé. Stavba byla ukoncena po trech letech v roce 1955, kdy byla

zku$ebné uvedena do provozu i elektrarna.>®

Toto dilo je souéasti tzv. Vltavské vodni cesty (Ceské Bud&jovice - Praha), neni
stale zcela dokonCena (malé stavajici plavebni komory ¢i jejich uplné absence).
Od pradavna byly vyuzivany feky pro pfepravu materialu. Vltava byla vyuzivana jiz

od 7. stoleti, kdy byla po vodé dopravovana piedev$im sul, dievo a kamen.

29) Kol. autor. Vodni dilo Slapy. Praha: Povodi Vltavy, 2005. 47 s. str. 18-21.
%) Tamtéz.
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K lepsimu splavnéni ptispél naptiklad Karel IV. ¢i Marie Terezie. Kvuli finan¢nim
a casovym divodim, které¢ provazely stavbu, nebylo realizovano plavebni zafizeni
na Slapské piehradé (pfeprava lodi mezi hladinami Slapské a Stéchovické nadrze).
| kdyZ se najeho dokonceni vypracovalo mnoho studii, dodnes zafizeni nebylo

vybudovano.

V soucasné dobé je plan a uzemni rozhodnuti schvaleno, stavba by méla zadit
mezi lety 2016 az 2025 a po dokonceni by méla slouzit napiiklad i pro vyletni
parniky do50m a 300 t. Cena vybudovani obii zdvize a tunelu by méla stat
3 miliardy korun sohledem na technickou naro¢nost. Dnes se mensi sportovni
plavidla do vahy maximalné 4 tun na Slapech pievazeji z tzv. naplavek pres vodni

dilo na specialné upravenych vlecich, které tahne traktor. 3V

Pies udoli nad ptehradou nyni vedou tfi silnicni mosty, a to u Vestce, Cholina

a Zivohostg.

5.1 Vodni dilo Slapy jako obnovitelny zdroj

energie

Stejné jako u vétsiny vodnich dél v Ceské republice, ktera lezi na vétich vodnich
tocich, 1 vodni dilo Slapy slouzi diky pritoku a spadu teky k vyrobé elektrické
energie. Diky své elektrarng, kterd nezneéi$tuje Zzivotni prostiedi, slouzi jako

obnovitelny zdroj energie a vyrabi tzv. ¢istou energii.

Elektrarna vodniho dila Slapy je pln€ automatizovdna. PIného vykonu je schopna

dosahnout za pouhych 136 sekund.

Jiz vySe zminéné tfi Kaplanovy turbiny maji vertikdlni uspofadani, pritocnou
kapacitu 100 m%/s a kazda ma vykon 48 MW (celkovy instalovany vykon je tedy
144 MW). Vykon elektrarny je dalkové ovladan z centralniho dispecinku,
ktery se nachazi ve Stéchovicich, kde je dle potieby celostatni energetické soustavy

regulovéan.?

3D Kol. autor. Vodni dilo Slapy. Praha: Povodi Vltavy, 2005. 47 s.
%) rozhovor a prohlidka objektu s hraznym VD Slapy panem Janem Jankou (3. 4. 2015)
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Rozdily odtokdi =z elektrarny Slapy vyrovnavd nadrz ve Stéchovicich.
Pii normalnich stavech svodou manipuluje spoleénost CEZ, ktera elektrarnu

provozuje.

Elektrarna ma velmi originalni feSeni konstrukce. Strojovna elektrarny a veskeré
pomocné provozy, administrativni mistnosti, vnitini rozvodna 110 kV, rozvodna
22 kV a také pottebné transformatory a dvé zékladové vypusté se nachazi ptimo

v télese hraze pod &tyfmi pielivy o velikosti 15 x 8 m a maji kapacitu 3 000 m%/s.%®

Samotna vodni elektrarna byla uvedena do provozu V letech 1955-1956.
Je osazena tfemi soustrojimi s Kaplanovymi turbinami, které jsou uréeny pro spad
56 m. Voda je Ktémto turbinam piivadéna tfemi potrubimi z oceli, ktera jsou
zabetonovana V télese hrdze. Vtok donich je vybaven rychlouzavéry z oceli

a provizornim hrazenim.

Elektricka energie, ktera vychazi z generatord o napéti 10,5 kV, je vyvedena skrz
transformatory do rozvodny 110 kV umisténé v télese hraze. Poté je energie
z rozvodny vyvedena kabely pomoci Sikmé Sachty hraze az nad hladinu horni vody

na portaly. Podobné to je s umisténim a napojenim rozvodny pro 22 kV. 3

5.2 Vodni dilo Slapy jako ochrana

pred povodnémi

Pred tim, nez byla oblast dnesniho jezera zaplavena, byly vytipovany dutlezité
avyznamné pamatky (napf. sochy), jez byly premistény nad hladinu jezera,
které m€lo vzniknout. Asi nejvyznamnéjsim byl sloup asocha sv.Jana,
ktery se nachazel v mistech byvalych Svatojanskych proudd. Samotné napusténi
nadrze Slapské prehrady bylo velmi netypické a odlisné od jinych, nebot’ probéhlo
béhem povodné vroce 1954, ktera naplnila nadrz v nékolika dnech. Velka cast
Slapské nadrze byla pted touto povodni jesté prazdna a diky tomu se na Vltavé

pod nadrzi i na Labi pfedeslo vyraznym $kodam. Tehdy nejspi$ vznikla domnénka,

%) Kol. autor. Vodni dilo Slapy. Praha: Povodi Vltavy, 2005. 47 s.
) Tamtéz.
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ze Vltavskd kaskadda je schopna ochranit Prahu pied velkymi povodnémi,

coz se v roce 2002 nepotvrdilo.

Ceska republika mé piehrady, které maji ve vétsing piipadt stalou vysku hladiny

vody, a je tomu tak i u Slapské nadrze.

Na zacatku zimy se vodni hladiny v pfehradach snizuji, aby byly pfipraveny
pfijmout vodu zjarniho tani. Naptiklad Slapy kazdy podzim snizuji hladinu
occalb5- 4mod plného stavu. Piechrady samotné u nés slouzi vyhradné k tomu,
aby na nich byl plynuly tok vody a fungovala na nich vodni doprava (ptedevsim

na Labi) a také, aby byly schopny pojmout a udrzet vodu v korytech pfijiz

zminénych jarnich tanich.

Funkce ochrany proti povodnim je na mnohych z piehrad druhotnou funkci.
V ptipadé velkych vod slouZi jen pro bezpecny prevod vody. Samoziejmé se ¢asto
zminuje 1,,selhani lidského faktoru®. Bylo tomu tak i pfi nedavnych povodnich?
V mnoha médiich bylo mozné sledovat titulky: ,,Hrazni na piehradach udélali
chybu.”, ,,Nezacalo se upoustét v¢as.* atd. Podobnych ¢lanki vyslo opravdu mnoho.
I nektefi politici azastupci vedeni Povodi siVvmédiich dokonce protifecili
ve spravnosti postupti pii povodnich. Mnoho lidi odsuzovalo to, ze Povodi zacalo
upoustét pomalu a pozdé. Tito kritici vSak neznaji, jaké by to mohlo mit nasledky.
Naptiklad ptehrady nedokazi snizit hladinu béhem noci 0 20 m. To je nerealné. Musi
se brat ohled nalodni dopravu, rekrea¢ni plavidla, moznost zatopeni oblasti

pod vodnimi dily atd.

Ptehrady byly prioritné stavény pro vyrobu elektrické energie, coZ dnes bereme
jako naprostou samoziejmost, kterd ustupuje do pozadi, kdyZ hrozi povodné, a lidé

se zacnou obavat moznych Skod nejen na majetku.

Tehdy, pred 13 lety, vroce 2002 se cela Vltavska kaskada pokousela zmirnit
ni¢ivou povoden. Slapska piehrada nebyla tenkrat ptipravena zadrzet tak velky ptival
vody. Ptehrada byla plna, proto mohla vodu pouze pievést dal. V té dobé pichrada
pfevadéla neuvéfitelnych 3300 m3/s. Prehradni hrdz je konstruovéna tak,
7e do pritoku 690 m®s voda prochazi pfes turbiny a spodni vypusté, kdyz je
mnozstvi vody veEtsi, oteviraji se horni piepady - tzv. prelivova pole. Béhem této

povodné byly zaznamendny zvySené prusaky v reviznich chodbéach, coz bylo
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zpusobeno drobnym poskozenim dilata¢nich spar. Vétsi skody vnikly na provoznim

objektu CEZu a biezich.

Tato problematika je velmi obsahla a Ize na ni nahliZzet z mnoha hla pohledu.

Nékteré z nich jsou piiblizeny v zavére¢né ¢asti prace.

5.3 Vodni dilo Slapy jako prostor pro rekreaci

Jednou z dalsich moznosti vyuziti téméf kazdého vodniho dila v Ceské republice
je wvyuziti Krekreaci, tj.uzivani prostoru pro cely turistiky, sportovni
rekreace, koupani, jachtafeni, vodniho lyzovani, sportovniho rybolovu a dalsich
aktivit. Hlavné kvuli své velikosti se jiz od pocatku své existence stalo kazdoro¢né
vyhledavanym a navstévovanym rekrea¢nim prostorem. Naucili se ho vyuzivat nejen
obyvatelé z blizkého okoli, ale i z Prahy. K této piehradé se sjizdi lidé z celého
Sttedoceského kraje i Prahy. Nachazi se zde mj. velmi zajimava mista kulturniho
| ptirodniho charakteru, a to téméf podél celé nadrze — nau¢na stezka Svatojanské
proudy, vyhlidka M4j, Smetanova vyhlidka atd. Za navstévu stoji také samotné
téleso prehrady. Piehrada je znama i diky své lodni dopravé — projizd’ky parnikem,
moznost zaptjceni Slapadel, lodi¢ek aj. Za zminku stoji také potapéni, pii kterém je
mozné pod vodni hladinou vidét pozustatky budov, které jsou uchovany na dné

nadrze.

5.3.1 Cistota vody

Vodni nadrz Slapy, stejné¢ jako ostatni nadrze, postihuje sezénni problém
s Cistotou vody. Jde o problém s vyskytem sinic (eutrofizace), které znepiijemnuji
navs§tévnikim koupani v letnich mésicich. Tomuto problému se nelze zcela vyhnout
na zadné nadrzi. Béhem poslednich let se také objevil problém s ¢istotou vody
po povodnich — Ginik obsaht ¢isticek, abnormalni thyn ryb z vyse polezené piehrady
(Orlik). Hygienici rozeslali varovani do vSech prilehlych obci kolem nadrze,
informace 0 nebezpeci byla vyvéSena i na vyveéskach kolem piehrady. Nasledné
se muselo pockat, az Povodi Vltavy mrtvé ryby zlikviduje. Ale jak dlouho bude trvat,

nez Se voda v nadrzi vycisti, to si nikdo netroufl odhadovat.
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Avsak i pfes tyto skuteénosti se kvalita (Cistota povrchové vody) v Cechich
za poslednich nékolik let (pfesnéji od pocatku 90. let) zasadné zlepSila. Presto
narGsta zneCiSténi latkami, které jsou stale hafe odstranitelné (nebezpecné fosfaty,
dalsi chemické latky z hospodarstvi, zemédélstvi, domacnosti, velmi nebezpecné
latky obsazené ve farmaceutickych pfipravcich), coz bude v budoucnu problém.
Dokazala se ¢astecné vycistit diky své samocistici schopnosti, aletaké diky
samotnému pfistupu k Cisténi odpadnich vod, které se zlepSuje. Klesl podil
pramyslové vyroby na znecisténi, doslo k vystavbé Cisticek odpadnich vod, zlepSuji
se jejich ¢Cistici postupy, napt. denitrifikace (redukce dusi¢nanti az na elementarni
dusik), nitrifikace (oxidace amonnych latek azna dusi¢nany) apod. Skute¢nost,
ze dochazi k zlepSovani kvality povrchovych vod, dokazuje postupné navraceni
se rakl, Skebli a dalSich Zivocicht, ktefijsou citlivi na Cistotu vody. Potykdme
se s problémem eutrofizace (Gzivnost — zvySovani obsahu Zivin, tj. vznik sinic a fas)
ve stojatych vodach. Ke zlepSeni pfispéla zdkonnd opatfeni ohledné Cisténi
odpadnich vod, ale stdle je co vylepSovat. ,,Stdle seV nékterych rekdach vyskytuji
znecistujici latky v nebezpecnych koncentracich, které tyto toky radi do paté, tedy
nehorsi tridy jakosti vod. Stale mame na naSem tizemi nespocet malych obcli,
které nemaji svou cistirnu odpadnich vod a které vypoustéji znecistené vody primo
do vodnich tokii. Nelze setedy nadmiru radovat z uspéchii minulych a je treba

pokracovat v usili za zvySovani kvality nasich vodnich zdrojii. <

Problematikou c¢istoty vody se zabyva naptiklad Zakon o vodach a Zakon
0 vodovodech a kanalizacich. Aktudlni informace o Cistoté vody lze zjistit naptiklad
na webovych strankach Krajské hygienické stanice StfedoCeského kraje se sidlem

v Praze, c¢inawebovych strankach Povodi Vltavy http://www.pvl.cz. Jedna

se 0 informace tykajici se teploty vody, prihlednosti vody i jinych parametrd. Dalsi
uzitetné informace o vodnich tocich, objektech na nich apod. je mozno najit
na webovych strankach Vodohospodaiského informacniho portalu

www.voda.gov.cz/portal/cz/.

%) Cenia.cz. Kvalita povrchovych vod v Ceské republice a jeji vyvoj. [online]. [cit. 2015-03-25].
Dostupné z: http://www.cenia.cz/web/www/cenia-akt-
tema.nsf/$pid/MZPMSFT33PSN/$FILE/vody.pdf /
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PRAKTICKA CAST

6. Ziskavani informaci

Informace K problematice funkci vodniho dila Slapy (Vltavské kaskad¢)
a ochrané ptfed povodnémi byly vyhledavany jednak z internetovych zdroji (vybrané
¢lanky, pfevazné digitalni vydani MF DNES — www.idnes.cz), jednak ziskavany
z polostrukturovaného rozhovoru se soucasnym Vedoucim hraznym vodniho dila
Slapy, panem Petrem Pavem, a dale pii prohlidce télesa hraze od hrazného Jana

Janky.

6.1 Polostrukturovany rozhovor s vedoucim

hraznym vodniho dila Slapy

Rozhovory a informace byly podavany od vedouciho hrazného pana Petra Pava
a hrazného pana Jana Janky. K této ¢asti byla jiz pfedem pfipravena osnova, otazky,
témata, od nichZ se odvijely rozhovory, které jsou ve struné a vystizné verzi

popsany nize.

Potiebné vzdélani na funkci hrazného je byt minimalné vyucen, dalsi nutnosti
jsou naptiklad zkusenosti se svarenim, praci s dfevodélnymi stroji, bézné tidrzbarské

prace a fidi¢ské opravnéni alespoii na traktor.

Na funkci vedouciho hrazného je tfeba mit minimalné Uplné stfedoSkolské

vzdélani s maturitou, na tuto pozici probiha vybérové fizeni.

Naplii prace vedouciho hrazného na vodnim dile — vedouci, organizacni,
fidici, kontrolni organ a taktéz stavebni dozor (stavebni, strojni, elektro), vedeni osmi
zamé&stnanci na vodnim dile Slapy. Vedouci hrazny ma podepsanou hmotnou

zodpovédnost za celou ptehradu a cely provoz (100 metra pted a za ptehradou).

Pfi povodnich je zodpovédnou 0sobou taktéz vedouci hrazny, vse si vsak tidi

dispecink Povodi Vltavy, ktery sidli v Praze v Holeckové ulici, kde maji velké
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mnozstvi informaci — pocasi, pratoky atd., podle kterych fidi dalsi ¢innosti, za jejich

provedeni jsou jiz zase zodpovédni vedouci hrazni.

Vétsinou je uskutecnén pokus dat Praze conejvice casu na pripravu
protipovodnovych opatfeni, v roce 2002 se diky tomu pielil Orlik. Na Slapské
ptehrad¢ je snaha, aby K pfreliti nedoslo, protoze by doslo k zaplaveni elektrarny.
Jinak pii selhani techniky ¢ komunikace je vie mnohonasobné jisténo. Pokud CEZ
nezvlada upoustét vodu pies turbiny (jedna 110 m?fs, tj. celkem 330 m®/s za plné
hladiny), oteviraji se dvé spodni vypusté (jedna 380 mdfs, tj. celkem 760 md/s),
pokud je i to malo, oteviraji se jednotlivé segmenty (jeden 750 m3fs, tj. celkem
3600 m¥/s). Kdyby byly segmenty piizvednuty o néco vice, byly by schopny pievést
occa 800 m®/s vice vody, bylo by mozné prevést celkem 4500 m®/s, coz bylo
mnozstvi vody pfitékajici do Orlika vroce 2002. Pfipovodnich v roce
2002 protékalo Slapskou piehradou 3 300 m®/s. Piehrada by zvladla i vice, protoze
betonové gravitacni hraze vydrzi i pieliti a podle méfeni béhem povodni to jsou

velmi bezpe¢né hraze.

Vodni dila na Vitavské kaskadé dokaZi bezpe¢né zadrzZet desetiletou povoden.
V tomto ohledu jsou piehrady postaveny dokonale, kdyby se dnes stavély nové, lépe

by postaveny nebyly.

P#i povodnich v roce 2002 proteklo Vodnim dilem Slapy 5500 000 000 m®
vody béhem jednoho tydne. To by znamenalo, ze by se napiiklad nadrze Slapy
a Orlik, kdyby byly tplné prazdné, zaplnily piiblizné za den. Bez regulace do Prahy
pritéka Sazava s Berounkou a malé potoky nad Prahou. Slapy a Orlik
se pfi povodnich zpocatku plni za jakéhokoliv pfitoku. Pokud se vi tfeba tyden
doptedu, ze bude vydatné prset, vytvoii se v piehradach rezervy, ovSem nelze upustit
najednou deset metrl, je nutné drzet se manipula¢niho fadu (odbéry vody apod.),
ktery se aktualizuje kazdych pét let, jsou zpracovavany na pocitacich a zpracovavaji
je odbornici. Slapy jsou naplnény béhem chvile, pfi letnim rezimu, kdy muze byt
stav vody 0 1,5 m pod maximem, je zasobni prostor 12 000 000 m®. Coz je opravdu

malo, abychom byli schopni zadrzet povodné.

Na Slapské piehradé béhem povodni doSlo pouze kevakuaci personalu

z elektrarny, ktera vsak elektrickou energii stale vyrab¢la, jinak k zadnym vétSim
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problémtim nedoslo. Trochu vice vody proséklo do hraze, ale nebylo to nic vazného.

Vznikly samoziejmé $kody na pielivech, biezich, v korytu pod hrazi, k zanaseni

apod., avSak na funkce prehrady to nemélo zadny vliv, Slo spiSe 0 ,,kosmetické

vady*.

Jednou za cas je tiecba opravit ¢i vyménit néjaké zafizeni, ovSem d&je

se to jednou za dlouhy ¢asovy horizont (generalni opravy turbin cca po 50 letech).

Slapské ptehrada je jedinou, kterd byla béhem povodni celou dobu provozuschopna

vcetné elektrarny.

Ukel vyuZiti vodniho dila Slapy podle manipula¢niho ¥adu, kterého je nutné

se drzet:

1.

8.
9.

minimalni pritok na Vltavé v profilu Vrané 40 m*/s (po dohodé s riiznymi
organy 35 m%/s) ve spolupraci s vodnimi dily Lipno I. a Orlik a v sou¢innosti
s dal§imi vodnimi dily Vltavské kaskady,

vyuziti odtoku znadrze k vyrobé elektrické energie ve Spickové vodni
elektrarné, kterd je soucasti vodniho dila,

dodavky povrchové vody pro odbératele,

snizeni velkych vod na Vltavé a ¢aste¢na ochrana tizemi pod vodnim dilem
pied dopady povodni (se zvlastnim zietelem na ochranu Prahy),

nalepSovani pratoki ve Vltaveé, piipadné¢ Labi, pro zlepSeni plavebnich
podminek,

vypousténi zvySenych pritokl pro zlepSeni hygienickych podminek a kvality
vody na Vltavé (zejména v oblasti Prahy a k likvidaci Cistotarskych havarii),
ovlivnéni zimniho pratokového rezimu pod vodnim dilem a omezeni
nezadoucich ledovych jevil,

rekreace a vodni sporty,

plavba nadrzi,

10. rybi hospodaistvi.

Zajimavosti je, ze kdyby Vv roce 2002 byla Slapskéd piehrada zcela vypusténa,

byla by pfiblizn¢ do 20 hodin plna pii prutoku, ktery do Slapské prehrady pritékal.

Jako jedind pfehrada na Vltavské kaskadé byla po celou dobu povodni v roce

2002 provozuschopna. Pokud neni néjaka vyjimecna situace (povodné apod.),

tak s vodou manipuluji  energetici z Ceského energetického  dispedinku

ve Stéchovicich. V 16t energetici mohou libovolné kolisat s vodou, Vv letnim rezimu
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je to 1,5 m a v zimnim rezimu 2,5 m, tj. rozsah celkem 4 m. V ptipad¢ potieby
vétsiho kolisani je tieba vodopravni projednani. Po povodnich v roce 2002 byla
prepocitana vSechna bezpecCnostni méfitka na desetitisiciletou vodu. V piipadé
jakéhokoliv ohrozeni statu jsou pichrady jako objekty 1. kategorie dulezitosti
stfezeny (policie, armada). Experti zjistovali slabiny piehrady - naptiklad k ohrozeni
ptehrady vybusninou C4 by bylo nutné pouzit ji v mnozstvi cca dvou néakladnich
vozu, i tak by piehrada nadale stala, maximalné by v ni vznikla dira. Celkovy prisak
hrazi i pies jeji velikost ¢ini pouze 1 - 1,5 I/s. V télese hraze Slapské pirehrady obcas
trénuji jednotky rychlého nasazeni. Bohuzel uz nékolikrat bylo ptehrady vyuzito jako

nastroje pro ukonceni zivota (skokem pod hraz).

Jak jiz bylo feceno, zaméstnanci Povodi Vltavy byli opravdu velmi vstficni
a ochotni. Autorovi této prace bylo poskytnuto velké mnozstvi dokumentace
(napt. manipulaéni a provozni fad, dokument o néplni prace vedouciho hrazného),
ataké ho hrazny, pan Jan Janka, provedl s vykladem vodnim dilem Slapy (hrazi
a elektrarnou), coz byl opravdu zazitek. Bylo mozZné naptiklad spatfit Castecné
rozebranou Kaplanovu turbinu, projit se t¢éméf po dné byvalého koryta (nejspodnéjsi

chodba na ptehradé je cca 50 metri pod vodni hladinou) a mnoho dalsiho.

Jesté jedna zajimavost — bohuZel je smutnou pravdou, Ze se média vétSinou snazi
vytvofit zkresleny pohled nebo obraz na Slapskou piehradu. Vodni dila
pfi povodnich jsou vcelku castym teréem pozornosti médii az vlastni zkuSenosti
vedouciho hrazného, pana Pava, vyplynulo, ze kdyz pii povodnich sdéloval
na kameru informace o vodnim dile béhem povodni, odvysilana televizni reportaz
naprosto neodpovidala rozhovoru, ktery poskytl. Informace byly nastfihané

a vytrzené z kontextu.

6.2 Informace z webovych zdroju

»PFi povodni v cervenci 1954 zachranily Slapy pred nejhorsim hlavni mésto
Prahu. Byla to vsak ndhoda. Jiz dokoncovand prehrada byla totiz jesté temer
prazdna. Odbornici tvrdi, Ze pri mensich zaplavach velikosti zhruba dvacetileté vody

mohou vodni dila pomoci. Velké katastrofy vsak neodvrati, zvlaste maji-li slouZit
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hlavné energetikiim.“*® Piehrady vsak dokazi alespoii zmirnit dopady povodni
(napt. srpen 2002). Z valné casti byly stavény pro vyrobu elektfiny, ale Castecné

se samoziejmé poéitalo s tim, Ze piipadné pomohou pii povodnich.®”

V piipadé povodni se vzdy vychazi z meteorologickych a hydrologickych udaja
nazvanych srazko-odtokovy model (napf. soucasna a budouci hustota srazek, rezervy
v jezerech atd.). Tyto udaje Casto pfimo zaplavuji podniky jako je Povodi Vltavy.
Vse je zpracovavano pocitaci (nelze se na n¢ vsak 100% spoléhat), avsak kone¢na
rozhodnuti jsou vzdy na zkuSeném lidském faktoru. Vodohospodati jsou kritizovani,
at’ udélaji cokoli (pfed povodnémi upousti moc, nebo naopak neupousti dostatek
vody atd.). V pripadé tisicilet¢é vody jsou vsak vodohospodaii téméf bezmocni
(vymkne se kontrole). Vitavska kaskada vytvofena piedevsim pro vyrobu elektiiny je

38)

schopna efektivné zadrZzet desetiletou az dvacetiletou vodu.>® ,Povoden v roce

2002 by kaskdadu zaplnila pétkrat.« 3

Kaskada upousti vic vody nez pred povodni, hdji se krizovym rezimem.* %

To se zacalo probirat, kdyz se po nedavno vrcholicich povodnich objevily informace
0 vyrazném upousténi vody (vE&tsi upusténi neZ pred neddvnou povodni) z Orliku
aSlap na webovych strankach Povodi Vltavy. Slo o krizovy rezim,
ktery pted povodni vodohospodafi neméli. Pted povodnémi se nejednalo o krizovou
situaci, ta nastala, az kdyZ pokraCovaly silné desté a stalé zvySovani hladiny fek.
Vodohospodafi tdajné dokazali zvysit pfed povodni volny objem v nadrzich z asi
95 na témé&f 180 miliéntt m®. Ve probihalo za komunikace s CHMU, podle stupiiti
vystrah bylo manipulovano s pratoky tak, aby se stihla udé¢lat protipovodnova
opatfeni na dolnim toku Vltavy. Proto si po povodnich mohli vodohospodafi dovolit
upoustét vice (protipovodnova opatieni byla postavena). Piehrady taktéz nemohly

upoustét vice vody, jelikoz na to nejsou udajné konstrukéné uzptisobeny a velké

%) iDNES.cz. Ekonomika. Vitava roztaci slapské turbiny uz 50 let. 2004-11-08. [online]. [cit. 2015-
04-02]. Dostupné z: http://ekonomika.idnes.cz/vltava-roztaci-slapske-turbiny-uz-50-let-fOk-
[ekonomika.aspx?c=A041108 124132 _ekonomika_ven /

37 iDNES.cz. Ekonomika. Vitava roztaci slapské turbiny uz 50 let. 2004-11-08. [online]. [cit. 2015-
04-02]. Dostupné z: http://ekonomika.idnes.cz/vltava-roztaci-slapske-turbiny-uz-50-let-fOk-
[ekonomika.aspx?c=A041108 124132 ekonomika ven /

%) iDNES.cz. Zpravy. Vitavskd kaskdda vzdoruje. Zatim. 2006-04-01. [online]. [cit. 2015-03-21].

Dostupné A http://zpravy.idnes.cz/vltavska-kaskada-vzdoruje-zatim-dok-
/domaci.aspx?c=A060401_083344_ domaci_miz /
39) Tamtéz.

40) iDNES.cz. Zpravy. Kaskada upousti vic vody nez pied povodni, hdji se krizovym reZimem. 2013-

06-10. [online]. [cit. 2015-03-21]. Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/prehrady-upousteji-vodu-08x-
/domaci.aspx?c=A130610 110940 domaci_jw /
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mnozstvi vody lze upoustét pouze bezpecnostnimi prelivy. Avsak po povodnich bylo

mozné upoustét vice vody i za niz§ich stavii vody.*?

Dalsi nazor na povodné je ze ¢lanku, ktery napsal Zdené¢k Hamsik z Prahy.
Ten se ve svém zajimavé a z pohledu lajka napsaném ¢lanku zamétuje a s nadsazkou

vysvétluje nepfipravenost, pozdni reakce, nepiesnost ziskavanych informaci.*?

Voda ze Slapské piehrady poslouzila Praze po povodnich jako Cisticka. Slapy
upoustély vice vody, aby se roziedily necistoty, které byly vypoustény piimo do feky
z nefunk¢ni podbabské centralni Cisticky. Na piehradé to zpisobilo, ze voda klesla
pod letni hladinu (rozhodnuti StfedoCeského krizového $tabu) ato znamenalo
problémy pro lodni dopravu. Nizsi hladinou vody nevznikl pro koupédni na prehradé

7adny problém, na Slapech totiz platil po povodnich zakaz koupani.*?

~Prahu chrani pred povodnémi dumyslny systéem vodnich del na Vitave.
Vitavskou kaskadu tvori nékolik nadrzi, pricemz Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice
a Vrané jsou nejblize Praze. Prehrady vsak velkou vodu jenom zdrzi nebo zmirni jeji
dopady. Pokud vodohospodari zareaguji pozde, zdplavy mohou naopak zhorsit.
Systém vodnich dél muze ovliviiovat nastup, zdrZeni ci prubéh zaplav. Ovsem ani
sebelepsi vodohospoddri a obri prehrady nedokazou velkou vodu zastavit. Obecna
predstava je, ze rozhodujeme o tom, kolik bude v Fekach vody. Ale o tom rozhoduje
priroda. My miizeme vodu jen na par dni pozdrzet.“* Velkym straidkem pro Prahu
a dal po toku Vltavy, kterého ani kaskada neovlivni, je feka Berounka. Ta je
neregulovana a velmi rychla. V minulosti dokazala zabijet (300 mrtvych v roce
1872). Bylo v planu na jejim toku vytvofit piehradu, ale to se jevi jiz spiSe jako

nerealné (reliéf, mésta, finance).*®

40 iDNES.cz. Zpravy. Kaskada upousti vic vody nez pied povodni, hdji se krizovym rezimem. 2013-

06-10. [online]. [cit. 2015-03-21]. Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/prehrady-upousteji-vodu-08x-
/domaci.aspx?c=A130610 110940 domaci_jw /

42 iDNES.cz. Zpravy. Povodné - muselo to tak dopadnout? 2002-08-20 [online]. [cit. 2015-04-02].
Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/povodne-muselo-to-tak-dopadnout-dad-
/domaci.aspx?c=A020820 105813 nazory slu/

43 iDNES.cz. Zpravy. Praha potiebuje vic vody, Slapy ztraceji. 2002-08-28. [online]. [cit. 2015-04-
05].  Dostupné  z: http://zpravy.idnes.cz/praha-potrebuje-vic-vody-slapy-ztraceji-f08-
[domaci.aspx?c=A020826 085749 domaci_has /

) iDNES.cz. Praha a Sttedni Cechy. Dobre zviddnutd vitavska kaskada Prahu ochrani, Berounka
umi zabijet. 2013-06-05. [online]. [cit. 2015-04-02]. Dostupné z:  http://praha.idnes.cz/vltavska-
kaskada-pri-povodnich-dmo-/praha-zpravy.aspx?c=A130605_1937139 praha-zpravy sfo/

45) Tamtéz.
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Ochrana pied povodnémi neni hlavnim tcelem ptrehrad. Vlitavské kaskada hlavné
vylepsuje pratok feky pod Prahou, akumuluje povrchovou vodu a slouzi energetice.
Kvili regulaci byl vytvofen manipulacni fad slouzici pro vodohospodare. Praveé jim
zdivodiuji napi. pomalé snizovani hladiny (nezadrzeni povodiové viny). Tento tad
urcuje odtok pro bezproblémové fungovani hydroelektraren, rekreaci, splavnost feky
atd. Cekat na velkou vodu s poloprazdnou piehradou je dle vodohospodati nerealné.
Pry se upoustélo s predstihem, nadrze byly jiz pied povodnémi téméi plné,
takze bylo nutné vypoustét i bez povodni. U Orliku byla vysoka hladina v nadrzi
udrzovana neptimétené dlouho, coz poté znamenalo pieliti vody pifes hraz. Ostatni
piehrady zadaly vypoustét pozdé. Reditel Povodi Vltavy, ministr Zivotniho prostieds,
ani $éf sekce spravy Povodi Vltavy (politici, vodohospodati) se nedokazali shodnout
na tom, kdy se zacalo upoustét. Jednoznac¢né se mohlo zacit upoustét diive, ovSem
byl by porusen manipulacni fad. Rozezleni 1lidé pry budou pozadovat zménu
hlavniho ucelu ptehrad — prioritou by méla byt ochrana pied povodnémi, ne pouze
»poskytovani“ Praze vice €asu na protipovodiiové opatfeni. Bylo zminéno i1 navySeni

volné kapacity v nadrzich.*®)

Byly doby, kdy se i na zakladnich Skolach ucilo 0 ptehradach na Vltavé jako
0 objektech, které jsou projektovany tak, aby odvratily povodn€ v nasem hlavnim
mésté Praze. V dalsim ¢lanku se autor, Ing. FrantiSek Klima z Prahy, pokusil
za pomoci dostupnych informaci vyvodit nékteré zavery. Pocty doSel k vyslednému
tvrzeni, ze by byvalo stacilo na dvou piehradach (Orlik a Slapy) mit rezervu
cca 20 % a tim by se podatilo vyrazné eliminovat postizené oblasti Prahy. Na tomto
zakladu rozviji dalsi ,,jesté privetivejsi teze. Dale chce iniciovat vodohospodare
k novym stanoviskim na regulaci, k preventivnim rezervam atd. Autor také uvadi,

7e vychazi z &isel, ktera byla uvedena v dennim tisku.*”

Hrazni se stali ter¢em naStvanych lidi, Udajné neméli dostatecné rezervy
a upousténim utopili néktera meésta. SkuteCnost byla jind - hrazni upoustéli jiz
pted zacatkem povodni. Vodu z ptehrad nelze upustit hned, musi se dat ¢as lodim,

jez se odklané€ji do ochrannych pftistavii. Upousténi bylo nutné kvili vytvoteni

) iDNES.cz. Zpravy. Upousténi piehrad zacalo pozdé. Pro hrdzné je mantrou manipulacni vad.

2013-06-07. [online]. [cit. 2015-04-04]. Dostupné z:  http://zpravy.idnes.cz/otazky-a-odpovedi-k-
prehradam-pri-povodnich-fea-/domaci.aspx?c=A130606 214602 domaci brd /

47 iDNES.cz. Zpravy. Par cisel k zaplavam. 2002-08-27. [online]. [cit. 2015-04-03]. Dostupné z:
http://zpravy.idnes.cz/par-cisel-k-zaplavam-0g4-/domaci.aspx?c=A020827 103322 nazory slu /
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rezervy pred moznymi desti. Kromé funkce boje s povodni maji prehrady i dalsi
funkce (nemohou prazdné cekat na vodu), vyrabi elektiinu (potfeba vody)
a akumuluji vody pro sucha obdobi. CHMU je schopny podat informace maximalné
48 hodin pifedem. Dle nékterych jsou plné pichrady vysledkem zajmu elektraren,
protoze potiebuji mnoho vody pro vyrobu elektfiny. Navic piehrady funguji
v ro¢nim cyklu. To znamena, Ze na jafe dostanou udaje 0 objemu vody z tani snéhu
aupusti vodu, aby uvolnily misto. V suchém lét¢ zase musi mit vodu,
kterou za nizkych stavii upousti pro lodni dopravu. Pied povodni byly piehrady

ve fazi ptipravy na 1éto.*®

Vltavské piehrady jsou uplné plné, tudiz co naprsi, to pfitece do Prahy. Lipno I,
Orlik a Slapy jsou schopny velké mnozstvi vody zadrzet (ptedevsim Orlik), ale kolik
vody pfitece do Prahy z neregulované Sazavy a Berounky se piesné nevi. Podle dat
z Povodi Vltavy se pied povodnémi téméf neupoustélo (Orlik a Slapy) a voda
dosahovala maximalni reten¢ni hladiny. | pfesto Povodi Vltavy tvrdilo, Ze jiz tyden
pilné upousti. Vyraznéj$i upousténi zacalo, az kdyZz byly pfiznivé piedpovédi.
Kaskada nedokaZe zabranit povodnim, poskytne vSak obyvatelim ve méstech nize

po Vltavé a dale na Labi ¢as na realizaci protipovodiiovych opatieni.*®

8 IDNES.cz. Zpravy. Piehrada nemiize jen cekat prazdnd na vodu, ma i jiné funkce. 2013-06-06.

[online]. [cit. 2015-04-05]. Dostupné z:  http://zpravy.idnes.cz/prehrada-nemuze-jen-cekat-prazdna-
na-vodu-ma-i-jine-funkce-pe6-/domaci.aspx?c=A130605_ 215939 domaci_brd /

49) iDNES.cz. Zpravy. Vitavské prehrady jsou plné. Kaskada to zvlddne, véri sprava povodi. 2013-06-
03. [online]. [cit. 2015-04-05]. Dostupné z:  http://zpravy.idnes.cz/prehrady-na-vltave-a-povoden-
dgl-/domaci.aspx?c=A130603 145454 domaci_jw /

43



http://zpravy.idnes.cz/prehrada-nemuze-jen-cekat-prazdna-na-vodu-ma-i-jine-funkce-pe6-/domaci.aspx?c=A130605_215939_domaci_brd
http://zpravy.idnes.cz/prehrada-nemuze-jen-cekat-prazdna-na-vodu-ma-i-jine-funkce-pe6-/domaci.aspx?c=A130605_215939_domaci_brd
http://zpravy.idnes.cz/prehrady-na-vltave-a-povoden-dg1-/domaci.aspx?c=A130603_145454_domaci_jw
http://zpravy.idnes.cz/prehrady-na-vltave-a-povoden-dg1-/domaci.aspx?c=A130603_145454_domaci_jw

/. Porovnani informaci (diskuse)

Informace ziskané zrozhovoru od vedouciho hrazného pana Petra Pava
se shodovaly s manipula¢nim a provoznim fadem vodniho dila Slapy. Bylo doplnéno
I mnoho zajimavych informaci o samotné hrazi, ukolech hraznych apod.
Nejdulezitéjsi informaci bylo bezesporu to, ze hlavnim tuc¢elem vodniho dila Slapy
neni ochrana pied povodnémi. Vodni dilo je vcelku malé a nema mnoho zasobniho
prostoru. Slouzi ptedevSim pro udrzovani stalého pratoku a vyrdbi elektfinu s tim,
ze dokaze s jistotou ochranit pied desetiletou vodou. Pred vétsi vodou chrani jen
Castecné, kdyz dokaze poskytnout vice ¢asu pro realizaci protipovodiovych opatieni
V Praze a dale po toku. Tedy jde o funkci snizeni velkych vod a ¢aste¢nou ochranu
pred povodnémi se zvlastnim zietelem na Prahu. Tato funkce je az ¢tvrtou v poradi
ucelu vodniho dila Slapy dle manipula¢niho fadu. Zajimavé byly i informace tykajici

se povodni a stavu vodniho dila Slapy béhem nich.

Informace z vybranych ¢lankd si mnohdy protifecily a navzajem se vyvracely.
Jednalo se piedev§im o informace zvefejiiované béhem povodni v letech
2002 a 2013, pticemz byly zaméteny predevsim na vodni dilo Slapy ¢i Vltavskou
kaskadu. Je nejspiSe pravdou, Ze informace, které se dostavaji mezi obfany béhem
povodni, jsou velmi Casto nejasné a nepiesné, tj. napiiklad neshoda ve vyrocich
politikd a vodohospodaii. Mnoho ¢lanka také pisi laici, ktefi této problematice piilis

nerozumi.

Kdyz se porovnaji tidaje z obou moznych zdroji (rozhovor, média — vybrané
¢lanky), je vice nez ziejmé, Ze vodni dila na nasem tzemi plni funkce, které si ani
mnoho lidi neuvédomuje. Je tieba brat na zietel, Ze nas média a stereotypni netplné
lidské poznatky a zkuSenosti dokazi opravdu ve velké mife pfimét vEfit vécem, které
nejsou zcela pravdivé, ¢i se postupem Casu pozménily. Jak jiz bylo zminéno,
informace v médiich jsou posledni dobou casto zkreslovany, protoze se snazi

vytvaret senzace a vydélavat tak penize pomoci téchto zkreslenych udaji.

Pti Cteni tisku a sledovani dalSich informacnich zdroju je tieba se snaZzit nejen

ovetovat si fakta, ale pouzivat vlastni rozum pfi posuzovani pravdivosti informaci.
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8. Zavér

Na zacatku této bakalaiské prace byly stanoveny ukoly, které mély byt v préci

popsany a podrobné&ji rozebrany.

Cilem bylo ucelené¢ seznamit s pojmy, jako jsou obnovitelné zdroje energie,
vodni dila, historie vodnich d€l avodnich elektraren, vodni turbiny, povodné,
ochrana pfed povodnémi. Nasledné byly toto pojmy piiblizeny na konkrétnim
ptikladu vodniho dila Slapy, a to pfedevSim z pohledu obnovitelnych zdroji energie,

povodni a moznosti rekreace.

Vysledek diskuse vétsinou potvrzuje pfedem stanovené hypotézy autora prace,
asice ty, zeobnovitelné zdroje energie, mezi které patii ivodni dilo Slapy
s elektrarnou, jsou v dne$nim svété opravdu nedilnou soucasti spole¢nosti, byt’ i zde
se objevuji negativni ohlasy. Pokud jde o povodng, je pravdou, ze Ceskou republiku
icely svét budou =zasahovat stale, proto je tieba vyvijet jak technicka,
tak i netechnicka protipovodiiova opatfeni, samotné povodné nepodcenovat
a vénovat jim pozornost. Nazor autora se liSil od ziskanych informaci pfedevSim
v oblasti funkce vodnich d¢l jako ochrany pfed povodnémi. Nejen vodni dilo Slapy,
ale i dalsi vodni dila dokazi chranit pfed povodnémi jen do urcité miry a za uritych
okolnosti, navic to neni jejich prvotni ucel. Tato problematika je opravdu velmi
rozporuplnda a da se na ni nahlizet zvice wthli pohledu. Nelze opomenout,
Ze zminovana Vltavskd kaskada na Vltavé nebyla budovana kvili ochrané
pied povodnémi, ale kvuli plynulému toku vody a vyrobé elektrické energie.
Ochrana pfed povodnémi je u vodnich dél €asto druhotnou funkci. Néjaka shoda
Citeseni dané problematiky je zatim v nedohlednu. Prvnim krokem mohou byt

pfepracovavané manipulacni fady vodnich d¢l.

Ze statistik zvefejnénych firmou CEZ vyplynulo, Ze celkovy objem energie
vyrobené z obnovitelnych zdroji rok od roku stoupd. Potencial budovani velkych
vodnich elektraren je na nasem Gizemi v souc¢asné dob¢ prakticky vyCerpan. Zistava

zde prostor pro budovani malych vodnich elektraren na mensSich tocich.

Zavérem je tiecba znovu vyzdvihnout dileZitost vSech obnovitelnych zdroju

energie, a to v globalnim méfitku. Samoziejmé je zapotiebi vénovat dostate¢nou
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pozornost povodnim a jejich problematice, kterd je v poslednich letech na naSem
uzemi ¢im dal vice aktualngjsi. Zavadéni protipovodnovych opatfeni pomaha v boji
proti povodnim a $kodam s nimi spojenymi, ale stale zustavaji oblasti, které jsou
povodnémi ohrozovany. Nesmime zapominat na silu pfirody a nesmime piecenovat
moznosti lidskych vytvort. Dilezité je také pouzivat svij vlastni rozum, racionalni
a logické mysleni dfive, nez néco odsoudime a zatneme bez podlozenych udaju Sifit

nepravdivé a asto nesmysIné informace.
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Prilohy

Priloha ¢. 1: Zdroje energie — rozdéleni

-
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| | | |
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PALIVA PALIVA ENERGIE ENERGIE | |ENERGIE MORI
1 1 | |
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UHLI URAN ELEKTRARNY | | ELEKTRARNY
1 1
SLUNECNI || SLUNECNI KOLEKTORY,
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1 ENERGIE || POHON STROJU,
S A VETR. U VETRNE ELEKTRARNY
ZEMSKE
TEPLO - TEPELNA CERPADLA
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) PROMENA
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ENERGIE L VLNY, PROUDY, GRADIENTY,
MORI EXPERIMENTALNI ELEKTRARNY

50 Zsodrypohorska.cz. Priimysl. [online]. [cit. 2011-11-15]. Dostupné z:
noviny/enbp_obrl.jpg?wa=WWW11I5+TP /
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Ptiloha ¢. 2: Obnovitelné zdroje energie (ptiklady — fotokolaz)

51)

Piiloha &. 3: Vyznamné vodni toky v Ceské republice (mapa CR)

Vyznamné vodni toky
na Gzemi CR
52)

51) ylastni fotokolaz

2 CEZ.cz. Spoite od  zdkladu. [online].  [cit.  2014-11-28].  Dostupné  z:
http://www.cez.cz/edee/content/img/pece-a-podpora/pece-a-podpora-energeticky-radce-usporne-
alternativy5-big.qif /

57


http://www.cez.cz/edee/content/img/pece-a-podpora/pece-a-podpora-energeticky-radce-usporne-alternativy5-big.gif
http://www.cez.cz/edee/content/img/pece-a-podpora/pece-a-podpora-energeticky-radce-usporne-alternativy5-big.gif

Ptiloha ¢. 4: Lokalita vodniho dila Slapy (vodni tok, vodni dila, obce)

L okalita:
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P
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=
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Vodni dilo
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. @
«-‘f '
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W Vodni dilo
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Slapy @ $\

y!
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Ptiloha ¢. 5: Pfi¢ny fez vodnim dilem Slapy s popiskami

FELEKTRARNA
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Ptiloha ¢. 7: Vodni dilo Slapy ve fotografiich
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Ptiloha ¢. 8: Dobové fotografie pied a béhem stavby vodniho dila Slapy
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