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Vliv vyzivy na produkci, kvalitu produkce a zdravi
vysokouzitkovych dojnic

Souhrn

Cilem této bakalaiské prace je shromazdéni poznatki o vlivu vyzivy na produkci,
kvalitu produkce a zdravi vysokouzitkovych dojnic.

Prace je tematicky rozdélena do Ctyf blokii. V uvodu se pojednava o travici soustavé
ptezvykavcell a nasledné o mechanismu a fyziologii traveni. Kravy jsou pastevni, ptrezvykava
zvifata a je to pravé ruminace, kterd dava skotu vyjimecné postaveni mezi ostatnimi zvitaty.
Diky fermentacnim procestiim v bachoru mohou kravy pfemeénit pici s nizkou koncentraci
Zivin na vysoce kvalitni potraviny jako je mléko a maso. Nespravné fungovani, ¢i poranéni
traviciho traktu mize dojnicim zpusobit velké produkéni i zdravotni problémy.

Nasledujici ¢ast je vénovana problematice mlééné zlazy. Popisuje jeji stavbu, tvorbu
mléka a v neposledni fad¢ slozeni mléka. Protoze mléko a mlécné vyrobky patii k zdkladnim
potravinam ve vyzivé lidi, je produkce mléka, tim padem i zdravi a funkénost mlécné Zlazy
alfou a omegou chovu dojného skotu.

Treti Cast této prace je vénovana krmiviim pouzivanych ve vyzivé skotu. Predevsim je
zde vénovan diraz vlivu poméru zivin v krmné davce na zdravi dojnic, mnozstvi a kvalitu
jejich produkce. Dikladné je zde rozebrana energie a dusikaté latky, jejich potieba pro
dojnice a stanoveni téchto vyzivovych hodnot v krmivu.

Cela prace je zakoncena tim nejdulezitéjsSim. To je vycet negativnich aspekti,
vznikajicich zejména nespravnou vyZzivou vysokouzitkovych dojnic. Jednd se predevSim
0 zdravotni stav, mnoZzstvi a slozeni mléka, poruchy tvorby mlécnych sloZek a nasledna
kontrola produkce mléka pomoci kontroly uZitkovosti. Nejvétsi pozornost je veénovana

produkénim chorobam jako jsou alkal6za, aciddza a ketdza, nebot’ Casto piedchézeji riznym

chorobam, které v chovu zptisobuji velké produkéni i ekonomické ztraty.

Klic¢ova slova: dojnice; mlécna produkce; kvalita produkce; zdravi



Influence of nutrition on the production, production
quality and health of high yields dairy cows

Summary

The goal of this bachelor thesis is a summary of findings about an influence of
production, production quality and health of high yeldsdairy cows.

The work is systematically divided into four blocks. The first one talks about
gastrointestinal system of ruminants following by mechanism and physiology of digestion.

The cows are grazing, ruminate animals. The rumination makes the cattle’s unique
among of others animals. Because of the fermentation process in the cows ‘stomach it’s
possible for a cow to change a low quality of nutrition in the provender for high nutrition food
like milk and meat.

The dairycows gastrointestinal tract can be easily injured by incorrect functions; this can
cost big production and health risk.

Next part is focused on problems of dairy gland. It describes its lay out, dairy
production and dairy’s‘structure. Milk and dairy products belong to basic nutrition value.
Therefore is a correct production of dairies a key factor for cattle production.

Third part of this work is about cattle’s pasture and their nutrition. Firstly is this part
about influence and proportion of nutrients in their feeding ration for health of cattle. It also
talks about quantity and quality of production. The thesis analyses energy and nitrogen
matters which are necessary for dairycows and an important set up of nutrient in pasture.

The conclusion of this thesis is the most important part. There is a list of negative
aspects. Those are developed by causing an incorrect nutrition of high valued dairycows.
Mostly we talk about a health condition, quantity and structure of milk. It also describes
breakdowns for generation of dairy elements. The main part takes attention of productive
diseases like alkalosis, acidosis and ketosis. Because of this, we are able to prevent any

diseases, which cost big production and economics loss.

Keywords: dairy cow; milk yield; production quality; health
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1 Uvod

Chov dojeného skotu je povazovan za nejnarocnéjsi odvétvi zivocisné produkce.
Soucasny rapidni pokles cen a pomérné¢ vysoké naklady na vyrobu mléka nuti chovatele
hledat nové cesty a tim zlepSovat efektivnost chovu. Proto je velkd pozornost vénovana
snizovanim nékladi a do poptedi chovateld se dostavaji funkéni vlastnosti dojnic.
V poslednich letech doslo v chovu skotu a i ve vyzivé k nékolika dulezitym zménam. Vedle
vyrazného snizeni pocetniho stavu krav se zdroven vyznamné zvysila uzitkovost dojnic.
Velkd pozornost byla vénovana kravam produktivnéjSich plemen a zlepSila se 1 kvalita
objemnych krmiv, silazi zejména. Méni se i ekonomicky vyznam urovné a kvality produkce,
zdravi, plodnosti a dlouhovékosti krav. Mimofadného vyznamu nabyva piredevs§im zdravi
aurovenn reprodukce, které spolu suzitkovosti patii mezi hlavni faktory ovlivilujici
ekonomiku vyroby mléka.

Produkce mléka je z velké Casti zdvisld na spravné vyzivE, ta souvisi s vybornym
zdravotnim stavem, za dobrych chovatelskych predpokladi. Otazkou je, pochopeni C¢i
vysvétleni pojmu spravna vyziva. Je to problém, vyskytujici se ve véts§iné chovli dojného
skotu. Cilem chovatelii je mit zdravé dojnice, které jsou schopny poskytnout velké mnozstvi
souvisi se spravnou reprodukci a zdravotnim stavem dojnic.

Vyziva intenzivné chovaného skotu je dnes prakticky postavena na vyrob¢ kvalitnich
glycidovych a bilkovinnych silazi, doplnénych kvalitnimi koncentrovanymi krmivy.

Pro spravnou vyZivu vysokouzitkovych dojnic je dilezity pomér Zivin obsaZeny
Vv krmivu, které je do organismu dojnice dodavano. To zajisti spravné fungovani
mikroorganismi v travicim traktu a pokryje nutriéni poZadavky na zachovu a produkci mléka.
Pro nejlepsi vysledky, se pro sestavovani krmnych davek pouZivaji rizné prostredky

vychazejici z rozboru krmiv a jeho Zivinového sloZeni.



2 Cil prace

Cilem prace bude shromazdit soucasné poznatky s odborné literatury o vlivu vyzivy na

produkci dojnic, kvalitu produkce a zdravi.



3 Literarni reSerse
3.1 Travici soustava pfezvykavcl

K zachovani zivota je zapotiebi pfisun zivin pro télesné funkce, které jsou ziskavany
z krmiva. Travici soustava umoziuje pfijem a traveni potravy, vstiebavani zivin a vylu¢ovani
neztravenych zbytki potravy (Reece, 2011).

Travici trubice je tvofena dutinou ustni, hltanem, jicnem, sloZzenym Zaludkem a stievem.
Do travici soustavy zafazujeme i ptidatné zlazy, jako jsou, slinné zlazy, slinivka bfisni , jatra a
Zluénik.

Ustni dutina (cavum oris) je tvofena pysky, které u skotu tvoti mulec, tvafemi, slinnymi
Zlazami, tvrdym a mé&kkym patrem a v neposledni fadé zuby a jazykem. Hltan (pharynx)
spojuje ustni dutinu s jicnem a nosni dutinu s hrtanem. Je rozdé€len na tfi ¢asti. A to ustni,
nosni a hrtanovou. Sténa hltanu je tvofena sliznici a svaly, obklopené vnéjsi povazkou.
Sliznice v Gstni a hrtanové Casti je vystlana vicevrstevnym dlazdicovym epitelem. Jicen
(esophagus) spojuje hltan s piedzaludkem. U skotu je pfizptisoben pro rejekci potravy
K piezvykovani. Podle uloZeni délime jicen na kréni, hrudni a bfisni ast. Zaludek
(ventriculus) je objemny vakovity organ ulozeny v bfisni dutin¢ mezi jicnem a stitevem. Jeho
funkei je docasné uskladnéni potravy, jeji pfiprava pro traveni a samotné traveni za pomoci
Zaludec¢ni $tavy. U prezvykavcel je travici soustava pfizplsobena piijmu objemné rostlinné
potravy a k vlastnimu zaludku (slezu) ma navic ptedzaludek. Piedzaludek je slozen ze tiech
¢asti. Bachoru, ¢epce a knihy (Marvan, 2007).

e Bachor (rumen)

U dospélého skotu ptipada na bachor az 80 % objemu celého ptedzaludku. Jeho vlastni
objem je 80 — 120 litri. Vpfedu pfiléha dorzalnim okrajem k branici a vzadu ke stropu bfi$ni
dutiny. Zaujima tedy vétSinu prostoru na levé strané¢ dutiny bfiSni. Bachor je ¢lenén na
nekolik vaka. Dorzalni a ventralni bachorovy vak, dva slepé vaky a bachorovou ptedsi.
Bachorova predsiit se otevira do ¢epce pomoci trvale otevieného cepcobachorového usti.
Vlastni rozdéleni bachoru na vaky umoznuji bachorové pilife. V bachoru dochazi predevsim
k mikrobialnimu traveni (Klaus-Dieter Budras, 2003).

e Cepec (reticulum)
Cepec je ulozen mezi branici a bachorem v misté me¢ové chrupavky. S objemem 5—8

4

litrti je nejmensi ¢asti predzaludku. S knihou je propojen pomoci cepcoknihového otvoru. Od
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Cesla postupuje Cepcovy zlab, ktery pii kontrakci svaloviny utvofi trubici. Ta slouzi k pfesunu
tekuté potravy, predev§im mléka u telat, z jicnu pfimo do knihy (Frandson et al., 2009).
e Kniha (omasum)

Frandson et al. (2009) ve své publikaci uvadi, ze se nachazi v pravé polovin¢ brani¢ni
kopule, kde se dotyka jater. Ma ovalny tvar s objemem 10 — 15 litrt. Sliznice knihy vytvaii na
svém povrchu sférické varhany, pfipominajici listy knihy. Se slezem je spojena knihovym
zlabem, ktery kon¢i v knihoslezovém usti.

e Slez (abomasum)

Slez, ma hruskovity tvar s objemem 10 — 20 litrti. Je ulozen na spodiné bfisni dutiny.
Pro komunikaci se stfevem slouzi vratnik — netplny podkovovity svérac. Jeho sliznice ma
zlaznaty charakter a vytvaii spirdlové fasy. Pfitomnost Zaludecnich kyselin udrzuje, v prostoru
slezu, nizké pH, kolem 1 — 2 (Frandson et al., 2009).

Travici trubice dale pokracuje stfevem (intersticinum), které predstavuje nejdelsi usek
travici trubice. Hlavni funkci stfeva je St€peni potravy a nasledné vstfebavani zivin do krve,
vcetné vody a mineralnich latek. Podle funkce rozliSujeme stfevo tenké a tlusté. Tenké stievo
(intestinum tenue) zacind spojem mezi Zaludkem a tenkym stfevem, vratnikem. Jeho délka je
zhruba 30 — 50 metra a po celé své délce vytvari ¢etné klicky. Je ¢lenén na tfi Casti. Prvni
¢asti je dvanactnik (duodenum), do n¢j usti zlu€ovod a slinivkovy vyvod. Druhou casti je
lacnik (jejunum), ktery je velmi dilezity pro traveni a vstfebdvani zivin. Posledni ¢asti je
kycelnik (ielum), ktery predstavuje nejkratsi tisek tenkého stfeva. Na tenké stievo navazuje
tlusté stfevo (intestinum crassum), které u skotu dosahuje délky 10 — 11 metrti. M4 tii tvaroveé
a funk¢né odlisné Casti a to, slepé stievo, traénik a konecnik. Slepé stievo (cecum) je u skotu
malé, jeho funkci nahradila existence piedzaludku. Tra¢nik (colon) se podle pribéhu ¢leni na
vzestupny, pfi€ny a sestupny. Vzestupny tracnik dosahuje u byloZravel nejvétSich rozmért
s obsahem cetnych kli¢ek. Travici trubice je zakonfena kone¢nikem (rectum). Ptredstavuje
konecny usek tlustého stieva, kde se hromadi nestravené zbytky a formuji vykaly. Ritni kanal
se zveni otevira fitnim otvorem a uzavira dvojitym mohutnym svéracem (Marvan, 2007;

Klaus-Dieter Budras, 2003).

3.1.1 Fyziologie traveni pirezvykavci

Traveni a vstfebavani zacina piijmem krmiva a to pomoci pohyblivého, drsného jazyka

(Jelinek et Koudela, 2003). Kudrna et al. (1998) ve své publikaci uvadi, Ze travici ustroji
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skotu funkcemi specializovanano zejména na vyuziti celulozy, ktera tvoti podstatu objemnych
krmiv. V piedzaludku dochazi za ucasti mikrobialnich enzimd ke §tépeni celulozy, dalSim
procesem je hydrolyza degradovatelnych dusikatych latek, tvorba bilkovin a syntéza
vitamint. Az 75 % energie a dusikatych latek pro potiebu orgnismu, je vysledkem bachorové

fermentace.

3.1.1.1 Traveni v predZzaludku

Z celkového objemu traviciho traktu zaujima slozity Zaludek kravy 65 — 70 %, cozZ je
140 — 200 litrd. V pribéhu vyvoje se travici trakt dokonale pfizplsobil k vyuzivani
rostlinného krmiva. Predev§im celuloza, ale i jiné Ziviny jsou u skotu traveny mikrobialné
s vyuzitim predzaludku. Je rozloZena na jednoduch¢ sacharidy a ty fermentovany na tékavé
mastné kyseliny, které po sorpci do krve zabezpeduji energetické potieby (Frandson et al.,
2009). Zebeli et al. (2015) fika, Ze mimo mikrobialniho traveni probihaji v bachoru procesy
syntetické, pfedevsim syntéza mikrobidlni bilkoviny a vitaminy. Pfedev§im vitamin B, ktery
ma zésadni vyznam v energetickém metabolismu. Ve slezu a tenkém stievé dochdzi
K hydrolytickému §té€peni zivin pomoci enzymi travicich §tav.

Lean et al. (2014) ve svém c¢lanku uvadi ze, pro dosazeni optimalni funkci bachoru
vyzaduje pfedev§im pochopeni krmiv a systémt nutriéniho hodnoceni. Klicovy vliv ma
pfedev§im piijem suSiny. Funkce krmiva v bachoru je zévisld na mnoha faktorech. Na
chemickém sloZeni krmiva, rychlosti prichodu, degradaci krmiva a mnoha jinych.

Jak jiz bylo zminéno, v bachoru jsou Stépeny piedev§im sacharidy (celuldza,
hemicelul6za, pektin a Skrob). Pfi zkrmovani vysokych davek koncentrovanych krmiv
dochdzi ke sniZzeni pH v pfedzaludku pod 6, tim dochézi k pozastaveni Stépeni celuldzy.
V tomto ptipad¢é je lehce traven Skrob jakoZzto hlavni slozka jadrnych krmiv (Jelinek et
Koudela, 2003). Garnsworthy et al. (2009) ve své studii dokazuji ze, v bachoru stravitelny
Skrob 1 bypass Skrob maji stejny u€inek pro udrZeni plazmového inzulinu, ktery je dulezity
pro spravnou funkci vajecniki, tim pozitivné ovliviiuje néstup fije u vysokouzitkovych dojnic
na za¢atku laktace. Propionat, ktery je produkovan v bachoru ze snadno fermentovatelnych
cukrtt pomoci mikrobt dodava velké mnozstvi propionatu pro glukogenezi. Pokud je dieta
bohat4 na snadno odbouratelny Skrob predevsim u laktujicich krav v prvni fazi laktace, méni
metabolickou aktivitu bachoru a slozeni mikroflory, zejména fibrolitycké bakterie ve

prospéch amylolytickych bakterii. Dochazi k akumulaci laktatu a ptipadnym produkénim
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nemocem jako je naptiklad bachorova acidoza. Z tohoto diivodu je dulezité, aby krmna davka
obsahovala i dostatek vlakniny (Zebeli et al., 2015).

Dobte fungujici bachor podporuje symbiozu, degradaci zivin a také absorpci mastnych
kyselin s kratkym fetézcem. Coz ma za nasledek velké fermenta¢ni vystupy, které byvaji
pouzity pro glukoneogenezi a dalsi dilezité biochemické procesy, jako je naptiiklad syntéza
mlécnych slozek (Zebeli et al., 2015).

Dusikaté latky se v piedzaludku hydrolyzuji na kratké peptidy, nebo na amoniak.
Amoniak byva vyuzit k mikrobialni syntéze bilkovin. Ta vSak pokryje potieby bilkovin jen
u zvifat s niz8i uzitkovosti. U zvifat s vyssi uzitkovosti je nutné dopliovat dusikaté latky
v krmivu, ale zaroven jimi nepiekrmovat, nebot” nadbyteény amoniak zatézuje zivociSny
organismus energeticky naro¢nou syntézou mocoviny V jatrech. Proto je nutné dodavat
dojnicim ¢ast dusikatych latek ve formé, ve které projdou bachorem a jsou Stépeny az

v tenkém stteveé (Jelinek et Koudela, 2003).

3.1.1.2 Bachorova mikroflora a mikrofauna

bakteridlnich a protozoalnich mikroorganismi. Bachorova mikrofléra pfispiva k emisim
sklenikovych plyni a ma dualezity vliv na vyuzitelnost krmiv piezvykavcem. Obsahuje
bakterie, nalevniky a anaerobni houby (Torok et al., 2014). Studie Kumar et al. (2015)
prokazuje, Ze s rostoucim vékem a spravnou vyZzivou mikrofléra a mikrofauna piezvykavci
narusta.
e Bakterie

V bachoru se vyskytuje vice nez 60 druht bakterii, z nichz stalych je okolo 20 — 30
druhti. Podle obsahu, ktery jsou schopné Stépit, je mizeme rozdélit na celulolytickeé,
amylolytické a sacharolytické. NejvétSi zastoupeni maji v bachorovém obsahu bakterie
celulolytické, které umoznuji Stépit celulézu a hemicelulozu na tékavé mastné kyseliny
(kyselina octova, maselna, propionova) (Bouska, 2006). Shin et al. (2015) uvadéji, ze kyselina
propionova se ve stén¢ bachoru pfeméiuje na kyselinu mléénou a kyselina maéselna na
ketolatky. Nadmérna tvorba ketoldtek, miize vznikat i zkrmovanim nekvalitnich silazi
obsahujici nadmérné mnozstvi kyseliny maselné.

Celulolytické bakterie metabolizuji kyselinu maselnou na B hydroxybutyrat, ktery ve

vetsich koncentracich mize zptisobovat ketézu. Amylolytické a dextrolytické bakterie $tépi
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Skrob na rozpustné cukry. Sacharolytické bakterie §tépi trisacharidy a disacharidy na kyselinu
propionovou a octovou.
e Nalevnici

Kromé bakterialni mikrofléry obsahuje ptedzaludek prezvykavct i mikrofaunu. U skotu
se vyskytuje zhruba 60 druhti nalevnikt, pfedevs§im ze tfidy Ciliata. Protozoa jsou velmi
citliva na zménu pH a to pfedevsim na snizeni pod 5,5. Hlavnimi produkty jejich fermentace
jsou kyselina octova, mlé¢na, maselna, CO; a H, (Bouska, 2006). Hook et al. (2011) ve svém
pokusu dokazali, ze dostatek kvalitniho sena v dieté pozitivn¢ ovliviiuje narGist mikrofauny.

e Anaerobni houby

Houby se do bachoru dostavaji s krmivem a jejich role je predevsim v traveni celulozy.
Jsou nenahraditelné pii mikrobidlnim traveni vldkniny a pii rozruSovani rostlinnych pletiv
ptijatého krmiva, coz umoznuje snadngjsi pronikani bakterii (Kumar et al., 2015).

Zebeli et al. (2015) popisuji ve svém c¢lanku, ze riziko kontaminace mykotoxiny
negativné pusobi na bachorovou mikrofléru. Mykotoxiny mohou vyvolat mykotoxini
syndrom, pii kterém dochdzi k pfestupu mykotoxinii do mléka a mlééné zlazy, kde mohou
zpusobit napiiklad znaéné mastitidy. Na mykotoxiny jsou citlivé piedev§Sim dojnice
v piechodném obdobi. Proto je dilezité nekrmit krmivy kontaminovanymi plisnémi, sporami

plisni a mykotoxiny.
3.1.1.3 Ruminace

Predzaludek skotu umoznuje v pomérné kratkém Case piijmout velky objem potravy
a mechanicky ji zpracovat az v obdobi klidu. To u skotu trva pfiblizné 20-70 minut. Po
obdobi klidu se potrava z pfedZaludku vrati zpét do dutiny Ustni a nasledné je peclivé
prezvykana. Tento proces opétného zpracovani potravy se nazyva ruminace (pfezvykovani).
Je rozdé€lena do tii fazi. Prvni je rejekce, kdy je sousto vyvrhnuto zpét do dutiny Ustni,
nasleduje preZzvykovani a proslinéni rejektovanych soust a nasleduje opétovné polknuti
(Reece, 2011).

Suzuki et al. (2014) poukazuji, Ze nadmérny podil balastnich vlaken zvySuje energetické
naklady na zvykani a piezvykovani. V dasledku toho vede ke ztrat¢ ME, ktera v organismu

chybi pro vyrobu.
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3.1.1.4 Traveni ve slezu

Slez, je nazyvan vlastnim zaludkem pfezvykavcu a jeho funkce odpovida funkci
jednokomorového zaludku ostatnich druht zvifat. Probihd zde mechanické i chemické
traveni. Motorické ¢innost je fizena neurohumoralné a zavisi na chemické skladbé a objemu
krmiva. Chemické traveni ve slezu je zajisStovano zaludecni §tavou, kterd je nepfetrzité
vylu¢ovana (Frandson et al., 2009). Guilloteau et al. (2010) pfi svém pokusu zjistili, Ze
kaseinomakropeptid (CMP) piijiman potravou, muze inhibovat sekreci Zalude¢nich $tav a to
predev$im sekreci kyseliny chlorovodikové. V publikaci Bouska, (2006) se uvadi, ze
zaludecni St'ava je silné€ kyselé reakce. Je tvotfena z 80 % vodou a zbytek tvoii anorganické
a organické latky. Mezi nejvyznamnéjsi anorganickou latku zalude¢ni Stavy patii kyselina
chlorovodikova, ktera denaturuje a koaguluje bilkoviny, aktivuje proteolytické enzymy
pepsiny a zajistuje kyselé pH slezu (1,5 — 3,5), které je nezbytné pro enzymatickou aktivitu
bilkoviny, chymaza — dulezitd pti kojenecké vyzivé, preméinuje kasein na nerozpustny

parakaseinat vapenaty, a lipaza kterd $tépi emulgované tuky.
3.1.1.5 Traveniv tenkém stievé

Travenina, ptichdzejici ze slezu, se smichava s pankreatickou Stavou, sttevni Stavou
a Zlu¢i. Mechanické traveni je v tenkém stfevé zajiStovano pohyby stfev. Ty zapfiCituji
promichani trdveniny s travicimi Stdavami a posun traveniny smérem ke konecniku.
Pisobenim enzymi obsazenych v travicich §tavach se dokoncuje proces traveni sacharidi,
proteind a tukd (Frandson et al., 2009).

Pankreatickd Stava je tvofena slinivkou bfiSni. Je to bezbarva, ¢ird a vazna tekutina
slabé zasadité povahy (pH 7,5 — 8,3). Skot za jednu hodinu vyprodukuje 250 — 400 ml a jeji
sekrece je fizena neurohumoralné. Je tvofena pfedev§im vodou, zbytek tvofi anorganické
a organické latky. Z anorganickych je to naptiklad hydrogenuhlicitan sodny, ktery se podili na
neutralizaci kyselého pH traveniny. Z organickych latek jsou soucasti travici enzymy a mucin
(Bouska, 2006).

Tayyab et al. (2016) ve své novodobé studii popisuji stravitelnost skrobu pii prichodu

travicim traktem. Jako nejvice bypassovy skrob, se ukazal skrob psenicny.
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3.1.1.6 Traveni v tlustém stirevé

Jelinek et Koudela, (2003) ve své knize publikuji, ze ileocekalni usti plni funkci
chlopné, brani piekotnému vyprazdnovani ilea a zpétnému navratu obsahu tlustého stfeva.
Slouzi ptredevSim ke shromazd’ovani nestravenych zbytkil, zpétnému vstfebavani vody,
zlucovych soli a vitamint. Z hlediska traveni nema tlusté stfevo u prezvykavcl vétsi vyznam.
Vyslednym produktem tlustého stfeva jsou vykaly, coz jsou nestravené zbytky krmiv. Ty se
hromadi v kone¢niku a jsou v pravidelnych intervalech vyprazdinovany. Bailey et al. (2016)

prokazuji, ze dospély skot denn¢ vyprodukuje 15 — 35 kg vykalt.
3.2 Fyziologie a stavba mlécné zlazy

Zaklady mlécné zlazy jsou polozeny jiz v embryonalnim vyvoji. Z poc¢atku zivota je jeji
vyvoj spiSe nulovy. Pozdé&ji se za€ina ve vemeni ukladat tukova a pojivova tkan. Samotny rast
a vyvoj vlivem pohlavnich hormont, tj. progesteronu a estrogenu, v puberté velmi vzroste.
Zvétiuji se a rostou mlékovody a mlééné alveoly. Uplné funkéni se mléénd Zlaza stava
v obdobi biezosti. Tvorba a sekrece mléka je dana potiebnou hladinou hormond a zacina
kratce pted, nebo tésn¢ po porodu (Bouska, 2006).

Mlécna Zldza neboli vemeno je uloZeno ve stydké krajiné. Je rozdéleno na pravou
a levou polovinu, kazda polovina je rozd€lena na pfedni a zadni ¢tvrt’. Podélna mezivemenna
brazda oddéluje v medidlni roviné ob& poloviny, které jsou na sob& nezavislé. Vemeno je
K bfisni sténé ptipevnéno vazivovymi listy (Reece et al., 2011).

Mlécnou zlazu tvoii zlaznatd tkén, intersticidlni vazivo, parenchym, stroma a tukové
polstafe. Zakladni funk¢ni jednotkou je sekrecni alveolus. Spojenim nékolika alveold,
obklopenych vrstvou pojivové tkané vznika lobus neboli lalicek. Od jednotlivych lobula
vychazeji vyvody, které se spojuji a vytvareji mlékovody. Tento systém vyvodl a mlékovodi
slouzi jako sklad mléka, ktery se zvétSuje podle mnozstvi mléka vytvoieného. Jsou obklopeny
kontraktilnimi myoepitedlnimi (koSickovymi) buinkami, které svou kontrakei stlaci
mlékovody a vyvody, a tim dochazi k vytlaeni mléka z alveol do mléénych kanalkt
a nasledné spousténi mléka. Mlékovody Usti do mlékojemu, sloZzeného ze dvou ¢asti. A to

zlazové a strukové (Bouska et al., 2006).
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3.2.1 Tvorba mléka

Mléko se ve vemeni tvoii plynule, avSak k nejvétsi sekreci dochazi po vydojeni vemene,
kdy poklesne vnitrovemenni tlak. Po zvySeni tlaku ve vemeni se tvorba mléka zpomaluje.
Snizuje se pritok krve k alveolam a klesa tvorba mléka. Sekrece by se neobesla bez syntézy
jednotlivych slozek mléka, jako jsou bilkoviny, tuk a laktéza. Vznikaji metabolickou ¢innosti
sekre¢nich bun¢k v epitelu, které jsou do vemene dopraveny v prekurzorech krvi. Nékteré
slozky, jako jsou vitaminy a mineralni latky prechazeji selektivni filtraci pfes sténu krevnich
kapilar do alveol a stavaji se soucasti mléka. Pro vytvofeni jednoho litru mléka, potiebuje
krava prefiltrovat pfiblizn¢ 500 litrt krve (Stupka et al., 2013).

Mlécné bilkoviny jsou kaseinového plivodu a jsou syntetizovany v mlécné zlaze
z aminokyselin a krevni plazmy. Z t¢kavych mastnych kyselin, zejména z kyseliny octové
a maselné, které vznikaji pfi fermentacnich procesech v bachoru, je rovnéz v mlécné zlaze
syntetizovana vétSina mlééného tuku. Laktdza neboli mlécny cukr je disacharid. Tedy slozeny
ze dvou molekul a to z glukézy a galaktozy. Glukoza prechazi do mléka z krve a mala ¢ast je
syntetizovana z kyseliny mlééné nebo glycerolu. Pieménou glukézy pak v alveolarnich

buiik4ch vzniké galaktéza (Bouska et al., 2006).
3.2.2 Slozeni mléka

Mléko je bila az slabé nazloutld kapalina, pfiméfené viskozity, neprithledné barvy
s typickou chuti a vini. Jednd se o polydisperzni systém, kdy disperzni systém je voda
a disperegovanou fazi tvoii rozptylené ¢astice (mlécny tuk, mlécné bilkoviny, laktoza, atd.).
Syrové kravské mléko, které odpovida Ceské statni normé, obsahuje v priméru 87 % vody.
Ostatni slozky tvofi susinu (Pavelka, 1996).

Primérné sloZeni kravského mléka je uvedeno v Obr. 1. Zakladni slozky mléka jsou

uvedeny v hmotnostnich procentech.
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Obr. 1: Primérné slozeni kravského mléka (Muehlhoff et al., 2013)
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3.2.2.1 Mléény tuk

Mlécny tuk zahrnuje cely Siroky komplex latek. Vedle klasickych nasycenych tukt
obsazenych 1 v rostlinnych olejich obsahuje mastné kyseliny (MK) s kratkym a stfednim
fetézcem, konjugovanou kyselinu linolovou, MK s lichym poctem uhlikii a rozvétvené MK.
| pomér omega — 6 a omega — 3 MK je z vyzivového hlediska lidi optimalni. MK se stiedné
dlouhym fetézcem zvySuji koncentraci piiznivého HDL — cholesterolu v séru. Proto mastné
kyseliny obsazené v kravském mléce nepiedstavuji kardiovaskularni riziko.

Slozeni mlé¢ného tuku, ktery obsahuje az 70 % nasycenych MK, miizeme pozitivné
ovlivnit krmivem. Mlécny tuk pasenych krav, nebo krmenych zelenym krmivem, se
vyznacuje pomérné nizkym obsahem nasycenych MK a vysokym podilem trans mastnych
kyselin a konjugované kyseliny linolové. Vedle tuku se do této skupiny latek fadi volné
mastné kyseliny, fosfolipidy, jiné lipoidy a dalsi latky rozpusténé v tuku, zejména vitaminy
(CESTR., 2010).

Ramirez Ramirez et al. (2016) ve své studii prokazali, Ze na sloZzeni mlééného tuku ma

vyznamny vliv vyziva, a to predevS§im zkrmovani kvalitnich tuki.

3.2.2.2 Mlécné bilkoviny

Bilkoviny v kravském mléce se skladaji z proteinu kaseinu a syrovatkovych bilkovin.
Chemicky se jedna o dlouhé fetézce riznych aminokyselin navzajem spojenych peptidickou
vazbou. Primérny obsah bilkovin v kravském mléce je 3,3 %, ztoho 80 % tvoii kasein
a zbytek tvoii syrovatkové bilkoviny. Z hlediska stravitelnosti mlécnych bilkovin 1ze oznacit
mléko za lehce stravitelné (Muehlhoff et al., 2013).

V testu Reid et al. (2015) byly testovany dojnice, které byly na konci laktace pouze
paseny. Bylo zkoumano, jaky vliv ma pfikrm u pasoucich se dojnic na kvalitu a zastoupeni
bilkovin v mléce, v podzimnim a zimnim obdobi. Vysledkem bylo, Ze u skupiny krav

s ptidavkem travni silaZe, byla koncentrace bilkovin v mléce sniZena.

3.2.2.3 Miléény cukr — laktoza

Laktoza je disacharid skladajici se ze dvou hexoz. A to z glukdzy a galaktdzy. Sladivost
laktozy je vyrazné niz8i nez u glukdzy nebo sachardzy. Laktéza je rozpusSténa v piitomné

vod¢, dodava mléku nasladlou chut a s ostatnimi rozpustnymi slozkami ptisobi osmoticky tlak
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v mléce. Vedle laktézy jsou nalézany v mléce v malém mnozstvi dalsi sacharidy ¢astecné ve
volné form¢& a CasteCné vazané na proteiny, lipidy nebo fosfaty (monosacharidy glukosa
a galaktoza, dale oligosacharidy, N-acetyl-D-glukosamin, N-acetyl-D-galaktosamin, L-
fukéza a N-acetylneuraminova kyselina).

Obsah laktozy je v kravském mléce pomérné stabilni, kolisa v rozmezi 4,6 — 4,9 %.
Niz8i hodnoty laktézy se vyskytuji u dojnic postizenych zénétem vemene nebo v piipadé
pokrocilé metabolické poruchy. Obsah laktozy v mléce je tedy 1 dilezitym ukazatelem zdravi

dojnic (Muehlhoff et al., 2013).

3.2.2.4 Mineralni latky

Mineralni latky ovliviiuji vyzivnou hodnotu a chut’ mléka, fyzikalni vlastnosti a stabilitu
mléénych bilkovin. Kravské mléko obsahuje makro i mikro mineralni latky jako jsou —
vapnik, fosfor, draslik, sodik, sira, hoi¢ik, zelezo, méd’ zinek a dalsi. Vyskytuji se ve formé
anorganickych soli, nebo organickych sloucenin. Pomér vapniku a fosforu je 1,2 : 1, coz je
optimalni pro jejich resorpci ve stfeveé. Mléko je také bohaté na vitaminy a to pfedev$im na

vitaminy skupiny B (Frandson et al., 2009).

3.3 Krmiva

Krmiva jsou produkty minerdlniho, rostlinného nebo Zzivocisného plivodu a jejich
pripadné primyslové zpracovani. Mezi krmiva fadime i doplitkové latky, které jsou pridavany
do smési. Piikladné rozdéleni krmiv podavané dojnicim je znazornéno na Obr. 2. Pouzita
krmiva musi pokryt denni potiebu Zivin. Slouzi k pokryti bazalniho metabolismu, k tvorbé
zivocisSnych produktii a jsou zdrojem energie a sily. Jako krmivo mohou slouzit zemédé€lské,
potravinaiské 1 ptirodni produkty, rostlinného, Zivoc¢isného a mineralniho charakteru, které
mohou byt vyuZity jako krmné suroviny. Jedna se o latky, které svym obsahem Zivin mohou
uspokojovat potieby zvifat a pfitom nejsou pro zvifata v pfiméfeném mnozstvi nijak skodliva.
Jejich vyzivna hodnota je vyjaddiena obsahem energie, zivin a vSech ostatnich latek, dale
fyzikalnich, chemickych 1 dietetickych vlastnosti a plisobenim krmiva na organismus zvifete.
Vyzivna hodnota krmiva neni jen vysledkem chemické analyzy, ale i vysledkem odezvy
zvitat. Zakladem vyzivy skotu jsou kvalitni objemna krmiva vyrdbénd na orné pudé
a trvalych travnich porostech (Hofirek, 2009).

Z ekonomického hlediska je v chovu skotu nutné zvySovat mlécnou uzitkovost. K tomu

je zapotiebi zajistit na dobyt¢i jednotku (DJ) a rok minimalné 3,7 t zkrmitelné, tj. 5 t vyrobené
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susiny pice, protoze pii konzervaci a suSeni dochazi az k 25 % ztratam. Pro dosazeni vyssi
uzitkovosti je dulezita kvalita krmiv a to pfedevsim kvalita objemnych krmiv. Ta je dana
stravitelnosti krmiva, koncentraci Zivin a vzajemnym pomérem zivin. Stravitelnost krmiva i
koncentraci zivin ovliviiuje piedevSim obsah vlakniny. Starnutim pice dochazi k jeji
lignifikaci a stravitelnost se tim snizuje. Vldknina je vSak pro spravnou funkci zazivaciho
ustroji dojnice nezbytna. Podporuje peristaltiku stiev, ¢innost predzaludku, zaludku a podili se
na mechanickém nasyceni dojnice. Obsah vldkniny v objemném krmivu se konzervaci
zvysuje. Pozadovanou uroven vldkniny VvV krmné davce upravujeme piidavkem suchych

objemnych krmiv (seno, slama). (Mudfik et al., 2006).

KRMIVA
v
Zivoéisného pivodu Rostlinného ptvodu Mineralniho pivodu
v
Objemna Ususky, melasa Jadrna
Zelena Seno, Krmné Zrniny a semena
krmiva, slama smési, — Obilnina
okopaniny bilkovinneg, jejich zbytky
a jejich koncentraty — Olejnin a
zbytky, jejich zbytky
silaze — lusténin

Obr. 2: Rozdé€leni krmiv (Zeman, 2006)

3.3.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva obsahuji v jednom kilogramu suSiny mensi koncentraci zivin, vyssi

obsah vody a primérny obsah vlakniny. Obsahuji vysoky obsah alkalickych prvkd, jako jsou
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Ca, K, Na, Mg a proto maji vysokou pozitivni alkalitu. Pomérné vysoky obsah vegeta¢ni vody
zvysuje ptijem krmiva, proto je jejich role v krmné davce dojnic vyznamna (Zeman, 2006).

Suché objemna krmiva

Mezi tyto krmiva patii vSechny druhy sena, senné moucky a krmné slamy. Jejich suSina
je vyssi nez 85,9% . Vyssi obsah vldkniny, niz$i stravitelnost a dobrd skladovatelnost.
Z vyzivatského hlediska neni vyznam suchych objemnych krmiv pouze v dotaci zivin, ale
predevsim v krmné déavce vyrovnavaji suSinu a vysoky obsah vlakniny je zdrojem
mechanického nasyceni (Mudiik et al., 2006).

e Seno

Seno je pro piezvykavce ptrirozenym krmivem, které ve srovnani s jinymi krmivy plné
vyhovuje fyziologickym pozadavkliim traveni. Kvalitni seno ptsobi dieteticky velmi ptiznivé
na travici procesy, snizuje negativni u¢inky kyselych silazi, netradi¢nich krmiv ¢i vysokych
davek jadrnych smési. Je vyznamnym zdrojem vitaminu D a beta — karotenu. Ptiznivé plisobi
na stabilizaci funkce bachoru dojnic, ptezvykovani, salivaci, produkci a slozeni mléka.
Pozitivné ovliviiuje piijem ostatnich krmiv. Zabranuje piekyseleni bachorového obsahu,
ptiznivé plsobi na posun zazitiny a ¢innost stfev. Dobré seno se vyznacuje ve srovnani se
silazemi pomalejsi degradovatelnosti dusikatych latek a je vyznamnym zdrojem strukturalni
vlakniny. Kvalitnim senem se uhradi az 50 % mineralnich latek, ale také energie
a stravitelnych NL. Pfijem suSiny sena je podle jeho kvality niz§i ve srovnani se zelenou pici
011 — 41 %. Pro své ptiznivé dietetické UcCinky je nenahraditelnym krmivem pro mlad’ata
a vysokobiezi plemenice (Cermak et al., 2004).

Nejlepsi vyzivovou hodnotu mé seno vojtéskové. Pro ne vzdy vyhovujici pocasi,
vojteéskoveé seno v posledni dobé¢, ztraci ve vyziveé skotu vyznam. Jeho suSeni je velmi zavislé
na vn¢jSich podminkéch a skladovani vyZzaduje specidlni, dostate¢né velké prostory (Mudiik
et al., 2006).

e Slama

Slama je spiSe balastni krmivo s vysokym obsahem vldkniny 35 — 40 %, s nizkou
koncentraci Zivin a s nizkou stravitelnosti (Zeman, 2006).

Pouziva se k doplnéni suSiny v krmné davce, k mechanickému nasyceni a stimulaci
¢innosti bachoru (Mudfik et al., 2006).

Stavnatd objemna krmiva

Stavnatymi krmivy rozumime zelenou pici, pastevni porosty, sildZe a okopaniny.

Vyznacuji se primérnym obsahem suSiny od 10 do 50 %, primérnou koncentraci vody
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a primérnou stravitelnosti. Kvalita je velmi ovlivnéna vegetacnim stddiem, pocasim
a agrotechnikou.
e Zelena pice

Zelend pice predstavuje pro skot nejrozsahlejsi a nejobjemnéjsSi komplex krmiv

pouzivanych v zelené formé&, nebo v konzervované podobé (Dolezal, 2012).
o Kukuficna silaz

Je nejvyznamnéjSim sacharidovym krmivem, které je predevSim pro krmeni
vysokouzitkovych dojnic velmi dilezité. Casto tvoii az 50 % podilu suiny krmné davky.
V krmné davce pro dojnice se mnozstvi kukufi¢né silaze pohybuje zpravidla od 13 do 20 kg.
Vétsi mnozstvi tohoto krmiva zpusobuje zejména ke konci laktace nezadouci tu¢néni zvirat.
Kukufici mizeme sklizet a silaZovat jako celou rostlinu, s vy$§im strnistém (30 — 50 cm),
sklizet jako délenou sklizen (LKS, nebo CCM), nebo silazovat pouze vlhké zrno (Dolezal,
2012).

Patfi mezi lehce stravitelna krmiva s nizkym obsahem degradovatelnych dusikatych
latek. Nizky obsah N-latek (8 — 9 %), dale Ca a P, vitaminii A a D, betakarotenu je nutné
v krmnych davkach kompenzovat bilkovinnymi sildZemi nebo jadrnymi krmivy. Na rozdil od
ostatnich jednoletych picnin dochéazi u kukufice ke snizovani obsahu vlakniny a zvySovani
energie svegetacnim vyvojem. Nejlepsi nutriéni hodnotou, zejména vyssi koncentraci
energie, mensi koncentraci vldkniny maji kukufi¢né silaze s obsahem suSiny 28 — 34 %. Tyto
silaZe maji 1 vyssi obsah BNLV, jejichZ hlavni slozku tvoii Skrob. Na energetické hodnoté
kukuficné silaze se podili hlavné Skrob (45 — 50 %) a NDV (25 %), zbyvajicich 25,5 az 30 %
tvofi cukry, pektiny, organické kyseliny, hruby protein a tuk. Polovina energie celé silazni
hmoty je tvofena Skrobem ze zrna (Zeman, 2006; Stirala et Dolezal, 2016).

Kukufi¢na silaZ by neméla mit mensi obsah suSiny nez 30 %, pfi niz8i hrozi riziko
uvolnovani sildZnich §tav, zejména v silaZnich Zlabech s vyssi celkovou vySkou uloZené
silaze. V silazich s obsahem suSiny nad 35 % se miize vyskytnout snizeni degradovatelnosti
skrobu v bachoru.

Nejvhodnégjsi termin sklizn€ kukufice z krmivarského hlediska je na konci téstovité
zralosti zrna (suSina rostliny 28 — 34 %), kdy kon¢i asimilace Skrobu v zrnech a kdy je
dosaZena nejvysSi koncentrace energie v celé rostlin€. Jakmile zrna ztvrdnou, je nezbytné
neprodlené zacit se sklizni, nebot’ se zrna stavaji t€zko stravitelnymi. Obsah suSiny kukufi¢né
silaZe zvySuje nejen celkovy piijem suSiny objemnych krmiv az o 2 — 3 kg, ale v pfepoctu
ptinasi vyssi dotaci energie i vétsi produkei mléka (Stirala et Dolezal, 2016).

e Vojtéskova, jetelova nebo travni sildz
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Oproti kukufiénym silazim maji tyto silaZované picniny suSinu 26 — 45 % a fadi se do
konzervaci se musi porost nechat zavadnout na suSinu 35 — 45 %. Jsou hlavnim
a nejlevnéjsim zdrojem bilkovin v krmnych davkach vSech bylozravet (Zeman, 2006).

Hofirek et al. (2009) tikd, principem silazovani je rychld inaktivace enzymovych
systémi sildzovanych picnin, pfi sou¢asném preruSeni mikrobidlni aktivity sildzni hmoty
okyselenim a jeji dehydrataci za anerobnich podminek. Jedna se tedy o slozity biologicky
a mikrobialni proces, pii némz jsou za jiz zminénych anaerobnich podninek ¢innosti bakterii
mlécného kvaseni pfemenovany rostlinné cukry na konzervujici kyselinu mléénou. Tato
metoda konzervace musi zajistit nejen u¢inné prodlouzeni skladovatelnosti bez nezddoucich
mechanickych, biochemickych a mikrobidlnich zmén, ale také zabranit dietetickym zménam,
které se odrazeji ve stratach energie.

Pro vyrobu kvalitnich silazi je dulezité¢ silazovat mladou pici s nizkym obsahem
vlakniny a vysokou stravitelnosti organickych zivin. Za téhto piedpokladu je lze zkrmovat
v davce 2 — 3 kg/100 kg Zivé hmotnosti (Jedli¢ka, 2016).

Baliukoniené et al. (2012) testovali v Litvé kontaminaci travnich senazi plisnémi
a mykotoxiny a jejich pfipadny vyskyt v kravském mléce. Po cely rok testovali sendze
a nadojené kravské mléko. Nejcastéji se ve vzorcich vyskytovali tyto rody plisni — Aspergillus
sp., Penicilium sp., Rhizomucor sp. a Rhizopus sp.. Nachyln&jsi k vyskytu plisni se ukazaly
silazni Zlaby oproti balikim. Hlavnim vysledkem studie bylo zjisténi, Ze technika
a technologie sendzovani nema vyznamnéjsi vliv na kvalitu sendze. DuleZitéjsi je vstupni

surovina.
3.3.2 Jadrna krmiva

Jsou to glycidova krmiva (bohatd na Skrob). S vyjimkou ovsa maji menSi podil
vlakniny, jsou chudsi na dusikaté a mineralni latky (Zeman, 2006). Do jadrnych krmiv fadime
obilniny, luskoviny, olejniny a krmné zbytky potravinaiského primyslu. Jsou charakteristické
vys§i susinou (obvykle nad 86 %) (Hofirek, 2009).

K dilezitym obilovinam ve vyzivé skotu patii kukufice. Disponuje vysokou
stravitelnosti zivin a energetickou hodnotou. Obsahuje méné dusikatych latek neZ ostatni
obiloviny, ma vSak vyssi podil tuku (5 %), ktery je tvofen prevazné nenasycenymi mastnymi
kyselinami, ty pro svoji oxida¢ni schopnost zhorSuji kvalitu Srotu a snizuji energetickou
hodnotu krmiva. Vyznamnou vyhodou kukufi¢ného $rotu oproti ostatnim obilovinam je nizka

degradovatelnost Skrobu v bachoru. Pro dojnice je mimo jiné pfiznivé vysoké mnozstvi
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karotenoidd, které ptsobi na kvalitu mésla. Nezanedbatelnou obilovinou ve vyzivé skotu je
také pSenice. Diky nevhodnému slozeni aminokyselin (lysinu je 0,38 %, metioninu 0,22 %,
treoninu 0,31 %, tryptofanu 0,15 %) neni dostatecnym zdrojem proteinli. I kdyz obsah
dusikatych latek je v priméru 12,5 %, je pouzivana jako zdroj energie. Hojné pouZivanou
obilovinou je také je¢men. Ten ve srovnani s pSenici obsahuje méné Skrobu, ma nizsi
energetickou hodnotu a vice vlakniny. Obsah dusikatych latek se pohybuje okolo 11 %. Diky
vysSimu obsahu vladkniny ma krmny je¢men dobré dietetické vlastnosti. Ve vyziveé skotu se
také muizeme setkat s obilovinami, jako jsou, Zito, triticale, oves, a vyjimecn¢ s prosem,
¢irokem ¢i cumizou (Mudiik et al., 2006; Zeman, 2006).

Krmné lusténiny jsou bilkovinna krmiva, pficemz nejvyznamnéjs$i aminokyselinou je
methionin. Obsahuji vice mineralnich latek a 2 krat az 3 krat vice dusikatych latek nez
obiloviny. Ve vétsich davkach puisobi nadymavé. V Ceské republice zkrmujeme predevsim
krmny hréch, pelusku, bob konsky, vikev, lupinu a jiné. Pouziti s6ji v krmnych smésich mé
pro zdroj bilkovin velky vyznam. S6jové boby obsahuji vedle energie i zna¢ny podil bilkovin
s vysokou biologickou hodnotou. To znamend, Ze aminokyselinové slozeni sdjové bilkoviny
je velmi kvalitni. Vysoka energetickd hodnota sdji je dana vysokym podilem tuku v rozmezi
18 — 25 %. Krmnou hodnotu s¢ji ovSem snizuji antinutri¢ni latky. Tedy latky, které riznym
Coz je pouziti vysokych teplot po velmi kratkou dobu. Béhem extrudovani dojde u bilkovin
ke snizeni degredovatelnosti v bachoru u ¢asti Skrobu dochézi k jeho zmazovaténi, coz
znamena jeho preménu na stravitelnéjSi formu. Dal$i vyhodou je 1 sniZzeni obsahu
antinutricnich latek. Porovnani zivinového slozeni sdjovych bobl, extrudované soji
a sojového extrahovaného Srotu pfinasi Tab. 1. Extrudovana sdja je vhodnym komponentem
do krmnych smési. Vynika ptedevS$im svou strukturou, chutnosti, nizkym obsahem

antinutri¢nich latek a vysokym zastoupenim bilkovin (Stastnik et al., 2016).

Tab. 1: Tabulka Zivinového sloZeni s6ji (Stastnik et al., 2016)

Susina NL Tuk Vlaknina Popel

[%] [%] [%] [%] [%]

Séjové boby 100 36.60 22.89 8.1 5.67
Extrudovana séja 100 36.01 23.25 7.9 5.80
Séjovy extrahovany Srot 100 50.27 1.24 7.0 7.28

Olejnata semena disponuji vysokou energetickou hodnotou a jsou bohata na bilkoviny,

I pfes to se ve vyzive zvifat uplatiuji kvili obsahu antinutriénich latek v mensim rozsahu. Ve
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veétsi mife se uplatiuji krmiva z olejnarského primyslu a to pokrutiny (zbytek po vylisovani
oleje) a extrahované Sroty (po vylisovani nésleduje extrakce organickymi rozpoustédly).
Extrahované Sroty obsahuji do 4 % tuku a maji vice bilkovin neZz pokrutiny. Mezi
nejvyznamnéjsi produkty ve vyzivé skotu patfi séjovy extrahovany Srot (s obsahem
dusikatych latek 41 — 50 %), tim se fadi mezi nejkvalitnéjsi bilkovinnd krmiva a fepkovy
extrahovany Srot nebo pokrutiny (s obsahem dusikatych latek 31 — 37 %) (Zeman, 2006;
Mudtik et al., 2006; Hofirek, 2009).

3.3.3 Hodnoceni krmiv pro skot

Norma potieby zivin udava primérnou denni potiebu Zivin a energie, nebo pozadavek
na obsah zivin a energie v krmné smési. Dilezité je brat v potaz druh, plemeno, pohlavi, vek,
hmotnost a uzitkovost hospodatskych zvifat. Normy délime na celkové a sestavovaci, kdy
celkové vyjadiuji zadchovnou 1 produkéni potfebu zivin soucasné, normy sestavovaci

vypocitame z potieby zivin na zachovu a produkci, popfipadé na graviditu (Zeman, 2006).
3.3.3.1 Stanoveni energetické hodnoty krmiva

Dulezitym ukazatelem nutricni hodnoty krmiva je schopnost pokryt pozadavky zvifete
na energii. Energie je nezbytnd pro vSechny zivotni pochody v organismu. Energie piijata
v krmivu je postupné uvoliiovana a zadsobovana v podobé ATP a pouzita pro zivotni procesy
zvifete. Nevyuzita ¢ast energie se vyluCuje ve vykalech, moci a plynech (Pond, 2005).

K nejstar$im hodnocenim energie v krmivu patii §krobova jednotka (SJ), kterou zavedl
na zéklad¢ védeckych experimentli Kellner v roce 1908. Zakladem hodnoceni byl ucinek
tukotvornych kulicek stravitelného Skrobu, s timto zdkladem porovnaval tukotvorny ucinek
ostatnich organickych zivin krmiva. Diky své jednoduchosti a srozumitelnosti byla Skrobova
jednotka pouZzivana ve vyziveé piezvykavci az do 70. — 80. let dvacétého stoleni. Noveé vzniklé
systémy hodnoceni energie vznikli na zéklade¢, Zze krmivo je vyuzivano s riznou G¢innosti pfi
uhradé potieby pro zachovu a produkci. Obsah energie se tak vyjadiuje dvéma systémy.
Zalozené na metabolizovatelné, nebo na netto energii (Mudiik et al., 2006)

Energetické pozadavky pro dojnice, s ohledem na hmotnost a typ ustajeni, nalezneme

v tab. 2.
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Tab. 2: Energetické pozadavky v MJ NEL pro zivou hmotnost (Mudiik et al., 2006)

Ziva hmotnost [kg]

Ustajeni 100 500 550 600 650 700
Vazné 7.25 30.98 33.28 35.52 37.72 39.87
Volné 10.18 34.28 36.57 39.03 41.45 43.82
Pastva 11.13 37.22 39.98 42.68 45.31 47.90

Energie pfijatd v krmivu se v téle zvifat pfeménuje na energii chemickou, tepelnou
a mechanickou. Na zaklad¢ jejiho traveni a utilizace dé€lime energii krmiva na brutto energii
(BU), stravitelnou energii (SE), metabolizovatelnou energii (ME) a netto energii (NE). Brutto
energii neboli spalné teplo krmiva je stanoveno dokonalym spalenim vzorku krmiva
v kalorimetru. Stravitelna energie je mnozstvi pfijaté energie, od které je odeCtena energie
vyloucena vykaly. Metabolizovatelna energie je SE minus ztrata energie moc¢i a plynnymi
produkty traveni. Netto energie je mnozstvi energie vyuzité pro zachovu a produkei,
popripade praci. Rozdélujeme ji na netto energii laktace (NEL) a netto energii vykrmu (NEV)
(Pond, 2005; Zeman, 2006). Nazornym rozdélenim energie v krmivu mize byt Obr. 3.

Dle Ptikryl, (2015) je vlaknina energetickou sloZkou krmiva tvofenou strukturalni a
nestrukturalni ¢asti. Pfirozenéjsi pro dojnice je predevsim strukturalni ¢ast, ktera je tvorena
bunécnou sténou objemnych krmiv a je vyuZzivana bachorovou mikroflorou. Jedna se o
komplex ligninu, hemicelulézy a celuldzy. Z toho lignin je absolutné nestravitelny a je
mechanicky 1 chemicky navadzan na stravitelné slozky celulozu a hemicelulozu. Komplex
ligninu a celuldzy je stanovan jako acidodetergentni vlaknina (ADV) a jeho zastoupeni
v krmné davce by mélo byt 17 — 21 % podle mlécné uZitkovosti a stadia laktace. ADV
spolecné s hemiceluldézou jsou stanoveny jako neutrdlné detergentni vldknina (NDV) a jeho
zastoupeni v krmné davce by mélo byt 29 — 35 %. Nestrukturalni ¢ast je tvofena bunénym
(cukry, Skrob a fruktézany) | mezibunéénym obsahem. Mezibunéény obsah tvoii predevsim
pektin. V celkové krmné davce se na podilu, zejména Skrobu podili objemna krmiva, ale
predevsim koncentrovana krmiva.

V ptipad¢ Spatného druhového zastoupeni, opozdéné sklizné ¢i Spatné technologie
konzervace se v krmné davce snizuje podil strukturalni vlakniny7, ktera, pokud je navic
nahrazovana skrobem pro zvySeni koncentrace energie, zpusobuje fadu metabolickych poruch

jako je acidoza, ketdza, veetné snizeni aktivity celulolytickych bakterii (Kol., 2001).
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Obr. 3: Schéma rozdéleni energie (Zeman, 2006)
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3.3.3.2 Stanoveni dusikatych latek pro prezvykavce

V Ceské republice se v minulosti pouZivala pro hodnoceni NL jednotka stravitelné
dusikaté latky (SNL) pouzivané soubézné se Skrobovymi jednotkami. V dnesni dob¢ je tato
jednotka nahrazena systémem PDI, ktera vychazi z francouzského systému INRA. Zkratka
PDI v piekladu znamena protein skuteCné stravitelny v tenkém stfevé. PDI posuzuje
pozadavky organismu na zasobeni proteinem podle jeho mnozstvi, které skutecné vstupuje do
tenkého stieva. Tento systém zohlediiuje mikrobialni fermentaci v bachoru, degradaci NL
krmiva i rozdilné vyuziti NL vstupujicich do tenkého stfeva. VEtSi Cast tvofi mikrobialni
protein, mensi ¢ast nedegradovatelny protein krmiva a zbyla ¢ast proteinu je endogenniho
puvodu. Celkovy pomér proteinu z exogennich zdrojii je ovlivnén degradovatelnosti NL
krmiva (Pozdisek, 2008).

Degradovatelné NL piedstavuji zdroj dusiku pro mikroorganismy rostouci v bachoru.
V krmné davce by méli byt zastoupeny tii druhy degradovatelnych NL. A to rychle, stfedné
a pomalu degradovatelné. Rychle degradovatelné, neboli rozpustné NL jsou velmi casto
nebilkovinné slouceniny, naptiklad mocovina. Mnozstvi rozpustného proteinu by v krmné
davce vysokouzitkovych dojnic mélo byt v prvni fazi laktace okolo 30 %, v druhé c¢asti
laktace okolo 38 % a v posledni fazi kolem 48 % z celkového mnozstvi NL.

Nedegradovatelné NL (NdNL), by - pass protein je ¢asti NL krmiva, ktera neni
odbouravana mikrobialni ¢innosti v bachoru, ale pfechazi dale do slezu, respektive do tenkého
stteva. Tam je pfimym zdrojem aminokyselin pro zvife. Predpoklada se, ze nedegradovatelné
NL jsou tvofeny vyhradné proteinem a jsou traveny s rtznou intenzitou. Hodnoty stfevni
stravitelnosti se pohybuji od 55 do 95 %. V krmné davce pro vysokouzitkové dojnice
(uzitkovost nad 10 000 kg mléka) je nedostacujici, 1 z hlediska zasobeni aminokyselinami,
aby zdroj dusikatych latek byl pouze jeden. Zejména dulezity je obsah limitujicich
aminokyselin methioninu a lyzinu. Pfidani t€chto aminokyselin do krmné davky mutize piinést
zvySeni obsahu mlééného proteinu a nékdy i narist mlééné produkce (Pond, 2005; Kol.,
(2001).

Nebilkovinné dusikaté latky zahrnuji zdroje dusiku, které svou podstatou nepatii mezi
bilkoviny. Jedna se o mocovinu, ¢pavkové soli, volné aminokyseliny, amidy, nitraty, puriny,
betain, cholin a dalsi.

Potieby degradovatelnych a nedegradovatelnych NL systém PDI pfimo nevycisluje,

i kdyz s nimi poc¢ita. Zkrmovani nékolika zdroju rizné degradovatelnych NL prodluzuje dobu
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pro degradaci, ¢ili dostupnost dusiku z degradovatelnych NL je v souladu srozvojem
bachorovych bakterii (Kudrna, 1998).

Obsah PDI v krmivu se sklada z PDIA (nedegradovatelny protein krmiva v bachoru,
skutecné straveny az v tenkém stievé) a PDIM (mikrobidlni protein skuteCné straveny
VvV tenkém stfeve). Mnozstvi PDIM je limitovano (PDIMN a PDIME) dostupnym zdrojem
dusiku a energie. To znamena, ze kazdé krmivo ma dvé hodnoty PDI a to PDIN a PDIE, které

se vypoctou s pomoci rovnic (1) a (2).

PDIN = PDIA + PDIMN 1)
PDIE = PDIA + PDIME )

Pti vypoctu krmiva se hodnoty PDIN a PDIE pocitaji zvlast’ a nizs$i hodnota vyjadiuje
skutecnou vyZivnou hodnotu krmiva PDI. Vys8i hodnota PDIN vyZzaduje sniZit piijem snadno
degradovatelnych krmiv v krmné davce a naopak vyssi troven PDIE znamena zatadit do
krmné davky lehce degradovatelné krmivo.

K vypoctu hodnoty PDI je u krmiva tieba znat:

e Obsah NL (N * 6,25)

e (Obsah fermentovatelné organické hmoty

e Degradovatelnost NL v bachoru

e Stievni stravitelnost nedegradovanych NL v bachoru (Zeman, 2006).

Podle soucasnych poznatkii zplGsobuji krmné davky, obsahujici vice nez
200 g dusikatych latek na 1 kg suSiny krmné davky, sniZzeni plodnosti. I dojnice s uzitkovosti
nad 50 kg mléka by nemély mit vice, neZ 190 g dusikatych latek na 1 kg susSiny KD. Jednim
z ukazatelll vySe pfijmu dusikatych latek v krmné dadvce je stanoveni mocoviny v krvi.
Kone¢nymi produkty odbouranych NL u ptezvykavci je amoniak, oxid uhli¢ity a voda.
Z tohoto diivodu je znalost obsahu mocoviny, kterd je kone¢nym produktem metabolismu
bilkovin vyznamnym ukazatelem spravné sestavené krmné davky a vyznamnym ukazatelem
optimélniho zdravotniho stavu dojnice. Do bachoru se dostavd mocovina s krmivem tak
I pomoci hepatoruminalniho cyklu. Za zvySenou koncentraci mocoviny v krvi mize piebytek

amoniaku v bachoru. K vylu¢ovani moc¢oviny dochazi pomoci mo¢i a mléka (Kol., 2001).
3.3.3.3 Krmna davka

Dle Zeman et al. (2006) je krmna davka celkové mnozstvi krmiv, které zvifeti denné

podavame k thradé zachovné a produkéni potieby Zivin a k nasyceni.
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Pro sestaveni krmné davky musime znét potiebu Zivin a energie u zvifat a jejich obsah
v krmivech. Pro dojnice je obsah Zivin uveden ve 100% susing, respektive ve 100 g suSiny.

V ramci vyzivy skotu rozliSujeme nékolik kategorii. Od telat, ptes mlady skot, byky po
vysokouzitkové dojnice. V ramci téchto kategorii najdeme odlisSné chovatelské cile a tim
I specifické naroky na vyzivu vSech zminovanych skupin. V ptipad€ nerespektovani odlisnych
narokid na ziviny a zivinovych potfeb uzitkovych skupin dochazi k poklesu produkce a pti

hrubych dietetickych chybach k naruseni zdravotniho stavu (Bouska, 2006).
3.4 Problémy dojnic souvisejici s vyzivou
3.4.1 Vliv vyzivy dojnic na kvalitu mléka

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uzitkovosti, reprodukce a zdravotniho
stavu dojnic. Pfi nedostatecné vyzivé neni patfiné¢ vyuzivan genofond zvifat, tim klesa
produkce mléka, jeho kvalita je zhorSena, vyskytuji se poruchy plodnosti a metabolismu. Pii
posuzovani Urovné vyzivy u prezvykavcl nestaci pouhé hodnoceni obsahu Zzivin v krmné
davce, ale je zapotiebi pocitat s fermentacnimi procesy V piredzaludku. Bachorova fermentace
rozhoduje o konverzi Zivin a tvorbé prekursortt mléka. Rozhoduje tedy o skladbé mléka a jeho
produkci. Podil jednotlivych slozek mléka neni vzdy konstantni. K nejvétsim vykyvim
dochazi ptedevSim u obsahu mlééného tuku. Vyziva spolu s dal§imi faktory vyznamné
ovliviiuje sloZzeni mléka, jeho biologickou hodnotu, senzorické a technologické vlastnosti.
Slozeni a kvalitu mléka tedy ovliviiuje obsah jednotlivych zivin v krmné davce, ale také druh,
kvalita a technologie krmeni (Kol., 2001).

Nebezpecny je vyskyt nezddoucich latek, jako jsou, pesticidy, desinfekcni prostiedky,
mykotoxiny, ¢i produkty hnilobnych procest. Kdy jejich pisobeni omezuje rozmnoZovani

bachorové mikroflory a tim narusuje fermentacni proces v bachoru (Zebeli et al., 2015).
3.4.2 Vliv vyzivy na obsah a sloZeni mlé¢ného tuku

Hlavnim prekursorem mlééného tuku je kyselina octova, ktera je tvoiena v bachoru ze
strukturni vlakniny Vv pribéhu bachorové fermentace, nebo je vysledkem beta oxidace
mastnych kyselin tukové tkané dojnic. Dal$imi prekursory mlééného tuku jsou kyselina
maselna a beta hydroxymaselna. Dulezité jsou také mastné kyseliny obsazené v krmivech —
silazich, senazich a jadrnych krmivech. Krmné davky s optimalni koncentraci strukturalni

vldkniny a dobrymi podminkami pro traveni celulézy jsou dobrym piedpokladem pro tvorbu
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kyseliny octové a tim 1 pro tvorbu mlééného tuku. Strukturdlni vldknina by méla tvoftit 15 —
20 % susin krmné davky (Kol., 2001; Kudrna, 1998).

Kairenius et al. (2015) ve své publikaci fikaji, Ze pozitivni vliv na mnozstvi i kvalitu
mlécného tuku ma zkrmovani potravinového doplinku ve formé rybiho tuku. V testu pozitivné
ovlivnil zastoupeni mastnych kyselin v mléce.

Vysoké davky koncentrovanych krmiv v dieté s vysokym podilem $krobt a rozpustnych
sacharidii podporuji tvorbu kyseliny propionové a potlacuji tak tvorbu kyseliny octové, tim
i syntézu mlééného tuku. Je prokazano, ze men$i davky koncentratu podavané castéji
pozitivné ovliviiuji mnozstvi tuku v mléce (Pond, 2005).

Pti testu byl u skupiny dojnic zvySen obsah latek v koncentrovaném krmivu z 12 % na
24 %. Nasledkem byl pokles tu¢nosti mléka ze 4,12 % na 3,89 %, pfitom se ovSem zvysila
dojivost, tudiz celkova produkce tuku vzrostla.

Vyssi zastoupeni tuku s obsahem nenasycenych mastnych kyselin v krmné davcee,
zvySuje jodové Cislo a tim padem je konzistence mlécného tuku meékc¢i. Proto v letnich
meésicich pfi dostatku mladé zelené pice ve stravé dojnic ma mlécny tuk mékkou konzistenci.
V zimnim obdobi, pfi zkrmovani vétSiho obsahu sena, ma mlécény tuk tuhou konzistenci
(Stergiadis et al., 2014). Tento jev miZeme pozorovat i na vyrobcich z kravského mléka, jako
je naptiklad maslo (Pavelka, 1996).

3.4.3 Vliv vyzivy na obsah bilkovin v mléce

Kudrna, (1998) ve své publikaci piSe, ze obsah bilkovin v mléce je determinovan
geneticky a je vyznamné ovlivnén vyzivou a urovni bachorové fermentace. Hlavni proteiny
mléka — a — kasein, p — kasein, k — kasein, a- laktoglobulin a p — laktoglobulin jsou
syntetizovany v sekre¢nich buiikdch mlééné Zlazy z volnych aminokyselin, které¢ do mlécné
zlazy ptichazi krvi.

U vysokouZitkovych dojnic je nejvyznamnéjSim zdrojem aminokyselin mikrobidlni
protein. Na jeho zastoupeni ma piedev§im vliv obsah energie v krmné davce. Energie je
Vv krmivu tvofena zejména rozpustnymi sacharidy a Skroby. Z vyrovnané krmné davky je
vyrobeno v prubéhu dne 1,5 az 1,8 kg mikrobialniho proteinu. Ten je po natraveni ve stieveé
nejveétsim zdrojem aminokyselin pro tvorbu mlécné bilkoviny. Dnes je u vysokouzitkovych
dojnic bézné, zkrmovat chranéné aminokyseliny jako je methionin a lyzin pro zlepSeni

zasobeni organismu aminokyselinami.
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Krmenim mizeme zménit zastoupeni jednotlivych bilkovin v mléce a 1 jednotlivé
bilkovinné frakce. Pii pastvé roste podil kaseinu, a — laktoglobulinu a  — laktoglobulinu
(Kol., 2001).

Z hlediska kvality a jakosti mléka ma velmi zajimavy vliv deficitni vyziva a to zejména
energie. Vede ke sniZzeni termostability bilkovin, coz se negativné projevuje ve vSech

tepelnych procesech pii zpracovani mléka (Popescu et al., 2014).
3.4.4 Kontrola mlé¢éné uzitkovosti

Kontrola uzitkovosti je objektivni sledovani denniho nadoje, obsahu hlavnich mlécnych
slozek (laktéza, bilkoviny a tuk), popfipadé mnozstvi somatickych bunck v urcitych
kontrolnich dnech. Data z kontroly uzitkovosti slouzi ke statistickym ucelim. Vysledky
kontroly jsou vyuzity pro odhad plemennych hodnot, které umoziuji objektivni selekci
zejména na ukazatele mlé¢né uzitkovosti (Stupka, 2013).

Cinnost spojena s vykonem kontroly uZitkovosti se ¥idi Zikonem & 154/2000 Sb.
0 Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvifat a dalSimi souvisejicimi zakony
v aktualnim znéni a pravidly Mezinarodniho vyboru pro kontrolu uzitkovosti ICAR.

Na konci zafi roku 2014 byl ukoncen kontrolni rok 2013/2014. Vysledky kontroly
uzitkovosti krav jsou zpracovany za kontrolni rok, ktery trva od 1. 10. do 30. 9. dalsiho
kalendarniho roku. Uvedeny jsou vysledky metody kontroly A (Kvapilik et al., 2015).

V Tab. 3 jsou uvedeny hlavni ukazatele pétiletého vyvoje nadoje za laktaci a vyvoj

obsahu zakladnich slozek kravského mléka.

Tab. 3: Vysledky kontroly mlééné uzitkovosti krav (Kvapilik et al., 2015)

Rok Pocet Laktacni Mléko Tuk Bilkoviny Laktoza
krav dny [ke] [%] [kl [%] [kl [%]
2010 291 595 297 7726 3.84 297 3.34 258 4.89
2011 286 000 297 7 811 3.87 302 3.37 263 4.89
2012 288 015 297 8047 3.87 311 3.38 272 4.90
2013 285422 297 8 267 3.84 317 3.38 280 4,93
2014 287 502 297 8370 3.86 323 3.39 284 4.90

3.45 Produkéni choroby

Produkéni a metabolické poruchy jsou disledkem nerovnovdhy mezi piijmem
a vydejem zivin, potfebnych pro uchovani zdravi, produkce i reprodukce. Vyznam téchto

chorob spociva v tom, ze dochazi ke sniZzeni uZitkovosti, zhorSeni kvality produktii, porucham
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plodnosti, naruSeni zdravotniho stavu mlad’at, jiz v intrauterinnim vyvoji a pfed€asnym
vyfazenim zvitat z chovu. Jak jiz bylo zminéno, dilezitym faktorem je neadekvatni vyziva.
Krmné davky maji nizkou koncentraci Zivin, jsou nevyvazené z hlediska obsahu energie
a dusikatych latek, mineralnich latek, stopovych prvki a vitamind (Hulsen et al., 2014;
Kudrna et al., 1998).

Pro dojnice je téz dulezitd struktura krmné davky se spravnou technikou krmeni
(Hofirek, 2009).

Kudrma et al. (1998) tikaji, Ze produk¢ni choroby jsou vyvolany plisobenim negativnich
faktori vnéjSiho prostfedi. Vyskyt produkénich chorob se zvysuje s rostouci uzitkovosti

dojnic, pficemz nejkriti¢téjsi je obdobi poporodni (Hulsen et al., 2014).
3.45.1 Jednoducha bachorova dysfunkce

Jedna se o poruchu mikrobidlniho traveni v pfedzaludku bez vyznamného naruSeni
zdravotniho stavu. Jednoducha bachorova dysfunkce je vétSinou zplusobena nedostatkem
sacharidt a bilkovin v krmné davce, nebo pii dlouhodobéjsim hladovéni. V disledku snizeni
mikrobidlni ¢innosti vznika men$i mnozstvi tékavych mastnych kyselin a mikrobidlniho
proteinu, ¢imz je proces traveni nedokonaly (Hulsen et al., 2014; Kudrna et al., 1998).

Bachorovou dysfunkci pozname podle odmitavého pfistupu kravy ke krmivu a s tim
spojenym Ubytkem hmotnosti. Dochazi k poklesu obsahu bilkovin a tuku v mléce a méni se

jeho technologické vlastnosti (Kudrna et al., 1998).

3.4.5.2 Bachorova acidéza

Bachorova aciddéza je porucha energetického metabolismu. Mize se vyskytnout
Vv riznych formach, od perakutnich, az po zivot ohrozujicich chronickych forem (Kleen et al.,
2013). Byva vyvolana nadmérnym podavanim krmiv s vysokym obsahem lehce stravitelnych
sacharidi. K tomuto onemocnéni dochazi pti prekrmovani skotu jadrem, fepou, cukrovkou,
atd. Kudrna et al. (1998). V disledku nadmérného piijmu lehce stravitelnych sacharidd
poklesne hladina pH bachorové tekutiny pod 6,4. Nizké pH zpusobuje problémy s fermentaci.
Zvysi se tvorba t€kavych mastnych kyselin. Jejich zvySend koncentrace v piedzaludku
omezuje rozmnozovani piirozené mikroflory a to zejména celulotyckych bakterii, zatimco
rozvoj streptokokil a laktobacilli podporuje. Ti vytvaieji kyselinu mlécnou, zatimco obsah
kyseliny octové, prekurzoru mlééného tuku, vyrazné klesne (Hulsen et al., 2011; Kudrna et
al., 1998).
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Nadmérna koncentrace kyseliny mlééné v bachoru vyvolava zanétlivé reakce na
sliznicich traviciho traktu, acidézu vnitiniho prostfedi, dehydrataci a mnoho dalSich. Toxické
latky zménéné bachorové fermentace vyvolavaji zanéty Skary paznechtni a méni parenchym
mlécné zlazy. (Hulsen et al., 2014; Naatjes et al., 2014).

Pti akutni acidéze dochazi k poklesu mlécné produkce asi o 80 %. Onemocnéni je
provazeno mastitidami, pfi silnych projevech nemoci zvitata hynou, nebo jsou porazena. Pii
choronické acidoze klesd naddoj zhruba o 15 — 20 % zéroven se sniZuje tucnost mléka, az

0 2 %, klesa i obsah laktozy (Kleen et al., 2013).
3.4.5.3 Poporodni paréza

Poporodni paréza je porucha minerdlntho metabolismu, kterd postihuje dojnice
z pravidla jeden az dva dny po porodu (Kavitha et al., 2014). V brzké poporodni dob& neni
organismus schopen mobilizovat vapnik z kosti a udrzet koncentraci krevniho vapniku ve
spravném poméru. Pro produkci mleziva, pozdéji mléka je zapotiebi pomérné velkého
mnozstvi vapniku, které té€lo dojnice timto opusti. V dob¢ stani na sucho je spotieba vapniku
velmi nizkd. Problém nastdva pfi néastupu laktace, kdy spotieba vapniku a fosforu vyrazné
vzroste.

Se vznikem hypokalcemie se zvySuje i1 Cetnost vyskytu hypofosforemie, dochazi ke
zméndm koncentrace mineralnich latek, jako jsou hoi¢ik, draslik a sodik.

Onemocnéni vznikd nahle a ma akutni pribéh. Vyskytuje se nechutenstvi a celkova
slabost, ulehnuti a apatie. Postupné vznika paréza panevnich koncetin, kterd postupuje az
k hlaveé. V této fazi zvite ztraci védomi a upada do kématu. Zpomaluje se motoricka ¢innost
bachoru, coz ma za nasledek sniZzenou, nebo zastavenou defekaci. Teplota klesa pod
fyziologickou mez (Hulsen et al., 2014; Hofirek et al., 2009).

Z vysledku studie Sakha et al. (2014) vyplyva, Ze pouziti aniontovych diet s pfidavkem
vitaminu D béhem tfi tydnd pied otelenim mulze snizit vyskyt klinické i subklinické
hypokalcemie. Pro sniZeni poporodni negativni energetické bilance ¢i vyskytu hypokalcemie

doporucuje ihned po porodu vyménit aniontovou dietu za kationtovou.

3.45.4 Alkaléza bachorového obsahu

Bachorové alkal6za je akutni az chronickd porucha traveni v predzaludku. Je vyvolana

nadmérnym piijmem krmiva s nadbytkem dusikatych latek a nedostatkem lehce stravitelnych
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sacharidl a hrubé vlakniny. Vyskytuje se pfi zkrmovani mladé zelené pice a senazi s vysokym
obsahem dusitand a dusi¢nantl.

Onemocnéni je charakteristické vysSim pH bachorové tekutiny a zvySenym obsahem
amoniaku Vv prostfedi bachoru. Pfi¢inou vyskytu této choroby je vznik velkého mnoZstvi
amoniaku Vv prub¢hu bachorové fermentace. Amoniak se hromadi v bachorovém prostiedi
a méni jeho pH, zptsobuje zanétlivé reakce na sliznicich, snizuje vyuzitelnost zivin z krmné
davky i resorpci Ca a Mg (Esposito et al., 2014).

Bachorova tekutina je tmavé zelena, vodnata a zapacha po amoniaku. Tézké bachorové
alkalézy jsou Casto pfi¢inou nutnych porazek ¢i uhyni. Subklinické poruchy snizuji mlé¢nou
uzitkovost o 15 — 20 %, obsah bilkovin a laktézy je téz snizeny. V mléce je vySsi obsah
mocoviny a ma nizkou titraéni kyselost. Jsou Castou pfti¢inou naslednych poruch, jako je

hniloba bachorového obsahu ¢i klinickych forem mastitid (Kudrna et al., 1998).

3.4.5.5 Hniloba bachorového obsahu

Toto onemocnéni je charakterizovdno hnilobnym rozkladem bachorového obsahu, kdy
dochazi k zdvaznému naruSeni celého traveni a ohrozeni celkového zdravotniho stavu
(Hofirek et al., 2009).

Tato zdravotni komplikace ptichdzi pti zkrmovani naruSenych krmiv, jako jsou nahnilé
silaze, plesnivé seno a silaZe, pfi napajeni zdvadnou vodou, nebo na pastveé pfi spasani silné
zaplevelenych pastvin. Hniloba bachorového obsahu se mizZe druhotné vyvinout z alkaldzy
bachorového obsahu nebo po prodélané aciddze.

Mezi ptiznaky této nemoci patii nechutenstvi, pokles uzitkovosti, zrychleny puls,
Vv akutnich ptipadech zéastava bachorové motoriky, stfidavé prijmy, zvySena drazdivost az
ulehnuti. V priibéhu tohoto onemocnéni se vyskytuji mastitidy, laminitidy a artritidy. Velmi

¢asto kon¢i smrti (Kudrna et al., 1998).

3.4.5.6 Tympanie

Akutni nadmuti, neboli tympanie je porucha metabolickych procesi a motorické
funkce, charakterizované nadmérnym rozsifenim bachoru a ¢epce v disledku nahromadéni
velkého poctu plynt vytvorenych v prabéhu nadmérné bachorové fermentace (Kudrna et al.,

1998; Hofirek et al., 2009).
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Castou piicinou je jednostranné krmeni, nebo paseni na porostech s vysokym obsahem
sacharidd, bilkovin a nedostatkem hrubé vlakniny. Nebezpecné jsou zejména krmiva namrzla,
piehnojena dusikem, zapaiena, ¢i pastva zvitat za deste.

Pii jednoduché (prosté) akutni tympanii se v dorzalni Casti bachoru vytvari plynova
bublina, kdezto pfi pénové formé tympanie se vytvaii velké mnozstvi plynovych bublinek,
které postupné vytvaieji pénu v celém obsahu bachoru, kterd nemtze byt odstranéna eruktaci.

V pribéhu tympanie dochazi ke zménam v zastoupeni bachorové mikroflory
a metaboliti. Pasobeni nékterych metabolitii a spolu s dilataci bachoru omezuje motorickou
¢innost bachoru, vyvolava spasmus a tim zabraiuje eruktaci. Plyn hromadici se v bachoru
zvySuje jeho tlak a objem, tim negativné ovlivituje Cinnost dychaci a kardiovaskularni
soustavy (Hofirek et al., 2009).

Klinické ptiznaky onemocnéni se dostavuji velmi brzy a to 2 az 3 hodiny po piijmu
tympanogenniho krmiva. Zvitata se prestavaji past, jsou neklidnd, ohlizeji se po dutiné biisni
a Casto se objevuji kolikové ptiznaky jako podkopavani pod biicho a ¢asté vstavani a ulehani.

K prvni pomoci lze pouzit bachorovou sondu, aplikaci stolniho ¢i parafinového oleje,
v t€zkych piipadech i trokarovani v levé slabinové jamé (Hofirek et al., 2004; Kudrna et al.,
1998).

3457 Ketoza

Ketdza je akutni, chronicky nebo subklinicky probihajici porucha metabolismu
sacharidu, ktera je provazena zvySenou tvorbou ketontl, jako jsou aceton a betahydroxibutyrat
ajejich zvySenym obsahem v krvi, mo¢i a mléce. Je to ekonomicky nejvyznamné;si
onemocnéni vysokouZzitkovych dojnic.

Pfi¢inou vzniku ketdzy jsou vSechny stavy, vedouci ke vzniku energetického deficitu
v obdobi vysoké laktace, nedostatek pohotové energie, nadbytek dusikatych latek v krmné
davce a nadmérny piijem ketogennich kyselin z nekvalitnich krmiv (Kudrna et al., 1998;
Jago$ et al., 1985). Nedostate¢nd hladina glukézy v krvi vyvolava pokles plazmatického
inzulinu a zpracovava triacilglyceroly ze zasoby (Esposito et al., 2014).

RozliSujeme dvé formy ketdézy podle vzniku negativniho deficitu a to primarni
a sekundarni. Primarni, neboli produkéni ketdza se nejcastéji vyskytuje u vysokoprodukénich
dojnic v obdobi nastupu laktace, zhruba 2. — 6. tyden po porodu. Rizikovou skupinou jsou
kravy v dobré az tu¢né kondici s pfedpokladem potencialu vysoké produkce mléka. Dochazi

k mobilizaci télesnych rezerv a hubnuti. Do jisté miry je to fyziologicky jev, do okamziku kdy
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dochdzi k hromadéni ketolatek a télo dojnic je nedokdze vyuzit jako zdroj energie. Pfi
produkénich ketozach je dojivost snizend zhruba o 20 %. Mléko ma snizeny obsah laktozy,
zvyseny obsah ketolatek a zvySeny pocet somatickych bunék. Sekundarné vznika ketoza jako
nasledek jinych onemocnéni, napf. dislokace slezu, metritida, mastitida, bachorové disfunkce
a mnoho dalsich (ISSI et al., 2016; Esposito et al., 2014).

Prevalence spociva v zamezeni vzniku negativni energeticka bilance v obdobi vysoké
laktace. Podavanim krmné davky s vysokym obsahem zivin a zamezit zkrmovani silazi

s obsahem kyseliny maselné (Kudrna et al., 1998).

3.45.8 Dislokace slezu

S rostouci uzitkovosti v chovech dojnic roste v poslednich letech i vyskyt dilatace
a premisténi slezu na levou stranu mezi bachor a bfisni sténu, v mén¢ Castém piipadé se
bachor dostava na pravou stranu mezi sténu bfiSni a mezenteridlni desku. U pravostranné
dilatace dochazi ¢asto k torzi podél osy a to az o 450 °, coz vede k zavazné komplikaci, ktera
zhor$uje prognézu (Kudrna et al., 1998). V dnesni dob& je toto onemocnéni typickou
civiliza¢ni chorobou vysokouzitkovych krav diky intenzifikaci a narastu uzitkovosti (Becvar
etal., 2001).

Jedna se o velmi akutni onemocnéni vyskytujici se u vysokouzitkovych dojnic v prvni
tretin¢ laktace. V této dob& dojnice pfijimd vysoky podil jadmych krmiv a ¢asto dochazi
vlivem negativni energetické bilance ke zméné€ kondice. Na vznik tohoto onemocnéni se
podili n¢kolik predispozi¢nich faktorti a nejvétsimi z nich jsou vlivy vyzivy a metabolismu
(Kudrna et al., 1998; Hofirek et al., 2009). Stengédrde at al. (2012) dokazuji, Ze pro eliminaci
vyskytu dislokace slezu, je dulezita spravna technologie ustdjeni, fizeni stada, vyziva a to
predevsim v obdobi kolem porodu a na zacatku laktace.

V krmné davce krav v prvni tietin€ laktace je vysoky podil jadrnych krmiv na ukor
strukturovaného objemného krmiva s vy$S§im podilem hrubé vlakniny. Jestlize se do slezu
dostane vétsi mnoZstvi nedostate¢né natrdvené bachorové zazitiny s vysokym obsahem
sacharidli, pfedev§$im zjadrych krmiv, pokracuje fermentace 1 ve slezu za tvorby
nebezpecnych plyni. ZvySend tvorba téchto plynli, ma za nésledek rozsiteni slezu, omezeni
jeho sekrece kyseliny chlorovodikové a celkové snizeni motility traviciho apardtu. Tim

vznikne hypotonie €i atonie slezu a presunuti na levou nebo pravou stranu (Becvar et al.,

2001).
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Prvnimi pfiznaky dislokace slezu je stiidavé nechutenstvi, nebo Gplné odmitani krmiva,
zhorsuje se télesnd kondice, je zpomaleno prezvykovani a vyrazné klesa uzitkovost. Méni se
mnozstvi 1 konzistence trusu na vodnaty a kysele zapachajici prtjem. Postupné dochazi
k rozvoji ketdzy, dehydrataci a slabosti zvitat (Hofirek et al., 2009).

Becvar et al. (2001) uvadgji ze, levostrannou dislokaci lze téméf ve vSech piipadech
dosadhnout repozice dislokovaného slezu metodou valeni, avSak u této metody je velice
neuspokojivé procento recidiv, od 75 az do 80 %. Proto, aby byla sniZzena pravdépodobnost

recidivy, byly vyvinuty metody fixace slezu do vhodné polohy chirurgicky.
3.4.6 Onemocnéni pohybového aparatu

Onemocnéni vznikajici pfedevS§im nespravnou vyzivou a naslednou poruchou
minerdlniho metabolismu.

Novodobé velkovyrobni metody v chovu skotu, jako je bezstelivové ustajeni, rostové
podlahy, lopaty na odkliz hnoje, vysokd uzitkovost a s ni spojend intenzivni krmnd davka
I zanedbavani pravidelného oSetfovani pazneht, vede k CastéjSimu vyskytu onemocnéni
paznehtl a koncetin nez tomu bylo diive (Hofirek, 2009). Rizikové obdobi je od posledniho
tydne gravidity az po prvni tydny laktace. Zvlasté rizikovou skupinou jsou jalovice.
Nedostatek vitamint (biotinu, A, D, E) mineralnich latek (Cu, Zn, P) a stopovych prvki (Co,
Mn) cCasto vede ke snizeni kvality rohoviny paznehtt. Pfi¢inou nedostatku téchto latek mtze

byt bachorova aciddza, nebo nedostate¢na krmna davka (Hulsen et Aerden, 2014).

3.4.6.1 Laminitida

Schvéceni paznehti je asepticky zanét Skary paznehtni. Onemocnéni se vyskytuje
u mlééného skotu, zvifat ve vykrmu i telat od tii mésict veéku.

Za nejcastgjsi pficinu laminitidy lze dnes povazovat bachorovou acidozu, n€kdy taky
nasledkem mastitidy nebo poporodnich komplikaci (Novak, 2010). Onemocnéni se vyskytuje
soucasn¢ na vice koncletindch, nejCastéji na obou pdnevnich, ziidka na hrudnich nebo
jednostranné (Hofirek, 2009).

Novék et al. (2010) tika ze, dal$imi rizikovymi faktory vzniku onemocnéni jsou zmény
v obdobi okolo porodu. Dojnicim je ménéna krmné dévka a dochézi i ke zméné ustajovacich

technik.

39



Rama et al. (2006) zjistili, ze pfesunem zvifat z mékkych povrchii na tvrdé betony
chodidlo vnéjsich paznehtli pAnevnich koncetin ztraci konkavni tvar, zatimco vnitini paznehty
si konkavni plochu chodidla zachovavaji.

Piiznaky onemocnéni zavisi na stupni postizeni paznehtu, zda se jednd o primarni
onemocnéni nebo pouze o doprovazejici. U tézkych akutnich ptipadd jsou postizené paznehty
teplé (az 40,5 °C), pozorujeme chvéni svalstva a soucasné se vyskytuje dysfunkce
predzaludku. Zvifata odmitaji pohyb, nebo je jejich pohyb topory. Pfi postizeni panevnich
koncetin se vyskytuje takzvany psi posed (Hofirek, 2009; Lean et al., 2013). U subakutnich
a chronickych laminitid pozorujeme zejména deformace rohového pouzdra. Jedna se o ryhy,
krouzky, konkavni zaktiveni nebo vyklenuti ptedni stény a vybocuje rlst paznehtu. Rohovina
je mek¢i, chiize strnula, zvifata hubnou a klesa nadoj (Hulsen et Aerden, 2014; Lean et al.,
2013).

Lécbu zahdjime premisténim zvifete do samostatného boxu s dostatkem podestylky.
Jako prioritu bychom méli brat stabilizaci bachorové fermentace. Odstranit pfipadnou acidézu

neutralizaci bachorového obsahu. Na zavér lécby provadime upravu paznehtl (Hofirek,

2009).

3.4.6.2 Osteomalacie

Osteomalacie, neboli méknuti kosti je metabolické onemocnéni dospélého skotu,
charakteristické demineralizaci kosti. Kosti nemocnych zvifat ztraceji pruznost a pevnost,
méknou a velmi snadno se lamou. Osteomalacie postihuje vysokouzitkové dojnice na vrcholu
laktace, nebo ve vysokém stupni gravidity. Casto se vyskytuje s osteopordozou, kdy
predstavuji znacné ekonomické ztraty sniZzenim produkce mléka, horsi plodnosti a Castym
naslednym vyfazenim z chovu (Hofirek, 2009).

Predispozici vzniku onemocnéni je vysoka uzitkovost a gravidita, kdy se uklada velké
mnozstvi mineralnich latek do plodu a zaroven do mléka. Denné potiebuje dojnice na jeden
litr mléka 1,2 g vapniku a 1 g fosforu. Pokud piijjem mineralnich latek krmivem neni
dostacujici, uvoliuje se z kosti a dochazi k jiz zminéné demineralizaci kostni tkan¢ (Kudrna,
1998). Pficinou vzniku je neadekvatni pfijem, nebo naruseni metabolismu vapniku a fosforu.

Riziko vzniku osteomalacie se muze zhorsit zavaznym nedostatkem vitaminu D (Lean et al.,
2013).
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V soucasné dobé¢ jsou v chovech dojnic vétSinou podavany pomérné vysoké davky
mineralnich krmnych doplikii. Jsou ¢astou pii¢inou vzniku onemocnéni acidogenni krmné
davky, kdy dochazi jak ke snizeni vstfebavani mineralnich latek, ale také k jejich naslednému
vylu€ovani z organismu z dasledku metabolické acidozy (Hofirek, 2009).

Onemocnéni probihd dlouhou dobu bez klinickych ptiznaki. Po nékolika tydnech se
Unich zaéinaji vyskytovat prvni symptomy, jako jsou lizavka, postupny snizeny piijem
krmiva a v jeho dusledku sniZzeni hmotnosti az anorexie, pokles produkce mléka. Typickym
priznakem je bolestivost kloubt a koncetin se sniZenou pohyblivosti zvifete. Postupné zvitata
ulehnou a nejsou schopna vstat. V zavaznych ptipadech dochéazi k vyskytu fraktur (Hofirek,
2009).

Hofirek et al. (2009) se domniva, ze zakladem terapie je Gprava krmné davky v celém
stad¢ a pridavek preparatl obsahujici fosfor, vapnik a vitamin D u nemocného jedince.

Novak (2010) tika ze, experimentalni studie laminitidy poukazuji na velky vliv vyzivy
a managementu krmeni. VSechna opatfeni vedouci k zajisténi optimélni funkce bachoru
a snizeni rizika acidoz je tfeba zaclenit do systému vyZzivy a managementu krmeni. Stejné tak

je tieba zabezpecit dostatecné zdsobeni zvifat makroprvky, stopovymi prvky a vitaminy.
3.4.7 Poruchy tvorby mléénych slozek

Syndrom nizké tu¢nosti mléka

Tento syndrom postihuje zejména vysokouzitkové dojnice a to pfedevsim nizinnych
plemen. Vyznafuje se pomérné nahlym sniZenim obsahu tuku v mléce. Na vzniku tohoto
problému se mlze ucastnit n€kolik faktorti. Prvnim z nich je sniZena dostupnost acetatu pro
syntézu mléEného tuku v mlécné Zlaze (v dusledku: snizené tvorba kyseliny octové v bachoru,
nebo zvysené syntéza acetatu v tukové tkani). Dal§im z nich mlze byt snizend dostupnost beta
— hydroxybutyratu pro syntézu mlé€ného tuku v mlécné zlaze v disledku snizené produkce
kyseliny maselné v bachoru. Klicovym problémem tohoto onemocnéni mtize byt i nedostatek
volnych mastnych kyselin, nebo neschopnost vyuziti mlééné Zlazy strukturdlné zménéné
mastné kyseliny pro syntézu mlééného tuku. V neposledni fad€é se na tomto problému mohou
podilet rizné poruchy bachorové fermentace, které vedou ke zménam tvorby TMK a ke
zméndm Vv zastoupeni bachorovych mikroorganismti. Je zZadouci, aby podil kyseliny octové
Z celkového mnozstvi TMK byl 60 — 65 %. Na tvorbu kyseliny octové negativné plisobi
vzestup pH bachorové tekutiny mimo oblast 6,2 — 6,8, kdy dochazi k poklesu aktivity
celulolytickych bakterii. Dulezitd je i odpovidajici suSina a jeji fyzikalni struktura, ktera

zajiStuje prezvykovani, produkei slin a uplatiiuje jeho pufrovaci systém.
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Onemocnéni byva doprovdzeno snizenou uzitkovosti, vedle snizeni tucnosti mléka,
dochazi casto i ke snizeni obsahu bilkovin v mléce. Nejlépe se tomuto problému da

predchazet vyrovnanou krmnou davkou (Slavik et al., 2005; Martinkové et Cermak, 2008).

Syndrom snizené tukuprosté susiny mléka

Podle Slavik et al. (2005) se bilkoviny v mléce zvySuji jen v ojedinéle a vétSinou
kratkodobé, a to pfi zvySeni obsahu pohotové energie v krmné davce. OvSem pokles obsahu
bilkovin v mléce dojnic je mnohem Ccastéj§i. Vznikd pii vyrazném deficitu energie
a dusikatych latek v krmné davce, ale i pfi nadbytku dusikatych latek v krmné dévce za
soucasné¢ho nedostatku energie, dale také pii nedostatku energie a pti chronickych poruchach
traveni v predzaludku, které vedou ke snizené tvorbé mikrobidlniho proteinu. S nizkym
obsahem bilkovin v mléce se také mizeme setkat pti Spatné kondici zvifat.

Tukuprosta susina (TPS) byva snizena v dusledku niz§iho obsahu bilkovin a laktozy
Vv mléce, na tomto onemocnéni se podileji vySe uvedené faktory. Se snizenou TPS se
setkavdme 1 v letnim obdobi pifi vysokych teplotich ve stdji, kdy zvifata nadmérné piji,
v ojedinélych ptipadech v obdobi desti kdy se kravy pasou nebo je zkrmovana pice s velmi
nizkym obsahem suSiny. Dochazi tak ke zvysenému vylu¢ovani vody prostiednictvim mlécné

zlazy.
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4 Zavér

Kravské mléko je v soucasné dobé velmi cennd surovina, tézko nahraditelna ve vyzive
¢lovéka i mlad’at. Je vyznamnym zdrojem tukd, bilkovin, sacharidi, vitaminu a mineralnich
latek, které predstavuji nezbytnou a nenahraditelnou soucast lidské vyzivy. Mlezivo tvofené
v prvnich dnech laktace je diky obsahu imunoglobulinti dutlezitou soucasti vyzivy
novorozenych telat. Predevs§im z téchto diivodu je skot jiz po staleti ¢lovékem domestikovan
a chovan pro produkci mléka, ale i masa.

Chov dojeného skotu ve vztahu k vysoké produkci mléka je velmi slozity a nakladny
proces, ktery je ovliviiovan mnoha faktory. Vyziva polygastrickych zvifat, do kterych dojnice
spadaji, je velmi odlisna od krmeni monogastrt. U prezvykavych zvifat hovoiime o symbidze
v zaludku nestravitelné polysacharidy, a to zejména celulozu. Kazda zména ve slozeni krmné
davky, vede k vykyvu mnozstvi a slozeni bachorové mikroflory a mikrofauny, nasledkem je
témét okamzity pokles produkce mléka.

Vhodné sestavena krmné déavka je dilezitym zakladem pro efektivni vysledky mlécné
uzitkovosti, a proto by meéla obsahovat spravny pomér proteinll, energie, vitaminil
a mineralnich latek. Pro vysokou uzitkovost dojnic je nutné pfijmout co mozna nejvétsi
mnozstvi suSiny s kombinaci s vhodnymi tuky. Dilezitym faktorem je pomér dusikatych latek
v krmné davce, jelikoZ se tyto latky nejsou schopny v organismu dojnice ukladat ve formeé
zasob, jako tomu je u lipida a sacharidi. Nedostatkem téchto Zivin, ¢i nespravny pomér
mineralnich latek, ale také vliv negativni energetickd bilance muize vyvolat rizna
onemocnéni. Typickym piikladem je hypokalcemie zplisobena nedostatkem véapniku v krevni
plazmé, postihujici pfedevsim dojnice po porodu. Casté onemocnéni mlééné zlazy vedouci
k zanétiim a poklesu mlééné produkce. V neposledni fadé jsou vysokoprodukéni dojnice Casto
postizeny metabolickymi poruchami, které casto vedou k zdvaznym onemocnénim, jako je
acidoza, alkaloza a ketoza.

ZvySovani produkce mléka je nezbytné pfedevSim z ekonomického hlediska, nebot
vykupni ceny mléka V posledni dob&é pokryji sotva vyrobni naklady. Duavodem je
monopolizace vykupct a prodejci mléka, dotacni politika Evropské unie, pad mlécnych kvot

a mnoho dalsich faktora.
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