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ABSTRAKT:

PESLOVA B., 2017: Inovace vyuky pfirodopisu ve vztahu k cildim dosaZeni pfirodovédné
gramotnosti: aplikacni studie s vyuzitim vzdélavaciho tématu Savci. Diplomova prace.
Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Pedagogickd fakulta. Ceské Budé&jovice.

146 s.

Diplomovd pridce se zabyva problematikou budovéani prirodovédné gramotnosti
prostfednictvim inovace vyuky. Obsahuje resersi zabyvaijici se tradiénim transmisivnim
vyucovanim ainovativnim vyucovanim, pfirodovédnou gramotnosti ve vzdélavani
a paradigmaty prirodovédného vzdélavani. V aplikacni ¢asti voli modelovy tematicky
celek Savci, analyzuje obsah uciva tohoto tématu v rliznych radach ucebnic prirodopisu
pro zakladni Skoly a navrhuje inovace vzdélavacich cilG i obsahu. V souladu s témito

poznatky a byla navrZena inovace vyuky daného tématu.

Klicova slova: inovace vyuky, vzdélavaci cile, obsah uciva, metody, pfirodopis,

tematicky celek Savci
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ABSTRACT:

Innovation of teaching natural science in relation to goals of reaching natural science
literacy: application study utilizing educational topic Mammals. Master thesis.
University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, Faculty of Education. Ceské

Budéjovice. 146 pp.

This thesis focuses on matters of ,building” natural science literacy by innovation
for teaching. Contains of exploration of facts concerning traditional transmissive
teaching and innovative teaching, natural science literacy in education, and paradigms
of natural science education. The application part chooses exemplary unit Mammals,
analyses study material for this topic throughout many schoolbooks of Natural science
for primary schools, and develops innovation to educational goals and its content.
Innovation of teaching of this topic has been introduced based on accumulated

knowledge.
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1 UvoD

V poslednich letech se v Ceské republice €asto hovofi o potfebé inovace
ve vzdélavani. Zaroven se také ceské sSkolstvi priklani ke konceptu ptirodovédné
gramotnosti, pochdazejici z anglicky mluvicich zemi. Idedlem dnesniho vzdélavani
se stava naplnéni cild prfirodovédné gramotnosti. Je pfitom otazkou, jak vzdélavaci
inovace v ¢eském prostredi vnimame a jak je umime vyuZit pro dosazeni ptirodovédné
gramotnosti zaka.

Zdmérem této diplomové prace je zmapovat soucasnou situaci a pohled
na inovacni vyukové trendy ve Skolstvi a zaroven navrhnout, jak jejich prostfednictvim
dosahnout prirodovédné gramotnosti zaku.

ReSersni ¢ast popisuje prehled tradi¢nich i inovativnich vyukovych metod
avyvoj paradigmat prirodovédného vzdélavani. Charakterizuje téZz gramotnost
ve vzdélavani, konkrétné se specializuje na gramotnost prirodovédnou. Sleduje
a zaroveri porovnava jeji stav u zakd zékladnich $kol v Ceské republice i ve svété.

V aplikacni ¢asti, zamérené na tematicky celek Savci, jsou predchozi poznatky
vyuzity ktvorbé vlastniho ndvrhu inovace vyuky, a to formou zmény obsahu
i vyukovych metod. Navrzené zmény aspiruji na procvicovani konkrétnich dimenzi
pfirodovédné gramotnosti.

PfedloZend prace je parovou diplomovou praci s praci Bc. Lenky Stroblové,
ktera se v aplikacni ¢asti zaméruje na tematicky celek Ptaci.



2 LITERARNI PREHLED

2.1. Tradicni vzdélavani

Vzdéldvaci proces lze popsat jako slozity otevieny systém, ktery zahrnuje
vzdjemné zdavislé a usporddané prvky spojené zpétnou vazbou s vnéjSim prostredim.
Mezi tyto zakladni elementy patfi napriklad zak, ucitel ¢i didaktické prostiedky
(viz Obr. 1) Ucitel vyucuje, Zak se uci — vznika vzdjemna interakce vedouci k danému
vyukovému cili (viz Obr. 2) (Mandk a Svec, 2003). Vzdélavani, spojené vidy s vychovou,
patfi k celozivotnimu procesu, jehoz primarnim prostfednikem jsou vzdélavaci
instituce. Cilem edukace je osvojeni si urcitych védomosti, dovednosti, navykd a nazoru

(Belz a Siegrist, 2001).

organizacni formy

obsah
/ metoda \
B faze
podminky utitel ——»cile
vyucovani
", komunikace Lt

e didakticke o

prostfedky

okoli

prostiedi

Obr. 1: Proces vyuky

PFevzato z Maridka a Svece (2003)

Zpétné vazby

reakce uditele na
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interakce

(ucitel)

Obr. 2: Vztah vyucovani a uceni

PFevzato z Maridka a Svece (2003)

Pecina a Zormanova (2009) ztotoziuji pojmy tradi¢ni a transmisivni pojeti

vyuky. Tento zplUsob vyucovani vystihuje dominantni postaveni a aktivita pedagoga.



Pevné se drzi u¢ebnich osnov, o Zaka a jeho vykony nejevi hlubsi zajem. Kalhous a Obst
(2002) navic zdlraznuji, Ze zak je pouze pasivnim pfijemcem hotovych poznatku
a informaci. Stejné tak Okon (1966 in Zormanova, 2012) popisuje tradi¢ni vyucovani
jako aktivni ¢innost ucitele soustfedénou pouze na plnéni uéebnich osnov. Vyucujici
neprizpisobuje tempo vyuky individudlnim potfebam, drzi se pouze rychlosti

71,0 7

pramérnych ¢i slabsich zak(. Zaroven nedokaze zjistit, zda vsichni Zaci danému ucivu

porozuméli. VyuZiva prevazné metodu vykladu ve spojeni s dalSimi, nej¢astéji nazorné

demonstracnimi metodami (viz nize).

Historicky vychazi tradi¢ni vzdélavani z herbartovské pedagogiky®, ktera
odsunuje Zakovu aktivitu do pozadi a zdlraznuje pouze vytvareni predstav Zaka
na zakladé interpretace a demonstrace ucitele. Zak si vytvofi asociaci, spoji nové
poznatky se starSimi a nasledné je zvladne aplikovat napfr. v pisemné praci. Toto pojeti
vyuky celi mnoha kritikim. Ti zdGraznuji daleZitost vlastni ¢innosti Zaka, nebot nové

poznatky se bez ni nemohou ulozZit do paméti (Altmann, 1975).

| pres nespocet odplrct ma transmisivni vyucovani dle Peciny a Zormanové
(2009) v soucasném $kolstvi jisté postaveni a vyznam. Z4ci si lépe utfidi sloZité a téice
pochopitelné ucivo, abstraktni pojmy, poucky, pravidla a definice. Vytvofi si jasny

systém.

2.1.1. Prehled klasickych vyukovych metod

Mardk a Svec (2003) definuji vyukovou metodu jako ndstroj pedagoga
umoznujici dosahnout vychovné-vzdélavacich cill, plsobici spole¢né s mnoha dalSimi

faktory (viz Obr. 3). V tradi¢nim pojeti je vSak chapana spiSe jako pusobeni ucitele Fidici

¢innost Zdka zvolenymi postupy a cili.

1 Zakladatel Johann Friedrich Herbart (1776 - 1841) Herbartismus je kritizovan pro svoji formalnost. Hlavni roli v celém edukac¢nim
procesu hraje sam pedagog, jenZ vyuziva jako hlavni prostfedek poznani vyklad uciva a hloubéji se nezabyva tim, zda zdk porozumi

(Valovicova a kol., 2012).



Coa?

(obsah)
Komu> Proc? Jak?
(Zdci) (cile) (metody
L | a prosifedky)
Vysledky?
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Obr. 3: Vzajemné vztahy prvk{ ve vyucovacim procesu

Prevzato ze Skalkové (1999)

Kategorizaci metod se zabyva z nejrliznéjsich hledisek mnoho autor(. Lze uvést
napriklad aspekt didakticky, psychologicky, procesudlni, logicky ¢i komplexni. Mezi
nejzndméjsi autory klasifikaci patfi Skalkova (1971), Lerner (1986), MojzisSek (1988),
Mandak (2001), Kalhous a Obst (2002), Kropac (2004), Kotrba a Lacina (2007). Nize
uvedeny prehled klasickych vyukovych metod vychdzi z ¢lenéni dle Maraka a Svece

(2003).

Jak uvadi Zormanova (2012), klasické vyukové metody se vyznacuji
systematicnosti, nizkou casovou nakladnosti, vétSinou jednoduchou organizaci
a predevsim tradi¢nosti. Mezi negativa lze zaradit zejména minimalni propojovani

védomosti, témér nulova vnitfni motivace, komunikace i individualni pFistup.

2.1.1.1. Metody slovni
a) MONOLOGICKE

Vypravéni je dle Zormanové (2012) charakteristické predavanim skutecnych
faktd, spojenych do déjové linie a oZivenych vyrazovymi uméleckymi prostredky.
Maridk a Svec (2003) vyzdvihuji epi¢nost této metody, nebot pravé dramati¢nost
adynamika muZe fungovat predevsim jako motivacni prostifedek, ktery upouta
pozornost zakd. Altmann (1975) doporucuje vypravéni vyuzit v hodinach pfirodopisu
napfiklad pfti liceni Zivotnich pribéh( vyznamnych prirodovédcl nebo Zivoté zvirat.

Upozornuje, Ze tuto metodu lze vyuZivat pouze jako pomocnou.



Pro metodu vysvétlovani je typickym znakem logi¢nost a systemati¢nost.
Respektuje vékova specifika i soucasny stav dovednosti a védomosti zakd. Schopnost
srozumitelné interpretace je podle vyzkumu zdky velmi kladné hodnocena a cenéna
(Manak a Svec, 2003). Zpohledu pfirodovédného vzdélani, vysvétlovani pFispiva
k pochopeni zakladniho principu biologickych jevl. Napf. vztahu mezi strukturou
a funkci somatickych organi. Zpracovavaji se informace konceptualniho charakteru,
dochazi k propojovani abstraktniho i konkrétniho a vyvozovani zavérl v podobé

pravidel ¢i védeckych principl. (Altmann, 1975).

Vyklad se radi mezi nejpreferovanéjsi monologické metody. Ucitel predava
zakdm védomosti, ujasiuje pojmy a spojitost mezi nimi. Aby byl vyklad ucelny, je
nutno dodrZovat urcité postupy. Tzn. mluvit jasné, jednoduse, konkrétné
a odpovidajicim tempem a otazkami k Zakim vytvaret zpétnou vazbu (Zormanova,
2012). Vyuzivd se pri nedostatecnych znalostech a zkuSenostech Zak( s danou
problematikou. Lépe zpfistupriuje také ndaroc¢néjsi latku ¢i obsahlejsi pojmoslovi
v kratSim casovém Useku (Altmann, 1975). ValiSova a Kasikovd (2007) doporuduji
béhem vykladu dodrZzovani urcité posloupnosti. V Uvodu je nutné déti seznamit
se zakladni myslenkou. Nasledné tuto tezi posilit dikazy a nastinit praktické vyuZiti
za pomoci konkrétnich prikladd. V zavéru navrhuji doplnit zajimavosti, jimiz se primarni

védomosti upevni.

Metoda popisu se orientuje pouze na viditelné znaky pfisluSného jevu,
nezabyva se vnitfnimi spojitostmi. Je nezbytné, aby pedagog béhem popisu vyuZival
odborné vyrazy a ptizplGsobil vybér i prezentaci faktli mentdlnim schopnostem Zzaku

(Zormanova, 2012).
b) DIALOGICKE

Metoda rozhovoru je forma komunikace minimdlné dvou osob — nejéastéji
ucitele a zaka ¢i zakl. Je zaloZena na otdzkdch a odpovédich vedouci k urcitému
vychovné-vzdélavacimu cili (Manak a Svec, 2003). Dle Skalkové (1999) Ize tuto metodu
ve vyuce vyuzit jako pomocnou i hlavni. V pfipadé prvnim jde o pouhé zjisténi Urovné

zakovych védomosti, potfebnych k dalSimu rozvijeni. Pokud pedagog cilenymi otazkami



Zzaka sméruje k porozuméni a osvojeni si nové latky prostfednictvim vlastni aktivity,

jednd se o rozhovor ve smyslu metody hlavni, tzn. heuristicky?® (problémovy).

Stejné tak ValiSovd a Kasikova (2007) vysvétluji vyznam heuristického
rozhovoru. Uvadéji priklady klasickych otazek. Napf.: Proc...? Co se stane, kdyz...? Jak
vyresite...? Kromé toho zminuji vyukovy rozhovor, slouzici naopak k objasnéni,
procviceni ¢i shrnuti daného tematického celku. Zdlraznuji, Ze oba tyto typy
se vzajemné prolinaji a neexistuji mezi nimi striktni hranice. Altmann (1975)
upozoriuje na naro¢nost metody. Jeji vyuziti vyzaduje znaéné pedagogické zkusenosti,
obzvlast v oblasti metodiky. Nezkusenému uciteli hrozi odklon od osnov a didaktickych

cild hodiny.

Vyssi formu rozhovoru predstavuje dialog. Pfi ném dochazi k interakci také
vzajemné mezi zaky. VyZaduje pozitivni atmosféru a divéru ve tfidé. Zaci se s jeho
pomoci uci vécné vyjadrovat, argumentovat a tolerovat ndzory druhych. Na ucitele
jsou kladeny pomérné vysoké naroky. Predem by mél mit ptipravené zakladni otazky
i argumenty. Musi zvladnout dialog vést i usmérnovat, vystupovat jako vzor a vyuzivat

vlastni sebereflexi (Zormanova, 2012).

Diskuzi definuje Skalkova (1999) jako vzajemnou konverzaci celé skupiny, jez
vede k objasnéni urcité problematiky. VyZaduje predchazejici pfipravu vsech clen(.
Béhem diskuze se pokladaji rozsahlejsi otazky tykajici se daného tématu. Nasledné se
spole¢né rozebiraji a zkoumaji. Ucastnici si osvojuji nové znalosti a komunikaéni
schopnosti. UCi se trpélivosti, koncentraci, respektu i obhajovani viastnich stanovisek.
Ucitelovym Ukolem je fFizeni celého pribéhu a vytvoreni vhodnych podminek
pro diskuzi. Tykd se to nejen materidlniho prostredi (napf. rozmisténi lavic), ale

primarné predevsim klimatu tfidy.

c) PRACE S TEXTEM (ucebnici, knihou, uréovacim kli¢em)

Praci s textem, povaZovanou za jednu z nejstarSich metod, Ize podle Manaka
a Svece (2003) oznatit rovnéi terminem ,uéeni se z textu”. PFevlada pfi ném aktivita

zaka, ktery zpracovava informace z ucebnice, odborné literatury ¢i beletrie. U¢i se tim

2 v 7 , v . . . s
Z teckého heuréka = nasel jsem, objevil jsem



nejen novym faktim, porozuméni psanému textu, jeho reprodukci, ale zaroven

i vyhledavani klicovych slov a jejich propojovani.

Altmann (1975) povaZuje praci s textem za nenahraditelnou a velmi dualezitou.
Doporucuje ji vyuZivat pouze jako metodu pomocnou, nebot nerespektuje individualni
zvlastnosti zakl, neusmérnuje jejich myslenkové procesy ani tempo. V tomto ohledu je
nenahraditelnd funkce pedagoga. Autor ale naopak vyzdvihuje mozZnost vyuziti
pfi domaci pripraveé, doplnéni vykladu ucitele, prezentaci fotografii, schémat

a jednoduchych popis.

2.1.1.2. Metody nazorné — demonstracni

a) PREDVADENI A POZOROVANI

Metoda predvadéni Gzce souvisi s metodou pozorovani, nebot se uplatriuji
zaroven. Béhem demonstrace predméti a jevl Zak ziskava urcité viemy a prozitky, jez
dale vyuZivd pro dalsi myslenkové pochody, tvorbu predstav a zavérl. Mezi
nejdilezitéjsi funkce pedagoga béhem predvadéni patfi jeho organizace a fizeni. Nelze
vsak opomenout také vyznam doprovodného komentafe, nebot v ném uditel

upozorfiuje na ddleZité jevy a vlastnosti (Mandak a Svec, 2003).

Dle Mandka (1999) existuji empirické zasady, jimiz by se mél pedagog béhem

demonstrace fidit. Napfr.:

- pfichystat pfedem nezbytny material

- vyzkouset funkénost potrebné techniky

- plsobit na co nejvétsi mnozstvi smysl( Zaka

- zvolit vhodné tempo

- snazit se aktivizovat zaky, klast otazky, provérovat pochopeni

- v pfipadé nejasnosti zopakovat

Pozorovani lze podle Manaka a Svece (2003) definovat jako védomou,
sméfovanou a systematickou percepci. Je dllezité ji sZzaky procviCovat, jelikoz maiji
zpravidla tendenci vnimat véci povrchné a nechat se rozptylovat vnéjsimi podminkami.

Efekt pozorovani ovliviuji kromé momentalnich podminek také osobnostni rysy



a predeslé zkuSenosti Zaka. Pfi této metodé je vhodné vyuzZivat analyticko-syntetické

postupy.

Jak uvadi Altmann (1975), pozorovani ma v nejvétsi vyznam ve studiu pfirody.
Béhem néj Zaci samostatné nebo za pomoci ucitele cilené sleduji dané jevy a jejich
zmény, avsak do pribéhu nezasahuji. V pfirodopise je mozno tuto metodu vyuzit
napfiklad pro studium morfologie a anatomie Zivocichll, fyziologickych procesl
v rostlinach ¢i sledovani spoleCenstev a ekosystém(. Lze vyuZit prosté oko, téz

mikroskopy, dalekohledy a lupy.

b) PRACE S OBRAZEM

Prace sobrazem patfi mezi nejstarSi osvédcené vyukové metody. Obraz
z pohledu didaktického predstavuje edukacné vyuzitelnou formu v nejriznéjsich
modifikacich. Jednd se naptiklad o nakresy na tabuli, félie, ilustrace v ucebnicich
i dal3ich publikacich ¢i klasické nasténné obrazy (Maridk a Svec, 2003). Aby byl obraz
didakticky sprdvné vyuZitelny, musi spliovat urcitd kritéria. Mezi tyto parametry
seradi napriklad mira vyjadieni obsahové naplné, schopnost motivovat
k myslenkovym operacim a snizit zakovu nevédomost (Tollingerova, 1976 in Manak
a Svec, 2003). Maridk a Svec (2003) dodévaji, ze je podstatné praci s obrazem s zaky
procvi¢ovat, nebot vnimani jedincd se mze znacné lisit. Ucitel tedy vidy obrazovy
materidl komentuje, zd(iraziiuje podstatné prvky a uci Zaky v obraze Cist, prezentovat

nebo vytvaret vlastni obrazy s popisem.

c) INSTRUKTAZ

Instruktdz lze zaradit k hojné vyuZzivanym metodam. Za jeji pomoci jsou zakim
preddvany podnéty k urcité praktické cinnosti. Tyto podnéty mohou byt zrakové,
sluchové, hmatové i kombinované. Nejcastéji se vyuziva instruktdz slovni, kterd
informuje zaky o urcitém postupu prace, urcuje jednotlivé kroky a doplfiuje stavajici

zkugenosti (Manak a Svec, 2003).

Kombinace instruktaze a demonstrace sloZitéjsi pohybové ¢&innosti je dle

Maridka a Svece (2003) vhodnd pouze pfi jisté posloupnosti. Nejprve by mél pedagog



predvést a soucasné komentovat danou cinnost. Nasledné pak rozdat podrobné

pokyny.

Manak a Svec (2003) dale uvadéji, e se pfi vyuce ¢asto uplatiuji pisemné
instruktaze, a to predevsim v pfirodovédnych predmétech béhem laboratornich
¢innosti a osvojovani nendro¢nych pohybovych aktivit. S rozvojem techniky se stale
vice prosazuje spojeni audiovizudlni techniky a obrazu, kdy staticky obraz doplnuje
smysleni zakl po zhlédnuti dynamického obrazu (film, video ukazka). V neposledni
fadé autofi vyzdvihuji funkénost instruktdze hmatové, nebot je nezastupitelna

pfi vyuce vyzadujici pouzivani nafadi a nastroji (Manak a Svec, 2003).

2.1.1.3. Metody dovednostné-praktické

a) NAPODOBOVANI

Duri¢, Bratska a kol. (1997, s. 194) definuji napodobovani jako proces , pfebirdni
urcitych zpusobt chovani od jinych, zejména starsich lidi, ktefi maji autoritu.” Podle
Mariaka a Svece (2003) ndpodoba postihuje celistvou osobnost jedince. Méni se
zpUsoby chovani, jednani, oblékani, Zivotni styl, gestikulace i re¢. Vse ovliviuji

spolecenské normy a predevsim samotny model.

Zakladnim mechanismem napodoby je opakovani aktivity zvoleného vzoru,
kopirovani jeho chovani a reprodukce feci. Pedagog mlze proto metodu napodoby

zamérné vyuZivat k pozitivnimu ovliviiovéni 7akd (Mardk a Svec, 2003)
b) MANIPULOVANI, LABOROVANI A EXPERIMENTOVANI

Maridk a Svec (2003) popisuji manipulovani jako pfechodny stupefi od metod
demonstracnich k laboratornim a praktickym. Manipulace se u Clovéka objevuje jiz
v prlibéhu prvniho roku Zivota. Nejdfive poznava vlastni télo, ndsledné okoli. BEhem
dalSiho predskolniho i Skolniho vyvoje dité lakaji veSkeré Cinnosti, jimiz miZe poznavat
okolni prostredi. TouZi si vSe vyzkousSet a ovéfit. Tato metoda se v praxi uplatiuje
zejména v hodindch praktickych ¢innosti (pleti, stfihani). Skalkova (1999) dale uvadi,
Ze k atraktivnim manipulacnim metoddm se radi taktéz montazni a demontdini prace.

Béhem postupného rozebirani a skladani daného predmétu se vyviji technické mysleni



zaka. Cilem této cinnosti je pochopeni analyticko-syntetického postupu a nasledné

uplatnéni ziskanych praktickych dovednosti.

Cim dél vice oblibenou a vyuiivanou metodu je laborovani. Prosazuje
se predeviim ve vyuce pfirodovédnych predmét(l. Zaci mohou pracovat skupinové
i individudlné. U¢i se jednoduse popisovat postup Cinnosti, zaznamenavat pribéziné
vysledky, vytvaret prehledné protokoly a vyvozovat zavéry (Manak a Svec, 2003) Podle
Skalkové (1995) dochazi rovnéz k rozvoji pozorovacich schopnosti, manudlni zru¢nosti
i skupinové komunikace Zak(. Zcasového hlediska je moziné laborovani rozdélit
na kratkodobé, trvajici maximalné jednu vyucovaci hodinu, a dlouhodobé, jimiz se Zaci
mohou zabyvat i nékolik mésicd. Mojzisek (1975) vymezuje aplikacéni, ilustracni
a heuristicky zamérené laboratorni ¢innosti. llustracni typ predstavuje ucivo, které Zaci
jiz znaji. Aplika¢ni laborovani plni funkci opakovaci a heuristicky typ umoznuje

objevovani novych informaci a zkusenosti.

Pricha, Walterova, Mare$ (2003, s. 63) vymezuji experiment jako ,pokus,
vnémZ Zdci, zpravidla pod vedenim ucitele, provadéji pozorovani urcitého jevu, jeho
pribéh a vysledky zaznamendvaji a hodnoti.“ Manak (1994) doplnuje, Ze se v pribéhu
pokusu zdmérné méni podminky a tim se ovéruji predem stanovené hypotézy. Manak
a Svec (2003) klasifikuji tfi typy experimentd — védecky, $kolni a prakticky (viz Obr. 4).
Neexistuji mezi nimi ostré hranice, plynule v sebe pfechdzi a vnikd mnoho jejich
modifikaci. Stejné tak Altmann (1975) vyuZiva ve své praci toto ¢lenéni a vyzdvihuje
moznost vyuziti experimentadlni metody v pfirodopise. AvSak neschvaluje, Ze tuto
metodu mnoho pedagogli zvyuky zcela eliminuje nebo vyuZivd pouze jako
doplnikovou. Mnohdy je pokus jedinym zplsobem, jak zakim pfiblizit dany biologicky
jev, aby doSlo kjeho pochopeni a trvalému zapamatovani. Navic Zaka motivuje

a vytvati pozitivni vztah k prirodé.
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EXPERIMENT

védecky experiment ve prakticky
experiment skolni vyuce experiment
technickeé,
zejm. v prirodnich praktické
védach a technice didakticks funkce experimentovani
/ \ objevovani
spoletenské védy: zkougeni
psychologie uitelsky 2akovsky schéma:
, emplrlcker experiment experiment pokus - omyl
vyzkumy ve vyuce
uvodni
aplikovany
kontrolni

Obr. 4: Typy experimentu

PFevzato z Maridka a Svece (2003)
c) VYTVARENi DOVEDNOSTi

Cép a Mares (2007, s. 80) definuji dovednost jako , ucenim ziskany predpoklad
pro vykondvdni urcité ¢innosti nebo jeji ¢dsti.“ Obdobné podle Maraka a Svece (2003)
Ize dovednost vymezit jako pfipravenost jedince ke specifické aktivité, naptiklad ¢teni,
psani, experimentovani ¢i malovani. Dle fady odbornikd je zakladnim principem tvorby
dovednosti trénink a opakovani. Vyzkumy vsak ukazuji, Ze podstatné neni cviceni, ale
porozuméni dané zkusSenostmi Zdka s rozmanitymi situacemi, které musi ve Skole
i mimo Skolu resit. Pokud se jedinec v néjaké nové, nezndmé situaci ocitne, vyuZije
predeslych dovednosti i zkuSenosti. Zaméri se na problém zjiného Uhlu pohledu

a zaujme novy postoj. Pro utvareni dovednosti, jez neni v podstaté nikdy zcela

zakonéeno, je zasadni zakova motivace chtit situaci vyfesit (Mandk a Svec, 2003).
d) PRODUKCNi METODY (praktické)

Jak uvadéji Marédk a Svec (2003), praktické ¢innosti vyzdvihovaly jiz vyznamné
osobnosti jako napfiklad J. A. Komensky, J. J. Pestalozzi, J. J. Rousseau i mnoho
osvicencl. Zakladni princip spociva v pohybové aktivité. Vyuziti produkénich metod

vede ke vzniku senzudlné zaznamenatelnych vysledkl, vykon( ¢i produktd.
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K ¢innostem, v nichZ se uplatiuji tyto metody, patfi napfiklad rysovani, hra na piano,
modelovani, sklddani ¢i sazeni. Produkéni metody se tedy v rdmci edukaéniho procesu
uplatiuji prevdzné béhem vytvarné, hudebni a télesné vychovy nebo prace

na pozemku.

Skalkovd (1999) doplfiuje zakladni funkce praktickych &innosti. Radi se mezi né
vnimani ukoll a problémU soucasného svéta prace, doplnéni osobni zkusenosti, uceni

se komunikaci a motivace zakl k vychovné-vzdélavacimu procesu.

2.1.2. Vzdélavaci obsah biologie

Obsahem vzdélavani se dle Kasikové (2007 in ValisSova a Kasikova, 2007) rozumi
soubor vsech védomosti, dovednosti, ndvykld a postojd, které jedinec ziskd béhem
vychovné-vzdélavaciho procesu. Tento obsah je nastrojem k dosaZzeni edukacnich cil(.
Jeho vybér mize byt ovlivnén spolecenskymi pozadavky, vyvojem védy, potiebami
azajmy zdka. Autorka upozoriuje na potfebu aktualizace poznatkli a inovaci

vyuéovani, nebot zastaraly obsah uciva nekoresponduje s novymi poznatky ve védé.

Sibovd (2009) nové definuje vzdélavaci obsah jako soucast viech vzdélavacich
oblasti Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, platného od roku
2007 (dale RVP ZV). RVP vymezuje dle Jerabka, Tupého a kol. (2016) ocekavané
vystupy a ucivo. Ty jsou ddle rozélenény do jednotlivych pfedmétl a s nimi

souvisejicich u€ebnich osnov. Cely proces smérfuje k rozvoji klicovych kompetenci.
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2.1.2.1. Savci v RVP ZV

7 s

Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Odekiavané vystupy

zak

P-9-4-01 porovnd zdkladni vaéjst a vnitini stavbu vybranych Zivocichit a vysvétli
JSunkci jednotlivych orgdnii

P-9-4-02 rozlisuje a porovnd jednotlivé skupiny Zivocichii, urcuje vybrané Zivocichy,
zarazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zakladé pozorovdni zdakladni projevy chovdni Zivocichii v pfirodé,
na prikladech objasni jejich zpiisob Zivota a prizpiisobeni danému prostredi

P-9-4-04 zhodnoti vyznam Zivocichii v piirodé i pro élovéka; uplatiiuje zdasady

bezpecéného chovini ve styku se Zivocichy

Miniméilni doporuéena drovei pro upravy ofekavanych vystupi v rimci podpurnych opati‘eni:

zak

P-9-4-01p  porovnd vnéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivocichii a vysvetli funkci
Jednotlivych organii

P-9-4-02p  rozlisi jednotlivé skupiny Zivocichii a znd jejich hlavni zdstupce

P-9-4-03 odvodi na zdkladeé viastniho pozorovadni zdkladni projevy chovani Zivocichi
v prirodé, objasni jejich zpiisob Zivota a prizpiisobeni danému prostiedi

P-9-4-04p  vi o vyznamu Zivocichi v prirodé i pro clovéka a uplatiuje zasady bezpecného
chovani ve styku se Zivocichy

- vyuziva zkusenosti s chovem vybranych domdcich Zivocichi k zajistovani
Jejich Zivotnich potieb

Utivo

* stavba téla, stavba a funkce jednotlivych &asti téla — Zivogisna buika, tkané, organy, organové
soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunééné, rozmnozovani

*  vyvoj, vyvin a systém Zivofichi — vyznamni zastupci jednotlivych skupin Zivogicht — prvoci,
bezobratli (Zahavei, plosténei, hlisti, mékkysi, krouzkovei, ¢lenovei), strunatei (paryby, rvby,
obojZivelnici, plazi, ptaci, savci)

Yoo - ge e o . . . . . i
* roziifeni, viznam a ochrana Zivotichua — hospodaisky a epidemiologicky vyznamné druhy, péce
o vybrané doméci Zivodichy, chov domestikovanych Zivogichi, Zivogiina spoledenstva

¢ projevy chovini Zivodichu

RVP ZV obsahuje celkem devét vzdélavacich oblasti. Pfirodopis se spolec¢né

Obr. 5: Vybrana, tématice feSené prace odpovidajici ¢ast RVP

Pfevzato z Jefabka, Tupého a kol. (2016)

s fyzikou, chemii a zemépisem zafazuje do vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda.

Vzdélavaci obsah predstavuji témata: Obecna biologie a genetika

Biologie hub
Biologie rostlin
Biologie Zivocichu
Biologie ¢lovéka
Neziva pfiroda
Zaklady ekologie

Praktické poznavani pfirody
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Cast dokumentu, tykajici se Zivocichd (viz Obr. 5), neuvddi pro vyuku taxonomické
skupiny savci specifické pozadavky. Obecné popisuje ocekavané vystupy zakd, jichz by
méli dosdhnout prostfednictvim uciva, uvedeného nize. S ohledem na inkluzivni
vzdélavani® také nové uréuje minimalni doporuéenou Uroven tykajici se oéekavanych

vystupt zakd s podplirnym opatienim (Jerabek, Tupy a kol., 2016)

Podle Jetdbka, Tupého a kol. (2016) by mél zdk béhem vyuky daného taxonu
ziskat védomosti o jeho anatomii, morfologii, vyvoji, vyvinu, rozsifeni, vyznamu,
ochrané a projevech chovdni. Skoldm je doporuceno tento obecny rdmec rozvinout
a zpracovat do konkrétni formy v podobé Skolniho vzdéldvaciho programu, ktery se

stava zdvaznym.

Tématika savcl je ve vyuce zarazovana tradicné do sedmého nebo osmého
rocniku. V ucebnicich pro sedmy rocnik je uvadéji Kvasnickovd a kol. (2004),
Maleninsky a kol. (2006), Cernik a kol. (2008), Rychnovsky a kol. (2015). Podle

Dobroruky a kol. (2001) a Pelikanové a kol. (2016) se savci vyucuji az v rocniku osmém.

® Inkluzivni vzd&lavani dle Prichy, Walterové a MareSe (2003) umoznuje spravedlivé vzdélani vsem
Zaklm bez ohledu na intelektové ¢i fyzické schopnosti a socidlni i jazykové podminky. V pfipadé selhani
ditéte se hleda cesta, jak mu pomaoci v klasické skole, jez ma byt k potfebam a zajmu téchto déti
oteviena.
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2.2. Inovace ve vyuce

2.2.1. Vymezeni pojmu alternativni/inovativni vzdélavani

Jak uvadi Prlcha (2001), mezi odborniky neni termin inovace zcela jasné
uchopen a vysvétlen. Souvisi to s chaotickych a casto velmi rozdilnym chdpanim
alternativniho vzdélavani (viz nize). Napf. v USA se za alternativni povazuji vSechny
inovace ve statnim i soukromém Skolstvi. Tyto zmény se tykaji predevSim metod,
organizace i obsahu vyuky. V soucasnosti se proto povazuje termin alternativni Skola
za ekvivalent Skoly inovativni ¢i reformni. Vyraz ,inovativni Skola” se objevuje v ¢eské

pedagogice ke konci 90. let. Od té doby vsak nebyl pfesné vymezen.

Rydl (1999) napf. popisuje tento termin jako typicky cesky pojem, oznacujici
Skolu s alternativnimi principy, jez umoznuje zaklm pfirozeny rozvoj s minimalnimi
negativnimi socialnimi dlsledky. Obdobnou definici vsak uvadi také k terminu
,alternativni skola”. Je tedy nejasné, zda mezi témito pojmy existuje ostrd hranice
nebo zda je termin ,inovativni $kola“ pouze nadbyteénym. Manak a Svec (2003)
na tuto problematiku rovnéZ reaguji. Za alternativni povazuji postupy, které se lisi

od jiz existujicich. Inovaci oznacuji zavadéni novych zplsob( do konvencnich postup.

Skalkova (1999) definuje pojem inovace jako proces, pfi kterém se ve vyuce
pouZivaji nové edukacni prvky. Podle Velkého sociologického slovniku (1996)
Ize inovaci chapat jako jakoukoliv zménu ve smyslu modernizace. Petlak (1999) vyrok
slovniku podporuje a ztotoZnuje inovaci s modernizaci. Upozoriuje vSak na skutecnost,
Ze tyto inovace vlastné vlbec nejsou nové, ale vychazi z dfivéjSich nerealizovanych

konceptt reformnich Skol.

2.2.2. Vybrané alternativni (reformni) Skoly (programy)

Podle Schauba a Zenkeho (2000 in Prlcha, 2001) Ize jako alternativni oznacit
takové Skoly, jez maji odliSnou strukturu od vefejnych Skol. Vyuzivaji specifické

metody, organizaci prace i osnovy a zakladaji si na uzké spoluprdci s rodici. Vychazi
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z kritiky tradi¢niho $kolstvi a propagace konstruktivismu®. Oznatuji se téz jako $koly
reformni. Lawton a Gordon (1993 in Pricha, 2001) popisuji alternativni vzdélavani jako
radikalni formu vzdélavani odmitajici konvenéni kurikulum i metody vyucovani.
Skalkova (1995) dopliiuje, Ze za tento typ Skol Ize povazovat ty, jez vychazi z myslenek
americkych svobodnych skol. Zavrhuji kontrolu, natlak, soutézeni, tradi¢ni klasifikaci

a propadani.

Pricha (2001) vymezuje ,alternativni Skoly” trojim zplsobem. Je moiné je
rozliSit z hlediska ekonomického, pedagogicko-didaktického nebo podle zfizovatele.
Za relevantni povazuje druhou z moZnosti. Oznaceni alternativni Skola pak tedy

popisuje Skolu s nestandardnimi metodami a formami vzdélavani.

Pricha (2001) i Capek (2015) uvad&ji ve svych publikacich kromé nize
uvedenych Skol a programi také napfiklad Jensky plan, Svobodnou skolu

¢i Freinetovskou pedagogiku.

2.2.2.1. Daltonska Skola

Daltonskou Skolu zaloZila americkd pedagozka Helen Parkhurstovd (1887 -
1973), jiz ¢astecné inspirovala Marie Montessori (viz nize). Daltonsky program vychazi
z nékolika zakladnich principd. Zak je svobodny a odpovédny sdm za sebe. Sam si voli
poradi i stfidani ukold. Velky vyznam se priklada spoluprdci a tvorbé socialniho védomi
(Prtcha, 2001) Svobodova a J{iva (1996 in Pricha, 2001) vSak uvadéji, Ze pravé pfilisna
dlvéra v aktivitu Zaka i nesystematické uceni muze zpUlsobovat problémy u jedincu

méné nadanych a schopnych.

Podle Capka (2015) si 7dk s pomoci ucitele pripravi mésiéni pldn prace,
tzv. pracovni smlouvu. Z mési¢niho planu vychazi plan tydenni (viz Obr. 6). Jedinec
nasledné plini jednotlivé cile prostfednictvim pfipravenych ukoll a cinnosti dle
vlastniho uvazeni. V Daltonském planu se vyuZivd predevSim metoda kruhového
modelu (viz Obr. 7), pfi niz zak pIni rozmanité dil¢i ukoly na predem pfipravenych

stanovistich (jazykové, pocitani). Dalsi charakteristickou metodu predstavuji povinné

* konstruktivismus = z pohledu didaktiky vyznamné soutasné paradigma, zdGrazfiujici ¢innost zaka
a jeho interakci s prostfedim (Priicha, Walterova, Mares, 2001). Zak si aktivné vytvati (konstruuje) fedeni
dané problematiky na zakladé toho, co jiz znd. Neni pouze pasivnim prijemcem informaci, kterym
nerozumi. (Nezvalova, 2006)
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a nepovinné ukoly. Ucitel ptipravi na den dva az ctyfi ukoly v nékolika variantach
obtiznosti i s ohledem na zajmy déti. VSichni zaci musi splnit ¢ast povinnou. Volitelné
ukoly slouzi k ziskavani dostatecného poctu bodl za Cinnosti, jez si jedinec s Siroké
nabidky vybere sdm. Pfi splnéni svych povinnosti pak dostane tzv. dareckové ukoly,
které jsou nepovinné, ale zdbavné a motivacni. Pokud ma zak pocit, Ze si dané ucivo

osvojil, provede u ucitele pisemnou zkousku.

Tydenni téma S krtkem na louce

s vyyhledavat v knihach rizné druhy hmyzu

Cile e vymodelovat krtka nebo ziZalu, doplnit drobnymi detaily
¢ roztfidit kvétiny rostouci na louce a na zahonku u domu
e zvladat plazeni po bfise
¢ vyjadiovatse prostfednictvim hudebné pohybovych ¢innosti
s projevovatsvé pocity 7 louky prostiednictvim barev a jejich zapijenim
e vytvaret jednoduché stavby z pisku
Cinnosti ¢ hledani zndmého a neznamého hmyzu

¢ modelovani ZiZaly, krtkav noci

s jakéje to pod zemi?, prolézani tuneld

e motylci na zahradce (malovani barvami do vihkého podkladu)
e zpdvspojeny s pohybem — Sel zahradnik do zahrady

e tfidéni kvétin rostoucich na louce a na zahonku u domu

e krtinec (pfi pobytu venku na piskovisti z babovicek)

Obr. 6: Ukazka daltonského tydenniho planu

PFevzato z Capka (2015)

tteni [> kresleni |:> ruéni préce
T - T - 1

moZnosti startovaci pozice

poéitani jazyk

i)

uvodniinstruktaz

SRS

v kruhu

Obr. 7: Ukazka daltonského kruhového modelu

PFevzato z Capka (2015)
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2.2.2.2. Montessoriovska Skola

Tato reformni Skola vychazi z myslenek italské l|ékarky a ucitelky Marie
Montessori (1879 - 1952), ktera propagovala pfi vychové koncepci pedocentrismu?®
a vice nezZ Ctyficet let se vénovala problematice vzdélani a vychovy déti. V zakladnich
idejich své prace vysvétluje dlilezitost ponechani volby a aktivity v rukdch samotného
ditéte. Dité utvali sebe samo, dospély mu pomaha, aviak neformuje jej, ani s nim
nemanipuluje. Ddle zdUraziiuje, Ze porozuméni vsech jevl i rozvoji mysleni musi

predchazet prakticka zkusenost (Zelinkova, 1997).

Capek (2015) uvadi daldi myslenky M. Montessori. Za prvé zmifiuje pojem
senzitivni faze vyvoje jedince. Takto se znaci idedlni obdobi citlivé pro uceni
se konkrétnim dovednostem, napriklad fec, psani. DUraz téZz klade na optimalni
pripravenost edukacniho prostredi i pomdicek, jez prispivaji k individualizaci vyuky.
Dale vysvétluje koncepci polarizace pozornosti. Lze ji definovat jako obzvlast silné
zaujeti pro urcitou aktivitu, coZz napomaha k rozvoji ditéte. V neposledni fadé ma
v tomto pojeti vyuky mimoradné postaveni tzv. kosmickd vychova, ktera vysvétluje

Zzakam vztah mezi ¢clovékem a pfirodou. Snazi se je vést vici ni k zodpovédnosti.

2.2.2.3. Waldorfska Skola

Waldorfské kolstvi vychazi ze Steinerovy filozofie antroposofie®. Vyutovaci
hodina se Cleni do tfech fazi. V prvni, rytmické, pedagog pomoci fikanek a pisnic¢ek
motivuje zaky k dalsi vyuce. V této fazi se vyuzivda metoda eurytmie, pfi niz Zaci pomoci
specifického pohybu i gest zndzoriuji souhlasky, samohlasky a tény. Déti se postupné
uci slozitéjSim vyjadrovacim schopnostem a vznikaji dramaticka i lyricka predstaveni.
Druhd ¢ast hodiny je pak zamérena na samotné vyucovani. Opakuje se predchozi latka
a probird nové ucivo. V posledni, vypravéci fazi, ucitel prostfednictvim bajek

¢i pohadek déti zklidni a harmonizuje (Capek, 2015).

> pedocentrismus = Podle Priichy, Walterové a Maree (2003) se jednd o pedagogicky smér, zcela
podftizujici edukacni proces potfebam a zajmim ditéte. Podceriuje potifeby spolecenské, nadhodnocuje
biologické. Vychazi z myslenek dila E. Keyové — ,, Das Jahrhundert des Kindes” (1902).

¢ Antroposofie je nauka o ¢lovéku. Clovéka utvari podle této koncepce tfi slozky — télo, duse a duch. Télo
vnima pomoci smysl realitu, duse utvaii vnitini svét a duch priblizuje svét boisky (Capek, 2015).
Viyukou se prolinaji ndbozenské, kfestanské myslenky. Skolu fidi namisto feditele cely pedagogicky sbor.
(Prticha, 2001). Ullrich (1986 in Prdcha, 2001) upozorriuje na skuteénost, Ze pravé pro toto pojeti je
waldorfské vyucovani povazovano mnohymi odborniky a kritiky za , okultni svétonazorovou vychovu“.
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Vyucovaci hodina netrva klasicky 45 minut. Zaci se uéi v blocich, tzv. epochéch.
Béhem téchto blokl se vénuji po urcity ¢as danému tématu a predmétliim. Mimo to
jsou zdlrazriovany cizi jazyky, pracovni cinnosti a esteticko-vychovné predméty
(Pricha, 2001). Capek (2015) doplfiuje, Ze Zaci nemaji ucebnice, ale tzv. epochové
seSity. Do nich si zakladaji vlastni referaty, sepisuji vytahy diktované ucitelem
i spolecné prace. llustrace, kterym je prikladan velky vyznam, si Zaci vypracovavaji sami

dle vlastniho uvadzeni nebo nacrtu pedagoga.

Podle Pridchy (2001) je pro waldorfskou pedagogiku charakteristické také
motivovani zaku k aktivité, rozvoj zajmu i potreb. Jednim ze zpUsobu, jak tohoto cile

dosahnout, je slovni hodnoceni na misto tradi¢niho zndmkovani.

2.2.24. Zacit spolu

Vzdéldvaci program Zacit spolu a s nim souvisejici vyukové metody lze oznacit
jako Ceskou verzi mezinarodniho programu Step by Step’. Béhem wyuky je kladen
dlraz na individualni potreby ditéte, dostatek podnétt, kvalitni evaluaci i klasifikaci
avhodny vybér metod. Stim souvisi také dllezitost dalSiho vzdélavani uciteld

(Sarkozi, 2011).

Jak uvadi Capek (2015), vyucovaci proces probihd ve formé tematicky
zamérenych souvislych blokd. Béhem jednoho tydne se stfidaji povinné
standardizované vzdélavaci aktivity a ¢innosti v tzv. centrech aktivity (viz. Obr. 8).
Cil i pribéh vyukového procesu je zaloZen na podepsané smlouvé mezi rodici, ucitelem
a zakem. Tato smlouva fika, co, vjakém terminu se Zak nauci i v jaké formé své
vysledky predlozi. Skolni den zacind rannim kruhem, pfi némiz si déti sdéli své zazitky
a momentalni pocity. Pedagog nasledné Zaky informuje o planu dne a necha prostor
pro jejich vyjadreni k programu nebo k problémidm s pochopenim nékteré latky.
V dalSich cca 90 ti minutach se ve dvojicich, skupinach i frontdlné probira nové ucivo
dle norem. Po tomto bloku ndsleduje pll hodinova pauza k odreagovani a relaxovani.
Poté déti pracuji 60 az 90 minut v centrech aktivity, ucitel pouze pozoruje a pomaha.

Které Cinnosti se budou Zaci prvotné vénovat, je pouze na jejich uvazeni. V pribéhu

’ Program Step by Step vznikl v 80. letech 20. stoleti v USA. V CR se objevuje poprvé v roce 1994 v M3
a 1996 na ZS. Vychazi z novych znalosti o lidském mozku i postupech uéeni (Capek, 2015).
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tydne vSak musi splnit aktivity ve vSech centrech. V zavéru vyudovani probihd

tzv. reflexni kruh. Zaci si vzajemné prezentuji své vysledky, hodnoti sami sebe i druhé.
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Obr. 8: Centra aktivit dle programu Zacit spolu

Pfevzato z http://www.ctenarska-gramotnost.cz/projektove-vyucovani/pv-zahranici/inovativni-programy-1

2.2.3. Vybrané inovativni metody

Inovativni metody rozviji Zdkovu osobnost, uci jej urcité svobodé,
zodpovédnosti a tvaréimu mysleni. Respektuji individudlni zvlastnosti a potfeby ditéte.
Propojuji teorii s praxi a redlnym Zivotem. Tim zvySuji motivaci i zaujeti zakd (Manak

a Svec, 2002).

2.2.3.1. Metody heuristické, feseni problémua

Podle Capka (2015) se v soucasnosti pojem heuristické metody a metody reseni
problémU ztotoZiuji. Jednd se o vSechny metody, pfi nichz Zaci aktivnhé a samostatné
pracuji, rozviji své mysleni i odpovédnost za vlastni dilo. Heuristicka metoda se tedy

prolind vétsSinou ostatnich uvedenych metod.

Béhem reseni problému se zdaci uci samostatné objevovat, tvorivé premyslet,
vyhledavat informace nebo klast otdzky. Problémova vyuka ma urcité faze, které je
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nutno dodrZet. Nejdfive Zaci s pomoci ucitele identifikuji konkrétni problém. Nasledné
jej analyzuiji, usiluji o pochopeni, vyhledavaji fakta a stanovuji hypotézu. Tuto hypotézu
se snazi ovéfit - potvrdit nebo vyvratit. Casto béhem verifikace dochazi k nalezeni
novych skuteénosti a je nutné se vratit k nékteré z predchozich fazi. Zaci se v priibéhu
reSeni problému uci pomoci pokusd a omylli, coz vede k novému hledani a poznavani

(Mank a Svec, 2003).

2.2.3.2. Metody komunikacni

Komunikaéni metody maji dle Capka (2015) za Ukol predeviim rozvijet
schopnosti i dovednosti Zakli komunikovat, prezentovat se a kreativné premyslet.
Slouzi také kvytvareni pozitivni atmosféry ve tfidé. Komunikace by neméla byt
nepratelska, ironicka, sarkasticka, manipulujici a neptfima. Ucitel musi ponechat zakim
jistou svobodu ve vyjadreni, jit prikladem a nelhat, nezneuzZivat svého postaveni.
DulezZité je komunikaci usmérnovat, aby se ucastnici neprekfikovali nebo neuzivali

vulgarni slova.

Capek (2015) déle uvadi nékolik zajimavych metod. Jako piiklad lze citovat
metodu akvarium, pfi které je tfida rozdélena na dvé skupiny. Jednu skupinu tvofi
pozorovatelé, jez stoji v kruhu. Uprostifed se nachazi skupina diskutujici nad urcitou
problematikou. Na zavér obé skupiny priibéh i vysledek spole¢né hodnoti. Za zminku
stoji také nazorova Skdla. Tuto metodu autor doporucuje vyuzivat napftiklad
pfi kontroverznich tématech. Pedagog musi vymezit ve tfidé mista pro jednotliva
stanoviska — ano, ne, nevim, pfipadné pro, proti, nemam vyhranéni nadzor. Po vysloveni
otazky kazdy Zak zaujme urcity postoj a s tim souvisejici pozici v prostoru tfidy. Pokud
jedinci béhem nasledné debaty o problému své presvédéeni zméni, mohou
se premistovat. Jako posledni Ize uvést komunikaéni kruh, pfi némz Z4ci i pedagog sedi
v kruhu. Vyhodu této metody spatfuje autor prfedevsim v tom, Ze si vSichni vidi do oci
a nikdo neni nikomu nadfazen. Komunikaéni kruh ma mnoho alternaci, mlze byt
diskusni, vyukovy nebo komunitni. Poslednim zuvedenych se zabyva napfiklad
Sarkozi (2010). Uvadi, ze komunitni kruh zlepSuje mezilidské vztahy a posiluje pozitivni
klima ve tfidé. K tomu je ale nezbytné dodrZovat pravidla. Pokud jeden mluvi, ostatni
naslouchaji. Nikdy o sobé ucastnici nemluvi hrubé, respektuji se. Co se vyslovi

v komunitnim kruhu, zGstane v kruhu. Zaci se nemusi proto bat vyslovit své nazory.

21



Jestlize se nékdo z pfitomnych nechce vyjadfit, ma pravo micet. Uéi se tim jednat sam

za sebe.

2.2.3.3. Metody situacni

Dle Mardka a Svece (2003) Ize situaéni metodu charakterizovat jako analyzu
konkrétni didakticky pfipravené, avsak redlné situace, jeZz nemd jednoznacné
vychodisko. Nejedna se tedy o klasické sloZité uéebni tlohy vychazejici z osnov. Zaci se
uci resit a zvladat problémy z béiného Zivota. Mandk (2001) povaZuje z hlediska
vychovné-vzdélavaciho procesu za vyznamny pravé samotny rozbor problematiky,
hledani informaci i nejrliznéjsich cest k jejimu doreseni a zavérecny vybér nejlepsiho

postupu formou diskuse.

Redeni situace vyZaduje uréité faze. Ucitel nejprve zvoli na zakladé vyukovych
cili a schopnosti zakl téma. S danou problematikou je seznami, predloZi sva
ocekavani, poskytne potrebné rady a materidl v podobé obrazk(l, knih, ¢lankd apod.
Nasledné Zaci zpracovavaji zadany ukol, hledaji vychodiska a pfipravuji podklady.
V zadvérecné diskuzi si pak vzajemné predkladaji své navrhy teseni a konfrontuji

je s realitou (Maridk a Svec, 2003).

2.2.34. Metody inscenacni

Inscenacni metody, nazyvané téz scénické hry ¢&i dramatickd vychova,
pfedstavuji podle Manadka a Svece (2003) zplsob vyuky podobny zkouskdm
divadelniho souboru. Avsak aktéry jsou samotni Zaci a béhem hrani svérené role
mohou volné improvizovat. Metoda spocivd v nasimulovani realné situace a jejim
nasledném Feseni formou hrani roli (Mardk a Svec, 2003). Capek (2015) spatiuje
nejvétsi prinos této metody v postojich a pocitech, jez cely dramaticky proces vyvola.
Jedna se predevsim o prozivani mezilidskych vztah( a cit(i, feSeni rozmanitych lidskych

osudu a prohlubovani uciva.

Mardk a Svec (2003) navrhuji zinscenovani neustale aktudlnich témat jako
napriklad rasismus, xenofobie, postaveni Zzen ve spolecnosti ¢i zbytecnost valek. Podle
ValiSové (in ValiSova a Kasikova, 2007) je moiné tuto metodu aplikovat predevsim

v ndcviku viednich socialnich situaci, které nemusi byt ani konfliktni. Zaci se mohou
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ocitnout v roli rodice, pedagoga nebo reditele. S tim samoziejmé souvisi i prejimani
konkrétnich charakterovych vlastnosti. Jedinci tak mohou lépe pochopit postoje
druhych. Clark a Starr (1976) vSak upozoriuji na problém s nesoustfedénosti zaka. Ti se

hranim ¢asto pouze bavi a nezhosti se zadaného ukolu s potfebnou vaznosti.

2.2.3.5. Didakticka hra

Jak uvadi Capek (2015), hra je aktivita, jez déti i dospélé bavi. Dovedou se pak
nadchnout pro véc, investovat mnoho energie a lépe si informace z takové Cinnosti
zapamatovat. Autor proto doporucuje vyuzivat smysluplnou a cilené zamérenou hru
v edukacnim procesu co nejvice. Aby nebyla hra ve sSkolnim prostfedi znevazovéna,

vyuziva se odborny termin didaktickd hra.

ValiSova (2007 in ValiSova a Kasikova, 2007) charakterizuje didaktickou hru jako
seberealizacni ¢innost Zaka s uréitymi pravidly a vychovné-vzdélavacim umyslem. Hra
musi byt vZdy dikladné metodicky promyslena. Pedagog organizuje aktivitu na zakladé
jasného cile. Zvoli nalezité pomlcky, uréi pocet hrach, diakladné vysvétli pravidla

a seznami déti s postupem hodnoceni v zavéru hry, aby nedochazelo k nedorozuméni.

Bonsch (1974) povazuje za nesnadné, predlozit kompletni soubor didaktickych
her, nebot mnoho autord zarazuje mezi hry vSechny alternativnéjsi ¢innosti, které se
vymykaji tradiénim postuplm a umoznuji Zakim jistou seberealizaci. Podstatu
didaktické hry spatfuje autor ve sprdvném vyvazeni aktivity a sledovani edukacnich
cilG. Hra nesmi vybocit z cesty k témto cilim a zdroven snaha o jejich dosazeni nemUze

zastinit smysl hry.

Skalkova (1999) vymezuje v rdmci her specifickou skupinu — soutéZe. Shledava
pozitiva predevSim v tréninku tolerance, odpovédnosti, férové hry a vynaloZeni
maximalni snahy k dosaZzeni vybornych vysledk(. SoutéZ by vSsak neméla motivovat

k rivalité a prehnanému soupereni.

2.2.3.6. Skupinova vyuka

Skupinova vyuka predstavuje vzdélavaci proces, pfi némzZ pracuje na jednom
ukolu spolecné tfi a vice jedincl. Pokud je patficné vedena a hodnocena, mize kladné

pGsobit na t¥idni klima (Capek, 2015).
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Kasikova (1997) spatfuje pozitiva skupinové prace napf. v aktivité
a zodpovédnosti samotnych Zakd. Mysli si také, Ze Zaci ztraci zdbrany, zvySuji si
sebevédomi, uéi se komunikovat, vyjadifovat a organizovat svou prdaci. Autorka ale
zaroven poukazuje na negativa. Vidi jisté rezervy predevSim v nesystemati¢nosti,

hlu¢nosti, Casovym ztrdtdm a nerovnomérné cinnosti jednotlivc.

Jak uvadi Maridk a Svec (2001), odbornici povazuji za idedlni organizaci tfi
az péticlenné skupiny. Ty mohou mit podobu homogenni nebo heterogenni.
Homogenni skupina se sklada z jedincli na pfiblizné stejné Urovni. Heterogenni utvari
Zaci rdznorodi. Tato forma je uprednostiiovana. Rozdéleni zak(i do skupin organizuje
vyucujici. MUze vyuzit rizna kritéria — socialni vztahy, zajmy zak( nebo nahodily vybér.
Capek (2015) navrhuje napfiklad losovani, rozpocitavani nebo kratkou aktivitu, pfi
které mohou Zaci mezi sebou hledat napriklad Zivocichy ze stejného biomu, ¢asti

organovych soustav apod. Pfipadné Ize uplatnit rozmisténi déti v lavicich.

2.2.3.7. Kooperativni vyuka

Kasikova (2005) charakterizuje kooperativni vyuku jako proces, béhem kterého
Zaci spolupracuji, aby dosahli vytyCeného cile. Autorka uptesiiuje, Ze se nejednd
o béznou skupinovou praci, kdy se tak zvané svezou vSichni se skupinou, aniz by
prispéli k reseni vlastni aktivitou. Pro kooperaci je typicka pozitivni vzajemna zavislost.
Vsichni ¢lenové skupiny jsou zodpovédni za splnéni Ukolu. K tomu pomaha pedagog
Ucelnym rozdélovanim ukoll, odmén i roli. Metodu kooperace Ize vystihnout znamou

Ill

vétou z knihy TFi musketyfi: ,Jeden za vSechny, vSichni za jednoho

Jak uvadi Capek (2015) kooperace zlepuje vysledky prace, motivuje Zaky
k uceni, zvysSuje se zdjem o Skolu. Zaroven se Zaci pozndvaji Iépe mezi sebou i s kantory,
coz vylepsuje a upeviuje vztahy. Tim samoziejmé klesa riziko patologického chovani.
Ktomu vSemu pfispiva také zplsob hodnoceni Zak(, ptfi némzZ se odménuje celd

skupina, ne nejlepsi jedinec, a sleduje se proces, nikoli vykon.

Role pedagoga pfti skupinové vyuce spocivd v motivaci zaku, organizaci skupin,
vybéru i zadavani uloh a vysvétleni instrukci. Béhem aktivity ucitel sleduje déni,
podporuje spolupraci, v pfipadé potieby poradi a poskytne dllezité informace (Manak

a Svec, 2001).
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2.2.3.8. Projektova vyuka

Podle Zormanové (2012) definuje projektovou vyuku mnoho autor(
rozmanitym zpUsobem. V zasadé Ize ze vSech definic vyvodit zadkladni myslenku této
metody. Jednd se o komplexni Ulohu zaloZzenou na ¢innosti samotnych Zakul, ktefi
individudlné &i ve skupiné Fedi urditou problematiku. Redeni nasledné prezentuji
formou vystupl, tzv. projektll. Konkrétné Kratochvilovd (2009 in Zormanova, 2012)
popisuje projektovou vyuku jako systém aktivit Zak( usmérnény pedagogem v roli

poradce, jez spolec¢nymi silami mifi ke spInéni edukacnich cild.

Coufalova (2006) predklada nékteré zakladni rysy, jez projektovou metodu
vystihuji. Projekt by mél reagovat na soucasnou, konkrétni problematiku a zamérovat
se na potreby 7akd (napf. nabyti novych zkusenosti, ueni se odpovédnosti). Autorka
mimo jiné upozornuje na vyznam mezipredmétovych vztahl a podstatu vlastni aktivity

Z3ka.

Jak uvadi Sitnd (2009), samotné realizaci projektu vidy predchazi dikladna
priprava pedagoga. Ten sam nebo s pomoci zakl zvoli vhodné, schopnostem déti
odpovidajici téma a vytyci jasné cile. Dale pripravi dostatecnou zasobu zdroji informaci
a navrhne schéma pozadovaného ukolu. Autorka pfiklada znacny vyznam motivaci
zaka. Té ucitel maze dosdhnout predevsim vybérem tématu, jez by mélo byt
dostatecné zajimavé a pestré. Zaroven je dllezZité predem vse jasné vysvétlit a béhem

celé Cinnosti Zaky podporovat a chvalit.

2.2.3.9. Brainstorming

Brainstorming, oznaCovany také jako burza napad( ¢i boufe mozkd, patfi
k metoddm, jez maji za cil vyresit urcity problém a zevSeobecnit jej. Jednd se o sbirani
myslenek, napadd i inspiraci a jejich vzajemné vymériovani (Capek, 2015). Kotrba
a lacina (2007) doporuduji pred realizaci brainstormingu povolit napéti, navodit
pozitivni atmosféru mezi uéastniky a také potlacit formalni autoritu pedagoga. Autofi
soucasné povazuji za efektivni vytvareni lepsich vztah( v kolektivu a uceni se vzajemné

toleranci.

25



Sitna (2009) navrhuje metodu vyuzZit napfiklad k motivaci na Gvod nové latky,
odhaleni postoju zakl k resené problematice, k opakovani ¢i k posouzeni praktické
vyuzitelnosti dané tématiky. Realizace neni slozita. Skupina si vystaci pouze s tabuli
a psaci potrebou (kfida, fix). Pedagog zvoli téma i zafazeni metody v ramci vyuky. Pred
samotnym provedenim vysvétli pravidla, vybere zapisovatele a napiSe téma na tabuli.
Doba trvédni se doporucuje pétaz patndct minut, v zavislosti na slozitosti tématu
i uplatnéni v hodiné. Vzavéru se ndpady rozCleni dle stanovenych kritérii, ucitel
zhodnoti praci ivysledky celého kolektivu. Pro vytvareni ¢i zachovani pozitivniho
tfidniho klimatu muize vyucujici taktné podtrhnout napady méné pribojnych zak{

a regulovat myslenky dominantnich jedincu.

Subrtova (1975) uvadi nékteré ze zdsad brainstormingu. Vsichni zi&astnéni jsou
si béhem této aktivity rovni. Je zakdazano kohokoliv zesmésnovat a kritizovat napady
i jakkoliv kreativni myslenky. Zakladni princip spociva v produkci co nejvétsiho poctu

napadl na zakladé asociaci a jejich kombinovani.

2.2.3.10. Myslenkova mapa

Capek (2015) popisuje myslenkovd mapu jako grafické zpracovani urcité
problematiky. DuleZitou roli hraji barvy, velikost podkladu, slovni popis, rozmanité
znacky i prehlednost. Tento zplsob zpracovani zakim usnadrnuje pochopeni vztah(
a zapamatovani konkrétnich znalosti. Je mozné pracovat individualné i ve skupinach.
Nejéast&ji se vyuzivd metoda abstraktni asocia¢ni myslenkové mapy. Zaci rozdéleni
do skupin maji k dispozici papir a psaci potfeby. Ucitel zada konkrétni slovo a skupiny
maji vytvofit mapu asociaci (viz Obr. 9), jeZ je ve spojeni s timto vyrazem napadnou.
Sitna (2009) zdlrazfiuje, Ze neni podstatny pouze vysledek tvorby mapy, ale aktivita

samotnd. Lze ji navic vyuzit k motivaci, shrnuti uciva i hodnoceni védomosti zaka.
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Obr. 9: Myslenkova mapa

Pfevzato z http://www.ctenarska-gramotnost.cz/projektove-vyucovani/pv-metody/metody-2

Sarkozi (2011) uvadi dalsi ¢asto vyuzivanou formu. Jedna se o mentalni mapu
Tonyho Buzana (viz Obr. 10), ktera pracuje s abstraktnimi pojmy i konkrétnimi obrazky.
Podle Capka (2015) pfi tomto zplsobu mapovani pracuji obé hemisféry mozku, co?

jedinci pomuZe snaze proniknout do dané problematiky.
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Obr. 10: Mentalni mapa

Pfevzato z http://www.ctenarska-gramotnost.cz/projektove-vyucovani/pv-metody/metody-2
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2.2.3.11. Badatelsky orientované vyucovani

Termin badatelsky orientované vyucovani (dale BOV) vychazi dle Stuchlikové
(2010 in Papacek a kol. 2010) zpojmu ,inquiry“®, jez se objevuje v zahrani¢i
od poloviny 20. stoleti. Tento pojem je v pedagogice povazovan za inovaci. Avsak
autorka zddraznuje fakt, Ze se mlze spiSe jednat o renesanci a vyzdvihovani davnych
opomijenych metod a forem vyuky. Cesti odbornici se s problematikou BOV setkavaji
poprvé ve slovniku MareSe a Gavory (1999). Podle Spronken-Smitha (2012 in Véacha
a Ditrich 2016) lze naznaky badatelské vyuky pozorovat jiz ve starovéku, napftiklad
u Sokrata. Jak uvadi Dostal (2015), termin BOV se z pocatku v Ceské republice neujal.
Objevovaly se ale metody, které castecné vystihuji zakladni myslenky BOV. Jedna se

naptiklad o vySe uvedené projektové vyucovani ¢i heuristickou vyuku.

Petr (2010 in Papacek a kol., 2010) definuje BOV jako vyuku prostrednictvim
postupného feseni konkrétniho problému. V Uvodu je zapotiebi urcit si hypotézu
a potfebnou metodiku. Dale se dopracuji Zaci k vysledkdm, zpracuji je a na jejich
zakladé stanovi vlastni zavéry. O téch v konec¢né fazi diskutuji. Podle Papacka (2010
in Papacek a kol., 2010) se jedna o konstruktivistickou aktivizujici metodu postavenou
na vhodném kladeni otdzek sméftujici k vyreseni urcitého problému. Zaci hledaji

alternativni reSeni vedouci k objasnéni dané tématiky.

Podle Banchiho a Bella (2008) existuji ve vyuce z hlediska vnéjsiho vlivu
pedagoga Ctyfi zpUsoby badatelskych pristupd — potvrzujici, strukturované,
nasmérované a oteviené badani. Pfi potvrzujicim badani znaji Zaci predem vysledky,
vyucujici jim predklada téZ otdzky a metody vyzkumu. Tento ptistup lze nejlépe vyuzit
pro fixovani konkrétnich znalosti a dovednosti. Strukturované badani opét
charakterizuje poskytovani otazek i metod pedagogem. Shromazdovani dlkazu
a generovani vysvétleni je jiz ponechano na Zacich. Pfi nasmérovaném badani se ucitel
zaka pta pouze na vyzkumnou otdzku. Zbylé kroky realizuje skupina sama. Posledni
zpUsob badani, tzv. oteviené, dava zakim nejvétsi volnost, ale vyzaduje zaroven

dostatecéné kognitivni schopnosti.

& inquiry” = badani, hledani pravdy (Stuchlikova, 2010)
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2.3. Gramotnost ve vzdélavani

Pricha, Walterova a Mares (2003) oznacuji gramotnost za schopnost Cist a psat.
Altmannova a kol. (2010) vSak poznamenavaji, Ze v soucasnosti se na slovo gramotnost
nahlizi zjiného Ghlu, nebot dovednost Cist a psat se povazuje ve vyspélém svété
za samoziejmost. Autofi definuji gramotného jedince za takového, ktery rozumi
pojmim daného oboru ¢i oblasti, chape je v kontextu a dokaze nasledné vyuZivat
v praxi. Jedna se napriklad o gramotnost socidlni, technickou, ekonomickou nebo

literarni.

2.3.1. Druhy gramotnosti

Ve vzdélavani se dle Altmannové a kol. (2010) zamérfuje spolecnost na pét
druh( gramotnosti. Matematicka, ¢tenarska a pfirodovédna gramotnost se pravidelné
zkouma na urcitém vzorku populace ve vyzkumech TIMSS a PISA (viz nize). S ohledem
na potifebu spolecnosti, orientovat se v oblasti financi je za vyznamnou povaZovana
také finan¢ni gramotnost. V neposledni fadé nelze opomenout gramotnost ICT, nebot

ovladani modernich technologii by méla byt dnes jiz samoziejmosti.

2.3.2. Pfirodovédna gramotnost

Jak uvadi Altmannova a kol. (2011), doposud neexistuje Zadna, trvalé platnd
definice pojmu pfirodovédna gramotnost. Pfi¢inu Ize hledat v nejasném vymezeni
metod, rozmanitém chdpani problematiky nejriznéjSimi odborniky i postaveni
pfirodovédného vzdélavani v procesu edukace. Cernocky a kol. (2011) predkladaji
klicové prirodovédné védecké dimenze, objevujici se v urcité mife ve vSech analyzach
literatury, jeZz se snazi vystihnout podstatu prirodovédné gramotnosti. Prvni dimenzi
pfirodovédného poznavani predstavuje pojmovy systém. Ten interpretuje konkrétni
fakta. Pomoci metod a postupu, fadicich se k dimenzi druhé, se zjistuji a zkoumaji
prirodovédné poznatky i resi nejrliznéjsi prirodovédné otazky. Metodologie a etika se
pak zabyva napf. rysy téchto pfirodovédnych koncepci, verifikaci hypotéz a prostredky,
jak odlisit pfirodovédu od pseudovédy. Posledni dimenzi prezentuje vzajemné

pusobeni s ostatnimi ¢lanky lidského poznani ¢i spole¢nosti. V praxi je to napftiklad
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spoluprace prirodnich véd s dalsSimi obory nebo aplikace znalosti v bézném Zivoté.
Uvedené dimenze funguji v urcité kooperaci. Zjejich reflexe ndsledné vychazi
komplexni definice prirodovédné gramotnosti, charakterizovana ¢tyfmi hledisky. Tyto

aspekty jsou at uz v ramci vyuky nebo jednani zaka odrazem vyse zminénych dimenzi.
Cernocky a kol. (2011, s. 13-14) cituji aspekty nasledovné:

e Aktivni osvojeni si a pouzivani (zakladnich prvki) pojmového systému prirodnich
véd.

e Aktivni osvojeni si a pouzivani metod a postupt prirodnich véd.

e Aktivni osvojeni si a pouzivdni zdsad hodnoceni pfirodovédného poznani.

e Aktivni osvojeni si a pouZivdni zplsobu interakce prirodovédného pozndni

s ostatnimi segmenty lidského pozndni ¢i spolecnosti.

Komplexni pojeti pfirodovédné gramotnosti vychazi dle Cernockého a kol.
(2011) z nékolika zakladnich vizi. Jedna se o spojeni vizi Robertse’ (2007 in Cernocky
a kol., 2011) a projektd PISA i TIMSS (viz nize). Zahrnuje tedy vsechny rysy, jez maji
elementarni vyznam pro kvalitni vzdélavani i budouci UspésSnost v mezinarodnich
priazkumech. Altmannova a kol. (2011) doplnuji, Ze tyto vize, ac¢ s protichGdnymi

koncepcemi, jsou komplementarni a tim vytvari pravé onu komplexitu pojmu.

2.3.2.1. Pfirodovédna gramotnost v RVP ZV

Dle Altmannové a kol. (2010) se pfirodovédna gramotnost rozviji za pomoci
klicovych kompetenci uvedenych v RVP ZV. Soucasné existuje kontinuita v opacném
sméru, kompetence jsou zavislé na plnéni cil(i pfirodovédné gramotnosti. Kompetence
k uéeni stanovuje Zakovi za cil, naucit se pracovat sinformacemi i zakladnimi
pfirodovédnymi terminy, tzn. vyhledat, systematizovat a dale je vyuzit. Mél
by dosahnout jisté Urovné v dovednosti pozorovani, experimentovani, vyhodnocovani
i kritice ziskanych vysledk( a stanoveni jasnych zavért. Na kompetenci k uéeni plynule
navazuje kompetence k feseni problém(. Zak by podle této kompetence mél zvladnout
rozeznat a nasledné efektivné vyresit konkrétni problém pfirodovédné povahy.

K dosaZeni gramotnosti je bezpochyby klicova kompetence komunikativni. Jedinec

° Roberts (2007) spatfuje cil edukacniho procesu ve zpUlsobilosti jedince vyuZivat ziskanych védomosti
i dovednosti v praxi.

30



musi pochopit nejrdznéjsi prirodovédné textové i obrazové materidly, vyjadrit
a reprodukovat své myslenky i nazory. Altmannova a kol. (2011) vyzdvihuji jesté dalsi
tfi kompetence. Dle autorli je vyznamna spoluprace s pedagogy i spoluzaky, kterou
prezentuje kompetence socidlni a persondlni. Dale spatfuji vyznam v kompetenci
pracovni. Zak by mél ovladat praci s rozmanitymi materidly i nastroji a dodriovat
bezpecénost prace v prostorach celé skoly, na Skolnim pozemku i ve specializovanych
ucebnach. Ma-li se jedinec uplatnit v interakci se spole¢nosti, je podstatné, osvojit si

téz kompetenci ob¢anskou.

Jak Altmannova a kol. (2010) uvadéji, jednotlivé aspekty gramotnosti
se napliuji prostrednictvim vzdélavacich oblasti. Na prvnim stupni se uplatriuje oblast
Clovék a jeho svét. Béhem primarniho pfirodovédného vzdélavani se mimo jiné utvari
vztah Zaka k pfirodovédnym predmétlim, proto se klade dliraz na spravnost, jasnost,
vécnost predkladanych faktl a zplsob prezentovani. Oblast si klade za cil, naucit Zaka
pozorovat a pojmenovavat svét kolem néj, hledat souvislosti i vztahy, jasné stylizovat
a prezentovat myslenky i probudit v Zakovi pozitivni vztah k pfirodé. Vyssi stupen
vzdélavani prezentuje oblast Clovék a piiroda, kde se poznatky zakG prohlubuji
obory se uplatriuji zejména oblast Clovék a jeho zdravi, zabyvajici se zdravym Zivotnim
stylem, a oblast Clovék aspoleénost, presahujici do sféry zemépisné. K rozvoji
pfirodovédné gramotnosti pfispivaji takté? oblasti Clovék a svét prace, Matematika
a jeji aplikace, Informacéni a komunikaéni technologie. Za pomoci zminénych oblasti
se jedinec uci vyuzivat prirodovédecké metody, vybirat vhodné matematické postupy,
rozvijet logické mysleni a aplikovat v pribéhu vzdéldvani vypocetni techniku.
Podstatnou ulohu maji také prirezova témata Medidlni vychova a Environmentalni
vychova, jeZz pomahaji zakim zaujmout vlastni stanoviska k problematice tykajici

se prirodovédného vzdélavani.

Altmannova a kol. (2011) doporucuji zaradit pojem prirodovédnd gramotnost
do kurikula RVP ZV, a to pfimo do oblasti Clovék a pfiroda. Déale navrhuji zavést
do vyuky povinné cinnosti prakticky zamérené v ramci tematickych okruhl Prace
s laboratorni technikou a Vyuziti digitalnich technologii, ¢imz se posili osvojovani

si pfirodovédnych postupl i empirickych metod. Dale zdlraznuji potfebu pozitivné
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ovlivnit smysleni ¢eskych zakd o prirodovédnych predmétech a realizaci navrzenych

inovaci také vylepsit vysledky mezinarodnich srovnavacich vyzkumu.

2.3.2.2. Mezinarodni srovnavaci vyzkumy prirodovédnych znalosti

Vyzkum TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) zapocal roku 1995.
Opakuje se v cyklech po ¢tyrech letech, zkouma znalosti deseti a ¢trnactiletych zaka.
Vysledky se hodnoti na zakladé kurikuldrnich dokument(. Akcent se primarné klade
na znalosti a védomosti, méné pak na formovani osobnosti Zzdka a schopnosti jedince
aplikovat ziskané védomosti v redlném svété (Cernocky a kol. 2011). Dle Altmannové
a kol. (2011) klasifikuje TIMSS ucastniky z hlediska tfi stupnd kurikula — zamyslené
(kurikulum), realizované (skutecnost) a dosazené (vysledky). Autofi dodavaji, Ze pojem
pfirodovédna gramotnost je ve vyzkumu TIMSS pfitomen pouze implicitné, nikoli

explicitné.

Projekt PISA (The Programme for International Student Assessment) se podle
Cernockého a kol. (2011) uskute¢nil poprvé roku 2000. Realizuje se kazdé tfi roky.
Na vyzkumu finanéné participuji predevéim zemé OECD'. Zabyva se zaky ve véku
patnact let, nebot v tomto véku ukoncuje vétsina zakd danych zemi povinnou Skolni
dochazku. Skola dle projektu umozfiuje a katalyzuje rozvoj kompetenci. Oproti
vyzkumu TIMSS se neklasifikuji vykony znalostni, ale hodnoti se funkcni aspekt,
to znamena, zda Z4k ovlada vyuiiti ptirodovédného poznani v redlném svété. Projekt
PISA popisuje pfirodovédnou gramotnost jako schopnost Zaka poznavat a chapat ulohu
pfirodnich véd v osobnim i profesnim Zivoté, logicky o nich premyslet a vyuZivat je

pro své obcanské potreby.

Vysledky vyzkumu PISA vykazuji v ptfirodovédné oblasti vSeobecné priimérné
hodnoty. Hlubsi analyza odhaluje, Ze maji ceSti zZaci relativné rozsahlé teoretické
védomosti, avSak nezvladaji formulovat vlastni hypotézy, bdadat, analyzovat fakta
avyvozovat zavéry. V mezinarodnim srovnani projektu TIMSS se Ceska republika
umistila na vyssich pfickach. Osmé rocniky maji vysledky lepsi, nez roéniky ctvrté.

Mimo rok 2007, kdy se ¢tvrtaci umistili az na misté dvacatém, se Cesti Zaci drzi v prvni

° 0ECD = Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj; spojuje primyslové nejvyspélejsi
demokratické staty na svété, které maji trzni systémem hospodafstvi (Priicha, Walterova, Mares, 2003).
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desitce nejlépe hodnocenych zemi. Vroce 1995 osmé rocniky obsadily dokonce

druhé misto (Cernocky a kol., 2011).

2.3.2.3. Multikomponentni ulohy

Podle Cernockého a kol. (2011) je moZné u 74k rozvijet pfirodovédnou
gramotnost za pomoci tzv. multikomponentnich uloh (viz Obr. 11a a 11b).
Multikomponentni Ulohy se zabyvaji uréitym komplexnéjSim tématem. V Uvodu vidy
obsahuji obsahlejsi text, obrazek ¢i graf, na ktery navazuje soubor dil¢ich ukol@. Cast je
vénovana také zjistovani postojl daného jedince k béznym problémim. Samoziejmé
neexistuji spravné odpovédi a nelze je proto ani hodnotit. Pedagog tim ziskava materidl
kuptikladu pro diskuzi ve tfidé. Mlze takto zjistit téZ hodnotovou orientaci zaku.
Autoti kladné vnimaji uzsi propojeni téchto problémovych uloh s realitou a stim
podporujici vyssSi motivaci. Lze je vyuZit jako ucebni uUlohy, pro upevnéni ¢i rozsifeni

informaci, nebo pro néaslednou klasifikaci.
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4.2.2 \Voda

Vzpomindte si na pohddku ,Mofe, stryéku, pro¢ je slané?” z knihy Fimfdrum Jana Wericha? Ze
ne? Jeden lakotny statkdr v ni ukradl svému bratrovi mlynek, co pinil viechna pfdni a utekl s nim
z Cech do ciziny. Tenkrdt jesté mofe nebylo slané. Na lodi, kterou se pies mofe plavil, si statkdi
potieboval osolit pecenou rybu. Ale stil na lodi nebyla. Porucil mlynku, at’ namele sdl. Umél ho
ovsem jen spustit, ale uZ ne zastavit. Lod' se potopila a mlynek od té doby mele na dné more sdl.
A od té doby je more slané.

To je oviem pohddka. My vime, Ze pii¢ina tohe, pro¢ je vada v mofi sland, je jind. O slané vodé
hovofime tehdy, obsahuje-Ii pfi & 3-5 % soli. Mezi nejslanéjsi pati Rudé more, a naopak mezi
nejméné slané patii mofe Baltské. Uplny extrém je potom Mrtvé more, jehoZ slanost (salinita)
dosahuje 33 % rozpustényich soli (tj. NaCl a dal3ich soli). V neposledni fadé vime, Ze z celkového
objemu vody na Zemi predstavuje sland voda 97 %. CoZ je hodnd, uvdZime-li, Ze naproti tomu
Jje na svété pouze 1 % vody, kterou lze vyuZit jako vodu pitnou. A tak nds ani nepiekvapuje, Ze
o pfistup k vodé se dokonce vedly vdlky.

1. Pokud jste byli u mofe, jisté jste si viimli, Ze se vam plave snize (pokud se tedy pfes vas
neprelévaji viny) neZ v rybniku nebo na koupalisti. Pro€ tomu tak je? Divodem je, Ze hustota
mofské vody (p,), je diky rozpusténym solim vy33 nez hustota vody sladké (p,). Na lovéka v ka-
paliné plsobi hydrostaticky tlak (p,), ktery se fidi vztahem p, = hpg, kde h je hloubka a gkonstan-
ta. JestliZe dva lidé o stejné hmotnosti plavou ve stejné hloubce v moiské a sladké vodg, miZeme
Fici o hydrostatickém tlaku (zakrouZkujte pismeno u sprdvné odpovédi).

a) P, (v mofské vodé) > p, (v sladké vodé)
b)  p, (v mofské vodé) < p, (v sladké vodé)
¢) P, (vmofské vodé) = p, (v sladké vodé)
d) zuvedenych Udaji nemohu porovnat p, (v mofské vodé) a p,, (v sladké vodé)

2. Ve kterém z mofi byste se na hladiné udrZeli nejsnaze?
(ZakrouZkujte pismeno u sprdvné odpovédi.)

a) v Baltském mori

b) vRudém mofi

c) v Mrtvém mofi

d) stejné ve vSech mofich uvedenych zde v bodech a) az c)

3. Ve vodé puisobi na télesa rizné sily. Piedstavte si ponorku plovouci v hloubce 20 m pod
mofskou hladinou. Po urcité dobé ponorka poklesne do hloubky 40 m a v této hloubce déle
pokracuje v plavbé. V ndsledujicich tvrzenich a), b) podtrhnéte tucné vytisténd slova vZdy tak,
aby vznikla pravdiva tvrzeni. Svou volbu pokaZdé zdivodnéte.

a) Na ponorku bude pisobit v hioubce 40 m stejna - vétsi - mensi tlakovd sila nez v hloubce
20m.

Zduavodnéni:

b)  Na ponorku bude pUsobit v hloubce 40 m stejna - vétSi - mensi vztlakovd silanez v hioubce
20m.

Zduavodnéni:

4. Jak uZ jsme uvedli v textu, mofe maji riiznou slanost. Maji ale také riiznou barvu nebo tep-
lotu a rozliénd je i druhova rozmanitost v nich. V mofi dochdzi k premist'ovani vody, zndmé
jsou pfiliv a odliv, jeZ ovliviiuji Zivot v mnoha ekosystémech.

Prosté more je hodné zajimava soutast zemského povrchu. Co o ném vite vy?

Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni.
Kiizkem oznacte svij souhlas (ano) nebo nesouhlas (ne).

a) Voblastech, kde je v&tSi vodni wypar, jsou mofe slanéjsi. Dano one
b)  Vlivem pfitaZlivosti Mésice a Slunce hladina mofi v prib&hu dne kolisa. Dano one
¢) Voda mofe se ohiiva ve viech astech svéta rovnomearné. pano ane
d) Vmofich mGzeme najit teplé a studené ocednske proudy. pano ane
e) Mofe a oceany ovliviuji podnebi na Zemi. : pano ane

5. V mofich (kromé& Mrtvého) neni nasyceny roztok soli. Jak bylo uvedeno v tvodnim textu,
morska voda zpravidla obsahuje pfiblizné 3-5 % soli.
Popiste, jak byste pfipravili nasyceny roztok kuchyriské soli v domacich podminkach. K dispozici
mdte: sklenici, vodu, kuchyfiskou sil (NaCl) a dvé iZicky.

Obr. 11a: Ukdzka multikomponentni tlohy

PFevzato z Cernockého a kol. (2011)
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6. V nékterych pfimorskych statech je sladké vody nedostatek, a tak se slana voda odsoluje.
Lidé v podstaté vyuzili stejného mechanismu, jakym obiha voda na Zemi. Tedy nejprve se v zafi-
zeni podobném sklenikim sland voda zahfiva, aby z ni vznikla vodni para (vyuziva se k tomu slu-
necni zareni), ta stoupa vzhiru a na chladnéjsich mistech (sklenéné tabule) kondenzuje a odtud
ve formé kapaliny stéka dold, odtud je odvadéna do zasobnikd a nasledné je pak dezinfikovana
a obohacovana o mineralni Iatky (viz obrazek).

slune&ni zéfeni \\knndenuee

moriské voda

Pofadi jednotlivych krokd pfi tomto zplsobu vyroby pitné vody uvadéji vyrazy:
(ZakrouZkujte pismeno u sprdvné odpovédi)

a) wvypafovani (evaporace)- sraZeni (kondenzace) - dezinfekce a mineralizace - odvadéni
b) sraZeni (kondenzace)- vypafovani (evaporace) - odvadéni - dezinfekce a mineralizace
¢) vypafovani (evaporace) - srazeni (kondenzace) - odvadéni - dezinfekce a mineralizace
d) wvypafovani (evaporace) - dezinfekce a mineralizace - odvadéni - sraZeni (kondenzace)

7. Zodpovézte otazky tykajici se Zivota v mofich.

Krizkem oznacte sviyj souhlas (ano) nebo nesouhlas (ne).

a) 0Od hladiny s hloubkou rychle klesd mnoZstvi svétla, které do mofi pronikd,
a ve velkych hloubkdch je tak naprosta tma. MOZe v hloubkach, kde jiZz neni

svétlo, probihat fotosyntéza? oano one
b)  Ovliviuje priliv a odliv Zivot pobieznich ekosystéma? oano one
¢)  Mohou viechny mofské organismy bez problémd Zit i ve sladké vodé? oano one
d) Vyskytuji se fasy pouze ve slané vodé? oano one

e) Nazyva se vzdjemné prosp&ny vztah klauna otkatého a mofské sasanky
- symbidzou? oano one

8. Jak je to s vodou v lidském téle? Vyberte z nasledujicich Sesti Eiselnych Gdajl pét, dopliite je
do textu a umoZnéte tak ostatnim pochopit, jak se to vodou v téle ma.

60; 3-5; 0,1; 2,5-3,5; 1; 36

Voda je velmi dileZitou soucdsti lidského téla. Potfebnost vody dokazuje i fakt, Ze zatimco bez
Jjidla vydrZi Elovék vice neZ tyden (nékteré zdroje uvddéji i cely mésic), bez vody pieZije obvykle
.. dndl, v zdvislosti na tom, v jaké je kondici a jakou cinnost vyviji. O zdroje sladké vody.,
eré tvoii . % celkového objemu vody na Zemi, se vedou i mezindrodni spory. Voda je
soucdsti kaZdé buriky lidského t8ia a u dospélého clovéka tvoli aZ .....% celkové hmotnosti
organismu. V téle clovéka o hmotnosti 60 kg je ... kg vody. Voda se podili na viech
dileZitych déjich v lidském téle a béhem dne se ji z téla mnoho vylouci (vypafovdnim,
vydechovdnim, vylucovdnim). Z tohoto divodu by mél ¢lovék vdZici okolo 75 kg poZit denné ve
stravé i ndpojich idedIné ........ litru vody. Tak nezapomerite pit a jist!

Postoje k ochrané vod

Do jaké miry souhlasite s nasledujicimi turzenimi? Na otazky neexistuji spravné a Spatné od-
povédi. Vase odpovédi nebudou proto vyhodnocovany jako pfedchozi Glohy. Mate zde moZnost
svobodné a anonymné vyjadrit postoje k dané problematice.

(V kaZdém iddku zakfiZkujte pouze jedno policko.)

E E

] E E & 5B
Turzeni a a = =
= = E 2 3

nE | @E E w3 | =3
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a) To, Ze je voda zne€itovana, nevadi, pokud ma
¢lovék mechanismy, jak ji Cistit, a Cini tak.

b) Setfeni vodou ma smys! i tehdy, jestlize z toho
Elovék nema finanéni pfinos.

c) VZichni lidé na svété by méli mit bezproblémo-
vy piistup k pitné vodé

d) Jsem ochoten platit za pitnou vodu vice, pokud
zpusoby jejiho ¢isténi a Gpravy budou mit
men3i dopad na Zivotni prostiedi (mensi
spotieba energie, chemickych latek apod.).

e) Clovék ma pravo spotfebovévat tolik pitné
vody, kolik uzna za vhodné.

Obr. 11b: Ukazka multikomponentni tlohy

PFevzato z Cernockého a kol. (2011)
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2.4. Paradigmata prirodovédného vzdélavani

Pocatek prirodovédného vzdélavani se datuje pfiblizné do poloviny 17. stoleti
aje spojen srozvojem ucenych myslenek G. Galilea, F. Bacona ¢i |. Newtona.
Az do poloviny 19. stoleti se jednalo o nesystematické, popisné vzdélavani, slouzici
k praktickému vyuZiti v budoucim Zivoté. Oslaboval vliv naboZenstvi. S pfichodem stale
novéjich vynalezll prestava prakticistni paradigma'® postaovat a dochazi k jeho
zméndm. Vzdélavani je stdle prakticky i popisné zamérené, objevuji se ale rozdily
v obsahu vzdélavani, naznaky systematicnosti, teoretické znalosti i prvni metodicky

korektni u¢ebnice (Ctrnactova a Banyr, 1997 in Skoda a Doulik, 2009).

Koncem 19. stoleti a na pocatku stoleti 20. prochdazi spolec¢nost druhou
pramyslovou revoluci. Predchozi koncepce a presvédceni jsou ovlivnény objevem
radioaktivity, teorii relativity a kvantovou teorii. Vyviji se chemie i fyzika. Soucasné
vnikaji reformni hnuti v pedagogické sfére. Propaguji pedocentrismus, vlastni aktivitu
Zzaka a individudini pfistup. Zasluhou téchto zmén se formuluji prvni zaklady

prirodovédného badani, cile vzdélavani a kurikulum (Skoda a Doulik, 2009).

Jak uvadi de Boer (1991), reformace v pedagogice ovlivnili predevsim vznik
paradigma jako studia prirody. Zak se stava stiedem edukaéniho procesu, uéi
se proZitkem a osobni zkusSenosti. Studuje zejména faunu a floru ve svém okoli.
Teoretické informace jsou redukovany na minimum. Dle Skody a Doulika (2009) se tato
forma paradigmatu uplatfiovala pred 1. svétovou valkou, ¢astecné pak v 60. letech.

Prvky v soucasnosti pretrvavaji ve vzdélavacim obsahu RVP pro 1. stupefi ZS.

Ve 20. letech 20. stoleti se objevuje paradigma elementarni ptirodovédy,
se zcela protikladnymi myslenkami. Zakiim jsou predkladany teoretické poznatky, je?
maji vice méné pouze pochopit azapamatovat si. Praktickou zkuSenost zatlacuje
do Ustrani. Zelementarni pfirodovédy patrné pochdzi prvky, charakteristické

v soucasnosti pro transmisivni vzdélavani. Pravdépodobné zde tedy muizeme nalézt

™ paradigma = Zakladni podoba predmétu konkrétni védy a vyzkumu. Uréuje studium, zasady, pravidla
i interpretaci vysledk(. V pfipadé objeveni nevysvétlitelné odchylky dochazi krevoluci a zméné
paradigmat (Pricha, Walterova, Mares 2001) Souhrn zdkladnich predpokladi, pristupd, obsahd, cili
a prostiedkd, jimiZ je prirodovédné pozndni dané doby transformovdno do edukacni reality (Skoda,
Doulik, 2009, s. 25).
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koreny dnesni nepopularity prirodovédnych predmétd a jejich chapani jako neucelnych

a zbytecnych (de Boer, 1991).

Spolecné svySe uvedenym paradigmatem se vyviji paradigma pragmatické,
ktery navazuje pfimo na paradigma studia ptirody. Vychazi tedy z pragmatismu,
pedocentrismu a dualeZitosti praktické zkusenosti zaka. Vyuzivda metody experimentu
a pozorovani, jimiz se snaZi fesit situace blizké béznému Zivotu. V duchu pragmatismu
se vyucovalo predevsim v reformnich Skoldch. U nas lze zminit napfiklad Pokusnou
$kolu v Praze Nuslich, Komenium v Praze Michli ¢ Détskou farmu Eduarda Storcha

v Praze Libni (Skoda a Doulik, 2009).

Podle Skody a Doulika (2009) pfindsi do ptirodovédného vzdélavani opétovné
zmény masivni védecko-technicky rozvoj zplsobeny 2. svétovou valkou a pocatkem
i vyvojem tzv. studené valky. Toto obdobi byvd vzhledem k pozornosti vénované
rozsahu znalosti a pfirodovédnému vzdélavéani vieobecné oznatovano jako zlaty vék*.
Polytechnické paradigma se vice uplatiovalo v zemich tzv. sovétského bloku. Zapadni
zemé polytechnické rysy vzdélavani ovlivnily méné. Autofi jednotlivé po sobé jdouci
etapy ovlivnéné dobyvanim kosmu a technologiemi s tim spojenymi nazyvaji jako vék
atomovy, automatizace, kosmicky a pocitaCovy. Polytechnicky pragmatismus lze
oznacit za logotropicky. Vzdélavaci proces se zaméruje na védecké discipliny, postupy
a teorie. Zak, jeho potteby a zplsob osvojovani si védomosti jsou odsunuty z centra
zajmu. Ucebnice se stdvaji nejrychlejSim a predimenzovanym prostfedkem
pro dosahovani kognitivnich cill. Pedagog pouze predkladd znaéné mnoiZstvi faktl

bez ohledu na individualitu Zak( a pochopeni latky.

V 70. letech 20. stoleti se v anglosasskych zemich zacind vyvijet humanistické
paradigma prirodovédného vzdélavani, vychazejici z Rogersovy a Maslowovy
humanistické psychologie. Podle této teorie je Zak svobodny a tedy zodpovédny za sv{j
vlastni Zivot (Skoda a Doulik, 1991). Jak uvadé&ji Lawton a Worsnop (1992 in Skoda
a Doulik, 2009), humanistické paradigma bylo ovliviiovano mnoha faktory. Jednalo
se pfedevSim o ndboZenské smysleni, soudobé moralni hodnoty, kritiku Darwinovy

evoluéni teorie a vnikajici kreacionismus. Dle kreacionistd ma jedinec sam pracovat

12 Pojem zlaty vék poutzil R. A. Duschl ve své knize Restructuring Science Education: The Importance of
Theories and Their Development (1990).
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s informacemi a zaujimat vlastni stanoviska. Hassard (1992 in Skoda a Doulik, 2009)
dale vysvétluje, Ze prirodovédné vzdélavani ztraci v této dobé svou pozici v kurikulu
a radikalné se snizuje obsah uciva s pfirodovédnou tématikou. Prioritni postaveni ma
matematika, ¢teni a komunikace. Podle Skody a Doulika (2009) zadind toto paradigma
v70. letech spoleénost kritizovat, nebot se prirodovédné vzdélavani stava
nesystematické, malo abstraktni a Utrzkovité. Zaci v d@sledku nizkych narokl nezvladaji
kriticky myslet, resit praktické problémy a reagovat na enormni rozvoj informacnich

technologii.

Ve stejné dobé, jako se humanistické paradigma vyviji v zemich zapadnich,
zacina se formovat paradigma scientistické v zemich tzv. sovétského bloku. Navazuje
mnoha koncepcemi na polytechnické paradigma a jevi se oproti predeslému
humanistickému konzervativnéji. Reaguje na nékteré didaktické principy rozvijejiciho
vyucovani L. V. Zankova (1975), a to konkrétné na princip obtiZznosti a princip vedouci
ulohy teoretickych poznatkd (Skoda a Doulik, 2009). Vyuka dle Zankova (1975 in Skoda
a Doulik, 2009) probiha vidy hromadné a za Ucelem ziskavani i pochopeni konkrétnich
poznatkl. Ucitel striktné dodrzuje osnovy, vyklada latku, u zZakl se snaZi dosahovat
prijatelnych znamek bez ohledu na porozuméni danému ucivu. Na zakladé vysledkt je
rozliduje na nadprdmérné, primeérné a podprimérné. Skoda a Doulik (2009)
upozoriuji na problematiku, jez s pfichodem scientistického paradigmatu vyvstala.
Vyucovani se stava znacné obtiznym a pro Zaky v nizSich rocnicich s nedostatecné
vyvinutymi kognitivnimi funkcemi nadmiru abstraktnim. Young (1997 in Skoda
a Doulik, 2009) napfiklad zminuje, Ze béhem cCtyr let se gymnazista musi naudit vice
pfirodovédnych pojmu, neZz pfi vyuce ciziho jazyka. Tyto prehnané naroky
scientistického paradigmatu se podle Skody (2005) rovné? zajisté vyrazné podepsaly

na dneSnim zaporném vztahu zaka k pfirodovédnym predmétim.

Jak uvadéji Skoda a Doulik (2009), v80. letech 20. stoleti se zaéind
transformovat technizovand spole¢nost na spole¢nost vzdélavajici se, pracujici
s komunikaénimi i informaénimi technologiemi a kriticky myslici. Pro ziskani téchto
kompetenci vSak prestavaji stacit dosud existujici rigidni paradigmata. Zaroven se dle
Raquepaua a Richardse (2002) méni vnimani védy i spole¢nosti ve vztahu k Zivotnimu

prostfedi. Rozvoj technologii a jejich aplikace se stdva samozfejmou soucdsti Zivota.
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Vyznamné jej zkvalitfuji, ale souc¢asné predstavuji v oblasti environmentalini jisté riziko.
Spole¢nost reaguje zodpovédnéjsSim pristupem pfi ¢erpani prirodnich zdroja a snahou

o trvale udrzitelny rozvoj.

Spole¢nost se stdle velmi dynamicky vyviji, objevuji se nejraznéjsi globalni
problémy, méni se politickd situace. Vyvoj paradigmat pfirodovédného vzdélavani
prochdzi urcitou krizi a obdobim hledani identity. Dosud existujici paradigmata jiz
nevyhovuji pozadavkdm spolecnosti a postupné ztraci své postaveni. Nejsou vsak
nahrazovana novymi koncepcemi, které by odpovidaly aktualnim narok{m. Souvisi to
predevsim s nejednotnosti nazorl na tuto problematiku. Odbornici pfichazeji s mnoha
alternativnimi a inovativnimi teoriemi, méni se socialni potfeby i vzdélavaci kurikulum.

(Skoda a Doulik, 2009).

Skoda a Doulik (2009) predklddaji néktera témata, které musi prirodovédné
vzdélavani aktudlné i v blizké budoucnosti resit. Jednd se predevSim o globalni
ekologické problémy, kam se tadi napriklad oteplovani planety, ozonova dira,
znecistovani ovzdusi ¢i odlesfiovani. Z tohoto divodu je environmentalni vychova
soucasti RVP v podobé prirfezového tématu. Mezi dalsi problémy patfi
preteoretizovanost pfirodovédného vzdélavani. Jak ukazuji vyzkumy, soucasnost si
7ada rozsahlou redukci edukacniho obsahu. DUlezitéjsi, nez znat obsahla fakta, se jevi
rozvijeni kompetenci a ueni se fesit problémy. Pinto (2005) spatfuje vyznam ve vyuce
takovych témat, jez lze integrovat do komplexnéjSich interdisciplinarnich konceptu.
Zaroven by se mély uvybranych témat snadno vytvaret mezipfedmétové vztahy

(napf. s matematikou ¢i uménim).

V neposledni fadé je dalezité zminit problematiku ztraty zajmu o pfirodovédné
pfedméty, ke které se vyjadfuje naptiklad Sjgberg (2005 in Skoda a Doulik, 2009).
Autor uvadi, Ze ve vyspélych zemich se tyto predméty fadi na posledni pficku
oblibenosti. Zaci je povazuji z hlediska budouciho uplatnéni v bé7ném Zivoté i kariére
za bezvyznamné. V zemich rozvojovych si obliba pfirodovédnych predméti naopak
udrZzela svou pozici. Odbornici reaguji Usilim, spojit pfirodovédné vzdélavani vice

s vSedni realitou.
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Podle Skody a Doulika (2009) v soucasnosti neexistuje jasné definovatelné
paradigma. Stale dochdzi ke studiim, rozvoji a snaze jej presné charakterizovat.
Soudobé pfirodni vzdélavani je moiné prozatim popsat jako multidisciplinarni, nebot
se stale vice prozkoumavaiji hranicni discipliny a jejich spojitost. DeHart Hurd (2002 in
Skoda a Doulik, 2009) z oblasti vyzkumu uvadi naptiklad biochemii, molekularni biologii
Ci biofyziku. Upozoriuje na existenci cca tisice neoznaCenych disciplin souvisejicich
s biologii. Dale zmifluje, Ze se nejednd pouze o hrani¢ni discipliny v oborech
prirodovédnych. Presahuji taktéz do dalSich védnich oblasti, napfiklad bioarcheologie,
kybernetika a environmentalistika. Mars$ak a Janouskova (2007) hodnoti soudobé
multidisciplinarni paradigma jako kompozici v historii se vyvijejicich a uplatiujicich
logotropicky i paidotropicky orientovanych paradigmat. Pozitivum spatfuji ve snaze
predlozZit Zakim fakta jasné, strucné a pochopitelné. Ti pak zvladnou pruznéji a lépe

reagovat v redlnych situacich.

V budoucnu lze dle Skody a Doulika (2009) na zakladé sledovani soucasnych
trend(l uvaZovat o vzniku nového paradigmatu udrZitelného rozvoje. Autofi téz
spekuluji o moZzném zapojovani neurofyziologickych znalosti procestd paméti a uceni
konkrétnich jedinc ve vyucovani. Timto by se vyuka znac¢né individualizovala.
Soucasné se ¢im dal vice propaguje ve vyucovacim procesu vyuzivani virtualniho svéta.
E-learning ziskdava na oblibé a potlacuje vyuZivani tradi¢nich vyukovych metod. Podle
autorl se virtudlni vyuka jeSté mnohem vice rozsifi a odhali nové, dosud
nerealizovatelné moznosti. Dale dojde k transformaci kurikula a metod. Primarnim

cilem bude pochopeni faktd a jejich souvislosti, ne pouha reprodukce.
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3 METODIKA A MATERIAL

3.1. Stanoveni soucasného vzdélavaciho obsahu tématu Savci - analyza
ucebnic

Ucebnice mohou byt analyzovany na zakladé nejraznéjsich kritérii. Hodnocenim
ucebnic se zabyva napfiklad Pricha (1984), Pluskal (1996), Cizkova a Reichlovd (1998)
¢i Hrabi (2003). Dle metod Prlchy (1984) lze obtiznost ucebnich textld klasifikovat
napfiklad z hlediska syntaktické obtiZznosti, prlimérné délky slov, pojmové obtiznosti
vykladového textu, proporce sloves, faktografickych ¢i odbornych pojmi. Vzhledem
k cilim této diplomové préace byla zvolena analyza obsahu prostfednictvim vyhledavani

pojmu v textu daného tématu.

Analyzovany byly ucebnice obsahujici ucivo s tématikou savci. Ti jsou zafazeni
v uéebnicich pro sedmy ro¢nik ZS a viceletd gymnazia fady Fortuna (Kvasni¢kova a kol.,
2004), Ceska geograficka spole¢nost (Maleninsky a kol., 2006), Statni pedagogické
nakladatelstvi (Cernik a kol., 2008) a Nova $kola (Rychnovsky a kol., 2015) Podle dalsich
autord jsou uvedeni v ucebnicich pro osmy ro¢nik ZS a viceletych gymnazii fady

Scientia (Dobroruka a kol., 2001) a Fraus (Pelikdnova a kol., 2016).

Obsah ucebnic, tykajici se problematiky savcd, byl podrobné prostudovan
a rozebrdn. Pozornost byla vénovana nejprve informacim o vSeobecné charakteristice
savcl, nasledné pak jednotlivym taxonomickym jednotkam. VSechny tyto informace
byly zpracovdny v podobé pojm{ a ndzvd taxonl a zaneseny do tabulek v programu
Microsoft Excel. Prvni ztabulek je koncipovdna jako prehled primarnich fakt(
o savcich, v druhé jsou podrobnéji analyzovany konkrétni skupiny. Z tabulek je patrné,
zda zminénou informaci obsahuje kazda z ucebnic, pfipadné v jaké formé, i nikoliv.
Stejnym zpUsobem byly analyzovany téZ obrazky, schémata, ukoly a opakovani. Timto

zplUsobem byl vymezen obsah a rozsah uciva ve stavajici podobé.
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3.2. Priprava a navrh inovace

3.2.1. Kritéria (= myslenkova vychodiska) pfipravy inovace

Soucasné skolstvi je stdle ovliviiovano tradi¢nimi vyukovymi metodami (Okon,
1966; Altmann, 1975; Kalhous a Obst, 2002; Pecina a Zormanova, 2009). Markantni
vliv je mozné prikladat predeviim doznivajicimu pfirodovédnému paradigmatu (Skoda
a Doulik, 2009). Pti ohlédnuti se do historie vyvoje paradigmat je zfejmy v soucasnosti
uz negativni dopad polytechnického i navazujiciho scientistického, nebot ucitele
sméruji k transmisivnimu pfistupu i tradi¢cnim metoddam vyuky. Zmény ve smysleni
a potfebach spolecnosti si Zadaji pokrok také v pfistupu k vychovné-vzdélavacimu
procesu (Raquepaua a Richardse, 2002; Skoda a Doulik, 2009). Konzervativni
transmisivni model vyuky vSak modernizaci témér nenabizi. Z tohoto dlvodu je nutné,
situaci resSit. Je proto potrebné pripravu konceptu od téchto konceptli vyrazné
odklonit. Béhem klasické vyucovaci hodiny se vzhledem k nizké casové dotaci musi
zvladnout ucivo o znaéném rozsahu. Pro aktivizaci 7akd nezbyva témér Zadny cas.
Z uvedenych divodu se tato diplomova prace odklani od tradi¢nich pristupl a opira
o podstatu tzv. inovativnich aktivizacnich metod. Ty vychazeji z principQ
konstruktivismu a multidisciplinarity.  Jejich Gcelem je rozvoj ptirodovédné
gramotnosti. Jak uvadéji Skoda a Doulik (2009) i Roberts (2007), podstatné je, sledovat

napliovani cil(i pfirodovédné gramotnosti.

Ktomuto ucelu byla pfi pfipravé inovace vyuZita napfiklad zjednodusena
konstruktivistickd metoda multikomponentnich tGloh (Cernocky a kol., 2011). Vzhledem
ke snaze vyuZit motivace a prozitku zakd k trvalému zapamatovani znalosti, byla pfi
pfipravé zvazovana té7 didakticka hra (Skalkova, 1999; Capek 2015), myslenkova mapa
(Capek, 2015) a metoda brainstormingu (Sitna, 2009; Capek, 2015). Soudobé trendy
vyzdvihuji metody, pfi kterych Zaci mohou spolupracovat, upevriovat socidlni vazby
a aplikovat béhem nich mezipfedmétové vztahy. Proto pfi pfipravé nebylo moiné

opomenout projektové vyucovani (Coufalovd, 2006; Sitnd, 2009; Zormanova, 2012).

V neposledni fadé je duleZité reagovat na problém predimenzovanosti
i neaktudlnosti u¢iva a u¢ebnic (Kasikova, 2007; Skoda a Doulik, 2009). S tim souvisi téz

neprimérenost narokl RVP ZV a kladeni dlrazu primarné na teoretické védomosti Zak(
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(Cernocky a kol, 2011). Z t&chto pficin bylo podstatné revidovat a zredukovat obsah
vzdélavani. A vytvofit tak urcity prostor a ¢as pro zménu, jez se tykd stanoveni novych
vzdélavacich cild. Nové vzdélavaci cile by se mély zamérit predevsim na rozvoj
klicovych kompetenci, které rozvijeji prirodovédnou gramotnost, pfiblizuji zakim
skute€ny Zivot a kultivuji je. Také by mély podpofit védecké zkoumani, jez se
v soucasnych ucebnicich vyrazné podceniuje. Povazuje se za samoziejmou dovednost,
kterou Zaci ziskali béhem  predeSlych let povinné Skolni  dochazky

(Hejny a Hejnov4, 2016).

3.2.2. Metodika pfipravy navrhu inovace

Inovace (obsah i metody) byly navrzeny na zakladé navrhu novych vzdélavacich
cilGi. Tyto cile navazuji na pozadavky rozvijeni pfirodovédné gramotnosti. Navrh obsahu
byl ddkladné okomentovan. Komentar byl koncipovan jako podrobna pfiprava
teoretickych znalosti, jez by mél ucitel Zakim predat. Obsahuje fakta ale i dlivody, proc
by ty které konkrétni informace mél zak ziskat. Zaroven je doplnén ilustracemi, které
zakdm obsah dotvari po strance obrazotvornosti. Nasledujici vybrané metody byly
navrzeny dle metod inovativnich (viz Kap. 2.2.3.) a méli by zakim dany obsah

zprostiedkovat pristupnéjsi i hravéjsi formou.
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4 VYSLEDKY

4.1. Obsah a rozsah uciva tematického celku Savci v souc¢asnych
ucebnicich

Tabulka €. 1: Zakladni charakteristika savc( v rznych radach uéebnic

srst, typy srsti, linani ano X ano ano ano ano
dalsi kozni derivaty ano ano ano ano X ano
staly pocet krénich obratld X X ano X ano ano
clenéné zuby, vyména
. ano X ano ano ano ano
zubl
mimickeé svaly X X X X ano X
brénice X X ano ano ano ano
nejdokonalejsi plice
S ano X ano ano X ano
(plicni sklipky)
3 sluchové kulstky X X X X ano X
zvukovod, usni boltec X X ano X ano X
dokonala NS,
I 5 X X ano ano ano ano
rozvinuty koncovy mozek
vySsi nervova ¢innost X X ano X ano X
ivorodost ano X ano ano ano ano
placenta ano X ano ano ano ano
mlécna zlaza,
. Y , ano X ano ano ano ano
sani matefského mléka
dalsi kozni zlazy X X ano X ano X
ano X ano ano ano ano
ano X ano X ano X
ano X ano ano ano ano
ano ano ano ?l ?1 X
ano ano X X ano X
ano X ano ano ano ano
X X ano ano ano ano
ano ano ano ano ano ano
druhohorni savci ano X X X X ano
vnitini stavba X X ano ano X ano
vnéjsi stavba X X X X ano X
typy srsti ano X ano X X X
typy zubd ano X X ano X X
Ceska
Scientia Fortuna geograficka SPN Nova skola Fraus
spolecnost

Zdroj: ruzné fady ucebnic + viastni zpracovdni
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Z tabulky €. 1 jsou patrné mezi uc¢ebnicemi vyrazné rozdily v mnozstvi informaci tykajici
se problematiky savcd. Nejméné informaci o zakladni charakteristice savcl zminuje
zjevné Kvasnickova a kol. (2004). Autoti popisuji pouze vyznam savcu pro Clovéka,
zarazuji je do konkrétnich ekosystémU a ze zakladnich znak( zminuji existenci koznich

derivatl. Obrazky, schémata ¢i fotografie chybi zcela.

Dobroruka a kol. (2001), Cernik a kol. (2008) a Pelikdnova a kol. (2016) se
rozsahem uvedenych pojm( téméF shoduji. Odlisuji se viak kvalitativné. Cernik a kol.
(2008) a Pelikanova (2016) popisuji predevsim znaky, jimiz se savci od ostatnich taxon(
liSi. Neuvadéji projevy chovani ani v jakém ekosystému se mohou vyskytovat. V zavéru
tématu pak pridavaji shrnuti probrané latky. Dobroruka a kol. (2001) se typickymi
savCéimi znaky zabyvaji po Kvasnickové a kol. (2001) nejméné, shrnuti nepredkladaji.

Popisuji vSak podrobnéji ekologii i etologii savcu.

Rovnocennymi ucebnicemi z hlediska kvantity informaci a zaroven
nejobsaznéjsimi jsou dle analyzy rady autorli Maleninsky a kol. (2006) a Rychnovsky
a kol. (2015). Tito autofi uvadéji témér vsechny znaky, kterymi se savci odlisuji
od jinych obratlovcl. Etologii i ekologii se taktéZ zabyvaji. Pouze Maleninsky a kol.
(2006) neudavaji ekosystémové zarazeni jednotlivych zastupcl. Pelikdnova a kol.
(2016) z ekologickych charakteristik zminuji vSechny vyse prezentované. Jediny vyznam
savcd pro ¢lovéka neni jmenovén piimo, nybrz formou otazky. Stejné je tomu u Cernika

a kol. (2008).

Vsechny fady ucebnic nabizi pro ucitele i Zaky v ramci vzdélavaciho textu
nadstavbové samostudium ¢i opakovani formou otdzek a ukoll. Kromé ucebnice
Kvasnickové a kol. (2004) obsahuji vSechny ostatni fady nejrliznéjsi zajimavosti
o savcich. V mnozstvi obrazovych pftiloh Ize na prvnim misté uvést Dobroruku a kol.
(2001). V ucebnici prezentuji vzhled druhohorniho zastupce savcl. Spole¢né
s Maleninskym a kol. (2006) pak typy srsti a stejné jako Cernik a kol. (2008) podobu
savCich zubl. Chybi vsak jakakoli forma vyobrazeni anatomie ¢i morfologie, jez se

u vSech ostatnich autord vyskytuje.
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Tabulka €. 2: Jednotlivé skupiny savcl v rznych radach uéebnic

zakladni znaky ano ano ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpiisob Zivota ano ano ano X ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrazky ano ano ano ano ano ano
zajimavosti ano ano ano X X ano
otazky, ukoly X X X X X ano
zakladni znaky ano ano ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpUsob Zivota ano ano ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrézky ano ano ano ano ano ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, tkoly X X X ano ano ano
fad: HMYZOZRAVCI
zakladni znaky ano X ano ano ano ano
vyskyt ano X ano ano ano ano
zptisob ivota ano X ano ano ano ano
zastupci ano X ano ano ano ano
obrazky zastupcd ano X ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie X x X X ano X
siluety X X X X ano ano
zajimavosti ano X ano ano ano X
otazky, dkoly X X X ano ano ano
fad: LETOUNI
zékladni znaky ano X ano ano ano ano
vyskyt ano X ano ano ano ano
zpiisob Zivota ano X ano ano ano ano
zéstupci ano X ano ano ano ano
obrazky zastupc ano X ano ano ano ano
obrazky anatomie/
el ano X X ano ano ano
siluety X X X X X ano
zajimavosti ano X ano ano ano ano
X X ano ano ano ano

otazky, ukoly
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fad: HLODAVCI

zakladni znaky ano X ano ano ano ano
vyskyt ano X ano ano ano ano
zpuisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupct ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie ano X X X ano ano
siluety X X X X X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, ukoly X ano X ano ano ano
fad: ZAJicl
zakladni znaky ano ? ano ano ano ano
vyskyt ano X ano ano ano X
zpisob Zivota ano X ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupct ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie ano X X ano ano ano
siluety X X X X ano ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, tkoly ano ano ano ano ano ano
fad: SELMY
zakladni znaky ano ? ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrézky zéstupcti ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
Marfolagie ano ano X ano ano ano
siluety ano ano X ano X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, dkoly ano ano ano ano ano ano
fad: PLOUTVONOZCI
zékladni znaky ano ano ano ano X ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpiisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zéstupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupc ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie X X X X X X
siluety ano X ano ano X ano
zajimavosti ano ano ano ano X ano
X X ano ano X ano

otazky, ukoly
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fad: CHOBOTNATCI

zékladni znaky ano ano ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpiisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupct ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie ano X X X ano ano
siluety X X X X X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, ukoly ano X ano ano X ano
fad: KYTOVCI
zakladni znaky ano ano ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupct ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie X X X X ano ano
siluety X X X X X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, tkoly X ano X ano ano ano
fad: LICHOKOPYTNICI
zakladni znaky ano ? ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zastupci ano ano ano ano ano ano
obrézky zéstupcti ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie ano ano X ano ano ano
siluety ano X X X X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, dkoly X ano ano ano ano ano
fad: SUDOKOPYTNICI
zékladni znaky ano ? ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpiisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zéstupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupc ano ano ano ano ano ano
obrazky anatomie/
morfologie ano ano ano ano ano ano
siluety ano ano X X X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
ano ano ano ano ano ano

otazky, ukoly
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fad: PRIMATI

zékladni znaky ano ano ano ano ano ano
vyskyt ano ano ano ano ano ano
zpiisob Zivota ano ano ano ano ano ano
zéstupci ano ano ano ano ano ano
obrazky zastupct ano ano ano ano ano ano
obréazky anatomie/

morfologie X X X X ano ano
siluety ano X ano X X ano
zajimavosti ano ano ano ano ano ano
otazky, tkoly X ano ano ano ano ano

Zdroj: ruzné fady ucebnic + vlastni zpracovdni

Z tabulky €. 2 lze vydist jisté rozdily v obsahu textu nejen mezi jednotlivymi
fadami ucebnic, ale také ve vybéru a zarazeni taxonu. Charakteristiku podtfid
Vejcorodi a Zivorodi zmifiuji viichni autofi velmi podrobné. Popisuji zakladni znaky,
ekologické rysy i konkrétni zastupce. Vzdélavaci text dopliuji obrazky ¢i fotografiemi.
Pouze Cernik a kol. (2008) neuvadéji u podtiidy Vejcorodi, jakym zpdsobem tito
ZivoCichové 7Ziji. Zaroven spolecné s Rychnovskym a kol. (2015) nepfidavaji zadné
zajimavosti. Jakakoli podoba opakovani formou otazek a Ukolld se objevuje u taxonu

Vejcorodi jen v uéebnici Pelikdnové a kol. (2016), u zivorodych pak v u¢ebnicich Cernika

a kol. (2008), Rychnovského a kol. (2015) i Pelikanové a kol. (2016).

Ucivo tykajici se jednotlivych radl se dle analyzy liSi o mnoho vyraznéji.
Nejméné obsazné vzdélavaci texty uvadéji Kvasnickova a kol. (2004). Zcela vynechavaji
fad HmyzoZravci a Letouni. Ostatni autofi u téchto dvou skupin popisuji podrobné
zakladni charakteristiku, zplGsob Zivota, vyskyt i typické zastupce. Ty také vyobrazuiji.
Anatomickym, ptipadné morfologickym, obrazkem dopliuji text o hmyzoZravcich
pouze Rychnovsky a kol. (2015), schématem siluety daného fadu pak taktéz
Rychnovsky a kol. i Pelikdnova a kol. (2016). Otazky ci ukoly zafazuji k hmyzozravclim
Cernik a kol. (2008), Rychnovsky a kol. (2015), Pelikdnova a kol. (2016). U letounl pak
tito uvedeni a Maleninsky a kol. (2006).

Hlodavce popisuji mimo Kvasnickovou a kol. (2004), jez vynechavaji zakladni
charakteristiku i misto vyskytu, autofi dikladné. Dobroruka a kol. (2001), Rychnovsky
a kol. (2015) i Pelikdnovd a kol. (2016) dopliuji text taktéZz obrazkem anatomie

¢i morfologie hlodavcl, Posledni z autor( pfidavaji navic podobu siluety. Tabulka
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ukazuje, Ze rad Zajici si v mnozstvi informaci i obrazku stoji obdobné. Na primarni rysy
skupiny se Kvasnickovd a kol. (2004) vyptdvaji formou tdzaci, ekologické naroky

zminény nejsou.

Rady Selmy, Ploutvonoici, Chobotnatci, Kytovci, Lichokopytnici, Sudokopytnici
a Primati vychdazeji v analyze z hlediska pojmového obsahu totoiné. Ucivo se Iisi
prezenci ¢i absenci obrazovych pfriloh, zajimavosti a otdzek, pfipadné ukoll. Vyrazné;si
rozdily je mozné vidét napriklad v ptipadé uciva o Selmach, lichokopytnicich
a sudokopytnicich. Zde vétsina autorl doplfiuje obsah o morfologicka, pripadné
anatomicka schémata. Néktefi zndzornuji také siluetu typické stavby téla. Naptiklad
Dobroruka a kol. (2001) a Pelikdnova a kol. (2016) vzdy. Ucivo o ploutvonozcich naopak
obrazek stavby téla postrada upiné, Dobroruka a kol, (2001), Maleninsky a kol. (2006),
Cernik a kol. (2008) i Pelikdnova a kol. (2016) vyobrazuji alespofi charakteristickou
siluetu ploutvonozcl. Ucivo o ostatnich fadech Savcl se viceméné vzajemné vyrazné

nelisi (viz jednotlivé taxony a jejich atributy v Tab. 2).

Pfi celkovém zhodnoceni jednotlivych fad ucebnic ztabulky vyplyva,

Vvevs

(2016). S minimalnimi rozdily je uvedeno ucivo v ucebnicich fady Rychnovského a kol.

(2015), Cernika a kol. (2008), Dobroruky a kol. (2001). V uéebnici Maleninského a kol.

s e

obsahu uciva nejméné obsahla a lze v ni zaznamenat znacné odliSnosti v mnoZstvi

faktd i obrazovych pfiloh oproti ostatnim fadam ucebnic.
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4.2. Vzdélavaci cile tematického celku Savci

4.2.1. Soucasné vzdélavaci cile

Soucasné vzdélavaci cile maji kofeny v transmisivnim vzdélavani, vychazeji
z pozadavk( RVP ZV (viz Kap. 2.1.2.1.) a z né&] se odvijejiciho SVP. Nékteré gkoly se dnes
snazi do SVP zafadit také prvky inovativniho vzdélavani. Praziska ZS Jana Wericha uvadi

v SVP dokumentu (2016, s. 132 - 133) tyto vzdélavaci cile:

Zak

e chdpe a vysvétli zdsady tridéni savcu

e pojmenuje znaky savcu

e podle charakteristickych znakt rozlisuje zakladni skupiny savcu a spravné zaradi
vybrané zdstupce

e popiSe a porovnd kostru, orgdny, organové soustavy vybranych savcu, vytkne
jejich rozdily

e poznd vybrané zdstupce a ovldda jejich zarazeni do skupin podle jejich znakd
a pfizptsobeni prostredi

e orientuje se v projevech chovadni ZivoCichi v prirodé

e yvede nékteré kriticky ohroZené druhy savcu u nds i ve svété

e vysvétli prizplsobeni savci prostrfedi a jejich zplsob Zivota

e objasni pojem preddtor, reducent, zoologie, paleontologie

e vysvétli vyznam byloZravci a masoZravcu pro rovnovdhu v prirodé

e [idi se zdsadami bezpecného chovdni ve styku s domdcimi i volné Zijicimi

Zivocichy

4.2.2. Stanoveni inovativnich vzdélavacich cilt

Jak zminuje jiz kapitola vyse (viz Kap. 3.2.1.), je podstatné, aby nové inovativni
vzdélavaci cile aspirovaly na rozvoj klicovych kompetenci souvisejicich s rozvojem
pfirodovédné gramotnosti, podporovaly provazanost vyucovacich predmét(
i propojeni sredlnym Zivotem. Zaroven by meély vychazet zrevidované Blomoovy

taxonomie kognitivnich cil( (2001 in Byckovsky a Kotdsek, 2004) (viz Obr. 12), ktera
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odpovidd pozadavkim konstruktivismu a rozviji kromé kognitivni téZ metakognitivni

stranku jedince.

Nizsi myslenkové dovednosti

APLIKOVAT

HODNOTIT

posoudit, vybrat,
porovnat, usoudit,
zvazit, konstruovat,

ANALYZOVAT
porovnat, podat

pfizplsobit, vybrat,
vytvofit, urdit,

rozvijet, nakresiit,

POROZUMET

porovnat, vyvodit,
rozporovat, definovat,
demonstrovat, popsat,
odhadnout, vysvétlit,
identifikovat,
interpretovat,
parafrazovat, pfedvidat,

organizovat, ovicit,
pfedvidat,
prezentovat, vyrobit,
vybrat, ukazovat,
natrinout, fesit,
reagovat

PAMATOVAT

definovat, popsat,
najit, identifikovat,

oznaéit, vyimenoval, preyypravét, prepisovat,

umistit, porovnat,
pojmenavat,
naérinout, ukazat
na, vybrat, ukazat,
tvrdit, studovat

sumarizovat, porozumét

ilustrovat, upravovat,

analyzovat, ptat se, kritiku, uréit,
klasifikovat, porovnavat, odhadnout,

stavét proti sobé, uvést ohodnotit, vysvétlit,
v soulad, znazorfiovat, interpretovat,
rozliovat, upravovat, gspravedinit,
prozkoumat, vysvétlit, preferovat, dokéazat,
seskupit, identifikovat, ~doporuéit, vztahnout,
odhadovat sledovat, shrnout, podporovat,
pozoroval, selfidit, testovat, ovéfit
naértinout, zdvodnit,

revidovat, vybrat,

sefadit, tfidit, prozkoums

Viy8si myslenkové schopnosti

TVORIT

zafidit, sbirat, kombinovat,
skladat, pfipojit, zkonstruovat,
koordinovat, vytvafet,
navrhovat, vyvijet, vysvétiit,
formulovat, sestavit,
shromazdovat, vytvaret,
vyobrazit, pfedstavovat si,
zaclenit, integrovat, vzajemné
plsobit, vynalézt, soudit,
vyrobit, tvarovat, organizovat,
planovat, vylicit, vyrabét,
publikovat, uspofadat, vylepsit,
reorganizovat, revidovat,
pfepisovat, sumarizovat,
syntetizovat, testovat, psat

Obr 12. : Revidovana Bloomova taxonomie kognitivnich cilt

Pfevzato z https://evet2edu.eu/moodle/mod/page/view09ab.html?id=2948

K zakladnim dovednostem (Hejny a Hejnova, 2016), jez by si mél zak béhem

povinné Skolni dochazky osvojit, se fadi schopnost komunikovat, pozorovat, usuzovat,

méfit, tridit, kvantifikovat, pfedpovidat a hledat vztahy. Nové stanovené inovativni cile

z téchto vyse uvedenych pozadavku vychazi.

Inovativni vzdélavaci cile

’

e definuje znaky savc(, porovna je se znaky ostatnich taxonda.

e pojmenuje vybrané zastupce a na zakladé elementarnich znak( urci, do které

skupiny se zarazuiji.

e u konkrétnich skupin ¢i zadstupcl vysvétli vyznam pro ¢lovéka (hospodarsky,

védecky apod.).

52



e prezentuje globdlni problémy tykajici se savcl a navrhuje vlastni feSeni
(ubyvani pfirozenych nik, ohrozené druhy, invazni druhy).

e zndzorfuje a zdlvodnuje rozsifeni savcl ve svété.

e identifikuje konkrétni druhy savcl na zakladé projevli chovani i pobytovych
znakd (stopy).

e vi, jak se ma chovat pfi setkan s jedinci ve volné pfirodé i k jedincim v zajeti
(zoo, domdci chov).

e kriticky zhodnoti, jak jeho vlastni aktivita (pfip. aktivita jinych lidi) ovliviiuje

Zivotni prostredi a zda ma tato ¢innost vliv na konkrétni druhy savcu

4.3. Stanoveni inovativniho vzdélavaciho obsahu tématu Savci

Navrh inovovaného obsahu vychazi z navrzenych inovativnich cil( vzdélavani
(viz Kap. 4.2.2.). Vnize uvedenych podkapitolach jsou vypsany pojmy tykajici se
zakladni charakteristiky savcl i konkrétnich znakl jednotlivych podtfid, nadradu
a podradq, jez by si mél zak osvojit. Dalsi podkapitolu tvori navrh ilustraci, kterymi je
vzdélavaci text doplnén. Tyto ilustrace usnadni zZakim pojmy pochopit a Iépe si je
predstavit. Posledni ¢ast podrobnéji popisuje a objasnuje uvedené pojmy. Obsahuje

také vybrané obrazky, fotografie ¢i schémata.

4.3.1. Zakladni pojmy

o vejcorodost x Zivorodost

o sani matefského mléka

o placenta

o srstajiné kozni derivaty

o dokonale vyvinuté plice

o endotermie = stalotepelnost
o globalni rozsifeni savcl

o ochrana savcu

o environmentalni problémy
o hibernace =,,zimni spanek”

o endemismus
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o echolokace

4.3.2. Pojmy v ramci jednotlivych taxoni

VEJCORODI
o kladeni vajec
o ptakopysk, jezura
ZIVORODI
e VACNATI

o vyvoj mladéte ve vaku
o klokan, vacice, koala (potravni specialista)
e PLACENTALOVE
* hmyzozravci
o vyborny Cich
o jezek, krtek
= |etouni
o aktivnilet
o netopyr, upir, kalon
= hlodavci
o hlodaky, rychlé rozmnoZovani
o veverka, bobr, sysel, mys, morce, kapybara, hrabos
= Selmy
o psovité —domestikace v pravéku, nezataZitelné drapy
—vlk, pes, liska (vzteklina)
o kockovité — domestikace ve starovékém Egypté, zatazitelné
drapy
— kocka domadci a divoka, rys, lev, tygr, gepard, jaguar
o medvédovité — medvéd hnédy, medvéd ledni, panda (potravni
specialista)
o lasicovité — lasice hranostaj, kuna, jezevec, vydra, fretka

= ploutvonozci
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o adaptace téla k Zivotu ve vodé
o tulen, mroz, lachtan
= chobotnatci
o kly, nejvétsi suchozemsky savec
o slon africky, slon indicky
= kytovci
o adaptace téla k Zivotu ve vodé, nejvétsi savci na svété
o ozubeni x kosticovci
o velryba, plejtvak, kosatka, delfin, vorvan
= kopytnici
o sudokopytnici x lichokopytnici
o rohy x parohy
o kin, osel, zebra, nosoroZec, prase domaci, prase divoké, tur,
koza, srnec, jelen, sob, los, velbloud, Zirafa, hroch, bizon
= primati
o rozvoj mozku, prostorové vidéni
o evoluce ¢lovéka
o nizsi primati — outlon, lemur

vv s

o vysSi primati — orangutan, gorila, Simpanz, ¢lovék

4.3.3. llustrace

o mapa — rozsifeni savcl ve svété

o fotografie vSech vySe uvedenych zastupcu
o obrazek savce sajiciho matefské mléko

o obrdazek parohu a rohu

o obrazky koZnich derivati

o schéma echolokace

o schéma evoluce ¢lovéka
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4.3.4. Rozpracovani navrzeného obsahu v podobé obsahové pripravy ucitele

na vyuku

Pfi pripravé nize komentovaného navrhu je povazovano za samoziejmost, ze
vyucujici, jez by mél dle tohoto konceptu vyucovat, ma biologické vzdélani a dokaze

v pfipadé dotaz( déti vécné, odborné a didakticky spravné reagovat.

Pfiprava je strukturovdna tak, aby se ucitel orientoval v tom, jaky vyznam je
prikladan konkrétnim informacim. Kmenové ucivo by si méli osvojit vSichni Zaci, jelikoz
je soucasti vSeobecného prehledu c¢lovéka o savcich. Zajimavosti predstavuji
nadstavbu. Tu by vSak vyucujici nemél vynechat, nebot pravé zvlastnosti utkvi détem
v hlavach vétsinou dfive, nez vSeobecné informace. Tim muUZe vyucujici Zaky motivovat
k hlubSimu zajmu a tim i ovladnuti zakladniho uciva. Pfipadné mohou doplrikové
poznatky slouzit jako pfiprava pro nadanéjsi zaky, ktefi zvladnou zadané aktivity

rychleji nez zbytek skupiny.

Zaroven muze byt blizsi sezndmeni se se ,,svétem savcl“ motivujici pro dalsi

7 v

hlubsi studium pfirody i rozhodujici pti volbé budouciho povolani zaka.
Zakladni charakteristika/pojmy
Kmenové ucivo:

V Uvodni hodiné by se méli Zaci seznamit se zakladni charakteristikou savca.
Je podstatné Zak(m objasnit, pro¢ se savci vlastné nazyvaji savci — tedy souvislost
s pfijmem materského mléka (viz Obr. 13) po narozeni a jeho vyznamem pro vyZivu.
Dale by mélo byt zakim vysvétleno, Ze plod se pfed narozenim vyviji v déloze samice,
kde je chrdanén pred vnéjsimi vlivy. U Zaki muzZe vyvstat otazka, jak mladé uvnitr téla
samice dycha a odkud si bere Ziviny. Proto je dllezité ujasnit jim funkci placenty, kterd
zajistuje plodu prisun kysliku i Zivin a odvadi z téla plodu metabolické zplodiny. Spojeni

umoznuje pupecni Sidra.

Dale mohou Zaci poznat savce podle pritomnosti srsti. Je jednim z urcujicich
znaku, proto by neméla byt pfi vyuce opomenuta. PIni funkci izolace a ochranného

zbarveni.
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DalSim charakteristickym znakem pro savce jsou dokonale vyvinuté plice, jimiz
dychaji bez vyjimky vdichni. Zaci by méli pochopit, Ze dychdani plicemi umoZnilo savciim
obyvat dlouhodobé sous, nebot ostatni evolu¢ni dychaci soustavy pro tento zplsob
Zivota nejsou dostacujici. Napfiklad dychani povrchem téla, typické pro mnoho

bezobratlych, by nedokazalo dostatecné zasobit télo kyslikem.

Zakim je v ulebnicich chybné predkladdno, e savci jsou teplokrevni. Tato
informace neni zcela presnd. Pfi blizSim pohledu na danou problematiku maji téz
ZivoCichové, ktefi jsou oznacovani jako studenokrevni (plazi, obojzivelnici), krev teplou,
pokud se vyskytuji v dosahu tepelného zdroje. Z tohoto dlivodu by se méli Zaci
seznamit s pojmem endotermie (stalotepelnost) a jejim vyznamem. Endotermie
znamena pro savce jistou vyhodu. Diky schopnosti udrzet si stalou vnitini teplotu
nejsou savci zcela odkazani na klimatické podminky. Mohou tak obyvat vSechny biomy
i prostredi (voda, vzduch, sous). Détem by mélo byt zaroven objasnéno, Ze endotermie
je velmi energeticky narocnda. Tato informace je dulezitd proto, aby Zaci pochopili
vyznam pravidelného prijmu potravy pro vsSechny stalotepelné Zivocichy. Savci
potiebuji také dostateCnou ochranu proti vyzafovani tepla (pravé v podobé srsti

a podkozniho tuku — viz vyse).

S endotermii Uzce souvisi hibernace. Jednoduse lze tento pojem Zakim
vysvétlit tak, Ze v obdobi nepfiznivych podminek (mrdz, malo potravy...) se u savcl
zpomaluji fyziologické procesy a jedinci preckavaji toto obdobi v Ukrytu. Laicky se
hibernace oznacuje jako ,zimni spdnek”. Tato informace je pro Zaky vyznamna
z nékolika dlvodd. Méli by v prvni fadé pochopit, Ze se jednd o jeden zdruhi
adaptace, chranici savce pred neptiznivymi podminkami. Dale si uvédomit, Ze v tomto
obdobi, nékteré z Zivocichl Zijicich u nds ve volné ptirodé, nespatfi (napf. netopyry
v zimé) a pokud se s nimi setkaji (napf. v dutinach stromu, na pldach), neni vhodné je
jakkoli vyrusovat. Také proto, aby si uvédomili, Ze v zimé pfi ndvstévé ZOO nespatfi zde
chované mnohé cizokrajné Zivocichy. Mohou vyuzit tento poznatek i pfi chovu

hibernujicich savcl v domdcim prostredi.

V souvislosti s fadem HmyzoZravci a Kytovci se déti sezndmi se schopnosti

vysilani ultrazvukovych vin a jejich opétovnym pfijmem, tak zvanou echolokaci.
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Echolokace umozniuje vzhledem ke zplsobu Zivota (nocni Zivot, hlubiny) témto
zivoCichim komunikovat, vyhleddvat potravu a orientovat se v prostoru (viz Obr. 14).
Déti takto pochopi, Ze kazdy zzivoCichG ma specificky zplsob komunikace,

prizpUsobeny k prostredi, ve kterém Zije.

Zaci by méli zvlddnout ukdzat na mapé, ve kterych biomech a na jakém
kontinentu se dany druh savcl vyskytuje, tzn. orientovat se v globalnim rozsifeni
savcl (viz Obr.15). Méli by mit nejen vSeobecny prehled, ale zaroven by méli védét,
s kterymi savci se ve volné pfirodé mohou setkat v cizich zemich (napf. o dovolenég,
pfi zdchranné misi, studiich, migraci). Zaroven by méli dokdzat vysvétlit, jak je
k danému Zivotnimu prostifedni konkrétni savec pfizplsobeny. Jde predevsim
o morfologické adaptace, jako naptiklad tvar téla (kytovci, ploutvonozci), tukova
izolace (kytovci), zbarveni (medvéd ledni, zebra), plovaci blany (kapybara, sysel, hroch,
ptakopysk), zvétSené (slon africky, fenek) ¢i zmensené (liska polarni, zajic polarni) télni
vyénélky kvili termoregulaci. Zak tak pochopi a tim si i snadnéji zapamatuje souvislosti

tykajici se stavby téla a prostredi, ve kterém se savec vyskytuje.

Velmi zasadni problematika, se kterou by se Zaci méli seznamit, se tyka
environmentalnich problémt svéta. Mnoho savcll je jimi ve svém prirozeném
prostfedi ohrozeno, nebot ubyva jejich Zivotni prostor i potrava. Jako priklad lze uvést
globdlni oteplovani; introdukci neplvodnich druhu; ilegalni lov a obchod; odlesfiovani;
pfeménu stepi na zemédélskou pldu; zakladani plantdZi, degradaci pld intenzivnim
hnojenim; desertifikaci; narovnavani vodnich tok(; meliorace; znecisténi ovzdusi, vod
i pd. Dusledkem téchto zmén dochdzi kvymirani ¢iubyvani jedinc mnoha
Fivoci$nych druhd, jeZ musi ¢lovék z téchto davodil chranit. V Ceské republice patii
mezi kriticky ohroZzené savce napf. medvéd hnédy, vlk obecny, netopyr velky, sysel
obecny; k silné ohroZzenym bobr evropsky, kfecek polni, rys ostrovid, ¢i vydra Ficni.
Ve svété se chrani kupfikladu panda velkd, gorila niZinnd, orangutan sumatérsky, tygr
ussurijsky, levhart mandzusky, delfin indocinsky, kOn Przewalského a nosorozZec
dvourohy. Tyto poznatky jsou pro zaky dulezité proto, aby védéli, Zze je nezbytné
pro zachovani prirodnich hodnot chranit pfirodu a neznecistovat Zivotni prostredi
(napf. vyhazovdnim odpadkd a vylévanim chemickych latek do volné pfirody). Také

proto, aby si uvédomili, jak se maji chovat k Zivocichim, aby se nestali ohrozenymi.
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Po pochopeni zakladnich pojm(, je podstatné, aby se Zzdk zorientoval
v zakladnich taxonech savcll. Dokaze pak lépe utfidit ziskané znalosti, zorientuje se
v pfibuzenskych vztazich savcl a zvladne nasledné na zakladé typickych znak( zaradit

konkrétni jedince do urcité skupiny.

Nejprve odlisi vejcorodé savce od Zivorodych podle zplsobu rozmnozovani se
aseznami se sdvéma nejtypic¢téjSimi zastupci vejcorodych — jezurou (viz Obr. 16)
a ptakopyskem (viz Obr. 17). Oba tito Zivolichové patii zdroven mezi jedny
z nejznaméjsich endemitl. Nasledné se sezndmi se skupinou Zivorodi, kterd se dale
Cleni dle stupné vyvoje mladéte pfi narozeni na vacnatce a placentaly. Vacnatcim se
rodi mladata jesté v embryondlnim vyvoiji a vyvin dokoncuji prisati na mlééném policku
To znamena klokana (viz Obr. 18), s nimZ se mlzZe setkat témér v kazdé ZOO, vacici
a koalu. Déti by mély seznamenim s témito skupinami pochopit souvislosti tykajici se

postupné evoluce savcl i ostatnich Zivocichl ze spole¢ného predka.
Zajimavosti:

Vyjimkou ve zpUsobu vyzivy mladat je skupina Vejcorodi (ptakopysk, jezura).
Nesaji materské mléko, pouze jej olizuji z mlécnych policek. Také nerodi ziva mladata,
nybrz kladou koZovitd vejce, z nich? se nasledné jedinci lihnou. Zak si uvédomi, Ze

vejcorodost je znakem postupného vyvoje savcl z plazich predkd.

Srst savcl mUZe byt na urcitych ¢astech téla navic pfeménéna v jiné kozni
derivaty (viz Obr. 19). Jedna se napfiklad o bodliny (jeZek, dikobraz), nehty (gorila,
¢lovék), kopyta (prase, kln), rohy (tur, koza, ovce, nosorozec), parohy (jelen, srnec, los,
sob). U kytovcl a ploutvonozcli srst vzhledem ke zpUsobu Zivota ve vodé vymizela.

Izolaéni vrstvu tvorenou srsti zde nahrazuje silnd vrstva tuku.

S celosvétovym rozsifenim savcl Uzce souvisi pojem endemismus. Za endemita
se oznacuje takovy druh, ktery se pfirozené nachdzi pouze na omezeném uUzemi
(kontinent, ostrov) Kendemitim se fadi napfiklad australsti vejcorodi (ptakopysk,

jezura), vacnatci (klokan, koala) a madagaskarsti lemufi.
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Vacice, timto mezi savci zcela vyjimecna, ovlada schopnost tanatézy
(viz Obr. 20). To znamen3, Ze v pfipadé ohrozeni predstird mrtvolu. Svali se na bok,
pfestane se hybat, vyplazne jazyk a z Fitniho otvoru vypousti zapachajici tekutinu. Zak
se takto seznami s jednou z obranych strategii Zivocichl, kterd je typickd prevaziné
pro bezobratlé ZivocCichy a nékteré plazy. Diky zmince o koale (viz Obr. 21), ktera se Zivi

pouze eukalyptem, ziska 74k povédomi o potravni specializaci. Zivo¢ichové oznaéeni

jako potravni specialisté, se béhem Zivota Zivi pouze jednim druhem potravy.
llustrace:

Uvedené ilustrace mohou byt soucdsti ucebniho textu nebo pocitacové

1 , s v . s v v / o .« s , ,
prezentace™. Schéma znazorfiujici roziifeni savcli na Zemi je pouze nazornym
prikladem. Pro vyuZiti ve vyuce je nutné, aby byla mapa kvali pfehlednosti a Citelnosti

dostatecné velka, tzn. minimalné o velikosti Skolni tabule.

Pro lepsi predstavu, by bylo mozné zaradit ilustraci jednoduchého schéma
délohy samice, kde Zak ndzorné uvidi uloZeni plodu, placenty a napojeni na pupeéni

$nlru. Tento obrazek je znazornén napriklad ve stavajici u¢ebnici Maleninského a kol.

(2006, s. 47), Kvasnickové a kol. (2004, s. 38) a encyklopedii Burnieho (2001, s. 87).

Obr 13: Ukazka sani materského mléka

Pfevzato z https://www.shutterstock.com/video/search/abandoned-dog/?ref_context=keyword

13 , . R v
Plati pro ilustrace v celé pripravé.
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Obr 14: Schematické znazornéni echolokace

Pfevzato z https://cz.Inwfile.com/_/cz/_raw/uk/h5/zi.jpg

Obr 15: Schematické znazornéni rozsiteni vybranych taxon( savcd ve svété

Pfevzato z https://cz.pinterest.com/pin/531143349787754725/
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Obr 16: JeZura australska

Pfevzato z http://hobby.idnes.cz/foto.aspx?r=hobby-mazlicci&foto1=MCE4a5002_profimedia_0156398412.jpg

Obr 17: Ptakopysk podivny

Pfevzato z http://www.australie.webzdarma.cz/obr%C3%A1zky/Ptakopysk.jpg

Obr 18: Samice klokana s mladétem

Pfevzato z http://cs.tubgit.com/tele-klokan-trave-terenu/192041141080/
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Obr 19: Ukazka koznich derivat( savcll

Pfevzato z http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200309%20savci/Obecna%20charakteristika%20savcu.html

Obr 20: Tanatdza u vadice

Pfevzato z http://nd04.jxs.cz/698/073/b03c3¢c361d_70061687_02.jpg

Obr 21: Koala medvidkovity

Pfevzato z http://blogs.sandiegozoo.org/wp-content/uploads/2015/07/Koala.jpg

63



Systém savct
HMYZOZRAVCI
Kmenové ucivo:

K evoluéné primitivnéjsim skupindm Ize Fadit hmyzozravce. Zaci se Uvodnim
sezndmenim s touto skupinou dozvédi, Ze existuji mezi savci vyvojové rozdily a ne
vSichni maji vyvinuty vSechny smysly stejné. Jejich téla jsou vidy uzpUsobena
podminkam, ve kterych Ziji. Charakteristickym znakem hmyzozravcl, jenz by mél byt
ucitelem zdlraznén, je vysoce vyvinuty €ich na Ukor ostatnich smysl{. Ze zastupcu Ize
zde vyhrabava chodbicky a skodi ¢lovéku, nebot tvofi na zahradach nechvalné znamé
krtiny. DalsSim zastupcem je jezek (viz Obr. 23). Jezka mohou déti poznat podle
hluéného dupani a funéni. Lze ho po tmé najit v parku, na okraji lesa i ve mésté. Pres
zimu hibernuje. Jezek ma na svém hrbetu bodliny. V pfipadé ohrozeni se svine
do klubicka a bodliny vyuZije k ochrané. Déti tak poznaji dalsi ze zpUsobl obrany pred
predatory. Zaci by o téchto dvou zéstupcich méli mit povédomi predeviim proto, Ze

jsou nejtypictéj$imi hmyzozravci na Gzemi Ceské republiky.
Zajimavosti, vyjimky:

V soucasnosti je mozné v Ceské republice chovat v domdcich podminkach jezka
afrického (bélobfrichého), kterého si Ize koupit u chovatell. Déti béhem chovu mohou
zjistit, Ze jeZci pravé na zakladé vyvinutého Cichu umi rozeznat zndmé pachy - svého
chovatele. NepovaZuji ho za moiné nebezpeci, nenajezi bodliny a nechaji se chovat

i hladit (viz. Obr. 24)
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llustrace:

Obr 22: Krtek obecny

Pfevzato z http://www.pbase.com/klaasvanhaeringen/image/91320384

Obr 23: Jezek obecny

Pfevzato z http://jaroslavtihlarik.rajce.idnes.cz/Zivocichove_a_rostliny_povodi_Moravy_5/#19_Zivocichove_a_rostliny_povodi_Moravy_5.jpg

Obr 24: Jezek africky - chov

Pfevzato z http://nd06.jxs.cz/080/639/ec272ea81a_103843799_02.png
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LETOUNI
Kmenové ucivo:

Rad Letouni by mél byt 7akiim prezentovan proto, Ze je unikatni schopnosti
aktivniho letu. To znamen3, Ze tito savci, jako jedini, let ovladaji vlastni vuli. To jim
umoziuji létaci svaly, odlehéené kosti a koZovité blany, natazené podél téla kolem
prednich a zadnich konéetin (viz Obr. 25). Z&ci tak pochopi stavbu téla pfizplsobeného
k letu. Zaroven rozpoznaji rozdil mezi kfidlem ptaka a letouna. Letouni Ziji nocnim
Zivotem, pres den se ukryvaji (vzimé téz hibernuji) v jeskynich, dutindch strom(
i na ptdach. Ktypickym zastupcim se tadi v CR ohroZeni netopyfi (viz Obr. 26),

latinskoamericti upiti (viz Obr. 27) a denni tropicti bylozravi kaloni (viz Obr. 28).
Zajimavosti, vyjimky:

Jednotlivé druhy se od sebe lisi druhem pfijimané potravy. Netopyfti se zivi hmyzem.
Upiti saji krev dobytku, stresuji jej, zranuji a dochazi i k znacnym dhynim. Potravou

kalonl jsou predevsim plody rostlin.
Stejné jako kytovci se letouni dorozumivaji pomoci echolokace (viz vyse).

Na piipadny dotaz, pro¢ jsou netopyii ohrozeni, existuje jednoduchd odpovéd. Clovék

ni¢i netopyrtiim prirozené ukryty a vyruSuje je béhem zimovani.

llustrace:

Letouni Vacnatci Hlodavci Letuchy

~o T

g
Obr 25: Znazornéni odlisné stavby téla letoun(l a dalSich taxon( se schopnosti pasivniho letu

Pfevzato z http: http://www.savci.upol.cz/obr/letajici_savci.gif
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Obr 26: Netopyr pozdni

Pfevzato z http://www.thinkoholic.com/wordpress/wp-content/uploads/2012/04/eptesicus-serotinus-1.jpg

Obr 27: Upir obecny

Pfevzato z http://www.chovzvirat.cz/zvire/2997-upir-obecny/

Obr 28: Kalori indicky

Pfevzato z http://www.naturfoto.cz/kalon-indicky-fotografie-3787.html
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HLODAVCI
Kmenové ucivo:

Déle by se Zaci méli sezndamit s fadem hlodavci, nebot mnoho volné Zijicich
zastupcl clovéku Skodi (znehodnoceni potravin, hospodarské Skody, prenos ¢lovéku
nebezpecnych onemocnéni — napf. leptospiréza). Existuji také druhy chované doma,

Zaci by proto méli ziskat znalosti o jejich péci.

Hlodavci jsou pojmenovani podle typickych, stale dorustajicich prednich zubl,
tzv. hlodaka (viz Obr. 29). Aby zuby neprerostly a nestaly se prekazkou, musi je
hlodavci brousit otvrdy materidl (napf. drevo). Naptiklad bobfi (viz Obr. 30), ac
chranéni, se radi ke skddclm, ktefi méni svou aktivitou — ohlodavanim a stavbou
vlastnich hrazi (viz Obr. 31) — raz krajiny. Narusuji hraze rybnikt i ficnich koryt, ¢imz
ohrozuji okolni pozemky zatopenim. Hlodavci se také velmi rychle rozmnozuji. Samice
odchova nékolikrat ro¢né vétsi pocet mladat. Tyto velké populace nasledné nic¢i urodu

zemédélcim a zahradkarim, napriklad byloZzravi hrabosi (viz Obr. 32).

Z dalSich clovéku blizkych zastupcl lze jmenovat kosmopolitné rozsifenou mys
(viz Obr. 33). Ta SsSkodi nejen vzemédélstvi, ale béiné také v budovach
i vdomacnostech. Zaroven patfi mezi typické zastupce prenasejici onemocnéni.
K u nds hojné rozsitenym druhlm se dale radi veverka (viz Obr. 34). Veverku je
jednoduché urcit predevsim podle hunatého ocasu a stromového zpUsobu Zivota.
Z hlodavcl chovanych v zajeti mizZe byt jmenovano napfiklad morce (viz Obr. 35).
Pochdzi z Ameriky, avSak postupnou domestikaci a Slechténim se stalo velmi

oblibenym domdacim mazlickem.
Zajimavosti, vyjimky:

Jako zajimavost lze zakim uvést, Ze béiné pfirovnani — ,SysliS véci jako sysel”
(viz Obr. 36), neni vlastné a? tak pravdivé, nebot tento, v Ceské republice kriticky
ohroZeny zastupce, v nepfiznivém obdobi hibernuje. Nepotfebuje tedy Zadné zasoby.
Pouze si potravu taha obvykle do nory, nebot se radéji z povrchu ukryva. Toto je
nejspise pfi¢inou vniku takovéto mylné ,povésti“ sysl(. Zaky by mohla téZ zaujmout

zminka o kapybare, nejvétSim hlodavci na svété a zaroven vyborném plavci. Kapybara
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(viz Obr. 37) se prirozené vyskytuje v Jizni Americe v okoli vodnich tokd, kam v pfipadé

ohrozeni utika.

Dale Ize Zaklim zminit, Ze mys patfi v Australii k invaznim druhim (= nepUvodni
pfemnozeny druh, majici negativni dopad na druhy domdci). U nas je za invazni druh,
pavodem z Ameriky, povazovana cerné zbarvena veverka. Avsak jedna se o mytus,

nebot nase veverka obecna ma pouze variabilni zbarveni.

lustrace:

Obr 29: Lebka s hlodaky

Pfevzato z https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/571

Obr 30: Bobr evropsky

Pfevzato z http://www.chovzvirat.cz/zvire/2860-bobr-evropsky/
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Obr 31: Bobfi hraz

Pfevzato z http://vesmir.cz/2014/11/13/bobrem/

Obr 32: Hrabos polni

Pfevzato z http://www.nohelgarden.cz/kalendar/komunalni-hygiena/duben/4/hrabos-polni/4/
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Obr 33: Mys obecna

Pfevzato z http://docplayer.cz/12176520-Rad-hlodavci-rodentia.html

Obr 34: Veverka obecna

Pfevzato z http://www.photonature.cz/img/clanky//originals/veve009.jpg

Obr 35: Morce domaci

Pfevzato z https://hobbymanie.tv/clanek/domaci-mazlicek-morce-prastary-odkaz-inku/
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Obr 36: Sysel obecny

Pfevzato z http://www.syslinavinici.cz/sysel

Obr 37: Kapybara

Pfevzato z http://www.zoozlin.eu/kapybara/

SELMY
Kmenoveé ucivo:

O tadu Selmy by se 7aci méli dozvédét napftiklad proto, 7e patfi mezi vrcholové
predatory a jsou tedy klicovou soucasti potravniho retézce. Jejich vyhubeni tak muze
narusovat rovnovahu v pfirodé. Déti by mély proto védét, které druhy jsou ohroZzeny
a Ze pro zachovani rovnovahy je dulezita jejich ochrana. Také by méli Zaci pochopit, Ze
diky procesu domestikace je mozné nékteré z téchto nebezpecnych predatord chovat

doma.

Selmy charakterizuji dobfe vyvinuté smysly, ostré drapy a zuby, které slouzi
k lovu a zpracovéni potravy. Cleni se na mnoho podskupin. Zaci by se méli sezndmit

s témi vSeobecné nejznaméjsimi a zaroven nécim vyznamnymi (dlvody viz vyse).
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Prvni skupina, psovité sSelmy, se vyznacuje dlouhou historii v souvislosti
s Clovékem, nebot pes (viz Obr. 38) byl vobdobi pravéku domestikovan z vlka
(viz Obr. 39). Pes se tak stal vérnym lidskym spolec¢nikem. V soucasnosti existuje
mnoho vyslechténych plemen. Ve volné prirodé se zak mlze obycejné setkat s liSkou
(viz Obr. 40). Je proto dulezité, aby védél, ze pokud se liska pfi setkani s clovékem
neboji a navic vypada nezvykle, mél by se ji rozhodné vyhnout. LisSky totiz ¢asto prenasi

smrtelné onemocnéni — vzteklinu.

I mezi kockovitymi Selmami se nachazi jeden zdastupce, jenz byl v obdobi
starovékého Egypta domestikovan z divoké formy. Jednd se o kocku domaci

(viz Obr. 41). Ta v dnesni dobé také patfi k oblibenym domacim mazli¢ckim.

Treti skupinu tvofi ve srovnani s ostatnimi skupinami zavalitéjsi, méné pohyblivi
zastupci. Jde o $elmy medvédovité. Zaci by si viak méli uvédomit, Ze i pres zdanlivou
,hemotornost” se jednd o velmi nebezpecné ZivoCichy a setkdni s nimi mlze byt
smrtelné. Dnes silné ohrozeny medvéd hnédy (viz Obr. 42) se dfive na Gzemi Ceské
republiky vyskytoval spolecné svlkem relativné hojné. V soucasnosti se zasluhou

zasahu ¢lovéka ojedinéle objevuje pouze v Beskydech.

Posledni skupina, kterou by si mél Zak zapamatovat, jsou lasicovité Selmy.
K znaméjsim zastupclim je mozné zaradit napriklad kunu (viz Obr. 43), Skodici ¢lovéku
plenénim kurnikd, prekousavanim kabeld u aut c¢inaruSovdnim izolace domd.
Z pohledu rybar( patfi mezi nezadouci predatory téz vydra (viz Obr. 44), ktera denné
sni velké mnoZstvi ryb a v obdobi u¢eni mladat lovu pak zplsobuje rozsahlé Skody.
I mezi lasicovitymi Selmami se najde zastupce, kterého dnes mohou Zdaci chovat doma,

jde o fretku (viz Obr. 45), ktera byla domestikovdna z tchore.
Zajimavosti:

Kocka divoka (viz Obr. 46) a stejné tak rys (viz Obr. 47) se v Ceské republice fadi
mezi silné ohrozené druhy pravé pro nadmérny lov ¢lovékem. Jsou to také jediné u nas

volné Zijici kockovité Selmy.

Typickymi kockovitymi Selmami africkych savan jsou lev (viz Obr. 48) a gepard

(nejrychlejsi savec na svété) (viz Obr. 49), na asijském kontinentu Zije tygr (viz Obr. 50),
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Ameriku obyva jaguar (viz Obr. 51). Kockovitou a psovitou Selmu Zak rozlisi na zakladé

Vv

tvaru lebky (u koc¢ky kulatéjsi, u psa protdhld) a stopy (kocka zatahuje drapy, pes ne).

Vsevernich polarnich oblastech se nachdzi chranény medvéd ledni
(viz Obr. 52), vynikajici avytrvaly plavec, ktery nema kromé clovéka prirozeného
nepfitele. Ve zcela jiné &asti planety na znaéné omezeném Uzemi Ciny se vyskytuje
velmi znama medvédovita Selma, Zivici se pouze bambusem — panda (viz Obr. 52). Patfi

tedy také mezi potravni specialisty (viz vyse).

Nejvétsi lasicovitd 3elma, kterou v Ceské republice mohou Zaci potkat, se
jmenuje jezevec (viz Obr. 53). Jezevec obyvd hluboké nory a aktivitu projevuje
predevSim v noci. Lasice (viz Obr. 54) predstavuje zastupce, podle kterého byla celd
skupina pojmenovana. Konkrétné pro lasici hranostaj je typickd vyména znacné
odlisné letni a zimni srsti. Kvlli zimni koZesiné byla v historii lovena. Z této bilé koZeSiny
s cernym zakonenim ocasu se vyrabéla znamd kralovska slavnostni roucha,

tzv. ,,hermeliny”.

llustrace:

Nazvy plemen (Cti zleva doprava): Civava, kavalir king charles Spanél, shih-tzu, Seltie, jezevéik dlouhosrsty, labrador,
mops, anglicky buldok, anglicky SpringrSpanél, francouzsky buldocek, ¢insky chocholaty pes

Obr 38: Pes domaci - plemena

Pfevzato z https://www.vlasyaucesy.cz/wp-content/uploads/2016/09/16/00-psi-plemena-jakeho-psa-si-vybrat.jpg
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Obr 39: Vlk obecny

Pfevzato z http://www.naturfoto.cz/vlk-obecny-fotografie-7679.html

Obr 40: Liska obecnd

Pfevzato z http://www.chovzvirat.cz/zvire/2875-liska-obecna/

Obr 41: Kocka domaci (plemeno - britska modra)

Pfevzato z http://www.naturfoto.cz/britska-modra-kocka-fotografie-938.html
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Obr 42: Medvéd hnédy

Pfevzato z http://www.mujolympus.cz/fotografie/david-dohnal/zvirata/28652/medved-hnedy

Obr 43: Kuna lesni

Pfevzato z http://stevecarter.com/ansh/marten.htm

Obr 44: Vydra fi¢ni

Pfevzato z http://www.photoextract.com/cs/foto/490468.html
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Obr 45: Fretka domaci

Pfevzato z https://pxhere.com/cs/photo/666996

Obr 46: Kocka divoka

Pfevzato z http://uchiha-sasuke-a-orochimaru.blog.cz/1503/kocka-divoka

Obr 47: Rys ostrovid

Pfevzato z http://uchiha-sasuke-a-orochimaru.blog.cz/1503/kocka-divoka
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Obr 48: Lev pustinny

PFevzato z http://privetiva.webz.cz/lev.html

Obr 49: Gepard stihly

Pfevzato z http://tapety.tja.pl/edycja.php?adres=174075.jpg

Obr 50: Tygr ussurijsky

Pfevzato z http://www.biolib.cz/cz/image/id186056/
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Obr 51: Jaguar americky

Pfevzato z https://www.petrslavik.eu/galerie/pantanal-kralovstvi-jaguara/jaguar-americkypanthera-oncapantanalbrazilie-215.html

Obr 52: Medvéd ledni

Pfevzato z https://www.priroda.cz/clanky/foto/Medvedledni.jpg

Obr 53: Panda velka

Pfevzato z https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Lightmatter_panda.jpg

79



Obr 54: Jezevec lesni

Pfevzato z http://www.annimalia.com/cz/articles/ze-sveta-zvirat/jezevec-lesni-meles-meles-id-29.html

Obr 55: Lasice hranostaj

Pfevzato z http://www.rspb.org.uk/community/cfs-file.ashx/__key/communityserver-discussions-components-files/12409/6862.051.JPG

PLOUTVONOZCI
Kmenové ucivo:

Skupinu Ploutvonoice je moZné détem predstavit jako vodni Selmy, vyborné
adaptované k takovému zpulsobu Zivota. Hydrodynamicky tvarované télo je vybaveno
ploutvemi a silnou izola¢ni vrstvou tuku, chranici jedince prfed chladem a tlakem
vodniho sloupce. Zaci tak pochopi souvislost morfologie ploutvonoicti a jejich

Zivotniho prostredi. Nejznaméjsimi zastupci jsou mroii, lachtani a tuleni.
Zajimavosti:

Mrozi (viz Obr. 56) jsou typicti dlouhymi kly, které vyuZzivaji pfi pohybu na ledu
i soubojich o samice. Lachtani (viz Obr. 57) maji vyhodné postaveni ocasni ploutve

(za télem), proto se mohou obratné pohybovat i bez klt. Casto se pro svou inteligenci
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a u€enlivost objevuji v zoologickych zahradach a cirkusech v zabavnych programech.
Tuleni (viz Obr. 58) jako jedini na sousi tak obratni nejsou, nebot nemaji ani kly ani
vhodné postavenou ocasni ploutev. O to vic se projevuje jejich adaptace k pohybu

ve vode.

llustrace:

Obr 56: Mroz ledni

Pfevzato z http://safakaydin.blogspot.cz/2010/06/memeli-bir-deniz-hayvan.html

Obr 57: Lachtan antarkticky

Pfevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Lachtan_antarktick%C3%BD#/media/File:Fur_seal_antarctic_peninsula.jpg

Obr 58: Tuleri obecny

Pfevzato z https://sk.wikipedia.org/wiki/Tule%C5%88_oby%C4%8Dajn%C3%BD#/media/File:Seehund2celed.jpg
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CHOBOTNATCI:
Kmenové ucivo:

O fadu Chobotnatci by se 7aci méli dozvédét predevsim proto, Zze se jedna
o nejvétsi suchozemské savce a patfi mezi silné ohrozené druhy. Hlavné slon africky
(viz Obr. 59) je nadmérné loven kvili slonoviné. Typickym znakem jsou pro né kly
a chobot. Chobot pouzivaji jako patou koncetinu, je velmi pohyblivy a citlivy. Také si
jim pomahaji pti prijmu potravy a vody do Ust. Kly vyuzivaji k ryti do zemé pfi hledani

potravy i pti soubojich o samice.
Zajimavosti:

Slon indicky (viz Obr. 60) je mensiho vzrlstu, s mensimi kly i usima. Ve své domoviné

se vyuziva jako dopravni prostiedek a pracovni sila.

llustrace:

Obr 59: Slon africky

Pfevzato z http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1265
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Obr 60: Slon indicky

Pfevzato z https://www.zoopraha.cz/zvirata-a-expozice/lexikon-zvirat/184-aktualne-ze-zoo-praha/novinky-u-zvirat?d=276-slon-indicky

KYTOVCI
Kmenové ucivo:

Kytovce lze charakterizovat jako savce, ktefi jsou adaptovani na Zivot ve vodé
obdobné jako ploutvonozZci. Pro Zaky je tento rfad vyznamny stejné jako ploutvonozci
pro pochopeni souvislosti mezi adaptaci téla a prostifedim, ve kterém tito savci Ziji.
Dalsim dlvodem je, Ze se jedna o nejvétsi ZivoCichy na svété. Jsou jimi konkrétné
plejtvaci (viz Obr. 61). Méfi cca 30 metrl, vazi az 200 tun. Velmi zajimavé je, Ze se Zivi

planktonem (mikroskopické vodni organismy), kterého za den sporadaji kolem ctyr tun.
Zajimavosti:

Kytovci se ponofuji do znaénych hloubek (az2 km) narelativné dlouhou dobu
(az 80 min). Potfebuji tedy dostatecnou zasobu kysliku v plicich, krvi ive svalech.
Kytovci, stejné jako letouni, vyuZivaji pro orientaci, lov a komunikaci ultrazvukové
signaly, tzv. echolokaci. Rad se dale déli na dvé zakladni skupiny — kosticovce, Zivici se
planktonem — kam patfi pravé plejtvak spole¢né napftiklad s velrybou (viz Obr. 62),
a ozubené kytovce. Kosticovci nemaji klasické zuby, ale desticky, pres néz filtruji
potravu. Ozubeni kytovci reprezentuji druhy dravé, vybavené ostrymi zuby. Radi se
k nim napfiklad kosatka (viz Obr. 63), delfin (viz Obr. 64) a vorvan (viz Obr. 65).
Kosatky a delfini se vyznacuji vysokou inteligenci a z toho vyplyvajicim ¢astym vyuzitim
pro Clovéka (terapie, zdbavné i nau¢né programy). Vorvan se oznacuje za nejvétSiho

ozubeného Zivocicha, ktery kdy na Zemi existoval.
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llustrace:

Obr 61: Plejtvak obrovsky

Pfevzato z http://masterok.livejournal.com/493943. html

Obr 62: Velryba gronska

Pfevzato z http://dinoanimals.pl/wp-content/uploads/2013/07/Wieloryb-grenlandzki.jpg

Obr 63: Kosatka drava

Pfevzato z http://462395875105347532.weebly.com/animais-perigosos.html
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Obr 64: Delfin skakavy

Pfevzato z http://imgspace.ru/como-viven-los-delfin.html

Obr 65: Vorvar tuponosy

Prevzato z http://wallpapers-fenix.eu/full/141203/021117489.jpg

KOPYTNICI
Kmenové ucivo:

Vyznamnou skupinu savcl tvofi kopytnici, charakteristicti pritomnosti kopyt.
U nékterych zastupcl se vyskytuji rohy nebo parohy (viz Obr. 66). Samci je vyuZivaji
pfi soubojich o samice nebo jako znak kvality samce pfi vabeni. Zaci by se méli naugit
rozeznat roh od parohu. Rohy maji kostény vnitfek a kolem rohovity obal, jsou trvalé,
stadle dorUstaji. Parohy tvofi kostény vyrUstek, samci je kazdy rok shazuji, nebot
v nepfiznivém zimnim obdobi pro né znamenaji energetickou zatéz. Pro zaky je tento
poznatek vyznamny pro pochopeni urcitych obrannych mechanisml téla proti
nadbyteénym ztrdtdm energie. Zaci si zroveri uvédomi, 7e existuje souvislost mezi

velikosti i tvarem parohu a vékem kopytnika. Dale také to, Ze v pfirodé mohou
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pfirozené nalézt pouze paroh a jeho shozeni je normalni soucasti vyvoje jedince.

Odlomeni rohu by bylo pro Zivocicha naopak velmi bolestivé.

Z hlediska pochopeni ochrany a vyznamu zoologickych zahrad pfi zachrané
mnohych témér vymizelych druht, by mél Zak poznat koné Przewalského (viz Obr. 67).
Ten je dnes témér vyhuben, preziva pravé jen diky chovu v zoologickych zahradach.
Velmi vyznamny chov tohoto druhu se uskutecnuje v prazské ZOO, kterd se snazi
navratit jedince do jejich plivodni domoviny, tedy do Mongolska. Z koné Przewalského
byl domestikovan kin domaci (viz Obr. 68). S nim se Zaci mohou dnes setkat témér
viude, nebot chov koni se stal v Ceské republice i ve svété oblibenou tradici. Nékteré
déti dochazi do blizkych stdji, staraji se o koné, uci se respektu i sprdvnému chovani
ke zvifatlm. Koné se dnes uplatnuji také ve zdravotnictvi pti terapiich i jako zavodnici
pfi mnoha soutézich (Velkda pardubickd apod.) Pro Zaka je znalost tohoto zastupce
podstatna napfiklad pro pochopeni vyznamu nékterych ZivocichG ve zdravotnictvi

i dalsich sférach sluzeb.

Zebra (viz Obr. 69) je typickym africkym savanovym kopytnikem. Zaci se mohou
ptat, pro¢ je zebra pruhovand, kdyZ toto zbarveni je velmi ndpadné a tudiz neplini
funkci ochrannou. Proto je dllezité jim vysvétlit, Ze zebry Ziji ve stadech. Vtomto
uskupeni se pravé jejich pruhy stavaji vyhodou, nebot predator nedokaze rozlisit, kde
jsou jednotlivci. Diky tomuto prikladu Zaci lIépe pochopi, Ze existuji rozmanité formy
ochranného zbarveni souvisejici s etologii daného ZivocCicha (socidlni systémy,

samotarsky zpUsob Zivota, mimikry).

Dale by Zaci méli znat predevsim ty zastupce, se kterymi se mohou bézné setkat
u nds. Uvédomi si tak, zda a jak jsou pro né vyznamni a jak se maji v pfipadé stietu
zachovat. Vlese, na poli i na louce se vyskytuje naptiklad srnec (viz Obr. 70), jelen
(viz Obr. 71) a prase divoké (viz Obr. 72). Velmi Casto se tito zastupci stavaji pfic¢inou
dopravnich nehod, nebot prechazi v noci pres silnice a ozareni svétlem zlstanou stat
proti automobilu. Zaci by timto méli pochopit, Ze Zivocichové nerespektuji lidské

vytvory v pfirodé. Maji urcité koridory i navyky a ¢lovék jim je svou ¢innosti narusuje.
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Je velmi dullezité zaky upozornit na nebezpedi pfi setkani se s prasetem divokym
ve volné pfirodé. Pokud mda samice mladé nebo pokud je samec zranény a citi
se v ohrozeni, mohou na ¢lovéka kdykoli zautocit. Z tohoto divodu by si Zaci méli davat
pfi aktivitach v takovémto prostfedi pozor a v pfipadé setkani co nejrychleji a nejtiseji
misto opustit. Dale by méli byt détem predstaveni hospoddaisky vyznamni zdstupci,
ze kterych ma ¢lovék uzitek — maso, mléko, sadlo, vinu ¢i kozeSinu. Jedna se o prase

domaci (viz Obr. 73), tura (viz Obr. 74), ovci (viz Obr. 75) a kozu (viz Obr. 76).

Velbloud (viz Obr. 77) se vyznacuje hrby na zddech a zna¢nou odolnosti proti
dehydrataci. Vyuziva se k prepravé osob i nakladd Détem by méla byt vyvracena mylna
informace otom, Ze v hrbech uchovavaji vodu. Hrb slouZi jako energetickd rezerva
a akumulator tepla, které v noci vypusti do okoli, aby se nepfehfival. Zaci tak poznaji
jeden z dalsich zpUsobU prizplUsobeni se téla k urcitym podminkam. Také pochopi, Ze
mezi kopytniky se nachazi zastupci, které clovék vyuziva jako prepravce osob i nakladd,

cozZ souvisi s jejich vytrvalosti a stavbou téla.

Z africkych savan lze 7akim predstavit jako typického a zaroven zajimavého
ivocicha Zirafu. Zirafa (viz Obr. 78) je nejvy$sim Zivocichem na Zemi, co? ji ¢ini téméf¥
neohrozitelnou. Kromé clovéka nema zZadného prirozeného nepfitele. Jeji vyska ji vsak
zpUsobuje jisté obtize. Pfi piti nemlze ohnout krk, ale musi roztahnout nohy nebo
pokleknout. Ve stoje také odpociva. Na zemi spi pouze v pfipadé, Ze se citi v bezpeci.
Zaci by si méli uvédomit, e velikost téla v pfirodé neznamend vidy nutné vyhodu
a také to, Ze kazdy druh je evoluci obdafen urcitou vlastnosti na ukor néjaké jiné,

tzv. ,néco za néco”.

Zajimavosti:

Kopytnici se dale déli na dvé nepfibuzné skupiny. Lichokopytnici maji
na nohach lichy pocet prstl, krytych kopytem. Kopyta jsou pak celistva (jeden prst)
nebo clenénd (tfi prsty). Sudokopytnici maji v kopytech ukryty sudy pocet prsta

a podle toho také kopyto rozdélené.
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Néktera plemena koni se vyuZivala na tézkou prdaci v lese. V soucasnosti
nahradily tuto ¢innost na vétsiné civilizovanéjsich mist stroje. | osel (viz Obr. 79) patfi
k pomocnikdm ¢lovéka, vyuziva se dodnes zejména v Americe a Asii k noSeni bfemen
i transportu lidi. Zdkim by bylo vhodné v souvislosti s koném a oslem vysvétlit, 7e
nékteré pribuzné druhy se mohou kvali ziskani vyhodnéjsich vlastnosti kfizit. Tito
potomci vSak nejsou ddle schopni rozmnozit se. Pfiroda tak zabranuje nevhodnym

mutacim a zménam. Napftiklad kFfizenim koné a osla vznika mula (osel + klisna) ¢i mezek

v

Velbloud je rozsifen v Africe, Asii a Australii. V Australii se stal invaznim
druhem. Na zddech muze byt opatfen dvéma hrby, pak se nazyva drabar, nebo jednim

a rika se mu dromedar.

Vzhledem k vysce Zirafy by Zaky mohlo zajimat, jak se dostane krev z téla az
do hlavy. Zirafi srdce je velké asilné, dokdZe krev do hlavy vypumpovat. Navic ma
v krku prizpisobené cévy, aby se ji pri piti nedostalo velké mnoZstvi krve do hlavy

najednou, nebot by upadla do bezvédomi.

Jednim se znamych zastupcu je nosorozZec (viz Obr. 80) Na hlavé ma neparové
rohy. Tyto rohy jsou vsak celé zrohoviny. Pravé kvali nim jsou nelegalné loveni

a z tohoto ddvodu ohroZeni.

Srnce, jeleny a prasata lovi pro své potéSeni a sbér trofeji myslivci. Zaci se
mohou zaroven domnivat, Ze myslivecka sdruzeni pocty zvére vyznamné reguluji. Proto
by si méli déti uvédomit skutecnost, Ze kdyby myslivci zvér nepfikrmovali a na polich by
se nepéstovala lehce dostupnd potrava, slabsi jedinci by nepfezivali a tim padem by
nedochazelo k pfemnoZovani. Zaci tak pochopi negativni vliv zasah( ¢lovéka

do pfirozeného kolobéhu v pfirodé.

V severnich zemich Zije los (viz Obr. 81) asob (viz Obr. 82). Zaci si je €asto
pletou, ale jejich vzhled i vyskyt je odliSny. Losi se nachazeji v severnich lesich Evropy,

Asie i Severni Ameriky, maji lopatovité parohy (vyjimka — také samice). Sob se nachazi
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v poldrnich oblastech, Zivi se predevsSim liSejniky a bylinami. Byl také domestikovan

pro maso, mléko a klzi.

Dalsim vSeobecné znamym zastupcem je bizon (viz Obr. 83) — dfive hojné, dnes
spiSe v mensich stddech rozSifeny na travnatych planich Severni Ameriky. Posledni
zastupce, se kterym by se mél zak seznamit, je africky hroch (viz Obr. 84). Hrosi jsou
jako jedini kopytnici adaptovani na Casty pobyt ve vodé. Umi vyborné a rychle plavat.
Ziji v okoli tekoucich istojatych vod a baZin. Den travi ve vodé, v noci pak hledaji
potravu a znackuji si teritorium. Za potravou zvladnou ujit i nékolik kilometr. Mnohdy

zpUsobuji na polich a plantazich velké Skody.

lustrace:

Do ilustraci by bylo dobré doplnit obrazek, zndzornujici vnitini stavbu kopyta
a jeho moiné formy. Tento obrazek lIze nalézt napriklad v u¢ebnici Kvasnickové a kol.

(2004, s. 13) nebo v obrazové encyklopedii Burnieho (2011, s. 224)
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Obr 66: Stavba rohu a parohu

Pfevzato z http://www.biomach.cz/biologie-zivocichua/savci-mammalia
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Obr 67: KU Przewalského

Pfevzato z http://www.biolib.cz/cz/image/id118000/

Obr 68: Kin domaci

Pfevzato z http://www.koneholkyhlinsko.estranky.cz/fotoalbum/plemena-koni/Plemena/velssky-kun.-.html

Obr 69: Zebra stepni

Pfevzato z http://animals.sandiegozoo.org/animals/zebra
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Obr 70: Srnec obecny

Pfevzato z http://www.silvarium.cz/myslivost/lovy-bez-zbrani

Obr 71: Jelen evropsky

PFevzato z https://orsagovamichaela.files.wordpress.com/2013/05/cropped-d40-8803-01-jelen-www_3751.jpg

Obr 72: Prase divoké

Pfevzato z http://acappuccinominute.blogspot.cz/2015/07/norcia-place-for-sausage.html
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Obr 73: Prase domaci

Pfevzato z http://jablonecky.denik.cz/galerie/foto.htmI?mm=vep__k_130212&back=666459999-4770-10

Obr 74: Tur domaci

Pfevzato z http://www.biolib.cz/cz/image/id19807/

Obr 75: Ovce domaci

Pfevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Kozy_a_ovce
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Obr 76: Koza domaci

Pfevzato z http://articles.extension.org/sites/default/files/w/7/7c/GoatGenemaster2.jpg

Obr 77: Velbloud dvouhrby

Pfevzato z http://www.velbloudi.cz/foto/velbloud02.JPG

Obr 78: Zirafa obecna

Pfevzato z http://l-a-n-e-t.blog.cz/1101/zirafa
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Obr 79: Osel domaci

Pfevzato z https://storify.com/Katka6/oslik-ouma-a-pol-a

Obr 80: NosoroZec dvourohy

Pfevzato z http://www.biolib.cz/cz/image/id109679/

Obr 81: Los evropsky

Pfevzato z http://www.ceska-krajina.cz/klicove-druhy/los-evropsky-alces-alces/
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Obr 82: Sob polarni

Pfevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Sob_pol%C3%A1rn%C3%AD#/media/File:20070818-0001-strolling_reindeer.jpg

Obr 83: Bizon americky

PFevzato z https://www.indianz.com/News/2014/07/10/native-sun-news-doi-seeks-trib.asp

L,

Obr 84: Hroch obecny

PFevzato z http://www.top10list.cz/top-10-nejnebezpecnejsi-zvirata/
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PRIMATI
Kmenové ucivo:

Posledni vyznamnou skupinou, jeZ je podstatné zaklm predstavit, jsou primati.
Clovék ktéto skupiné taxonomicky patii, nebot se v priib&hu evoluce vyvinul
z jejich predkd (viz Obr. 85). Primaty lze charakterizovat jako savce s nejdokonaleji
vyvinutym mozkem a trojrozmérnym vidénim. To je umozZnéno postavenim oci vedle
sebe, nikoliv po stranach hlavy, jak je tomu u jinych radd. Primati se déli na dvé
zakladni skupiny — nizsi a vys$si. Nizsi primati, vyskytujici se v tropech a subtropech Asie
i Afriky (zejména na Madagaskaru), Ziji prevazné no¢nim Zivotem a pohybuji se vétsinu
Casu ve vétvich stromU. K tomu maji uzplisobené télo (dlouhé koncetiny, chapavy ocas)
Radi se mezi né napfriklad silné ohroZeni outlofi (ubyvani Zivotniho prostoru, lov)
(viz Obr. 86) a endemicky rozsitreni lemufi (viz Obr. 87). U vyssSich primata doslo
v oblasti fyzickych i psychickych funkci kznacnému rozvoji azaroven vyrazné
morfologické premeéné. Aktivni jsou predevsim pres den a mnoho ¢asu travi na zemi.
Obyvaiji, stejné jako predchozi skupina tropické a subtropické oblasti. Zaci by viak méli
chdpat, Ze Clovék se také fadi mezi primaty a proto lze fici, Ze jsou vySSi primati
rozsifeni po celém pevninském svété mimo Antarktidu. Mezi zastupci je moZné uvést
napriklad kriticky ohroZzené orangutany (viz Obr. 88), ktefi se potykaji v Indonésii se
znacnou ztratou Zivotniho prostoru kvali tézbé dreva a vypalovani lesi za ucelem
vysazovani palmovych hajli. | béhem téchto pozar( zahyne mnoho jedinc(.
K chranénym zdastupclm se fadi také gorila (viz Obr. 88). U Simpanze (viz Obr. 89) by
mély déti védét, Ze evolucné je clovéku nejblize, ponévadZ se jeho DNA shoduje

na cca 99 % s DNA lidskou.

Ucivo o primatech zakim pomuZe pochopit princip evoluce a souvislost mezi
usporadanim téla a prevazujicim zpisobem pohybu. Zaci si napfiklad mohou uvédomit,
jak vyrazné jsou rozdily ve zplsobu Zivota i vzhledu mezi zdstupci nizsSich a vyssich
primatl a zdroven tedy, jak dlouhym procesem evoluce je, nez se zivocich , preméni“
takto markantnim zplisobem. Bylo by pro Zaky pfinosné, jednoduse vysvétlit princip
evoluce. Ta se uskuteCiuje prostfednictvim ndhodnych zmén DNA (dédicné

informace). Tyto zmény se v prlbéhu evoluce projevi vdaném prostredi pro kterykoli
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druh jako vyhodné. Zaky je potiebné vést k Uvaze, Ze ¢lovék svou &innosti vyrazné
zasahuje do Zivotniho prostoru sobé i ostatnim primat{im (a vSem organismim) a kdyz

si uvédomi negativni dlsledky své ¢innosti, snazi se nékteré z nich chranit.

Zajimavosti:

Zak ziskd jednoduchou predstavu, jak evoluce ¢lovéka pfiblizné probihala —
vzpfimeni a dvojesovité prohnuti patere, chlze po dvou koncetindch, vysoka
schopnost ucit se, pouzivani nastrojli, zména postaveni palce proti ostatnim prstiim,
zmenseni obli¢ejové Casti a zvétSeni mozkovny, zkraceni prednich koncetin, redukce

OcCasu.

llustrace:

7 vl o

llustraci, zndzorfujici evoluci ¢lovéka, je nutné Zakim podrobnéji okomentovat
a vysvétlit, Ze tento proces trval miliony let. Této skutecnosti si mohou vSimnout
na Casové ose, kde jsou zaroven pojmenovani vyvojové vyznamni primati, kteri vymfreli

a byli typicti uréitymi evoluénimi zménami.

Presente

Paranthropus .g

Austratopithecas

w
Hace millones de afios atrds

Obr 85. : Znazornéni evoluce ¢lovéka

Pfevzato z http://www.freewallpapersof.com/2015/04/hd-wallpaper-for-android-mobiles.html
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Obr 86: Outlon vahavy

Pfevzato z http://cdn.sci-news.com/images/enlarge3/image_4041_2e-Slow-Loris.jpg

Obr 87: Lemur kata

Pfevzato z http://slide.news.sina.com.cn/w/slide_1_2841_23570.html#p=6

Obr 88: Orangutan sumatersky

Pfevzato z http://news.tlcthai.com/news-interest/1462.html
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Obr 89: Gorila zapadni niZinna

Pfevzato z http://zoom.iprima.cz/porady/mezi-gorilami

AN

Obr 90: Simpanz ucenlivy

Pfevzato z http://vtm.el15.cz/krvavy-puc-simpanzu-skoncil-smrti-vudce
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4.4. Navrh vyukové inovace vzdélavaciho tématu Savci prostrednictvim
vybranych inovativnich metod

Uvedené inovativni metody by bylo vhodné =zafadit do vyuky v poradi,
ve kterém jsou uvedeny v této kapitole. Poradi vychazi z cilQ, jeZ si jednotlivé metody

stanovuiji i z uciva, které ma byt zakiim danou metodou zprostifedkovano.
BRAINSTORMING
Zarazeni v ramci tematického celku Savci:
e motivacni faze vyukové hodiny pfti zahdjeni tematického celku Savci
Cil:

e zjisténi dosavadnich, mnohdy mylnych znalosti zdkd o dané

problematice
e podpora vzajemného respektu mezi zaky

e navozeni pozitivni atmosféry ve tridé
Casovd ndrocnost:

e 15-20 minut
Pomiicky:

e tabule, flipchart pfipadné arch baliciho papiru

e kfida, fix Ci jind psaci potfeba dle typu podkladu

Postup, priibéh:

e Vyucujici zahdji ¢innost vysvétlenim zdsad metody brainstormingu.
Vytycéi komunikacni pravidla, naptiklad predavani slova do kola. Urci
zapisovatele nebo muZe zapisovat sam.

e Nasledné poloZi zakladni otazku: ,, Co vi§ o savcich?” Tuto otazku
zaroven napiSe na zvoleny podklad tak, aby ji vSichni zicastnéni méli
stale na ocich. Poté 3 — 4 minuty ponecha zak{im na promysleni, utfidéni

myslenek a pfipadné zaznamenani si. Po uplynuti této doby vyzve tfidu,
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aby dle stanovenych pravidel reagovala na danou otdzku. Zapisovatel
pisSe naprosto vSechny myslenky na tabuli ¢i papir.

Po vycerpani vSech ndpadd se Zzaci pokusi sami urcit, které vyroky
o taxonu Savci jsou spravné a které nikoli. Vzajemné si vysvétli konkrétni
formulace, pokud nejsou vSem jasné. Pedagog se ndsledné ujme role
a vysledek zhodnoti.

Pokud je podkladem papir, uditel jej uschova. Tabuli i flipchart mlze
vyfotografovat. Zdokumentovany Uvodni brainstorming zaloZzi.

Po ukoncéeni daného tématu poskytne zakiim zpétnou vazbu.

Doporuceni a modifikace:

Brainstorming lze vyuZit stejnym zpUsobem na uvod jakéhokoliv
tematického podcelku, tzn. napriklad u vyuky jednotlivych rada.

Po dokonceni celku Savci by bylo vhodné burzu ndpadi opét zrealizovat
a porovnat s témito spontannimi primarnimi napady.

Pti vyuce v ,ZivéjSim“ kolektivu mizZe pedagog vyuZit alternativni reseni.

Zaci napisi své nazory na papirky a nalepi je postupné na velky arch.

MULTIKOMPONENTNI ULOHA

Zarazeni v ramci tematického celku Savci:

Cil:

Uvodni sezndmeni se zdkladnimi fakty o tématu Savci

zprostredkovani charakteristickych znak( jednotlivych taxon(

ziskani primarnich znalosti a predstavy o problematice savcl -
charakteristické znaky, reprodukéni chovani, globdlni rozsifeni, vyznam
pro Clovéka

dovednost porovnat tfidu Savci s dalSimi tfidami obratlovct

schopnost poznat konkrétni podskupiny savc( a jejich vybrané zastupce
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Casovd ndroénost:

6 - 8 vyucovacich hodin

Pomdicky:

pracovni list (viz niZe)

Postup, priibéh:

Ucitel vyuZije pracovni list uvedeny nize pod ndzvem Ttida Savci
ke zprostredkovani zdkladniho uciva o tomto tematickém celku zakdm.
V uvodu hodiny pouze tfridé nastini, jakou problematikou se budou
v nasledujicich tydnech zabyvat. V pfipadé propojeni s vySe uvedenou
metodou brainstormingu neni nutné téma vice pfedstavovat, nebot Z4ci
s nim jiz budou obezndmeni.

Vyucujici musi predem promyslet, zda budou Zaci vypracovavat cely
pracovni list nebo urcitou hodinu pouze konkrétni ¢asti. Tyto pozadavky
jasné zakam vysvétli a zaroven napiSe na tabuli, aby si je déti mohly
v pfipadé potreby pripomenout. Nasledné pracovni listy rozdd a necha
tridu individualné vypracovavat. Béhem této aktivity vyucujici zaujima
roli radce.

Pfed planovanou vyukou o systému (hlavnich skupinach) savcl pfipravi
vyucujici ve tfidé urcity pocet stanovist dle predem promyslené
strategie probirani uciva. Na jednotlivd stanovisté rozmisti vzdélavaci
materidly, tykajici se vidy konkrétniho taxonu. MuZe vyuzit atlasy,
encyklopedie, odborné ipopuldrné-naucné clanky, mapy, fotografie
zastupcd, nejriznéjsi schémata, pro dohledani informaci také PC. Pred
samotnou aktivitou vysvétli vyucujici détem, jaké jsou na né kladeny
pozadavky a jaky je cil dané hodiny — vyhledat a stru¢né vystihnout
zakladni fakta o systematickych jednotkach savcli, poznat a zaradit
zastupce. Déti rozdéli do skupin po cca ctyfech arozda kazdému
pracovni list s nazvem Systém savcl (viz niZe). List obsahuje otdzky,

vedouci k potfebé analyzovat predloZzené materidly avyhledavat

102



odpovédi. To vede skupinu k pfemysleni nad danou systematickou
jednotkou, diskuzi nad zakladnimi informacemi, hledani fteSeni
a ukladani znalosti do paméti.

e Skupiny se po zbytek hodiny presouvaji po jednotlivych stanovistich,
vypracovavaji otdzky a vypliuji ukoly v pracovnim listu. V pfipadé
splnéni v kratSim c¢asovém limitu je idedlni s zaky pracovni listy projit
jeSté danou vyucovaci hodinu. V opacném pfipadé Ize kontrolu

a zpétnou vazbu ponechat na hodinu dalsi.
Doporuceni a modifikace:

e Pracovni listy by bylo vhodné rozdélit dle tematického planu do vice
vyucovacich hodin. Celkové charakteristice savcll se tfida muze
vénovat v prvnich dvou ai tfech hodinach. Cast pripravy zabyvajici
se konkrétnimi taxony je pak mozné vyuzit vcelku nebo rozlozit do vyuky
navice etap. Za vhodné rozdéleni, tak aby Zaci byli schopni ukoly
zvladnout a uchovat si alespon primarni znalosti v paméti, Ize povaZovat
napriklad tfi systematické skupiny na jednu vyukovou hodinu. Vybér

presného postupu je ponechan v kompetenci vyucujiciho.
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Pracovni listy:

TRIDA sAvcI

(D Prohlédni si obrdzky obratlovcii, zarad' je do

spravné tridy a pokus se tyto
zastupce pojmenovat. Poté odpovéz na otazku:

14 15

ha

N
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AT
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' Kapr obecny. Pievzato z http://hrudik.sweb.cz/bar_ryby/images2/kapr_l.jpg

' Skokan 3tihly. Pfevzato z http://media0.webgarden.cz/images/media0:5103e3c6be712.jpg/skokan%20%C5%A1t%C3%ADNI%C3
%BD2.jpg

' Jestérka zelend. PFevzato z http://www.znovin.cz/jesterka-zelena-lacerta-viridis
17 3 . v
Zelva zelenava. Pfevzato z https://www.greenpets.cz/zelva-zelenava/
8 Holub doméci. Pievzato z http://havelv.eu/Web/sk/Uvod
' pes doméci (zlaty retrivr). Pfevzato z https://www.petcaramelo.com/cachorro-golden-retriever
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Jak se na prvni pohled li$i savci od ryb, obojZivelnikd, plazd a ptakd?

@ V nasledujicim textu je uvedena zdkladni charakteristika savcd. Pokus se
nejdilezitéj$i znaky vypsat:

.VSichni savci krmi mlad’ata mlékem z mlécnych Zldz. VétsSina také rodi Zivd
mldd’ata. Dychaji plicemi. Na pevniné Zije mnoho rozliénych savcl, maji velké
zemépisné rozsireni. Obsadili ale také vzduch a vodu. Jejich dspésnost je ddna
zejména schopnosti udrZovat si stdlou teplotu uvnitr téla, nezdvisle na zméndch
vnéjsich podminek. Jsou také vysoce prizplsobivi a Easto méni své chovdni, aby se
prizpdsobili ménicim se podminkdm. Nékteri savci, zvldsté malé druhy, si uchovdvaji
energii béhem zimnich mésicd zimnim spdnkem Cili hibernaci. Jejich télesnd teplota
klesd, dychdni se zpomaluje, vyména Ildtkovd se sniZuje skoro k minimu. Béhem
hibernace je ZivoCich ztuhly a je obtizné ho probudit. Savci jsou jedind zviFata,
kterd maji povrch téla kryty osrsténim. Chlupy byvaji rozmanité a mohou mit
podobu vousd, trnd a bodlin. Stejné se tvori rohy, napF. u nosoroZcd." (Zvire, Burnie
D., 2011, s. 86 - 89)

(® Precti si odborny ¢&ldnek, zabyvajici se rozmnozovdnim ptdkd a savci.
Zodpovéz otazky:

Ptaci

.Vdechny druhy ptdkli se rozmnoZuji vejci, o kterd peluji. Vétsina tuto péci
realizuje kladenim vejce (nebo vajec) do hnizda vystaveného specidlné k tomuto
Ucelu a umisténého bud’ ve skrytu, nebo mimo dosah preddtord. Na vejcich sedi
jeden (skoro vZdy samice) nebo oba rodice. Polet vajec v ndsadé se silné lisi
mezidruhové. Ptaci vejce md na povrchu lehkou, ale odolnou skordpku, kterd chrdni
vyvijejici se embryo a plsobi jako bariéra proti bakteriim. Skorfdpka se zdd byt
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tvrdd, ale je porézni a umozriuje volnou vyménu Kysliku a oxidu uhli¢itého. Uvnitr je
embryo, Zivené z velké zdsoby velmi vyZivného zloutku, ktery podporuje jeho
vzrist. I tak je mlddé, kdyz se z vajicka vyklube, casto slabé vyvinuté. U vétsiny
druhd jsou mldd’ata po vyklubdni slepd a hold; také postrddaji schopnost regulovat
svou vnitrni teplotu, takZe rodice (stridavé oba nebo jen jeden) na nich musi sedét
a zahrivat je. Tato mldd'ata se nazyvaji krmivd a jsou dpIné zdvisld na rodicich,
kteri jim zajistuji teplo a potravu. V kontrastu k nim jsou skupiny druhd, jako napf.
vrubozobi a kurové, majic mldd’ata, kterd jsou hned pri vylihnuti pokrytd
prachovym perim a schopnd se sama Zivit jiZz nékolik hodin po vylihnuti. , (Zvire,
Burnie D., 2011, s. 262 - 263)

Savci

.Podle zplsobu rozmnoZovdni se savci déli obvykle do tri skupin. U vsech je
oplozeni vnitrni. Prvni skupina, ptakofitni savci (zahrnuji ptakopyska a jezury),
kladou vejce. Clenové dalsich dvou skupin rodi mldd'ata. Z téchto dvou skupin viak
vacnatci nemaji pravou placentu, mldd’ata jsou proto pri porodu velmi nedokonale
vyvinutd a ,.dozrdvaji" ve vaku, ktery se tvori vné na téle samice, dokud dostatecné
nevyspéji. Nejvétsi skupina se nazyvd placentdlni savci - placentdlové a jejich
mldd'ata se vyvijeji v déloze samice. Béhem obdobi bfezosti prechdzi vyZiva
a kyslik z matky do plodu orgdnem nazyvanym placenta, zatimco odpadni zplodiny
odchdzeji placentou opaénym smérem. Mldd'ata vsech savci jsou krmena mlékem,
vymésovanym mlécnymi Zldzami samice, aktivovanymi po narozeni mlddéte. Mlad'ata
ptakoritnych olizuji materské mléko z mlécnych policek, mldd'ata vacnatcl
a placentdli mléko saji z mléénych bradavek. Mléko zajistuje vyZivu (je bohaté
na bilkoviny a tuky) a odolnost proti ndkazdm, protoZe obsahuje cenné protildtky.
VyZivovdni mldd'at mlékem béhem prvnich tydnd Zivota také znamend,
Ze se mlddata nemusi v tomto obdobi starat o potravu, a tak maji daleko vyssi Sanci
na preziti." (Zvire, Burnie D., 2011, s. 87)

Jak se odliSuje zplisob rozmnoZovéni savct a ptaka?

LiSi se ve zplsobu rozmnoZovdni nékteri savci mezi sebou?
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Jak pecuji savci o sva mlad'ata?

(@ Rozhodni, zda jsou vyroky o savcich pravdivé &i nikoli:

v’ Savci patti mezi endotermni ZivoCichy. To znamend, ze maji

stdlou teplotu téla. ANO x NE
v’ Vét$ina savcl dychd plicemi. Ti, co Ziji ve vodé, dychaji Zdbrami.  ANO x NE
v’ Placenta vznikd béhem rozmnoZovadni u véech obratlovcd. ANO x NE
v’ Diky materskému mléku maji mldd’ata savcl vy$si $anci

na preziti, nez jiné tridy obratlovci. ANO x NE

(® Vyber a vybarvi pojmy, které plati pro savce:

hibern
dychaci vaky - pernace
— endotermie

=)

(@)
- e
- N -
el
-O

0

-7 o -
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SYSTEM sAvcU

Po tridé jsou rozmisténa stanovisté, kde se dozvi§ mnoho informaci o jednotlivych
skupindch savcl. Projdi vdechna stanovi$té a za pomoci znalosti, které na nich
ziskds, vypracuj ndsledujici otdzky a Ukoly. Na kazdém stanovisti Té Cekaji také
fotografie zdstupct. DobFe si je prohlédni a pokus se na hich vzdy urlit zdkladni
znaky celé skupiny.

@ Na jaké dvé zdkladni skupiny (podtridy) podle zplisobu rozmnoZovéni se savci

deli?

Jedna z téchto skupin se ddle cleni, a to podle stupné vyvoje mladéte
pFi narozeni i ndslednému zpisobu péée o néj. Jak?

@ Ktery smysl maji hmyzoZravci nejlépe vyvinuty? Ktery naopak nejméné?

Dokazes Fici, proc?

Jak jsou hmyzoZravci uZitecni? Mohou nékteri Skodit clovéku?

© Cim se Zivi letouni? Kde Ziji a piezimuji?

Proc jsou ohroZeni?

Vysvétli rozdil mezi aktivnim a pasivnim letem. Uved' priklad ZivoCicha, ktery
vyuZiva pasivni let:
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O Proé dostal Fdd hlodavci prévé tento ndzev?

Mohou hlodavci $kodit élovéku? Jakym zplsobem?

Jisté také vi§, Ze nékteré zdstupce muze$ chovat doma. Zna$ néjakého
konkrétniho? Popis, jak se o néj budes starat (bydleni, potrava..):

@ Selmy se déli na 4 zdkladni podskupiny, vyjmenuje je. Pro kazdou skupinu

zkus nalézt, ¢im se vyznaluje:

Které z Selem bys mohl/a potkat v CR? Nékteri zdstupci u nds drive Zili
hojné, dnes jsou jiz ohrozeni. Proc?

LiSka obecnd prendsi velmi nebezpecné onemocnéni, jaké? Jak poznas takto
nakaZenou liSku? Jak se zachovas, pokud se s ni setkas?
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Panda velkd se radi mezi tzv. potravni specialisty. Pokus se vlastnimi slovy
vysvétlit, co to znamena:

Zakresli do mapy, na kterém kontinentu a v jakém misté (priblizné) jednotlivi
zastupci Selem prirozené Ziji:

© 2009 www.outline-world-map.com

@ Jak je moZné, Ze mohou Zit kytovci ve vodé? Vi§, ktery z rFadi je na tom

podobné?

Kytovci se vyznacuji jednim vyznamnym rekordem, védél/a bys jakym?

Vysvétli rozdil mezi ozubenymi kytovci a kosticovci. Co je to plankton?

O zdstupcich kytovclu se &asto toéi rodinné filmy, zkus odhadnout, proé tomu
tak je:
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© Chobotnatci také zaujimaji v uréité vlastnosti svétové NEJ. Vi§ jaké?

K ¢emu vyuZiva slon chobot?

Pro¢ jsou chobotnatci ohrozeni?

® Jak rozeznas lichokopytnika a sudokopytnika?

Jaky je rozdil mezi rohem a parohem? U kazdého typu uved’ zastupce:

Kteri zastupci kopytniki se bézné chovaji doma? Jaky je z nich uZitek?

Které miZe$ naopak potkat u nas ve volné prirodé?

Kam bys musel/a cestovat, aby ses setkal/a s:

velbloudem losem

zebrou bizonem

O Z jakého Fadu savci se vyvinul Elovék? Ktery dal$i zdstupce je na podobné

drovni vyvinu (vysoka inteligence, vysoké % shodné DNA)?
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Jakou vyhodu primatim poskytuje postaveni oéi vedle sebe?

@® Uved 5 riznych savci a vysvétli, jak se prizplsobili k Zivotu v daném
prostredi:

Znas néktera prirovnani, ve kterych se objevuji savci? NapiS je a pokus se
vysvétlit, jak vznikla (napr. tichy jako mys, vérny jako pes).

Zamysli se nad pohadkami i animovanymi filmy, kde vystupuji v hlavnich rolich
savci. Uved' konkrétni priklady. (napF. Méd'a Béd'a - medvéd)

Porovnej pohadkového/animovaného zdstupce s redlnym a pokus se odhalit,
které vliastnosti a znaky nejsou ve shodé se skutecnosti. U kaZzdého zdstupce
tyto odliSnosti vyjadri vlastnimi slovy.
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Rozstiihej niZze priloZzené listecky tykajici se jednotlivych skupin savci
a roztrid' je na zdkladé dosud ziskanych znalosti. Na Cisty arch papiru vytvor
schéma, kde zndzornis tyto podtridy, nadrddy, rady a fakta, kterd ses o nich

dozvédél/a.
, NEJVETSI ,
VEJCORODI KLADENI VAJEC KOCKOVITE SUCHOZEMSKY
SAVEC
, . ADAPTACE TELA
ZIVORODI VYVOJ MLADETE | |, sreovrTE K ZIVOTU VE
VE VAKU .
VODE
ADAPTACE TELA
VACNATT AKTIVNI LET MEDVEDOVITE K ZIVOTU VE
VODE
. ) ZATAZITELNE | NEJVETSI sAVCI
PLACENTALOVE HLODAKY SRAPY NA SVETE
. . KOPYTA
HMYZOZRAVCI D%’ﬁi@iﬁ& NEZA;:?;J ELNE S LICHYM
POCTEM PRSTU
DOMESTIKACE , KOPYTA SE
HLODAVCU VE STAROVEKEM S:;EO CTIRA’T}';'# " SUDYM POCTEM
EGYPTE PRSTU
. . POTRAVNIL VELKY ROZVOJ
HMYZOZRAVCI PSOVITE SPECTALISTA MOZKU
, . PROSTOROVE
CHOBOTNATCI OZUBENI MYS VIDENT
EVOLUCE . .

LETOUNI FLOVEKA OUTLON SIMPANZ
LICHOKOPYTNICT LEMUR TUR PRASE DIVOKE
KYTOVCI OSEL MEDVED LEDNT ZEBRA
PLOUTVONOZCI OVCE KLOKAN ORANGUTAN

SUDOKOPYTNICI VELBLOUD JEZURA KRTEK
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SELMY BIZON VACICE LEMUR
GORILA LACHTAN VEVERKA KALON
PTAKOPYSK KOALA SYSEL ROZ Img’z'fv iNG
KOSTICOVCI MORCE VLK UPIR
SOB VZTEKLINA GEPARD SLON INDICKY
VORVAN HRABOS KUNA LISKA
LEV MEDVED HNEDY JELEN FRETKA
LASICE KOCKA DIVOKA NETOPYR TYGR
SRNEC VELRYBA JEZEVEC SLON AFRICKY
DELFIN KRECEK KON PRASE DOMACT
PRZEWALSKEHO
VYDRA MROZ RYS PLEJTTVAK
PES NOSOROZEC KOZA LOS
KOSATKA PANDA KON DoMAct TULEN
BOBR ZIRAFA JEZEK HROCH
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DIDAKTICKA HRA — TRIXESO (,,trojpexeso”)
Zarazeni v ramci tematického celku Savci:

e dopliiovani znalosti ¢i procviCovani jiz probraného uciva stematikou

stopy savcl
Cil:

e procvicovani védomosti
e zdokonalovani dovednosti: propojovani fakti, soustfedéni se,

eideticka®® pamét
Casovd ndroénost:
e cca 40 min
Pomiicky:
e vice sad karticek trixesa (dle poctu zakl ve tride)
Postup, priibéh:

e Vyucujici na uvod hry vysvétli zakladni pravidla a cil, kterd jsou témér
totoZna s pravidly klasického pexesa - Zaci vytvoii dvojice. Rozdéleni
mUze vychdazet napfiklad ze zasedaciho poradku. Ucitel do dvojic rozda
karticky. Ty Z4ci rozloZi na rovnou plochu pfed sebou rubovou stranou
nahoru. VZdy jeden z paru otdci tfi karticky a hleda takové trojice, které
k sobé patti. Trojici tvori obrazek, stopa a ndzev Zivocicha. Pokud objevi
spravnou sadu, odebere ji z hraci plochy a ponecha na své strané
k zavére¢nému zhodnoceni. Po Uspésném tahu hleda Zak dalsi trojici,
po neulspésném se hraci vystridaji. Hra honci ve chvili, kdy jsou nalezeny

a odebrany vSechny korektni trojice.

2 sideticka pamét = fotograficka pamét, dovednost predstavit si konkrétni text ¢i obrazy velmi pfesné

(wikiHow, 2017)
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Doporuceni a modifikace:

e Jednotlivi Zaci mohou za Uspésné feSeni dostat odménu formou
diplomu, zndmky aj. Lze odlisit také nejlepsi a nejrychlejsi resitele.

e Cinnost je mozné aplikovat napiiklad samostatné na rad Selmy. Také je
mozné misto stopy vyuZit zvuky vybranych zastupcl a poustét konkrétni
ukazky béhem hry.

e Pfi rozdélovani hracli do dvojic mlze ucitel vyuzit kratkou hru, pti niz
zakam prilepi na Celo listecky. Na jedné poloviné listeckll jsou napsany
nazvy savcd, na druhé pak ndzvy biomd, v nich? tito savci Ziji. Zaci maji
za ukol sparovat se do ndlezitych dvojic. Hra tak slouzi nejen k rozdéleni

tridy, ale soucasné se stava nenasilnou formou opakovani.

Ukazka karticek:

VLK

MEDVED

VEVERKA




MYSLENKOVA MAPA

Zarazeni v ramci tematického celku Savci:

Cil:

motivacni faze Uvodnich hodin tykajicich se jednotlivych radu

upevnovani ¢i opakovani dil¢ich taxona

zpevnéni ziskanych védomosti o danych skupinach
ziskani dovednosti analyzovat konkrétni tematicky celek a pretvofit jej
do grafické podoby

rozvoj prezentovani vlastnich myslenek a sebereflexe

Casovd ndroénost:

cca 45 min

Pomiicky:

papir formatu minimalné A3, psaci a kreslici potieby

Postup, priibéh:

Pfed zahajenim samotné aktivity ucitel zvoli organizaéni formu
(individudlni, dvojice ¢i skupiny) dle poctu zakd i vybranych taxond.
Na tabuli ndzorné ukdze, jak se vytvari asociacni mapa a jak by mohla
v zavéru vypadat. Poté si Zaci vylosuji taxonomickou skupinu, kterou
budou zpracovdvat do podoby myslenkové mapy. V ndsledujicich
dvaceti aZtficeti minutach ponecha pedagog détem prostor
pro zpracovani mapy a jeji kreativni dotvoreni. V zadvéru hodiny si Zaci

své vystupy vzajemné predstavi a zhodnoti.

Doporuceni a modifikace:

Aktivitu je mozné zaradit naopak pred planovanym zapocetim vyuky
o danych taxonomickych skupindch pro zjisténi stavu informovanosti

zaka.

117



e Asociaéni mapu mohou vytvaret vSichni zdci na totoiné téma, ¢imz
ucitel lépe odhali myslenkové pochody jednotlived. Muze s touto
informaci dale pracovat pti hodnoceni zak( nebo odhalovani pficin

neuspéchu nékterych jedinct.
PROJEKTOVA VYUKA - Savci ve svété
Zarazeni v ramci tematického celku Savci:
e ukonceni tématu Savci, zadvérecné opakovani
Cil:

e utfidéni a prohloubeni znalosti tematického celku Savci

e zdokonalovani dovednosti vyhledavat, analyzovat a syntetizovat

informace
e zlepSeni schopnosti redukovat a prezentovat fakta

e naplnéni mezipredmétovych vztahi
Casovd ndroénost:

e 3az4tydny

e v ramci predmétd — prirodopis, zemépis, vytvarna vychova, informatika
Pomiicky:

e velky arch baliciho papiru (pfip. vice slepenych arch(), psaci potreby,
vytvarné potreby, nlizky, lepidlo
e encyklopedie, atlasy, u¢ebnice

e PC
Postup, priibéh:

e Pred zapocdetim projektu zajisti vyucujici potfebné materidly -
encyklopedie a atlasy tykajici se savcli, ucebnice pfirodopisu, Skolni

atlasy svéta, biogeografickou nasténnou mapu, odborné i popularné
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naucné clanky o savcich a globdlnich problémech svéta. VSechny tyto
materidly poskytne v pfipadé potreby zakim béhem prace na projektu.
V dal$im kroku pedagog détem nastini, co se od nich v dalSich tydnech
ocekdva. Zaci maji za ukol vytvofit ndsténnou mapu svéta, kde jasng,
prehledné a kreativné vyznali rozmanité savce i sjejich zakladni
charakteristikou v jejich pfirozenych biomech. Zaroven znazorni globaini
problémy, které savce v jejich Zivotnim prosttredi ohrozuiji.

V nasledujicich hodindch pfirodopisu Zaci jiz pracuji samy, vyucujici
dohlizi, odpovidd na dotazy, v pfipadé nouze poradi. Déti si samy
na pocatku projektu rozdéli ¢innosti (pfedem dané ucitelem), za které
budou v ramci celého kolektivu zodpovidat. Zaroven ale spolupracuji
mezi sebou. Vyhledavaji v dodanych materialech potfebné informace,
analyzuji jednotlivé texty, vybiraji podstatné informace a vytvareji
prehledné charakteristiky vybranych zastupct savcu.

V ramci mezipredmétovych vztah( pracuje tfida béhem hodin vytvarné
vychovy na tvorbé mapy svéta, ptiniz vyuzivaji znalosti z hodin
zemépisu. V hodinach informatiky vyhledavaji dalsi nezbytna fakta
Ci obrazky. Na zakladé vlastniho uvazeni a volby vyuZitych prostredkt
pfipadné tvofi schémata, grafy, tabulky apod. Pfi vyuce zemépisu
zpracovavaji predevSim problematiku globalnich problém( svéta
a opakuji informace o svétovych biomech.

V koneéné fazi déti hotovy projekt spoleéné s vyucujicim zhodnoti. Zaci
svllj vystup vyvési ve tfidé nebo jinych prostorech Skoly, kde bude

slouzit jako didaktickd pomucka.

Doporuceni a modifikace:

Projekt by bylo moiné zakomponovat na zavér vétsiho celku Zoologie
obratlovcl. Mapa by pak obsahovala napfiklad také tridy Ptaci, Plazi,
Obojzivelnici a Ryby, ¢imZ by ucelila pohled na celosvétové rozsifeni

obratlovcl i globalni problémy, které se jich tykaiji.
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SITUACNI METODA - Vliv rozsifovani palmovych plantazi na zZivot orangutan(i
Zarazeni v ramci tematického celku Savci:

e evokacni faze i faze uvédomeéni si novych informaci o globalnich

problémech, konkrétné o problematice tykajici se palmového oleje
Cil:

e ziskani znalosti o problematice rozsifovani palmovych haji za ucelem
produkce palmového oleje

e pochopeni vlivu hospodarskych zasahl Clovéka na Zivot konkrétnich
druh( savct (ale i dalSich organism)

e zdokonalovani dovednosti diskutovat, vyjadrit svdj nazor, respektovat

nazory ostatnich, hledat vychodiska z problémovych situaci
Casovd ndroénost:
e 45 minut
Pomdiicky:

e (lanek o dané problematice
e tabule, flipchart pfipadné arch baliciho papiru

e kfida, fix Ci jind psaci potfeba dle typu podkladu
Postup, priibéh:

e UcCitel pred samotnou aktivitou ptipravi a poté poskytne Zakim
rozmanité i kontroverzni ¢lanky o tematice, tykajici se rozSifovani
palmovych hajl na ukor Zivotniho prostoru orangutan( i dopadd na
Jivotni prostiedi vieobecné®'. T¥idu s problematikou kratce seznami
avysvétli, co se od aktivity ofekdvd. Zaci maji nasledné za ukol
analyzovat podrobné jednotlivé ¢lanky a pfipravit si  podklady

pro zavérecnou diskuzi ve tfidé. V konecéné fazi ¢innosti si Zaci vzajemné

2 Napf. ¢lanek Orangutani bojuji kvili rozriistdni palmovych plantdZi o preziti (CTK, 2009), Palmovy olej
neni zabijakem cév, nici vsak Indonésii (Motyl, 2015), Proc se stal z palmového oleje takovy problém — a
co s tim miZeme délat? (Kodas, 2015)
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prezentuji své myslenky a diskutuji nad danym tématem. Snazi se nalézt

feSeni situace.
Doporuceni a modifikace:

e Bylo by pfinosné na metodu navazat v dalsi hodiné metodou inscenacni,
kde si Zaci mohou vyzkouset byt na chvili ,v kazi“ nékoho jiného. Zde
napfiklad vroli vlastniki palmovych hajt, zastupcl organizaci
zpracovavajici palmovy olej, ochranc(i pfirody i spotiebiteld. Zaci se
vramci inscenace musi pokusit vzit do role atim padem i zaujmout
stanoviska, jez by tato osoba s nejvétsSi pravdépodobnosti zaujala.
Mohou tak lépe pochopit nékteré nazory nebo se naopak utvrdit
ve vlastnich myslenkach.

e Sjtuaéni metodu lze wvyuzit i na dalSi témata z environmentalni
problematiky — invazni druhy, nadmérny lov a pytlactvi, znecistovani

Zivotniho prostredi a jeho dopad na okolni faunu aj.

TVORBA PORTFOLIA

Ve vSech vyse navrzenych inovativnich metodach si zak vytvari urcité vystupy
ve formé mapy, projektu ¢i pracovniho listu (skupinové prace je mozné vyfotografovat
a vytisknout). Jednotlivé vystupy Zak systematicky zaklada do svého portfolia a tvofi
tak jakousi vlastni, origindlni ,ucebnici“, slouZici pro zpétnou vazbu a opakovani.
Béhem vytvarné vychovy nebo informatiky si déti vyrobi na portfolio desky. Zalezi

na jejich uvazeni, vytvarnych schopnostech a informacni gramotnosti.
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5 DISKUZE

Trendy v sou¢asném Skolstvi - Inovace nebo tradice? Vedou soudobé kurikularni

dokumenty k rozvoji pfirodovédné gramotnosti?

Soucasné Skolstvi se snaZi reagovat na zmény ve smysleni spoleCnosti.
Ze zapadnich zemi, kde probihal vyvoj ponékud odliSnym smérem, k ndm proudi
mnoho myslenek, které vyvoj ovliviuji. Avsak kofeny transmisivniho vzdélavani jsou
v Ceském Skolstvi hluboce zakofenény a vyvoj znacné zpomaluji. Touto problematikou
se zabyvaji napfiklad Skoda a Doulik (2009). Jejich myslenky je moiné ¢Easteéné
podpofit pfi srovnani soucasnych vzdélavacich cild RVP ZV (Jefabek, Tupy a kol., 2016)

a modelového SVP (Z5 XY?2, 2016) s konceptem inovativniho vzdélavani.

RVP 7V predkladd, které znalosti by mél zak béhem vyuky ziskat. Pfi zaméreni
se na problematiku savc(, jde predevsim o teoretické poznatky v oblasti vnéjsi i vnitini
stavby téla savcl, vyvoje a vyvinu jedincl, jejich rozsifeni na Zemi, vyznamu
pro ¢lovéka, ochrany, etologie a taxonomické klasifikace. Pozitivum lze spatfovat
predevsim v jednotlivych vystupech, tykajicich se propojeni s realitou, tedy vyznam
savcl pro Clovéka, jejich chov i ochrana. O vztahu clovéka k Zivotnimu prostredi
se zminuje téz prarezové téma Environmentalni vychova. Bod, sméfujici k pochopeni
etologie a pfizplisobeni se savcl podminkam prostredi, je moZné povaZovat za snahu
aktivizovat Zdka. V danych cilech koresponduje RVP ZV s inovativnimi trendy. Nejsou
zde vSak uvedeny pozadavky narozvoj Zadnych urcitych praktickych dovednosti
(experimentovani, vyhleddvani informaci, feSeni problému). Celkové je moiné
konstatovat, 7e tato konkrétni ¢ast oblasti Clovék a pfiroda v RVP ZV je vieobecna

a struéna.

PFi blizsim zhodnoceni vystupl zakd ve vybraném modelovém SVP Ize fici, Ze
témér kopiruje obecny ramec pozadavkd RVP ZV. Pouze jej podrobnéji rozepisuje.
Navic si klade za cil Zakovu znalost nékolika obecnych prirodovédnych (napf. zoologie)
a ekologickych (napf. reducent, masozravec) pojmU. Opét zde chybi vzdélavaci cile
z oblasti praktickych dovednosti. Je dllezZité vysvétlit, Ze tyto cile nejsou sice

ve vzdélavaci oblasti explicitné uvedené, ale implicitné je stanovuji klicové

22 v 7 v s v . v v . . / s
Presné oznaceni skoly je ulozeno u autorky a Skolitele diplomové prace.
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kompetence, uvedené v dokumentu vsamostatné kapitole obecné pro vsechny

vzdélavaci oblasti.

Jak uvadi Altmanovwvd a kol. (2010), rozvoj pfirodovédné gramotnosti
je podporovan klicovymi kompetencemi. Ve své podstaté tedy RVP ZV i navazujici SVP
(vCetné modelového) rozviji prirodovédnou gramotnost nepfimo skrz tyto
kompetence. Zalezi predevsim na vyucujicim, které kompetence se snazi rozvijet
a dojaké miry pfi vyuce plni zavazné pozadavky RVP ZV. Pfimo je pak gramotnost
rozvijena prostfednictvim zminénych vzdélavacich oblasti. Vzhledem k tématu
diplomové prace se jednd konkrétné o oblast Clovék a p¥iroda. Jak je uvedeno viz vyse
(Kap. 2.3.2.), pfirodovédnou gramotnost definovali Cernocky a kol. (2011) &tyfmi
aspekty. Z pohledu analyzy RVP ZV nejsou vsak tyto aspekty rozvijeny zcela komplexné.
Prvni aspekt, tykajici se aktivniho osvojeni si pojmU a systému dané problematiky, lze
povazovat za plné rozvijeny. RVP ZV i SVP ziskavani védomosti teoretickych zakladd
pIné podporuji. Hledisko, zabyvajici se vyuzivanim aktivné nabytych metod jiz natolik
rozvijeno neni. Vcilech RVP ZV ¢ SVP se objevuje pouze metoda pozorovani
a vyvozovani zavérd. U dalSich dvou aspektl neni zcela jednoznacné, zda jsou pomoci

vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda rozvijeny.

Altmannova a kol. (2010) navrhuji pfirodovédnou gramotnost spolecné
s praktickymi ¢innostmi zamérenymi na laborovani a praci s digitalnimi technologiemi
zaradit do RVP ZV. Vzhledem ke snaze rozvijet pfirodovédnou gramotnost a stavu RVP
ZV nelze s témito podnéty nesouhlasit. AvSak vyvstavaji mozna uskali, tykajici se praveé
podpory digitdlnich technologii ve vyuce, ktera zaznamenala autorka na zakladé vlastni

zkusenosti z praxe (viz nize).

Po obsahlém komentati k analyze RVP ZV a SVP je dleZité vratit se k terminu
inovace a zd(raznit, Ze i pfi vzniku téchto kurikuldrnich dokument( byla zakladni ideou
modernizace vzdélavaciho systému. Proto se v roce 2004 odklani ceské (i evropské)
Skolstvi od pavodnich skolnich osnov a pfiklani se pravé k RVP ZV (Varianty, 2006).
Inovace jako takové, nejsou v Ceské republice ve své podstaté nic nového. Alternativni
Skolstvi, vyuZzivajici metody povaZované za inovativni (Petldk, 1999), vychazi z reformni

pedagogiky, propagované v 1. pol. 20. stoleti. V soucasné dobé prochazi obrodou.
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Alternativni Skoly jsou dnes ¢im dal vice Zzadané a dalo by se fici, Ze z pohledu rodic
jsou povazované za ,,maodni hit“. Z tohoto divodu dochazi od roku 2010 k vyrazné viné
znovuotevirdni Skol tohoto typu, jak je wuvedeno nawebovych strankach
modernivzdélavani.cz (http://modernivzdelani.cz/skoly-a-iniciativy/) Objevuji se tak
na nasem Uzemi dva zna¢né odlisné vzdélavaci systémy s témér protikladnymi ideami.
Ale i tradi¢ni Skoly prochdzi modernizaci a reformou, jak bylo zminéno vyse (Varianty,
2006). Otazkou vsak zUstdva, nakolik revolu¢ni tato zména byla, jelikoz podle
reformniho pojeti vzdélavani maji $koly relativné volné pole plisobnosti pfi tvorbé SVP.
Vzhledem k tomu, Ze maji ucitelé mnohaleté zvyky i zkuSenosti a sami jsou vychovavani
i vzdélavani tradicnim zplsobem, mizZe byt obtiZzné okamZité reagovat na tyto zmény.
Je moiné, 7e pravé proto vytvaii z velmi vieobecného RVP ZV velmi podobné SVP

a pevné se drzi tradi¢nich metod i obsahu ucebnic.

RVP ZV a SVP tvofi spole¢né s ucebnicemi zakladni opory souéasného
vzdélavani. Proto je dulezZité, zhodnotit téZ obsah stavajicich ucebnic jako
celek *(viz Tab. &. 1 a 2 — analyza u&ebnic). Poznatky v uebnicich se relativné shoduji
s pozadavky RVP. VétSina rfad ucebnic popisuje tfidu Savci velmi podrobné -
morfologické i anatomické znaky, historicky vyvoj, zpisob rozmnozovani, vyvin jedince,
etologie iekologie, podrobny systém. Pokud chce vsak ucitel vyhovét vsem
pozadavkim a podrobné s Zaky prostudovat celou problematikou savci, neni realné,
uskutecnit to se soucasnou casovou dotaci na vyuku daného tématu. Blize bude
vysvétleno v ndsledujici ¢asti, vychazejici z praxe. Kladné Ize hodnotit zarazeni ilustraci,
zajimavosti a rozmanitych otazek i ukoll, jez maji za cil, zaktivizovat Zaky, nebot to je

primdrnim zamérem inovativniho vzdélavani.

Lze konstatovat, Ze trendem soucasného Skolstvi, je snaha oprostit se
od predimenzovanosti uciva ucebnic a od pretrvavajicich poZadavkd na velky aZ
enormni objem znalosti pojmu a definic ve prospéch aktivizace vyuky a rozvoje vyssich

kognitivnich a metakognitivnich dovednosti Zak{.

23 7 celkového hodnoceni ugebnic je pro svou specifickou formu zpracovani (ekologicky pfirodopis)
vyrazena ucebnice fady Fortuna (Kvasnickova a kol., 2004).
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Konfrontace s realitou — Ize inovovat?

Teorie a nazory odbornik(l prevzaté z literatury jsou zakladem této prace.
Vlastni zku$enost z praxe by viak neméla byt v diskusi opomenuta®. Jak bylo jiz
zminéno, $koly si vytvaFi na zakladé RVP ZV vlasti SVP. Z n&j nasledné& sdm ucitel
vychazi pri tvorbé tematického planu. V tematickém planu skoly je problematika savcl
zatazena do sedmého roéniku s dvoumésicni ¢asovou dotaci. V sedmé tfidé se vyucuje
prirodopis dvé hodiny tydné. To znamena, Ze na problematiku savcu je vyclenéno osm
tydnd. V praxi vsak nikdy tento idealni ¢as dodrZen neni, nebot do vyuky zasahuji statni
svatky, kulturni i jiné akce Skoly apod. Béhem vymezenych hodin je velmi obtizné
vzhledem k obsahové narocnosti textd v ucebnicich a predevSim narokim
kurikularnich dokumentd dodrZet casovy harmonogram. Vyucujici bohuzel nemuze
vynechat témata, pokud jsou ve Skolnich dokumentech zanesena a podrobnéji
rozepsana, nebot uditel je kontrolovan vedenim Skoly béhem hospitaci a ¢eskou
Skolni inspekci. To v praxi znamend, Ze i kdyZz jsou ucebnice doplnény aktivizacnimi
otdzkami a ukoly (viz analyza ucebnic), nezbyva na jejich feseni vétsinou c¢as. Bohuzel
ani na zarazovani inovativnich metod. Pokud se uditel snazi Zaky zaktivizovat, vétsSinou

se dostane do situace, kdy nezvlada plnit pozadavky tematického planu.

Projektova vyuka navrzena v této diplomové praci byla v letoSnim skolnim roce
v upravené podobé realizovdna. Vramci béiné vyuky pfirodopisu vsak nezbyval
na uskutecnéni ¢as. Proto na projektu Zaci pracovali béhem hodin praktickych ¢innosti.
Aktivita se setkala s velmi pozitivni odezvou ze strany Zakd. Nejen, Ze si nendsilnou
formou procvicili znalosti, ale zaroven je tento zplsob vyuky velmi bavil. Tim se
potvrzuji myslenky zastanctl potfeby inovace vyuky (napt. Mariak a Svec, 2002; Skoda

a Doulik, 2009; Cernocky a kol., 2011)

Co se tyka podpory digitalnich technologii, praxe autorky odhaluje i jeji
negativni stranky. Je pravdou, Ze srozvojem IT technologii, narlstaji naroky
na praktické zkusenosti zak( s touto technikou. Na Skolach posiluji predméty, jako
napfiklad informatika. Zaci se zde uéi vlastni zkuSenosti ovladat poéitace i tablety.

Za zminku jisté stoji projekt ,Tablety do Skol - pomuicka pro pedagoga ve svété

** Konfrontace s realitou vychazi z ucitelské praxe autorky na zakladni Skole. VSechna uvedena fakta,
tykajici se Skolnich dokument( i zkusenosti s Zaky vychazeji z této praxe.
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digitalniho vzdélavani" (http://www.zsbrve.cz/tablety_ipo_webove_stranky.pdf),

realizovan v letech 2014 —2015, jez se pravé o rozvoj téchto kompetenci u zakd snazi.
Lze bohuZel konstatovat, Ze déti jsou iz pfesyceny praci s pocitacem, interaktivni tabuli
a tabletem pfi vyuce. DigitaIni technologie ovladaji bravurné jesté pred povinnou skolni
dochazkou. Ve skolach jsou ¢im dal vice nabadany k tvorbé prezentaci a referatd
v digitdIni podobé. Kromé povinnosti ve Skole pak vyuzivaji pocitace, tablety i mobilni
telefony ke komunikaci arelaxaci. Otdzkou tedy je, zda neni takovato podpora
ve Skolstvi spiSe kontraproduktivni. Tyto obavy podporuje svym komentarem napfiklad
velmi otevieny kriticky Fertek(v (2014) clanek v tydeniku Respekt. Z téchto divodu

nebylo digitaIni prostifedi pro inovace vyuky tématu pfilis vyuzito.

v

Jak na danou problematiku nahlizi literatura?

Inovativnim vzdéldvanim se zabyva vzhledem k aktudlnosti jeho problematiky
mnoho autoru. Jako priklad Ize uvést Letakovou (2010), popisujici jednotlivé inovativni
metody a zkoumaijici jejich vyuziti ve vyuce. Dale pak Janouskovou (2013), ktera se ve
své praci resi problematiku transformace Skolstvi po roce 1989. Vysvétluje vyznam
konstruktivistického pristupu ve vyuce a vyuZivani inovativnich metod. Inovativni
metody zkouma napft. i Tunkrova (2008) a Kryskova (2011). Konkrétné inovaci vyuky
prirodovédného vzdélavani se zabyvaji Nezvalova a kol. (2010). V publikaci se zminuji
o konstruktivismu a jeho pozitivnich dopadech na vychovné-vzdéldvaci proces. Také
hodnoti metody pedagogického konstruktivismu oproti tradi¢ni vyuce. Autofi

zdlraznuji potfebou zmény skrze zavedeni inovativnich metod do vyucovani.

Zadny z uvedenych autor(l prozatim nenavrhl zésadni zménu cild ani zménu
obsahu vyuky. Vzhledem k vySe analyzovanému problému vysokych narok( na zdky
v oblasti teoretické, se jevi navrhovand zména cild i obsahu jako jeden z moZnych
pozitivnich krokd, jez by mohl do budoucna problém nevyresitelného kolobéhu snahy
o inovaci vsoucasné nastaveném tradicnim vychovné-vzdéldvacim systému

nasmerovat zadoucim smeérem.

Rozviji navrzené inovativni zmény obsahu a metod pfirodovédnou gramotnost?
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Navrh inovace vychazi z inovativnich metod a nové stanovenych cil(i vzdélavani
v ramci zvoleného tématu i cil pfirodovédné gramotnosti. Zaroven jsou koncipovany
tak, aby odpovidaly pozadavkim nové vznikajictho multidisciplindarniho paradigmatu

(viz Skoda a Doulik, 2009).

V porovnani se stdvajicimi ucebnicemi byl obsah vyrazné zredukovan.
Na potfebu redukce obsahu udiva upozorfiuji jiz vyzkumy uvedené v publikaci Skody
a Doulika (2009). V nové navrieném inovativnim obsahu tématu touto praci byly
ponechdny pojmy, jez by mél Zak znat proto, aby dokazal charakterizovat jednoduse
a struéné tridu Savci, chdpal pojem Savci v souvislostech a soucasné rozvijel alespon
nékterou z dimenzi prirodovédné gramotnosti. Napfiklad v obecné charakteristice
zcela chybi tradi¢ni podrobné ucivo o vnéjsi i vnitini stavbé téla savcl. Navrh uvedeny
v této praci navrhuje pouze zarazeni zakladnich anatomickych a morfologickych znakd,
odlisujici tfidu Savci od ostatnich tfid obratlovcl. Dale pak v systému savcl nejsou
rozliSeny fady lichokopytnici a sudokopytnici, nebot takové rozliSeni na urovni vyuky
v 7. ro¢niku autorka nepovaZuje za podstatnou soucast kmenového uciva. Namisto
toho je navriena obecnéjsi skupina kopytnici. Tuto skupinu uvadi v obrazové
encyklopedii té7 Burnie (2011). Clenéni podle poctu prstl je nasledné zafazeno
do nadstavbového uciva. Jednotlivé pojmy (obecné ivramci taxon() jsou zaroven

dikladnéji okomentovany, aby bylo jasné, jaky vyznam dand informace pro zaka ma.

Pfi podrobnéjsSim zhodnoceni inovaci lze fici, Ze kaZda znavrienych
inovovanych metod v této diplomové prdci rozviji ¢astecné alespon jeden z aspektu
prirodovédné gramotnosti (viz Kap. 2.3.2) a plni néktery ze stanovenych inovativnich
cilG (vizKap. 4.2.2). Konkrétné, napfiklad multikomponentni Uloha vede Zaka
k dosazeni Sesti zosmi uvedenych inovativnich cill. Nezaméfuje se pouze
na identifikaci savcl na zakladé pobytovych znakl a na Zaklv vztah k Zivotnimu
prostiedi. Didaktickd hra by méla vést Zaky naopak predevsim k poznavani savcl podle
pobytovych znakl. Pomoci metody myslenkové mapy by mél zak rozvijet znalosti
o konkrétnich skupindch a zastupcich. Projektova vyuka by méla zdkim pomoci
zorientovat se ve svétovém rozsiteni savcll i globalnich problémech, jimiz jsou
ohroZeni. Utelem projektu je zaroveni podpora a uskuteéfiovani mezipfedmétovych

vztaha. V tomto se autorka ztotoznuje s Pintem (2005), ktery vyznam interdisciplinarity

127



vyzdvihuje. Situacni metoda, reSici aktudlni problém spojeny s palmovym olejem, by
méla zakim zprostfedkovat jeden z environmentdlnich problému jesté o néco blize.
Ddraz, kladeny na tuto problematiku je podpoFen napfiklad Skodou a Doulikem (2009),
ktefi také povaZzuji za podstatné seznamit zaky stémito tématy, nebot se jedna

o aktualni problémy, které je zapotrebi resit.

Co se tykd rozvoje prirodovédné gramotnosti, lze fici, Zze kazidy z aspektl
definovanych Cernockym a kol. (2011) je skrze navriené inovace rozvijen. Aspekt
zamérujici se na osvojeni znalosti pojmového systému je rozvijen nepochybné, nebot
vramci inovované vyuky se Zaci seznamuji a aktivné si osvojuji pojmy tykajici
se tematického celku Savci. Inovativni metody zaroven nabadaji Zaky k pouzivani
nejriiznéjsich metod a postupu, jako napfiklad pozorovani, indukce, dedukce a reseni
problémovych situaci. Tim se napliuje také aspekt vedouci k osvojeni a vyuZivani
prirodovédnych postupl i metod. Projektova vyuka uci Zaky nejen vyhledavat fakta, ale
také je tridit, vybirat védecky spravné informace, propojovat je a vzajemné s ostatnimi
spoluzaky vécné posuzovat své zavérecné vystupy. Touto metodou se u Zakl rozviji
dalSi z aspektll — osvojovani zasad hodnoceni pfirodovédného poznani. Posledni
z aspektl, zaméreny na interakci prirodovédného poznani a spole¢nosti, je rozvijen
relativné Siroce. Naptiklad prostfednictvim podpory vyuzivani modernich technologii
béhem projektové vyuky, ddle pfi feSeni redlnych problémU v multikomponenti uloze

nebo béhem aplikace situacni metody.
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6 ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo podat prehled o problematice inovaci
v soucasném Skolstvi. Dale pak na zdkladé téchto poznatkl zkoncipovat vlastni ndvrh

inovaci vyuky, které by podporovaly rozvoj pfirodovédné gramotnosti.

Na zakladé literarnich adajl i vlastni zkusenosti bylo zjiSténo, Ze i pres setrvacné
pretrvavani scientniho paradigmatu pfirodovédného vzdélavani, ktery smysleni
o tradi¢nim a inovativnim vzdélavani vyrazné ovliviiuje, se potfeba inovovat stale vice
dostava do podvédomi pedagogl i spolecnosti. Tendenci souasného vzdélavani je
tedy aktivizovat béhem vyuky Zdka a rozvijet u néj vyssi kognitivni a metakognitivni
dovednosti. Autorka se domnivd, Ze vétSi aktivizace zak( a lepsiho rozvoje

prirodovédné gramotnosti lze dosahnout prehodnocenim vzdélavacich cild a obsahu

uciva a zavedenim inovativnich metod vyuky.

Na zakladé zjisténi této prace byl navrzen inovativni vzdélavaci obsah i metody,
odpovidajici nové stanovenym vzdéldvacim cilim a zaroven rozvijejici jednotlivé
aspekty prirodovédné gramotnosti. Koncept byl aplikovan na modelovy tematicky

celek Savci.
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