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1. Uvod

Metod predsetovych UGprav osiva pouzitelnych v ekologickém
systému péstovani existuje pomérné dost, ale nékteré vSak u nas nejsou
znamé anebo prochazi vyzkumem.

V ekologickém systému péstovani nejsou povoleny zadné pripravky
¢i prisady na chemické bazi, je tedy nutné je bud vynechat, je-li to mozné,
nebo je nahradit napriklad uzitecnymi bioagens organismy, které maji
zaroven i funkci vyzivovaci.

Osivem byvaji prenosné nékteré choroby, zejména houbové, jejichz
vyskyt ovliviuje polni vzchazivost, Uplnost a vyrovnanost porostu a ve
svém dasledku i koneény vynos, proto je kvalita osiva velmi dileZita.

Ukolem predsetovych Uprav osiva je ochranit osivo a rostliny pred
houbovymi a virovymi chorobami a $k{dci, a tim zabezpetit lepsi kli¢ivost
osiva, vyrovnanost porostu a z toho vyplyvajici i vysSsi vynos.

Osivo rostlin je rlznych tvar( a velikosti, proto se provadi i Upravy
pro lepdi a presné&jsi seti secimi stroji. Velikost osiva mdZe ovliviiovat i
casovou narocnost nékterych metod Uprav di jejich financéni narocnost.

Hrach ma osivo pomérné velké a kulaté, Iépe se s nim manipuluje,
snadnéji se vyséva, ale k jeho ochrané se spotrebuje vice materialu a
vyZzaduje vyssi ¢asovou naroc¢nost.

Na druhé strané osivo mrkve je drobné, podlouhlé a ma na sobé
hacky, manipulovatelnost s nim je tedy celkem obtiznd, ale predsetové
Upravy trvaji oproti hrachu kratSi dobu a i spotfeba materialu k Upravé je
mensi.

Pfedsetové Upravy osiva a jejich plsobeni u kultury hrachu a mrkve
jsou predmeétem této prace.



2. Cil prace

Cilem této prace je vyzkouset predsetové Upravy osiva, metodu Bio-
osmopriming a moreni horkou vodou (HWT) na osivu hrachu setého
(Pisum sativum) a mrkve (Daucus carota) a nasledné vyhodnotit
Uspésnost zkoumanych metod predsetovych Uprav u jednotlivych kultur
v polnich podminkach se zkouskou kli¢ivosti v laboratofi.

Zkoumané a hodnocené parametry jsou: pocet vyklicenych semen
v laboratornich podminkach, rychlost kliceni - kolik semen vyklicilo
v jednotlivych dnech, pocet vzeslych rostlin na poli, zdravotni stav rostlin
na poli - rostliny napadené chorobami a zdravé rostliny a vyrovnanost
porostu. V neposledni Fadé je sou&asti prace i hodnoceni vynost
zkousenych kultur.

Konecné vysledky jsou fotograficky dokumentovany, zpracovavany
v tabulkach a grafech (statisticky) a porovnany.



3. Literarni prehled

V literarnim prehledu je stru¢né objasnéni pojmu predsetova Uprava
a zjisténé metody predsetovych Uprav osiva zeleniny z bakalafské prace
s detailnim zamérenim na metodu Bio-osmopriming a Moreni horkou
vodou (HWT) a dale struény popis, péstovani, chorob a $kidci a odrid
kultur hrachu setého (Pisum sativum) a mrkve (Daucus carota).

3.1 Moznosti predsetovych Gprav osiva v ekologickém systému
péstovani

Jednim z nejvyznamnéjsich faktord, které ovliviiuji produktivitu a
efektivitu produkce, je kvalita osiva. Uprava osiva ma pfiznivy vliv na
vitalitu rostlin a mdzZe ovlivnit i vynosové a kvalitativni ukazatele. (Prosba-
Bialczyk a kol., 2011)

Zjistit pokud mozno vSechny dostupné metody pfedsetovych Uprav
osiva zeleniny v ekologickém systému péstovani, bylo hlavnim uUkolem
bakalarské prace, na kterou navazuje tato diplomova prace.

Celkem bylo zjisténo 27 moznych metod Uprav ekologického osiva a
to véetné tri opatreni jesté pred samotnou Upravou, viz tabulka €. 1 nize.



Tab. 1: Metody predsetovych Uprav osiva zeleniny v ekologickém systému
péstovani

Predcisténi

Opatreni pred Upravou osiva Dosouseni

Ciéténi a tridéni

Prehydratace

Namaceni

Hydratacni Upravy osiv Naklicovani

POsobeni stfidavych teplot

Priming

Pomoci bioagens

o Rostlinné extrakty a oleje
Biologicke upravy

Bio-pripravky

Bio-osmopriming

Moreni horkou vodou

Horkym vlhkym vzduchem

Ozo6nova technologie

Laserové zareni

UV zareni

Fyzikalni metody Upravy Plsobeni magnetického pole

Ionizacni zareni

Osetreni ultrazvukem

Mikrovinné zareni

Gama zareni

Osetreni elektrony

L, _ Pomoci elektrického pole
Mechanické upravy osiva

Ockovani osiva

o Peletizace
Obalovani osiva

Inkrustace
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3.1.1 Moreni horkou vodou

Jednd se o termofyzikdlni metodu ochrany rostlin. Presna teplota
musi byt udrzovdna po celou dobu aplikace, snizeni teploty je treba se
vyvarovat na zacatku léCby. U kazdého druhu zeleniny musi byt zajiSténa
U¢inna teplota i doba trvani, protoze muze zplsobit velky rozdil v mife
kliceni semen. (Nega a kol., 2002)

Osivo se namaci v horké vodé s konstantni teplotou po celou dobu
oSetfovani v zavislosti na druhu plodiny. Poté se osivo po dobu 5 minut
namaci ve studené vodeé a rychle se susi. Presna teplota a doba osetrovani
je dlleZita, protoZe v teplejéi vodé mizZe byt embryo semene zabito nebo
naopak v chladnéjsi vodé by nebyl uUplné vymycen sSkodlivy patogen.
(Gatch, 2014)

Uprava osiva morenim horkou vodou ovliviiuje bakterie uvnitf
semene, ale vysoké teploty mohou negativhé ovlivnit kli¢ivost osiva.
NeoSetfuje se staré osivo. Je duleZité se také ujistit, Ze osivo nebylo jiZ
lé¢eno, moreni jako druhé oSetfeni muUZe osivo zabit. Je nutné presné
dodrzovat teplotu a dobu oSetreni u jednotlivych plodin. (McGrath, 2012)

Tab. 2: Mozné teploty odetfeni u riznych druhd zeleniny

Zelenina (druh) Teplota Doba

(°C) (min)
Kapusta ruzi¢kova, lilek, $penat, zeli, rajée 50 25
Brokolice, kvétak, mrkev, kapusta hlavkova, 50 20

kedlubny, turin, vodnice

Horcice, rericha, redkvicka 50 15
Paprika 51 30
Salat, celer 47 30

(Miller, Ivey, 2005)
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Tab. 3: Doporucené teploty vody, doba a ucinnost

Zelenina (druh) | Teplota | Doba Skodlivy &initel
(°C) (min)

Brokolice 50 20 | Cerna hniloba, bakterialni
skvrnitost

Celer 50 30 Plisen

Kapusta rizi¢kova 50 20 | Cerna hniloba, bakterialni
skvrnitost

Kvétak 52 25 Bodova krouzkovitost

Mrkev 50 20 Alternaria, bakterialni plisen

Rajce 56 30 Bakterialni rakovina

Tykev 55 15 Fusarium

Zeli 52 30 | Cernd hniloba, bakteridlni
skvrnitost

(Floyd, Melvin-Carter, 2005)

3.1.2 Bio-osmopriming

Jedna se o novou techniku osSetreni osiva, ktera integruje biologické
(to je ockovani osiva prospésSnymi organismy, ochrana osiva) a
fyziologické aspekty (to je hydratace osiva). Jde o ekologicky pfristup
s pouZitim vybranych antagonistl proti pdvodcim chorob prenosnych
osivem. Biologické oSetfeni semen mUlZe poskytnout alternativu
k chemickému osetreni. (Reddy, 2012)

Bio-osmopriming je metoda pro zlepSeni biologickych G¢&inkd
zvysujicich kliceni semen a prevenci onemocnéni sazenic. (Ghiasi a kol.,
2012) Tato metoda je kombinaci osmokondicioningu a bioprimingu, které
souCasné hydratuje osivo a dava mu bakteridlni povlak v jediném
oSetreni. (Warren, Bennett, 2000)

Bioagens s priznivymi Gc¢inky se mohou pouzit houby Trichoderma
harzianum ¢i Gliocladium vivens, z bakterii jsou to napfiklad Pseudomonas
spp., Bacillus spp. nebo Enterobacter cloacae. Houba Penicillium oxalicum
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ma priznivy ucinek na osivu kukurice (Zea mays L.) a osiva hrachu (Pisum
sativum L.). Pseudomonas spp. ptiznivé plsobi u osiva z &eledi
tykvovitych (rajce, kukurice, cukrova repa). (Bennett, 2008)

Z vyzkumu ve Velké Britanii vyplynulo, Ze pozitivni vliv u osiva
mrkve a cibule vykazovaly mikroorganismy Clonostachys rosea 1K726,
Pseudomonas chlororaphis MA342, Pseudomonas fluorescens CHAO,
Trichoderma harzianum T22 a Trichoderma viride S17a. (Bennett a kol.,
2009)

3.2 Hrach sety (Pisum sativum)

Hrach je jednoletd bylina mélce kofenici, hlavni masa kotenl (80%)
se nachdzi ve svrchni ¢asti pddniho horizontu. Kofenovou soustavu tvori
hlavni korfen a slabsi postranni koreny se symbiotickymi hlizkovitymi
bakteriemi (Rhizobium) poutajicimi vzdusny dusik.

Lodyha je dutd, dorustd délky 0,6 — 1,5 m, malo se vétvi. Listy jsou
spirdlovité postaveny s1 - 3 pary listkl, kde posledni 1 - 2 pary
s vrcholovym listkem jsou preménény v Uponky. Kvét se sklada z péti
srostlych kalinich listkl a obvykle bilé koruny, jenZ je sloZena z pavézy,
kFidla a €lunku. Kvéty tvoFi hroznovitd kvétenstvi, vyrlstaji z pazdi listd.

Hrach je rostlina samosprasna, opyleni se déje pred otevienim
kvétu. Plodem je lusk slozeny ze dvou chlopni a po okrajich spojenych
Svy. Vnitrni strana chlopni je pokryta pergamenovou membranou (chybi u
cukrovych hrachQ), ta ovliviiuje ludtivost hrachu. Zrna maji stfedné az
tmavé zelenou barvu. Lusk obsahuje asi 7 - 8 zrn a v obdobi zralosti maji
primé&r asi 6 — 10 mm. Lusk pukd v obdobi zralosti podél dvou $§vd.
V botanické zralosti jsou semena kulatd nebo svraskla. (Petfikova, Hlusek
a kol., 2012)

Hrach mizZe byt pé&stovdn na vdech typech plid, dava viak pFednost
dobie odvodnéné, ale nevysychavé hlinito-pis¢ité pidé. Pida by méla byt
bohatd na organické latky — doddva Ziviny pomaleji, ¢&imz zlep&uje rdst.
Nejlepsi pH pldy je 6,5. (Joemat-Peterson, 2011)

Idedlni stanovisté je na slunci Ci v polostinu, nejvétsi vynosy ma
vSak na plném slunci. Vysev je na jare od konce brezna v zavislosti na

13



tom, jak rychle se plda vysusi a prohieje. Teplota kli¢eni je od 4,5°C aZ
do 29,5°C, optimum je kolem 24°C. (Cramer a kol., 2006)

Hrach vysévdme secim strojem do Fadkd vzdalenych 0,3 - 0,4 m, od
sebe asi 0,15 m. Hrach m{zeme vysévat az do konce &ervna.

Osetrovani hrachu béhem vegetace je jednoduché. Porost se
pleckuje, ¢imz se prokypfi a soucasné se znici i plevel. Prvni pleckovani se
provadi po objeveni se prvniho pravého listku hrachu, druhé pleckovani se
provadi, nez se rozlozi nadzemni Cast. Ruc¢né okopavat je nutné na
zaplevelenych pozemcich.

Spravna doba sklizné je ddlezitd. Ridi se ucelem, pro ktery hrach
péstujeme. Kdyz je semeno vyspélé, avSak jesté mékké a nezmoucnatélé
sklizime hrachy cukrové, drerfiové i pro konzervarny. Sklizime tak, jak
jednotlivé lusky dozravaji, dvakrat nebo trikrat. Velké plochy hrachu pro
konzervarny se sklizi najednou, kdyz je vétSina luskd jiz ve sklizfiové
zralosti posekanim celych rostlin. Hlavni sklizef zelenych lusk( se provadi
koncem kvétna a v &ervnu, koncem ¢&ervence a v zafi dle odridy sklizime
hrach na semeno. (Horynova a kolektiv, 1963)

Byly vy$lechtény tfi druhy kultivard ke konzumaci, a to jsou:

« Hrach obecny (Pisum sativa) - je urCeny k vylupovani, ma bilé
kvéty, zrald semena maji zZlutou nebo zelenou barvu, nezralad
semena jsou sladka a kulata. Po dozrani a zaschnuti se sklizi. V této
dobé jsou plody jiz tvrdé, coz vSak nevadi, nebot tento druh hrachu
je uréen zejména pro vareni. (Tobolak, 2012)

« Hrach drenovy (Pisum sativa L., medulare) - péstuje se za ucelem
nezralych luskd, jeZz se konzumuiji celé, & Ize jist jen zrna. Nezralé
lusky je mozné bud’ konzervovat anebo zmrazit. Semena po dozrani
ztraci vodu, svrastuji se a stavaji se k pozivani nevhodnymi. I po
uvareni zrna tohoto hrachu z(stavaji tuhé. (Toboldk, 2012)

« Hrach cukrovy (Pisum sativa L., sacharatum) - ma bilé nebo bilo-
rdzové kvéty, sladké, duznaté a kiehké lusky neobsahujici vnitini
tuhou slupku. Semena ma kulata, sladka a malo svrastéla. Jsou
vhodné k primé konzumaci v syrovém stavu, protoze maji vyssi
obsah cukr{. Je vhodné&jsi spiSe pro p&stovani v teplej&ich oblastech.
(Toboldk, 2012)
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Odridy hrachu jsou:

Velmi rany hrach (napr. Oskar)

Rany hrach (napr. Havel)

Polorany hrach (napr. Radovan)

Polopozdni hrach (napf. Kudrna¢) - kultivar bez listl
Pozdni hrach (napf. Alderman) - velkoploda odrliida k opore

(Horak, 2009)

Dostupné BIO odridy u nas:

Bioosivo té&chto odrid neni upravované, je u né&j hlavni najit cestu na
ozdraveni tohoto osiva.

OSKAR® - odrlda hrachu zahradniho, velmi rand, vynikajici pro
samozasobeni. Rostliny dosahuji vysky 60 - 80 cm, jsou silné,
bohaté olisténé a maji svétle zelené listy. Lusk je ostfe ukonceny,
prohnuty, asi 10 cm dlouhy s 10 - 12 zrny. Zrno je tmavé zelené
barvy, velké, s HTS 220 g. Je to kvalitni surovina pro mrazirny i
konzervarny. (Janecek, 2007)

DELIKATA - odridu Ize konzumovat véetné luskd, rostliny dosahuji
vySky 75 - 85 cm. Mladé rostliny potrebuji oporu k pnuti. Stanovisté
potiebuje slune¢né s kyprou a humusem bohatou pldou. (Tobolak,
2009)

EVITA - jednd se o ranou odridu davajici bohatou Urodu, rostliny
doristaji do vysky cca 60 cm. Mladé rostliny vyZzaduji oporu ke
svému rlstu. Stanovisté vyZzaduje slune¢né. (Tobolak, 2009)

KENZZO - nova odrida vyznalujici se vysokym vynosem zrna,
které ma velmi vysoky obsah bilkovin, ma velmi rychly pocatecni
o v 7 O v. o 7
rust, velkou konkurencni schopnost vuci plevelum, brzo kvete a ma
stabilni vynos. Je to stfedné rana Zlutosemennd odrida, ma vysokou
HTS a vybornou odolnost vi¢&i poléhani. (Horejsek, 2014)
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Mezi hlavni $kddce hrachu patfi:

Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum) - prvni mSice se
nachazeji na nejmladsich, jestd& nerozvinutych listech vrcholkd
stonkl. Svétle zelené, bezkiidlé msice jsou 3 - 3,5 mm dlouhé,
larvy mohou mit i nariZovélou az &ervenou barvu. Listy Zloutnou a
staceji se pti siln&j&im napadeni, v dUsledku sani rostliny nasazuji
mens&i mnoZstvi kvétd a luskd, listy opadavaji a vyviji se mensi zrna.
Je vyznamny prenase¢ virQ. PFezimuji vaji¢ka na rostlindch i
dospélci. Prirozenymi neprateli msic jsou slunécka, larvy pestrenek a
zlatoo¢ek, dravé plostice, z parazitoidd napfiklad msicomaroviti,
dale také entomopatogenni houby z Celedi Entomophthoraceae.
(Rod a kolektiv, 2005)

Sledovani vyskytu téchto msic se provadi 1x tydné a to od faze
druhého jednoduchého pravého listu az do zacatku zluté zralosti tak,
ze na deseti mistech porostu se vzdy prohlédne 10 rostlin. MsSice se
oklepou na papir a spocitaji. Ucelné osetfeni je pfi vyskytu 3 - 5
msic v prdmé&ru na jednu rostlinu v priib&hu vyvoje rostlin. (Mugka,
Hrudova, 2005)

Tab. 4: Stupnice pro urceni tfidy vyskytu msic

Trida vyskytu Pocet msic / 1 rostlinu
Bez vyskytu 0
Slaby vyskyt méné nez 3
Stredni vyskyt 3-5
Silny vyskyt vice nez 5

(Muska, Hrudova, 2005)

Obalec¢ hrachovy (Cydia nigricana) - zlutobilé housenky s hnédou
hlavovou kapsli poskozuji semena v luscich, pred kuklenim jsou 8 -
10 mm dlouhé, trus je sepreden jemnym predivem. Dospéli obaledi
jsou hnédoclerni motyli s rozpétim kridel asi 15 mm. Prezimuji
housenky v zdpfedku v povrchové vrstvé pldy, na jafe se kukli,
motyli se lihnou v dobé kvétu hrachu. Na kvéty kladou vajicka, také
na mladé lusky nebo do jejich blizkosti. Housenky prodélavaji svij
vyvoj V luscich, kam se vziraji a opoustéji je pred dosazenim
botanické zralosti. Obale¢ ma v jednom roce jednu generaci.
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Parazitoidi larev jsou Ascogaster quadridentata a Glypta hesitator.
(Rod a kolektiv, 2005)

Na zdkladé ndletu do feromonovych lapa¢l (Biolatrap CN, Deltastop
CN) se proti tomuto $kddci oSetfuje, a to 10 dnd od posledniho dne
letové aktivity v hodnoceném intervalu, kde bylo zaznamenano
kritické mnozstvi. Ve fazi zelenych luski a v plné zralosti se
neoSetruje. Jestlize let obalece pokracuje nad hranici kritického
poctu, opakuje se osetreni po 10 - 14 dnech. Kritické cCislo zavisi od
vymeéry porostu, kde se u osiva hrachu pohybuje od 4 pfi vymére 1
ha do 25 imag pfi vyméfe 14 - 20 ha v priméru na 1 den letové
aktivity. (Muska, Hrudova, 2005)

Trasnénka hrachova (Kakothrips robustus) - spolehliva kriticka
¢isla nejsou stanovena. Nutné je hrach peclivé kontrolovat. Osetreni
je nejucinnéjsi pred rozkvétem. (Muska, Hrudova, 2005)

Zna¢né Skody zplsobuje za teplého pocasi v éervnu a &ervenci,
vlivem sani trasnének se listy, lodyhy, vyhonky, poupata a lusky
deformuji, zloutnou, vadnou a scvrkavaji se. Napadenym rostlinam
se snizuje nasazeni luskl. Na posatych &astech rostlin se vyskytuje
stribfity nadech s hnédymi korkovitymi skvrnami a s drobnymi
Cernymi te¢kami trusu $kldce. Dospélci tfasnének jsou &arkoviti a
c¢erni, 1 - 1,5 mm velci, larvy jsou zluté az svétle oranzové barvy,
prezimuji v pid&, kam se st&huji od &ervence. Dospélci kladou
vaji¢ka na vegetaéni vrcholy, do kvétd a na mladé lusky od kvétna.
Roc¢né ma jen jednu generaci. Prirozenymi neprateli jsou dravé
trasnénky a nékteré druhy parazitnich blanokridlych. (Rod, 2012)

Plodomorka hrachova (Contarinia pisi) - v poskozenych luscich
nebo v kvétnich poupatech je az nékolik desitek drobnych, 3 mm
dlouhych, bilych musich larev. Zdurelé jsou kalichy napadenych
kvétl, okvétni listky jsou deformované. Kfehké a zevnitf porostlé
bilou plsti jsou sté&ny napadenych luski. Druhd generace &kodi jen
vyjimeéné. Plodomorka je podobnd drobnym komardm, je dlouhd 2
mm, hnéda muska, které se objevuje od poloviny kvétna. Vajicka
kladou sami¢ky do kvétnich zadkladd, larvy opousté&ji rostlinu pred
kuklenim a kukli se mélce v pudé&. V &ervnu a &ervenci se lihnou
dospélci druhé generace, larvy prezimuji pred kuklenim. Mezi
ochranu pred gkldcem patii zaklddani porostl ve vzdalenosti vétsi
jak 1 km od lonskych ploch, odstup v péstovani, ¢asné vysévani
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ranych odrid, porosty hust& setych obilnin omezuji prelety
dospélcl. (Rod a kolektiv, 2005)

Spolehliva kritickd Ccisla nejsou stanovena. Od zahajeni naletu
plodomorek, vétSinou v Cervnu, se porosty osetruji. (Muska,
Hrudova, 2005)

Listopas carkovany (Sitona lineatus) - spolehliva kriticka cisla
nejsou stanovena. Postrfikem se oSetruji porosty v obdobi od
vzchdzeni do faze 3 - 4 pravych listd. (Mugka, Hrudovd, 2005)

Tento podlouhly, Sedohnédy, ,nosaty", 3 - 4 mm dlouhy brouk
zpUsobuje svym Zirem pozerky na okrajich listd ve tvaru pulmésice
(tzv. zoubkovani). Kromé hrachu skodi i na bobu, fazolu, vikvich,
vojtésce a rlznych druzich jetel( predevsim za chladného a suchého
pocCasi brzy na jare (brezen, duben), kdy jsou rostliny citlivéjsi
z dGvodu pomalejsiho rlstu. Skody zpUsobuji i larvy, které se vyviji
v nadorcich hlizkovych bakterii na kofenech. Mimo nadorky oziraji i
malé korinky, do vétSich vykusuji dutinky a narusuji tak prijem Zzivin
rostliny, hlavné dusiku. Brzy na jare opoustéji dospéli brouci své
Ukryty, aktivni jsou hlavné& v noci. Na listy nebo do pudy kladou
vajicka. Od Cervence se vyskytuji brouci druhé generace a stéhuji se
zpét do porostd trvalych bobovitych plodin. Jejich vyskyt a
Skodlivost sniZuji rané vysevy, odstup vysevu od porostd jeteld nebo
vojté&ky, pé&stovani rychle rostoucich odrtd hrachu, véasné ryti nebo
orba po sklizni zni¢i mnoho larev a kukel. Jakmile poZerky poskodi
vice nez polovinu rostlin a vlivem chladna a sucha je zbrzdén jejich
rust, je tfeba pFikrocit k ochrané. (Rod, 2012)

Kvétilka vsezrava (Delia platura, syn. Phorbia platura) -
poskozené zirem a zahnédlé jsou délozni listky a vegetacni vrcholy
rostlin, mladé rostliny krni a odumiraji. Musi larvy az 8 mm dlouhé a
prihledné jsou v napadenych rostlindch. Skodi ale i prenosem
bakterialnich chorob, napriklad Erwinia carotovora. Chladné pocasi,
v némz probiha pomalejsi kliceni rostlin, zvysSuje Skodlivost. Samice
v breznu kladou vajicka prvni generace do cerstvé zkultivované
pldy, na semena, do jejich blizkosti nebo na kli¢ni rostliny. Dospélci
se lihnou po 3 - 4 tydnech. Kvétilka ma 3 - 4 generace v teplejsich
oblastech stredni Evropy. Larvy jsou napadany Iumci rodu
Phygadeuon, braconid rodu Aphaerata, entomopatogennimi houbami
a nematody. Drabclik Aleochara bilineata parazituje v kuklach a
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dravé mouchy celedi Scatophagidae napadaji dospélce. (Rod a
kolektiv, 2005)

ZavijeC sojovy (Etiella zinckenella) - 22 mm je rozpéti kridel
motyla, predni kridla maji Sedohnédou barvu s napadnou bilou
paskou pod prednim okrajem. Sedobilé s fialovym leskem jsou zadni
kfidla. Makadla jsou napadna, dlouha a sméruji dopredu. Housenky
jsou zelené az cCervenavé zbarvené, dlouhé az 22 mm, vyviji se
v luscich bobovitych rostlin. Na kulturni rostliny miZe prechazet
z akatu, kde zavije¢ hojné Zije. Housenky v lusku zanechavaji trus
sepredeny jemnymi vldkny a Casto Zerou celd zrna. Je to teplomilny
druh, k ochrané je mozno vyuzit parazitoidy rodu Trichogramma.
(Rod a kolektiv, 2005)

Virdzy hrachu:

Virova mozaika hrachu (Pea mosaic virus - PMV) - projevuje se
zesvétlenim zilek, je bézna ale malo skodliva.

Virova vyristkova mozaika hrachu (Pea anation mosaic virus -
PEMV) - k projevim patfi silné zvyraznéni nervatury, deformace
vyhonl vyhonkd, zkadefeni listd a tvorba drobnych luskd.

Virova svinutka fazolu (Bean leaf roll virus - BLRV) - zpUsobuje
zakrsly rdst hrachu a svinutku listd. (Rod a kolektiv, 2005)

Houbové choroby hrachu jsou:

Padli hrachu (Erysiphe pisi) - choroba celosvétové rozsirena,
nachazi se na jakékoli nadzemni ¢asti hrachu, hlavné vSak na vrchni
strané listl, na kvétech a luscich. ZpUsobuje mouénaté skvrny
postupné se rozrUstajici a spojujici se, vytvateji souvislé povlaky,
kde se tvori drobné (0,1 mm) hnédé az cerné plodnicky
(kleistothecia). Zloutnou a nekrotizuji siln&ji napadené ¢asti, lusky
jsou mensi a deformované. Casto praskd osemeni zeleného hrasku,
semena maji zhorsenou barvu a chut, kterd je az vyrazné horka.
Rostliny zaostdvaji v ristu a maji tendenci k rychlej$imu uzrdvani.
Choroba postihuje starsi rostliny, na nich nejdfive spodni listy.
Prezimuji kleistothecia houby, na jare se z nich Sifi na nové vysevy.
Zdrojem infekce muZe byt i osivo. Infekce se za vegetace Sifi
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vétrem prostrednictvim konidii (nepohlavnich spor). Podporuje ji
pres den teplé a suché pocasi a chladné noci s rosami. Ochranou
jsou v&asné vysevy ranéjdich a odolné&jdich odrid, vhodné opatfeni
je i likvidace a hlubokd zaordvka posklizfiovych zbytk(. (Rod a
kolektiv, 2005)

Strupovitost (antraknéza) hrachu (Ascochyta pisi, Phoma
pinodella a Mycosphaerella pinodes) - tyto tfi houby zplsobuji
okrouhlé svétle hnédé skvrny na listech a luscich hrachu. Uprostred
téchto skvrn jsou pyknidy a perithecia (drobné tmavé plodnicky),
casto v koncentrickych kruzich. Skvrny postupné splyvaji. Skvrny
Ascochyta pisi jsou 10 mm velké, mirné vpadlé majici zretelné
vyvyseny tmavsi okraj. Phoma pinodella a Mycosphaerella pinodes
maji skvrny do 7 mm v priméru a nejsou ostfe ohrani¢ené. Mensi a
protahlejsi skvrny jsou na stoncich, rapicich i na kvétnich stopkach.
Houby prorlstaji z chlopni luski na semena, u kterych zpUsobuji
nejprve nevyrazné zluté a pozdéji hnédé skvrny. Rostliny
listech, rostliny odumiraji pfi silnéjsi infekci. Choroba se Siri
pyknosporami (vytrusy), jsou uvolfovany vétrem nebo hmyzem a
prenaseji se kapkami vody, vétrem i hmyzem. Ochranou proti
napadeni je pouzivani zdravého osiva, vyb&r odolné&jsich odrdd,
minimalné 4 roky odstup Vv péstovani hostitelskych plodin,
odstrafiovani a hluboké zaoravani posklizfiovych zbytkl. (Rod a
kolektiv, 2005)

Plisen hrachu (Peronospora viciae f. sp. pisi) - napada listy,
uponky, kvéty a lusky, které Zloutnou a na spodni strané se
pokryvaji svétlym, nasledné fialovoSedym povlakem houby, pfi
lokalni infekci. Je-li infekce systémova, napadené rostliny jsou celé
pokryté povlakem a zaostavaji v rlstu. Pfezimuje ve formé& zoospor
(vytrusy) na poskliziovych zbytcich anebo na osivu. Nizké teploty,
hlavné v noci a dlouhodobéjsi ovlhéeni rostlin chorobu podporuiji.
Dodrzovani dostate¢ného casového odstupu, nepéstovani hrachu
v blizkosti vodnich tok( a ploch a vybé&r odoln&jsich odrdd je
ochranou proti plisni hrachu. (Rod a kolektiv, 2005)

Rzivost luskovin (Uromyces appendiculatus var. appendiculatus,

Uromyces fabae) - na vSech nadzemnich castech se vytvari svétlg, 1

- 2 mm drobné, hné&dé kupky letnich vytrusl (urediniospory),

pozdé&ji tmavohné&dé kupky zimnich vytrusG (teliospor), diky nimZ

choroba pretrvava do dalsiho vegetacniho vyvoje na rostlinnych
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zbytcich. Pletivo kolem kupek Zloutne. Zloutnou, usychaji a
opadavaji silné napadené listy. Rzivost podporuje stfidava teplota a
ovlhéeni rostlin. Uromyces fabae se vyskytuje v obdobi dlouhého
dne, podporuje ji suché a teplé letni pocasi. Je treba péstovat
odolné&jsi odrddy a hluboko zaordvat poskliziové zbytky. (Rod a
kolektiv, 2005)

Korenova spala a vadnuti luskovin (Fusarium spp., Phytophthora
spp., Pythium spp., Phoma pinodella, Thielaviopsis basicola,
Aphanomyces euteiches, Thanetephorus cucumeris aj.) — komplexni
choroba zpUsobuje hnédnuti az &ernani kofend a bazi stonkd,
zahnivani a odumirani bo&nich kofinkd. Je zfejmé zahné&dlé zbarveni
svazk( cévnich na pFi¢nych Fezech bdzemi stonkd. Rostliny krni,
vadnou, zloutnou, zasychaji a odumiraji. Nékdy jsou napadany jen
jednotlivé rostliny, ale Casto se choroba vyskytuje v ohniscich.
Houby jsou pFend$eny osivem nebo pldou, tam preZivaji
saprofyticky. PrerlUstaji na Kkli¢ici rostliny anebo jsou prenaseny
pldnimi Zivocichy, napfiklad hadatky. Rostliny vysévané do t&zké,
utuzené a mokré pldy jsou napadany pfednostné&, dale také rostliny
se snizenou prirozenou odolnosti a rostliny oslabené. Ochrana proti
témto houbam spociva v dodrzovani minimalné Sestiletého odstupu
v p&stovani, pouZivani zdravého osiva, vybéru odolné&jsich odrid a
také vcasného odstranéni napadenych rostlin. (Rod a kolektiv,
2005)

3.3 Mrkev obecna (Daucus carota)

Jedna se o dvouletou rostlinu, v prvnim roce tvofi duznaty koren.

Z hlavy kofene vyrlstaji 2 - 3x zpefené fapikaté listy. Ve druhém roce
vegetace potom vyrlsta rozvétveny a ryhovany kvétni stonek dosahujici
vySky 1 - 1,5 m. SloZzené okoliky jsou jeho kvétenstvim. Kvéty jsou
cizosprasné, entomofilni a drobné, bilé barvy, termindlni kvéty jsou
fialové.

Plodem jsou hnédé dvounazky, které se rozpadaji na zebernaté

nazky s hackovitymi ostny. V jednom gramu je asi 700 - 1.400 semen
(HTS = 0,7 - 1,4 g) a semena si udrzuji kliCivost 3 - 4 roky. (Petrikova,
Hlusek a kol., 2012)
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Mrkvi se nejlépe daFi v pidé s pH 5,5 - 7. Prospiva ji zelené hnojeni,
potfebuje pudy hluboké nebo vyvydené zdhony a pomérné bohaté na
ziviny. V chladnych pddach mrkev pomalu kli¢i asi 21 dnl. Po zaseti je
potreba Casto zalévat. (Brown, 2009)

Osivo vysévame brzy na jare, jak to pocasi dovoli a dostatecné
oschla plda. Mrkev sejeme do Fadkd ve vzdalenosti 0,3 - 0,4 m. Na 1 ha
je potreba asi 6 - 10 kg pro vysev pripraveného osiva. Do semena
priddvame bud’ jiz nekli¢ivé osivo nékterych zelenin, nebo krupky, aby
nebyl vysev priliS husty. Mrkev kli¢i dlouho, proto ji pleckujeme a
okopavame poté, co rostliny vyznaci radky. Jakmile maji rostliny 2 - 3
pravé listy, jednotime.

Karotky pro rané sklizné sklizime ihned, co kofeny dospély konzumni
velikosti a jsou dobre vybarveny. Zpravidla sklizen zacina v prvni poloviné
gervna, z ¢ervencovych pozdnich vysevl karotky sklizime v zati. Karotky
z rané sklizné svazujeme do svazkl s nati, sklizime je ruéné vytahovanim,
a to nejlépe po desti. Mrkev sklizime v mésici fijnu. Ke skladovani jsou
uréeny odridy z podzimni sklizn&, které sklizime vyordvaéem na fepu, aby
se koreny neposkodily. (Horynova a kolektiv, 1963)

Odrdd mrkve existuje celd fada. Karotka, mrkev ke skladovani, Zluté
krmné mrkve, ale i odridy, které svym tvarem pfipominaji redkvicky.
Nemusi byt pouze oranZové barvy, existuji odridy &ervené, bilé, nebo i
fialové. (Gajdostin, 2012)

Mrkve dle tvaru korene jsou:

« Typ Chantenay - pro pfimy konzum, k sudeni a k ptipravé dZusU a
$tav. Odrdda ma kratdi kofen konického tvaru, diky tomu dobfe
roste i v té&Zkych pldach. Zastupcem je napfiiklad odrdida Chamare.
(Gajdostin, 2012)

- Typ Nantes - nejCastéji péstovany typ. Nejranéjsi sklizné se
svazeckuji, na primy konzum i na zpracovani jsou vhodné pozdéjsi
sklizn&. Odrddy tohoto typu jsou napfiklad Jarana F1, Nantes 5,
Nantes 3 (drive Tip Top), Karotina, Karola nebo Smirna. (Gajdostin,
2012)

« Typ Berlikum - jednd se o odridy vhodné pro pfimy konzum,
dlouhodobé skladovani, zpracovani i suseni. Koreny jsou vétsi,
valcovité az mirné koénické s tupym zakoncenim. Patfi sem napriklad
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odridy Krdska, Jitka F1, Koloseum F1, Katlen nebo Rubina.
(Gajdostin, 2012)

Typ Flakee - tento typ ma velmi dlouhé, koénicky zuzené koreny
s Sirokou plochou hlavou. Jsou velmi vynosné, pro primy konzum,
dlouhodobé skladovani, zpracovani, ale i suseni. Pfikladem je odrdda
Kardila. (Gajdostin, 2012)

Typ Parisian - ma kulaty ,Fedkvi¢kovity" tvar, napiiklad odrlda
Rondo. (Gajdostin, 2012)

Druhy mrkve dle barvy korene:

Cervené - druhy s ¢ervenym zbarvenim obsahuji lycopen, ktery je
do cervena zbarvuje. Cervenou odrddou je napfiklad Vanda.
(Tobolak, 2014)

Bilé - dfive bylo bilé zbarveni pfipisovdno planym druhtm, tento
druh byl v8ak vys$lechtén péstiteli. PFikladem je odrlda Kittigenska.
(Toboldk, 2014)

vV, v

Zluté - je zapri¢inéno obsahem xantofyll, napiiklad odrdda
Taborska ¥luta. (Tobolak, 2014)

Fialové - tuto barvu maji na svédomi pritomné anthokyany. Fialova
odrlda je naptiklad Purple Haze F1. (Tobolak, 2014)

Dostupné BIO odridy u nés:

Bioosivo té&chto odrld neni upravované, je u né&j hlavni najit cestu na
ozdraveni tohoto osiva.

NANTES 5 - rand odrlda majici del&i, témé&r vdlcovity kofen
s tupym ukoncenim, hladky a cervenooranzové bary. Duznina je
také cervenooranzova, jemna s vybornou chuti a ma casto svétlejsi
stted. Ze 100 m? muizeme sklidit 290 - 310 kg kofeni mrkve.
Vegetaéni doba odrlidy je 115 - 125 dni. (Janeéek, 2007)

LAGUNA F1 - je velmi dobfe zbarvend, stabilni a zdravd odrida,
kotfen dorlstd do délky 20 cm, vhodnd pro konzumaci za syrova.
(Tobolak, 2010)
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ROTHILD - odrida velmi rana, velmi vynosnd s pevnou nati.
Kofeny jsou velké a dlouhé s tupou 3$pi¢kou. Odrida md sladkou
aromatickou chut, idealni pro déti. Je vhodna k pfimé konzumaci ale
i ke skladovani. (Tobolak, 2010)

Mezi hlavni $kidce mrkve patfi:

Msice hlohova (Yezabura crataegi) a MsSice mrkvova (Semiaphis
dauci) - u téchto msSic se ochrana provadi pri zjisténi napadeni. U
produkénich porostl. (Mugka, Hrudova, 2005)

Pochmurnatka mrkvova (Psila rosae) - mladé rostliny Zloutnou a
odumiraji, na povrchu korene v jeho dolni tretiné jsou patrné
chodbickovité pozerky s musimi larvami, mohou vést az k Uplnému
znehodnoceni rostlin. Poskozené rostliny pri skladovani zahnivaji.
V pldé prezimuje kukla, dospélci se lihnou v kvétnu. Do pldy
v blizkosti Zivnych rostlin kladou samice vajicka. Postranni korinky
oZiraji larvy prvnich instart, od tfetiho instaru napadaji larvy kulovy
kofen. V napadeném kofenu nebo v pudé se kukli a dospélci druhé
generace se lihnou v srpnu. Jsou Spatnymi letci, potrebuji stin
vy&Sich porostl, larvy a kukly $kldce citlivé reaguji na sucho.
Vajicka jsou vyhledavana a napadana drabcliky a strevliky, dospélci
jsou napadani houbou Entomophthora muscae. Ochranou proti
8kddci je zarazovani po 3 - 5 letech, zakladani novych porostd co
nejdale od lofiskych ploch a porostl skytajicich stin, likvidace
plevell, odstrafiovani poskliziiovych zbytkl a napadenych kofend.
Dale také prikryvani netkanou textilii nebo zluté lepové desky. (Rod
a kolektiv, 2005)

Na pozemcich s pravidelnym vyskytem pochmurnatky je doporuceno
oSetreni, které se provadi preventivné. (Muska, Hrudova, 2005)

Merule mrkvova (Trioza apicalis) - listy jsou silné zkaderené a
sto¢ené, z(stavaji ale zelené. Rostliny silné napadené zastavuji rdst,
kofen zUstava o sile tuzky. Dospélci jsou podobni m&icim, maji viak
cervené oci a skaci. Larvy jsou podobné larvam molic, maji vSak po

v . v ’ 7 o . v, wvrs v .
obvodu teéla bily vénec voskovych vypotku a jsou vétsi. Dospélci
prezimuji v borce hlavné jehli¢nand, v kvétnu preletuji na porosty
rostlin, kde kladou vajicka. (Rod a kolektiv, 2005)
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Pfi zjiténi pFiznakd napadenych rostlin se provadi oSetfeni,
poptipadé pfi zjisténi pritomnosti vice neZz 50 dospélcl merule na 1
m radku. Doporuceno je lokality s pravidelnym vyskytem osSetrovat
na pocatku kvétu lipy velkolisté. Je nutné osetreni opakovat za 7 -
10 dni. (Muska, Hrudova, 2005)

Klopusky (Miridae, druhy Orthops calmi, O. campestris a dalsi) -
muZe dojit k trhani pletiv srdé&kovych listd rostlin a jejich odumirani
pfi  siln&jdim vyskytu polyfagnich druhd klopudek. Srdécka
napadenych rostlin druhotné zahnivaji. Hniloba mGze ze zakladd listl
prejit i na koren. (Rod a kolektiv, 2005)

Pri zjisténi klopusek v kvétenstvich se porosty osetruji. U semennych
porostd. (Mugka, Hrudova, 2005)

Makadlovka kminova (Depressaria daucella) a Obale¢ polni
(Cnephasia asseclana) - pred kvétem, pocatku kveteni, po zjisténi
housenek nebo pfi maximalnim letu motyld se provadi odetfeni
v zavislosti na pouzitém pripravku. (Muska, Hrudova, 2005)

Osenice (Agrotis spp.) - housenky dlouhé az 5 cm, lysé, béhem dne
Zijici pod povrchem pQdy. Rostliny v kofenovych krécich poskozuji
housenky pozdé&j&ich instard. Mladé rostliny byvaji ¢asto
v kofenovém kréku prekousdny. Tento lokalné vyznamny &kldce je
b&hem né&kolika dnd schopen zdecimovat porost. Populaci osenic
redukuje cilena zavlaha v dobé lihnuti housenek z vajicek. Proti
vajickim se osvédéuje preventivni pouziti drobnének rodu
Trichogramma. (Rod a kolektiv, 2005)

Had'atko severni (Meloidogyne hapla) - vyskyt krnicich rostlin je
ohniskovy, kulové kofeny zlstavaji kratké, rostliny dfive odumiraji.
Na korenech se tvofri halky vyplnéné houbovitym pletivem, korenovy
systém krni. Siln&jsi vyskyt sniZuje vynos. Larvy do kofend pronikaji
Spickami, svymi vymésky koreny drazdi k tvorbé halkovitych
novotvard. Do Zelatinové hmoty v halkdch kladou pohlavné dospélé
samice kolem 500 vaji¢ek, z nichz se lihnou larvy schopny napadat
dal$i rostliny. V pddach i pod 0°C jsou vajitka a larvy schopny
prezimovat. Ke Skodlivému premnozeni jsou potrebné vyssi teploty.
20 - 25°C je optimdlni teplota pddy pro $iteni hadatek. Obilniny a
kukufice jsou nepratelské rostliny, larvy hubi houba rodu
Arthrobotrys, dale ale také Glomus fasciculatum, Myrotheclum

25



verrucaria a Pasteuria penetrans. Skldce hubi ale i rdzné druhy
dravych pldnich ¢lenovct. (Rod a kolektiv, 2005)

Hlavni houbové choroby mrkve jsou:

Padli mirikovitych (Erisyphe heraclei) - napada vSechny nadzemni
casti (listy, rapiky, stonky, kvétenstvi i plody) rostlin z Celedi
mirikovitych, predevsim ale petrzele a mrkve. Na rostlinach vznikaji
bélavé, moucnaté povlaky, které se postupné zbarvuji do Spinavé
hnédosedé. Na povlacich se pozdéji objevuji velmi drobné, tmavé a
kulovité plodni¢ky. Casti napadenych rostlin jsou kiehké, $patné
rostou a zbarvuji se do Sedozelena, nejsou pouzitelné ke kulinarskym
Gceldm ani ke zkrmovani. V letech se suchym a horkym létem jsou
nejvétsi skody. Mikroskopickd houba prezimuje na zbytcich napadené
naté ve formé plodnicek, z kterych se na jare uvolnuji vytrusy, jez
jsou zdrojem primarni infekce. Prenasi a rozSifuje se i semeny
vyrostlych na napadenych rostlinach. Zakladem ochrany proti tomuto
padli je neprehnojovat dusikem, duslednd likvidace posklizfiovych
zbytkl a také zavlazovani porostl v dobé sucha. (Rod, 2012)

Alternariova skvrnitost listl mrkve (Alternaria dauci) - na vSech
nadzemnich C¢astech se vytvareji tmavohédé az Sedocerné
ohranic¢ené skvrny, nejCastéji na starsich listech, ale mohou byt i na
lodyhach, rapicich, dokonce i v kvétenstvich. 1 - 2 mm drobné
skvrny se rychle rozristaji a splyvaji, nasledné listy Zloutnou,
hnédnou, deformuji se a usychaji. Jako spaleny vypada silné
napadeny porost. Z dlvodu regenerace poskozenych nadzemnich
casti jsou malé koreny podradné kvality. Rostliny napadené do 3
tydnU po vzejiti uhynou. Ojedinéle jsou napadany i dospélé koFeny,
hlavné jejich horni &asti, kde se az v prib&hu skladovani vytvareiji
hnédocerné strupovité skvrny. Jedna se o celosvétové rozSirenou
zavaznou chorobu. Alternaria dauci prezimuje na infikovaném osivu,
nadzemnich poskliziiovych zbytcich, Sifi se vétrem a destovou vodou
za vegetace. Nékolikadenni destivé obdobi s teplotou nad 24°C je
optimalni pro rozvoj a Sifeni choroby. Preventivni ochranou je
dodrzovani c¢asového odstupu péstovani hostitelskych rostlin,
péstovani na vzdusnych a slunnych mistech, pouzivani zdravého
osiva (z uznanych mnozitelskych porostd), likvidace posklizfiovych
zbytkd, omezend zavlaha a fidsi vysev. (Rod a kolektiv, 2005)
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Cerna hniloba mrkve (Alternaria radicina) - je to jeden z plvodcl
padani kli¢nich rostlin u vzchazejicich semendckl, projevuje se
c¢ernanim hypokotylu a korene. Vytvareji se za vegetace na listech,
rapicich, lodyhach a v kvétenstvi ostre ohrani¢ené, drobné, hnédé az
cerné nekrotické skvrny postupné se rozrustajici. Listy, predev&im
starSi, mohou odumirat. Na vyvinutych kofenech se tvori cerné
propadlé skvrny postupné se rozSirujici jak do plochy, tak do
hloubky. Pletivo vypada jako zuhelnatélé. Napadany jsou vrcholky
koren(, ¢asto i jejich $pi¢ky. Alternaria radicina je celosvétové
rozsSirend choroba, nejCastéjSi a nejzavaznéjsi skladkova hniloba
kofenl mrkve a u semennych rostlin je plvodcem sniZzeni vynosu a
kvality semen. Kromé mrkve napada napriklad i celer, petrzel,
pastinak, fenykl, kmin nebo kopr. Hlavnim zdrojem choroby jsou
infikovana semena, napadené koreny a posklizhové zbytky. Prechazi
na kofeny z listl de&tovou vodou nebo zdlivkou. Ochranou je volba
vhodnych odrdd pro dlouhodobé&jsi skladovani, dlsledné dodrzovani
osevnich postupd, skladovani jen fyziologicky neprezralych, zdravych
a neposkozenych kofend v optimdlnich podminkach. (Rod a kolektiv,
2005)

Abion6zy mrkve:

Vétveni koFenli - predevSim na kamenitych, tézkych ¢&i silné
zhutné&nych pldach. Je tfeba mrkev péstovat na lehé&ich pldach nebo
je nutné pddu pred vysevem dikladné nakypfit (pé&stovani na
vyvysenych nakyprenych zahonech). Pric¢inou tohoto vétveni mohou
byt ale i hadatka, houbové choroby, poskozeni hnojivy &i herbicidy,
nebo také nedostatek kysliku v pddé&. (Rod a kolektiv, 2005)

Zelenani kofenli mrkve - dochazi k tomu vlivem tvorby chlorofylu,
ktery se tvori bud na povrchu kofend, kde je pfi¢inou tzv. ,zelenych
hlav® kofend mrkve anebo uvniti kofend (vnitfni zelenani korenl
mrkve). U poruchy zelenych hlav zezelenaji ¢asti korene, které jsou
vystaveny svétlu. Dé&je se tak napfiklad u odrid Nanteského typu,
hlavné u odrid se slab&im vyvinem listové hmoty. Zelené hlavy jsou
Casto doprovazeny i zbarvenim téchto casti do Cerveno-purpurové
barvy, coZ je zplsobeno tvorbou antokyanl vytvafejicich se
prednostné v chladnéjsim prostredi. Preventivni ochranou je podpora
ristu listl, prihnojovani pldy k rostlindm. PFi vnitfnim zelendni
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kotfen( jsou zezelenalé horni &asti stfedového valce kofene (&asti
v blizkosti listovych Fapikl). (Rod a kolektiv, 2005)

« Praskani korentt mrkve

Virozy mrkve:

Je moZné se setkat s celou fadou nejrlznéjsich virédz kofenové
zeleniny. V prvnim roce vegetace vétSinou zplsobuji jen drobné
deformace nebo zmény barvy listG (sklizime rostliny pro kofeny), vétsi
Skody ale zpUsobuji a* ve druhém roce péstovdni, v semennych
porostech, kde zpUsobuji napFiklad nevytvafeni semen nebo tvorbu semen
s nizkou biologickou hodnotou. (Rod a kolektiv, 2005)

« Virova tenkolistost mrkve (Carrot thin leaf virus - CTLV)
« Virova cervenolistost mrkve (Carrot red leaf virus — CRLV)

« Virova strakatost mrkve (Carrot motley virus —-CMoV)

Hlavni bakteridozy mrkve:

+ Fytoplasmova zZloutenka aster (Aster yellows phytoplasma) -
napadd vice neZz 300 botanickych druhl, u mrkve zpUsobuje
chlorézu tapikd mladych listl a éerndni nebo hnédnuti starsich listd.
Koreny jsou podradné s velkym mnozstvim jemnych bocnich
kofinkl. U kvétenstvi se typickym zplsobem preménuji generativni
organy v drobné listky. Prenaseci choroby jsou kfisci, ve kterych
patogen i prezimuje. Mimo kfisk( prezimuje ale i v infikovanych
prezimujicich rostlinach. (Rod a kolektiv, 2005)
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4. Metodika pokusu

4.1 Material

Pouzito bylo osivo hrachu zahradniho dfefiového odrdda Oskar,
nakoupeno bylo 2 kg osiva od firmy SEMO a.s., SmrzZice.

U mrkve byla pouZita odriida Nantes 5, osivo bylo zakoupeno také u
firmy SEMO a.s., Smrzice v mnozstvi 10 g osiva.

Dale bylo treba pofrizeni polyethylenglykolu 6000 (PEG 6000)
v mnozstvi 1 kg. PEG 6000 byl porizen od firmy MERCI, s.r.o., Brno -
Slatina.

Houba Trichoderma harzianum byla porizena u Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze.

V neposledni radé bylo potfeba i vzduchovaci jednotky, protoze
roztok osmotika z polyethylenglykolu 6000 je hustSi konzistence a bylo
tfeba oSetfovanému osivu dodavat kyslik.

4.2 Predsetové Gpravy osiva

4.2.1 Bio-osmopriming mrkve

Dne 13. 5. 2014 byl pripraven roztok osmotika. 47 g PEG 6000 bylo
rozpusténo v 250 ml destilované vody (100 ml roztoku PEG 6000 je
potfeba na 2 g osiva). Osivo v roztoku osmotika bylo ponechano se
namacet s provzdusnovanim.

O dva dny pozdéji, tedy 15. 5. 2014 byla do osSetfujici se mrkve
pridana houba Trichoderma harzianum, jejiz vypoctené potrebné mnozstvi
¢inilo 0,2 ml, byl vSak pridan 1 ml houby (pocitdno s propadem kliCivosti
konidii). Osivo bylo ponechano dalSimu oSetfovani v provzdusniujicim se
roztoku.
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O tyden pozdéji, dne 22. 5. 2014 bylo osivo vytazeno z roztoku
osmotika a vysouseno po dobu 30 min proudem vzduchu teplého asi 45°C
a 30 min studenym proudem vzduchu.

Obr. 1: Bio-osmopriming mrkve (Daucus carota)

4.2.2 Bio-osmopriming hrachu

Bio-osmopriming hrachu byl zapocdat dne 21. 5. 2014. Roztok
osmotika byl pfipraven rozpusténim 470 g PEG 6000 ve 2,5 | destilované
vody. Celkem bylo potfeba 5 | roztoku PEG 6000 k oSetreni 630 g osiva
hrachu. Osivo bylo rozdéleno na 2 poloviny do dvou nadob (2x 2,5 |
roztoku PEG 6000 na 2x 315 g osiva).

Houba Trichoderma harzianum byla pfidana ihned v mnozstvi 70 ml,
pocitano i s propadem kliCivosti konidii, na 315 g osiva bylo tedy pfidano
35 ml houby a nechalo se namacet s provzdusfiovanim jeden den (24
hodin).

Dne 22. 5. 2014 bylo osivo vytazeno =z roztoku osmotika a
vysouseno po dobu 30 min proudem vzduchu teplého asi 50°C a 30 min
studenym proudem vzduchu.
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Obr. 2: Bio-osmopriming hrachu (Pisum sativum)

Obr. 3: Detail oSetrujiciho se hrachu (Pisum sativum) v roztoku osmotika

4.2.3 Moreni horkou vodou

Hrach byl osSetfovan pri teploté vody 50°C po dobu 30 min a
nasledné po vytazeni z vodni lazné vysousen po dobu 30 min proudem
vzduchu teplého asi 50°C a 30 min studenym proudem vzduchu.
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Obr. 4: HWT osiva hrachu (Pisum sativum)

Mrkev byla ddna do vac¢ki z gazy a ponofena do vodni 1dzné o
teploté 50°C po dobu 20 min. Nasledné po vytazeni z |azné bylo osivo
mrkve vysouseno po dobu 30 min proudem vzduchu teplého asi 45°C a 30
min studenym proudem vzduchu.

Moreni horkou vodou bylo provadéno dne 22. 5. 2014 a osivo bylo
vysouseno zaroven s osivem osetfenym metodou Bio-osmopriming.

Obr. 5: Vysouseni osiva mrkve (Daucus carota)
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Obr. 6: Vysouseni osiva hrachu (Pisum sativum)

4.3 Zkouska klicivosti

Zkouska klicivosti byla zalozena dne 28. 5. 2014.

Mrkev byla rozvrstvena na kli¢idle na filtracnim papife vihéeném
destilovanou vodou po 100 kusech a ve 4 opakovanich, osivo oSetrené
metodou Bio-osmopriming a neosetrena kontrola.

Hrach byl rozvrstven do plastovych misek do pisku a vihéeny
destilovanou vodou po 50 kusech (do misek bylo osivo rozdéleno po 25
kusech), ve 4 opakovanich, osivo oSetfené metodou Bio-osmopriming a
neosetfena kontrola.

Procento kli¢ivosti se vypoc¢ita jako prdmér ze 4 opakovani po 100
kusech osiva, vyjadfuje se jako procenticky podil poctu normalnich
klicench a zaokrouhluje se na nejbliz$i celé ¢&islo (od 0,5 véetné smérem
nahoru).

33



Obr. 7: Zalozena zkouska klicivosti osiva

4.3.1 Vybirani osiva hrachu zkousky klicivosti

Tab. 5: Vybirani oSetfeného osiva hrachu (Pisum sativum)

Vybirani dne Pocet nakliceného osetreného osiva
2.6.2014 19 20 31 19
6. 6. 2014 1 1 2 1

Celkem 20 21 33 20

Tabulka CdCislo 5 ukazuje pocet nakliceného oSetfeného osiva
jednotlivych opakovani. Tyto vysledky jsou vsSak ovlivnény napadenim
plisni (zelené a bilé barvy), kterd byla zjiSténa pfi prvnim vybirani
nakliceného osiva. Plisen byla na vétSiné povrchu oSetfeného osiva
metodou Bio-osmopriming, u neoSetfené kontroly bylo pouze mirné
pokryti na nékolika mistech malého rozméru.
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Obr. 8: Napadeni nakliceného osiva plisni

Tab. 6: Vybirani neosSetrené kontroly osiva hrachu (Pisum sativum)

Vybirani dne Pocet nakliceného osiva kontroly
2.6.2014 50 45 45 49
3.6.2014 0 1 0
4. 6. 2014 0 0 2 0

Celkem 50 45 48 49

Zkouska kli¢ivosti hrachu byla ukoncena dne 10. 6. 2014.

Procento klicivosti u metody Bio-osmopriming bylo 47 % na
100 kusl osiva, u neosetfené kontroly bylo procento kli¢ivosti 96 % na
100 kus( osiva.

Dne 3. 6. 2014 byla zalozena nova zkouska kli¢ivosti osiva
hrachu osetfeného metodou Bio-osmopriming.
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Tab. 7: Vybirani znovu zalozené
hrachu (Pisum sativum)

zkousky kli¢ivosti osSetreného

Vybirani dne Pocet nakliceného osiva
8. 6. 2014 44 38 35 39
9. 6. 2014 0 4 1 5
10. 6. 2014 3 0 2 2
11. 6. 2014 0 2 2 1

Celkem 47 44 40 47

Zkouska kli¢ivosti byla ukoncéena dne 16. 6. 2014.

Procento klicivosti osiva

hrachu

osetfeného metodou

osiva

Bio-

osmopriming ve zkousce klicivosti je 44,5 % na 50 ks osiva, prepoditano

na 100 ks osiva je potom procento kli¢ivosti 89 %o.

Obr. 9: Naklicené osivo hrachu (Pisum sativum)
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4.3.2 Vybirani osiva mrkve zkousky klicivosti

Tab. 8: Vybirani oSetreného osiva mrkve (Daucus carota)

Vybirani dne Pocet nakliceného osiva
4. 6. 2014 78 82 77 84
6. 6. 2014 2 1 3 1
18. 6. 2014 1 2 1

Celkem 81 85 80 85

Tab. 9: Vybirani neosetrené kontroly osiva mrkve (Daucus carota)

Vybirani dne Pocet nakliceného osiva
4. 6. 2014 85 95 83 87
6. 6. 2014 1 3 0 0
18. 6. 2014 0 1 2 0

Celkem 86 99 85 87

Procento klicivosti u metody osSetreni osiva Bio-osmopriming
byla 83 %, u neosetrené kontroly 89 %.

4.2 Zalozeni polniho pokusu

Dne 23. 5. 2014 byla zapocata prace na pozemku v arealu
Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Lednici. ZaloZeni pokusu
predchazelo vytyceni a vyznaceni 24 parcelek o rozméru 2 x 2 m jedna
(kazda varianta ma 4 opakovani), urovnani jejich povrchu a pripraveni
sefovych IGzek.

Hrach byl vyset do sponu 0,25 x 0,04 m, to bylo na jednu parcelku
6 Fadkd a 50 kusl osiva hrachu na 1 fadek.

Mrkev byla vyseta do sponu 0,35 x 0,03 m, to bylo na jednu
parcelku 5 Fadkl a 66 kusl osiva mrkve na 1 fadek. Toho dne bylo vyseto
pouze osivo mrkve oSetfené metodou Bio-osmopriming.
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Nasledujici den, tedy 24. 5. 2014 bylo vyseto zbyvajici osivo mrkve,
to je oSetrené metodou HWT (moreni horkou vodou) a neoSetrené
kontroly. Cely pozemek byl po zaseti zavlazen destém.

Nasledné zavlazovani bylo dale freSeno za pomoci konvi a
natahovanim hadic rizné& zapQjéenych z vysadeb aredlu. Zavlaha ur¢end
vyhradné pokusu, hadice s postfikovacem, byla natazena a zprovoznéna
asi az kolem 16. 6. 2014. Pribé&zné bylo provadéno prokypfovani a
odplevelovani parcel v dobé& kli¢eni a rdstu rostlin.

Pro hodnoceni poctu vzeslych rostlin mame nasledujici vzorec:

PV = (V * 100) / K (%), kde PV znacdi polni vzchazivost, V pocet
vzeslych rostlin na plose a K je pocet vysetych kli¢ivych semen na ploSe.
Vysledek je potom v procentech.

Obr. 10: ZaloZeni pokusnych parcel na pozemku
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Nakres pozemku s pokusem:

ovocna cast

4 3 4 3

Kontrola pokusu |
2 1 2 1
4 3 4 3

Moreni horkou
vodou

2 1 2 1
4 3 4 3

Bio-osmopriming_|
2 1 2 1

cesta
Mrkev Hrach
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5. Vyhodnoceni a vysledky pokusu

5.1 Kultura hrachu

5.1.1 Hodnoceni poctu vzeslych rostlin

Polet vzesSlych rostlin na pozemku byl hodnocen jako polni
vzchazivost vypocditané dle vzorce, ktery je uveden v kapitole 4.2 Zalozeni
pokusu vyse. Vysledek je v procentech.

Obr. 11: Vzchazejici rostliny hrachu (Pisum sativum) na pozemku
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Obr. 12: Detail vzeslych rostlin

Prvni pocitani vzeslych rostlin bylo provedeno dne 2. 6. 2014,
ukazalo nasledujici pocty rostlin:

Tab. 10: Prvni poditani vzeslych rostlin na 1 m?

Metoda osetreni

Pocet rostlin celkem

Polni vzchazivost (%)

Bio-osmopriming 47,6 38,1
HWT 42,9 34,4
Kontrola 70,4 56,3

Druhé pocitani vzeslych rostlin probéhlo dne 5. 6. 2014, ukazalo

nasledujici cisla:

Tab. 11: Druhé pocitani vzedlych rostlin na 1 m?

Metoda osetreni

Pocet rostlin celkem

Polni vzchazivost (%)

Bio-osmopriming 57,7 46,2
HWT 50,1 40,1
Kontrola 75,5 60,4
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Treti a zaroven i posledni pocitani vzeslych rostlin bylo dne 9. 6.
2014 a ukazalo nasledujici vysledky:

Tab. 12: Tieti poditani vzeslych rostlin na 1 m?

Metoda oSetreni | Pocet rostlin celkem | Polni vzchazivost (%)
Bio-osmopriming 57,8 46,2
HWT 48,5 38,8
Kontrola 75,9 60,8

Druhé pocitani vzeslych rostlin ukazalo vzestupnou tendenci
vzchazeni rostlin u vSech variant pokusu. Nejvyssi vzestup byl vsak
zaznamenan u osiva hrachu osetreného metodou Bio-osmopriming, a to o
8,1 %. Moreni horkou vodou zaznamenalo vzestup o 5,7 % a neosSetfena
kontrola pouze o0 4,1 %.

Treti pocitani zaznamenalo pouze mirny vzestup u neosSetrené
kontroly, metoda Bio-osmopriming si zachovala stejnou polni vzchazivost,
ale za to HWT mélo mirny pokles vzchazivosti.

5.1.2 Hodnoceni zdravotniho stavu

Mladé rostliny hrachu v terminu kolem 10. — 13. 6. 2014 o velikosti
mezi 10 - 15 cm byly svéze zelené, bez znamek poskozeni ¢i napadeni
chorobami, porost byl vyrovnany.
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Obr. 13: Porost hrachu (Pisum sativum)

V tydnu od 23. — 27. 6. 2014 jiz byl zjiStén vyskyt nasledujicich
chorob a &kidca:

Tab. 13: Choroby a gkldci ve sledovaném tydnu 23. - 27. 6. 2014

Choroba / skiidce Stupen napadeni | Varianta

Msice makova 7 vSechny
Trasnénky (Thysanoptera) 7 vSechny
Tmavohnéda skvrnitost hrachu 7 vSechny
Vyrdstkovd mozaika hrachu 5 vSechny
Kofenova spala hrachu a vadnuti 5 vSechny

luskovin

Déle byl také zaznamenan okus poloviny vSech rostlin na pozemku,
zplUsobeny zajici a srnkami.
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Obr. 14: Msice makova na listu hrachu (Pisum sativum)

Tyden v terminu od 1. = 4. 7. 2014, pred prvni sklizni, ukazal tyto
zmény:

Tab. 14: Choroby a &kldci v tydnu od 1. - 4. 7. 2014

Choroba / sktlidce Stupen napadeni | Varianta
MsSice makova vymizela vSechny
Trasnénky 5 vSechny
Tmavohnéda skvrnitost hrachu 3 vSechny
VyrUstkova mozaika hrachu 5 véechny

Kromé& chorob a &kldci v tabulce &islo 14 byl zaznamendn okus
véech rostlin na pozemku, zptsobeny zajici.
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Obr. 15: Napadeni rostlin tfasnénkou

V obdobi sklizni hrachu se dale také objevilo padli hrachu (Erysiphe
pisi), u neosetrené kontroly ve stupni 7, u HWT ve stupni 8. V neposledni
Fad@ bylo i velkou ztratou na vynosu oZer celych luskl od zvére.

Pouzitd bodova stupnice je dle Metodiky zkousSek uzitné hodnoty
hrachu UKZUZ s G¢innosti dne 15. 8. 2013. (Mezlik, 2013)

Jako dalsi ovliviujici faktory vynosu mohly byt také zavlaha, sucho
nebo pozdni termin vysevu.

Obr. 16: Tmavohnéda skvrnitost hrachu




5.1.3 Sklizen a hodnoceni vynosu hrachu

Hrach byl sklizen v konzumni zralosti, celkem byly provedeny 3
sklizn&. Byly sledovany 2 vynosy, a to vynos celych luski a vynos
vyloupaného zrna. Vynosy jsou uvadény v kilogramech.

Sklizné a vynosy:

Prvni sklizenn hrachu byla provedena dne 10. 7. 2014 a ze vSech tfi
sklizni byla nejvyssi. U metody oSetreni Bio-osmopriming bylo ze vSech
étyt parcel sklizeno 3,31 kg (0,21 kg/m?) luskd a 1,23 kg (0,08 kg/m?)
zrna, u metody HWT 3,25 kg (0,2 kg/m?) luski a 1,16 kg (0,07 kg/m?)
zrna a u neodetfené kontroly 4,15 kg (0,26 kg/m?) luskd a 1,44 kg (0,09
kg/m?) zrna.

Druhd sklizenn byla provedena o tyden pozdéji, tedy 17. 7. 2014.
Vynosy jiz byly od prvni sklizné mensi. U metody Bio-osmopriming bylo
sklizeno 1,345 kg (0,08 kg/m?) luskd a 0,64 kg (0,04 kg/m?) zrna, u
metody HWT 1,88 kg (0,12 kg/m?) lusk( a 0,72 kg (0,05 kg/m?) zrna a u
kontroly 3,17 kg (0,2 kg/m?) luskl a 1 kg (0,06 kg/m?) zrna ze vSech &tyr
parcel.

Treti a zaroven i posledni sklizen byla uskutec¢néna dne 24. 7. 2014,
byla uz podstatné mensi nez predeslé sklizné. Ze vSech ctyr parcel bylo
sklizeno u metody Bio-osmopriming 0,845 kg (0,05 kg/m?) luskl a 0,3 kg
(0,02 kg/m?) zrna, u metody HWT 0,73 kg (0,05 kg/m?) luskd a 0,24 kg
(0,02 kg/m?) zrna a u neosetfené kontroly pokusu 1,06 kg (0,07 kg/m?)
luskd a 0,345 kg (0,02 kg/m?) zrna.

Tab. 15: Sklizné (kg) hrachu (Pisum sativum) z 1 m?

1. sklizen 2. sklizen 3. sklizen Celkem (kg)
Metoda
lusky | zrno | lusky | zrno | lusky Zrno lusky | zrno
Bio- 0,21 | 0,08 0,08 0,04 0,05 0,02 0,34 0,14
osmopriming
HWT 0,2 0,07 0,12 0,05 0,05 0,02 0,37 0,13
Kontrola 0,26 | 0,09 0,2 0,06 0,07 0,02 0,52 0,17
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Hodnoceni luskd a vynosu:

U kazdé metody osetreni byl sledovan a hodnocen pocet zrn v lusku
a prdmérna délka luskl v porovndni s neodetifenou kontrolou. Dale byly
také sledovany a porovnavany vynosy predsetovych Uprav s kontrolou.

Tab. 16: Hodnoceni luski

Metoda osetreni

Pocet zrn v lusku

Primeérna délka luskli (mm)

Bio-osmopriming 10 90
HWT 10 100
Kontrola 10 95

Tyto vysledky ukazuji, Ze ackoli pocet zrn v luscich byl u kazdé
metody i u kontroly stejny, primérna délka luskl se vsak u kazdé lisila.
NejlepSiho vysledku dosahlo osetfeni moreni horkou vodou (HWT),
nejhife paradoxné vyslo oSetfeni metodou Bio-osmopriming.

Obr. 17: Lusky a zrno v lusku (ilustracni foto)

-

(Ohanka, 2006)

'
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Tab. 17: Shrnuti celkovych vynosG (kg/m?)

Metoda osetfeni Vynos lusk Vynos zrna
Bio-osmopriming 0,344 0,136
HWT 0,366 0,133
Kontrola 0,524 0,174

Celkové vynosy ukazaly, Ze nejlepsiho vysledku dosahla neoSetrena
kontrola. Celkovy vynos luskl kontroly byl o 0,18 kg/m? vy$8i neZ u
metody Bio-osmopriming a o 0,158 kg/m? vy&$i nez u metody HWT.
Vynos zrna kontroly, také vsSech Cc¢tyr parcel, byl od metody Bio-
osmopriming vy$si o 0,038 kg/m? a od metody HWT o 0,041 kg/m?.

Porovnani metod predsetovych Uprav ukazalo, Ze vynos luskd méla
metoda HWT, ktery byl o 0,022 kg/m? vy3&i neZ u metody Bio-
osmopriming, ale vynos zrna byl prekvapivé vyssSi u metody Bio-
osmopriming, a to o 0,003 kg/m?.

5.2 Kultura mrkve
5.2.1 Hodnoceni poctu vzeslych rostlin
Pro hodnoceni poctu vzesSlych rostlin byl pouzit stejny vzorec
vypoctu jako u hrachu.
Prvni poditani bylo provedeno dne 24. 6. 2014 a bylo napocitéano

toto mnozstvi rostlin:

Tab. 18: Prvni poditani vzeslych rostlin mrkve (Daucus carota) na 1 m?

Metoda oSetreni | Pocet rostlin celkem | Polni vzchazivost (%)
Bio-osmopriming 19,1 22,9
HWT 15,3 18,3
Kontrola 33,7 40,5
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Druhé pocditani vzeslych rostlin na pozemku bylo dne 17. 7. 2014 a
ukazalo nasledujici pocty:

Tab. 19: Druhé pocitani vzedlych rostlin mrkve (Daucus carota) na 1 m?

Metoda osSetreni | Pocet rostlin celkem | Polni vzchazivost (%)
Bio-osmopriming 18,9 22,7
HWT 15,2 18,2
Kontrola 32,9 39,6

Pocty vzeslych rostlin mrkve ukazuji, Ze nejvice jich vzesSlo u
neoSetrené kontroly, ktera zaznamenala mirny pokles pri druhém pocitani.
Z odetfenych variant mélo lepsich vysledkl o$etfeni Bio-osmoprimingem,
ktery také zaznamenal mirny pokles vUi&i druhému pocitani. Nejmensi
vzchazivost ukazalo HWT s nejmirnéjsSim poklesem ve druhém poditani.

Obr. 18: Vzchazejici rostliny mrkve (Daucus carota)
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Obr. 19: Detail vzchazejicich rostlin mrkve (Daucus carota)

5.2.2 Hodnoceni zdravotniho stavu

Mladé rostliny mrkve o velikosti asi 10 cm byly svéze zelené, porost
byl vyrovnany a jen ojedinéle byl zjistén vyskyt msic u vSech variant.
Uhyn nékolika rostlin byl zplsoben suchem a nedostate¢nou zavlahou.

V pribé&hu celé vegetace bylo provadéno odplevelovani pozemku a
parcel. V poloviné vegetace se dokonce ukazala i znac¢na prospésnost
velkého zapleveleni parcel, vysoky stupen zapleveleni udrzoval vlhkost
pudy mrkve a nebyla ani napadena 24dnymi chorobami.

V dobé sklizné byl objeven okus vycnivajiciho korene od zvére,
zejména zajicl. P sklizni byl zjistén i ojedinély vyskyt shnilych kofend u
vSech variant, kdy nejvétsi pocet byl u neosetrené kontroly, celkem 10 ks,
jehoz plvod byl pravd&podobné z nadbytku vidhy. V malé mife byl i
vyskyt abionézy zelenych hlav kofenl mrkve, také stejny u vSech variant.
Nejcast&jsi byla v8ak abiondza praskani kofent mrkve.
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Tab. 20: Praskani kofenl mrkve (Daucus carota) a jeho vyskyt

Varianta Pocet prasklych kofeni
Bio-osmopriming 20
HWT 10
Kontrola 22

Z tabulky jasn& vyplyvd, Ze nejvice prasklych kofend méla
neosSetrend kontrola, z metod osetfeni méla po neosetrené kontrole
nejvice prasklych kofenl metoda Bio-osmopriming a nejlépe praskani
koten( odolalo moteni horkou vodou (HWT).

Obr. 20: Vyskyt msSic na rostliné mrkve (Daucus carota)
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Obr. 21: Okus korene mrkve (Daucus carota) zvéri

5.2.3 Sklizen a hodnoceni vynosu mrkve

Hodnoceni sklizné a vynosu:

Mrkev byla sklizena jednorazové a ruc¢né dne 13. 9. 2014, byla
oCiSténa, zvazena a ulozena v papirovych bednach. Vynosy jednotlivych
metod byly ze v3ech &tyt parcel v kg/m?.

Tab. 21: Vynos (kg/m?) mrkve (Daucus carota)

Metoda Vynos
Bio-osmopriming 2,475
HWT 2,056
Kontrola 3,175

Vysledky sklizné jasné ukazuji, ze nejvyssi vynos byl u neosSetfené
kontroly, o 0,7 kg vice nez u Bio-osmoprimingu a o 1,119 kg vice nez u
HWT na 1 m?. Z toho je mozné usoudit, Ze ob& pfedsetové Gpravy mély
na osivo mrkve spiSe nepriznivy vliv.
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Obr. 22: Sklizena mrkev (Daucus carota) metody Bio-osmopriming

Obr. 23: Sklizena mrkev (Daucus carota) metody HWT
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Obr. 24: Sklizena mrkev (Daucus carota) kontroly

Hodnoceni kofenl mrkve:

Bylo provedeno zméfeni délky a obvodu kofend v milimetrech
z jednotlivych metod a parcel, vysledky byly zprimérovany na jednotliva
odetfeni. Barva kofenl byla vyrovnana oranzova.

Tab. 22: Délka a obvod korene dle variant

Varianta Délka (mm) Obvod (mm)
Bio-osmopriming 235 39
HWT 225 40
Kontrola 230 35

Z tabulky je patrné, Ze co se délky korene tycCe, nejdelSi byl u
metody oSetfeni Bio-osmoprimingem. O 5 mm kratSi korfen byl u
neoSetfené kontroly a o 10 mm kratSi kofeny oproti Bio-osmoprimingu
bylo naméreno u moreni horkou vodou (HWT).

Obvod byl vSak nejvétsi u metody oSetreni moreni horkou vodou,
mezi timto oSetfenim a Bio-osmoprimingem vSak nebyl rapidni rozdil, délil
je pouhy 1 mm. Nejmensi obvod korene byl namérfen u neoSetfené
kontroly pokusu.
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6. Diskuze

V prvni fadé byl zkouman vliv prfedsetovych Uprav na kli¢ivost osiva.
Laboratorné byla zaloZzena zkouska kli¢ivosti semen u metody Bio-
osmopriming a neoSetfené kontroly. Tato zkouska ukazala, Zze procento
klicivosti bylo u kontroly vysSsSi jak u hrachu, tak i u mrkve, i kdyz u
oSetfeného osiva bylo procento klic¢ivosti docela vysoké.

Tab. 23: Procento kli¢ivosti zkousky

Hrach Mrkev
Bio-osmopriming 89 % 83 %
Kontrola 96 % 89 %

Prvni pocitani vzeslych rostlin na pozemku ukazalo, Ze na poli jiz
klicivost neni tak kvalitni jako v laboratornich podminkach. Polni
vzchazivost vSak byla lepsi u hrachu nez u mrkve, nedosahla vsak ani 50
% u oSetrenych variant, u mrkve ani u kontroly.

Druhé po¢itani vzeslych rostlin u hrachu zaznamenalo narust poctu
rostlin u v8ech variant, kde nejvét&iho narlstu rostlin projevila metoda
Bio-osmopriming a v jejim zavésu metoda HWT (moreni horkou vodou),
nejmensi vzestup zaznamenala neoSetrena kontrola. Zde se projevila
prospésnost predsetovych Uprav osiva, i kdyz vysledné procento
vzchazivosti bylo pravé u kontroly.

U mrkve vSak druhé pocitani nebylo tak priznivé jako u hrachu.
Mrkev zde zaznamenala pokles, a to u vSech variant. Nejvétsi pokles méla
neosSetrend kontrola oproti prvnimu pocitani, nejmensi byl u metody HWT,
kde byla ale také nejnizsi polni vzchazivost. Nizké procento vzeslych
rostlin mUZe byt u mrkve zapfi¢inéno vice aspekty, jako jsou drobné
osivo, které mlze byt vyplaveno nevhodnou zavlahou & u presného seti
ru¢né po semenu odvato vétrem, pozdni termin seti, priliSné sucho nebo
naopak vihko, zapleveleni v dobé vzchazeni.

Treti pocitani vzeslych rostlin kultury hrachu neukazal velkych
rozdilG. Mirny pokles rostlin v8ak zaznamenala neosetiena kontrola a jen o
malo vice rostlin uhynulo u metody moreni horkou vodou. Polni
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vzchazivost u metody Bio-osmopriming zUstala stejna. Tento mirny pokles
rostlin mohl byt zplsoben vice neptiznivymi faktory, jako jsou napadeni
8kldci, pozdni termin seti, pFilisné dlouhodobé&jéi sucho nebo naopak
vlhko, mira zapleveleni. I kdyz napadeni chorobami bylo u hrachu
vyznamné&jsi neZz u mrkve, nezpUsobilo jejich thyn pied sklizni.

Graf 1: Polni vzchazivost (%) hrachu (Pisum sativum)
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Graf 2: Statistické vyjadreni polni vzchazivosti hrachu (Pisum sativum)

Metoda; Prameéry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=29,852, p=,00076
Dekompozice efektivni hypotézy
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Graf 3: Polni vzchazivost (%) mrkve (Daucus carota)
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Graf 4: Statistické vyjadreni polni vzchazivosti mrkve (Daucus carota)

Metoda; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 3)=1845,4, p=,00002
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Polni pokus ukdzal, Ze nejlepdich vysledkl dosdhla neoSetfend
kontrola, jak u hrachu, tak i u mrkve. Jako ucinnéjsSi metoda osetreni se
ukdzal Bio-osmopriming, ale u koneénych vysledkl sklizn& neni toto
stanovisko tak jednoznacné.

Celkovy vynos hrachu ukazuje skuteCnost, ze nejvétsi sklizené
gramaZe luskd i vyloupaného zrna dosdhla neodetfend kontrola oproti
obéma oSetrfenim. Porovnani oSetrenych variant jiz neni tak snadné. Vyssi
vynos luskd byl u oetfeni HWT o 360 g, ale vynos vyloupaného zrna byl
vySSi u metody Bio-osmopriming o 50 g.
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Graf 5: Celkové sklizné (kg/m?) hrachu (Pisum sativum)
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Graf 6: Statistické vyjadieni prdméru tii sklizni luskG (kg/m?) hrachu
(Pisum sativum)
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Graf 7: Statistické vyjadfeni priméru tii sklizni zrna (kg/m?) hrachu
(Pisum sativum)
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Graf 8: Statistické vyjadfeni prdméru celkovych sklizni luskd a zrna
(kg/m?) hrachu (Pisum sativum)
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Napadeni chorobami a §kddci bylo prokazatelné& vétsi u hrachu nez u
mrkve. U hrachu to ze &kddcd byly mdice makovd, tFdsnénky, zajici a
srnky, z virovych chorob vyrlstkovd mozaika hrachu a z houbovych
chorob korenova spala hrachu a vadnuti luskovin, tmavohnéda skvrnitost
hrachu (také strupovitost nebo antraknéza hrachu) a padli hrachu.
V prib&hu vegetace ovéem tyto choroby nemély velky vliv na Ghyn rostlin,
v obdobi sklizni bylo ale napadeni rozSirenéjsi, pridalo se i padli hrachu,
které znacné ovlivnilo posledni sklizern a poté bylo nutné porost hrachu
zaorat. Vechny choroby i $kddci byly stejné u v8ech variant, pouze padli
hrachu bylo nejrozSifenéjsi u oSetreni HWT a trochu méné u kontroly.

U mrkve se v prib&hu vegetace vyskytla pouze msice na nékolika
mladych rostlindch, az v dobé sklizné potom okus vycnivajiciho korene
zZveri, u osetrenych variant shnilé kusy jen ojedinéle, u kontroly bylo
shnilych kusd nejvice (celkem 10). Dale se v malé mife objevila anabidza
zelenych hlav kofend mrkve stejné& u vdech tii variant a praskani kofenl
mrkve s nejvétsim poétem u kontroly (22 kusd), s nejmensim u metody
HWT (10 kusQ).

Vynos mrkve byl jednoznacné nejvyssi u neosetrené kontroly (50,8
kg). Porovnani oSetrenych variant ukazuje vyssi UspésSnost metoda Bio-
osmopriming (39,6 kg) oproti metodé HWT (32,9 kg).

Graf 9: Vynosy (kg/m?) mrkve (Daucus carota)
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Graf 10: Statistické vyjadieni priméru vynosi (kg/m?) jednotlivych
parcel mrkve (Daucus carota)
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Graf 11: Statistické vyjadieni celkovych vynosd (kg/m?) mrkve (Daucus

carota)
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Pfi hodnoceni kofend mrkve ovdem nelze snadno uréit lepdi vliv
odetieni. Ob& dvé metody zaznamenaly lepdich vysledk( délky a obvodu
kofene oproti kontrole. Metoda Bio-osmopriming méla lepsich vysledkl
délky kofene (o 10 mm), obvod korene vSak byl vétsi u metody HWT (o 1
mm).

Na webovych strankach firmy SEMO a.s., Smrzice autofi uvadi, ze
odrida hrachu setého dfefiového OSKAR®, pouzitd v pokusu této prace,
je lusk prdmérné délky 100 mm, které dosahla pouze metoda odetfeni
HWT, neosetrend kontrola méla lusk dlouhy 95 mm a metoda osetreni
Bio-osmopriming méla lusk dlouhy 90 mm.

Dédle autofi uvadi, e odrdda m& 10 - 12 zrn v lusku, u vsech
sledovanych variant bylo stejné mnozstvi, a to 10 zrn v lusku.

U mrkve odrddy Nantes 5 firma SEMO a.s., Smrzice uvadi, Ze ze 100
m? je mozno sklidit 290 - 310 kg kofend (prdmér ¢&ini 300 kg), coz
prepocitano na 16 m? (kazda varianta byla na &tyfech parceldch o vymére
4 m?) vychazi na 48 kg. Na zdkladé zjist&nych gramazi vyplyva, ze
nejlepsiho vynosu dosahla neosetrena kontrola (50,8 kg), metody oSetreni
Bio-osmopriming (39,6 kg) a HWT (32,9 kg) byly oproti uvedenému
vynosu firmou podpriimérné.
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7. Zaveéer

Diplomova prace byla zamérena na odzkousSeni a sledovani dvou
metod predsetovych Uprav osiva u dvou druhd zeleniny pfi ekologické
produkci péstovani. Zkouman byl vliv téchto uUprav na kli¢ivost osiva,
ochranu proti chorobdm (pfedev&im houbovym) v pribé&hu celé vegetace,
na vyrovnanost porostu a v neposledni radé i na vynos plodin.

Sledovani polniho pokusu ukazalo nejlepsich vysledkd paradoxné u
neoSetfené kontroly. Celkové porovnani metod predsetovych Uprav osiva,
Bio-osmopriming a HWT (Mofreni horkou vodou), vSak bylo jednoznacné
lepSi u metody Bio-osmopriming, a to jak u hrachu (Pisum sativum,
odrida Oskar), tak i u mrkve (Daucus carota, odrida Nantes 5).

U hrachu vsak vysledky ukazaly drobné vychylky mezi metodami
odetfeni, naptiklad u vynosu lusk(, ktery byl vétsi u metody Bio-
osmopriming, ale vynos zrna byl lepsi u metody HWT, i kdyZ jen o malo.

Priznivy vliv na kli¢ivost obou plodin se neprokazal ani u jedné
metody, ba spiSe naopak, avsSak horsi kliCivost by se dala prisuzovat i
jinym aspektim, jako napfiklad pozdnimu terminu seti nebo nevhodné
zavlaze.

Ohledné vlivu na zdravotni stav rostlin nebylo pozorovano zadnych
rozdilG. V&echny varianty pokusu mély stejné druhy i mnozstvi chorob a
8kddcd, hlavné u hrachu. U mrkve nebylo zaznamendano jiné pogkozeni
nez posati listi msicemi nebo okus vyénivajicich kofenl zvéfi.
Nepfitomnosti chorob porostu mrkve mizeme ale i do jisté miry vdécit
stupni zapleveleni.

Celkové se da konstatovat, ze nejefektivnéjSi byla neoSetrena
kontrola pokusu a obé metody oSetfeni se ukazaly jako dosti
podpridmé&rné. V porovnani pouze metod ogetfeni méla lepsich vysledkd
metoda Bio-osmopriming nezli metoda Moreni horku vodou.
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8. Resume

The diploma thesis focused on testing and monitoring of two
methods for sowing treatment of seeds, applied on two different kinds of
vegetables while using ecological production of growing. There was
analysed the impact of these treatments on seed germination, on
protection against diseases (especially fungal) throughout the complete
vegetation, on evenness of growth and last but not least on crop yields.

Monitoring of the field experiment paradoxically showed the best
results by untreated controls. Yet, in overall comparison of methods for
sowing treatment of seed, Bio-osmopriming and HWT (pickling in hot
water), the method of Bio-osmopriming was clearly superior, both in case
of pea (Pisum sativum, variety Oskar) and carrots (Daucus carota, Nantes
variety 5).

For peas, however, the results showed slight differences among the
treatments, for example in the yield of pods, which was greater for the
method of Bio-osmopriming, in contrast to grain yield, which was better in
the HWT method, albeit only slightly.

Beneficial effect on germination of both crops was not proved by any
of the methods, rather the opposite, but worse germination could be
attributed to other aspects, for instance to the late date of sowing or to
the inappropriate irrigation.

There were observed no differences regarding the influence on the
health of the plants. All variants of treatment resulted in the same type
and amount of diseases and pests, especially in the case of pea. By
carrots, there was recorded no other damage than infestation of aphids on
leaves or the roots gnawed by animals. The absence of diseases in carrots
can be to some extent attributed to the degree of weed infestation.

Generally it can be stated that the most effective was the untreated
control experiment, and thus both methods of treatment proved to be
rather mediocre. While comparing the two methods of treatment, Bio-
osmopriming method showed better results than the method of hot water
pickling.

65



9. Seznam pouzité literatury

. BENNETT, M., A., Application of Biologicals to Enhance Vegetable
Seed Production and Quality (online,
http://www.seedconsortium.org/PUC/pdf%?2520files/18-
%2520Application%25200f%2520Biologicals%2520t0%2520Enhanc
e%2520Vegetable...pdf&prev=/search%3Fg%3DBio-
osmopriming%2Bvegetable%2Bseeds%26biw%3D1366%26bih%3D
578). USA 2008

. BENNETT, M., A., MEAD, A., WHIPPS, J., M., Performance of carrot
and onion seed primed with beneficial microorganisms in glasshouse
and field trials (online,
http://dx.doi.org/10.1016/j.biocontrol.2009.08.001). Velkad Britanie
2009

. BROWN, W., E., How to Grow Carrots (online,
http://www.vegetablegardener.com/item/4331/how-to-grow-
carrots/page/all). USA 2009

. CRAMER, C. a kolektiv. Peas (online,
http://www.gardening.cornell.edu/homegardening/scene9697.html).
Cornell University, USA 2006

. FLOYD, R., MELVIN-CARTER, E. Vegetable seed treatments (online,
https://www.agric.wa.gov.au/PC 92733.html). Zapadni Australie
2005

. GAJDOSTIN, P. Typy a odrldy mrkve: rané i pozdni, pro piimy
konzum i skladovani (online,
http://www.ireceptar.cz/zahrada/uzitkova-zahrada/typy-a-odrudy-
mrkve-rane-i-pozdni-pro-primy-konzum-i-skladovani/). Praha 2012

. GATCH, E., Organic Seed Treatments and Coatings (online,
http://www.extension.org/pages/18952/organic-seed-treatments-
and-coatings). Washington 2014

. GHIASI, A., PARSA, S., HAMIDIHO, A., KHAVAZI, K., Paper: SEED
PRIMING EFFECT ON GERMINATION, SEEDLING VIGOUR INDEX AND
COLONY FORMING UNIT PER GRAIN OF WHEAT (TRITICUM
AESTIVUM) (online,
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=287750). frén 2012

66



9. HORAK, P. Hrach (online, http://www.semena-
osiva.cz/zelenina/hrachsety.html). Brno 2009

10. HOREJSEK, J. SAATBAU CESKA REPUBLIKA s.r.0. - KATALOG BIO
JARN{ PLODINY 2014 - bioosiva (online,
http://www.saatbau.com/uploads/magazine/pdf-
Katalog%?20bioosiv%20jaro%202014.pdf). Zatec 2014

11. HORYNOVA, A. a kolektiv. Zahradnictvi. Statni zemédélské
nakladatelstvi Praha 1963, ISBN 07-078-63-04/44

12.JANECEK, V. SEMO a.s. Mrkev obecnd (online,
http://www.semo.cz/homegardencz/index.php?druhid=26&odrudaid
=22022). Smrzice u Prostéjova 2007

13.JANECEK, V. SEMO a.s. Hradch drefiovy  (online,
http://www.semo.cz/homegardencz/index.php?druhid=9&odrudaid=
1097). Smrzice u Prostéjova 2007

14. JOEMAT-PETERSON, T. Garden peas (Pisum sativum) (online,
http://www.nda.agric.za/docs/Brochures/PG GardenPeas.pdf).
Jihoafricka republika 2011

15. MCGRATH, M., T., Managing Bacterial Pathogens in Vegetable Seed
with Hot-Water Treatment (online,
http://extension.psu.edu/plants/vegetable-
fruit/news/2012/managing-bacterial-pathogens-in-vegetable-seed-
with&usg=ALkJrhgg 5E9v 6DYodYZhaHKyWSfw8mbQ). Spojené
staty americké 2012

16. MEZLIK, T. METODIKA ZKOUSEK UZITNE HODNOTY - HRACH.
UKzUZ Brno 2013

17. MILLER, S., A., IVEY, M., L., L. Hot Water and Chlorine Treatment
of Vegetable Seeds to Eradicate Bacterial Plant Pathogens (online,
http://ohioline.osu.edu/hyg-fact/3000/3085.html). Ohio 2005

18. MUSKA, F., HRUDOVA, E. Indikace osetfeni proti hlavnim $kddctim
zemédélskych plodin. Ceské Budé&jovice 2005, ISSN 1211 - 362 X

19. NEGA, E., ULRICH, R., WERNER, S, JAHN, M.
HeiBwasserbehandlung von Gemiusesaatgut - eine alternativni
Saatgutbehandlungs - Methode zur Bekampfung samenbdirtiger
patogenu im 06kologischen Landbau (online, http://www.jpdp-

67



online.com/Hot-water-treatment-of-vegetable-seed-an-alternative-
seed-treatment-method-to-control-seed-borne-pathogens-in-
org,QUIEPTMzODQwJk1JRD01MTgwMiZBUk9PVDOOODKS5JIRFTVBfTUF
JTj1TY2IlbnRpZmljc19Qb3]J0cmFpdC50dG0.html). Némecko 2002

20. OHANKA, R. Hrach sety drenovy (online,
http://www.semo.cz/proficz/index.php?s=&druhid=9&Hrach-sety-
drenovy-). Smrzice 2006

21. PETRIKOVA, K., HLUSEK, J. a kolektiv. Zelenina - péstovani,
vyzZiva, ochrana a ekonomika. Praha 2012, ISBN 978-80-86726-50-
2

22. PROSBA-BIALCZYK, U., SZAISNER, H., GRZYS, E., DEMCZUK, A.,
SACALA, E. Vliv stimulace osiva na produktivitu cukrové repy
(online, http://www.cukr-listy.cz/on line/2011/PDF/344-347.pdf).
Wroclav, Polsko 2011

23. REDDY, P., P. Bio-priming of Seed (online,
http://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-81-322-0723-
8 6.pdf). Indie 2012

24. ROD, J. Atlas chorob a &ktdcl ovoce, zeleniny a okrasnych rostlin.
éesk{/ Tésin 2012, ISBN 978-80-7433-051-3

25. ROD, J. a kolektiv. Obrazovy atlas chorob a 8kddct zeleniny stfedni
Evropy - Ochrana zeleniny v integrované produkci vcetné
prostfedkd biologické ochrany rostlin. Biocont Laboratory, Praha
2005, ISBN 80-90-1874-3-9

26. TOBOLAK, L. Mrkev (online, http://www.pestovani.in/cz/mrkev-
saucus-carota/). Luhacovice 2014

27.TOBOLAK, L. Hrasek je na péstovani nenaroény (online,
http://www.semena-rostliny.cz/blog/44-nenarocny-hrach-a-jeho-
pestovani). Luhacovice 2012

28. TOBOLAK, L. Cukrovy hrasek Delikata BIO - semena hrachu BIO
(online, http://www.semena-rostliny.cz/semena/4530-cukrov-hrek-
delikata-bio-semena-hrachu-bio.html). Luhacovice 2009

29. TOBOLAK, L. Hrach Evita BIO - semena hrachu BIO (online,
http://www.semena-rostliny.cz/semena/4528-hrch-evita-bio-

semena-hrachu-bio.html). Luhacovice 2009
68




30. TOBOLAK, L. BIO mrkev (online, http://www.osiva-semena.cz/153-
bio-mrkev). Luhacovice 2010

31. WARREN, 1., BENNETT, M., A. Bio-osmopriming tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.) seeds for improved seedling
establishment (online,
http://www.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=2KOoag1bOBYC&oi=fnd
&pg=PA477&dg=Bio-
osmopriming+tomato+%28Lycopersicon+esculentum+Mill.%29+Se
eds+for+better+stand+establishment&ots= AYa2XnQO7&sig=0WO0
ulJ4xpC wCRGaPugTVOzMsdrk&redir _esc=y#v=onepage&g=Bio-
osmopriming%20tomato%20%28Lycopersicon%?20esculentum%20
Mill.%29%20Seeds%20for%20better%?20stand%20establishment&f
=false). USA 2000

69



10. Seznam obrazkd

. Bio-osmopriming mrkve (Daucus carota), strana 30

2. Bio-osmopriming hrachu (Pisum sativum), strana 31

W

$ O N o 0 A

10
11

12

13.
14.
15.
16.
17.

18
19
20

. Detail osSetrujiciho se hrachu (Pisum sativum) v roztoku osmotika,

strana 31

HWT osiva hrachu (Pisum sativum), strana 32
Vysouseni osiva mrkve (Daucus carota), strana 32
Vysouseni osiva hrachu (Pisum sativum), strana 33
Zalozena zkouska kli¢ivosti osiva, strana 34
Napadeni nakliceného osiva plisni, strana 35
Naklicené osivo hrachu (Pisum sativum), strana 36

. Zalozeni pokusnych parcel na pozemku, strana 38

. Vzchazejici rostliny hrachu (Pisum sativum) na pozemku, strana
40

. Detail vzeslych rostlin, strana 41

Porost hrachu (Pisum sativum), strana 43

MsSice makova na listu hrachu (Pisum sativum), strana 44
Napadeni rostlin tfrasnénkou, strana 45

Tmavohnéda skvrnitost hrachu, strana 45

Lusky a zrno v lusku (ilustracni foto). Strana 47. Ohanka Radek,
Hrach sety drenovy
(http://www.semo.cz/proficz/index.php?s=&druhid=9&Hrach-sety-
drenovy-). Smrzice 2006

. Vzchazejici rostliny mrkve (Daucus carota), strana 49
. Detail vzchazejicich rostlin mrkve (Daucus carota), strana 50

. Vyskyt msic na rostliné mrkve (Daucus carota), strana 51

70



21. Okus korene mrkve (Daucus carota) zveéri, strana 52

22. Sklizenda mrkev (Daucus carota) metody Bio-osmopriming, strana
53

23. Sklizena mrkev (Daucus carota) metody HWT, strana 53

24. Sklizena mrkev (Daucus carota) kontroly, strana 54

71



10.
11.
12.
13.

14

15

11. Seznam tabulek

. Metody predsetovych Uprav osiva zeleniny v ekologickém systému

péstovani, strana 10

. MoZné teploty osetieni u rlznych druh( zeleniny, strana 11. MILLER,

S., A, IVEY, M., L., L. Hot Water and Chlorine Treatment of
Vegetable Seeds to Eradicate Bacterial Plant Pathogens
(http://ohioline.osu.edu/hyg-fact/3000/3085.html). Ohio 2005

. Doporucené teploty vody, doba a uclinnost, strana 12. FLOYD, R.,

MELVIN-CARTER, E. Vegetable seed treatments
(https://www.agric.wa.gov.au/PC 92733.html). Zapadni Australie
2005

. Stupnice pro uréeni tfidy vyskytu msic, strana 16. MUSKA, F.,

HRUDOVA, E. Indikace oSetfeni proti hlavnim  $kddcim
zemédélskych plodin. Ceské Budé&jovice 2005, ISSN 1211 - 362 X

. Vybirani oSetrfeného osiva hrachu (Pisum sativum), strana 34

. Vybirani neosSetrené kontroly osiva hrachu (Pisum sativum), strana

35

. Vybirani znovu zalozené zkousky kliCivosti oSetfeného osiva hrachu

(Pisum sativum), strana 36

. Vybirani oSetreného osiva mrkve (Daucus carota), strana 37

. Vybirdni neosetrené kontroly osiva mrkve (Daucus carota), strana

37

Prvni poditani vzeslych rostlin na 1 m?, strana 41

Druhé po¢itani vzeslych rostlin na 1 m?, strana 41
Treti pocitani vzesdlych rostlin na 1 m?, strana 42

Choroby a $kldci ve sledovaném tydnu 23. - 27. 6. 2014, strana
43

. Choroby a 8kddci v tydnu od 1. - 4. 7. 2014, strana 44

. Sklizn& (kg) hrachu (Pisum sativum) z 1 m?, strana 46

72



16. Hodnoceni luskd, strana 47
17. Shrnuti celkovych vynost (kg/m?), strana 48

18. Prvni pocitani vzedlych rostlin mrkve (Daucus carota) na 1 m?,
strana 48

19. Druhé poditani vzeslych rostlin mrkve (Daucus carota) na 1 m?,
strana 49

20. Praskani kofenl mrkve (Daucus carota) a jeho vyskyt, strana 51
21. Vynos (kg/m?) mrkve (Daucus carota), strana 52
22. Délka a obvod korene dle variant, strana 54

23. Procento klicivosti zkousky, strana 55

73



o.

12. Seznam grafl

. Polni vzchazivost (%) hrachu (Pisum sativum), strana 56

. Statistické vyjadreni polni vzchazivosti hrachu (Pisum sativum),

strana 57

. Polni vzchazivost (%) mrkve (Daucus carota), strana 57

. Statistické vyjadreni polni vzchazivosti mrkve (Daucus carota),

strana 58

. Celkové sklizné (kg/m?) hrachu (Pisum sativum), strana 59

. Statistické vyjadieni prdméru tfi sklizni luskd (kg/m?) hrachu (Pisum

sativum), strana 59

. Statistické vyjadieni prdméru tii sklizni zrna (kg/m?) hrachu (Pisum

sativum), strana 60

. Statistické vyjadieni priméru celkovych sklizni lusk( a zrna (kg/m?)

hrachu (Pisum sativum), strana 60

Vynosy (kg/m?) mrkve (Daucus carota), strana 61

10. Statistické vyjadieni priméru vynosG (kg/m?) jednotlivych parcel

mrkve (Daucus carota), strana 62

11. Statistické vyjadieni celkovych vynosG (kg/m?) mrkve (Daucus

carota), strana 62

74



