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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem silnicniho mostu ve mésté Most.
Premostuje zeleznicCni trat” a reku Bilinu. Byly navrzeny tfi mozné varianty jedna z
variant byla vybrana a podrobnéji zpracovana. Reenou variantou byl oblouk se
zavésenou predepnutou mostovkou tramového prarezu. Nosny prvek je
Zelezobetonovy paterni oblouk. Konstrukce je budovana na skruzi. Staticka
analyza CasteCné zahrnuje vliv fazované vystavby. Konstrukce byla posouzena
podle EN.

KLiICOVA SLOVA

Obloukovy most, tramovy nosnik, predpéti, betonaz na skruzi, faze vystavby,
Midas Civil, SCIA Engineer, tycovy zavés, zelezobeton

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of a bridge in Most. It bridges the
railway line and the river Bilina. Three possible variants have been proposed.
One of the variants has been selected and further elaborated. The solved variant
was an arc with a suspended pre-stressed bridge beam. The supporting element
is a reinforced concrete backbone. The construction is built on a ring. Static
analysis partly includes the effect of phased construction. The design was
assessed according to EN.

KEYWORDS

Arched bridge, beam beam, prestressing, concreting on stage, construction
phase, Midas Civil, SCIA Engineer, bar curtain, reinforced concrete
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1. Uvod

Trvaly silni¢ni most o tfech samostatnych dilata¢nich celcich. Pfevadéjici komunikaci
I1.t¥idy. Most je situovan v extravildnu statutdrniho mésta Most. Situovan u oblastniho
muzea v Mosté smérem na Marianské Radc¢ice. Most piekracuje feku Bilinu a
zelezni¢ni trat’, tihel k¥izeni prekazek je 90°.

Stiedni dilatacni celek je veden v pidorysném oblouku, odklon od piimé 10°, krajni
dilata¢ni celky — oblouky jsou vedeny v piimé. Podélny sklon je proménny od 0,15% do
4,17%. Pti¢ny sklon je stiechovity 2,5%.

Komunikaci pfevadi 3 samostatné mostni objekty. Z piedpjatého betonu. Oba dopravni
sméry jsou vedeny samostatné na smérove rozdélené konstrukei. Most je osazen
designovymi prefabrikovanymi fimsami je po obou stranach specialni zabradli

Z uzavienych profili.

2. ldentifika¢ni udaje

Stavba:

Nazev mostu:
Katastralni izemi, obec:
Kraj:

Projektant:

Pozemni komunikace:

3. Zakladni udaje o mosté

Rozdéleni dle:

Podle druhu ptevadéné komunikace:
Podle prekracované prekazky:

Podle poctu poli:

Podle poc¢tu mostovkovych podlazi:
Podle polohy mostovky:

Podle ménitelnosti zakladni polohy:
Podle planované doby trvani:

Dle pribéhu trasy na mosté:

Podle ¢lenitosti nosné konstrukce:
Podle konstrukéniho

uspofadani pricného fezu:

podle omezeni volné Sitky:

délka pfemosténi:

Rozpéti jednotlivych poli:

na silnici prvni tfidy
most pies feku Bilinu
K.U. Most 1, Most 2
Ustecky kraj

Bc. Eva Kalisova
Silnice II. Ttidy

pozemni komunikace

pfes traté a feku

most o tfech polich

jednopodlazni

s dolni mostovkou

nepohyblivy

trvaly

smérove v piimé, v oblouku a v piimé,
vySkove nejdiive stoupd o 0,15% poté klesa
az 0 4,17% ve sméru staniceni
masivni

oteviené uspotfadani
S omezenou volnou Sitkou
194,3 m

1. oblouk 102,2 m



Délka mostu:

Délka nosné kontrukce:
Sitka nosné konstrukce:
Sitka chodniku:

Sitka mostu:

Stavebni vyska:

Ulozna vyska:

Zatizeni mostu:

4. Most a jeho umisténi

sttedni pole 22,3 m
2. oblouk 68,5m

2255 m

201,8 m

14,7m

2x0,75 m

15,775 m

2,1-29,3 m

1,2-6,7m

Dle CSN EN 1991-2

Most se nachazi v extravilanu mésta Most na silnici Il. tfidy.
Most je veden v ptimé oblouku a ptimé s podélné stoupajicim a poté klesajicim
sklonem od 0,15% po 4,17% ve sméru staniceni.

Sitkové uspotfadani na moste:

Ocelova zabradli:
Chodnik:

Svodidlo:
Bezpecnostni odstup:
Jizdni pruh:
Bezpecnostni odstup:
Svodidlo:

Rimsa:

Svodidlo:

v.1,15m

nouzovy 0,75 m

uroven zadrzeni H2 0,5 m
05m

3,75m

0,35m

uroven zadrzeni H2 0,5 m
2

uroven zadrzeni H2 0,5 m



Bezpecnostni odstup: 0,35m

Jizdni pruh: 3,75m

Bezpecnostni odstup: 0,5m

Svodidlo: uroven zadrzeni H2 0,5 m
Chodnik: nouzovy 0,75 m

Ocelova zabradli: v.1,15m

5. Vybaveni mostu

Most je vybaven standartnim zafizenim potiebnym k jeho bezpecnému a spolehlivému
provozu. Betonové fimsy, svodidla, zabradli, prvky odvodnéni na mostu, asfaltové
vrstvy vozovky, mostni zavéry. Na mosté bude osazeno vefejné osvétleni a dopravni
znacky.

Skladba vozovkovych vrstev

ACO11+ 50 mm
Spojovaci emulze

ALC16+ 40 mm
Spojovaci emulze

Izolace 10 mm
Pecetici vrstva .
Celkem 100 mm

6.Geologické a hydrogeologické poméry

Stavba je provadéna pies feku, pod mostem je vedena dest'ova kanalizace. Napravo od
druhého oblouku se nachézi vsakovaci jimky. Hydrogeologické poméry Ize ve
struc¢nosti charakterizovat takto:

— Ve sledované oblasti se nachazi vice zvodni.

— V prostiedi navazek vysypky, které je velmi malo propustné, se vyskytuje podzemni
voda s mirn€ napjatou hladinou.

— V prostiedi uhelné sloje, které je ptfevazné puklinove propustné, se vyskytuje
podzemni voda s napjatou hladinou.

— Podlozni neogenni jily jsou téméf nepropustné a bez souvislé zvodné.

Pro ucely diplomové prace bylo podlozi tvofené uhelnymi slojemi zménéno na skalu.

6. Varianty navrhu feSeni:

Most kiizuje tramvajovou a Zelezni¢ni trat’ a feku Bilinu. Bylo tedy nutné zachovat
dostate¢ny prijezdny profil pro prujezd vlakovych souprav. Sitka kolejovych trati spolu
s Sitkou feky Biliny dosahuje 70 m urcuje minimalni rozpéti pole konstrukce.

7.1 Varianta 1

Navrhem je ¢tyipolova,ptredpjata komorova konstrukce s vylozenymi konzolami které
jsou podporovany betonovymi vzpérami. Pole o rozpéti 60+40+40+40 m jsou na
opérach ulozeny pomoci dvojic lozisk. Vyska prifezu v misté podpor je 2,1 m, Sitka
komory 4,1 m, vylozeni konzol 4 m, odklon vzpér 25° v pticném pohledu, v podélném



pak 45°. Pti¢né predpéti neni vzhledem ke vzpéram nutné. PrisluSenstvi betonové
fimsy, svodidla, zabradli, prvky odvodnéni na mostu, asfaltové vrstvy vozovky, mostni
zaveéry. Predpokladand byla vystavba letmou betonazi.

7.2 Varianta 2

Cilem navrhu bylo pfemostit tramvajoveé i Zelezni¢ni trat€ a feku jednou kontrukci
tvofenou dvéma nesymetrickymi oblouky s mezilehlou mostovkou a spole¢nou
sttedovou podpérou kterd ptendsi rozdil horizontalnich slozek obloukové sily do
podlozi. Oblouk byl vytvofen jako patefni nosnik celé kontrukce, mostovku vynasi
lanovymi zavésy. Pro ucely diplomové prace byla pii zvolené sméroveé rozdélené
komunikaci misto minimalnich 6,5 m zvolena volna §itka vozovky 3,75 m dle zadani

+ bezpecnostni odstup od nosné konstrukce 0,35 m 0,5 m od svodidla, celkove tedy
volna §itka vozovky vychazi na 4,6 m. Tato varianta byla nejdiive zvolena pro
vypracovani diplomové prace, model dvou spojenych obloukti byl vytvoren jako spojity
nosnik zatizeny vlastni tithou oblouku a mostovky. Vysledny momentovy obrazec tedy
vyslednice tlakové cary oblouku byl pouzit pro navrh stfednice oblouku. Takze oblouk
byl od stalych slozek namahan pouze tlakem.

Tato varianta byla navrhovana a modelovéana. BEéhem posuzovani jsem zjistila ze
vzhledem k nedostatku zkuSenosti nebudu schopna zakotvit veskeré potiebné predpinaci
lana. A tedy konstrukce neni za danych realn¢ proveditelnd. V této fazi jsem ptesla na
feSeni varianty €. 3

7.3 Varianta 3

Byla pfevzata geometrie z Varianty 2 véetné, tvaru stfednice oblouku. Nésledné jsem
kontrukci rozd€lila na 3 samostatné dilatacni celky, a vytvotila masivni podpéru ve
sttedové Casti na které lezi vSechny 3 kontrukce. Sttedova ¢ast mostu, kterou tvoti
prosty nosnik je v piidorysném oblouku. A vzniklé oblouky s dolni pfedpjatou
mostovkou jsou v piimé, ulozené na lozZiscich. Vzhledem na podobnost geometrie obou
obloukti, bude posuzovan pouze vétsi z obloukd. Mensi oblouk je navrzen analogicky

S menSimi prifezy.

8. Postupna vystavba mostu

Pro navrh varianty jednoho oblouku byl vytvofen model vCetné postupné vystavby.
Model kontrukce byl nejdiive vytvofen se skute¢nym priibéhem stiednice oblouku i
mostovky (mostovka s podélnym sklonem). Ale kviili komplikacim byl vytvoien
rovinny model s napii tijmostovkou. V modelijertedy uvazovana délka mostni
i realné|délce [103,5m rozdil vzni evedeni zaktivené
stiednice innjou] Déle byla kontrukice pos i orovnou




Pohled na konstrukci v modelu v podélném sméru.

Vystavba mostu

Pro ucely diplomové prace bylo zvoleno méné fazi, které obsahovaly vice kroki
najednou. Oblouk bude betonovan na skruzi, ktera je nadvysena o deformaci stalych
slozek — maximalné o 17 mm v nejkritictéjSim miste.

Budou vykresleny deformace v jednotlivych fazich, Midas Civil vykresluje pfemistnéni
Vv extrémnich hodnotéach relativnich posunt pro dobré znazornéni deformace.

Faze¢. 1

KEJULLANL

¥-DIR= -9.573E-006

V prvni fazi vyst ylo uvazovano ze oblouk je bétonavan na skruzi, zaroyen .
s koncovym-pri¢nikem mostovky. Loziska ve finalni poloze jsou.fixovéana taky<ab

Z-DIR= -2.474E-008
.
nedochézelo k pohybu. vooe= 111
COMB.= 9.573E-006
NODE= 134
SCALEFACTOR=
5.836E+005

NODE= 4
COMB.=  4.83¢E-004
NODE= 4

Ve druh¢ fazi je‘ ggpkﬂg TR '!R\;Zniké mostovka nabednéni a do konstrukce
jsou Vloigggﬁ Vésy, ably nevznikala sing it a. V mostoyee jsou vlozeny take
pfedg‘f, ¢i kabely bez predpéti. P nuti bikegu bud “7nmionolitnéna mostovka
S ipéiﬁn k% : e
¢ by

gﬁgg“gig‘g;igﬂiﬂiﬁﬂiEiﬂiiii!iiiiiiiﬂiiiiiﬁiiiiiiiﬂiiiEiiiiiii!iiiiiiiiEiii‘iiiﬂii‘i?iﬂi;gsgﬂgigg!«g‘

SCALEFACTOR=
1.155E+004




Maximalni deformace ve druhé fazi je rovna -2,4*10"-5 m
Faze ¢. 3

V této fazi dochazi K%W gt t :
probiha stale nabedntni, Protoze jsem ji cazal@zabranit singularitdm.

RESULTANT

K-DIR= 1.€18E-004

Z-DIR= 3.404E-003
NODE= 97
COMB.= 3.406E-003
NODE= 7

SCALEFACTOR=
164084003

Maximalni deformace ve tfeti fazi je rovna 3,4*10"-4 m

RESULTANT

Faze ¢. 4

%-DIR=  6.134E-002
NODE= 117

Y-DIR= -L.466E-006

V této {3 i ' ¢dnéni mostovky, Za predpokladu
nha yrovancho stavu.

NODE= 18
SCALEFACTOR=
4.128E4001

Maximalni deformace ve tieti fazi je rovna -1,3*10"-2 m
Faze ¢. 5

Aktivace ostatniho stalého zatizeni. Vybetonovani fims, provedeni vozovkovych vrstev,
instalace zabradli, svodidel, vefejného osvétleni a dal§iho mostniho ptisluSenstvi.

Faze €. 6
Uvedeni mostu do provozu - doprava na most¢.
Faze €. 7

Konec zivotnosti 100 let.



9. Vystavba mostu

9.1 Spodni stavba

Bude zajisténo omezeni maximalni rychlosti vlaki na trati, v misté stavebnich jam bude
provedena skryvka ornice tl. 200 mm. Budou provedeny vykopové jamy a ploSiny pro
vrtani velkoprofilovych pilot. Vybetonuji se piloty, podkladni beton a nasledné bude
probihat armovani a betonaz opér a zavésenych kiidel. Poté se provede aplikace
hydroizolaci za opérou, rubova drenaz a prostor za op€rami se ¢astecné zaveze vhodnou
zeminou a vybetonuje se pfechodova deska.

9.2 Nosna konstrukce

Po betondzi opér se zacne s vystavbou skruze pro oblouk, bednéni pro skryty pti¢nik a
zarodek mostovky délky 3 m. Po vybudovani skruze bude oblouk i s pfi¢nikem
vyarmovan a nésledné zabetonovan vcetné sptazenych desek pro kotveni zavést. Pro
betonaz oblouku bude pouzit beton C45/55, pro pti¢nik a zarodek mostovky C40/50.
Béhem nasledujiciho mésice bude vznikat bednéni pro mostovku. Béhem armovéni
mostovky se vlozi kabelové kanalky ve findlni poloze. Vybetonuje se mostovka

s vlozenymi spfazenymi deskami pro kotveni zavést, kanalky se protahnou ptedpinaci
lana. Po dosaZeni pevnosti betonu bude aplikovéano predpéti v lanech a aktivuji se
zavesy. (pro ucely diplomové prace tato faze probéhla najednou — zanedbaly se ztraty
postupnym napinanim). Nasledné bude odskruZzen oblouk a odbednéna mostovka.

9.3 Dokoncovaci prace

Aplikuje se pecetici vrstva, hydroizolace, instaluji se prefabrikované fimsy, poloZzi se
asfaltové vrstvy a instaluje se dalsi piislusenstvi jako svodidla. Po dokon¢eni mostu
nastane uvedeni do béZzného provozu.

10. Zavér

Podle zadani diplomové prace byly na zéklad¢ podkladi a jejich nasledné tipraveé
vypracovany 3 studie. Byla vybrana varianta, ke které¢ se v bézné praxi pravdépodobné
Casto nedostanu, ta pro me byla ale vzhledem k nedostatku zkusenosti nefesitelna.
TakZe jsem piesla na variantu €. 3 kterd byla jejim zjednoduSenim. Tato varianta byla
nasledné feSena. NavrZend konstrukce byla dimenzovana dle pozadavki EC, byly
ovéfeny mezni stavy pouzitelnosti s ¢asteCnym vyuzitim postupné vystavby (ztraty
predpéti), protoze zatizeni vyvozovaly vétsi u€inky vnitinich sil na konstrukei pii
linedrnim vypoctu, nez na konstrukci feSené postupnou vystavbou. Dale byly vybrany
kritické body pro mezni stav pouzitelnosti i inosnosti jak pro oblouk, tak pro mostovku.
Nasledné jsem tyto fezy posoudila na ohybovou tinosnost, inosnost ve smyku a
krouceni, byly posouzeny z4vésy na unosnost i vytrhnuti z betonu a kotevni oblast. Tyto
unosnosti byly ovéteny jak na podélném, tak pfi¢ném fezu.



V ramci diplomové prace nebylo uvazovano:

- interakce smyku pfi¢ného a podélného

- interakce se smykem od krouceni a pfirtistkem od vodorovné slozky
- pticny smér byl posouzen na ohyb bez interakce se zbytkem mostu

- neni uvazovana redukce oc
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12.Seznam priloh

12.1 P1. pouzité podklady a studie

01 Marianské Radcice 201_PODELNY REZ
02 Marianské Radcice 201_PRICNE REZY
03 Marianské Radcice 201_SITUACE

04 Marianské Radcice 201_zakladni udaje
05 DP_08_Varianta 1 PODELNY REZ

06 DP_09_Varianta 1 PRICNY REZ
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07 DP_10_Varianta 2 PODELNY REZ
08 DP_11_Varianta 2 PRICNY REZ
09 DP_12_Varianta 3 PODELNY REZ
10 DP_13_Varianta 3 PRICNY REZ

12.2 P2. vykresy — pirehledné, podrobné a detaily
01 DP_01_SITUACE
02 DP_02_PODELNY REZ
03 DP_03_PRICNY REZ
04 DP_04_POHLED NA OP1
05 DP_05_PRICNY REZ_OBLOUK
06 DP_06_PREDPETi
07 DP_07_SCHEMA VYZTUZE

12.3 PS. Staticky vypocet
01 P3 STATICKY VYPOCET
02 P3.1 PRILOHA KE STATICKEMU VYPOCTU



