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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakaléaiské prace je urcit ohrozenost vodni erozi u vybranych zemédélsky
vyuzivanych ploch v katastralnim tizemi Radostin u Havlickova Brodu.

Teoretickd ¢ast prace je zaméeiena na pudu a jeji degradaci se zaméefenim na vodni erozi. Dale
je zde popsana metoda vyhodnoceni erozniho ohrozeni plidy za pomoci univerzalni rovnice
pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy dle Wischmeiera a Smithe (1978), ve zkratce USLE.
Pro tuto rovnici jsou zde popsany jednotlivé erozni faktory, v€etné jejich moZnosti vypoctu.

Na tuto Cast navazuje praktickd ¢ést, na ivod této Casti je charakterizovdno zdjmové tzemi.
Pro vybrané pozemky jsou vyhodnoceny konkrétni erozni faktory a konkrétni mira erozniho
ohroZeni za pomoci programu ArcGis.

Z vysledkt vyplyva, Ze Cast pudnich bloku je silné zasazena vodni erozi, kterou je nutno ne-
prodlen¢ fesit. Na druhou stranu vice neZ polovina feSenych pozemkl neni timto problémem
zasazena. Duvodu muze byt hned nékolik. Od velikosti ptidnich blokil aZ po rozmanitost kra-
jiny, v niZ se na znac¢n¢ malé rozloze vyrazné meni reliéf.

Kli¢ova slova: ptda, USLE, GIS, ztrita pidy

Abstract

The main goal of this thesis is to determine the danger caused by water erosion for chosen
agricultural areas. locatedincadastral district Radostin near Havlickav Brod.

Theoretical part is focused on soil and itsdegradationbecause ofwater erosion and Wischme-
ier’s and Smith’s methods connected with the evaluation of erosive danger for soil are descri-
bed. These methods use universal equation for the calculation of long-lasted losses of soil
(abbreviation USLE). The particular erosive factors needed for the given equation are descri-
bed including the possibilities of their calculation.

The lead-in of practical part is devoted to the characterization of interest territory but the main
contain of this part is the evalution of particular erosive factors for chosen areas and the extent
of erosive threat. For the evaluation Programme ArcGis has been used.

The results based on the previous research show that one part of soil blocs is strongly impac-
ted with water erosion and it is necessary to solve the problem without delay.On the other
hand it is positive that more than a half of chosen land is not strucked with the given problem.
It can be caused by a few reasons — from the size of soil blocs to the diversity of the country-
side which noticeably changes its relief on the small area.

Key words: erosion, USLE, GIS, loss of soil
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Cil prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je posouzeni miry ohrozenosti vodni erozi u vybranych
pudnich blokl v katastrdlnim tdzemi Radostin u Havlickova Brodu. Tyto ptadni bloky jsou
obhospodaifoviany moji rodinou. Bakaldfskd prace se za dosazenim tohoto cile dé€li na dvé
Casti.

Teoreticka ¢ast popisuje pidu a jeji degradaci se zaméfenim na vodni erozi. Déle se zamétuje
na metodu vyhodnoceni erozni ohroZenosti ptidnich bloka vodni erozi. Toto je doplnéno vy-
svétlenim jednotlivych eroznich faktort.

Prakticka cast je cilena na zdjmové uzemi, jeho charakteristiku a na jednotlivé erozni faktory.
Po zjisténi téchto skutecnosti je vypocitana konkrétni ohroZenost jednotlivych ptdnich bloki
v katastralnim dzemi Radostin u Havli¢ckova Brodu.



1. Uvod

Pida, voda a vzduch jsou tii zdkladni slozky Zivota, bez kterych Zadny z organismi nemiize
piezit. A z tohoto diivodu je nutné je chranit, ponévadz poskozeni téchto sloZek je Casto ne-
vratné. Eliminace poSkozeni je velmi dlouhy a namahavy proces, je-1i vilbbec mozny.

Zamgéiime-li se na padu, jednd se o zdkladni vyrobni prostfedek pro zemédélstvi. I kdyz je to
hlavni vyrobni prostfedek, ptida je neobnovitelny zdroj a vSak lze vytvofit pidu novou. Vznik
pudy je velice pomaly proces, pti kterém se pouhy 1 cm ornice vytvaii 100 az 200 let.
(MZe, 2012)

V soucasné dob¢ se zejména vlivem cloveka objevuji degradace pidy napi.: eroze, zhutiiova-
ni, zasoleni, ubytek organické hmoty.

Z vyse uvedenych degradaci je u ptidy v soucasné dob¢é nejvétsi problém eroze. Eroze je pro-
ces rozrusovani povrchu pudy. V piirodnich podminkach erozni proces probihd pozvolna bez
vétsSich Skodlivych vlivi. Vlivem ¢loveka je erozni proces na zemédelskych ptidich mnoho-
ndsobné urychlovén. (Voltr a kol., 2011)

Eroze nejen poskozuje pfirodu, ale i omezuje a ovliviiuje hospodatfeni na puad€. Erozi se
v soucasné dob¢ zabyvd mnoho védcl po celém svété, coZ by mélo mit za nasledek lepsi po-
rozumeni problémim a v€asné zjiSténi povede ke zvoleni vhodnych opatieni, kterd povedou
k zachovani dobré kvality pudy pro dalsi generace.

Jak v Ceské republice, tak i ve svété je snaha o zvétSovani zemé&délsky obhospodafovanych
pozemktli. Divodem je urychleni ¢asu a ndroCnosti obhospodatrovéani téchto ploch. Vlivem
téchto rozhodnuti dochézi k urychleni eroznich Cinitelti a degradaci pady. Mezi nejvétsi pro-
blém se fadi vodni eroze, kterd je nasledovana erozi vétrnou.

Pro zhodnoceni eroznich procesti se v soucasné dobé ve vétsi mife vyuZivaji matematické
modely v kombinaci s geografickymi systémy. Vysledky téchto modeld slouzi k urceni miry
ohroZeni pozemku erozi a k moZnym protieroznim opatienim, které vedou ke sniZeni degra-
dace pudy.
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2. Literarni reSerse

2.1 Puda

Pod slovem ptda si mnoho z nds ptedstavi rizné, napiiklad pro zeméd¢lce je puda vyrobni
prosttedek, pro fyziky je to zdsobdrna prvki a sloucenin, z hlediska geologického se jednd
o zvétralou &ast zemské kiry promisenou s organickymi zbytky atd. (Sarapatka, 2014)

2.1.1 Definice pidy

Piida je dynamicky a stdle se rozvijejici Zivy systém, ktery je nutny pro pieziti vSech sucho-
zemskych Zivocichd. Pida je bezesporu nejcennéjsi ptirodni bohatstvi, a proto je nutné chra-
nit ji nejen pro sou¢asnou dobu, ale i pro budouci generace. (MZP, 2021)

Jiz v roce 1972, na zasedani vyboru ministrti, doslo k pfijeti Evropské charty o ptidé, ktera se
zabyva zachdzenim s ptidnim fondem. V roce 1981, pti 21. konferenci FAO k piijeti Svétové
charty o piidé. (Jenicek, Foltyn, 2010)

V soucasné dobé¢ existuje nékolik riiznych definic pady. I kdyZ je kazda jind, vSechny sméfuji
ke stejnému zdveru. Pida je neobnovitelny piirodni zdroj, ktery je nutné chranit.

Ptiklad definice ptdy:

~Puda je omezeny a nenahraditelny prirodni zdroj; v pripadé postupujici degradace a jeji
ztrdty se stavd tento zdroj v mnoha cdstech svéta hranici dalstho rozvoje lidské spolecnosti.
JestliZe by piida prestala existovat, prestane existovat i biosféra. To bude mit pro lidstvo nici-
vé ndsledky.* (definice OSN; MZP, 2015)

2.1.2 Funkce pidy

z w7

Pida je nedilnou soucasti n€kolika ekosystémii, a proto neni zcela jednoduché fict, které

vvvvvv

* Kolobéh latek, pufrac¢ni funkce — ma zdsadni roli ve stabilit¢ ekosystémti, bilanci latek
a energii, ddle zadrZuje, degraduje a uvolnuje rizikové latky.

» Zasobdarna vody, filtracni funkce — ptida jako Zivotné dlleZitd zdsobdrna vody pro rostliny,
mikroorganismy - soucasné dochdzi k filtraci a ¢iSténi vody, kterd skrze Castice pudy pro-
chézi.

e Rast rostlin, produkce potravin — zdkladnim ¢lankem potravniho fetézce, slouzi jako sub-
strat pro rast rostlin, které jsou déle vyuZzivény.

» Stavebni ¢innost — piidu Ize Cerpat jako stavebni materidl, ale zdroven ji 1ze vnimat i jako
misto, kam je moZno stavby umist'ovat.

Vs

informaci; zadrzuje uhlik, dusik, fosfor.
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* Archeologicka ¢innost — v pide probihd archeologicky a paleontologicky vyzkum, v tuto
chvili slouZi jako ,.konzervacni* funkce. (MZP, 2020)

2.1.3 Pidni druhy

Pidu tvoii riznd skupenstvi. Vice nez polovinu struktury tvofi pevna ¢ast pudy, ve druhé po-
lovin¢ se nachdzi voda a vzduch v riizném poméru. Vlastnosti riznych druhti pid se lisi podle
materidlu vzniku a mista, kde se nachédzeji. Napiiklad pudy v kopcovitém terénu byvaji m¢l-
ké, pidy v tropickych oblastech maji zcela odlisné slozeni od pid v mirnych oblastech. Diile-
zitou vlastnosti piidy je drodnost. Napiiklad se jednd o fyzikdlni, klimaticky, biologicky a
chemicky faktor. Urodnost je schopnost piidy poskytnout vhodné podminky pro rist rostlin
a jejich spravny vyvoj.

Padni druhy miizeme délit podle mnoZstvi mineralni frakce:

» PiscCité pady — sklddaji se z vétSich c¢astic, dostatek prostoru pro vodu a vzduch, rizné
druhy zrnitosti od hrubozrnnych az po jemnozrnné, dobréd absorpce vody, rychlé vysycha-
ni

* Hlinité pudy — sklddaji se z malych az velkych ¢éstic v takovém poméru, Ze se pida dobie
zpracovava, zadrzuje vodu a vzduch ve spravném poméru

» Jilovité pudy — sklddaji se z malych castic, nedostatek mista pro vodu a vzduch, nepro-
pustné, mélo vzdus$né, vlhké. (Tomasek, 2014)

Dale 1ze ptdu délit podle zpracovatelnosti:

* Lehké pidy — ptdy hlinitopiscité a pisc¢ité, vzdusné, snadno obd¢lavatelné, dobie propust-
né pro vodu, rychle vysychaji, nutné zavlahy

Vv,

* Stfedni pidy — hlinité a pisCitohlinité, dobréd biologicka Cinnost, nizsi oblasti, dobré pod-
minky pro hospodareni, dobte zadrzuji vodu

» Te&zké pudy — jily, jilovité a jilovitohlinité, Spatné fyzikdlni vlastnosti, nepropousti vodu
a vzduch, Spatné podminky pro hospodareni, nutné zasahy pro zlepSeni pidnich vlastnosti.
(Tomasek, 2014)

2.1.4 Bonitovana pudné ekologicka jednotka

Bonitovana pudn¢ ekologicka jednotka neboli ve zkratce BPEJ. Bonitovana pidné ekologicka
jednotka slouzi k hodnoceni absolutni i relativni produkcni schopnosti zemédélskych pud,
vcetné jejich podminek k jejich nejvhodnéjSimu vyuziti. BPEJ je pétimistni kéd, ze kterého
lze vycist dle potadi Cislic klimaticky region a zatazeni pudy do pidni jednotky klasifikacni
soustavy (HPJ). Déle stanovuje stupen sklonitosti a piisluSnou expozici ke svétové strané.
Posledni ¢islice vyjadfuje hloubku pudy a skeletovitosti pudniho profilu ve spolecné kombi-
naci, coz je viditelné v tabulce €. 1, ktera je nize. V zdkladu je 2278 BPEJ kodi, k témto sku-
pindm jsou i ekonomické charakteristiky, kromé poslednich novych 138 kédua je bez ekono-
mického charakteru. (MZe, 327/1998 Sb.)
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Oznaceni kodi Poradi ¢islice ; Rozsah
) Vyznam
BPEJ v kédu BPEJ hodnot
X.XX.XX 1. Kéd klimatického regionu 0-9
x.XX.xx 2.a3. Kéd hlavni pidni jednotky 01-78
x.xX. XX 4. Sdruzeny koéd sklonitosti a expozice 0-9
X.xx.xX 5. SdruZeny kéd skeletovitosti a hloubky pudy 0-9

Tabulka 1 — SloZeni kédt BPEJ (vyhldska Mze, 237/1998 Sb.)

2.1.5 Degradace pudy

Piida je neustdle se vyvijejici systém, ktery je stdle ovliviiovan piirodnimi vlivy, ale

i pisobenim lidské Cinnosti, a to jak pozitivné, tak i negativné. Vlivem plisobeni téchto Cinite-

1t dochézi k riznym formdm degradace pudy. (Voltr a kol., 2011)

Jako degradaci pudy lze nazvat proces, pii kterém dochdzi ke snizeni funkce piidy z hlediska

pfijimani, ukladani, recyklace vody, energie a Zivin, a tim k vytvareni vhodnych podminek

pro rist a vyvoj rostlin. TudiZ se jednd o veSkeré procesy, které vedou ke znehodnoceni

a snizeni funkce piidy. (Branis, 2004)

Degradaci piidy zptisobuje n¢kolik faktorti, které mohou plsobit samostatné, nebo spolu nao-

pak dzce souviset. Jednd se o:

Eroze — proces, ktery rozrusuje povrch pldy, transportuje plidni Céstice a ndsledné je
uklada. Toto probihd za plisobeni piirodnich ¢initeld, jako je voda, vitr, led aj. Eroze je
podrobnéji rozebrdna v kapitole 2.2.2. (Janecek a kol., 2008)

Zastavovani uzemi — lze definovat jako zakryti ptidy nepropustnym materidlem, pii ¢emz
puda ztraci své pfirozené vlastnosti. Zastavéné tzemi je trvald ztrita pudy. Nasledkem je
zniceni jeji ekologické a produkéni funkce. V minulosti dochdzelo k velkému niceni pady
z divodu téZby nerostnych surovin, v dne$Sni dobé dochdzi naopak k rekultivaci
a obnoveni téchto mist. (Cenia, 2020)

Acidifikace pidy — sniZeni uhli¢itanu v ptid€¢ a piidnim roztoku. Acidifikace pidy vede
k poklesu ptidni reakce (pH). Nizké pH vede ke sniZeni hektarovych vynost. (MZe, 2020)

Dehumifikace pudy — jednd se o ubytek humusu v pud¢, coz je zptusobeno vlivem ¢lovéka
(intenzivni hospodateni), vodni a vétrnou erozi, nevhodnou kultivaci. Médlo humusu
v pud¢ vede napiiklad ke ztrat¢ stability pudnich agregétii, sniZeni filtracni schopnosti,
sniZeni poutani Zivina aj. (MZe, 2021)

UtuZeni pudy — jednd se o stlatovani pidy, sniZeni pdrovitosti a propustnosti, sniZzeni
urodnosti, rozpad pudni struktury. Pfi¢in utuzeni piidy je mnoho, napiiklad vysoka zavla-
ha pidy, nevhodna kultivace, vysoké davky draselnych hnojiv, téZkd zemédélska technika
a jiné. (Vopravil a kol., 2010)

Podmaceni pidy — jedna se o lokdlni problémy, pii nichZ se objevuje abnormélni vyskyt
spodnich vod. Typickym piikladem jsou mocaly a mokfady. V podmacené pidé je neva-
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Zeny podil vody a kysliku, coZ ovliviiuje anaerobni rozkladné procesy. Plodiny nemaji do-
statek kysliku a kvtli tomuto jevu odumiraji. (éAGRI, 2020)

* Zasolovani pudy — je akumulace rozpustnych soli. Dochdzi k ni vétSinou v misté, kde vy-
vérd spodni voda a pti vysSich teplotdch se vypatuje. Druhou moznosti je vliv €lovéka,
pouZiti zavlahového systému. Dochdzi k vypafovani vody a na povrchu zlstdvaji krystaly
minerdlnich soli. (MZe, 2021)

» Kontaminace piidy — jednd se o vyss$i vyskyt potenciondlné rizikovych latek v pud¢, jedna
se napiiklad o vypousténi odpadnich vod, havarijni situace, skladky. Jednd se vétSinou
v dusledku lidské ¢innosti. (Voltr a kol., 2011)

2.2 Eroze

Vyraz eroze pochazi z latinského slova ERODERE, coZ v ¢eském jazyce znamena rozhlod4-
vat. Slovo eroze se zacalo v literatuie pouZivat ve Ctyficitych letech minulého stoleti. Ameri-
¢an H. H. Bennett je zakladatelem vE&dy, kterd se nazyva erodologie. (Janecek a kol, 2002)
Dale lze tici, Ze eroze je zcela pfirozeny jev, ktery je zpisobovan ptirodnimi vlivy. V soucas-
né dobé prispiva ¢im dal vétsi ¢asti 1 Clovek, jeho skutky a ¢iny jsou vyznamnéjsi neZ piirodni
vlivy. Jednd se napftiklad o rozordvani svazitych ploch, Spatny nebo nevyhovujici osevni po-
stup, obhospodatovani pidy v neptiznivych podminkach, zastavovani ploch, dpravy piirod-
nich svazitych ploch atd. (Branis§, 2004)

2.2.1 Priciny eroze

Ceska republika se bohuZel fadi mezi zemé, které maji nejvétsi ptidni bloky. Pod vlivem sku-
teCnosti, Ze se tyto bloky lépe obhospodaiuji, dochdzelo k odstranovani cest, remizka
a dalSich protieroznich ¢initelll. V tuto chvili uz nehraje takovy vliv vlastnické pravo, ale to,
aby se pozemky lépe a rychleji obhospodatrovaly, a proto dochdzi ke sméndm obhospodaiova-
nych pozemkl mezi jednotlivymi subjekty. (Novotny, 2014)

Ke vzniku eroze pfispivaji samoziejme razni Cinitelé, a to tvary a délky svahu, vegetacni kry-
ti, geologické pomery, klimatické poméry, ajiz existujici protierozni opatieni a dalsi.
(Vopravil, 2013)

Ptiklady vlivli na vznik a piisobeni eroze:

e Klimatické a hydrologické poméry — mezi klimatické pfi¢iny fadime zejména destové
srazky. Z téchto srazek vznika odtok, ktery ziskdva rtiznou kinetickou rychlost v zdvislosti
na intenzité srazek a jejich kinetické energii. Diisledkem toho dochézi k rozpohybovani
zemskych Céstic a jejich transportu do niZe poloZeného uzemi. Nejvice je ohroZenad zemé-
délskd pida v mésicich cerven aZz srpen zdavodu poskliziiovych —aktivit.
(Janecek a kol, 2008)

* Vegetacni kryt — mluvime-li o vegetaénim krytu, mame na mysli to, co se nachazi na po-
zemku. VétSinou se jednd o rostliny. Vegetacni kryt tvoii ochranu plidy a chrani ji pred
piimym dopadem desté. Zpomali jeho odtok a zabezpecuje rovnomérné vsakovani. Pidni
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kryty maji rizny ochranny rdz. Mezi nejlepsi pudni kryty fadime lesni porosty, dile pak
trvalé travni porosty, doCasné travni porosty, obiloviny, okopaniny. (Sedldk, 1978)

e Zpusob vyuziti piidy — pokud mluvime o vyuZiti pady, mélo by byt vyuZiti pozemka vzdy
takové, aby jeho obdélavanim nedoslo k jeho degradaci. Je tedy vhodné vzdy fadné zvolit
zpusob vyuziti a pii obhospodatrovani zvolit sprdvné osevni postupy a spravnou udrzbu
pozemku. (MZe, 2021)

2.2.2 Druhy eroze

Erozi Ize d¢lit dle pficin, které vedou k jejimu vzniku. V nésledujici ¢asti si piedstavime pét
nejcastéjSich druhi eroze.

2.2.2.1 Vodni eroze

Vodni eroze je zplsobena rozrusovanim povrchu ptidy dopadem vody a mechanickou silou
povrchového odtoku. Jeji hlavni charakteristika spo¢ivd v tom, Ze voda rozruSuje, splachuje
a posouva pudu na jind niZe poloZena mista, kde dochdzi k jeji sedimentaci. (Novotny, 2014)

Vznik vodni eroze miZzeme rozdé€lit na pfirozeny (geologicky) a zrychleny. Pro pfirozeny
vznik je typické pozvolné pretvareni reliéfu (dochdzi k pfirozené obnove). V pripadé zrychle-
né eroze (zpusobené vétSinou vlivem c¢loveka) se jednd o rychly proces, ktery nelze obnovit,
piipadné trva obnova velmi dlouho a probihd pomalu. Lze tedy fici, Ze v soucasné dob¢ a za
soucasnych podminek je v Ceské republice protierozni ochrana zvI4sté nutnd, a to zejména na
skalnim podloZi s obsahem Stérku, kde dochazi k velkému vyskytu vodni eroze (kopcovity
terén). (Eagri, 2020)

Vlivem vodni eroze dochdzi ke zmensSeni mocnosti pudniho profilu, ke sniZeni mnoZstvi orné
pudy, organické hmoty a humusu. Vodni eroze celkové snizuje produktivitu pudy a déle zvy-
Suje jeji utuzeni. V tuto chvili se v Ceské republice vyéisluje finanéni ztrta spojend s vodni
erozi minimaln¢ na 4,3 mld. K¢ ro¢n¢ (finan¢ni vyjadreni ztraty na pide v cené zeminy).

(MZe, 2021)
Vodni erozi muzeme déle délit na:

* Erozi ploSnou — Ize ji charakterizovat jako rozrusovani a smyv ptidni hmoty na celém
uzemi. Pfi tomto typu eroze se tvoii tzv. piidni Skraloup, a kvili tomu dochazi k poklesu
absorpce pudy a vznikd padni odtok. (Céblik, Jiva, 1963)

* Erozi vymolovou — v ¢lenitém terénu se vytvari postupné zaiezy, které se prohlubuji.
Tento typ obCas nazyvdme vymolové eroze. (Novotny a kol., 2014)

* Erozi proudovou — tento druh eroze se objevuje ve vodnich tocich, ato zejména
v bystfindch. Dochazi k velkému mnoZstvi splavenin. Dle toho, kde se vyskytuje, d€lime
na dnovou erozi a biehovou erozi. (Janecek a kol., 2008)

V tabulce &. 2 1ze vidét ohroZenost pudy v Ceské republice vodni erozi. V tabulce v prvnim
sloupci je uvedena hodnota C,, coZ je hodnota maximélni pifpustné hodnoty faktoru ochran-
ného vlivu vegetace. Ddle je v tabulce patrné procentudlni a hektarové zastoupeni ohrozené



pidy v ramci Ceské republiky. Za zminku stoji, Ze necelych 47 % pidy v Ceské republice je
bez ohrozeni vodni erozi, coZ je velmi nizkd hodnota. V poslednim sloupci je i doporuceni

vhodnych opatfeni na konkrétné ohrozené pozemky.

Kzi;i(:;e Vyméra (ha) | Zastoupeni (%) | Ramcové doporuceni opatieni
Pidy kriticky
ohrozenc 22241 0,53 ochranné zatravnénf
(Cp do 0,005)
Pady velmi silné
ohroZené 94 070 2,05 viceleté plzc:lltl:;); Egzio ochranné
(C, 0,005 - 0,02)
Pidy vsiln/é vylouceni erozn€ nebezpecnych
ohroZené 627 329 15,02 plodin a vys§i zastoupeni viceletych
(G, 0,02-0,10) picnin
Pidy ohroZené vylou€eni erozné nebezpecnych
690 039 16,53 plodin a pouziti pidoochrannych
(G, 0,10 -0,20) technologii
Pudy rvrﬁrl}é pasové stiidani plodin nebo
ohroZené 210728 5,05 vylouceni erozné nebezpecnych
(G, 0,20-0,24) plodin
Pidy nachylné erozné nebezpecné plodiny
603 663 14,46 péstovany s pudoochrannymi
(G, 0,24 - 0,40) technologiemi
Pidy bez
ohrozent 1927 166 46,16 bez omezeni
(Cynad 0,4)
Celkem 4175 236 100 -

Tabulka 2 — OhroZenost ptd CR vodni erozi (eAGRI, 2020)

2.2.2.2 Vétrna eroze

Vétrnd eroze je zaclenéna mezi vazné degradacni Cinitele, ato hlavné v oblastech
s nejurodnéjsi padou (naptiklad Polabi). Problémem je sniZzovani mnozstvi orné pudy, to vede
ke snizovani hektarovych vynost. Vétrna eroze je proces, kdy dochazi plisobenim vétru
k odnosu zejména pudnich Castic, ddle pak hnojiva, osiva a jinych ¢astic z pady. Takto prena-
Sené Castice ddle zneCistuji ovzdus$i, vodni toky, silnice a zplsobuji i jiné problémy.

(Janecek a kol., 2002)

Ke vzniku vétrné eroze zejména piispivaji faktory klimatické (vitr, deStové srazky, teplota),
pudni (struktura ptdy, velikost a tvar Castic, vlhkost, drsnost), izemni (sklonitost pozemku,

délka daného pozemku) a vegetacni (vegetacni kryt). (MZe, 2021)
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V soudasné dobé jsou snahy o sniZeni vlivu vétrné eroze na pudni bloky v Ceské republice.
Nyni se totiz vycCisluji Skody vétrné eroze zhruba na penézni hodnotu 10 % eroze vodni, coz
neni zanedbatelnd Castka. A pfitom lze vhodnymi ndstroji sniZit vétrnou erozi o vice nez
50 %. Mezi vhodné néstroje omezujici vétrné eroze fadime opatieni organizacni (tvar a veli-
kost pozemkd, stiidani plodin po pdsech), agrotechnickd (dprava struktury pidy — organickd

hnojiva, ochranné obd€lavani — bezorebné seti) a technicka (vétrolamy). (eAGRI, 2020)

2.2.2.3 Antropogenni eroze

Jedna se o erozi, kterd je zptuisobena lidskou Cinnosti, a to bud’ pifimou, anebo nepiimou ¢in-
nosti. Mezi nepifimé fadime zdsah Clovéka, ktery snizuje absorpci plochy. Mezi pfimé 1ze za-
fadit migraci obyvatelstva, intenzivni zemédé€lskou Cinnost a urbanizaci. (Holy, 1994)

2.2.2.4 Ledovcova eroze

Tento typ eroze vyvoldvaji pevninské ledovce, které se posouvaji svou vlastni vahou
z vrcholku hor do udoli a odnéseji s sebou horninu. Materidl, ktery ledovec piendsi, se nazyva
morén. RozliSujeme nékolik druhi morénu, ato podle toho, kde se nachdzi vzhledem
k ledovci. Jedna se o svrchni morén, ktery se nachdzi na povrchu ledovce a spodni morén,
jenZz se usazuje na spodni Cdsti, abocni morén nachédzejici se na bocnich strandch.
(Hornik 1986)

2.2.2.5 Snéhova eroze

Sne€hova eroze vznikd vétSinou v zimnich mésicich, kdy je krajina trvale pokryta sné¢hem. Pfi
utrzeni laviny dochézi pod vlivem jejiho tlaku k vytvofeni erozni ryhy. V Ceské republice
vznikd snéhova eroze vétsSinou v jarnich mésicich, kdy dochdzi k tani snéhu. Vysledna eroze
zéavisi na rychlosti odtdvani snéhu, propustnosti zeminy, vlhkosti a pudnim kryti. Rychlost
odtavani snéhu je vétSinou pomaly proces oproti deStovym sraZkam. V tomto obdobf je vétsi-
nou puda zmrzl4, a proto se eliminuje jeji infiltrace. (Stftedovd, Toman, 2012)

2.3 Univerzalni rovnice ztraty pidy — USLE

Pro vypodet erozniho ohroZeni piidy existuje nékolik matematickych rovnic. V Ceské republi-
ce nejcastéji pouzivdme metodu ,,Univerzdlni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy

erozi* neboli ,,USLE* dle Wishmeieraa Smithe 1978. Matematickou rovnici stanovime pru-
meérnou rocni ztrdtu pudy z pozemku zpiisobenou vodni erozi. (Janecek a kol., 2008)

Pti pouZiti rovnice se pocitd se standardnimi rozméry pozemku o délce 22,13 metrt se sklo-
nem 9 %, ktery je udrZzovany jako kyptfeny uhor bez vegetace. A to po dobu miniméln¢ jed-
noho roku, protoZze metodu USLE nelze pouzivat pro dobu krat§si neZ jeden rok.
(Janecek a kol., 2002).

Rovnice USLE se béhem let postupné vyvijela a upravovala pro razné podminky. Zaroven
vedla k vyvoji dalSich védeckych poznatkli v oblasti vyzkumu eroze pidy. Metoda rovnice
USLE je pouZivand na vSech kontinentech svéta, krom¢ Arktidy. (Ronerd, 2010)
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Univerzdlni rovnici pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy lze zapsat:
G=RxKxLxSxCxP

Rovnice 1 — Univerzélni rovnice podle Wischmeiera a Smithe (Janecek a kol., 2002)

Pro:

G — pramérna dlouhodobd ztrita pidy uddvand v t.ha” .rok™!

R — faktor erozni u¢innosti deStovych srazek (v zdvislosti na struktufe a struktufe ornice, ob-
sahem organické hmoty a zrnitosti) uddvany v MJ.ha".cm.h™!

K — faktor erodovatelnosti ptidy, ktery je vyjadien jakoZto nachylnost piidy k erozi
L — faktor délky svahu (vyjadfeny vliv délky svahu na velikost ztraty piidy zpiisobenou erozi)
S — faktor sklonu svahu (vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty ptidy erozi)

C — faktor ochranného vlivu vegetaniho pokryvu (vyjadieny v zdvislosti na vyvoji vegetace
a pouzité agrotechnice)

P — faktor ucinnosti protieroznich opatteni. (Janecek a kol., 2002)

2.4 Faktor erozni ucinnosti dest’ovych srazek — R

Tento faktor z4visi na intenzité, thrnu, hojnosti a kinetické energii srazek. Na zdkladé velké-
ho objemu dat o eroznich srazkach byl odvozen v USA. (Janecek a kol., 2002)

Faktor erozni u¢innosti desté 1ze zapsat vzoreCkem napiiklad takto:
R = (E x130) / 100

Rovnice 2 — Faktor erozni t¢innosti desté (Janecek a kol., 2002)

Jednotlivé ¢leny lze vysvétlit jako:

E — celkova kineticka energie desté (J .m'z)

130 — maximalni tficetiminutova intenzita desté (cm.h'l).

Abychom vSak mohli zac¢it dosazovat jednotlivé ¢leny rovnice R faktoru, musime si jednotlivé
¢leny dopocitat. Nejprve je zapotitebi dopocitat celkovou kinetickou energii desté, kterd je
zastoupena pismenem E.

Celkovou kinetickou energie 1ze spocitat napiiklad vzoreckem:
E=Yio. Ei

Rovnice 3 — Celkova kinetickd energie desté (Janecek a kol., 2002)

Kde:

n — pocet useku desté

Ei — kineticka energie i-tého useku desté (J .m'z).
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Opct se dostdvame k tomu, Ze pro vypocitini celkové kinetické energie musime nejdiive spo-
¢itat kinetickou energii pro Ei, coz Ize vypocitat napiiklad takto:

Ei = (206+87log i5;) x Hy;
Rovnice 4 — kinetickd energie pro Ei (Janecek a kol., 2002)
1i; — intenzita desté i-t€ho (cm.h'l)
Hg; — dhrn desté v i-tém useku (cm). (Janecek a kol., 2012)
Dle dlouhodobych zdznamii o srizkdch v Ceské republice je stanovena primérna hodnota
faktoru R na 40 MJ.ha-cm.h™".V tabulce &islo 3 je viditelné procentudlni rozlozeni faktoru R
v Ceské republice na jednotlivé mésice ve vegetaénim obdobi. Za zminku stoji zejména Ger-

venec, ve kterém se vyskytuje tficet procent celkovych destovych srazek v Ceské republice.
(Janecek a kol., 2012)

Meésic Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen 74t Rijen

Y%faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

Tabulka 3 — Primérné rozdéleni faktoru R do mésicti vegetaéniho obdobi (Janecéek a kol., 2012)

2.5 Faktor erodovatelnosti pudy — K

Faktor K, tedy faktor erodovatelnosti pudy, ukazuje nachylnost pudy k erozi s ptihlédnutim na
jeji vlastnosti. Jednd se napiiklad o strukturu, zrnitost, propustnost a mnozstvi organické hmo-
ty. (Podhrazsk4, Dufkova, 2005)

V rovnici USLE se o faktoru K mluvi jako o odnosu pudy v t.ha” na jednotku destového fak-
toru R ze standardniho pozemku o standardnich vlastnostech, o délce 22,13 metrii se sklonem
svahu 9 %. Udrzovani

(Podhrazska, Dufkova, 2005)

svahu probihd kultivaci ve sméru sklonu kypienim.

Hodnotu faktoru K 1ze urcit za pomoci tif metod:
* pomoci vzorce
* podle nomogramu

* dostupné z mapy BPEJ, dle hlavnich ptidnich jednotek. (Janecek a kol, 2002)

2.5.1 K faktor — pomoci vzorce

Vzorec pro K faktor 1ze vyuZzit, kdyz obsah praskového pisku a prachu nepiekroci 70 %. Mlu-
vime-li o prachu a praSkovém pisku, mluvime o rozmérech ¢astic od 0,002 az do 0,1 mm.
(Dufkovd, Toman, Stastnd, 2005)

Pokud tedy dodrZime vySe fecené pravidlo, vyuZijeme vzorec pro faktor K, ktery zni takto:
100K=2,1M""*x10™*(12-a) + 3,25(b-2) + 2,5(c-3)

Rovnice 5 — K faktor (Janecek a kol., 2002)
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PouZijeme-li tento vzorec, je nutné znat vyznam jednotlivych poloZek vzorce:
M — ( % prachu + % praskového pisku ) x ( 100 - % jilu )

a — organickd hmota pady (%)

b — tfida struktury ornice

¢ — tfida propustnosti pidniho profilu.

Po dosazeni vSech nezndmych ve vzorci jsme schopni zacit pocitat faktor K.
(Janecek a kol., 2012)

2.5.2 K faktor — pomoci nomogramu

Abychom mohli pro vypocet faktoru K vyuzit nonogramu, viz obrazek 1, musime znat obsah
humusu, propustnost a strukturu ptidy. Veskeré hodnoty, které jsou oznacené jako vstupni, se

Y . v . P . ., . o
urCuji pro ornice, kromé propustnosti, kterd se vztahuje na cely profil pidy.
P P p:
(Podhrazska, Dufkova, 2005)
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Obrazek 1 — Nomogram pro urceni K faktoru (Janecek a kol., 2012)

2.5.3 K faktor — pomoci BPE] tabulky

Hodnotu faktoru K mizeme urcit i za pomoci hlavnich ptidnich jednotek neboli HPJ. HPJ je
soucasti bonitovanych pudné ekologickych jednotek neboli BPEJ. Ne ke vSem HPJ jsou pfifa-
zeny hodnoty faktoru K, coZ je patrné z tabulky 4, u téchto jednotek mizeme pouZit pouze
metodu nomogramu nebo metodu vzorcem. (Janecek a kol., 2012)
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Druhé a tfeti misto Faktor K omice Druhé a tfeti misto Pl I Ginice
petimistného kédu peétimisiného kodu

01 0,41 28 0,35
02 0,46 29 0,34
03 0,39 30 0,26
04 0,17 31 0,21
0s 0,40 32 0,30
06 0,30 33-S-T 0,45-03
07 0,29 34 0,26
08 065a 35 0,24
09 0,53 36 0,22
10 0,52 37-39c¢ -
11 0.55 4041 —
12 0,48 42 0,52
13 0,55b 43 0,61
14 0,66 44 0,57
15 0,60 45 0,48
16 0,30 46 0,55
17 0,29 47 0,50
18 0,42 48 0,39

19-8-T 0,49-0,42 49 0,49
20 0,34 50 0,33
21 0,16 51 0,20
22 0,20 52 0,34
23 0,18 53 0,36

24-5-1 0,52-0,43 54 0,35
25 0,49 55-63 ¢ -
26 0,49 64-T6 1 -
27 0,30 77-T8 g

Pozn: Uvedené hodnoty jsou sttedni (priomérné) hodnoty pro danou jednotku. Ph velké $ifi vymezeni nékie-
rych jednotek jsou uvedeny primémé hodnoty krajnich mezi (8 — stfedni, T — 1&2ké). Fluvizemni, Cernicové a
pldni spoleenstva se zastoupenim hydromorfnich pid vyZaduji vyhledani faktoru K z nomogramu:

a) velka variabilita — odvodit z nomogramu,

b) obvykle na pfekryvech teras, ne na svazich,

c) pouZit idaje z pud 18-36, v jejichZ aredlu se nachazeji,

d) pouzit Gdaja 2z ostatnich pad, v jejich aredlu se nachaze)i,

e) pokud jsou na agradaénich valech &1 jinych svazitych prvcich fluvizemé, pouZit nomogram,

) u piid pouZit nomogram (velka varniabilita, zeyména v obsahu humusu)

g) vyélenit ze ZPF

Tabulka 4 — Orienta¢ni hodnoty faktoru K podle BPEJ (Podhrazska, Dufkova, 2005)

2.6 Faktor délky a sklonu svahu - L, S

Faktor LS (faktor délky L, faktor sklonu S) je pomér ztraty pudy na jednotku plochy svahu ke
ztrat¢ pudy na standardnim pozemku o délce 22,13m a sklonu 9 %. (Janecek, 2002)

Standardnim vzoreckem pro vypocet faktoru délky a sklonu se napiiklad udéava tato rovnice:
LS = (A/22,13)™x (sin(s) / 0,0896)"

Rovnice 6 — LS faktor (Mit4dSova, 1996)

Pro tuto rovnici plati:

A — plocha pozemku

m, n — kalibra¢ni koeficienty

22,13 — standardni délka pozemkl

s — sklon pozemku. (MitdSova, 1996)

2.6.1 Faktor L

Faktor délky svahu je charakterizovédn vlivem nepteruSené délky svahu na velikost smyvu. Na
vr$ku svahu se utvafi povrchovy odtok. Dochédzi k odnosu horniny az na misto, kde voda ne-
ma takovou silu, coz vede k usazovani. (Wilson, 1984)
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Faktor délky svahu, faktor L, 1ze vypocitat naptiklad podle vzorce:
L=(1/22,13)"

Rovnice 7 — L faktor (Dufkova, 2007)

1 — nepterusend délka svahu (m)

22,13 — standardni délka svahu

p — exponent zahrnujici vliv sklonu svahu. (Dufkova, 2007)

2.6.2 Faktor S

Faktor S vypovida o velikosti ztraty pudy vzhledem k velikosti sklonu svahu. Lze fici, Ze ¢im
vetsi je sklon daného pozemku, tim véEtsi je i ztrata ptidy na pozemku.

Samostatny faktor S Ize vypocitat naptiklad dle vzorecku:
S= (0,43 + 0,30s + 0,0435/6,613
Rovnice 8 — S faktor (Dufkovd, 2007)
V tomto vzorecku pro jedinou neznamou plati:
s — sklon svahu (%).

Jedinou nezndmou, pro vzorecek k vypoctu faktoru S, Ize orientacné urcit napiiklad z BPEJ.
(Dufkova, 2007)

2.7 Faktor ochranného vlivu vegetace — C

Faktor C je pomér smyvu ornice na pozemku s péstovanymi plodinami ke smyvu pudy na
klasickém pozemku s thorem, ktery je za stejnych podminek udrzovan kypienim.

Vliv dané vegetace na dany pozemek je vice nez diilezity. VIiv vegetace na ochranu pudy je
béhem kalendarniho roku rtizny, ovliviiuje jej napiiklad vliv porostu, mnozstvi srazek, druh
a zpiisob obdéldvani daného pozemku. V Ceské republice se vyskytuji vydatné srazky zejmé-
na od dubna az do f{jna. V daném obdobi je vétSinou hodnota faktoru ochranného vlivu vege-
tace rizn4, a to od 0,005 (travni porosty) az do 1 (nechranénd puda). (Janecek, 2012)

Pro C faktor je rok rozdélen do ¢asti v zavislosti na stddiu a stiidani plodin. A jsou to tato
obdobi:

* obdobi podmitky a hrubé brazdy

* obdobi od pfiprav aZ po zaseti plodin

* obdobi do 2 mésicti po zaseti, sdzeni plodiny (ozim do 30. 4.)

* obdobi od konce pfedeslého obdobi aZ do obdobi po sklizni

* obdobf strnisté az do doby prvniho obdobi. (Janecek a kol., 2002)
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VZzdy je nutné co nejptesnéji zatradit obdobi, hodnota faktoru C je v tabulce 5. Kdyz zjist'uje-

me faktor C na velkém tzemi, nebo kdyZ nezndme osevni postupy, bereme jeho hodnotu

z prumérného zastoupeni plodin v urcité lokalité, coZz je moZné Cerpat z vefejného registru

pudy (LPIS). V tomto piipad¢ vyuZijeme tabulku 6, nebo postupujeme dle klimatického

regionu. (Janecek a kol., 2012)

Plodina | Zarazeni Pouzita Hodnoty faktoru wvegetaéniho kryvtu a agrotechnikv podle
v osevnim agrotech- péstebnich obdobi
postupu nika 1 2 3 4 5s Sp
obilniny |v l.roce
po jetelovinach | OP 0,50 055 0.30 0,05 0.20 0,04
St 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0.02
po obilninach OP 0.65 0,70 0.45 0,08 0.25 0.04
St 0,25 0.25 0,20 0.08 0.25 0.04
po okopaninach | OP 0.70 0.75 0.50 0.08 0.25 0.04
a kukufici St 0.70 0.70 0.45 0,08 0.25 0.04
kukufice | Slama OP 0.70 0.90 0,70 0.35 0.70 0.40
predplodiny 0 K 0O K 0O K 0O K 0O K 0O K
sklizena St 0,25-0.70 | 0,25-0,70 | 0,20-0,50 0,25 0.60 0.30
Slama OP 0.60 0.75 0.55 0.25 0.60 0.30
piedplodiny 0O K 0O K 0O K 0O K 0O K 0O K
nesklizena St 0.04-0.30 | 0,04-0.25 | 0,04-0.20 | 0,05-0.20 | 0.25-0.40 | 0.15-0.30
Do herbicidem | viceletych
umrtveného picnin 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 0.03
drnu jilku -ozimé
meziplodiny 0,05 0.05 0.05 0,05 0.15 0.10
Brambory. cukrovka v piimych
fadcich
lib.sméru 0.65 0.80 0.65 0,30 0.70
vojtéska 0.02
Jetel dvouseény 0,015
Viceleta trava. louky 0,005

5s — sklizend sldma, 5b — ponechdna sldma, O — po obiloving,

do zorané pudy, St — seti do strnisté, O K — rozpéti

Tabulka 5 — Hodnoty C faktoru (Janecek, 2012)

K — po kukufici, OP — seti

Plodina C-faktor Plodina C-faktor
pienice 0zima 0,12 chmelnice 0.8
Zito ozimé 0,17 fepka ozima 0,22
jeémen jarni 0,15 slunenice 0.6
jeémen ozimy 0,17 mak 0.5
oves 0,1 ostatni olejniny 0,22
kukufice na zrno 0,61 kukufice na silaz 0,72
luSténiny 0,05 ostatni picniny jednoleté 0,02
brambory rané 0,6 ostatni picniny viceleté 0,01
brambory pozdni 0.44 zelenina 0,45
louky 0,005 sady 0,45

Tabulka 6 — Hodnoty C faktoru — tabulkové hodnoty (Janecek a kol., 2012)



2.8 Faktor acinnosti protieroznich opatieni — P

Utinnost protieroznich opatieni hodnoti, jak pozitivni vliv mélo protierozni opatfeni na dany
pozemek, a to vzhledem k tomu, jak to zméni charakter proudéni a sily vodni eroze. Hodnoty
faktoru P jsou uvedeny v tabulce ¢islo 7, ktera je niZe. Pokud na daném pozemku nejsou apli-
kovéna zadna protierozni opatfeni, je faktor P vZdy roven 1. (Dufkova, 2007)

Sklon svahu (%)
Protierozni opatfeni

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximilni délka pozemku po spadnici pfi | 120m 60 m 40 m -
konturovém obdélavani 0.6 0,7 0.9 1,0
Maximalni Sifka a polet pasi pFi pasovém | 40 m 30m 20m 20m
stiidani 6 pasi 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- okopanin s viceletymi picninami 0,30 0.35 040 0,45
-okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrizkovini, resp. pferusované brazdovani

0,25 0,30 0.40 0,45
podél vrstevnic

Tabulka 7 — Hodnoty faktoru P (Janecek a kol., 2012)



3. Zajmové tzemi

Vypocet USLE probihal na vybranych pldnich blocich v k. 4. Radostin, které je i jedinym
katastrdlnim dzemim stejnojmenné obce v okrese Havlickiiv Brod. Radostin sousedi s k. d.
Olesna u Havlickova Brodu na severu, na vychodé s k. 4 ZboZice, na jihu s k. 4. Vesely Zd’ar
a zapadé s k. 4. Lucice, jak je vidét na obrazku 2. Jsou vidét letecké snimky od CUZK, do-
stupné prostrednictvim WMS sluzby: htt-
ps://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx. Pro lepSi orientaci
v mapé¢ byly pfidany (zvyraznény) vodni toky z databdze DIBAVOD.

[ i. Radostin

Vodni toky

hlavni toky (Bahensky p;
Rozko&sky p.)

——— piitoky hlavnich tokd

>0

Zdroje dat:

Vrstva k. 0., Arc€R® 500 - Arcdata Praha, s.ro.
Vrstvy vod. toku, rozvodnice IV. Fadu - DIBAVOD
Podkladova mapa, ZM 26 - CUZK

Obréazek 2 — Pohled na k. 4. Radostin u Havlickova Brodu — letecky pohled

3.1 Obec Radostin

Obec Radostin lezi piiblizn€ Sest kilometrti od Havli€¢kova Brodu v okrese Havli¢kiv Brod,
v Kraji Vysocina, jak je patrné z obrdzku 3. Nachdzi se v nadmotské vysSce 550 metrti nad
motem, avSak nejvys$Sim bodem v okoli obce je Volsky vrch, ktery se nachdzi v nadmotské
vySce 598 metri a je situovan severovychodné od vsi. Obci prochdzi silnice prvni tiidy, ¢islo
38, kterd je hlavnim dopravnim uzlem, jenZ prochdzi celym krajem Vysocina. Obec Radostin
lezi v jediném katastrdlnim tzemi, které nese ndzev Radostin u Havli¢kova Brodu. Pravé
v tomto katastrdlnim dzemi byly zvolené konkrétni pidni bloky. Celkova velikost katastralni-
ho tizem{ je 434 hektarti. (obec Radostin, 2020)
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Obrazek 3 — Poloha obce, na tizemi CR (obec Radostin, 2020)

Prvni pisemnd zminka o této obci pochdzi z roku 1591 naSeho letopoctu, kdy byla obec popr-
vé uvedena ve vyctu majetku v Zemskych deskach. A to jako majetek panstvi Trcki z Lipy.
Jednalo se o svobodnou ves s rychtou. Obec byla od svého poc¢atku hospodaiskou obci, v roce
1911 bylo v obci 8 zemédé&lskych usedlosti. Obec vSak zasahla tricetileta vdlka a vétSina used-
losti byla znicena. Od roku 1651, kdy bylo v obci 21 obyvatel v 17 domech (cozZ je patrné ze
starych map), tento pocet kolisal, nejvétsi zalidnéni obce bylo v roce 1930, konkrétn¢ 238
obyvatel v 39 domech. Od této doby pocet obyvatel klesal az do roku 2010, kdy doslo
k novym vystavbam. Pocet obyvatel zacal stoupat, v roce 2014 zde zilo 160 obyvatel. Obec
ziejm¢ dosdhla svého maxima, protoZe vystavba novych budov je velmi obtizna z divodu
ochrannych pasem plynovodii a ropovodil ze vSech svétovych stran.

V obci se nachdzi nékolik vyznamnych dominant, napiiklad kaplicka, kterou ze vSech svéto-
vych stran chrani mohutné lipy. Prvni dochovand zminka o ni je z roku 1896. Déle se za obci
nachdzi pamatnik svatého Jana Nepomuckého z roku 1734, ktery je op&t chranén vzrostlymi
lipami. V obci se nachazi dalsi tii pamétné kiize z let 1674 — 1728.

V okoli obce bylo vzdy mnoho mezi, remizka, luk a tin¢k, které ale byly v Sedesatych letech
20. stoleti hojn¢ a nendvratné ni¢eny z divodu scelovani pozemktli pro snadné€jsi a rychlejsi
obhospodarovéani. V tehdejSi dobé byly totiz pozemky obhospodafovany svymi majiteli

vV,

(www.obecradostin.cz)

V soucasné dob¢ je ptida v katastrdlnim tizemi Radostin obhospodafovdna n¢kolika subjekty,
napt. zemédélskym druzstvem Solmilk a. s. a nékolika soukromymi zeméd¢€lci, mezi které
patii i ma rodina. Obhospodatrovani téchto pozemkl probiha od bezorebkové ptipravy pidy az
po pfipravu orbou. Péstuji se zde z 80 % klasické plodiny a z 20 % Sirokotddkové plodiny.
Zhruba 75 % je ornd puda a zbylych 25 % se tyka trvale travnich porosti. Z obrazku 4 je pa-
trné, Ze je puda rozdélena do mnoha malych blokl. Je zde vidét mnoho krajinnych prvki.
Nachazi se zde vsak i nékolik obhospodatrovanych celkt, které presahuji vyméru 10 hektart.

26



Obrazek 4 — Letecky snimek obce 2020 (obec Radostin)

3.2 Klima

Katastralni izemi Radostin u Havlickova Brodu je zatazeno z vétsi ¢asti do klimatického re-
gionu MT4. Jak je patrné z tabulky 8, klimaticky region MT4 se fadi mezi mirné teply a vlhky
region, u kterého se vyskytuje primérnd ro¢ni teplota mezi 6 az 7 °C. V oblasti je primé&rna
ro¢ni srdzka deSt€ mezi 650 az 750 mililitry a vldhova jistota je zde na drovni 10. (Vyhlaska

Mze, 327/1998 Sb.)

Kid Symbaol | Charakteristika | Suma teplot |Primémd| Primémy Pravdépodobnost | Vidhovi
regiond | regiond regiond nad +10 °C |  roéni roéni hrn | suchych vegetad, | jistota
teplota "C | sridek v mm abdobi
0 vr | velmiwply o g0 3100] 9-10 | 500-600 30 - 50 0-3
suchy
! TI teply, suchy 2600-2800F 8-9 < 500 40 - 60 0-2
2 T3 | B9 2600-2800{ 8-9 | 500-600 20 - 30 2-4
mirné suchy
o teply,
k' k] 2500 -2 7 -9 | 550 - 2 7
T mimé vihky 500 BOOL (7) B —9 | 550 - 650 (700) 10 =20 4-7
4 Mri | ™mewply. ) 400-26000 7-85 | 450 - 550 30 - 40 0-4
suchy
5 2 mirmé teply, 23— 3 & & - i ;
MT mimé vibky 2200-2500] 7-8% |550-650(700) 15-30 4-10
mimné teply [
6 MT 3 {ad eply), 2300~-2700] 7,5~8,5 | 700 - 900 0-10 10
Znacné vihky
7 MT4 | ™mekply, 1520024000 6-7 | 650-750 5-15 10
vlhky
8 MCH mimé chladny. 2000-22001 5-6 700 - BOD 0-5 10
vihky
9 CH chladny, vihky pod 2 000 5 > B0 0 |0

Tabulka 8 — Klimatické regiony (VUZE, 1973)
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Prestoze je vétSina katastralniho uzemi fazena do klimatického regionu MT4, na obrdzku 5 je
patrné, Ze Cast katastru spadd do klimatického regionu CH, coZ je region chladny a vlhky.
Primérnd rocni teplota je zde 5 °C. Pramérné srdzky zde jsou pod 800 milimetrt.
(Vyhlaska Mze, 327/1998 Sb.)

[ & 4. Radostin

Klimatické regiony dle BPEJ
7 - mirné teply, vihky (MT4)
8 - mirné chladny, vihky (MCH)

>

Zdroje dat:

Vrstva k. 0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.ro.
Bonitované pldni jednotky BPEJ - VUMOP
Podkladova mapa, ZM 25 - CUZK

Obrazek 5 — Klimatické regiony v oblasti dle BPEJ

3.3 Pidni poméry, analyza BPE]J

Dle hlavni piidni jednotky, konkrétné druhé a tfeti pozice v BPEJ, bylo zjisténo, Ze na zvole-
ném uzemi se vyskytuji kambizemé. V mistech, kudy vedou vodni toky, naopak prevazuji
gleje, dobfe viditelné z obrazku 6.

Kambizemé& jsou totiz v Ceské republice nejroziifendjii pudni typ, ktery se nachdzi
v nadmoiské vySce cca 300 aZ 600 metri nad mofem. Kambizemé lze rozdé€lit na dva typy,
a to na kambizemé& v nizSich vrstvach a kambizemé u vySSich ploch (nad 600 mn. m.) Tento
typ zemé& je vhodny k zemédélskym tucellim, napiiklad k pestovani méné¢ naro¢nych plodin
(obilniny, cukrov4 fepa, brambora aj.). (garapatka, 2014)

Jak jiZ bylo zminéno, prevlada zde kambizem¢. Jedna se konkrétné o ¢islo 29 dle BPEJ, coz
jsou kambizemé& modalni eubazické az mezobazické. Dale pak dle BPEJ ¢islo 34 neboli kam-
bizemé dystrické, kambizem¢é modalni mezobazické 1 kryptopodzolymodali na Zuldch. Vysky-
tuji se zde dle BPEJ cislo 50, coZ jsou kambizemé& oglejené a pseudogleje modélni na Zul4ch,
ruldch a jinych pevnych hornindch. (vyhlaSka €. 237/1998Sb.)

Databdaze BPEJ byla stazena ze serveru https://www.spucr.cz/bpej/celostatni-databaze-bpe;j.
Tato vrstva md vyznam pro zjisténi K faktoru, ktery se piifazuje na zdklad¢ indexu hlavni
pudni jednotky (HPJ), coz je druhd a tfeti cifra z péticiferného kédu BPEJ.
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Pudni poméry dle BPEJ (dle hlavni pldni Jednotky - HPJ)
B 00- tesni pica

29 - Kambizemé modalni eubazické aZ mezobazicke véetné
slabé oglejenych variet, na rulach, svorech, fylitech, popfipadé
Zulach, stfedné tézke az stfedné tézké lehéi, bez skeletu az
stredné skelstovité, s prevazujicimi debrymi viahovymi peméry

34 - Kambizemé dystrické, kambizemé modaini mezobazicke i
kryptopadzoly modalini na Zulach, rulach, svorech a fylitech,
stfedné tézkeé lehéi aZ stfedné skeletovité, viahové zasobené,
vZdy véak v mimé chladném klimatickém regionu

37 - Kambizemé litické, kambizemé modalni, kambizemé
rankerové a rankery modaini na pevnych substratech bez
rozliseni, v podomi€i od 30 cm siiné skeletovité nebo s pevnou
horninou, slabé aZ stfedné skeletovité, v ornici stfedné tézké
lehti a2 lehkeé, pfevaZiné

v Nég avkly R, WV lot i 47 - Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé

\ | oglejené na svahovych (polygenetickych) hiindch, stfedné tézke,
ve spodiné 1828i aZ stfedné skeletovité, se skionem k
dotasnemu zamokfeni

50 - Kambizemé oglejené a pseudogleje modalini na Zulach,
rulach a jinych pevnych horninach (které nejsou v HPJ 48 ,49),
stredné tézkeé lehti az stfedné téZké, slabé az stfedné
skeletovité, se sklonem k doéasnému zamokfeni

67 - Gleje modalni na riznych substratech ¢asto vrstevnaté
uloZenych, v polohach Sirokych depresi a rovinnych celkd,
stfedné tézké az tézké, pfi vodnich tocich zavislé na vysce
hladiny toku, zaplavované, tézko odvodniteiné

68 - Gleje modalni i modalni zradelinélé, gleje histické, Eernice
glejové zraselinélé na nivnich uloZeninach v okoli mensich
vodnich tokd, pldy Gzkych depresi véetné svahi, obtizné
vymezitelné, stfedné t&zké aZ velmi tézké, nepriznivy vodni
redim

[ % o Radostin
S
0 0.75 km
L 11 1 |
Zdroje dat
Vrstva k. 0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.ro.

Vrstva bonitovanych pldnich jednotek BPEJ - VUMOP
Podkladova mapa, ZM 50 - CUZK

Obrazek 6 — Padni poméry ve vybrané oblasti dle BPEJ

3.4 Hydrologické poméry

Hlavnimi vodnimi toky v zdjmovém tuzemi jsou Bahensky a RozkoSsky potok. RozkoSsky
potok prameni par metrii vychodné od hranice k. 4. Radostin, aby ndsledné jeho tok tvofil
vychodni hranici. Na rozdil od Bahenského potoka se jednd o pifimy pfitok feky Sazavy. Tok
Bahenského potoka tvoii severni hranici k. 4. Radostin a vléva se do Lucického potoka. Roz-
vodnice mezi témito toky tak prochdzi prostfedkem zajmového uzemi, jak je vidét
na obrdzku 7. Vrstva vodnich tokll a rozvodnice byla ziskdna z databaze DIBAVOD.

3.5 Geologické a geomorfologické poméry

Celé katastrdlni izemi Radostin u Havli€¢kova Brodu i okolni obce leZi jen v jednom geomor-
fologickém okrsku, a to v Chotéboiské pahorkatiné zhruba uprostied (podcelek: Havlickob-
rodskd pahorkatina, celek: Hornosdzavskd pahorkatina, oblast: Ceskomoravska vysoc€ina,
subprovinicie: Cesko-moravska sibprovincie, provincie: Ceské vyso¢ina, systém: Hercynsky).
Toto je dobfe patrné z obrazku 8. Vrstva geomorfologického €lenéni byla ziskdna z Arcgis
portdlu:  http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/services,  konkrétné se jednalo o vrstvu
cenie_geomorfologie.
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Zdroje dat:

Vrstva k. 0, ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.ro.
Vrstvy vod. tokd, rozvodnice IV. Fadu - DIBAVOD

Podkladova mapa, ZM 25 - CUZK

Obrazek 7 — Hydrologické poméry ve vybrané oblasti

Golcojenikovska pahorkatina

Trebétinska pahorkatina

Svételska paharkatina

Melechovska vrchovina

Heralecka pahorkatina

Humpolecka vrchovina
LA R :
Kfemesnicka vrchovina

Kutnohorska plosina

Doubravské brazda

Hornosazavska pahorkatina

Chotébofska pahorkatina
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Pfibyslavska pahorkatina
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Jihlavsko-sazavska brazda

Dobrodinska brazda

Zelezné hory

Kameniéska vrchovina

Seéska vrchovina

Sobifiovsky hibet

Kiizanovska vrchovina

Obrazek 8 — Geomorfologické poméry

[ ]k . Radostin
:Geomorfologické celky

E Geomorfologické podcelky

|:| Geomorfologické okrsky

Veskeré geomorfo. okrsky v mapé dalé
spadajl do: Oblast - Ceskomoravska
vrchocina: subprovincie - Cesko-moravska
souststava; Provincie - Ceska vysoéina;
Systém - Hercynsky.

A

0 10 km

Zdroje dat:

Vrstva k. 0., ArcCR® 500 -Arcdata Praha, s.r.o.
Geomorfologické Elenéni CR - CENIA
Podkladova mapa, Prehledova mapa 500 - CUZK
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Geologicky podklad k. 4. Radostin je tvofen zejména pararulami, jak je vidét na obrazku 9.
Vrstva geologické mapy byla pfiddna pomoci WMS sluzby: Geologické poméry 1:50 000,
dostupné pies htt-
ps://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geologie/geocrS0/MapServer/WMSServer?.

D Katastralni tzemi

'| Vodni toky

hlavni toky (Bahensky p.;
Rozkossky p.)

= piitoky hlavnich tokl

Horniny
. Pararula (biotit, sillimanit biotit)
D Pararula (cordierit biotit)
Pararula/migmatit
D Leptynit
] Amfibalit
[ ] Amfibolitirula
[ Apiit
D Sediment smiSeny
D kam enity/hlinito-kamenity sediment

p_SpA

Zdroje dat:

K. 0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.r.o.
Vrstva vodnich tokd - DIBAVOD
Geologicka mapa 1 : 50 000 - CGS

Obrazek 9 — Geologické poméry
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4. Metoda vyhodnoceni USLE

Vypocet univerzalni rovnice ztraty ptdy probéhl na vybranych ptidnich blocich v k. 4. Rado-
stin. Hodnoty LS faktoru byly ziskdny zpracovanim digitdlniho modelu reliéfu od DMR 5G.
Hodnoty K faktoru byly ziskany z ¢isla hlavni padni jednotky ptidnich bloka LPIS.

Veskeré zpracovani dat probihalo v softwaru ArcMAp 10.8, krom¢ vypoctu C faktoru, ktery
byl vypocitan v softwaru Excel.

Pro lepsi orientaci v mapach byla pouzita jako podkladovd mapa ZM 25 od CUZK. V piipadg,
Ze vizualizovany jev neumoznoval zobrazeni podkladové mapy, byl ve vysledné mapé zvy-
raznén intravildn obce Radostin a popisky mistnich nazvi.

4.1 Vybér urcitych pozemku (pudnich blokii)

Ztrata pudy a veSkeré ostatni vypocty nebudou probihat v celém katastralnim tizemi Radostin
u Havlickova Brodu, ale pouze na téchto pudnich blocich leZicich v katastrdlnim dzemi:
8901/14, 9002/8, 9003/4, 9003/15, 9003/19, 9102/20, 910/27, 9102/31, 9102/38, 9905/5. Jed-
nd se tedy celkem o 10 pudnich blokt, které je mozné vidét na obrdazku 10. Pouze blok
9102/38 je travni porost, ostatni jsou standardni ornou ptidou.

s w2z

Vybér téchto pidnich blokti byl jasnou volbou. Velka ¢ast zemédélskych pozemkil ve zvole-
ném katastralnim tzemi patii mé rodin€ a z tohoto diivodu jsem si zvolil moZnost vytvaret
tuto praci, abych zjistil, jakym zptsobem hospodaii mé rodina a jiné subjekty na pozemcich,
které ndm patii jiZ mnoho generaci.

Vrstva pudnich blokl pro k. 4. Radostin byla stazena z vetfejného registru pudy (LPIS) pies
server eagri.cz.

k.. Olesna u Havlickova Brodu

D Katastralni uzemi
Vybrané pudni bloky
[:] standardni orna puda

l:] travni porost (na orné padé)

Kategorie padniho krytu ze ZM25
[ | orma a ostatni puida

|| lesni pida se stromy

D louka, pastvina

D zastavba

D zahrada

I:‘ vodni plocha

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

N, B
e (3 -t
\ b x
9102/38 | \ -
3 I

4 9102120916238 - 3102
! .

-~ \ E v A y o,
EH 1y \ i ; Zdroje dat: )
W Vrstva k0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s ro.
Vrstva pudnich blokd - LPIS
Podkladova mapa, ZM 25 - CUZK

Obrazek 10 — Prehlednd mapa pidnich blokt
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4.2 Digitalni model reliéfu DMR5G

Pro vypocet LS faktoru je potfeba mit digitdlni model reliéfu, ze kterého se vypocita skloni-
tost a akumulace odtoku. Pro potieby této price byl pouzit DMR5G od CUZK, ktery byl
v prostiedi ArcMap 10.8 otevien prostiednictvim ArcGIS serveru. Pro nahrdni této vrstvy
bylo potieba nejdiive dvojklikem mysi kliknout na AddArcGIS Server (GIS Servers)
v Catalogu. Déle kliknout na dalsi a potom vlozit odkaz do Server URL:
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services. Po nasledném kliknuti na Finish se objevil novy fadek
v GIS Servers: arcgis2 on ags.cuzk.cz (user), viz obrazek ¢. 11, okno 1. Ten se rozklikl a na-
hrdla se vrstva DMRS5G. Tato vrstva se ve vychozim nastaveni zobrazuje pouze jako stinova-
ny reliéf. Aby bylo mozné tuto vrstvu vizualizovat a zpracovavat jako model povrchu je po-
tteba v Properties, v zdloZce Processing Templates, rozkliknout Function a vybrat: None (viz
okno 2 na obrazku ¢. 11). Vizualizace této vrstvy je vidét v okné¢ 3 na obrazku ¢. 11. Nejvys-
$im bodem je vrchol Snézky (1603,13 m n. m.) a nejnizZSim bodem je dno hnédouhelného dolu
Bilina (38,17 m n. m.).

High: 255

Low: 0

~ Catslog x bie Of Contents. Rx
-2 ab@ F@-s el Hoesa
Locat Layers 2 »
e = = [T
@ Value General Source i 5 Procsssing Templates Mosaic Stzus
Functon S
f—

[CReturn rawe e values when using the Hentsy tool

Table Of Contents. £ x

Elas 8 =
— = Layers

ae
Value
High : 1603.13

Low : 38,17

Obrazek 11 — Postup nahrani vrstvy DMR5G do prostiedi ArcMap

Rozliseni tohoto modelu reliéfu je 2 x 2 metry. Konkrétni vySkové poméry v k. 4. Radostin
a jeho nejblizsim okoli (500 m) je moZné vidét na obrazku 12. DMR5G pro Radostin a 500 m
okoli byl ziskédn prostfednictvim funkce Extract by Mask (3D analyst) v ArcMap 10.8. Pievy-

Seni je v k. 4. Radostin pfiblizn¢ 100 m od vysky 380 m n. m. do 480 m n. m.

O8]
W



[ x . Radostin

Nadmoiska vyska dle DMR5G
(mn.m.)

B ¢s4.7 - 4800
I 4s0.1- 5000
[ 500.1 - 5200
[ 520.1-5400
[ 540.1 - 560.0
I s60.1- 5800
B 601 - 6000

>

Zdroje dat:

Vrstva k. 0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.ro.
DigitaIni model reliéfu 5. generace (DMRSG) - CUZK
Podkladova mapa, ZM 25 - CUZK

Obrazek 12 — VySkové poméry

4.3 Faktor C

Pro jednotlivé pidni bloky byly vypocitdny hodnoty C faktoru jako primérné hodnoty C fak-
toru plodin péstovanych v jednotlivych letech od roku 2015 (viz tabulka 9).

Ptdni bloky| V¥méra |Osevni plodiny pro jednotlivé roky
X v ha 2015]  2016] 2017] 2018] 2019] 2020] 2021
9102/20 | 14,63 |mik [0 lepka [P lmak [0 lfepka
jecmen Oozima jecmen
9102/27 | 1524 |tepka [P Imak |00 ltepka [P C |mak
Oozima jecmen Oozima
9003/15 083 |mik |"™ lkmin  |mak [P lgepka |POSMCC
jecmen jecmen Oozima
9102/31 0,99 |mik [P lrepka PO mak  PPOUTM |oves
Ozima Oozima jarni
9002/8 4t PP %" hanin |mak |22 ffepka
Ozima jecmen jecmen
9905/5 17,77 |tepka  |P°°CC |wikitale [fepka  |P°S™C |kmin  |jetel
ozima ozima
8901/14 1,86 |fepka [POSTCC P ik Joves  [mak |02V
ozima Oozima jecmen
trdva s |travas |travas [travas [trava s techod
9102/38 2,78 |leguimi |leguimi |leguimi |leguimi |leguimi Ea ttp
nozama |nozama |nozama |nozama |nozama tp
9003/19 139 |mik |9 liepka |psenice |mak  |>°"Y  |fepka
je¢men jeémen
9003/4 431 |tepka |0AMY |PSemice fjarni o lmak  fjetel
’ je¢men |ozimid |jeCmen

Tabulka 9 — Vyseté plodiny od roku 2015 do roku 2021 (zdroj mistni zeméd¢lci)



Hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny je mozné vidét v tabulce €. 10. Hodnoty zékladnich

Vv

plodin byly pfevzaty z metodiky Janecek, 2012. Nejvyssi hodnotu C faktoru ma na péstova-
nych ptdnich blocich plodina mdk. Mék je tedy plodinou, kterd md nejnizs$i ochranny vliv
vegetace (C=0,5). U pSenice ozimé byla pro vypocet zadand hodnota C faktoru 0,12. Jetel i
trava s leguiminozama (bobovitymi) byly povazovany za picniny viceleté, a tak jim byla pfi-
fazena hodnota 0,02. Tritikale je kiiZzencem Zita (C faktor = 0,17) a pSenice (C faktor = 0,12),
proto mu byla piifazena hodnota z prostfedku intervalu C faktord téchto dvou plodin,

tedy 0,15.

Plodina C faktor Plodina C faktor
Jec¢men jarni 0,15 Oves 0,1
Je¢men ozimy 0,17 PSenice ozima 0,12
Jetel 0,02 Repka 0,22
Kmin 0,22 Trdva s leguiminozama 0,02
TTP 0,005 Tritikale 0,15
Mak 0,5

Tabulka 10 — C faktor jednotlivych plodin

Na obrazku 13 je vidét sedmilety primér C faktort jednotlivych piidnich blokii. Nejnizs§i hod-
noty dosahuje ptdni blok 9102/38. Tato skute¢nost je zplisobena zejména tim, Ze se zacal
vyuzivat jako trvaly travni porost. NejvySSich hodnot C faktord dosahuji pidni bloky
9003/19, 9003/15, 9002/8 a 9102/20. Tyto bloky maji shodn¢ hodnotu C faktoru 0,271. Jsou
na nich totiz aplikovany stejné osevni postupy, jen pouze pudni blok 9002/8 je o tfi roky po-
zadu.

Rastrova vrstva byla z danych ptdnich blokti vytvofena funkci Polygon to Raster (Conversi-
on). RozliSeni bylo zvoleno na 2 metry, aby se shodovalo s DMR5G a metoda pfifazeni hod-
noty byla zvolena Maximum Area.
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l I Katastralni 4zemi

C_faktor

Bl o6
B o134
[ o197
[ oz
[ o247
P o264
B o

9102/20

>

0 800 m

Zdroje dat: B

Vrstva k. u., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.r.o.
Vrstva pldnich bloki - LPIS

Podkladova mapa, ZM 10 - CUZK

Obrazek 13 — C faktor vybranych ptidnich bloka

4.4 Vypocet LS faktoru

Pro vypocet LS faktoru je nutné mit k dispozici rastr sklonitosti a akumulace odtoku zajmo-
vého uzemi.

4.4.1 Sklonitost zijmového tizemi

Vrstva sklonitosti svahil byla ziskdna funkci Slope (3D analyst) v prosttedi ArcMap 10.8
z vrstvy DMRS5G pro Radostin a okoli 500 m. Nejvyssich sklont dosahuji svahy v idoli Roz-
koSského potoka na hranici mezi k. 4. Radostin a k. 4. ZbozZnice, jak je vidét na obrazku 14.
Nejnizsi sklony jsou ve stfedu zdjmového tizemi, kde se soustfedi zastavba a ornd ptida. Vyssi
sklony byvaji soustfedény podél hranice k. 4., ¢asto se jednd o lesni pidu.
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r==1
Intravilan obce Radostin
LI

| D Katastralni Gzemi

Sklonitost dle DMR 5G

3 I:l 5,1-10,0°
- 10,1 - 55,0°

\

A
V4

>0

Zdroje dat: .
Vrstva k. 4., ArcCR® 500 - Arcdata Er@ha, s.r.o.
Difitalni model reliéfu 5. generace - CUZK

Obrazek 14 — Sklonitost terénu
4.4.2 Orientace povrchového odtoku

Pro ziskdni vrstvy akumulace odtoku bylo potieba nejdiive zjistit smér odtoku povrchové
vody pro jednotlivé pixely. Ten se spocital na hydrologicky korektnim modelu, ten se ziska
diky funkci Fill (Spatial Analyst) v prostiedi ArcMap 10.8 z vrstvy DMRS5G pro Radostin
a okoli 500 m. Z takto upraveného modelu reliéfu se ziskd smér odtoku pro jednotlivé bunky
prostiednictvim funkce Flow Direction (Spatial Analyst). Kazdy z 8 sméri ma svij Ciselny
index a tento ¢iselny index je obsaZen v kazdé buiice rastru. Smér odtoku je pro kazdy pixel
orientovén tim smérem, ve kterém leZi ta sousedni bunka, kterd ma nejniz§i nadmoiskou vys-
ku. Vyslednd vizualizovand vrstva je na obrdzku 15. Zatimco jiZni ¢4st Gizemi je orientovana
pfevdzné na jih, jihozédpad a jihovychod a odvodiiuje tak dzemi do Rozkosského potoka,
v severni Casti pfevazuji svahy zdpadni, severozdpadni, severni a severovychodni.

4.4.3 Akumulace odtoku

Z vrstvy orientace odtoku se ziskala vrstva akumulace odtoku prostfednictvim funkce Flow
Accumulation (Spatial Analyst). Vyslednd rastrovd vrstva nese pro kazdy pixel informaci
o tom, kolik se do konkrétniho pixelu vIéva jinych pixelt. Tam, kde byvaji nejvyssi hodnoty
akumulace odtoku, se vétSinou soustfedi i vodni toky, protoZe se jednd o mista, kam by mélo
stékat nejvice vody. Akumulaci odtoku je moZzné vidét v obrazku 16. Mapa v tomto obrazku

v

je vytvorena ve vétsim méftitku, aby byla akumulace odtoku l1épe rozeznatelna.
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L - : Intravilan obce Radostin
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(7]

Zdroje dat:

Obrizek 16 — Akumulace odtoku

Vrstva k. ., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.ro.
Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR5G) - CUZK

[ & u. Radostin

Akumulace odtoku
(pocet pixell)

[ Jo-s00
I 500 - 933 950

A

0 500 m
I T Y I |
Zdroje dat:

Vrstva k. 0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, S0,
Digitalni model reliéf 5. generace (DMR5G) - CUZK
Podkladova mapa ZM 25 - CUZK
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4.4.4 Vypocet LS faktoru

Vrstva LS faktoru byla vygenerovéna prostfednictvim funkce Raster Calculator (Spatial Ana-
lyst) prostfednictvim piikazu:

Power("AkumulaceOdtoku.tif"*2/22,13,0.56)*Power(Sin("Sklonitost.tif"*0,01745)/0,0896,1.
3) * 1.56.

Vyslednd vrstva je vizualizovand na obrazku 17. Jak je vidét, vysoké hodnoty LS faktoru se
nachdzi zejména v mistech vysoké akumulace odtoku. Pomérn€ nizké hodnoty se nachazi
v travnich cestéch a okoli intravildnu.

Intravilan obce Radostin

]
-

K. 4. Radostin

Hodnota LS faktoru

0,00-0.50

i

0.51-2,00

2.01-6342

Zdroje dat .
Vrstva k. 0., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.r.o.

Obrazek 17 — LS faktor

4.5 Faktor K

Hodnoty K faktoru byly pfifazeny jednotlivym ptidnim blokiim BPEJ v zdvislosti na jejich
hodnot¢ HPJ dle Janecka (2012). Hodnoty K faktoru v zdgjmovém udzemi je moZné vidét

Vv

na obrdzku 18. NejvysSich hodnot K faktoru dosahuji gleje (v blizkosti vodnich toki)

Vv

a kambizem¢ oglejené. Nejniz§ich hodnot dosahuji kambizemé dystrické.
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E K. 4. Radostin

Hodnota K faktoru

- lesni pada

>0

Zdroje dat .

“ V KOP, Vrstva k. ., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.r.o.
ke Cl | vrstva bonitovanych padnich jednotek BPEJ - VUMOP
' H Podkladova mapa, ZM 25 - CUZK

Obrazek 18 — K faktor

4.6 Faktor R

Hodnota erozni G¢innosti desté byla prevzata z metodiky Janecka (2012). Tato metodika udé-
va pro celou Ceskou republiku hodnotu 40 MJ.ha™.cm.h™.

4.7 Faktor P

Na vySe zvolenych ptidnich blocich nenf realizovdno Zadné protierozni opatieni, a proto hod-
nota faktoru G¢innosti protieroznich opatieni byla zvolena na hodnotu 1.

4.8 Vypocet USLE

Vypocet probéhl prostiednictvim funkce Raster Calculator (Spatial Analyst).
Pouzity ptikaz pro vypocet byl:
"c_faktor.tif"*"LS_faktor.tif"*"K_faktor"*40.

Vyslednou ro¢ni ztritu pudy za jednotlivé pixely je mozné vidét na obrazku 18. Z obrazku je
patrny vliv C faktoru, protoZe mezi n¢kterymi dily piidnich blokt, které spolu sousedi, neni
plynuly pfechod hodnot ztraty pady (naptiklad 9102/20 a 9102/38) a mezi jinymi je naopak
vidét (napiiklad 9102/20 a 9102/27).
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. .‘ Roéni ztrata pudy
N ] (tha*rok™)
I 0.00 - 1,00 (velmi slaba ohrozenost)
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- - 10.01 - 706 (extrémni ohroZenost)

9 ot0231

Nl
4

e
>~ wn

dhs | o 800 m

’/” "/W\x) 0y Zdroje dat: .
£ ~uzaniiiR Podkladova mapa, ZM 10 - CUZK

Obrazek 19 — Rocni ztrata pudy za jednotlivé pixely

Na obrazku 20 je vidét primérnd ohroZenost pidnich dild. Jak je vidét, do kategorie extrémni
ohroZenosti spadaji 3 ze 4 pidnich dild, které maji nejvyssi hodnotu C faktoru (0,271). Pouze
dilu 9003/15 byla vypocitdna stfedni ohroZenost. Rozdé€leni do kategorii je podle prahovych
hodnot dle VUMOP (2016).
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Zdroje dat: »
Podkladova mapa, ZM 10 - CUZK

Obrazek 20 — Primérna ohroZenost pudnich dila

V tabulce 11 jsou uvedeny konkrétni hodnoty primérné ro¢ni ztraty pudy v zdjmovych dilech
pudnich bloki. Nejnizsi hodnoty dosahuje piidni pidni blok 9102/28, coz je zplsobeno nej-
niz8§im C faktorem.

Vynechdme-li ptidni bloky s C faktorem = 0,271 - ro¢ni ztrata ptidy v ostatnich ptidnich blo-

cich se pohybuje od 1,82 do 4,41 t.ha™ .rok™.

Pidni blok Kultura Rozloha (ha) G (t.ha™.rok™)
8901/14 standardn{ orna puda 1,86 3,19
9002/8 standardn{ ornd pida 1,41 10,09
9003/15 standardn{ ornd pida 0,83 3,02
9003/19 standardn{ ornd pida 1,39 12,46
9003/4 standardn{ ornd pida 4,31 1,82
9102/20 standardn{ ornd pida 14,63 10,98
9102/27 standardn{ ornd pida 15,24 4,41
9102/31 standardn{ orna puda 0,99 2,74
9102/38 travni porost (na orné pud¢) 2,78 0,32
9905/5 standardn{ orna pida 17,75 3,82

Tabulka 11 — Primérna ro¢ni ztrata ptidy v jednotlivych ptidnich blocich
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5. Diskuse

Z vysledkl, které jsou patrné z tabulky 11 a obrdzku 19, lze vy¢ist primérnou ztratu pidy
zpusobenou vodni erozi na jednotlivych piidnich blocich.

Nejvétsi primérnou ztratu pady uskutecnénou vodni erozi ukazuji ptdni bloky ¢. 9003/19,
9102/20 a 9002/8, kde ztrita piesahuje 10 t-ha”-rok™. U padniho bloku & 9102/20 byl pied-
pokladéan takovyto vysledek vzhledem k jeho vyméte a sklonitosti, avSak u ptidniho bloku ¢.
9003/19 a 9002/8 byl tento vysledek vzhledem k jeho velikostem piekvapivy.

Nejmen$i primérnou ztratu pudy vykazoval pidni blok ¢. 9102/38. Tento vysledek byl oce-
kavany z divodu kultury — trvaly travni porost, tento pidni blok vykazoval ztratu pouhych

0,32 tha-rok". Mezi nejnizi ztrdtu pudy se fadi pudni blok & 9003/4s kulturou — standardni
ornd piida, kde primérna ztrita pady neprevysuje 2 t-ha™' -rok™.

Prekvapivy vysledek se objevil na nejvétsim padnim bloku ¢. 9905/5 s rozlohou 17,75ha.
Na tomto ptidnim bloku byl ocekavan nejvétsi ubytek piidy vzhledem k jeho vyméte a sklonu.
Dle vypoétu viak bylo zjisténo, Ze je zde primérna ztrdta pady 3,82 t-ha™-rok™.

Vysledky vypoctu v této praci poskytuji informace o ohrozenosti pudnich bloka vodni erozi.
Tyto informace byly pfedany obhospodatujicim subjektiim. Stejné tak jako ja byly prekvape-
ny vysledky a pfislibily dpravu osevnich postupli a pokus o vytvofeni protieroznich opatteni.
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6. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo stanovit miru erozniho ohroZeni vybranych zemédélskych
ploch v katastrdlnim dzemi Radostin u Havlickova Brodu. Celkové bylo k hodnoceni vybrano
10 plidnich bloki, z ¢ehoz 9 pldnich blokil je standardni ornd plida a jeden blok je trvaly

s w2z

travni porost. Prvni Cast této prace byla vénovana pudé, jeji degradaci, erozi a metod¢ vypoctu
eroze. Druhd ¢ast byla zaméfena na vybrané zdjmové izemi a jeho charakteristiku. Za pomoci
vyhodnoceni konkrétnich eroznich faktor byla zjiSténa mira erozniho ohroZeni na konkrét-

nich ptdnich blocich.

Pfi vyhodnocovani erozniho ohrozZeni bylo zjiSténo, Ze Sest ptidnich blokl spliuje piipustnou
primérnou ztratu pudy do 4 tha”rok™. Na jednom pozemku primérn4 ztrata pudy dosahuje
necelych 4,5 tha'-rok”'. Na zbylych tiech pozemcich byla hodnota primérné ztrity pady,
pies 10 t-ha-1-rok-1. Z téchto vysledka je patrné, Ze na téchto pozemcich je potieba zavést
vhodna protierozni opatieni, kterd by omezila smyv pudy.

Pro posouzeni erozni ohroZenosti byly vybrany pozemky mistnich zeméd¢€lcti, ktefi zajmové
uzemi obhospodafuji. Vysledky bakaldiské prace mohou poslouZzit témto zeméd€lcim nejen
jako informace o stavu jejich pozemka a spravném osevnim postupu, ale také mohou vést
k vhodnému provadéni agrotechnickych praci a k ptthodnym protieroznim opatienim.

Hospodét, ktery nevhodnym zptsobem obhospodatuje zemédélské pozemky, nedodrzuje en-
vironmentdlni stav, porusuje podminky pro poskytovani plné vyse urcitych ptimych dotac¢nich
tituld. (Novotny a kol., 2017)
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Primérny faktor C na jednotlivych blocich za sledované obdobi

Pldni bloky Roky Pramér C faktor
X 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 X
9102/20 0,5 0,17 0,22 0,12 0,5 0,17 0,22 0,280
9102/27 0,22 0,12 0,5 0,17 0,22 0,12 0.5 0,225
9003/15 0,5 0,17 0,22 0,5 0,17 0,22 0,12 0,297
9102/31 0,5 0,12 0,22 0,12 0,5 0,15 0,1 0,268
9002/8 0,12 0,5 0,17 0,22 0,5 0,17 0,22 0,280
9905/5 0,22 0,12 0,15 0,22 0,12 0,22 0,02 0,175
8901/14 0,22 0,12 0,12 0.5 0,1 0,5 0,17 0,260
9102/38 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,005 0,005 0,018
9003/19 0,5 0,17 0,22 0,12 0,5 0,17 0,22 0,280
9003/4 0,22 0,15 0,12 0,15 0,22 0,5 0,02 0,227

Tabulka P1 — primérny faktor C na jednotlivych blocich



