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ABSTRAKT

Nazev prace: Zhodnoceni systému nakladani s komunalnim odpadem v mikroregionu

Velkomezifi¢sko-BiteSsko

V teoretické ¢asti jsou vysvétleny pojmy odpadového hospodaistvi, popsana legislativa a
nastroje fizeni odpadového hospodaistvi. Nasleduje srovnani produkce a nakladani odpadt
v Ceské republice a v zemich Evropské unie. Dale je charakterizovan mikroregion
Velkomezificsko-BiteSsko, zpiisoby nakladani sodpady a firmy spjaté s mistnim
odpadovym hospodaistvim. V praktické ¢asti se prace zabyva produkci odpadi

vV mikroregionu a srovndva odpadového hospodarstvi v obcich mezi sebou.

Kli¢ova slova: Velkomezifi¢sko, BiteSsko, néstroje fizeni odpadového hospodaistvi,

produkce odpadti, mérna produkce odpadii, CR, EU

ABSTRACT

Title: Evaluation of municipal waste management in microregion Velkomezifi¢sko-
Bitessko

The theoretical part explains terms of waste management, and describes the relevant
legislation and tools of municipal waste management. It also draws a comparison of waste
production and management between the Czech republic and other countries of the
European Union. The next section describes characteristics of microregion
Velkomezitficsko-Bitessko, it's waste management and companies related to local waste
management. The practical part focuses on waste production in microregion
Velkomezifi¢sko-BiteSsko and compares ways of waste management in individual

municipalities.

Key words: Velkomezitiésko, BiteSsko, municipal waste, tools of municipal waste
management, waste production, specific waste production, the Czech republic, the

European Union
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UvVOoD

Problémy pfi naklddani s odpady existuji od starovéku, jeho zpracovéani bylo vzdy
kde byla vétsi hustota obyvatelstva. Historie zpracovani odpadl je tak do velké miry
spojena s historii velkych mést. Diky hospodarnosti a neskodnosti odpadi bylo nalezeno
prospésné uziti pro téméf kazdy odpad a to az do zacatku primyslové revoluce. Produkce
zplodin z komint tovaren, zne¢istovani fek a potoki pramyslovymi odpady a hromadéni
odpadkl a ostatnich tuhych odpadii na neobydlenych mistech vytvarely nevzhledny
nepotradek. Obdobi svétovych valek a pouziti chemickych a jadernych zbrani znamenal

velky zasah do Zivotniho prostiedi.

Lidi si zacali uvédomovat, ze pfiroda neni nezniditelnd a proto se zacalo pfistupovat
k nakladani s odpady Setrné&ji k zivotnimu prostfedi. Na ptelomu 20. a 21. stoleti se rozviji

technologie a feseni odpadového hospodarstvi, které sméfuji k trvale udrzitelnému rozvoji.

vvvvvv

v

V dne$ni dobé jen tézko vyhneme, mnohem vyznamnéjsi je tedy jeho nasledné Setrné
odstranéni. K tomu je tfeba soucinnosti piedevsim s producenty odpadu — tedy se vSemi
obyvateli mést a obci. Spousta mést se tomuto tématu vénuje a pofada osvetu obyvatel
Vv podobé riznych prednasek, workshopli, informacnich kampani, letdkli a c¢lanki

Vv regionalnim tisku. Je ale tento pfistup dostate¢ny?
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1 LITERALNI PREHLED
1.1 Legislativa a pojmy

Pravnimi predpisy jsou zakony, vyhlasky a nafizeni. VSechny nastroje fizeni odpadového

hospodaistvi jsou zakotveny prave v téchto pravnich predpisech.

Prehled legislativy (normativnich ndstrojit) nam poddava Pldan odpadového hospodarstvi
CR takto:
- Pravni ¥ad CR jako soubor pravnich predpist, které upravuji problematiku
zivotniho prostiedi a odpadového hospodaistvi a ptislusné technické normy,
- smérnice EU pro oblast nakladani s odpady transponované do pravnich piedpisi
CR,
- strategické dokumenty ostatnich ministerstev (naptf. Narodni rozvojovy plan,
energeticka politika, aj.),
- strategie a rozvahy v oblasti investic a modely financovani,
- plany odpadového hospodaftstvi krajii a plany odpadového hospodaistvi obci nebo
svazku obci,

- uplatiovani kontrolnich pravomoci vefejné spravy. [43]

Hlavnimi piedpisy odpadového hospodarstvi jsou:
185/2001 Sb. Zakon o odpadech a o zméné nekterych dalSich zakoni
477/2001 Sb. Zakon o obalech a o0 zméné nékterych zakont (zdkon o obalech)

Hlavnimi narizenimi jsou:

111/2202 Sb. Natizeni vlady, kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané druhy vratnych
zalohovanych obalt

352/2014 Sb. Natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro
obdobi 2015 — 2024.

Zakony a nafizeni jsou doplnéna vyhlaskami. [79]
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Odpad
Je kazda movita véc, které se chce jeji majitel zbavit. Odpad musi patfit do skupin
odpadut ze Zakona o odpadech.

Komunalni odpad
Je odpad vznikajici na izemi obce. Vznika pfi Cinnosti fyzickych osob a je veden jako
komunalni odpad v pravnim piedpisu. Vyjimku maji odpady, které produkuji pravnické
osoby a fyzické osoby, které maji opravnéni k podnikani.

Domovni odpad
Jedna se o odpad z domacnosti, vznikaji ¢innosti spojenou s uklidem a denni spotieby.
Je soucasti komundalniho odpadu vznikajiciho na uzemi obce s pivodem z ¢innosti
fyzickych osob.

Zivnostensky odpad
Odpad podobny domovnimu odpadu. Vznika pfi nevyrobni ¢innosti pravnich nebo
fyzickych osob, které maji opravnéni k podnikani. Pivodcem odpadu neni obec, ale
ptislusné pravnické a fyzické osoby.

Nebezpeény odpad
Je odpad uvedeny na seznamu nebezpecnych odpadii, nebo jakykoliv jiny odpad, ktery
vykazuje alesponn jednu nebezpecnou vlastnost uvedenou v piiloze ¢. 2 v zakonu
0 odpadech.

Odpad podobny komunalnimu odpadu
Jedna se o veSkery odpad vznikajici na zemi obce pfi €innosti pravnickych osob nebo
osob fyzickych, opravnénych k podnikani, a ktery je uveden jako komunalni odpad
v Katalogu odpadi.

Odpadové hospodarstvi
Jsou Cinnosti zamétené na predchazeni vzniku odpadd, na nakladani s odpady a na
naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny a kontrolu téchto Cinnosti.

Nakladani s odpady
Jedna se o shromazd’ovani, sbér, vykup, piepravu, dopravu, skladovani, upravu, vyuziti
a odstranéni odpadu.

Shromazd’ovani odpadi
Je kratkodobé soustied’ovani odpadlii do shromazd’ovacich prostiedki v misté jejich

vzniku pied dal$im nakladanim s odpady.
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Skladovani odpadu
Jednad se o prechodné soustied'ovani odpadi v zafizeni k tomu uréeném po dobu
nejvyse 3 let pred jejich vyuzitim nebo 1 roku pted jejich odstranénim.

Skladka
Jedna se o zafizeni ziizené v souladu se zvlaStnim pravnim pfedpisem a provozované
ve tfech na sebe bezprosttedné navazujicich fazich provozu, vcetné zafizeni
provozovaného puvodcem odpadi za ucelem odstranovani vlastnich odpadi
s vyjimkou skladovani odpadt dle definice skladovani odpadi.

Prvni faze provozu skladky
Jedna se o provozovani skladky k odstranovani odpadd, jejich ukladanim na nebo pod
urovni terénu.

Druha faze provozu skladky
Je provozovani skladky k ptipadnému vyuzivani odpadl pii uzavirani a rekultivaci
skladky.

Treti faze provozu skladky
Jedna se o provozovani skladky neuréené k nakladani s odpady za Géelem zajisténi
nasledné péce o skladku po jejim uzavieni.

Biologicky rozlozitelny odpad
Je odpad, ktery podléha aerobnimu ¢i anaerobnimu rozkladu.

Sbér odpadu
Je soustied’ovani odpadii k dalsimu vyuziti nebo odstranéni.

Vykup odpadi
Jedné se o sbér odpadi, kdy jsou odpady pravnickou nebo fyzickou osobou kupovany
za sjednanou cenu.

Uprava odpadii
Je Cinnost, kterd vede ke zméné vlastnosti odpadu (véetné jejich tiidéni) za ucelem
umoznéni nebo usnadnéni jejich dopravy, vyuziti, odstranovani nebo za ticelem snizeni
jejich objemu, ptipadné sniZeni jejich nebezpecnych vlastnosti.

Opétovné pouZziti
Jedna se o postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich cCasti, které nejsou odpadem,

znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterym byly pivodné urceny.
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VyuZiti odpadii
Jsou ¢innosti, jejichz vysledkem je, ze odpad slouzi k uzitecnému ucelu tim, ze nahradi
materialy pouzivané ke konkrétnimu tucelu, a to i V zafizeni neuréeném k vyuziti
odpadd, nebo je ke konkrétnimu tucelu upraven.

Priprava k opétovnému pouziti
Je zplisob vyuziti odpadi, ktery zahrnuje ¢isténi nebo opravu pouzitych vyrobki, nebo
jejich ¢asti a naslednou kontrolu, ze pouzity vyrobek nebo jeho ¢ast, jsou po Cisténi
nebo opraveé schopné bez dalsiho zpracovani opétovného pouziti.

Materialové vyuziti odpadi
Je zplusob vyuziti odpadi, ktery zahrnuje recyklaci a dalsi zplisoby vyuziti jako
materialu k pivodnim nebo jinym uceliim, s vyjimkou bezprostifedniho ziskani energie.

Recyklace odpadi
Je jakykoliv zplsob vyuziti odpadii, kterym je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky pro ptivodni nebo jiné ucely jejich pouziti. Recyklaci odpadii neni
mysleno energetické vyuziti a zpracovani na vyrobky, materidly nebo latky, které maji
byt pouzity jako palivo nebo zdsypovy material.

Odstranéni odpadi
Je ¢innost, kterd neni vyuzitim odpadi, a to ani v pfipadé, Ze tato ¢innost ma jako
druhotny diisledek znovuziskani latek nebo energie.

Zpracovani odpadi
Jedna se o vyuZiti nebo odstranéni odpadi zahrnujici i pfipravu pied vyuZitim nebo
odstranénim.

Prvotni pavodce odpadi
Je kazdy, pfi jehoz ¢innosti vznika odpad.

Piivodce odpadi
Je o0soba opravnéna K podnikani, pii jejichz Cinnosti vznikaji odpady, nebo je
opravnéna k podnikani, které provadéji upravu odpadi nebo jiné ¢innosti, jejichz
vysledkem je zména povahy nebo slozeni odpadd, a dale obec od okamziku, kdy
nepodnikajici osoba odpad odlozi na misté¢ k tomu uréeném. Obec se zaroven Stane

vlastnikem tohoto odpadu.
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Opravnéna osoba
Je kazda osoba, kterd je opravnéna Kk nakladani s odpady dle zdkona nebo dle
zvlastnich pravnich predpist.

Obchodnik
Je pravnickd ¢i fyzickd osoba, kterd je opravnéna k podnikani, které nakupuje ¢i
prodava odpad a jedna pfi tom na vlastni odpoveédnost.

Distributor
Je osoba, kdo v dodavatelském fetézci provadi naslednou obchodni ¢innost po uvedeni
vyrobki na trh.

Odpadovy hospodar
Je fyzicka osoba, s dokondenym VS vzdélanim a nejméné 3 lety praxe v oboru
odpadovém hospodaistvi v poslednich 10 letech, nebo ma stfedni vzdélani ukoncené
maturitou a nejméné 5 let praxe v oboru odpadového hospodaistvi v poslednich 10

letech. [45,70,79]
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1.2 Komunalni odpad

1.2.1 Charakteristika KO

Komunalni odpad je heterogenni smés riiznych druhti odpadi, které pochazeji z riznych
¢innosti na uzemi obce (popel, zbytky jidla, textil, kovy zahradni zbytky, plasty, papir, sklo
a dalsi). Komundlnim odpadem se také rozumi odpad vznikajici pfi Cisténi vetejnych
komunikaci a prostranstvi ¢i pii adrzbé veiejné zelené vcetné hibitovi. Obsah

komunalniho odpadu se lisi dle zastavy a dle ro¢niho obdobi. [24,42]

Smésny komunalni odpad neboli SKO (¢islo 20 03 01 Katalogu) je povazovan za slozku
komundlniho odpadu, ktery vznikl po vytfidéni nebezpe¢nych odpadl, tfidéného
a objemného odpadu z komunalniho odpadu. Smésny komunalni odpad je i odpad

odlozeny do odpadkovych kosu. [14]

1211 Vlastnosti KO

Pro potieby dalSiho zpracovani odpadu je velice dilezité znat jeho vlastnosti a to jak
fyzikélni, chemické, tak 1 biologické. Je tfeba znat souCasny stav i1 stav v nasledujicim
obdobi a to hlavné z hlediska skladby a mnoZstvi odpadu. Zakladni charakteristika odpadu
se uvadi v mnozstvi. Celkové mnozstvi se udava jak v hmotnostnich, tak v objemovych
jednotkach za casovy Usek a mérné mnoZstvi k poctu obyvatel za casovy usek

napf. kg/os/rok.

Merzi fyzikalné-chemické vlastnosti odpadu patri:

Objemova hmotnost: se nejéastéji udavana jako kg/m®
VIhkost odpadu: udava se v % hmotnosti, jedna se o rozdil ptirozeného stavu

odpadu a odpadu vysuseného na 105°C
Obsah spalitelnych latek: je hmotnost, o kterou se snizi hmotnost jednotky susiny

odpadu jejim spalenim
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Spalné teplo odpadu: udava se v MJ/kg nebo MJ/m?, jedna se o mnoZstvi tepla
uvolnéného dokonalym spalenim jednotkového mnozstvi
odpadu Vv kalorimetrické tlakové nadobe¢, jestlize se spaliny
ochladi na pivodni teplotu a voda zlistane po spaleni
Vv kapalném stavu

Vyhievnost odpadu: je spalné teplo snizené o vyparné teplo vody, ktera vznika pti
hoteni a zistava v plynném stavu

Obsah latek: dusiku, uhliku, fosforu a vodiku

Obsah vybranych prvka: fesi vybrané toxické prvky [27]

1.2.1.2 MnoZstvi a skladba KO

Dulezitou informaci pro rozhodovani obci o zpisobech separace, pfedevsim vyuZzitelnych
slozek odpadu, a zpisobech nakladani se smésnym odpadem, je skladba domovniho
odpadu. Skladba komunalniho odpadu je definovana jako podil smésného domovniho
odpadu V zrnitostnich frakci v sledovanych typech zastavby. Uvadi se v hmotnostnich %.
Zjistuje se bud’ z eviden¢niho hlaseni, nebo z ptimého zjistovani. Eviduje se celkové
mnozstvi, mérné mnozstvi odpadu a mnozstvi vytfidénych slozek, které jsou vyuzitelné.
V neposledni fadé je nutné evidovat i mnoZstvi nebezpecného, kompostovatelného,
mineralniho, smésného a objemného odpadu. Udaje davaji obci informace o vyskytu
jednotlivych slozek. V praxi nelze stanovit univerzalniho ukazatele o skladbé domovniho

odpadu, jelikoz se sloZeni odpadu lisi v jednotlivych typech zastavby. [27,42]
Mnozstvi a skladba komunalniho odpadu je ovlivnena:

- Typem zastavby

- Systémem sbéru komunalniho odpadu

- Intervalem svozu

- Druhem a poctem odpadkovych nadob aj. [27]
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Pro lepsi prehled uvadim i charakteristiku obytnych zastav, které Ize délit nasledovne:

Sidlistni zastavba C1
- je charakteristicka pro velké mésto nad 80 tis. obyvatel, jedna se zastavbu bytovou
s centralnim vytapénim, bez moznosti vyuziti odpadu v misté vzniku.
Sidlistni zastavba C2:
- je typickd pro mensi mésto do 80 tis. obyvatel, jedna se o bytovou zastavba
S centralnim vytapénim.
SmiSena zastavba S:
- typické jsou bytové jednotky i rodinné domy, S centralnim i lokdlnim vytdpénim.
Venkovska zastavba V:
- zastavba, kde prevazuji rodinné domy s lokalnim vytapénim, kde je odpad vice

spalovan a lokalné vyuzivan — kompostovanim ¢i zkrmovanim. [27]

1.2.2 Sbér a svoz KO

U shromazd'ovani komundlniho odpadu je dlleZité najit optimalni feSeni mezi
ekonomickou realizovatelnosti a podminkami Zivotniho prosttedi. [68] Cinnost v oblasti
odstraniovani komunalniho odpadu Ize rozdé€lit do dvou pracovnich oblasti: odvoz odpadu

a jeho zneskodnéni.

Odvoz odpadu zahrnuje piechovani odpadu jednotlivymi domacnostmi — vznik odpadu,

vysypani do sbérnych nadob, odvoz na misto zneskodnéni.

Odstranéni ¢i vyuziti odpadu, tam patfi skladkovani, kompostovani a tepelné zpracovani.
[26] Systémy sbéru a tiidéni odpadi 1ze charakterizovat dle dostupnosti sbérného mista,

dle stupné tfidéni odpadu ¢i dle pouzivané technologie sbéru.

Velka ¢ast recyklace se provadi separovanym sbérem. Pti uplatnéni jednoho nebo druhého
zpiisobu sbéru zalezi na typu obytné zastavby, pozadované vytéznosti, kvalité vysbiranych
druhti i pozadavkd obcant. Tyto dva uvedené typy sbéru se lisi v zasadé v jejich

vzdalenosti sbérného mista od mista bydliste a velikosti sbérnych nadob.
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Prvnim typem je donaskovy zpisob do odd¢lenych nadob ¢i vicekomorovych kontejneru,
které jsou v dochazkové vzdalenosti do péti minut. Druhym je odvozny zpusob od domu,

kde jsou nadoby v té€sné blizkosti vchodi jednotlivych domd. [10,23]

Podminkou odvozného sbéru je tfidéni KO Vv domacnosti a shromazdovani
do jednotlivych nadob na sbérném misté v blizkosti domovnich zastaveb ¢i v domech
samotnych. Donaskova vzdalenost by neméla byt delsi nez 50 metri. Pro obcany je
pohodIngjsi, avSak vice narocny na pocet nadob, vEétsi pracnost a vice odvozi. Tridény
odpad se shromazd’uje Vv jednotlivych nddobach o objemu 80 az 2401, na sidliStich az
25001. Pokud se nevyuziva délenych odpadkovych nadob, které se vyprazdiuji do
specialnich svozovych vozidel, obvykle se odpad odvazi svozovych vozy, které jsou dle
potfeby vybaveny lisovacim zafizenim. Pro sbér skla se vyuzivd specidlnich vozil
S hydraulickou rukou a sbérnych nadob se spodnim vysevem. VétSinou je pii odvozném

zptisobu vyssi stupen tfidéni odpadu nez u donaskového sbéru.

Donaskovy sbér je pro obcany méné pohodlny a je vyZadovéano vétsi Gsili a aktivita. Lze
jej vyuzit ve vSech typech zéstavby, ale vice se hodi pro star§i zastavby v centrech mést
s donaskovou vzdalenosti 100 az 150 m. Ve sbérnych mistech jsou pouzivany kontejnery
vétSich rozmért vétsinou od 0,66 do 2,5 m3, které se umistuji v hnizdech — vice nadob

na jednom miste.

Mezi donaskovy sbér lze zatradit i sbérné dvory. Ty slouzi jako oddélené sbérny slozek
komunalniho odpadu. Nékteré dvory slouZzi 1 jako recyklacni dvory, které provozuji nejen
sbér, ale 1 naslednou recyklaci v podobé dotiidovacich linek. Vzhledem ke své finan¢ni
naro¢nosti se umist'uji do mist s vétsi hustotou obyvatel — 2 000 az 20 000 osob na dvir dle

typu zastavby. Dojezdova vzdalenost by méla byt 5 - 10 km. [9,10]
Sbérny a vykupny, jednd se v podstat¢ 0 donaskovy zplisob do sbérny, ve kterém se

obvykle vykupuje jeden nebo vice druhii odpadu. Do sité sbéren l1ze zaradit i obchody, kam

se muze drobny nebezpecny odpad vratit (napf. baterie).
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Pytle na pytlovy sbér jsou nejcastéji plastové o objemu 40 az 1201. Uklada se do nich
pfevazné stary papir a plasty a timto zptisobem se nahrazuje nadobovy systém. Pytle se
poté odvéazeji odvoznym zptisobem nebo donaskovym sbérem. Uginnost tohoto sbéru je
vysoka. V zahraniéi je tento systém rozsitengjsi nez v CR. Nevyhodou je riziko potrzeni
pytle, lehkost obsahu a odvéti na ulici, a vysoka fyzicka narocnost obsluhy. Neekologické

je také jednorazové pouziti materidlu z neobnovitelnych zdrojt.

Mobilni sbér - timto zptisobem se rozumi odvoz mobilni sbérnou drobného nebezpecného
odpadu z domacnosti. Jde o specialné upraveny nakladni automobil, vybaveny kontejnery

na nebezpecny odpad.

Balikovy sbér - jde v podstat¢ pouze o doplikovy sbér, ktery je obvykly
v zapadoevropskych statech, kde obcané zavazuji naptiklad stary papir do balikt, ktery pak

pokladaji u stanovisté odpadkovych nadob. [10]

1.2.3 Preprava KO

Odpady lze svazet pravidelné, nepravidelné ¢i potrubnim systémem. Pravidelné se odvazi
predevsim domovni odpad a odpad podobny domovnimu ¢i nékteré odpady z pramyslu.
Nepravidelné potom velkorozmérové odpady o nizké hmotnosti, které se vyskytuji obcas.
Tento odpad se shromazd’uje ve velkoobjemovych kontejnerech a odvazi se dle potieby.
Potrubni systém jako pfepravni médium vyuziva vzduch ¢i kapalinu. SniZzuje se tak

naroc¢nost na pracovni silu, ale vzristaji ndklady na vybudovani tohoto systému.

K ptepravé odpadu se pouzivaji specidlni dopravni prostiedky dle druhu, skupenstvi
a kategorie odpadu. Rozlisuji se dle dopravy na kratkou a dlouhou vzdalenost. Prostfedky
musi spliiovat legislativni pozadavky pro dopravu na vetfejnych komunikacich. Dopravni
prosttedky muzeme délit na nakladni automobily se specidlni nastavbou, nosice

prepravnikii a specialni pfepravni automobily.

Automobil uréeny pro svoz komunalnich odpadi ma upraveny podvozek S nastavbou,
kterou tvofi nddrz na odpadky. Odpad se stlacuje linearné a rotacné. Pro donaskovy
avyménny systém se pouziva ndkladni automobil s hydraulickym zafizenim. Viz lze

ovladat jednim pracovnikem. [9,10]
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1.3 Nakladani s KO

1.3.1 Hierarchie nakladani s odpady

Jako poradi priorit pro pravni predpisy a politiku v oblasti pfedchazeni vzniku odpadi

a nakladani s nimi se pouzije tato hierarchie zptisobti nakladani s odpady:

a. predchazeni vzniku

b. pfiprava k opétovnému pouziti

c. recyklaci

d. jiné vyuziti, napiiklad energetické vyuziti,

e. odstranéni [57]

1.3.2 Zpusoby nakladani s odpady

Nakladani s odpady obecné zahrnuje veskeré ¢innosti, které s odpady souvisi. Od samotné
produkce, pfes odvoz a prepravu odpadil, nejriznéj$i mozné Upravy az po finalni vyuziti

(recyklaci) ¢i odstranéni odpadu (skladkovani, spalovani). [61]

1321 T¥idéni odpadu

Ttidéni odpadl (separace) probihd v zafizeni, kde je odpad pfijat. MiZze se jednat
o téidirny, Gipravny odpadii, ¢i je mozné odpad dottid'ovat piimo v télese skladky. Utelem
tfidéni je oddéleni vyuzitelné slozky od ostatnich a zajistit jeji dal$i materidlové vyuziti,
nebo odstranit z odpadu nebezpeéné latky, které mohou omezovat jeho dalsi vyuzitelnost.
Timto zpisobem se omezi negativni vlivy na Zivotni prostfedi, pokud bude odpad dale

skladkovan. [61]

1.3.2.2 Recyklace

Dle evropskeé legislativy se recyklaci rozumi jakykoliv zpisob vyuziti, jimz je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at’ pro piivodni nebo pro jiné ucely. Zahrnuje
pfepracovani organickych materidli, ale nezahrnuje energetické vyuziti a pfepracovani

na materialy, které maji byt pouZity jako palivo nebo jako zasypovy material.
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Plan odpadového hospodarstvi CR z roku 2003 si ve svych cilech stanovoval zvyseni

objemu recyklovaného odpadu na 55 % vSech vznikajicich odpadti do roku 2012 a zvySeni

podilu druhotného vyuziti komunalniho odpadu na 50 % do roku 2012 v porovnani
s rokem 2000. [31]

Evropskad legislativa vyzyva Cleny EU, aby do roku 2020 zvysili podil recyklace

ve zpracovani komunalniho odpadu na 50 % (s postupnou posloupnosti hodnot 2016 —
46 %, 2018 — 48 %, 2020 — 50 %). Ceska republika je vSak tomuto cili prozatim dosti

vzdalena. Ministerstvo zivotniho prostiedi proto vydalo vroce 2014 nafizeni vlady

352/2014 s novelizaci Planu odpadového hospodarstvi pro obdobi 2015-2024 s platnosti
od 1.1.2015. [57,32,43]

Ve svych cilech ma:

Zvysit celkovou recyklaci obalti na uroven 70 % do roku 2020.

Zvysit celkové vyuziti odpadt z obald na troven 80 % do roku 2020.

Zvysit recyklaci plastovych obalti na uroven 50 % do roku 2020.

Zvysit recyklaci kovovych oballl na uroven 55 % do roku 2020.

Dosahnout 55% celkového vyuziti prodejnich oballi ur€enych spotiebiteli do roku
2020.

Dosahnout 55 % recyklace prodejnych oballi uréenych spotiebiteli do roku 2020.

V zajmu splnéni strategickych cili odpadové politiky Ceské republiky je nutno
piijmout zasady pro nakladani s odpady — uplatiovat hierarchii nakladani
s odpady. [23]

Cile tykajici se obci:

Zachovat a rozvijet dostupnost oddéleného sbéru vyuzitelnych odpadi v obcich.

V obcich povinné zajistit (zavést) odd€leny (tfidény) sbér vyuzitelnych slozek
komunalnich odpadl, minimaln¢ papiru, skla a kovt.

Systém sbéru komunalnich odpadti v obci stanovuje obec s ohledem na pozadavky
a dostupnost technologického zpracovani odpadii. Systém sbéru stanovi
V samostatné pusobnosti obec obecné zdvaznou vyhlaskou.

Rozsah a zplisob oddéleného sbéru slozek komunalnich odpada v obci stanovi obec

sohledem na technické, environmentalni, ekonomické a regionalni moznosti
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a podminky dalsiho zpracovani odpadi, pticemz oddéleny sbér musi byt dostate¢ny
pro zajisténi cili Planu odpadového hospodaistvi pro komunalni odpady.

-l obec je povinna dodrzovat hierarchii nakladani s odpady. [32]

1.3.2.3  Kompostovani

Je nejrozsifenéjSi a nejstarSi proces zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadid. Pii
tomto procesu se cinnosti prevazné aerobnich bakterii pfeméni vyuzitelny dopad
na stabilizovany kompost. Ten Ize nasledné pouzit jako organické hnojivo. Lze jej rozdélit
do tfi fazi - rozklad, pteména, dozravani. Celkové proces trva asi 3 mésice v zavislosti

na podilu organismi v kompostu a klimatickych podminkach. [61]

Na podzim 2014 byla pfijata novela zdkona o odpadech, kterd obcim stanovila povinnost
zajistit pro domacnosti mista pro odklddani bioodpadu. Upiesnéni piinesla VyhlaSka
¢.321/2014 o rozsahu a zplsobu zajisténi oddéleného soustfed’ovani slozek komunalnich
odpadt. Je na obcich, aby si urcily, jak budou sbér provadét, zda pomoci kontejnerti
na sbérnych dvorech, zda si postavi tzv. malé zafizeni ¢i zda budou bioodpad sbirat

do nadob ¢i pytla a odvazet ke zpracovateli. [34]

Obec mize ve své samostatné pusobnosti, jako opatfeni pro prechazeni vzniku odpadd,
stanovit obecné zavaznou vyhlaskou obce Systém komunitniho kompostovani a zptsob

vyuziti zeleného kompostu k udrzbé a obnové vetejné zelené na izemi obce. [79]

1.3.24  Spalovani

Spalovani se jevi jako nejucinnéj$i zptisob odstranovani odpadti. Naproti skladkovani
a kompostovani, kde rozklad latek trva né€kolik let ¢i mésici, se jednd o velmi rychly
zpusob odstranéni odpadli. Samotny proces trvd cca 1 hodinu a snizi se tim na 10 %
puvodniho objemu odpadu. Vyuzit 1ze i tepelnou energii, kterd pti spalovani vznika. Ta

pak muze slouzit k vyrobé elektrické energie ¢i k vytapéni. [56]

Na druhou stranu, tento proces odstranéni odpadd ma spoustu nevyhod. Jednim z nich je
vznik Skodlivych latek, které se emituji do ovzdusi. Jde o velmi nebezpecné emise (napf.
dioxiny). Dalsi nevyhodou je, ze se spalenym odpadem musime nakladat jako s odpadem

nebezpecnym. [2,74]
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Dle zéakona ¢. 185/2001 Sb. lze odpady spalovat pouze tehdy, pokud jsou splnény
podminky stanovené pravnimi pfedpisy o ochran¢ ovzdusi a hospodateni s energii. Pro
samotné spalovani odpadu plati, Ze je povazovano za energetické vyuzivani odpadu tehdy,
je-li energeticka uc¢innost spalovny vyssi nez 0,60 resp. 0,65 (pro zafizeni, ktera ziskala

souhlas k provozu zafizeni do 31.12.2008, resp. po 1.1.2009). [79]

Aby bylo spalovani odpadii klasifikovano jako energetické vyuziti, musi odpad sdm hotet
(bez podpiirnych prostiedkill) a energie vznikla spalovanim musi byt vyuzita pro vlastni
potfebu nebo dodéna do vetejné sité¢ (ve formé elektrické energie nebo tepla). Timto
zpusobem nejenze vyrazné redukujeme mnozstvi odpadu, ale zaroven Setfime fosilni
paliva, jez jsou pro vyrobu elektrické energie bézné vyuzivana v tepelnych elektrarnach.
[30,79] Spalovny se déli na spalovny komunalniho odpadu a spalovny nebezpe¢ného
odpadu a odpadu ze zdravotnictvi. Provozni ndklady spaloven jsou vysoké, proto jsou
ve spalovnach nebezpecného odpadu odstraniovany odpady, které jsou vazany na konkrétni

puvodce — nemocnice, chemické zavody. [31]

1.3.25  Skladkovani

Skladkovani patii mezi nejméné ekologicky Setrné zplisoby zpracovani odpadi. Nejedna se
o odstranéni odpadt, ale pouze o jeho odlozeni. Skladka je pro zivotni prostfedi zatézi,
pfedstavuje potencialni zdroj jejiho zneciSténi — chemické procesy, prisaky porusenou

izolaci skladky, atd. V soucasné dobé neni mozné skladkované odpady dale vyuzit. [2]

Poplatky za ukladani odpadi na skladce jsou velmi nizké, i proto je tento neSetrny zpusob
odstranéni odpadt nejrozsitenéjsi. Avsak, i pokud je odpad likvidovan jinou cestou, urcita
¢ast odpadu stejné skonci na skladce, nebot’ v soucasné dob¢ neexistuje metoda nakladani
s odpady, ktera by vyfeSila odstranéni odpadi beze zbytkd. Jednim zcila POH je
do budoucna vyznamné omezit skladkovani smésného komunalniho odpadu. Jednim
Z opatfeni je prubézné upravovat nizky poplatek za skladkovani, aby jeho vySe
znevyhodiiovala sklddkovani téch druhii odpadi, které bude od roku 2024 zakazano

skladkovat. Mezi tyto odpady bude zatazen i smésny komunalni odpad. [32,56]
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1.3.3 Nastroje rizeni odpadového hospodarstvi

Nastroje, které jsou pouzivané v odpadovém hospodarstvi lze najit v zdkoné€ o odpadech
a v dalsich legislativnich ptfedpisech, které upravuji problematiku nakladani s odpady. Tyto
nastroje pomahaji ovlivnit postoje, chovani a jednani subjekti smérem ke splnéni cilt

odpadové legislativy. [56,64]

Je nutné pouzit nastroje environmentalni politiky, pravni a instituciondlni zabezpeceni.
Nastroje lze rozdélit na koncepéni, administrativni, ekonomické, sankéni a dalsi

(organiza¢ni, dobrovolné, informacni, vyvoj a vyzkum, ...). [12]

1.3.3.1  Koncepcni ndstroje

Sem fadime environmentdlni strategie, koncepce a programy, které vyuziva vlada
k informovani subjektd o cilech politiky Zivotniho prostfedi a o planovanych nastrojich
vedoucich k dosazeni téchto cili. Mezi né patii Statni politika zivotniho prosttedi, plany
odpadového hospodafstvi, koncepce rozvoje primyslu, zeméd¢€lstvi, udrzitelného rozvoje
ajiné. Soucasti dokumentli jsou také principy prevence, predbézné opatrnosti,

odpovédnosti ptivodce, spoluprace, informovanosti, politiky zivotniho prostiedi, atd. [63]

1.3.3.2  Administrativni ndstroje

Tyto nastroje upravuji chovani subjektli na trhu a jsou zakotveny v pravnich norméch
odpadového hospodarstvi. Jejich vyhodou je rychlost, U¢innost a pifedvidatelnost.
Nevyhodou je skuteCnost, Ze nevytvaieni dal$i podnéty vedouci ke zlepSovani dané
situace. Administrativni nastroje piedstavuji formu direktivniho ptikazu, ktery je stanoven
vy$$i autoritou s cilem ovlivnit subjekty, ktefi momentaln€ ¢i potenciondlné plsobi
negativné na zivotni prostiedi. Mezi tyto nastroje patfi: souhlasy, povéfeni, stanoviska,
vyjadfeni, oznameni, povoleni, limity, normy, standardy, kategorizace, piikazy ¢i zékazy.

[12,46,63]
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1.3.3.3  Ekonomické nastroje

Patii mezi nejefektivnéjsi nastroje pro regulaci ekologického chovani ptivodct pro zajisténi
stanovenych cili odpadového hospodaistvi. Mizeme sem zaradit: poplatky za uloZeni
odpadu, zalohy na vratné obaly, finan¢ni zaruky a pojisténi, platby za provoz systém, ktery
slouzi k nakladéni s komunalnim odpadem, finan¢ni podpory ze statniho rozpoctu na sbér

a svoz odpadu a jiné. [43]

Do vetejného rozpoctu prispivaji dané, spravni a uzivatelské poplatky, thrady a ptispévky.
Poplatky a thrady jsou za sluzby spojené s nakladanim s odpady. Dané jsou nendavratné,
pravidelné se opakujici platby bez naroku na ekvivalentnost. Na zaklad¢ zaplaceni
poplatkll vznika protisluzba, napt. poplatek za odvoz KO. Poplatek za ulozeni odpadu na
skladky je povinen platit kazdy pivodce, ktery ma dvé slozky — zakladni (uloZeni odpadu)
a rizikova (nebezpecné odpady). Poplatek ptfipadne obci (na jejimz tzemi je skladka),

rizikové slozka piipadne Statnimu fondu Zivotniho prostiedi CR. [79]

1.3.3.4  Institucionalni zabezpeceni

Vefejnou spravu v oblasti odpadového hospodaistvi dle zdkona o odpadech vykonavaji
tyto organy: Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo
zemédélstvi, Inspekce, Usttedni kontrolni a zkugeni stav zem&délsky, celni uiady, Policie
Ceské republiky, organy ochrany veiejného zdravi, krajské ufady, obecni ufady obci

s roz$ifenou pusobnosti, obecni Gifady a Gjezdni ufady. [46,79]

1.3.35 Sankce

Mezi hlavni sank¢éni nastroje patii pokuty pravnich povinnosti fyzickych osob opravnénych
K podnikani a pravnickych osob pfi provozovani podnikatelské Cinnosti a za nedodrzeni
povinnosti ob¢anii. Pokuty ukladd Ceska inspekce Zivotniho prostiedi a piislusné obecni

utady s rozsifenou ptisobnosti a obecni Gfady. [79]
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1.4  Srovnani odpadového hospodaistvi v Ceské republice a v Evropé

1.4.1 Odpadové hospodafstvi v CR

V Ceské republice od roku 2003 klesla produkce celkového odpadii 0 15 %, naopak podil
odpadil materidlové vyuzitelnych dale stoupd, to vSe ma za nasledek, ze mnozstvi odpadi,
které je tieba odstranovat, dlouhodobé klesa. Ceské odpadové hospodafstvi je diky tomu
srovnatelné s vyspélymi staty Evropské unie. Nakladani s odpadem v CR je konkurenéné
schopné, coz umoziuje volit idedlni variantu zpracovani odpadu v obcich a zaroven mit
cenu pod kontrolou. Trend klesajici produkce odpadii 1ze pozorovat i u komunalniho
odpadu, ktery je &astéji dale vyuzivan. Za poslednich nékolika let v CR vznikly desitky az

stovky novych zatizeni k nakladani s odpady.

V roku 2014 bylo vyprodukovano celkem 23,8 mil. tun odpadu. Oproti roku 2013 se
produkce témét nezménila. Z celkového mnozstvi tvofil nebezpeény odpad 1,2 mil. tun
(5% z celkového mnozstvi). Produkce odpadi z podnikt ¢inila 20,2 mil. tun, odpadd
z obci 3,6 mil. tun z ¢ehoz 3,3 tvotil komunalni odpad. Oproti roku 2013 se produkce KO
mirné zvysila a v pfepoctu na 1 obyvatele byla 310 kg. Z celkového KO pochazela vétSina
(64 %) odpadt z bézného svozu, 9 % tvofil objemny odpad (koberce, nabytek), 10 %
ostatni KO (odpad z parki, zahrad, hibitovl) a jen 2 % jsou odpady z komunalnich sluzeb
(odpadkové kose, ¢isténi ulic). [38,49,73,59]

Graf 1 Vyvoj produkce celkového odpadu v CR
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Tab. 1 Vyvoj produkce komundlniho odpadu v CR

[Zdroj: 38]

vt 2002 2011 2012 2013 2014
Produkce komunalnich
odpadu celkem 2845077 |3357877 | 3232643 |3 228 232 |3 260 581
Z toho:
béZny svoz 2121953 2446597 |2 195867 |2 139595 |2 092 967
svoz objemného odpadu 290186 |361592 312708 (317161 |307515
odpady z komunalnich sluzeb | 266 482 |66 204 56 574 52034 63 540
oddélené shirané slozky 166456 |483483 |448088 |448428 |467 390
z toho:
papir - 158348 | 147975 |145012 |147099
sklo - 120358 |112872 |114062 |114200
plasty - 102772 |100703 |105235 |109 147
kovy - 53164 40 841 37 461 44 269
z toho:
biologicky rozloZitelny odpad - 1645704 1505699 1518784 |1563791
Graf 2 Vyvoj produkce tfidéného a smésného komundlnich odpadii v CR
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Tridény odpad z celkového mnozstvi KO ¢inil v roce 2013 15 %, tj. oddélené sbirané
slozky (papir, sklo, plast a kovy). Nejvétsi podil tvoril papir 31 %, sklo 24 %, plasty 23 %
a kovy 9 %. Na jednoho obyvatele ¢inilo mnozstvi oddélené sbiranych slozek 43 kg (14 kg
papiru, 11 kg skla, 10 kg plasti a 5 kg kovi). [38]

Ukazatel nakladani s odpady zahrnuje veskeré odpady, se kterymi je nakladano. Patii sem
jak veskeré vyprodukované odpady, tak odpady, které¢ byly odebrany ze skladu, ¢i byly
do nasi zemé& dovezeny. V roce 2014 bylo v CR nakladéno s 31 mil. tun odpadu. Z tohoto
mnozstvi bylo 13 mil. tun vyuzito, 5 mil. tun odstranéno a s 13 mil. tun bylo nakladano
ostatnimi zptsoby nakladani. Oproti roku 2013 byl narast o 6,5 %. Recyklace se zvysila

z 5,8 mil. tun na 6,2 mil. tun, mnozstvi skladkovanych odpadu kleslo o 5 %.

CR patii stale mezi zemé, kde vice neZ polovina KO skonéi na skladkach. V roce 2014
bylo tak odstranéno 1,8 mil. tun (56 % produkce). 600 tisic tun bylo spaleno a vzniklé
teplo posléze vyuzito k vytdpéné nebo k vyrobé energie. Recyklovano bylo 736 tisic tun,
coz je oproti roku 2013 nartst o 7,3 %. V kompostarnach skoncilo pouze 93 tisic tun

biologicky rozlozitelnych odpadii (3 % z celkové produkce KO). [38]

Graf 3 Vyvoj produkce a nakldddni s komundlinimi odpady v CR
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Graf 4 Nakldddni s komundlnim odpadem v CR v roce 2014

= Skladkovani
® Spalovani
= Recyklace

= Kompostovani

[Zdroj: 38]
1.4.2 Odpadové hospodaistvi v Evropé

V letech 1998 az 2001 v Zapadni Evropé byl shromazdén celkovy ro¢ni objem KO vice
neZ 210 miliont tun, ro¢ni pramér byl 550 kg na obyvatele. Zemé kandidujici do EU
shromazdili pouze 60 mil. tun, v priméru tedy o 358 kg na obyvatele méné. Pokud bychom
tyto hodnoty secetli, vychazi to roéné na 510 kg na osobu. Z nasledujiciho grafu lze vycist,
7e nejvice KO vyprodukovalo Dansko, Spanélsko, Island a Svycarsko, naopak nejméné
Svédsko a Portugalsko. Ve vétsing zemi se KO sklada z 60 % z odpadu z domécnosti, ve
Finsku a na Islandu je to pouze z 40 %, naopak v Dansku, Spanélsku, Nizozemsku a ve

Velké Britanii tvoti domovni odpad téméi 85 % z celkového objemu KO. [1]

Graf 5 Produkce komundlniho odpadu v Zdapadnich zemich Evropy v letech 1999-2001
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[Zdroj: 1]
Co se ty¢e vychodoevropskych zemi, ty na tom byly ve srovnavni se zdpadoevropskymi
v produkci 1épe. Primérné mnozstvi bylo niz§i nez 400 kg/osobu. Podil odpadu
z domacnosti se také lisil. Napt. v Estonsku tvofil pouze 32 %, naopak v Polsku

témet 72 %.
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Graf 6 Produkce komundlniho odpadu ve Vychodnich zemich Evropy v letech 1999-2001
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Celkové je dostupnost udaji v letech 1998-2001 velmi $patna. Lisi se metodika sbéru mezi
jednotlivymi zemémi a i jednotlivé frakce v riznych zemich jsou posuzovany odlisné. Vliv
na nekorektnost srovnavani ma i vlhkost, ktera ovlivituje hmotnost odpadu. Nicméné na

grafu mizeme vidét alespon ¢astecné rozdily predevsim v podilu organického materialu.

[1]

Graf 7 Srovndni zdapadnich a vychodnich zemi Evropy ve sloZeni KO
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Produkci odpadii neSlo jednodusSe srovnavat ani v nasledujicih letech z divodu
neexistence natizeni Evropského parlamanetu a Rady ¢. 2140/2002 o statistice odpadt. Do
té doby se veskery reporting narodnich idaju sbiral prostfednictvim spoleéného dotazniku
Eurostat/OECD Joint Questionnaire on Waste. Ostatné, i uzké vymezeni pojmu komundlni

odpad neni pro v§echny zemé proveditelny, proto n¢které vyuzivaly odhady. [20]

V letech 2000-2010 se jen nékolika malo zemim z EU podafilo snizit produkci KO, avSak

stale pokracoval trend odklonu od skladkovani. V roce 2010 vSak stile vétSina zemi

Produkce [kg/obyv.]

ukladala na skladkach vice nez polovinu svého KO. [19]

Graf 8 Vyvoj produkce komundlnich odpadu v zemich EU v letech 2000, 2007 a 2013
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Co se ty¢e recyklace, jsou mezi jednotlivymi zemémi obrovské rozdily ve vykonnosti.
U zemi, které na zacatku tisicileti recyklovaly minimalng, je vétSi pravdépodobnost
vyrazného zlepSeni, naopak u prikopnickych zemi je rust pomalejsi (diky tenickym
limitdm pro recyklaci, vysokym ndkladiim, vlivu nerecyklovatelnych materiali i soutézi

s kapacitami zafizeni na spalovani odpadit). [19]
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Vroce 2011 bylo registrovano 444 spaloven KO v Evropské unii. Z toho 363 bylo
sdruzeno pod hlavickou Kofederace evropskych spaloven odpadii (CEWEP, Confederation
of European Waste-to Energy Plants). Cleny CEWEP lze rozdélit na malé a velké hrace.
Mezi ty velké patii Némecko, které v roce 2011 vyuzilo az 19 milionu tun KO, ¢i Francie
s11 miliony tun. Malymi hradi jsou napf. Belgie, Madarsko i Ceska republika.
Budoucnost spalovani je ovlivnéna i energetickou ucinnosti spalovny. Dle ramcové
sménice od odpadech ¢.38 by stavajici i budouci mély spliovat pozadavek energetické
ucinnosti — u spaloven vybudovanych pied rokem 2008 ¢ini 0,65, budouci by mély mit 0,6.

Dle auditu CEWEP v roce 2011 normu spliiovalo 169 spaloven (z 231).

Vypocty ukazovaly na silnou korelaci mezi druhem ziskané energie, kapacitou spalovny
ajeji geografickou polohou. Spalovny v Jizni Evropé bez kogenerace nemaji dostate¢ny
odbér tepla a nespliuji tak kritérium efektivity. Tu mohou zvysit napojenim na primyslové
celky ¢i se zamétit na produkei chladu. Naopak velké spalovny v Severni Evropé normu
presahuji o 5-10 %. Obecné je tato hodnota vhodnym ukazatelem pro investory budujici
spalovny tam, kde je zajistén odbér produkovaného tepla. Co se tyce jednotlivych zemi,
Svédsko je diky vysoce Gginnym systémim spalovani i vyroby energie na $pice
v energetické efektivité. Francie motivuje spalovny danovymi ulevami. V Holansku je

spaloven ptebytek a proto se zbytek odpadii dovazi z Velké Britanie. [4]

1421  Jednotlivé frakce v EU

V roce 2008 vzrostl v Evropé podil recyklovaného skla z domacnosti na rekordnich 64 %.
Do kontejnerit bylo uloZeno odhadem 25,5 miliard sklenénych lahvi, coz odpovida
cca 11,5 mil tun skla ve srovnani s 10,972 mil tun v roce 2007. Na Spicce v Evropé¢ je to
Svycarsko a Svédsko, kde se recykluje cca 95 % skla. Mezi staty s nejvétsim meziroénim
narGistem se zafadila i Ceska republika. U nas vzrostl podil recyklovaného skla z 50 %

z roku 2007 na 62 %. [48]

Nad vyuzitim plasti se plastikarsky primysl zacal zamyslet uz v osmdesatych letech.
V roce 1991 bylo Némecko prvni zemi, ktera vydala nafizeni o feSeni obalti. Mnozstvi
odpadnich plasti po skonceni jejich zivotnosti se od roku 2006 udrzuje kolem 25 mil tun,
konkrétné v roce 2012 dosédhlo vyse 25,2 mil tun. Sedm zemi — Némecko, Velka Britanie,

Francie, Spanélsko, Polsko a Nizozemsko generuje 77 % celkové produkce odpadnich
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plasti z Evropy. Zbyla ¢tvrtina produkce piipadne na ostatni evropské staty. V roce 2009
byla neceld polovina plasti vyuzita efektivné a to pii mechanickych recyklaci (20,4 %)
a energetickém vyuziti (29,2 %). Zbytek skoncil na skladkach. Vroce 2012 bylo
mechanicky zrecyklovano 6,6 mil tun plastt, k energetickému vyuziti bylo spotfebovano
8,9 mil tun a 9,6 mil tun bylo skladkovano. Nadnarodni sdruzeni Plactics Europe
dlouhodobé usiluje o dosazeni nulového sladkovani plasti do roku 2020. V soucasné dob¢
je uplatnovan zakaz skladkovani plast v deviti evropskych statech (CH, D, A, L, B, DK,
S, NL, N), podil skladkovani je u nich vrozmezi 1-7 %. Vliv na to ma piedev§im

energetické vyuziti. CR oproti nim mé asi 50% podil ve skladkovani plastd. [8,77,70]

Pro srovnani s Ceskou republikou bude v nasledujicich &lancich podrobng&ji popsano

odpadové hospodatstvi nékolika evropskych stati

1.4.2.2 Polsko

Jesté v roce 2008 bylo skladkovani nejpopularnéjsi zptsob odstranovani odpada v Polsku.
Ackoliv zde platila legislativa EU, chybé¢l systematicky pfistup k nakladani s odpady
a zafizeni pro vyuZiti odpadl a recyklaci. RovnéZ chybéla jasné stanovena strategie, ktera
by vytycila, kam se ma odpadové hospodafstvi ubirat. V Polsku nebyly téméf zadné
spalovny odpadii a pouze 30 % veSkerych zafizeni pro nakladani s odpady vyhovovalo

evropskym standardim. [21]

V roce 2013 ptisla v Polsku reorganizace v nakladani s odpady. Puvodni systém poplatki,
kdy kazdy obcan mél moznost vybrat si svoji vlastni firmu pro svoz odpadi, byl v tomto
roce nahrazen pravidelnymi mési¢nimi poplatky odvadénymi méstu ¢i obci, ktera bude
zajiStovat svoz centralné. Do této doby cesta polského odpadu koncila v 71 % na skladce,

1 % bylo spaleno a 28 % zrecyklovano ¢i zkompostovano. [47]

1423  Svédsko

V roce 1998 bylo ze 130 mil tun pfes cca 117,3 mil PET lahvi zrecyklovano. V roce 2000
byl za recyklaci PET lahvi odpovédny jediny podnik. V té dobé bylo Svédsko vyjimkou
mezi ostatnimi Skandinavskymi zemémi. V Dansku, Finsku ani v Norsku se nerecyklovalo
prakticky vubec. [52] O dvanact let pozdé&ji pouze 4 % z celkového odpadu skoncila

na skladkach a zbylych 96 % bylo Uspé$né zrecyklovano. Svou zasluhu na tom ma
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predevsim spalovani a jeho nasledné vyuziti. Téméi pétina staveb ve méstech je vytapéna
Z tohoto zdroje, ohfivana je i voda. Pro ¢tvrt milioni domi spalovani generuje dostatek
elektiiny. Avs$ak v soucasné dobé nema Svédsko dostatek svého vlastniho materialu. K
vysoké ucinnosti se musi velka Cast materidlu dovazet ze sousednich zemi, ptredevsim
z Norska. Norsko vyjde levnéji vlastni odpadky exportovat, nez podporovat vlastni tiidici a
spalovaci jednotky, nebot’ jsou pod silnym konkuren¢nim tlakem, kdy vysoka dan z kazdé
tuny odpady ¢&ini spalovani v Norsku velmi nakladnym. Do Svédska se dovazi odpady i
z Velké Britanie, Italie, Pobalti a jinych zemi. V roce 2013 se dovezlo 850 tisic tun ro¢né,

na rok 2016 jsou odhady kolem 2 miliont tun. [66]

1424 Némecko

Némecko patii mezi zemé€ s nejlépe propracovanym systémem odpadového hospodatstvi
zafizeni k nakladani s KO (napf. spalovny) vyprsi dlouhodobé obchodni smlouvy,
uzaviené¢ skomundlni sférou za vysoké ceny, které umozinovaly ekonomicky
zivotaschopnych provoz nakladnych zatfizeni. Dle predpovédi ma nadale klesat produkce
odpadu z domacnosti (prumyslovy odpad ma mirné stoupat) a naopak vzrustat prebytek
kapacit zafizeni na zpracovani odpadu, to ma jiZ nyni za nasledek zvysujici se poptavku
po dovozu KO z ostatnich statt. V roce 2012 bylo do Némecka dovezeno 736 tisic tun
odpadu. V roce 2013 tohoto odpadu pochazelo nejvice z Nizozemi, Belgie, Velké Britanie,
Severniho Irska, Francie ¢i Polska. MoZnosti jak tuto situaci vyfeSit je né&kolik, napf.
podpora vyrazného naristu dovozu odpadi, uzavieni nékterych zafizeni ¢i uzavieni
jednotlivych provoznich linek. Dal§i moznosti je snizeni vykonu zatfizeni k nakladani

s odpady ve vSech oblastech.

Tato situace je oviem v budoucnu realna i v CR. Nyn&j§i roéni kapacity zafizeni na iipravu
a vyuziti odpadti v CR jsou v soudtu o dosti vy3si, nez je celkova roéni produkce odpadt
v CR. Vtomto sméru je dilezity i fakt dotaci EU na budovani dalsich odpadéiskych
zafizeni i zda neni raciondlnéjsi vyuzit evropské penize v jinych Castech hospodaistvi.

[16]
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1425  Itdlie

V roce 2005 byla produkce KO 31,7 miliont tun, ve srovnani s piedchozim rokem to bylo
0 530 tisic tun vice. V obdobi 2001 az 2005 se jednalo o 8% nariast. Z celkového objemu
KO bylo vytfidéno 24,3 %. Cile italské legislativy vétSinou nejsou splnény piedevsim
kvuli markantnimu rozdilu mezi severem a jihem. Na severu bylo v roce 2004 separovano
38,1 % KO, na jihu pouze 8,7 %. Obecné plati, ze v severni Casti Italie jsou vysledky
nakladédni s KO nadprimérné, jak kvalitativné, tak kvantitativné. Situace je nepiiznivé
ovlivitovana dlouhodobymi mistnimi poméry diky hospodaiskym rozdilim mezi bohatym
severem achudym jihem. Sviij podil na tom ma i rozdilnd mentalita lidi a praktiky
zlo¢ineckych organizaci. Rozdilné vysledky jsou i ve sbéru organické frakce jejiho
nasledného kompostovani. Ve stejném roce bylo na severu ro¢né zpracovano 70,5 kg
bioodpadu na obyvatele, na jihu sotva 9,9 kg. V roce 2008 ro¢ni produkce KO byla 541 kg
na obyvatele, separovano bylo 30,6 %. Odpady jsou hodné& ovliviiovany turistickym
ruchem. V turisticky atraktivnich mistech byla produkce odpadd v praméru

623 kg/obyvatele. Zkompostovano bylo piiblizné 3,4 mil tun kompostovacimi zafizenimi.

Italie patii mezi zemé s nejvétsim podilem odpadti zpracovanych mechanicko—biologickou
upravou v Evropé i na svété. V roce 2008 bylo takto zpracovano téméi 8,4 mil tun odpadi.
Ve stejném roce bylo v Italii 131 MBU zafizeni, v provozu 125. Nejvice jich bylo
umisténo na severu Itdlie. V Italii je dan recyklaci bioodpadu zvlastni vyznam, nebot’
ziskany material je vyuzivan k obnové organické frakce v zemi, Kjeji trodnosti
I k omezovani pudni eroze a desertifikace. Italska legislativa je zaméfena piedevSim
na prevenci vzniku odpada a snizeni produkce a nebezpecnosti odpadti. Na druhém misté
stavi vyuzivani odpadi a na tfetim jejich odstranéni. Jednou z dilezitych forem vyuziti je

dle zakona i pouziti odpadu jako paliva. [29,71]

Co se tyce spaloven, pocet je n€kolik let konstantni, kolem 50 zafizeni na celou Italii. Vice
neZ polovina zatfizeni je na severu Italie. Od roku 2000 do roku 2008 se pocet spaloven
nezvysil, ale mnozstvi spaleného odpadu vzrostl na dvojnasobek z 2,236 mil tun na 4,137.
Zatizeni jsou ve veétSin€ piipadd vybavena systémy vyuziti elektrické energie
ze zpracovani odpadi (37 ze 49). [18] V roce 2013 bylo schvaleno oznameni ¢. 2012/480/1,
kter¢ Italie notifikovala Evropské komisi. Navrh, upravuje vyrobu paliv z odpadt, kdy

palivo z odpadi prestava byt odpadem a miize byt vyuzito jako konvenc¢ni palivo. [39]
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1.4.26 Nizozemsko

Dle teditelky CEWEP je Nizozemsko nejvétsim dovozcem odpadu v EU. Vice nez milion
tun odpadu z Velké Britanie, Irska a Italie kon¢i kazdoro¢né ve spalovnach v Nizozemsku.
V roce 2013 bylo do Nizozemska dovezeno 1 035 miliond tun odpadu z evropskych
domacnosti a podnikd. Importovany odpad piedstavoval témét 14 % celkového odpadu,
ktery byl v roce 2013 energeticky vyuzit. Nizozemsky sektor spalovani odpadu dlouho
&elil nadkapacité. Resenim byl dovoz z evropskych zemi, které mély nedostatek spaloven.
Diky tomu, v roce 2012, bylo poprvé vyuzito vSech spaloven v Nizozemsku. Do budoucna

by mél import vzrustat, i protoze zemé se snazi sviij KO redukovat. [33]

V nize uvedenych grafech Ize srovnat roky 2007 a 2013 ve vybranych zemich ve zpiisobu

nakladdani s komunalnim odpadem.

Graf 9 Nakladdni s KO v EU v roce 2007
1

kg/osoba/rok
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Ceska Slove | Polsk | Svéds | . E.,U Franci | Bulha | Néme Luce Svyca
repub Finsko | prim mbur
h nsko o} ko N e rsko | cko rsko
lika ér sko
B Kompostovani| 3 14 10 54 49 64 80 0 94 134 | 123
i Recyklace 27 5 15 174 131 118 93 114 274 179 245
M Spalovani 38 34 1 238 59 104 | 176 0 211 | 256 | 353
m Skladkovani 206 225 239 20 267 215 194 395 4 126 0

Graf 10 Nakladdni s KO v EU v roce 2013
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Ceskd Slove | Polsk | Svéds | . E}J Franci | Bulha | Néme | “U¢® Svyca
repub Finsko| prim mbur
. nsko o ko N e rsko | cko rsko
lika ér sko
B Kompostovani| 9 22 32 69 67 71 89 15 108 131 122
i Recyklace 65 10 39 153 94 131 | 110 | 108 | 290 | 182 | 236
M Spalovani 60 32 20 228 209 122 180 7 218 226 344
m Skladkovani 173 213 157 3 124 147 150 298 1 114 0

[Zdroj: 19]
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2 MIKROREGION VELKOMEZIRICSKO - BITESSKO

2.1 Charakteristika mikroregionu

Tento mikroregion byl zalozen v roce 2004. Nyni zahrnuje 57 obci, nejvys$im organem je
valna hromada, ktera je slozena z obecnych zastupct spole¢né s radou mikroregionu v cele
se severnim spravnim obvodem Bystfice nad PernStejnem, Novym M¢stem na Morave
a Zd’arem nad Sazavou. Zapadnim spravnim obvodem sousedi s Jihlavou, jiznim obvodem
je Nameést’ nad Oslavou a Trebi¢. Na vychodé nachdzime obvody Jihomoravského kraje.
Cely kraj Vysoc€ina sousedi na severu s krajem Pardubic, zépad¢ s krajem Stfedoceskym,

na jihozapadé¢ je sousedni kraj Jihocesky a na jihovychodé Jihomoravsky.

vvvvv

11 750. Mésto Velka BiteS je druhé nejvetsi s poctem obyvatel 5 061. Celkové v téchto

dvou méstech Zije asi 46 % obyvatel v mikroregionu. [40,41]

Obr. 1 Mikroregion Velkomezifi¢sko-BitesSsko

bCIPOOS LAV

[Zdroj: 28]
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2.1.1 Geologické poméry

Uzemi je slozeno z nékolika geologickych jednotek a to svratecké krystalinikum, téebi¢sky
masiv a strazické moldanobikum. Tato svratecka klenba se styka u bitesského zlomu
s tiebicskym masivem a moldanubikem. Tiebi¢sky masiv je nejvice zastoupen
ve zkoumané oblasti. Je to magnetické téleso, které zasahuje do moldanubika na vychodé

a moravika na severozapadé vedle biteSského zlomu. [13]

2.1.2 Geomorfologické poméry

Mikroregion lezi vjizni &asti okresu Zd’ar nad Sazavou. Geomorfologicky celek
v mikroregionu je Ceskomoravska vrchovina. Ve Zd'arskych vrsich se nachazi nejvyssi
bod a to Devét skal (836,6 m n. m.). V mikroregionu je to vrchol Svata hora, ktera se ty¢i
do vysky 679,3 m n. m. Nejnizsi bod v mikroregionu je tdoli ficky Loucky s 256 m n. m.
[58]

2.1.3 Klimatické poméry

Zd4rsky okres spada do chladné az mirné teplé klimatické oblasti. Klimaticka oblast se
nachazi ve vysiich polohach, napf. v oblasti Zd'arskych vrchii. Mimné& tepld oblast se
vyskytuje ve vysSich polohach Bitysské vrchoviny. Klimaticky nejteplejSi oblast saha
do malého tizemi povodi feky Loucky. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 6 a 7 °C.
Nejstudenéjsi mésicem je leden s teplotou -3 az -4 °C a nejteplej$i mésic je Cervenec
S primérnou teplotou 16 - 18 °C. Rocni uhrn srdzek je v okrese bohat§i. Primérné ro¢ni
srazky jsou 600 az 650 mm. Nejdestiveéjsi mésic je Cervenec a primérem 80 mm

a nejsussim mésicem je biezen. [58,65]
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Obr. 2 Klimatické poméry v CR
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[Zdroj: 22]

2.1.4 Hydrogeografické poméry

Uzemi se nachazi na evropském rozhrani mezi tmoii Cerného a Severniho mofe.
Severozapadni oblast kde do povodi Labe jsou odvodniovaci feky Sazava, Nezarka
a Doubravka. Povodi Dunaje jsou pfitoky feky Svratky a Jihlavy na jihovychodni ¢asti.

Reka Oslava je nejvyznamnéjsi fekou v regionu. Prameni u Budée, obec u Zd’aru nad
Sazavou okolo Matéjovského rybniku. Pramen je ve vySce 570 m n. m. Povodi ma plochu
517 km?. Odtokovy pomér je velice ovliviiovan rybniky a vodni nadrzi Mostisté. Tato
nadrz byla vybudovana v letech 1957 — 1961. Ptehrada slouzi jako protipovodiova
ochrana pted fekou Oslavou a jako zdroj pitné vody pro asi 70 000 obyvatel. Vodni dilo se
rozprostira na izemi obci Velké Mezifi¢i, OlIsi nad Oslavou, Bory a Viden, kde je umisténi

hraze piehrady. Jedna se o sypanou hraz vysky 42 m. Rozloha nadrze je 93 ha. [65,72]
41



2.1.5 Krajina

Vyso¢ina ma rozlohu 6 800 km? a patii k jednomu z nejvétsich kraji v CR. Poget obyvatel
je podprimérmy, protoze osidleni je rozdrobené a méné pocetné. Krajina md mozaikovy
charakter, kde se stiidaji lesy, pole, louky, vodni plochy a plocha zastavéna. V regionu
je velmi nizké znecisténi ovzdusi, zdravé lesy, Cisté a vyznamné vodohospodaiské vodni

plochy, toky a zdroj vody. [65]

2.1.6 Populace

Kraj Vysofina mam nizkou hustotu obyvatel a to 75 obyv./km® V zijmové oblasti
je hustota 75,8 obyv./km? a celkovy podet obyvatel je 35 868. V kraji se nachazi 704 obci
a z toho asi polovina ma pod 200 obyvatel. Podil méstského obyvatelstva v kraji je jedna
z nejnizsich v republice. Z celého kraje VysocCiny je nejvétsi a nejlidnatéj$im okresem
Zdar nad Sizavou kde jsou mésta Zdar nad Sizavou, Bystiice pod Pernstejnem,
Nové Mésto na Morave, Svratka a mésta v mikroregionu Velké Mezifi¢i a Velka Bites.

[17,58]

2.2 Odpadové hospodaistvi v mikroregionu

2.2.1 Organizace svozu

Svoz v zajmovych obcich zajistuje firma Technické sluzby s.r.o. Velké Mezifici, ktera

vvvvv

komunikace, drobné opravy komunikaci, zimni udrzbu, udrzbu a opravu zabradli a lavek,
spravu veiejné zelené a hibitovii, spravu sportovnich zatizeni a svoz komunalnich odpada

Z nadob 110-1100 1, v€etné provozu skladky komundalnich odpad.

Provozni doba svozu odpadt jsou vSechny vSedni dny v dobé od 5:30 do 10:00. Mezi

zafizeni na odstranéni odpadd patii 1 skladka komunalnich odpadi, ktera je umisténa

vvvvv

skladku provozuji, provozni doba skladky je ve vSedni dny v dobé od 6:00 do 13:30.
[37,55]
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2.2.2 Shromazd’ovaci prostredky

V mikroregionu Velkomezifi¢sko-Bitessko jsou obce s prevladajici venkovskou zastavbou.
V téchto zastavbach se pouzivaji piesypné nadoby o bézném objemu od 110 I do 240 I.
Tyto presypné nadoby Si pofizuji ob¢ané na vlastni naklady. V méstech a vétSich obcich,
kde se vyskytuje sidlistni zastavba, jsou umistovany kontejnery o velikosti 1 100 I pro sbér
komunalniho odpadu a pro sbér separovanych odpadd jako plasty, papir, sklo jsou
kontejnery o velikosti 1 100 1 az 1 500 I. Tyto kontejnery jsou pofizovany pro obany

Z obecniho rozpoctu. [37]

2.2.2.1  Sbhérné zpiisoby

Pro sbér komunalniho odpadu je ve vétSin€ ptipadii pouzity odvozovy zpisob, kdy sbérné
nadoby jsou umistény piimo v domé nebo v malé vzdalenosti od obydli. V uréenych
do ur¢eného automobilu. Pro separovany odpad se pouziva donaskovy zpusob, kdy kazda
obec ma urena mista ktera jsou osazena kontejnery pro tfidény odpad. Vzdalenost

kontejnert od domti je vétSinou do 150 m. [37,55]

2.2.2.2  Shérny dvar

vvvvvvvvvv

Tento sbérny dvir nabizi moZnost uloZeni fyzickym 1 pravnickym osobam odpad
rozliénych druhd a velikosti. Jedna se o odpady stavebni, komunalni, nebezpecné, ale
I odpady podléhajici zpétnému odbéru. Provozni doba ve vSedni dny je od 7:00 do 17:45,
v sobotu od 8:00 do 16:45. [55] Druhy sbérny dvir je soucasti systému OH méstyse
Kfizanov a obci Jivové a Dobra Voda. Provozni dobu ma ve stfedu od 13:00 do 17:00

a v sobotu od 8:00 do 12:00. [54]

2.2.2.3  Skladka

vvvvv

vybudovdna vroce 1998 jako uprava (dotésnéni) pavodni skladky, ktera svym
zabezpecenim neodpovidala tehdejsim zménam v legislativé odpadového hospodaistvi. Na
skladce je ro¢né€ ukladano cca 10 000 tun odpadu, pficemz 60 % jsou odpady komundlni,

jejimiz plvodci jsou v pfevazné mife obce a mésta svozové oblasti. Na skladce je
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provadéno dottidovani TKO od obyvatelstva, kterym jsou z ptivezeného odpadu vytiidény
nebezpecéné slozky odpadu. Ty jsou docasné umistény v uzavieném kontejneru a dle
potieby odvazeny k dalsimu zhodnoceni, piipadné zneskodnéni. Zivotnost skladky je
odhadovana do roku 2024. Po ukonceni skladkovani bude skladka rekultivovana dle

schvalené projektové dokumentace. [62]

2.2.2.4  Poplatky

V soucasné dobé sazba poplatku za provoz systému shromazdovani, sbéru, piepravy,
tiidéni, vyuzivani a odstraniovani komunalnich odpadt ¢ini 500,- na rok a je povinna jej
platit kazda fyzickd osoba s pobytem na uzemi meésta + pocet staveb urcéenych

k individualni rekreaci, bytd a RD, ve kterych neni ptihlasena k pobytu zadna FO. [37]

2.2.3 Nakladani s jednotlivymi sloZkami komunalniho odpadu

Jednotlivé obce tiidi urcité slozky komundlniho odpadu v misté¢ vzniku. V obcich jsou
k tomuto G¢elu vyhrazena mista, ktera jsou osazena kontejnery rizné barvy. Jedna se
0 kontejnery ur¢ené pro plasty, papir a sklo. Kontejnery jsou ve vSech obcich
také kontejnery na bioodpad — hnédé barvy, na textil — bilé barvy a elektrozaiizeni —

¢ervené barvy. [40,37]

2.2.3.1  Plasty

Ze zlutych kontejnert se vétSina vytiidéného a odevzdaného plastového odpadu svazi
do tiidici linky ve Velké Bitesi. Zde se nasledné roztiidi a dale odvazi do zpracovatelskych
firem.

Obr. 3 Vytridéné tetrapakove obaly ve tr:d:c: lince Velka Bites
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Obr. 3 Vytridéné PET lahve ve tridici lince Velkad Bites

[Zdroj: vlastni]

PET lahve

PET lahve ze Zlutych kontejnert jsou tfidény a rozdélovany dle barvy a nasledné lisovany
do objemnych krychli. Takto upravené¢ PET ldhve jsou odvazeny do firmy PETKA CZ
Modfice, kde se nasledné zpracovavaji na individudlni materidly slouzici pfedevSim

Vv odévnictvi, ve zdravotnictvi anebo v automobilovém primyslu. [6]

T

PETKA [Z, a.s.
&

[Zdroj: 6]

Vytiidéné PET lédhve se také dovazeji do firmy TRI PYRAMIDY, sidlici ve Velkém

vvvvv

[67]

PYRAMIDA

[Zdroj: 67]
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Tetrapak
Napojovy obal tetrapak je vytfidén spolecné s plastovym odpadem ve tiidici lince Velka
Bites. Vyttidény obalovy material je lisovan a nasledné posilan do zpracovatelské firmy

ODAS ODPADY, s.r.o. ve Zd4aru nad Séazavou, ktera je nasledné prodava do dalSich

AT

Nakladani s odpady

zpracovatelskych firem. [51]

[Zdroj: 51]

Ostatni plasty
Tvrdé plasty jako jsou napiiklad kvétina€e, narazniky, nadrze a dalSi podobné vyrobky

z plastt se odvazeji na energetické vyuziti do spalovny odpadi Brno. [53]

Obr. 5 Pohled na firmu SAKO

[Zdroj: 53]

Polystyren
Polystyrenovy odpad se po vytfidéni predava firmé¢ EKOSTYREN s.r.o. sidlici v Ostravé-
Hrabova. Polystyren v této firmé se zpracovava na vyrobek EKOSTYREN. Je to odleh¢ena

forma betonu, ktera ma dobré izola¢ni a zvukové parametry. [3]
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[Zdroj: 3]
Obr. 6 Ekostyren - drceny polystyren pro lehceny beton

[zdroj: 3]
2.2.3.2  Sklo

Skelny material se tfidi v zelenych kontejnerech. Kontejnery se zelenym uzavérem jsou

urCeny pro barevné sklo, kontejnery S bilym uzavérem pro ¢iré sklo. Vytiidéné sklo se

vvvvv

odpady, kde se skelny odpad dale posila do nasledujicich zpracovatelskych firem.

HBH)ODPADY

S.[.0.
[Zdroj: 11]

Obr. 7 Firma HBH odpady

[Zdroj: 11]
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Ciré sklo
Ciré sklo se zasila do sklaren VETROPACK MORAVIA, a.s. Kyjov, kde se skelny odpad
recykluje a vyrabi se §iroka paleta obalovych skelnych vyrobku. [76]

V@i‘ropmk&

[Zdroj: 76]

Barevné sklo

To se zasila do sklaren REMAT GLASS s.r.o. Zde se zpracovava skelny odpad na
vystupni surovinu a zasila do sklaren. Tato spole¢nost jako jedina v Ceské Republice
zpracovava autoskla, lepena skla, bezpecnostni skla a stavebni skla s draténou vlozkou.

Spole¢nost se stala smluvnim partnerem autorizované spole¢nosti EKO-KOM a.s. [50]

[Zdroj: 50]

2.2.3.3  Papir

Stejné jako plasty je papir svazen do tfidici linky ve Velké Bitesi, kde je roztiidén
a slisovan do baliki uréenych k dal$imu prodeji. Takto pfipravena komodita je odvazena

do firmy LeoCzech spol. s.r.o.

LeoCzech spol. s r.o. si od pocatku ¢innosti vybudovala stabilni pozici v ¢eském prostiedi.
Firma pracuje s kolem 40 tis. tun papiru za rok. LeoCzech spol. s r.0. ma mateiskou
znamou spole¢nost Huhtamaki Oyj, ktera vlastni papirnu v Pfibyslavicich, kam je svazen
papirovy odpad. V papirnach jsou vyrabény napf. misky na ovoce a zeleninu, obaly

na vajicka a vyrobky z papiroviny. [15,35]
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&

LeoCzech

[Zdroj: 35]
/b
HUHTAMAKI
[Zdroj: 15]
Obr. 8 Tridirna ve Velké Bitesi
[Zdroj: 35]
[Zdroj: 35]
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2.2.3.4  Bioodpad

Bioodpad, ktery je sbiran ve sbérnych dvorech nebo z hnédych kontejnerti ve Velkém

vvvvv

stanice. Bioplynova stanice ma instalovany vykon 526 kW se vstupni surovinami

kukufi¢na silaz, travni senaz, kejda skotu a prasat. [80]

2.2.3.5  Drevni odpad

vvvvv

firmy KRONOSPAN lJihlava, kde se dievény odpad zpracovava na OSB desky,
drevottiskové desky, laminatové desky a dalsi lepené a kompozitni materidly a vyrobky

z nich. [25]

kronns 50
LI JIHLAVA

[Zdroj: 25]

2.2.3.6  Elektrozaiizeni, elektroodpad

Odpad shromazdovany jak ve sbémém dvofe tak odpad vytfidény v Cervenych
kontejnerech rozmisténych ve mésté Velké Mezifi¢i si odvazi autorizOvana spolecnost
ElektroWin a.s., ktera tak tvoii sbérnou sit po celé Ceské Republice. Obce, které nemaji

sbérné dvory, mohou vyuzit sbérnych akci jako napiiklad ,,Recyklujte s hasi¢i®. [7]

S .
SleKtMD

[Zdroj: 7]

50


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDr-SBoJnMAhWEvRoKHeYPBbQQjRwIBw&url=http://www.ketner.eu/cs/truhlarna-nabizi-tyto-sluzby.html&bvm=bv.119745492,d.d2s&psig=AFQjCNGv_2Z4b_tx_vNkge26baUb_t-Kow&ust=1461105424007663

3 CIL PRACE

Cilem prace bylo zhodnotit odpadové hospodaistvi v mikroregionu Velkomezific¢sko-
Bitessko. Zjistit rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi obci dle poctu obyvatel jak
v celkové produkci odpadt, tak v produkci ttidéného odpadu. Zjistit, zda produkce odpadt
v obcich maji klesajici €i stoupajici trend v case. Také bylo tieba spocitat mérnou produkei
celkového odpadu a jednotlivych frakci odpadu a srovnat s produkei v ramci celé Ceské

republiky. Prakticka ¢ast prace se dale zabyva srovnanim jednotlivych obci mezi sebou.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Sbér a ziskavani dat

Pro tuto diplomovou préci byla data ziskdna z ro¢nich hlaSeni Technickych sluzeb Velké

Meziti¢i a zroéniho hlaseni obci v mikroregionu z Odboru Zivotniho prostiedi

Z Méstského urfadu Velké Mezifici.

Data o evidenci odpadu byla poskytnuta ufady od roku 2008, kdy byla ukladana
a evidovana. Pro potiebu prace bylo vybrano 5 obci s riznym pocétem obyvatel. Jedna se
0 obec Sviny, kterd ma primérny pocet obyvatel z let 2008-2015 100, Blizkov, kde je
pramérny pocet obyvatel 326, Oslavice se 666 obyvateli, Kiizanov s 1 858 obyvateli
meéstys az po nejveétsi mésto v mikroregionu. Byly vybrany bézné tiidéné kategorie odpadu,
jak v doméacnostech, tak v obecnich kontejnerech. Mezi né patii plasty 20 01 39, papir 20
01 01, sklo 20 01 02 a smésny komunalni odpad 20 03 01. Obce vedou pribéznou evidenci
podle §39 zakona ¢. 185/2001 Sh. o odpadech. Povinnosti ptivodcti odpadu pti produkci
vice jak 100 tun ostatnich odpadu a piti produkci 100 kg nebezpecného odpadu je zasilat
kazdy rok do 15. tnora nasledujiciho roku pravdivé a uplné hlaSeni o druzich a mnoZzstvi
odpadu a o zptsobu nakladani s nimi a také o pivodci tohoto odpadu obci s rozsifenou

pusobnosti prislusné podle mista provozovny.

Udaje o poétu obyvatel V jednotlivich obcich a letech byla ziskana z obecnich ufadd

téchto obci na pozadani Odboru Zivotniho prostiedi Velké Mezifici.
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4.2 Pojmy ve zpracovani dat

Celkova produkce odpadii

Jedna se o celkovou produkci odpadu Vv danych kategoriich, v daném tizemi za jednotku
Casu. Jednotka Casu je vétSinou rok, jednotka mnozstvi odpadu byva udavana Vv tunach.

Me¢érna jednotka pro vyjadieni mnozstvi odpadi je t/rok.

Meérna produkce odpadi

Mérné produkce je celkové mnozstvi odpadu jednotlivych slozek na pocet obyvatel. Je to
jeden za zékladnich propocti pii srovnavani jednotlivych obci, regionit a dalSich
zdjmovych uzemi. Celkovd mérnéd produkce je podil celkového mnozstvi odpadii, poctem

obyvatel

Podil na produkci

Jedna se o procentualni zastoupeni rtiznych slozek odpadi v celkovém mnozstvi odpadd.
Vysledkem jsou hmotnostni procenta, ktera vyjadiuji, v jakém podilu se jednotliva skupina

nachdzi vii¢i celkovému souctu slozek odpadu.

t= tt—l *100(%]

celkova

4.3 Statistické zpracovani

Vyuzito bylo sw Microsoft Office 2010 — Excel ke zpracovani jednoduchych graft
K popisné a sumarni statistice. K ovéfeni hypotéz a ke grafickému znazornéni linearni

zavislosti bylo vyuzito sw STATISTICA 10.
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5 VYSLEDKY

5.1 Mérna produkce jednotlivych slozZek tfidéného odpadu

Graf 11 Mérna produkce plasti v letech 2008-2015
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0,00 -

Plasty

Primérma méma produkce plastd vybranych 5 obci je 12,8 kg/os/rok. Nejvyssi
je ve Velkém Mezitic¢i 17,6 kg/os/rok, nejmensi naopak ve Svinech 9,4 kg/os/rok. Oslavice
a Kfizanov maji podobnou produkci jako Sviny, naopak nadprimérna produkce

je v Blizkov¢ a to 14 kg/os/rok.

Graf 12 Mérna produkce papiru v letech 2008-2015
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Papir

U papiru jsou rozdily mezi jednotlivymi obcemi vétsi. Primérnd produkce je

vvvvv

23,3 kg/os/rok.
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Graf 13 Mérna produkce skla v letech 2008-2015
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Sklo

U mérné produkce skla neni na prvnim misté mésto VM, ale nejmensi obec Sviny, ktera
ma pramérnou hodnotu 19 kg/os/rok. Celkova primérnd hodnota mérné produkce skla

je 12,2 kg/os/rok. Nejnizsi (stejné jako u papiru) je v Oslavici, s hodnotou 6,6 kg/os/rok.

Graf 14 Mérna produkce tridénych sloZek v letech 2008-2015
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Tridény odpad celkem

vvvvv

obci je 35,7 kg. Nejméné ttidi obyvatelé Oslavice, kde jejich ro¢ni produkce tfidénych
slozek je 22,6 kg.
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Graf 15 Mérna produkce smésného komundiniho odpadu v letech 2008-2015
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SKO

Nejvyssi produkce komundlniho odpadu je vobci Sviny, obyvatelé zde primérné
vyprodukuji 300,1 kg komunélniho odpadu za rok. Naopak nejméné odpadi vyhodi
obyvatelé Blizkova, zde je mémé produkce 232,3 kg/os/rok. Primérné mnozstvi

komunalniho odpadu v téchto péti obcich je 259 kg/os/rok.

5.2  Podil na produkci jednotlivych frakei odpadu

Jedna se o srovnani jednotlivych podili na celkové produkci komunélniho odpadu z obci.
Smésny komunalni odpad obsahuje také plasty, papir a sklo, nicméné jeho sloZeni
nezname, proto neni tieba brat tyto grafy jako slozeni celkového KO, vcetné slozeni SKO,
ale pouze jako jednotlivé podily, které nam pfi souctu daji hodnotu celkové produkce KO.
(Ackoliv i tato hodnota neni kone¢na, nebot” v ni nejsou zahrnuty nebezpetné odpady,

kovy aj.)

Graf 16 Sviny Graf 17 Blizkov
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Graf 18 Oslavice Graf 19 KfiZanov
4%

plasty plasty
M papir M papir
wmsklo wmsklo
m SKO m SKO

Graf 20 Velké Mezirici
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Grafy znazorfuji procentualni zastoupeni frakci z komunalniho odpadu v primérné ro¢ni
produkci v letech 2008-2015. Na prvni pohled je patrné, ze obce pod 10 000 tis obyvatel
jsou si ve slozeni odpadu pomérné¢ dost podobné. Ve srovnani s méstem Velké Mezifici,
lze spatfit jistou odlisnost. Z grafu bychom mohli vycist, Zze podil produkce smésného
komunalniho odpadu ve Velkém Mezifi¢i je mensi nez Vv okolnich vesnicich, naopak
je zvySena produkce tiidénych slozek odpadu, z toho je mozné vyvodit, Ze se ve mésté tiidi

komunalni odpad vice nez na vesnicich.

57



5.3  Procentualni srovnani produkce odpadu v obci

Graf 21 Celkovy tfidény odpad
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Pfi srovnani celkového tfidéného odpadu mezi jednotlivymi vesnicemi, vidime velké

rozdily, které koresponduji s po¢tem obyvatel.

Graf 22 Mérnad produkce tridéného odpadu
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Pfi srovnani mémé produkce tiidéného odpadu V jednotlivych obcich jsou si vysledky
pomérné podobné, jak vidime na grafu 14. Z kolacového grafu lze vycist, Ze nejvétsi
produkce tiidéného odpadu ve Velkém Mezifi¢i je téméf dvojnasobna ve srovnani
s ostatnimi obcemi. Naopak jednotlivé obce pod 5 000 obyvatel se mezi sebou lisi jen

velmi zbéZné.
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5.4  Sumarni statistika

Nasledujici smérodatné odchylky SD vypovidaji, jak moc se od sebe navzajem lisi typické
ptipady v souboru zkoumanych ¢isel. Malé SD znamenaji, ze jsou si hodnoty v souboru
navzajem podobné, velké SD signalizuji velké vzdjemné odlisnosti. Zluté vyznacené SD

znamenaji velkou variabilitu hodnot mezi jednotlivymi lety.

Tab. 2 Sviny — Sumdrni statistika

Primér Median Min Max SD
plasty 09 07 07 1,7 04
papir 0,7 0,7 0,2 1,2 0,4
sklo 1,9 1,9 1,4 2,5 0,4
SKO 26,2 25,4 25,0 29,5 1,7
tiidény odpad celkem 3,5 3,7 2,6 4,3 0,7
odpad celkem 29,8 29,2 28,9 32,1 1,2
pocet obyvatel 100 99 96 104 3
mérna produkce plastu 9,4 7,0 6,8 16,6 4,1
mérna produkce papiru 6,9 7,2 2,5 11,5 4,2
mérna produkce skla 19,0 18,8 13,1 247 4,1
mérna produkce SKO 299,1 293,2 282,0 334,0 19,6
mérna produkce tiidéného 354 371 271 405 57
odpadu

Tab. 3 Blizkov — sumadrni statistika

Primér Median

plasty 4,6 4,7 1,6 6,1 1.4
papir 2,8 2,8 2,1 3,3 0,5
sklo 3,1 3,2 1,9 4,1 0,8
SKO 65,7 63,5 60,0 74,5 6,2
tridény odpad celkem 10,5 10,5 7,5 13,3 1,8
odpad celkem 76,2 74,2 69,4 87,6 7,4
pocet obyvatel 326 325,5 321 333 4

mérna produkce plastu 14,0 14,5 49 18,5 4.4
mérna produkce papiru 8,5 8,6 6,4 10,2 15
mérna produkce skla 9,5 9,6 5,9 12,4 2,4
mérna produkce SKO 233,6 2259 211,6 267,0 22,6
:)ndé;gguprodukce tridéného 32,0 32,6 23.0 402 55
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Tab. 4 Oslavice — sumadrni statistika

Primér Median Min Max SD
Plasty 7,6 7,2 59 11,1 1,7
Papir 3,2 2,9 2,1 5,0 1,2
Sklo 4,4 4,6 3,2 5,2 0,8
SKO 165,7 167,3 153,7 175,4 8,5
tiidény odpad celkem 15,2 14,2 12,2 21,2 3,3
odpad celkem 180,9 181,3 166,3 187,6 7,3
pocet obyvatel 670 670,0 642 695 17
mérna produkce plasti 11,3 10,7 9,1 15,9 2,3
mérna produkce papiru 4,7 4.4 3,1 7,2 1,6
mérna produkce skla 6,6 6,9 4,9 7,7 1,0
mérna produkce SKO 270,3 270,8 253,0 284,6 11,2
m. produkce tfidéného odpadu 22,7 21,2 18,4 30,6 4.4

Tab. 5 KriZanov — sumarni statistika

Median
Plasty 21,5 21,9 17,0 26,5 3.4
Papir 21,2 21,4 18,2 23,5 2,2
Sklo 21,4 20,5 17,3 26,7 3,2
SKO 390,0 380,4 372,4 424.7 21,6
tridéeny odpad celkem 64,0 61,8 58,6 76,6 6,0
odpad celkem 454,0 446,6 437,9 485,2 19,0
pocet obyvatel 1858 1856,5 1846 1873 10
mérna produkce plastui 11,6 11,7 9,2 14,3 1,9
mérna produkce papiru 11,4 115 9,8 12,6 1,2
mérna produkce skla 115 11,0 9,2 14,4 1,8
mérna produkce SKO 2444 241,0 234,8 261,3 10,8
m. produkce tfridéného odpadu 34,5 33,1 31,7 41,3 3,3
Tab. 6 Velké Mezifi¢i — sumarni statistika

Primér Median Min Max SD
Plasty 179,4 195,6 133,2 206,1 29,9
Papir 237,4 239,9 214.,8 253,4 14,8
Sklo 158,7 155,9 148,1 180,4 11,7
SKO 1949,8 1926,2 1809,3 2111,6 114,3
tridéeny odpad celkem 575,5 577,9 509,3 623,1 35,3
odpad celkem 25253 2510,0 23186 2669,0 124,2
pocet obyvatel 10184 10198,0 10085 10285 76
mérna produkce plasti 17,6 19,3 13,0 20,2 3,0
mérna produkce papiru 23,3 23,7 21,2 24,8 1.4
mérna produkce skla 15,6 15,3 14,5 17,7 1,2
mérna produkce SKO 248,0 247,3 225,4 260,3 11,8
m. produkce tfidéného odpadu 56,5 57,2 49,5 61,1 3,7
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5.5 Rozdily v mérné produkci mezi jednotlivymi obcemi

V piipad¢ statistick¢ho testovani pro hypotézy 1 — 5 byl na zacatku vzdy proveden test
normality Shapiro-Wilkav. Ve vSech pfipadech vysla jeho p-hodnota nizs§i nez 0,05, proto
byl nasledné pouzit neparametricky vicevybérovy test pro nezavislé vzorky Kruskall-

Wallis, dle jehoz ziskanych p-hodnot se potvrdila/vyvratila dand hypotéza.

Hypotéza ¢. 1

Ho: Neni rozdil v mérné produkci plastti mezi jednotlivymi obcemi

Ha: Je rozdil v mémé produkci plasti mezi jednotlivymi obcemi

Tab. 7 Kruskall - Wallis: Mérna produkce plasti

Vicenasobné porovnani p hodnot

Sviny Blizkov. Oslavice Kfizanov Vel_lslew
Mezifici
Sviny 0,19 1,00 1,00 0,00
Blizkov 0,19 1,00 1,00 1,00
Oslavice 1,00 1,00 1,00 0,04
Kfizanov 1,00 1,00 1,00 0,06

Velké Mezifici 0,00 1,00 0,04 0,06

Zavér: P — hodnota je mensi nez 0,05. Nulova hypotéza se na hladiné vyznamnosti
a = 0,05 zamita. Je statisticky vyznamny rozdil v mérmé produkci plasti mezi jednotlivymi
obcemi, konkrétn¢ mezi obci Sviny a méstem Velké Mezifici a obci Oslavice a méstem Velké

Mezifici.
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Graf 23 Mérnd produkce plasti
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Krabicovy graf nam ukazuje rozlozeni hodnot v jednotlivych kategoriich (obcich), ackoliv
je viditelna vyznamna variabilita, v souborech se nenalézaji zadné extrémni ani odlehlé
pozorovani. Lze pozorovat, ze kat. 5 (Velké Meziti¢i) se vyznamné li§i od kat. 1 (Sviny)
a kat. 3 (Oslavice).

Hypotéza ¢. 2

Ho: Neni rozdil v mérné produkci papiru mezi jednotlivymi obcemi

Ha: Je rozdil v mérné produkcei papiru mezi jednotlivymi obcemi

Tab. 8 Kruskall - Wallis: Mérna produkce papiru

Vicenasobné porovnani p hodnot
Sviny Blizkov. Oslavice KfiZzanov M\gi‘;iﬁi
Sviny 1,00 1,00 0,11 0,00
Blizkov 1,00 1,00 0,95 0,01
Oslavice 1,00 1,00 0,02 0,00
Kfizanov 0,11 0,95 0,02 1,00
Velké Mezifici 0,00 0,01 0,00 1,00

Zavér: P — hodnota je mensi nez 0,05. Nulova hypotéza se na hladiné¢ vyznamnosti
a = 0,05 zamita. Je statisticky vyznamny rozdil v mérné produkci papiru mezi jednotlivymi
obcemi. Zde je velky rozdil mezi méstem VM a ostatnimi obcemi, zaroven je statisticky

vyznamny rozdil 1 mezi obcemi KfiZanov a Oslavice.
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Graf 24 Mérna produkce papiru

22

24 o
22

20

(=)

2
i 15
g 18
o
T
ﬁ“

ra
L == (=]
g 10
IEs EI

5 T

4 " o

Z

1]

z 3 4 5

1-kat do 300 obv; 2- kat od 300 do 500 obw; Hat. od 500 do 16s. Tbw; Hat od 1iis. do Stis.
Obw; B4zt nad 10 tis. Tow

o Median [] 255-75% T Min-Max

Z krabicového grafu je patrny rozdil mezi méstem VM a ostatnimi obcemi. Mira variability

u jednotlivych obci ve srovnani s mérnou produkci plastii je mensi.

Hypotéza ¢. 3

Ho: Neni rozdil v mérné produkci skla mezi jednotlivymi obcemi

Ha: Je rozdil v mérné produkei skla mezi jednotlivymi obcemi

Tab. 9 Kruskall - Wallis: Mérna produkce skla

Vicenasobné porovnani p hodnot
Sviny Blizkov. Oslavice Kfizanov M\/eeZIiI;I’eéi
Sviny 0,00 0,00 0,12 1,00
Blizkov 0,00 1,00 1,00 0,01
Oslavice 0,00 1,00 0,31 0,00
KFizanov 0,12 1,00 0,31 0,54
Velké Mezifici 1,00 0,01 0,00 0,54

Zavér: P — hodnota je nizsi nez 0,05. Nulova hypotéza se na hladin€ vyznamnosti a = 0,05
zamitad. V mérné produkci skla je statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi obcemi.
Konkrétné se jedna o Sviny, které se vyznamné 1isi od mérné produkce skla v obcich Blizkov

a Oslavice.
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Graf 25 Mérnad produkce skla
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V grafu je moZné pozorovat velké rozdily mezi obci Sviny a obcemi Oslavice a Blizkov.

Hypotéza ¢. 4

Ho: Neni rozdil v mérné produkci SKO mezi jednotlivymi obcemi

Ha: Je rozdil v mérné produkci SKO mezi jednotlivymi obcemi

Tab. 10 Kruskall - Wallis: Mérna produkce SKO

Vicenasobné porovnani p hodnot
Sviny  Blizkov. Oslavice Kiizanov M\gez'l‘fm
Sviny 0,00 1,00 0,00 0,01
Blizkov 0,00 0,02 1,00 1,00
Oslavice 1,00 0,02 0,23 0,63
Kfizanov 0,00 1,00 0,23 1,00
Velké Mezifici 0,01 1,00 0,63 1,00

Zavér: Opét vySla p — hodnota je mensi nez 0,05. Nulova hypotéza se tedy zamita.

V mérmé produkci komunalniho odpadu je statisticky vyznamny rozdil mezi obci Sviny

vvvvv

a Oslavice. Pro lepsi pehlednost je variabilita zakreslena do krabicového grafu.
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Graf 26 Mérna produkce SKO
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Na prvni pohled je patrny rozdil mezi obci s nejmensim poctem obyvatel a obcemi Blizkov,

vvvvv

Hypotéza ¢. 5

Ho: Neni rozdil v mérné produkeci ttidéného odpadu mezi jednotlivymi obcemi

Ha: Je rozdil v mérné produkei tfidéného odpadu mezi jednotlivymi obcemi

Tab. 11 Kruskall - Wallis: Mérna produkce tfidéného odpadu

Vicenasobné porovnani p hodnot
Sviny Blizkov. Oslavice Kfizanov M\/eeZIiI;I’ééi
Sviny 1,00 0,06 1,00 0,12
Blizkov 1,00 0,66 1,00 0,01
Oslavice 0,06 0,66 0,05 0,00
KFfizanov 1,00 1,00 0,05 0,13
Velké Mezifici 0,12 0,01 0,00 0,13

Zavér: 1 u testovani posledni hypotézy vysla p-hodnota mensi nez 0,05. Nulova hypotéza
se tedy zamitd a signifikantni rozdil v mérné produkce tiidéného odpadu je mezi méstem

Velké Mezifi¢i a obcemi Blizkov a Oslavice.
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Graf 27 Mérna produkce tridéného odpadu
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Variabilita jednotlivych obci je pomérné stejné velkd. Z grafu lez vycist velky rozdil mezi

méstem Velké Mezifi¢i a ostatnimi obcemi.

56 Trend zavislosti mérné produkce na c¢ase — zprumérovani hodnot ze

v§ech obci

Graf 28 Zdvislost mérné produkce plasti na ¢ase (2008-2015)
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Graf 29 Zavislost mérné produkce tridéného odpadu na case (2008-2015)
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Zavislost mérné produkce plastt a tfidéného odpadu je mozné popsat linearnim modelem,
ktery je popsany rovnici produkce plasti: y = -2236,24 + 1,12 x, pro mérnou produkci
tiidéného odpadu je to y = -2764,22 + 1,39 x. Koeficienty determinace R? nabyvaji
vysokych hodnot, které nam fikaji, Ze odhadovany model dobie popisuje trend mérné

produkce plast a ttidéného odpadu. Trend Vv Case je pro oba piipady stoupajici.

Graf 30 Zavislost mérné produkce papiru na case (2008-2015)
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Graf 31 Zavislost mérné produkce skla na ¢ase (2008-2015)
145 r . . . . .

140 -~ - ]

dukceskla

IMErna pra
o

10,0 - 2 -

9.5 : - : : : : : :
2007 2008 2009 2010 2011 212 2013 2014 2015 2016

| rocmérnd produkce skls: y=-73,3288 + 00425 r = 00058

Graf 32 Zavislost mérné produkce SKO na case (2008-2015)
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Zavislost mérné produkce papiru, skla a SKO neni moZné popsat linedrnim modelem, ktery
je popsany rovnici. Koeficienty determinace nabyvaji nizkych hodnot, které nam ftikaji, Ze
odhadovany model nepopisuje trend mérné¢ produkce papiru, skla ani SKO. Trend
zavislosti na Case je pro vSechny tfi pfipady stoupajici. Z odhadovanych modeli bychom
aspon z ¢asti mohli popsat trend jednotlivych mérnych produkci. Trend mérné produkce
skla je v letech 2008-2015 stagnujici (kromé roku 2015, kdy je mérna produkce mnohem
vyss$i nez v ostatnich letech). Trend mérné produkce SKO je v letech 2007-2015 klesajici.
V tomto piipad¢ je velmi odlisnd produkce v roce 2009.
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5.7  Trend zavislosti mérné produkce na ¢ase — hodnoty jednotlivych obci

Graf 33 Mérnd produkce plastii
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Jak uz bylo feceno, R? je hodnota spolehlivosti, neboli koeficient determinace a udava nam

procento rozptylu hodnot mérné produkce v pribehu ¢asu. Nabyva hodnot 0 az 1. Ukazuje

jak odhadovany model (linealni pfimka) sedi na datech. Cim je R? vys$i, tim model 1épe

sedi na datech a model je kvalitnéjsi a Iépe popisuje jejich dg;j.

V ptipad¢ Kfizanova muizeme fici, Ze variabilita mémé produkce plasti je z95 %

vysvétlena Gasem. Rozdiln4 je variabilita m&mé produkce plasti v obci Sviny s R? 0,65. Na

grafu vidime velky rozptyl dat mérné produkce ve srovnani s jeji linearni kiivkou.
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Graf 34 Mérna produkce papiru
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V mérmé produkei papiru ma nejvyssi koeficient determinace R? obec Sviny, kde jsou data

ze 79 % vysvétlena Casem. V této obci doslo v roce 2012 k vyraznému narGistu mérné

produkce papiru, v ostatnich letech produkce pokracovala v mirné stoupajicim trendu

podobném jako pied rokem 2012. U obci Blizkov a Velké Mezifi¢i nezaznamenavame

zé4dny stoupajici trend.
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Graf 35 Mérnad produkce skla
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U mérmé produkce skla neni mozné popsat zavislost linedrnim modelem. Koeficienty

determinace nabyvaji nizkych hodnot, odhadované modely nepopisuji trend mérné

produkce skla. Trend zavislosti na ¢ase je pro obce, mimo obec Sviny, stoupajici.

Variabilita dat u obce Sviny je velmi vysoka.
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Graf 36 Mérna produkce SKO
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viceméné¢ stagnujici a v Blizkové stoupajici. Zde je ovSem vysoka mira variability dat, neni

tedy mozné popsat linearni zavislost. V roce 2013 doslo v Blizkové k velkému nartstu

vvvvvv
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6 DISKUZE

V praktické cCasti je analyzovana produkce odpadové hospodaistvi v mikroregionu
Velkomeziticsko-Bitessko. Data byla ziskana z ro¢nich hlaseni Odboru Zivotniho prostiedi
z Méstského ufadu Velkého Mezifi¢i a z ro¢nich hldSeni Technickych sluzeb VM s.r.o.
Zkoumana byla data od roku 2008 do roku 2015. Dle po¢tu obyvatel bylo vybrano pét obci
v mikroregionu — obce do 300 obv., 300-500 obv., 500-1000 obv.,1000-10 000 obv., nad
10 000 obv. Vybrany byly bézné kategorie odpadi — smésny komunalni odpad 20 03 01,
papir 20 01 01, plasty 20 01 30 a sklo 20 01 02. Nebezpetné odpady nebyly v diplomové
praci zpracovany, nebot v nékterych obcich nebyla data kdispozici. Kovy
a elektrospotiebiCe zpracovany rovnéz nebyly. Ty jsou sbirany ve sbérnych dvorech.
V malych obcich, ve kterych sbémé dvory nejsou, funguje odvoz kovového materidlu
v ramci projektu ,,Recyklujte s hasi¢i“. Sbor dobrovolnych hasi¢l registrovanych v tomto
programu organizuje sbérnou akci ¢tyfikrat do roka a za sesbirané elektrospotiebice a kovy

dostava finan¢ni odménu. [36]

V Ceské republice od roku 2003 klesla produkce celkového odpadu o 15 %, podil odpadi
materialové vyuzitelnych naopak stoupd. Smésny komunalni odpad v CR ma od roku
2002 do roku 2011 mirné stoupajici tendenci, v roce 2012 pramér klesl z 274 kg/os/rok
na 265 kg/os/rok a na stejné hodnoté se drZi i v nasledujicich tech letech. [38] Konkrétné
v Kraji Vysoc¢ina byla v roce 2013 jeho produkce 242 kg/os/rok, coz je po Zlinském kraji
nejméné ze viech krajii v CR. [75] Dle nasich ziskanych hodnot ve stejném roce mély obce
pramérnou produkci SKO 255,5 kg/os/rok. Za celé obdobi 2008-2015 byla primérna
produkce smésného komunalniho odpadu 259 kg/os/rok. Pti zakresleni ziskanych dat z let
2008-2015 do grafu (Graf 32) mtizeme pozorovat mirn€ klesajici trend s vychylkou v roce

2009, kdy byla produkce vyssi o téméf 20 kg ve srovnani s roky 2008 a 2010.

Na zéklad¢ dat z jednotlivych obci (Graf 36) lze pozorovat, ze jejich vyvoj je odlisny.
stagnuje, a naopak v Blizkové mirné stoupa. Rozptyl hodnot v souborech je pomérné
velky, nemtizeme tedy trend jednozna¢né uréit. Na grafu 15 muzeme vidét srovnani mérné
produkce SKO v daném obdobi mezi jednotlivymi obcemi. Nejvyssi produkci vykazuji

vesnice Sviny (300 kg) a Oslavice (273 kg), nejmensi naopak Blizkov (232 kg).

73



Produkce u oddélené sbiranych slozek v CR (Graf 2) za obdobi od roku 2002 do roku
2008 ma vzristajici charakter. V nasledujicim obdobi je jeji trend stagnujici. Moznou
pfi¢inou miize byt celosvétova ekonomicka krize v roce 2008, kdy ob&ané CR projevovali
zmenSenou aktivitu na ochranu zivotniho prostfedi a obecné k nému zaujali odtazity
postoj. [5] Je Skoda, Ze nemiizeme srovnavat republikovy vyvoj (Graf 2) a vyvoj v naSem
mikroregionu, nebot’ data mame az od roku 2008. Nicméné pfi bliz§im zkoumani mérné
produkce tfidéného odpadu v mikroregionu (Graf 29) vidime exemplarni linearni model

s koeficientem determinace R? 0,89 se vzristajici tendenci.

Na grafu 14 mizeme vidét srovnani mérné produkce tiidénych slozek u jednotlivych obci.
Primérné mnozstvi je 35,7 kg/os/rok, coz je nizsi nez republikovy prumér z roku 2014
(44 kglos/rok, Graf 2 — nicméné Vv naSem piipadé nejsou zahrnuty kovy ani ostatni
oddélené¢ sbirané slozky). Nejvys§i hodnotu mérné produkce ma Velké Mezifici
na grafu 22. Pfi srovnadni podild jednotlivych frakci odpadu mezi jednotlivymi obcemi
(Graf 16-20) si mizeme znovu povsimnout rozdilu mezi obcemi pod 10 000 obyvatel

a méstem VM.

Na zéklad¢ pozorovani jednotlivych frakei je zifejmé, ze produkce tfidénych slozek KO
Vv Case stoupa. Primérna mérna produkce plasta v letech 2008-2015 byla v ramci péti
zvolenych obci 13 kg/osobu/rok. Nejvyssi byla ve Velké Mezific¢i, 18 kg/osobu/rok,
nejniz§i v obci Sviny 9 kg/os/rok. Dle CSU byla v roce 2014 mérna produkce v CR
10 kg/os/rok. Graf opét ukazuje zavislost mé€rné produkce plastt, kterou je mozné popsat
linearnim modelem. Koeficient determinace je 0,97 se vzristajici tendenci. Pokud
nahlédneme do Planu odpadového hospodarstvi mésta VM z roku 2005 (Graf v Priloze),
vzrustajici tendenci vidime i za roky 2001 az 2004 (z 27 tun/rok na 87 tun/rok, coz je
ptiblizné 2,3 kg/os/rok — 7,4 kg/os/rok). [44] Vyvoj mérné produkce plasti u jednotlivych
obci (Graf 33) ma u vSech vzrustajici charakter a vSechny obce maji pomérné vysoky

determinacni koeficient.

Primérma mérna produkce skla v CR v roce 2014 je 11 kg/os/rok. [38] Primérna produkce
skla v nasi analyze za sledované obdobi (Graf 13) je 12 kg/os/rok. Nejvyssi je v obci Sviny

v

na ¢ase (Graf 31) neni mozné popsat linearnim modelem, determina¢ni koeficient je pfilis
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nizky. Trend je mirné stoupajici s vétsimi rozptyly hodnot. Na grafu 35 vidime produkci
jednotlivych obci. Mimo obec Sviny maji vSechny vzristajici charakter. Produkce ve VM
(Graf v Priloze) stoupala i v letech 2001-2004 (4 kg — 9 kg). [44] Protoze nezname slozeni
smésného komunalniho odpadu a nevime, jaké mnozstvi z néj tvoii sklo, nemizeme fici,
zda byl naplnén rozsah recyklace a celkové vyuziti obalti z KO dle zdkona o obalech, ktery
stanovuje do konce roku 2015 vyuziti ze 75 %. [78] Nicméné v roce 2004 toto mnozstvi

ve mésté splnéno bylo. [44]

Papir tvofil vroce 2014 nejvetsi podil ze vSech odd€lené sbiranych slozek (31 %),
pramérné mnozstvi na jednoho obyvatele CR bylo 14 kg/os/rok. [38] Za rok 2004 bylo
ve Velkém Mezifi¢i vyseparovano 8,4 kg/os/rok, coz k podpofe naplnéni tehdejsiho
obalového zakona bylo nedostacujici (min 10 kg). Sbér od roku 2001 ve mésté soustavné
stoupa, v letech 2001-2004 z 37 tun na 99 tun (3 kg — 8 kg/os/rok) (Graf v Ptiloze). [44]
Graf zprimérované mérné produkce vSech obci (Graf 30) ma mirné vzristajici tendenci.
U jednotlivych obci nalezneme rostouci trend pouze u obci Sviny a Oslavice, ostatni spiSe

stagnuji (Graf 34).

V praktické ¢asti byla srovnavana i mérna produkce odpadu mezi jednotlivymi obcemi.
Po otestovani miZeme prohlasit, Ze mezi jednotlivymi obcemi existuji statisticky
vyznamné rozdily. U mérné produkce plasti (Tab. 7) byly velké rozdily mezi méstem VM
a obcemi Sviny a Oslavici. V souborech dat je pomé&mé velkd variabilita na rozdil
od mérné produkce papiru (Graf 23 a 24). Zde jsou patrné velké rozdily mezi méstem VM
a obcemi Sviny, Blizkov a Oslavice a obcemi Oslavice a Kfizanov (Tab. 8). U mérné
produkce skla jsou statisticky vyznamné rozdily mezi méstem VM a obcemi Blizkov
a Oslavice, a obci Sviny a obcemi Blizkov a Oslavice (Tab. 9). U mérmé produkce
tridéného odpadu (Tab. 11) jsou vyznamné rozdily mezi méstem VM a obcemi Blizkov
a Oslavice. Na grafu (Graf 27) jsou tyto rozdily patrné, variabilita dat v souboru
je pomérné stejné velka, nejsou vSak mezi nimi zadné extrémni pozorovani. U srovnani
mérné produkce SKO, (Tab. 10) byly vyznamné rozdily mezi obci Sviny a obcemi

Blizkov, Kiizanov a Velké Mezifici, a obci Oslavice a Blizkov.

VSechny odpady vyprodukované na tzemi mésta a v jeho okoli jsou piredavany
opravnénym osobam k jejich dal§imu zpracovani, nebo odstranéni. Hlavnim negativem je,

ze veSkery smeésny komunalni odpad a taktéz vyseparovany objemny odpad je odstranovan
75



uloZzenim na skladku. Ta je momentaln¢€ uz téméf plna a do jejiho uplného uzavieni zbyva
pfiblizné osm let. Nyni probihaji diskuze, jak se bude dale fesit smésny komunalni odpad.
Byly vypracovany studie na vybudovani spalovny v nejbliz§im krajském mésté (Jihlava),
ktera se ale setkala s odporem mistnich obyvatel. Proto byla navrzena nova varianta, a to
odvoz SKO do spalovny SAKO v Brné. V tomto piipadé¢ by bylo nutné vybudovat
prekladisté odpadi. Na vybudovani prekladisté je jiz vypracovan projekt, ktery prekladiste
navrhuje postavit v blizkosti soucasné skladky. Budovani prekladisté vSak zatim neni
rozbéhnuto kvili dosud nevyporadanému vlastnictvi pozemku, na kterém by meélo
prekladisté stat. Pokud by mésto pozemky nedostalo, v Krajském planu odpadového
hospodaistvi je vybudovani dalSich osmi piekladist’ v Kraji Vysocina. Je tedy mozné, ze

by se odpad dovazel do jiného piekladisté v blizkém mésté (napt. Trebic).

Vliv na produkeci tfidénych slozek ve meést€¢ a vobcich md i postupné osazovani
kontejnery. Ve Velkém Mezifi¢i byly instalovany nejdiive kontejnery zelené — na sklo,
a modré — na papir. Postupné v roce 2003 piibyly zluté kontejnery na plasty a napojové
kartony. V roce 2010 bylo mésto dovybaveno hnédymi kontejnery na bioodpad a v roce
2013 cervenymi kontejnery na drobné elektrospotiebice. Ty jsou vyjmuty z odpadi, nebot’
se jednd o rezim zpétného odbéru. Ve stejném roce bylo mésto vybaveno kontejnery
na sbér textilu. O shromdzdeény textil se zde stara nadace SOVA. V roce 2014 nabidlo
mésto spolu se spolecnosti EKO-KOM obyvatelim moZnost potizeni tiibarevné sady tasek
na tiidéni plastii, skla a papiru, jez se staly hitem v celé fadé obci Ceské republiky. Ve
meésté bylo piipraveno pro obcany 2 000 taSek. [60] Na zakladé vlastni zkuSenosti
a analyzy hodnot z praktické ¢asti DP lze fici, ze mésto VM pfristupuje k odpadovému
hospodarstvi peclivé. Tyka se to jak mnozstvi kontejnerti na tfidény odpad, tak i rliznych
osvétovych cinnosti, které mésto poifada pro obcany spolu s ekologickymi organizacemi
a Skolami. V mensich obcich v mikroregionu je to s osvétovou ¢innosti horsi, nicméné
v obci Ktizanov je napi. spolek Vodotrysk, které¢ nékolikrat do roka potfada prednasSky

tykajici se ochrany zivotniho prostiedi.
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ZAVER

Prace se zabyva legislativou, teorii a nastroji fizeni odpadového hospodaistvi. Vénuje se
produkci odpadu v Ceské republice v priibéhu let a jejimu srovnani s produkci odpadu
v Evrop¢. Uvadi ptiklady nakladani s odpadem vybranych evropskych stati. Dalsi cast
je vénovana mikroregionu Velkomeziti¢sko-Bitessko. Popisuje mikroregion, jeho

odpadové hospodaistvi a firmy, které jsou s odpady spjaty.

Prakticka cast sleduje produkci komunalniho odpadu v né€kolika obcich v mikroregionu.
Zamétuje se jak na smésny, tak na tfidény komunalni odpad. Srovnava produkci mezi

obcemi a popisuje vyvojové trendy.

Primérna mérna produkce smésného komunalniho odpadu v letech 2008-2015 v péti
vybranych obcich (Sviny, Blizkov, Oslavice, Kfizanov a Velké Meziftici) je 259 kg/os/rok.
Primérma mérna produkce tiidéného odpadu ve stejném obdobi je 35,7 kg/os/rok.
U tiidénych slozek jsou hodnoty nasledujici: mérna produkce plasti je 12,8 kg/os/rok,

papiru 10,7 kg/os/rok a skla 12,2 kg/os/rok.

Pt1 analyze zavislosti mérné produkce na Case 1ze plasty a tfidény odpad popsat linedrnim
modelem. Ackoliv sklo a papir takto popsat nejde, i ony vykazuji vzristajici tendenci.

M¢érna produkce smésného komunélniho odpadu naopak v Case klesa.

Rozdily v mérné produkci mezi obcemi byly statisticky vyznamné u vSech zkoumanych
druhti tfidéného odpadu i u smésného komundlniho odpadu. Nejcastéji se liSilo mésto
Casto vykazuje nadprimérné hodnoty ve tfidéni. Obyvatelé mésta jsou prabézné
motivovani k maximalnimu vyuZivani nastaveného systému. Udrzi-li mésto tento trend
abude se vénovat odpadovému hospodarstvi i nadéle takto uvédomeéle, miize se stat

inspiraci pro okolni obce mikroregionu.
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PRILOHY

evsvs

Obr. P Informacni kampan ISNOV — letdk EKO-KOM zverejnény méstem Velké Mezirici
na webovych strankdch a v regiondlnim tisku.

Dékujeme, Ze tridite!

; v
VYSOCINA.CZ KrajVysocina

AUTORIZOVANA OBAL

SHESHY 0DPRD

Ze spravné vytridénych slozek komunalniho odpadu e

se znovu vyrabi predméty kazdodenni spotieby. Stary papir
je mozné recyklovat az 7 krat, sklo prakticky neustale.

Vyuzivani recyklovanych materialt a vyrobkd
Setfi primarni suroviny.
Nazor odbornika: Na Vysociné tridi odpady 83 % obyvatel.

Diky tomu jsou znovu vyuzivany odpady a zustavaji
zachovana pracovni mista. , Trid'te odpad, ma to smysl.”

RNDr. Jana Krémarova,
autorizovana obalova spolecnost EKO-KOM, a.s.

#2% MATO SMYSL. S
0 TRISTE ODPAD.

Rekordy s predponou EKO naleznete téZ na strankach www.dobryden.cz,
v Muzeu rekordii a kuriozit Pelhfimov a v Ceské knize rekordi. %'
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Graf P Vyvoj produkce separovaného odpadu z komundlniho odpadu mésta VM
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