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Abstrakt

Cilem prace je implementovat aplikaci pro konverzi ASP stranek napsanych v jazyce
VBScript na ASPX stranky a jazyk C#. Aplikace je vyvijena na platformé .NET. Konverze
stranek bude probihat automaticky, cilovy kdéd by se mél obejit bez dalS§iho zasahu
programatora. Prvni ¢ast prace uvadi do problematiky, poskytuje pifehled sou¢asnych feseni.
Daldi ¢ast je analyza problému a navrh feSeni. Zejména se pak prace zabyva konverzi
VBScript gramatiky, konkrétnimi problémy a jejich feSenim.
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analyza, lexikalni analyza, Microsoft Migration Asistant, NetCoole Asp2Aspx, ANTLR, GOLD
Parser.

Abstract

The goal of this dissertation is to implement an application for ASP to ASPX conversion. The
ASP pages should be written in the VBScript language, the target language for ASPX will be
C#. The application is developed on the .NET platform. The conversion process should be
automatic. There should be no need to alter the converted files by a programmer. The first
part of this dissertation introduces the whole problematic. It shows also current solutions. The
next part is the analysis and the design of the application itself. The main part of this
dissertation is the VBScript grammar conversion, problems while conversion and its solving.
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Uvod (1)

Tato diplomova prace se zabyva problematikou konverze z jednoho programovaciho jazyka
do druhého. Konkrétné jsem se zaméfil na konverzi skriptovaciho jazyka VBScript, platformy
ASP, do objektového jazyka C#, platformy .NET. Na zakladé zjiSténych zavérl byl navrzen a
implementovan nastroj, ktery tuto konverzi automaticky provadi.

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat takovy nastroj, ktery by za minimalniho pfispéni
uzivatele umoznil (i opakovanou) konverzi z jednoho jazyka do druhého (ASP VBScript na
C#.NET).

Prace vznikla na zakladé pozadavku a zadani firmy Getmore, s.r.o. Byly pfedany aktualni
zdrojové kody aplikace GetmoreSystem. Tyto zdrojové kddy pak byly pouzity pro testovani
migraénich nastrojli, konverznich pravidel, apod. Aplikace samotna obsahuje cca 240
zdrojovych ASP soubort a cca 46 000 radku kédu (véetné HTML).

1.1 Strué€ny prehled pojm

PFi vykladu pojm0 pfedpokladam, ze vyznam nékterych trivialnich vyrazi (HTML, webovy
server, aplikace...) je ¢tenafi znam. Pokud ne, odkazuji jej na internetové stranky
http://www.google.com, pfipadné http://computing-dictionary.thefreedictionary.com/ a
internet obecné.

1.1.1 VBScript

Skriptovaci jazyk. Cely nazev by mél byt Visual Basic Script, ale obecné se pouziva spise
zkratka VBScript. Gramatika a syntaxe je podobna jazyku Visual Basic. Na rozdil od néj vSak
nema typové proménneé - jsou deklarované bez specifikace typu. Typ proménné uchovava az
interpretacni prostfedi pfi provadéni skriptu v zavislosti na aktualnim pfifazeni hodnoty do
proménné. Na rozdil od Visual Basic se aplikace VBScript nekompiluji, ale jsou pfimo
interpretovany.

Pro oddélovani pfikazG slouzi v tomto jazyce odfadkovani. Kazdy pfikaz (az na vyjimky)
musi tedy byt na samostatném fadku. Namisto znaku nového radku Ize vSak pouzit symbol
. - PFiklad1 i pfiklad2 jsou ekvivalentnim zapisem toho samého pfipadu:

Pf¥ikladl:
If Not IsNumber (varA) Then

Response.Write ,Nezadal/a jste &islo!™
End If

P¥iklad2
If Not IsNumber (varA) Then : Response.Write ,Nezadal/a jste ¢islo!“ : End If

112 ASP

Neboli také Active Server Pages. Je to technologie, umozfujici na webovém serveru vytvofit
stranky s dynamicky vytvafenym obsahem (HTML se vytvafi az pfi jejich odvolani uZivatelem
na zakladé parametrt, ale i konkrétniho stavu webového serveru). ASP stranky obsahuji
HTML a skriptovaci znacky. Kéd uvnitf skriptovacich znacek se interpretuje jako program.


http://www.google.com/
http://computing-dictionary.thefreedictionary.com/
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Vice informaci o ASP viz nasledujici citace:

A Web server technology from Microsoft that allows for the creation of dynamic, interactive
sessions with the user. An ASP is a Web page that contains HTML and embedded
programming code written in VBScript or Jscript. It was introduced with Version 3.0 of
Microsoft's Internet Information Server (IIS). When 1IS encounters an ASP page requested
by the browser, it executes the embedded program. ASPs are Microsoft's alternative to CGI
scripts and JavaServer Pages (JSPs), which allow Web pages to interact with databases
and other programs. Third- party products add ASP capability to non-Microsoft Web
servers. The Active Server Page technology is an ISAPI program and ASP documents use
an .ASP extension.

Citace z The Free Dictionary, url http://computing-dictionary.thefreedictionary.com/ASP

1.1.3 ASP.NET

Neboli Active Server Pages for .NET. Stejné jako ASP umozhuje vytvareni dynamickych
stranek. Na rozdil od ASP jsou vSak stranky psané kromé& HTML i v nékterém z .NET jazyk
(C#, VB.NET, ...) a nejsou interpretované, ale kompilované (do tzv. IL kédu). Nejsou zpétné
kompatibilni s ASP.

114 C#

Objektové orientovany jazyk, vychazejici z gramatiky/syntaxe jazyk( C++, java i Visual Basic
(napt. ptikaz foreach). Vyvinuty spoleénosti Microsoft, standardizovan ECMA'. Jeden
z primarnich jazykud platformy .NET. Aktualni verze jazyka je 2.0.

Microsoft ma registrovany nasledujici standardy:
e CLl:http://wvww.ecma-international.org/publications/standards/ECMA-335.HTM
e C#: http://www.ecma-international.org/publications/standards/ECMA-334.HTM

115 .NET

Platforma pro vyvoj a béh programu. Pfekladem jazyku vysoké abstrakce (C#, VB.NET,...)
vznika binarni IL kdd, ktery je na cilovém operacnim systému z €asti interpretovan, z ¢asti
kompilovan (jiz jako instrukce procesoru) a spoustén. Program tak muize byt napsan
v nékolika jazycich dle libovule a zvyklosti programatora. Jadrem pro vyvoj aplikaci jsou pak
knihovny ve jmenném prostoru System (nachazi se zde napfiklad zakladni typy
System.Int32, ale i rozsahlé statické tfidy typu System.Console, €i abstraktni tfidy pro
vytvareni napfiklad formularu, apod.).

Béhové prostfedi se nazyva .NET Framework. Aby bylo mozné spustit .NET aplikaci, je
nutné mit toto béhové prostfedi nainstalovano. Aktualni verze, distribuovana na vSechny
Windows systémy prostfednictvim aktualizaci, je 2.0 (resp. nadstavba 3.0, ktera vsak
obsahuje pouze Windows XXX Framework knihovny).

Stavajici implementace piekladace/CLR:

e Microsoft .NET Framework (http://www.microsoft.com) (pouze platformy Win)
Microsoft Rotor (,Shared source® CLI) (http://msdn.microsoft.com/) (psany v iso c)
Ximian/Novell Mono (http://www.go-mono.com/) (Win/Linux/MacOs/Solaris..)
DotGNU Portable.NET (http://www.dotgnu.org/) (Win/Linux/MacOs/Solaris..)

OCL - neni pfekladac, ale C# knihovna tfid od spole€nosti Intel — uvedeno jen pro
zajimavost (http://sourceforge.net/projects/ocl)

! European Computer Manufacturers Association

[3]
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1.1.6 Derivacni strom

Je strom nontermindld a terminall ziskanych derivaci zdrojového textu. Napfiklad zdrojovy
text ,IF A=B THEN CALL_METHODX" Ize derivovat nasledovné viz Obr 1.1 Ukazkovy
derivaéni strom (pro pfehlednost byla pfi analyze vynechana pravidla, kterd pouze
pfepisovala nonterminal za nonterminal).

=} Program

- NLOpt

= GlobalStmtList

£ FStmt

L
= CompareExpr
= Qualfied|D
T

= Qualfied|D
B
- "THEN"
= SubCallStmt
- Qualified|D
{ L "CALL_METHODX"
‘- SubSafe BxprOpt
- Blse(Opt
. EndifOpt
=" NL

GlobalStrtList

Obr 1.1 Ukazkovy derivaéni strom

1.1.7 Derivacni pravidlo

Pravidlo pouzité pro derivaci plvodnich symboll/tokend (nonterminali a terminal() na
symbol novy, tzv. derivovany symbol. Po postupné derivaci vSech symboll ziskanych ze
zdrojového fetézce na jediny symbol/token ziskame derivacni strom daného fetézce.

Derivacni strom ziskany z fetézce ,|IF A=B THEN CALL_METHODX" byl ziskan nasledujicimi
derivaénimi pravidly (zjednoduseno, vynechana pravidla vedouci k ziskani nonterminalu

QualifiedID):

1. <CompareExpr> = <QualifiedID> "=" <QualifiedID>
2o <ExXpr> = <CompareExpr>

3o <SubCallStmt> = <QualifiedID>

4. <InlineStmt> = <SubCallStmt>

5, <IfsStmt> = "IF" <Expr> "THEN" <InlineStmt>

Takeé viz nasledujici obrazek:

IF A=B THEN CALL_METHODX END IF

B ,THEN® \ \ ,CALL_METHODX" \

ﬁ S
<QualifiedID> ‘ <QualifiedID> ‘

|

4 4
‘ <CompareExpr> ‘ ‘ <SubCallStmt> ‘

v v
‘ <Expr> ‘ ‘ <InlineStmt> ‘

Y

‘ <IfStmt> ‘

Obr 1.2 Ukazkovy postup derivace za pomoci derivacnich pravidel
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1.1.8 Konverzni pravidlo
Slouzi pro konverzi symbolu derivaéniho stromu. Je svazano s pravidlem derivacnim a
popisuje, jak se dané pravidlo prepiSe tak, aby vystup odpovidal cilovému jazyku.

Napfiklad pro vySe uvedené derivaéni pravidlo <IfStmt> := IF* <Expr> ,THEN® <InlineStmt>
(jazyka VBScript) Ize uveést nasledujici pfiklad konverzniho pravidla, konvertujici derivacni
pravidlo do gramatiky jazyka C#:

1. TranformRule ("<IfStmt>:= "IF" <Expr> "THEN" <InlineStmt>") := "if (" [1] ") {" [3] "}"

== Poznamka: vySe uvedena syntaxe zapisu se nikde nepouziva, ve skutecnosti jsou
pravidla zapsana ve formatu XML az na vlastni vyraz (uvedeny za ,:="), ktery je zapsan
v syntaxi Transform expression grammar. Vice o konverzni gramatice viz 4 - VBScript
gramatika a jeji konverze.

[5]




Soucasny stav (2)

V souCasné dobé nejsou k dispozici zadné vhodné nastroje, které by beze zbytku splhovaly
zadani diplomové prace. Dostupné nastroje pro konverzi ASP na ASP.NET jsou ,Migracni
asistent” spole€nosti Microsoft a ,Asp2Aspx“ spole¢nosti NetCoole. Pfednosti a nedostatky
téchto nastroji budou vice rozebrany dale.

2.1 Migracni asistent (Microsoft)

Tento software je poskytovan zdarma na strankach spole¢nosti Microsoft. Pfipadni zajemci
jej mohou stahnout z adresy http://www.asp.net/migrationassistants/asp2aspnet.aspx.

Hlavnim cilem tohoto asistenta je prinutit ASP stranky bézet v kontextu ASP.NET pouze
s minimalnimi zménami. Zadna realna konverze kédu zde tedy nenastava.

Hlavni ¢innosti programu jsou:
e Zmeéna ASP pfipony na ASPX a prepsani vSech odkazl na nazvy soubort v kédu,
kterych se to tyka (tj. html odkazy, formulare,...).
e Zmeéna nékterych znacek, pfipadné zaména za jiné (klauzule <!-- #INCLUDE ... -->,
<%, apod.).
o Pokus o predikci typ deklarovanych proménnych a jejich pfesun.

Informace prevzaty z
http://lwww.asp.net/migrationassistants/GettingStarted_ ASPtoASPNET.htm#WhatWillDo

Po provedeni nékolika zkusebnich migraci na jednoduchych ASP strankach a nasledné na
celé aplikaci GetmoreSystem jsem doSel k zavéru, Ze tento nastroj je pro ucely opakované a
upIné konverze aplikace zcela nevhodny. Pro uplnou konverzi (i za pfispéni tohoto nastroje)
by bylo tfeba nékolik stovek ¢&lovéko-hodin pro provedeni Upiné a dokonalé konverze.
Zejména by vSak béhem této doby byla vylouena jakakoliv Uprava stavajici aplikace. Také
sam vyrobce udava, ze konverze je mozna pouze za predpokladu dodateéného upraveni
ze strany programatora.

2.2 Asp2Aspx (NetCoole)

Tento software je placeny — nejlevnéjsi (standard) verze stoji 2998, nejdrazsi (enterprise)
595%. Vitrial verzi poskytovan po registraci ke stazeni na  strankach
http://www.netcoole.com/download.asp (umozni konvertovat pouze 300 fadkd kodu).

Poznamka: Protoze zdrojové kédy Getmore aplikace mély vice fadkd, nez 300, které
povolovala trial verze software, bylo tfeba toto omezeni odstranit. Zvolil jsem metodu
dekompilace IL kédu (pouzitim ildasm exe_file /out:src.il), Upravy vSech konstant,
které omezovaly software a opétovné kompilace programu (ilasm src.il /exe).
Nedopustil jsem se tim (ve smyslu Ceskych zakonuU) zadného poruseni pravnich
predpisll, smluvnich dokumentl ani jinych nafizeni, nebot pfilozena licenéni smlouva,
ktera byla soucasti programu a ktera ¢lankem 4 podobnou ¢innost zakazovala, nebyla
(ve smyslu pravniho fadu ¢eské republiky) mezi mnou a spole¢nosti NetCoole fadné
uzaviena. Jsem presvédcen, Zze mé jednani bylo nejen legalni, ale i legitimni, nebot
jsem takto upraveny program smazal, hned vzapéti po odzkouseni na realnych
zdrojovych kédech.

2.2.1 Zapory aplikace

Obecné (dle stranek vyrobce) program neumi konvertovat
e VBScript stranky, kde je namisto nového fadku pouzit symbol “:**
e Eval a GetRef

! Coz je ve VBScriptu zcela normalni zptisob ukonéeni fadku. Viz 1.1.1 - VBScript, str. 7.

[6]
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Vy8e uvedené nedostatky by S8ly napravit pfedzpracovanim, resp. post zpracovanim.
Nicméné pfi testovani konverze nad zdrojovymi kédy aplikace GetmoreSystem nebyl
program schopen zkonvertovat soubory tak, aby bylo mozné stranky zobrazit bez chyb.

Nékteré z chyb

o Bézné se v aplikacich pracuje s tzv. vkladanymi soubory (klauzule INCLUDE). Tyka
se to zejména obecnych funkci (vykresleni HTML stranky, pfihlasovani a prace
S pravy,...), které jsou pak (umistény v jednom souboru) odkazovany v ostatnich ASP
souborech. Tato klauzule v8ak zpUsobi, Ze ve zkonvertovanych strankach se tyto
vlozené soubory vlozi fyzicky, coz znamena ,rozmnozeni“ tohoto obecného kddu.

e Problémy s konverzi nékterych systémovych procedur. Napfiklad UCase(proménna)
je zkonvertovano jako proménna.ToUpper(), coz vede v nékterych pfipadech
k béhovym chybam, paklize je napfiklad proménna neinicializovana. UCase(null) je
totiz v poradku (vysledna hodnota je null), nicméné (null).ToUpper() jiz zpUsobi
runtime chybu NullReferenceException — také viz pfiloha.

e Nazvy jmennych prostor( tfid se berou podle nazvl adresari. Paklize je adresar
pojmenovany jako kliGové slovo (napfiklad base), znemozni to UspésSnou kompilaci
(stacilo by napfiklad vzdy dat prvni pismeno adresare velké, nebo pouzit prefix Ci
postfix)

e Chyba v uzavirani zavorek — metody, které byly soucasti tfid, mély nékdy ,uprostfed
téla“ zpétnou sloZzenou zavorku navic. Nebylo vypozorovano, kdy nebo proc€ to
nastava.

e Obcas dvojnasobna deklarace globalnich proménnych. Nebylo vypozorovano, kdy
nebo pro€ to nastava.

o Spatna konverze volani SQL piikazi pfes objekt SqlConnection. Pfidana dvoijita
zavorka — napfiklad Conn.Execute()().

o Spatna konverze poli a nékterych metod. Metody povazovany za pole a naopak.

o Ackoliv pracuje s komentafi, nedava je k metodam jako <summary>, ale pouze jako
komentare, coz znacné omezuje potencial jejich vyuZziti. Pokud by byly komentare ve
znacce <summary>, byly by zobrazovany ve Visual Studiu jako InteliSence
napovéda.

o Spatna konverze Regex metody pro regularni vyrazy. Nespravné pouziti .NET tfidy.
Nutny zasah programatora.

¢ Nerozpozna metodu CreateObject pokud neni uvozena tfidou Server.

¢ Nezvlada ,neznamé typy“ COM objektl - napfiklad Scripting.FileSystemObiject.

¢ Nepodporuje pfikaz ,,On Error®

2.2.2 Prinosy aplikace
Aplikace je pfinosna tim, ze:

e Umi zjistit pouziti promé&nnych a odhadnout typ (int, string,...)
2.2.3 Zavér

Ani tato aplikace pro konverzi ASP stranek neni pouzitelna pro zamysleny cil této diplomové
prace.
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Na zakladé studia souCasného stavu dostupnych aplikaci jsem usoudil, Ze bude nutné
vytvofit zcela novou aplikaci, ktera by pIné vyhovovala cilim této diplomové prace. Tato
kapitola se bude zabyvat konkrétnimi pozadavky na aplikaci, vybé&rem vhodnych nastroju pro
implementaci aplikace a postupem pfi samotné konverzi.

3.1 Pozadavky

Aplikace by méla umoznit jednostrannou, pIné automatickou konverzi ASP stranek, psanych
ve VBScript jazyce, do jazyka C#, platformy .NET.

Aplikaci bude pfedan (pfipadné bude moci uzivatel zvolit pfimo v aplikaci) adresafr, ve kterém
se nachazi ASP stranky a adresaf, kam se maiji vygenerovat ASPX stranky (v pfipadé
potfeby bude vytvoren).

Nedilnou soucasti aplikace jsou jiné nez ASP soubory (napfiklad obrazky, CSS styly, JS
soubory,...). VSechny tyto soucasti museji byt také zkopirovany do cilového adresare.

Mimo samotné konverze kodu bude aplikace provadét pfejmenovani stranek z ASP na
ASPX koncovku. Tyto upravy se museji projevit i v kddu samotném.

Pfejmenovani ASP souborl se dotkne zejména:

e Formularu (<form> tag)

e Odkazl (<a> tag)

e JavaScriptu
o Javascript v html tagu (<a> tag, onclick a jiné udalosti na prakticky vSech

prvcich)

o Javascript pfimo na ASP strance (<script> tag)
o Javascript zdrojovy soubor (*.js soubory)

Vsude na vySe uvedenych mistech musi dojit ke konverzi pfipony .asp na .aspx. Bude se
tedy hledat nasledujici regularni vyraz:

\. (asp) [ \E\n\r\t\v\2\"\ '$]

Aplikace také musi umoznovat implicitni a uzivatelské pfifazeni .NET tfid pro vytvafené COM
objekty v ASP strankach. Napfiklad objekt Server.CreateObject(“Scripting.Dictionary®) se
musi zkonvertovat jako System.Collections.Specialized.HybridDictionary (implicitné), nebo
takovou tfidu, kterou zvoli uzivatel.

Samotna konverze tedy musi probihat nasledovné:
e Analyza zdrojovych ASP souborl a generovani C# kodu
o Rozdéleni na logické celky
o Vytvoreni derivaniho stromu za pomoci VBScript gramatiky
o Konverze derivacniho stromu na objektovy DOM model jazyka C# (viz 3.4 -
Objektovy model jazykl .NET - CodeDOM).
o Pretypovani proménnych, dohledani jmennych prostort symboll, vymezovani
pusobnosti...
o Nahrazeni koncovky ASP na ASPX ve vSech fetézcich
o Generovani C# kodu do soubort v cilovych adresafich
e Kopie HTML/js souborl a nahrazeni referenci na ASP soubory
e Kopie ostatnich soubord v ramci plivodniho adresare aplikace

Samotna analyza plGvodniho kédu tedy musi jako vstup pouzit vhodnou gramatiku a s tim se
pojici vhodnou knihovnu pro praci s touto gramatikou. O tom vice viz dal§i podkapitola.
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3.2 Systémy pro praci s gramatikami

Zkoumal jsem vlastnosti a moznosti nasledujicich tfi produktu:
e Yacc
e ANTLR
e GOLD Parser

Prvni dva produkty dokazou dle definice gramatiky vygenerovat zdrojovy kod pro
Lexér/Parser/... (do zvoleného cilového jazyka. V pfipadé produktu GOLD Parser se
negeneruje zdrojovy kod, ale je poskytnut pfimo syntakticky analyzator, ktery dynamicky
pouziva zvolenou gramatiku. Produkty se liSi v zapisu gramatik, v podporovanych typech
gramatik a tim i v analyze, kterou pouzivaji (napf. LALR...)

3.2.1 Yacc

Timto generatorem jsem se pfestal zabyvat hned v okamziku, kdy jsem zjistil, ze v sou€asné
dobé nepodporuje generovani do C#. Nenalezl jsem vhodnou VBScript gramatiku.
Generovani parseru probihd metodou LALR. Gramatika je zapsana v BNF! formé&. Casto se
pouZziva ve spojeni s programem Lex.

3.22 ANTLR

V soucasné dobé (1.1.2007) je aktualni Verze 2.7.7 (2006/11/01). Soubézné s verzi 2 je jiz
cca Ctyfi roky vyvijena i verze 3 (posledni public verze 3.0 beta 5 (2006/12/15)). Verze 3 na
rozdil od verze 2 ma odliSnou meta gramatiku pro zapis gramatik a generuje parsery jinou
metodou - LL(*). Verze 2 generuje LL(K) parsery.

Aplikace podporuje (nativné) generovani C# kédu.

Verze 2 se chovala stabilng, nicméné nalezl jsem pouze jedinou VBScript gramatiku, ze
které vSak neSel vygenerovat kéd. Gramatika neSla prevést ani do zapisu kompatibilniho
s verzi 3 (konvertorem, ktery byl ke staZzeni na autorovych strankach).

Aplikace ve verzi 3 neni prozatim pfistupna jako bali€ek “easy install*, nepodafilo se mi ji
bohuzel korektné nainstalovat a spustit.

3.2.3 GOLD Parser

V souCasné dobé (1.1.2007) je aktualni Verze 3.2.4 (2006/12/09). Syntakticka analyza
probiha stylem LALR (Look Ahead Left-Right parsing), pouziva se tabulka symbolu a
pfechodl. Ta je jeSté ve fazi navrhu gramatiky ,zkompilovana“ z gramatiky do binarni
podoby.

Gramatika je zapsana v BNF formé.

Presto, Ze se jedna o relativné pomalé feSeni, jeho hlavni vyhoda spociva v moznosti zmény
gramatiky bez nutnosti opétovné kompilace aplikace.

Ze stranek GOLD parseru jsem stahnul VBScript gramatiku vytvofenou Vladimirem
Morozovem. Gramatiku jsem otestoval nad celou aplikaci GETMORE a nalezl jsem pouze
nékolik drobnych problému.

Na strankach je k dispozici kompilator gramatiky na prekladovou tabulku, dale pak nékolik
riiznych ,stroj0” pro zpracovani této zkompilované gramatiky a vytvareni derivaénich strom(

! Backus—Naur form, také viz http://en.wikipedia.org/wiki/Backus-Naur form
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Pro jazyk C# jsou k dispozici nasledujici knihovny

e Klimstra
e Calitha
e Mozorov

3.3 Logika konverze ASP na ASP.NET

V této Casti se budeme zabyvat konkrétnim postupem pfi konverzi ASP souboru.
Struktura ASP souboru je nasledujici:

ASP soubor = FILE SCOPE
<!-- other ASP file includes -->
<%

ASP kod
Deklarace ,globalnich™ proménnych (Dim), p¥istupnych z vnofenych ASP
voladni metod tohoto souboru ale i jinych

Funkce = FUNCTION SCOPE

ASP kod
deklarace lokalnich proménnych (Dim)
volani metod tohoto souboru ale i jinych

%>
HTML tags...
<% ... %=

ASP.NET zdrojové soubory se pak skladaji z ASPX souboru a CS souboru (tzv. code
behind). ASPX soubor by mél obsahovat pouze (x)HTML a ASPX XML znacky (napf.
<asp:label ...>). CS soubor pak obsahuje zdrojovy text psany v nékterém z .NET jazyka, my
budeme generovat C#. V souboru je deklarace tfidy, ktera obaluje konkrétni pfifazenou
ASPX stranku a obsahuje implementaci obsluh udalosti (onLoad, onPostBack,...). Zdrojovy
text je mozno pfekompilovat do DLL knihovny, nebo je mozno jej nechat on-fly generovat
pfimo .NET frameworkem pfi pfistupu prvniho uZivatele.

Konverze jednoho ASP souboru ({soubor}.asp) tedy vygeneruje soubor ASPX
({soubor}.aspx) a code behind (({soubor}.aspx.cs)).

Sablona soboru {soubor}.aspx:
<3@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="{soubor}.aspx.cs" Inherits =
" {NameSpace (soubor) } . {ClassName (soubor)} " %>

\|¥Jmenn\'/ prostor odpovida zanoreni adresar(, nazev tfidy pak nazvu souboru s postfixem ,Page”

<%@ Reference Page="{odkaz na puvodni include ASP souboru}.aspx' %>

—
0..n referenci

<!-- file {soubor}.aspx; Copyrights GETMORE,s.r.o. (c) 1997-2006 All rights reserved -->

Sablona soboru {soubor}.aspx.cs:
{using directivy - system, referencované ASPX stranky..}

namespace {NameSpace (soubor)}
{
public partial class {ClassName (soubor)} : AspPage
{
{DEPENDED CLASSES - puvodné include ASP stranky, nyni jako privatni vlastnosti}
{globalni promenné/properties}
{vefejné pristupné metody - puvodni subprocedury a funkce}
{vlastni puivodni kéd stranky jako metoda ExecutePage}
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Stejné jako v .NET budeme uvazovat, Zze kazda ASP stranka je jedna tfida. Jmenny prostor
této tfidy budiz zavisly na adresafi, ve kterém se ASP stranka nachazi. VSechny funkce a
sub procedury deklarované v ASP strance budou vygenerovany jako public metody této
tfidy. V8echny globalni proménné pak budou pfistupné jako vefejné vlastnosti tfidy (public
properties).

Tfida bude dale obsahovat privatni instance tfid stranek, které jsou ASP strankou vkladany
(je na nich zavisla).

CS soubor bude vytvofen na zakladé DOM struktury jazyka C#. Konvertor, pfevadéjici
stranku ASP, tedy musi na zakladé plvodniho derivaéniho stromu a konverznich pravidel
(potazmo metod) vygenerovat pfimo cilovy strom objektového modelu jazyka C# (viz 3.4 -
Objektovy model jazyk .NET - CodeDOM).

Timto degradujeme konverzi skriptovaciho jazyka ASP na ASP.NET pouze na konverzi
posloupnosti pfikazd, ustanoveni jazyka (bloky if, while,...) a vyfeSeni lokace zavislosti
(volame metodu XY... tato se nachazi ve tfidé aktualni ASP stranky nebo jinde?)...

Pfi konverzi bude generovan/updatovan XML dokument, ktery bude obsahovat vSechny
nejasnosti, resp. ,dotazy“ na uzivatele i s odkazem na plvodni a novy soubor/umisténi.
UzZivatel tak bude mit mozZnost bez ztraty znovu generovat konvertovany koéd i s jeho
Upravami. Eventualné Ize také tento upraveny kéd psat do komentaru. ..

3.4 Objektovy model jazyku .NET - CodeDOM

Code Document Object Model (CodeDOM) je pojem oznacujici objektovy model
dokumentu zdrojového kédu. CodeDOM pomoci jednotlivych objektll (kontejnerd) by mél
odrazet kompletni hierarchii jazykovych elementt zdrojového kédu (tj. jmennych prostord,
tfid, metod, pfikazu, vyrazd, komentaru, apod.).

CodeDOM tedy slouzi pro vyjadfeni zdrojového kédu libovolného (podporovaného) jazyka
v objektové podobé.

Koncept modelu byl vytvofen na zakladé vybéru podmnoziny jazykovych elementl jazyku
.NET. Pomoci CodeDOM tedy nelze vyjadrit jakykoliv zdrojovy kéd libovolného jazyka .NET.
Nékdy schazi i zakladni prvky, jako tfeba unarni operator. VétSinou je ale mozné nahradit
dany prvek bez ztraty jazykové neutrality.

CodeDOM je logicky a funkéné rozdélen do nasledujicich jmennych prostoru:
e System.CodeDOM - obsahuije tfidy, které mizeme vyuzit pfi vytvareni CodeDOM
stromové struktury.
e System.CodeDom.Compiler — definuje bazové tfidy pro generovani zdrojového
kodu z CodeDOM grafll a struktur, a prostfedky pro kompilaci zdrojového kédu v
podporovanych jazycich.

Je tfeba zejména zduUraznit, Ze vySe uvedené jmenné prostory jsou obecné pouzitelné pro
jakykoliv jazyk, podporujici CodeDOM. Konkrétni implementace (napfiklad pro jazyk C#) je
nutné hledat v jiném jmenném prostoru. O tom viz nize.

3.4.1 Poskytovatelé CodeDOM sluzeb

V souCasné implementaci .NET frameworku existuji nasledujici nativni poskytovatelé
CodeDOM sluzeb:

Pro jazyk C# je to tfida Microsoft.CSharp.CSharpCodeProvider

Pro jazyk VB.NET je to tfida Microsoft.VBscript.VBCodeProvider

Pro jazyk JScript.NET je to tfida Microsoft.JScript.JScriptCodeProvider

Pro jazyk J# je to tfida Microsoft.VJSharp.VJSharpCodeProvider

Pro jazyk C++ je to tfida Microsoft. MCpp.MCppCodeProvider
(MCppCodeDomProvider.dll)

[11]
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Je samozfejmé& mozné napsat vlastniho poskytovatele pro svij vlastni jazyk. Jazyk vSak
musi splfiovat podminku, ze vyhovuje CodeDOM specifikaci. CodeDOM neni nicméné zadny
verejny standard, nasel jsem (kromé& MSDN) jedinou trochu schiidnou specifikaci:

http://kahu.zoot.net.nz/codedom/CodeDom Grammar.html

3.4.2 Pouziti CodeDOM
Jak Ize tedy CodeDOM pouzit? Nize uvadim nékteré pripady pouziti CodeDOM.

Dynamické vytvareni assembly:
e Vytvofime strukturu programu (tfidy z System.CodeDOM)
e Vytvofime poskytovatele CodeDOM sluzeb (napf.
Microsoft.CSharp.CSharpCodeProvider)
o Zkompilujeme dany program metodou CompileAssemblyFromDom (uvedeného
poskytovatele CodeDOM sluzeb)

Zpusoby vytvareni CodeDOM struktur:
e Rutné
¢ Analyzou textu za pomoci poskytovatele CodeDOM sluzeb, metoda Parse

Upravalrefaktorizace zdrojového kodu:
o VytvorFeni struktury programu (napf. pouzitim metody Parse)
o Prochazeni CodeDOM struktury a provadéni uprav (napf. pfejmenovani metody a
vSech vyskytu dané metody a to v€éetné komentary, ...)
e Opétovné vygenerovani zdrojového textu programu metodou
GenerateCodeFromCompileUnit poskytovatele CodeDOM sluZeb.

3.4.3 CodeSnippets

Jak bylo v ivodu naznadeno, nékteré prvky konkrétnich jazykd nelze vyjadfit, resp. nejsou
podporovany vSemi jazyky (napf. unarni operator). Takové prvky je mozné vyjadfit instanci
nékteré ze tfid CodeSnippetXXX. Instance téchto tfid obsahuji zejména vlastnost ,Value®,
ktera je typu string a mize byt nastavena na teoreticky jakoukoliv hodnotu. Je pak na
konkrétni implementaci tfidy CodeProvider, jak se s danym textem vyrovna. CodeSnippets
jsou tedy jazykové zavislé!

Konkrétni ,snippet” tfidy jsou nasleduijici:
o CodeSnippetCompileUnit
o CodeSnippetExpression
o CodeSnippetStatement
e CodeSnippetTypeMember

[12]


http://kahu.zoot.net.nz/codedom/CodeDom%20Grammar.html

Konverze ASP na ASPX v32 Analyza (3)

3.4.4 Prehled a diagram tiid CodeDOM

Pfrehled diagramu tfid podle CodeDOM modelu je vidét na Obr 3.1 CodeDOM diagram ftfid.
Pro jednoduchost jsem zobrazil tfidy pouze po uroven ,¢lend” typa (tj. metoda, viastnost,
proménnd) a z niz8i urovné jsem vybral pouze pfikazy IF a RETURN. Vynechal jsem také
zobrazeni ostatnich vlastnosti (napf. ,Name* ve tfidé ,CodeNamespacelmport* apod.).

| CodeCompileUnit ®
Class

~+ CodeObject
L} "3

™ Namespaces

] A —————
| CodeNamespace ¥ % Imporits | CodeMamespacelmport [
Class -~ Class
+ CodeObject + CodeObject
L= =
O Types
e
CodeTypeDeclaration ¥
Class
- CodeTypeMember
(= ).
P Members
u - \_ N N £ ~
CodeTypeMember ¥ CodeMemberMethod ¥ CodeMemberField @ CodeMemberProperty ¥
Class £] Class Class Class
-+ CodeObjedt -+ CodeTypehember - CodeTypeMember -+ CodeTypeMember
L= L= J = =1

2 Statements

& GetStatements

| CodeStatement &3 T“
Class =
+ ji %
| ey L-.: H SetStatements

" T ' FalseStatements

7 TrueStatements

-
[ CodeMethodReturnStatement (¥
Class

—+ CodeStatement
L=

-
[ CodeConditionStatement (¥
Class

|~k CodeStatement
L=

[ CodeExpression ¥ “F Condition
Class
- CodeObject )

=] )

Obr 3.1 CodeDOM diagram trid

== Vysledkem pouziti CodeDOM modelu jako vystupu konverze je mimo jiné i moznost
generovat vystup v syntaxi libovolného podporovaného .NET jazyka.

[13]
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Celd pouzita gramatika viz pfiloha 10.4 - Gramatika VBScript, str. 56. Tato &ast vice
rozebere konkrétni vyrazy VBScript jazyka a jejich konverze do C#.

Konverzi budeme provadét zejména pomoci konverznich metod, které budou generovat
samotné objekty CodeDOM modelu. Jiz pfi samotné konverzi tak ovéfime, zda lze ze
zdrojového textu za pouziti konverznich pravidel vyprodukovat odpovidajici strukturu jazyka
C#. Pokusime se napsat pravidla tak, aby nezaleZelo na konkrétnim kontextu a vzdy se mohl
oCekavat stejny typ vysledku.

Pravidla a metody budou uloZena v konverznim bali¢ku — vice viz 5.4 - Konverzni bali¢ek.

4.1 Zapis konverznich pravidel

Zapis konkrétniho vyrazu pro konverzi bude zapsan v syntaxi podle gramatiky ,Transform
expression grammar*. Definice této gramatiky viz 10.3 - Gramatika Transformace.

Lze definovat klicova slova:
e NOT_SUPPORTED - konverze daného pravidla neni podporovana
e DEFAULT — konverze daného pravidla bude probihat implicitné dle kazdého jeho
»,pod nonterminalu/terminalu” a eventualné jejich konverznich pravidliim
o NOTHING - pfi pouziti tohoto konverzniho pravidla se nic neprovede

Lze definovat nasledujici prvky konverze

e Text ve dvojitych uvozovkach — tento text se generatorem pfipoji jako tzv.
~SnippetExpression®. V textu Ize uvadét specialni ,escaped” znaky (napf. "term(\"a\")=
b\n")

e (Odkaz na non/terminal z deriva¢niho stromu ve formé hranatych zavorek a nulou
zacinajicim indexem non/terminalu v plvodnim vyrazu pro derivaci (napf. [0]
odkazuje na prvni non/terminal pavodniho vyrazu). Pro tento non/terminal se spusti
samostatna konverze.

e Volani metody spravce konverze jako nazev metody a kulaté zavorky. Metoda mlize
mit 0-n parametrd. Parametr mlze byt bud text, odkaz na non/terminal nebo klicové
slovo (viz nize). Volani metody je citlivé na velikost pismen. Pfiklad:
generatelf([0],[2],null,“and®).

Klicova slova slouZici jako parametry konverznim funkcim:

e Null
e False
e True

Nasledujici podkapitoly Ffesi vzdy jednu oblast gramatiky VBScript. Nejprve je obecny popis,
nasleduje vypis pravidel a jejich konverze do jazyka C# (zapsany podle notace viz vyse).
Zcela na konci je pak vypsan soupis vSech pouzitych metod i jejich o¢ekavany CodeDOM
vystup.

Prazdna pravidla (nonterminal — ¢€), ktera jsou v plvodni gramatice a ktera se
nekonvertuji, nebudou vypsana.

Vypis pravidel a jejich konverze uvadim v nasledujicim formatu:

<Derivovany symbol> ::= Puvodni symboly pravidla, které toto pravidlo derivuje

Konverzni vyraz podle gramatiky ,Transform expression grammar"“

4.2 Deklarace tridy

Tato syntaxe neni nyni v aplikaci GETMORE pouzita, bude rezervovano pro dalSi rozsifeni.
VSechna pravidla maji tedy pfiznak NOT_SUPPORTED.

[14]
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Toto se tyka nasledujicich nonterminal( z VBScript gramatiky a jejich derivacnich pravidel:
e <ClassDecl>

<MemberDeclList>

<MemberDecl>

<FieldDecl>

<FieldName>

<FieldID>

<PropertyDecl>

<PropertyAccessType>

4.3 Deklarace proménné

Pfi deklaraci proménné
e Ulozime si jeji nazev a oblast plsobnosti
e Zkusime odhadnout jeji typ (pfi prvnim prichodu zjistime, kde vSude a jak se pouziva
jeji identifikator, podle toho ménime pfifazeni typu)

Globalni proménné celého ASP souboru je nutné generovat jako vlastnosti pfidruzené tfidy.

VBScript ma proménné typu Variant. Paklize nebudeme moci urcit typ proménné, vytvofime
ji pravé jako typ Variant s obdobnou funkcionalitou jako ve VBScriptu. Tedy — proménné
tohoto typu budou vzdy inicializovany na instanci tfidy. Hodnota bude nastavovana jako
proménna.SetValue(). Bude mit vlastnost VarType vracejici podobné jako ve VBScriptu
Lotring”, ,Int*, ,Empty“, ,VbNull®, ...

‘ <VarDecl> ::= Dim <VarName> <OtherVarsOpt> <NL>
[1] [2]
‘ <VarName> ::= <ExtendedID> ( <ArrayRankList> )

GenerateNewVariable ([0],[2])

<VarName> ::= <ExtendedID>

GenerateNewVariable ([0])

‘ <OtherVarsOpt> ::= , <VarName> <OtherVarsOpt>
[1] [2]
‘ <OtherVarsOpt> ::=
NOTHING
‘ <ArrayRankList> ::= <IntLiteral> , <ArrayRankList>

NOT SUPPORTED /* CodeDom doesn't support mutil-dimension array*/

<ArrayRankList> ::= <IntLiteral>

DEFAULT

<ArrayRankList> ::=

NOT SUPPORTED

4.4 Deklarace konstanty

Konstanty je nutné generovat jako soucast pfidruzené tfidy a pfi jejich odvolani uvadét i
nazev této tfidy. Tedy plati vice méné to, co pfi deklaraci proménné. Podporované typy
konstant budou pouze logické (Boolean), €islo (int, float) a fetézec (string).

<ConstDecl> ::= <AccessModifierOpt> 'Const' <ConstList> <NL>

GenConstants ([0],[2])

<ConstList> ::= <ExtendedID> '=' <ConstExprDef> ',' <ConstList>
| <ExtendedID> '=' <ConstExprDef>
<nelze vygenerovat jako preklad gramatiky, je reseno metodou GenConstants - viz vysSe>

[15]
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<ConstExprDef> ::= ' (' <ConstExprDef> ')'
| '-' <ConstExprDef>
| '"+' <ConstExprDef>
| <ConstExpr>

<neni treba konvertovat - syntaxe stejna jak v C#>

4.5 Sub procedura

Procedura — pfi jeji deklaraci se musi uloZit na zasobnik jeji SCOPE. Nebude se kontrolovat
platnost argumentd (pocet, typy,...) — toto bude ponechano na finalni kompilaci .NET
frameworku.

Nutné vyresit ByRef a ByVal proménné (pfi ByRef musi byt atribut argumentu ,ref®).

<SubDecl> ::= <MethodAccessOpt> Sub <ExtendedID> <MethodArgList> <NL> <MethodStmtList>
End Sub <NL>

GenNewMethod (False, [0],([2],[3],[5])

<SubDecl> ::= <MethodAccessOpt> Sub <ExtendedID> <MethodArgList> <InlineStmt> End Sub
<NL>

GenNewMethod (False, [0],[2],([3],[4])

4.6 Funkce

Procedura — pfi jeji deklaraci se musi ulozZit na zasobnik jeji SCOPE. Nebude se kontrolovat
platnost argumentd (pocet, typy,...) — toto bude ponechano na finalni kompilaci .NET
frameworku.

Navratova hodnota funkce bude bud vzdy VbVariant nebo Ize po skon&eni prvniho prichodu
urcit jeji navrat podle pfifazeni uvnitf funkce (return True,...).

Je nutné vyresit navrat z vnittku funkce Exit Function (navrat VbVariant.Null?). Pfifazeni
navratové hodnoty pfi deklaraci nazev metody = hodnota — nutné vyfesit pfes return new
VbVariant(hodnota).

<FunctionDecl> e <MethodAccessOpt> Function <ExtendedID> <MethodArgList> <NL>
<MethodStmtList> End Function <NL>

GenNewMethod (True, [0],[2],([3],[5])

<FunctionDecl> ::= <MethodAccessOpt> Function <ExtendedID> <MethodArgList> <InlineStmt> End
Function <NL>

GenNewMethod (True, [0], [2],[3],([4])

Je nezbytné vzit v potaz, Ze pfifazeni navratové hodnoty funkci muze probihat vicekrat:

1 <%

2

3 function TestMe ()

4. Response.Write "TestMe(): Start<br>"

5o TestMe = 1

6 Response.Write "TestMe(): Behind first ass<br>"
7 TestMe = 2

8 End Function

11. Response.Write "<br>TestMeResult: "&TestMe ()

14. %>

VySe uvedeny kdd zpUsobi nasledujici vystup:

1 TestMe () : Start

2 TestMe () : Behind first ass
3o

4 TestMeResult: 2

Je tedy nutné s tim pocitat — navratova hodnota funkce tak musi byt deklarovana na zacatku
funkce jako proménna ,ret” a pfi pfikazu ,return“ se tato hodnota musi vratit.
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4.7 Modifikatory a jiné prvky pouzité u funkci/procedur

VBScript gramatika a jeji konverze (4)

Operatory public a private odpovidaji vyznamu public a private deklarovanych na urovni tfid.
Vyraz ,Public Default* bude prozatim nepodporovany. U parametrd metod pak musime vzit
v Uvahu jejich umisténi (jmenny prostor, nazev tfidy) a v neposledni fadé i zplsob odkazu

(zda ByVal nebo ByRef).

<MethodAccessOpt> ::= Public Default

NOT SUPPORTED

<MethodAccessOpt> ::= <AccessModifierOpt>

NOT SUPPORTED

<AccessModifierOpt> ::= Public

GenMemberAttribute ("Public")

<AccessModifierOpt> ::= Private

GenMemberAttribute ("Private')

<AccessModifierOpt> e

GenMemberAttribute ("Public") /*DEFAULTNI MODIFIKATOR!!!*/

‘ <MethodArgList> ::= ( <ArgList> )
[1]
‘ <MethodArgList> 39="(()
NOTHING
‘ <MethodArgList> =
NOTHING
‘ <ArgList> = <Arg> , <ArgList>
[0] [2]
‘ <ArgList> ::= <Arg>
DEFAULT
‘ <Arg> ::= <ArgModifierOpt> <ExtendedID> ( )
NOT SUPPORTED
‘ <Arg> ::= <ArgModifierOpt> <ExtendedID>
GenArg ([0],[1])
‘ <ArgModifierOpt> ::= ByVal
GenArgModifierOptType ("ByVal")
‘ <ArgModifierOpt> ::= ByRef
GenArgModifierOptType ("ByRef")
‘ <ArgModifierOpt> ::=

GenArgModifierOptType ("ByRef") /*v ASP jsou parametry procedur a funkci implicitné

nahrazovdny odkazem*/

4.8 Obecné prvky

Tato Cast se tyka spiSe obecného rozdéleni VBScript jazyka a neni tfeba definovat specialni
pfekladova pravidla. Nonterminal <OptionExplicit> bude ignorovan (z pfirozenosti jazyka C#

musi byt v8echny proménné definovany pfed pouZitim,

opodstatnéni).

Nonterminaly definované v této Casti:
o <GlobalStmt>
e <MethodStmt>
o <BlockStmt>

toto pravidlo tedy nema

[17]
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<InlineStmt>
<GlobalStmtList>
<MethodStmtList>
<BlockStmtList>
<OptionExplicit>

4.9 Osetreni chyb

Cela cast tykajici se oSetfeni chyb neni zatim vyfeSena. Jelikoz se tyka zejména oSetfeni
stavu, kdy ,néco“ skoncilo chybou a tu je tfeba sdélit uzivateli, bude pravdépodobné stadit
celé volani prelozeného ASP skriptu obalit do jednoho velkého Try-Catch bloku. Tyka se to
tedy pravidla <ErrorStmt>.

4.10Exit statement

Prvky jazyka VBScript, které jsou s kliCovym slovem Exit. Ukonceni bloku a odskok o blok
vySe. Pro vygenerovani do CodeDOM je nutné védét, jaky ukoncéovaci blok se provadi —
proto je metodé predan fetézec s popisem (napt. ,ExitDo).

‘ <ExitStmt> ::= Exit Do

GenExitStatement ("ExitDo")

‘ <ExitStmt> ::= Exit For

GenExitStatement ("ExitFor")

‘ <ExitStmt> ::= Exit Function

GenExitStatement ("ExitFunction")

‘ <ExitStmt> ::= Exit Property

GenExitStatement ("ExitProperty")

‘ <ExitStmt> ::= Exit Sub

GenExitStatement ("ExitSub")

4.11 Prikaz prirazeni

VBScript zna dva zpUsoby pfifazeni hodnoty proménné. Déli proménné na objektové a
hodnotové. Hodnotové proménné se pfifazuji operatorem “=“. Objektové proménné se

pfifazuji pfikazem ,Set” spojenym s operatorem “=". V jazyku C# je toto zcela jedno. Oba dva
vyrazy tedy budou nahrazeny volanim stejné metody.

TFidy, jak bylo zminéno na zacatku, nebudou prozatim podporovany, proto pfikaz “new”
nebude prekladan.

‘ <AssignStmt> ::= <LeftExpr> = <Expr>

GenAssignStatement ([0],[2])

‘ <AssignStmt> ::= Set <LeftExpr> = <Expr>

GenAssignStatement ([1],[3])

‘ <AssignStmt> ::= Set <LeftExpr> = New <LeftExpr>

NOT SUPPORTED

4.12Volani sub-rutin (procedur, funkci)

Pfi volani sub-rutin je tfeba k nazvu procedury/funkce pfidat odkaz na tfidu, kde se nachazi.
TFida bude bud ,this“, nebo privatni vlastnost “this* tfidy s instanci tfidy cilové. VBScript dale
povoluje (resp. pfimo vyzaduje) volani procedur bez uvedeni zavorek. Na rozdil od ngj, C#
naopak vyZaduje u volani metod mit uvedeny zavorky vzdy. Jinak se obecné volani metod v
C# syntaxi od jazyka VBScript pfili§ nelisi. Pro pfehlednost zde neuvadim veskera pravidla

[18]
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z pavodni gramatiky, jejich konverze je totiz podobnd, jako je konverze nasledujiciho
pravidla:

<SubCallStmt> ::= <QualifiedID> ( <Expr> )

GenMethodInvokeExpression ([0], [2])

4.12.1 Prikaz Redim

Redim umozriuje dynamicky ménit velikost proménné, deklarované jako pole. Budeme tedy
pocitat s tim, ze byla proménna deklarovana jako pole — kontrola pfi konverzi nebude
provadéna. Na pfipadny problém se pfijde v okamziku kompilace. Pokud je u Redim pfikazu
specifikovany modifikator ,Preserve“, musi se zachovat pGvodni prvky pole. V opacném
pfipadé se nastavi na hodnotu ,Nothing*.

<RedimStmt> ::= Redim <RedimDeclList> <NL>

GenRedimStatement ([1],"false")

<RedimStmt> ::= Redim Preserve <RedimDeclList> <NL>

GenRedimStatement ([2],"true")

‘ <RedimDeclList> ::= <RedimDecl> , <RedimDeclList>
[0] [2]

‘ <RedimDeclList> = <RedimDecl>
DEFAULT

‘ <RedimDecl> = <ExtendedID> ( <ExprList> )

GenRedimDeclaration ([0],[2])

4.12.2 If Statement

Pro konverzi pfikazu IF pouZijeme konverzni metodu GenlfStatement. U ELSE pravidel
musime vypustit generovani ,else“ tokenu, nebot je jiz souCasti generované instance
CodeConditionalStatement.

<IfStmt> ::= If <Expr> Then <NL> <BlockStmtList> <ElseStmtList> End If <NL>

GenIfStatement ([1],[4],[5])

<Ifstmt> ::= If <Expr> Then <InlineStmt> <ElseOpt> <EndIfOpt> <NL>

GenIfStatement ([1],[3],[4])

<ElseStmtList> ::= ElseIf <Expr> Then <NL> <BlockStmtList> <ElseStmtList>

GenIfStatement ([1],[4],[5])

<ElseStmtList> ::= ElseIf <Expr> Then <InlineStmt> <NL> <ElseStmtList>

GenIfStatement ([1],[3],[5])

<ElseStmtList> ::= Else <InlineStmt> <NL>

[1]

<ElseStmtList> ::= Else <NL> <BlockStmtList>

[2]

<ElseStmtList> ti=

NOTHING

<ElseOpt> ::= Else <InlineStmt>

[1]

<EndIfOpt> End If

NOTHING

[19]
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4.12.3 With Statement

Pfikaz “with® neni v gramatice C# podporovan. Konverze tedy musi probéhnout tak, aby
doSlo k vytvoreni ekvivalentniho sledu pfikaz(, které by nahradili pfikaz with. Nasleduje
pfiklad takové konverze (vlevo plvodni, vpravo zkonvertovany kod). lhned po pfikladu je
zobrazeno odpovidajici konverzni pravidlo.

1, With Classsl 1. Classl.Send(“done"“, Classl.Auto);
2. Send “done"“, .Auto
3o End With

<WithStmt> ::= '"With' <Expr> <NL> <BlockStmtList> 'End' 'With' <NL>

GenWithStatement ([1], [3])

4.12.4 Prikazy cyklu — While, Do, For a For Each

Tyto pfikazy se lidi jen velmi malo svou syntaxi od jazyka C#. Protoze vSak generujeme
vystup v podobé CodeDOM, musime i zde pouzit generovani za pomoci metod.

<LoopStmt> ::= Do <LoopType> <Expr> <NL> <BlockStmtList> Loop <NL>

GenLoopStatement ("true", [4],[1],[2])

<LoopStmt> ::= Do <NL> <BlockStmtList> Loop <LoopType> <Expr> <NL>

GenLoopStatement ("false",[2],[4],[5])

<LoopStmt> ::= Do <NL> <BlockStmtList> Loop <NL>

GenLoopStatement ("false",[2])

<LoopStmt> ::= While <Expr> <NL> <BlockStmtList> WEnd <NL>

GenLoopStatement ("true", [3],[1])

<LoopType> ::= While

GenLoopType ("while")

<LoopType> ::= Until

GenLoopType ("until")

<ForStmt> ::= For <ExtendedID> = <Expr> To <Expr> <StepOpt> <NL> <BlockStmtList> Next
<NL>

GenForStatement ([1],[3],[5],[6],[8])

<ForStmt> ::= For Each <ExtendedID> In <Expr> <NL> <BlockStmtList> Next <NL>

NOT SUPPORTED

<StepOpt> ::= Step <Expr>

NOT SUPPORTED /* Step u For cyklu se zpracovava v rdmci GenForStatement(...), sem to
nesmi dojit !*/

<StepOpt> 3 8=

NOT SUPPORTED /* Step u For cyklu se zpracovava v ramci GenForStatement(...), sem to
nesmi dojit !*/

4.12.5 Prikaz Select

Je nutné nahradit pfikazem switch. Zde vSak vyvstava problém, protoze CodeDOM
nepodporuje pfikaz switch. Re$enim je tedy pouziti CodeSnippet* tfidy. Toto by vak
znemoznilo generovani napfiklad Visual Basic jazyku. Pro generovani do jinych jazykd, nez
je C# tedy pouzijeme CodeDOM prvek CONDITION.

<SelectStmt> ::= Select Case <Expr> <NL> <CaseStmtList> End Select <NL>

GenSwitchStatement ([2],[4])

<CaseStmtList> ::= Case <ExprList> <NLOpt> <BlockStmtList> <CaseStmtList>

GenSwitchCaseStatement ([1], [3]) [4]

[20]
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<CaseStmtList> ::= Case Else <NLOpt> <BlockStmtList>

GenSwitchDefaultStatement ([3])

4.12.6 Vyrazy (Boolean, Matematické)

Pro konverzi vyrazl typu A x B, kde x je binarni operator, pouzijeme vyhradné konverzni
metodu GenBinaryOperatorType. Pfiklad konverze:

<CompareExpr> ::= <CompareExpr> Is <ConcatExpr>

GenBinaryOperatorType ([0],"IdentityEquality",[2])

Mozné hodnoty typu operace:
Add

Subtract

Multiply

Divide

Modulus

Assign
Identitylnequality
IdentityEquality
ValueEquality
BitwiseOr
BitwiseAnd
BooleanOr
BooleanAnd
LessThan
LessThanOrEqual
GreaterThan
GreaterThanOrEqual

4.12.7 Konstantni vyrazy

VBScript a C# maji trochu jina kliCova slova, jiny zplUsob zapisu nékterych literala.
Nonterminal ,Nothing“ bude vzdy pFelozen jako ,null“ — u jazyka C# nema smysl rozliSovat.
Pro konverzi vlastnich hodnot pouZijeme nasledujicich metod:

<BoolLiteral> ::= True

GenBoolean (True)

<BoolLiteral> ::= False

GenBoolean (False)

<IntLiteral> ::= IntLiteral

GenIntExpression([0])

<IntLiteral> ::= HexLiteral

GenHexExpression ([0])

<IntLiteral> ::= OctLiteral

GenOctExpression ([0])

‘ <Nothing> ::= Nothing
GenNull ()

‘ <Nothing> = Null
GenNull ()

’ <Nothing> ::= Empty
GenNull ()

[21]
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VBScript gramatika a jeji konverze (4)

4.13Pouzité metody v tridé pro preklad

Tato Cast blize popisuje konverzni metody, které byly pouzity v pfedchazejici &asti pro

konverzi VBScript gramatiky.

Nasledujici tabulka je prehledem nazvi metod a objektli bazového typu CodeObiject, které

generuji.

Nazev metody Co primarné za typ generuje

GenBoolean CodePrimitiveExpression
GenMemberAttribute CodeMemberAttributeHolder
GenConstants (generuje vice typl)
GenConstantDecl CodeMemberField

GenldentifierDescriptorHolder

CodeldentifierDescriptorHolder

GenldentifierDescriptorHolder

CodeldentifierDescriptorHolder

GenWithStatement

CodeStatement

GenSwitchStatement

CodeSnippetStatement

GenSwitchCaseStatement

CodeExpression

GenSwitchDefaultStatement

CodeExpression

GenFloatExpression

CodePrimitiveExpression

GenStringExpression

CodePrimitiveExpression

GenDateExpression

CodePrimitiveExpression

GenlIntExpression

CodePrimitiveExpression

GenHexExpression

CodePrimitiveExpression

GenOctExpression

CodePrimitiveExpression

GenerateNewVariable

CodeVariableDeclarationStatement

GenerateNewVariable

CodeVariableDeclarationStatement

GenRedimStatement

(generuje vice typt)

GenRedimDeclaration

CodeArrayDimensionChangeDeclarationExpression

GenLeftExprTransform CodeMethodlnvokeExpression
GenMethodInvokeExpression CodeMethodlnvokeExpression
GenNewMethod (generuje vice typl)
newline (generuje vice typl)

GenBinaryOperatorType

CodeBinaryOperatorExpression

GenlfStatement

CodeConditionStatement

GenLoopStatement CodelterationStatement
GenLoopStatement CodelterationStatement
GenLoopStatement CodelterationStatement
GenLoopType CodelLoopTypeExpression
GenForStatement CodelterationStatement

GenAssignStatement

CodeAssignStatement

GenNegationExpression

CodeBinaryOperatorExpression

GenExitStatement

(generuje vice typl)

GenNull

CodePrimitiveExpression

GenArgModifierOptType

CodeArgModifierOptExpression

GenArg

CodeArgExpression

Tabulka 4.1 Pouzité metody a typ navratu

4.13.1 GenBoolean

Metoda vrati vyraz s primitivni hodnotou typu Boolean.

4.13.2 GenMemberAttribute

Na zakladé pfedaného typu (puplic nebo private) vygeneruje na vystup instanci tfidy
CodeMemberAttributeHolder s danym typem. Parametr strAccessAttribute tedy musi byt typu

string a musi byt pfevoditelny na hodnotu enumeratoru typu MemberAttributes.
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4.13.3 GenConstants

Podle pfedaného modifikatoru pfistupu (public, private,...) vygeneruje seznam konstant.
ProtoZe je mozné, ze kazda konstanta bude mit jiny typ, musi se vypis kazdé konstanty
provést zvlast. Modifikator v8ak budou mit spole¢ny. Neni proto jiny zplsob, nez predat
modifikator pfistupu dal. Generovani typu bude probihat ze samotné deklarace konstanty,
neb jiz podle svého uréeni nelze za chodu aplikace ménit. Konstanty se predpokladaji bud
boleanovské, Ciselné, nebo fetézcove. Jiné typy nejsou povoleny.

4.13.4 GenConstantDecl

Zajisti  vytvofeni nové deklarace konstanty. Konstanty jsou deklarovany jako
CodeMemberField dané tfidy s atributem Const.

4.13.5 GenldentifierDescriptorHolder

Vytvofi novy popis identifikatoru (CodeldentifierDescriptorHolder) podle pfedaného
terminalu. Kontext (zda odkaz na metodu nebo proménnou) je zpracovan o uroven vys.
4.13.6 GenldentifierDescriptorHolder

Vytvofi novy popis rozsSifeného identifikatoru (CodeldentifierDescriptorHolder) podle
predanych parametru. Prvni parametr typu terminal ukazuje na nazev hlavniho identifikatoru,
dals$i parametr (nonterminal) je odkazovany (rozSifeny) identifikator. Tato metoda tedy
vytvari "vnofené" identifikatory typu Response.Write. Kontext (zda odkaz na metodu nebo
proménnou) je zpracovan o uroven vys.

4.13.7 GenWithStatement

Vygeneruje WITH pfikaz.

4.13.8 GenSwitchStatement

Vygeneruje SWITCH pfikaz (puvodni case select). Jelikoz CodeDOM nepodporuje SWITCH,
vygeneruje se instance typu CodeSnippetStatement. Pro pfipad, ze by se generovalo i do
jinych jazykl, nez je C#, je nutné prevést na posloupnost IF pfikazu.

4.13.9 GenSwitchCaseStatement

Generuje jeden CASE vyraz pfikazu switch.

4.13.10 GenSwitchDefaultStatement
Generuje DEFAULT vyraz pfikazu switch.

4.13.11 GenFloatExpression

Vygeneruje reprezentaci FLOAT Cdisla, tedy Cisla s desetinou ¢arkou.

4.13.12 GenStringExpression
Vygeneruje reprezentaci fetézce.

4.13.13 GenDateExpression

Vygeneruje reprezentaci datumu.

4.13.14 GenlIntExpression

Vygeneruje reprezentaci celého Cisla.



Konverze ASP na ASPX v32 VBScript gramatika a jeji konverze (4)

4.13.15 GenHexExpression
Vygeneruje hexadecimalni reprezentaci Cisla (Sestnactkova soustava).

4.13.16 GenOctExpression
Vygeneruje oktadecimalni reprezentaci Cisla (osmickova soustava).

4.13.17 GenerateNewVariable

Metoda generuje deklaraci proménné nebo deklaraci pole. Proménna (nebo pole) muze byt
lokalni nebo globalni. Pokud se jedna o globalni proménnou (nebo pole), bude namisto
deklarace proménné (nebo pole) vytvofena deklarace nové vlastnosti (property).

4.13.18 GenRedimStatement

Tato metoda generuje pfikaz znovudeklarace pole. V jazyce VBasic je tato operace
realizovana pomoci klicového slova "Redim" nebo "Redim Preserve", v jazyce C# je syntaxe
nasledujici: "A = new Type[X]" nebo "Array.Copy(A, A = new Type[X], X)".

4.13.19 GenLeftExprTransform

Generuje levé pfifazeni. Kontextové muze znamenat bud pfifazeni do prvku pole, nebo
pfifazeni do vysledku volani funkce. Zalezi na stavu zasobniku s definicemi "pouzivanych
symbold.

4.13.20 GenMethodInvokeExpression

Vygeneruje odkaz na pouziti metody. Po dokonceni prvni faze konverze je nutné doplinit
pfesné jméno odkazované metody.

4.13.21 GenNewMethod

Vygeneruje deklaraci nové globalni metody v dané tfidé. Metoda bude mit vzdy pfiznak
public, aby mohla byt pfistupna z ASPX stranek, které na danou tfidu odkazuji. Nazev
metody v€etné umisténi se ulozi na zasobnik symbol{.

4.13.22 GenBinaryOperatorType

Metoda zpracuje vyraz A x B, kde x je binarni operator (pracuje se dvéma operandy). Pfiklad
vyrazl: "A == B", "A + B". Operator (parametr tOperator) musi byt fetézec odpovidajici
vyCtové hodnoté typu CodeBinaryOperatorType (napf. "Add").

4.13.23 GenlfStatement

Vygeneruje fidici pfikaz typu IF. Povinné parametry jsou tCondition (podminka IF pfikazu -
musi se vygenerovat jako CodeExpression) a tTrueStmt (Pfikazy, které se provedou, je-li
splnéna podminka - musi se vygenerovat jako CodeStatementCollection). Parametr
tFalseStmt povinny neni - bud muze byt null, nebo se muze jednat o prazdny nonterminal (v
opacném pfipadé se musi vygenerovat jako CodeStatementCollection).

4.13.24 GenLoopStatement

Vygeneruje pfikaz typu cyklus. Jelikoz CodeDOM podporuje pouze iteracni cykly, viechny
for/do/while/loop cykly pfevede pravé na FOR cyklus.

4.13.25 GenLoopType
Vygeneruje typ cyklu (while vs until).

4.13.26 GenForStatement
Vygeneruje pfikaz typu cyklus typu "for".
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4.13.27 GenAssignStatement

Vygeneruje pfikaz pfifazeni. Povinné parametry jsou tLeft (vyraz, do kterého se pfifazuje) a
tRight (vyraz, ze kterého se pfifazuje).

4.13.28 GenNegationExpression

Metoda zpracuje a vrati negaci vyrazu. Vyraz jako "! X" neni podporovan specifikaci
CodeDOM. Alternativnim feSenim je vyraz jako "X == false".

4.13.29 GenExitStatement

Metoda zpracuje a vrati pfikaz preruseni nékteré rutiny. Maze to byt napfiklad "return" uvnitf
metody nebo "break" cyklu atd.

4.13.30 GenNull

Metoda vrati vyraz s primitivni "null" hodnotou.

4.13.31 GenArgModifierOptType
Vygeneruje typ ArgModifierOpt (ByVal vs ByRef).

4.13.32 GenArg

Tato metoda zpracuje a vrati vyraz argumentu (napf. parametr funkce, tj. nonterminal
<Arg>).
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Navrh reseni (5)

Tato Cast popisuje navrh feSeni na zakladé analyzy a ostatnich podkladu.

5.1 Automatizovany preklad
Cilem implementace je vytvofit aplikaci, umozfujici automatizovany pfeklad.

Tato aplikace bude fungovat na nasledujicim principu:
e Uzivatel vytvofi novy projekt, ur€i zejména
o Zdrojovy adresar obsahujici ASP aplikaci
o Cilovy adresaf, kam se budou generovat konvertované soubory
o Konverzni baliek, ktery ma byt pfi konverzi pouzit (viz dale)
o Aplikace nasledné umozni spusténi konverze
o UzZivatel otevie projekt a stiskne tlacitko ,provést konverzi*
o DalSi moznosti je davkove spusténi pres pfikazovou Fadku
e Probiha konverze. Pokud nelze urcit, jak dany aspekt cilového jazyka konvertovat,
vyskyt pfipadu se ,zapamatuje®. Toto se tyka zejména:
o Neznama tfida
o Neznama vlastnost tfidy
o Neznama metoda
o Nelze uréit typ proménné
o Nelze uréit typ navratu metody
e Po skonc&eni prvniho béhu konverze se zobrazi piehled nevyfeSenych aspekta.
e Uzivatel je vyzvan k vyfeSeni téchto aspektu
o Zada spravné jméno tfidy
o Zada spravnou vlastnost tfidy
o Urc€i nazev metody
o Uréi typ proménné
o Urdi typ navratu metody
e P¥i zadavani bude uzivatel moct zvolit, zda se Uprava tyka
o daného (ASP) souboru (napf. typ navratu lokalni metody)
o celého projektu (napf. typ globalni proménné, konstanty,..)
o obecné prekladu daného jazyka (napf. Response.Write, pfevod
Server.CreateObject(,FileSystem®),...)
o nebo nebude aspekt feSen (tedy ,Nefesit — chyba v ASP, opravim v ASP*).
e Soubor/projekt se uklada do projektového souboru, globalni nastaveni se ukladaji do
globalniho nastaveni programu.
e Konverze pujde spustit opakované. Pro jiz jednou vyfeSené zalezitosti nebude tieba
znovu zadavat feSeni (Odpoveédi uzivatele se budou ukladat)

Samotnou konverzi bude fidit konverzni baliCek. Tento bude obsahovat gramatiku
zdrojového jazyka (ASP), konverzni pravidla a DLL s tfidami poskytujici dalSi metody
konverze.

Kromé aplikace, ktera by spoustéla automaticky preklad, bude nutné vytvofit dalsi dvé
pomocné aplikace. Aplikaci na vytvareni a editaci konverznich bali¢kl a aplikaci, ktera by
umoznovala konverzni balicky testovat.

Cilem je tedy navrhnout a implementovat nasledujici (v pofadi implementace)
o Aplikaci na editaci konverzniho balicku. Convert Package Editor
e Aplikaci na testovani konverzniho bali¢ku: Convert Package Tester
e Konverzni baliek: asp2aspx.zip
e Aplikaci na spousténi automatické konverze: Code Converter Studio
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5.2 Prubéh konverze jednoho ASP souboru

Pribéh procesu je zobrazen na Obr 5.1 Prabéh konverze jednoho ASP souboru.

CONVERT PACKAGE

grammar/source.grm }—»‘ grammar/source.cgt ‘ ‘ transform/rules.xml H transform/manager.dllh transform/manager.pdb‘

=
~ Generate template ~
INPUT FILE ANALYSIS
A ~ k.
F \ —
INCLUDE 0..n Include generating — — [geﬁszﬁng] ‘ (HTML) File.aspx
i Anal i i Parse Tree -
(\F/i?es,zrslps) ”r\],:ﬁ%re 1 ASPBLOCK 0..n H @——{ on }—»E?onvemnga—» corgsggM
- c# . (C#) File.aspx.cs
- HTMLBLOCK 0..n [+ HTML generating generating
i ASPFILEINFO ; _ 1 ! _
Ramocemseemosemosmnoemmee? - ( Processing Changes ) Names/Types analyzing )
‘ Analyzed Types/Names ‘ Unknown Types/Names ‘
USER INTERACTION
\_ *if included file was not yet analyzed/parsed —itis doneso  /

Obr 5.1 Priibéh konverze jednoho ASP souboru

Konverze jednoho souboru probiha nasledovné:

e Analyza souboru (Analyze INPUT)
Vytvofeni vystupni Sablony (Generate template)
Analyza/generovani odkazu pro zavislé soubory (Include generating)
Syntakticka analyza a konverze blokt ASP (Parsing, Converting)
Generovani HTML blokd (HTML generating)
Analyza proménnych, metod (Names/Types analyzing)
Interakce s uzivatelem (USER INTERACTION)
Uprava CodeDOM - zpétna vazba (Processing Changes)
Finalni generovani primarniho vystupu (C# generating)
Generovani sekundarnich vystupl (ASPX generating)

Bloky ,Include generating®, ,Parsing, Converting“ a ,HTML generating“ probihaji v tom
poradi, v jakém se nachazeji ve zdrojovém souboru ASP!

5.2.1 Analyza souboru (Analyze INPUT)

Nejprve se soubor analyzuje — vyhledaji se nasledujici ¢asti:
e Odkazy na jiné soubory (INCLUDE)
e Bloky ASP kodu (ASPBLOCK)
e Bloky vieho ostatniho — zejména tedy HTML (HTMLBLOCK)

Analyza souboru probiha volanim metody TransformManagerBase.AnalyzelnputFile (tato
metoda je virtualni, maze byt pfepsana v konverznim bali¢ku).

Obecné je analyza provadéna kone¢nym automatem, ktery reaguje na HTML znacky:
o Odkaz na jiny soubor je HTML znackou <!-- #include file="nazev souboru" -->
e Bloky ASP kédu je HTML znagkou <%ASP KOD%>
e Ve ostatni se bere jako HTML blok

5.2.2 Vytvofeni vystupni Sablony (Generate template)

Proces vytvofi Sablonu primarniho vystupu. Pavodni $ablona se generuje ve virtualni metodé
PrepareFromTemplate tfidy OutputGeneratorBase, nicméné jeji potomek v konverznim
balisku muZe tuto metodu prepsat. Sablona ma za cil uréit pevnou strukturu daného
vystupniho souboru. Danou strukturu musi splfiovat vdechny vygenerované soubory.

[27]
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Jelikoz generujeme ASPX stranku, bude vygenerovana Sablona nasleduijici:

¢ Jmenny prostor Sablony musi odpovidat nazvu vnofeného adresare, kde se plvodni
ASP soubor nachazel

e Nazev tfidy musi odpovidat nazvu souboru plvodniho ASP souboru s postfixem
Class (pfipadné jinym)

e Trida musi dédit z Web.Ul.Page

e Trida musi obsahovat property Response (typ HTTPResponse) — tato je zde pro to,
aby pfi volani tzv. ,included” stranek 3el ,pfepsat” vystup

¢ Musi obsahovat metodu Page_Load — toto je obslouzeni ASPX udalosti naéteni
stranky. Tato metoda bude dale volat metodu ,ExecutePage”

¢ Bude obsahovat metodu ExecutePage — tato bude obsahovat v§echen globalni kod.

Pro kompletni C# vypis $ablony viz pfiloha 10.2 - Sablona pro generovani ASP C# Code
Behind.

5.2.3 Analyza/generovani odkazi pro zavislé soubory (Include generating)
Tento proces zpracovava seznamu odkazovanych soubor( z (5.2.1).

Kazdy odkazovany soubor se
e pFeda ke zpracovani, pokud jesté zpracovan nebyl (kompletni zpracovani — neni-li
vyzadovan uZivatelsky vstup, mohou se dokonce soubory vygenerovat do cilového
adresare, v opaéném pfipadé se tento krok vynechava)
e pfipoji k vystupu (CodeDOM model) ve formé
o Importu jeho jmenného prostoru (ij. nazvu adresare)
o Vytvoreni nové property, ktera se zaroven v konstruktoru tfidy musi
inicializovat
o Volani metody ExecutePage()

5.2.4 Syntakticka analyza a konverze blokii ASP (Parsing, Converting)

Nejprve se analyzuje za pomoci zdrojové gramatiky vstupni ASP blok. Vytvofeny derivacni
strom se zpracuje konverznimi pravidly a metodami — v8e se zapiSe na vystup (CodeDOM
model).

Detailngji se timto problémem zabyva ¢ast 5.3 - Konverze jednoho ASP bloku.

5.2.5 Generovani HTML blokti (HTML generating)

Generovani probiha tak, ze se HTML kod z plivodniho ASP souboru prfevede na fetézec,
ktery se pfeda metodé Write objektu Response. Vypis se provadi po fadcich.

Pfiklad HTML kodu:

<P>this is "HTML"
code</p>

Vy&e uvedeny HTML kod se pievede na:

Response.WriteLine ("<P>this is \"HTML\"");
Response.WriteLine ("code</p>") ;

5.2.6 Analyza proménnych, metod (Names/Types analyzing)

Provadi se po dokon¢eni generovani CodeDOM vystupu. Béhem generovani byly
zaznamenavany vyskyty deklarace proménnych/metod, stejné tak jako jejich volani. Nyni je
tedy tfeba upravit nazvy, resp. odkazani volani (napf. pokud je pouzita metoda z jiného —
vlozeného — souboru).
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Pfiklad - vodkazaném souboru GlobalMethods je definovana globalni metoda
Dosomething. Tato metoda je odkazana v pravé zpracovavaném souboru. Na misté jejiho
volani v CodeDOM je nyni nasledujici kéd:

dosomething (myProperty) ;

Zaroven vime, ze aktualni tfida obsahuje deklaraci vlastnosti Myproperty. Kéd tedy bude
opraven nasledovné (oprava tu¢né a €ervené):

this.GlobalMethodsInstance.Dosomething (this.Myproperty) ;

Ty vyskyty (zejména odkazu), které nebyly rozpoznany, se zaznamenaji a zobrazi se
uzivateli, jako ,nevyfeSené aspekty“. Vice viz nizZe.

5.2.7 Interakce s uzivatelem (USER INTERACTION)

Uzivateli jsou zobrazeny aspekty, které nebyly vyfeSeny. Tato interakce neprobiha po
analyze kazdého jednotlivého souboru, ale az jsou vSechny soubory analyzovany.
Uzivateli jsou pfedkladany k feSeni pfedevsim nasledujici pfipady:
e Neznama tfida — uzivatel je vyzvan k opravé nazvu
Neznama vlastnost tfidy — uZivatel je vyzvan k opravé nazvu
Neznama metoda — uZivatel je vyzvan k opravé nazvu
Nelze urdit typ proménné — uzivatel je vyzvan k zadani typu
Nelze urdit typ navratu metody — uzivatel je vyzvan k zadani typu

5.2.8 Uprava CodeDOM - zpétna vazba (Processing Changes)
Na zakladé uzivatelem zadanych zmén jsou tyto zapsany do vystupu (CodeDOM model).

5.2.9 Finalni generovani primarniho vystupu (C# generating)

Na zakladé vytvofeného CodeDOM je tento za pomoci CodeDOMProvider tfidy vygenerovan
v podobé C# kodu do cilového adresare.

5.2.10 Generovani sekundarnich vystupt (ASPX generating)

Jako posledni krok je tfida TransformManager vyzvana ke generovani sekundarnich
souboru. Nyni se tedy vygeneruje soubor ASPX. Tento bude obsahovat popis ASPX stranky:

<%Q@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="FILENAME.aspx.cs"
Inherits="FILE CLASS NAME" %>

<%@ Reference Page="INCLUDED FILE 1l.aspx" %>
<%Q@ Reference Page="INCLUDED FILE N.aspx" %>

<!-- file FILENAME.aspx; Copyrights GETMORE,s.r.o. (c) 1997-2006 All rights reserved -->

Prvni Fadek pfipojuje k dané strance tzv. CodeBehind — tedy vlastni primarni vystup.
Treti az 5 Fadek vypisuje odkazované soubory (pavodné INLCUDE).

Posledni sedmy radek je pouze komentar s copyrightem.

[29]
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5.3 Konverze jednoho ASP bloku

Cely proces konverze vyplyva z Obr 5.2 Schéma procesu konverze. Dale budou popsany
jednotlivé ¢asti schématu.
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Parsed tree

[ Parsing
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transform/manager.dll !
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|
1 Targed Source (C#) <—[ C# code generating }— CodeDOM Provider
:
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|

transform/manager.pdb %S)fmbols>[ Visual Studio HOST process / debugging ]

|
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Obr 5.2 Schéma procesu konverze

5.3.1 CONVERT PACKAGE: grammar/source.grm

Tento soubor z konverzniho baliCku obsahuje gramatiku zdrojového jazyka. Tato gramatika
je zapsana v GOLD BNF syntaxi.

5.3.2 CONVERT PACKAGE: grammar/source.cgt

Tento soubor obsahuje kompilovanou tabulku redukénich pravidel zdrojového jazyka
(Compiled Grammar Table), ziskanou z GRM souboru.

5.3.3 CONVERT PACKAGE: transform/rules.xml

Tento soubor obsahuje pfifazeni derivaCnich pravidel ze zdrojové gramatiky a jejich
transformace. Popis derivacnich pravidel je v XML, transformaéni pravidla jsou zapsana ve
vlastni syntaxi, viz 10.3 - Gramatika Transformace.

5.3.4 CONVERT PACKAGE: transform/manager.dll

Tento soubor obsahuje .NET kdéd (Assembly) s tfidou Spravce konverze (Transform
Manager). Tato poskytuje zejména metody pro konverzi samotnych pravidel.

5.3.5 CONVERT PACKAGE: transform/manager.pdb

Nepovinna ¢ast konverzniho bali¢ku. Obsahuje symboly nutné pro ladéni vykonavani metod
Spravce konverze.

5.3.6 Parsing

Proces, kdy se za pomoci redukCnich pravidel zdrojové gramatiky pfevede zdrojovy text na
derivacni strom.

5.3.7 Parsed Tree

Vystup procesu syntaktické analyzy. Je ur€en jako nejvysSi token dané gramatiky.



Konverze ASP na ASPX v32 Navrh feseni (5)

5.3.8 Transform Manager

Na zakladé atributd tfid a metod dynamicky nahraje ze souboru ,manager.dll* tfidu, ktera
nasledné poskytuje metody pro konverzi. Tfida je oznaCena atributem ,TransformClass®,
metody pak atributem ,TransformMethod®. Volani metod probiha pfi transformaci z tfidy
,1ransform Rules*.

5.3.9 Transform Rule Grammar

Tato gramatika definuje syntaxi zapisu konverznich pravidel. Je soucasti knihovny
CodeConvertLib.Core (soubor CGT pfipojen jako ,resource®). Také viz 10.3 - Gramatika
Transformace.

5.3.10 Transform Rules

Tfida fidici samotnou konverzi. Nacte pravidla z XML souboru a kazdé transformacni
pravidlo spoji s puvodnim redukénim pravidlem z tabulky redukénich pravidel (podle nazvu
pravidla a symboll, které se redukuji). Dale se jiz hledani pravidel fidi podle ID pravidla
gramatiky.

Zaroven se jednotliva transformacni pravidla pfelozi za pomoci gramatiky konverznich
pravidel (Transform Rule Grammar) do jejich objektové podoby. Pokud je v pravidle volana
konverzni metoda, tato se vyhleda ve tfidé Transform Manager.

5.3.11 Converting

Vysledny nonterminal deriva¢niho stromu se pfeda konverznim pravidlim. Po té je postupné
shora dolu prochazen cely strom — u kazdého symbolu tohoto stromu je uvedeno, jakym
redukénim pravidlem byl symbol vytvofen. Pokud ma toto redukéni pravidlo asociovano
transformaci, je tato spusténa. Transformaci myslime zejména spusténi odpovidajici
metody/metod z tfidy Transform Manager. Tyto metody pak vytvaieji struktury typu
CodeObiject, ze kterych je tvofen strom CodeCompileUnit.

5.3.12 Code DOM Struct

Je vysledkem konverze. Jedna se o strom objektd typu CodeObject. Struktura stromu je
pfesné definovana a odpovida DOM struktufe jazyk(. PFiklady objektd: CodeNameSpace,
CodeTypeDeclaration,... Toto se tyka zejména System.CodeDOM.

5.3.13 CodeDOM Provider

Poskytovatel sluzeb konkrétniho jazyka pro generovani a kompilaci z Code DOM struktur.
Existuji poskytovatelé napf. pro jazyk C# (Microsoft.CSharp.CSharpCodeProvider), VB.NET
(Microsoft.VisualBasic.VBCodeProvider) a dali. Toto se tyka napfiklad Microsoft.

5.3.14 C# Code Generating
Proces, kdy poskytovatel sluzeb generuje ze stromu CodeDOM syntaxi cilového jazyka.

5.4 Konverzni balicek

Jak jiz bylo v pfedesSlém textu nékolikrat naznaCeno, cely proces konverze je zalozen na
konverznim balicku.

Konverzni baliCek je ZIP archiv, obsahujici nasledujici soubory:
e grammar/source.grm

grammar/source.cgt

transform/rules.xml

transform/manager.dll

transform/manager.pdb
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Vyznam a obsah jednotlivych souborl byl jizZ popsan dostate¢né v 5.3 - Konverze jednoho
ASP bloku. Nyni se tedy zamé&fme na jejich objektovou prezentaci.

Cely konverzni bali¢ek je prezentovan tfidou ConvertPackage viz Obr 5.3 Diagram tfid
Konverzniho bali¢ku a zavislosti. Pro zjednoduSeni jsou zobrazeny pouze relevantni metody
a vlastnosti.

- ' TransformManager ~
| ConvertPackage 2 | | OutputGeneratorBase 2 |
cl i =) cl
- 4 TransformManagerBase & T 4
Class
= Properties 7 = Properties
e Description = Properties = DefaultGenerator e CompileUnit
= Methods B parentPackage g Converted.CodeMethod
W GetExpression [+ 2 overloads) = Methods 5} CurrentPointer
MainType
TransformTok 4
v lransiormicken I =* CallTransformMethod P8 Namespace
=l Method
R Sourcet - 2 AvailableMethods o
purcelrammar 7 TransformRules @ Append [+ 2 overloads)
W AppendExpression
) ) - : - ¥ AppendStatement
IGPGrammar ES TransformRule ES TransformMethod ES @ Flush
Interface Class Class i
= 7 7 % PopCodePointer
¥ P FromTemplat
= Properties = Properties = Properties ) preial:redrc;m. etmpa s
~ - - & PushCodePointer
P Rules 25 OriginalRule 25 Description @ ResetState
ﬁ_‘ Symbols f TransformRuleExpression ’_‘3‘;‘ Info
= Methods = Methods & Name
& CreateParser @ CanTransform 2 Parameters
% ToString

Obr 5.3 Diagram tfid Konverzniho balicku a zavislosti

5.4.1 ConvertPackage

ConvertPackage zastfeSuje celou konverzi. Poskytuje zejména zdrojovou gramatiku
(SourceGrammar), konverzni pravidla (TransformRulers) a spravce konverze
(TransformManager) spole¢né s primarnim generatorem vystupu (DefaultGenerator).

Dulezita je zejména metoda TransformToken, ktera spusti konverzi nad pfedanym
symbolem. Generovani CodeDOM se nasledné provadi primarnim generatorem vystupu.

Metoda GetExpression vrati CodeDOM objekt konkrétniho pfedaného symbolu a jeho pod-
symbolu. Je pouzita zejména pfi rekurzivnim zpracovani vstupu konverznimi pravidly.

5.4.2 TransformManagerBase

Poskytuje zejména:
¢ Metody pro konverzi a jejich volani (CallTransformMethod). Metody jsou ziskavany
pres reflection ze ,sebe sama“.
e Primarni generator vystupu konverze (DefaultGenerator)

Pokud je v manager.dll pfitomna tfida s atributem ,TransformClass” a dédici z této tfidy,
je pouzita namisto této obecné implementace (vlastnost TransformManager). O toto se stara
TransformManagerWrapper (viz dale).

Metody této (a bazoveé) tfidy s atributem ,TransformMethod® jsou pak umoznény pouZzit
jako konverzni metody (jsou obsazeny v property AvailableMethods a pfistupné volanim
CallTransformMethod).

[32]
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5.4.3 TransformRule, resp. TransformRules

Jsou odrazem uloZeného rules.xml. Kazdé pravidlo (TransformRule) se vaze na pavodni
derivaéni pravidlo zdrojové gramatiky (property OriginalRule). Pokud je na toto pravidlo pfi
prochazeni derivacniho stromu narazeno, provedou se pfikazy vyrazu konverzniho pravidla
(TransformRuleExpression). O konverzi symbolt se ,stara“ tfida TransformRules a jeji
metoda TransformToken (Ize volat z tfidy ConvertPackage).

5.4.4 OutputGeneratorBase — generovani CodeDOM

Tfida je vyuzivana zejména jako generator CodeDOM. Instance v sobé obsahuje strukturu
CodeDOM. Metody s prefixem Append pfipojuji ¢i nahrazuji CodeDOM objekty na to misto,
kam ukazuje property CurrentPointer. Tato ukazuje po vytvofeni instance na konkrétni
misto ve vytvofené Sabloné (kam to pfesné je, zalezi pravé na Sabloné, ktera muze byt
pfepsana v potomcich této tfidy — vbazové tfidé je to nicméné property
ConvertedCodeMethod). CurrentPointer se nicméné muze béhem generovani ménit! To
umoznuji metody PushCodePointer a PopCodePointer (na nastaveni nového resp. obnoveni
starého CurrentPointer).

Generator tak umoziuje nasleduijici:
e Generovat CodeDOM do predem uréeného mista ve strukture
e Generovat CodeDOM do jiného mista ve struktufe (deklarace globalnich metod,...)
¢ Generovat CodeDOM nezavisle na generované strukture (dulezité zejména pfi
generovani ,vnofenych“ vyrazl typu podminka v IF cyklu,...)

5.45 Dalsi dllezité tfidy

Na nasledujicim obrazku je diagram tfid, které jsou dulezité pfi praci s konverznim balickem.

) miSerializable

S — — — — N s “y s )
: ConvertPackageFactory eIl TransformManagerWrapper ES RawTransformRules B
| StaticClass l Class Class
I r r =+ List<RawTransformRulex
I 7
| = Methods I =l Properties
1 . I - i = Methods
1 & AssignTransformManager I ' AssignedAssembly
: & CreateMew I 2 CurrentManager ¥ Getschema
I % Load : fl:' IsAssigned W LoadFromXml [+ 1 cverload)
: W Save Jl = ParentPackage M Rea-dJ(mI
Ve ——————— - 2 RawAssembly v WriteXml

= RawSymbols

Methods

i Assign

% RemoveAssembly

Obr 5.4 Dalsi dulezité tridy v CodeConvertLib.Core

CodeConvertPackageFactory — tato tfida se kompletné stara o vytvareni, ukladani,
otevirani atd. konverznich bali¢kd. Smysl jednotlivych metod je zfejmy.

TransformManagerWrapper — je dllezity zejména pro asociaci, resp. odebrani externi DLL
knihovny s balickem. Pokud neni zadna externi DLL pfifazena, je v property Currentmanager
pfistupna instance tfidy TransformManagerBase. V opatném pfipadé je zde pfistupna
instance tfidy nahrané z externi DLL knihovny (potomek tfidy TransformManagerBase).

RawTransformRules — pfedstavuje soubor rules.xml. Slouzi k nahravani a ukladani z/do
XML proudu (XmlIReader/XmIWriter). Obsahuje pouze jednoduché textové vyjadfeni
pravidel. Tuto tfidu poté vyuziva jako datovy zdroj tfida TransformRules. Tato jiz ma vse
(v€etné pravidel, parametrq,...) vyjadieno odpovidajicim typem objektu.
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5.5 Ukazka konverze — priklad

Na nasledujicim pfikladu si ukazeme, jak vytvafet CodeDOM model z fetézce pfevedeného
na derivacni strom za pomoci konverznich pravidel a metod. Zejména bude naznaceno, jak
je feSen kontext jazyka. V pfikladu pouzZivam podmnozinu VBScript gramatiky a k ni
odpovidajici konverzni pravidla. Pro zapis konverznich pravidel pouzivam syntaxi viz 4.1 -
Zapis konverznich pravidel.

5.5.1 Zdrojovy text, derivaéni strom

Uvazujme tedy zdrojovy text ,IF A=B THEN CALL_METHODX". Tento text bude pfeveden na
derivaéni strom viz nasledujici obrazek (Obr 5.5 Derivaéni strom pro ,IF A=B THEN
CALL_METHODX?"). Deriva¢ni strom neni uplny dle gramatiky VBScript, slouzi pouze pro
ukazku. Ve skute¢nosti obsahuje nékolik desitek nonterminall navic (vzniklych pouzitim
jednoduchych pFepisovacich pravidel).

=} Program

i NLOpt

=1- GlobalStmt List

£ St
"IF"
=J- CompareExpr
- Qualfied|D
AT

=I- Qualfied|D
g
- "THEN"
- SubCallStrrt
= Qualfied|D
i "CALL_METHODX"
- SubSafeExprOpt
HlseOpt
- EndFOpt
5 NL

- GlobalStrt List

Obr 5.5 Derivaéni strom pro ,,IF A=B THEN CALL_METHODX*

5.5.2 Konverzni pravidla

| bez znalosti ptivodni VBScript gramatiky miZeme definovat nasledujici konverzni pravidla™:

1. <Program> (<NLOpt><GlobalStmtList>) = DEFAULT

2. <IfStmt>("IF"<CompareExpr>"THEN"<SubCallStmt><ElseOpt><EndIfOpt><NL>) = GenIF ([1]1,[3]1,[4])
3. <NL>() = NOT SUPPORTED /*zde by se transformace nem2la nikdy ocitnout*/

4. <CompareExpr>(<QualifiedID>"="<QualifiedID>) = GenBinOp ([0],"Equal", [2])

5. <SubCallStmt>(<QualifiedID><SubSafeExprOpt>) = GenMethodCall ([0])

6. <GlobalStmtList>() = NOTHING

7. <QualifiedID>(ID) = GenReference ([0])

Poznamka: V derivacnim stromu je text bez uvozovek nonterminal, text s uvozovkami
je terminal — ve vSech pfipadech se jedna o terminal definovany jako ID.

5.5.3 Definice metody GenlF(condition, trueStmt, elseStmt):

1. Vytvor CodeConditionalObject.

CodeConditional.Condition = Vrat vyraz z nontermindlu(condition)
CodeConditional.TrueStatement = Vrat vyraz z nontermindlu (trueStmt)
Pokud elseStmt neni prazdné

{

CodeConditional.ElseStatement = Vrat vyraz_z nontermindlu(elseStmt)

}
Zapis CodeConditionalObject na vystup

! Pouzita syntaxe je jednoducha — derivovany symbol (plivodni symboly) = konverzni vyraz
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5.5.4 Definice metody Vrat’_vyraz_z_nonterminalu(token):

Vytvotr Vyraz

Presméruj vystup na Vyraz

Zavolej konverzi pro termindl token
Presméruj vystup zpatky na predchozi
Navratova hodnota této metody bude Vyraz

g w N

5.5.5 Definice metody GenBinOp(left, op, right):

Vytvotr CodeBinaryOperationObject

CodeBinaryOperationObject.Left = Vrat vyraz_ z nontermindlu(left)
CodeBinaryOperationObject.Right = Vrat vyraz z nontermindlu(right)
CodeBinaryOperationObject.Operator = op

Zapis CodeBinaryOperationObject na vystup

a s w N

5.5.6 Definice metody GenReference(ID)

1. Vytvor CodeVarReferenceObject
2. CodeVarReferenceObject.Name = ID.Text
3. Zapis CodeVarReferenceObject na vystup

5.5.7 Definice metody GenMethodCall(mName)

Vytvotr CodeMethodInvoke

Vytvotr CodeVarReferenceObject

CodeVarReferenceObject = Vrat vyraz z nontermindlu (mName)
CodeMethodInvoke.MethodName = CodeVarReferenceObject.Name
Zapis CodeMethodInvoke na vystup

g s W N

== Poznamka k této metodé: toto je ukazka, jak obejit nutnost znat kontext. Potfebujeme
totiz pfi konverzi symbolu QualifiedID, aby pravé v zavislosti na kontextu jednou vratila
,referenci na proménnou® a podruhé ,referenci na metodu“. V naSem jednoduchém
pfipadé Ize toto obejit tak, Zze pfi konverzi QualifiedID (volanim metody QualifiedID) se
vzdy vytvofi reference na proménnou (tedy nezavisle na kontextu), ovéem pfi konverzi
volani metody GenMethodCall se s timto pocita — viz fadek 2 — 3. Reference na
proménnou se prosté nepouZije jako Cast vystupu, ale ziska se z ni pouze jeji nazev
(ktery odpovida nazvu metody).

== Jiny zpusob, jak ziskat kontext: pfesmérovani vystupu generatoru (CodePointer) je
ukladano na zasobnik. Je tedy relativné jednoduché zjistit, jaky je pozadovany vystup a
podle toho vytvofit odpovidajici typ objektu.

5.5.8 Proces konverze

Po predlozeni prvniho symbolu metodé pro konverzi bude proces probihat nasledovné:

e Zjisti se, ze pro derivaci <Program>(<NLOpt><GlobalStmtList>) existuje konverzni
pravidlo (1). Toto ma pfiznak nastaven na DEFAULT. Konverze se tedy chova,
jakoby zadné pravidlo definovano nebylo — tedy zpracuji se vSechny puvodni symboly
a provede se konverze pro kazdy jednotlivy symbol (konkrétné tedy
<NLOpt><GlobalStmtList>).

e Vola se konverze pro derivaci <NLOpt>(). Pro tuto derivaci neexistuje konverzni
pravidlo, neexistuji zadné plvodni symboly, neprovede se tedy nic.

e Vola se konverze pro derivaci <GlobalStmtList>(<IfStmt><GlobalStmtList>). Pro tuto
derivaci také neexistuje pravidlo (pozor, konverzni pravidlo €islo 8 se vaze na jiné
derivacni pravidlo), konverze pokracuje pro kazdy pavodni symbol
(<IfStmt><GlobalStmtList>).
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e Nyni se pokraCuje derivaci <IfStmt>(...). Pro tu existuje konverzni pravidlo (2). Proto
se nyni zavola metoda GenlF s parametry <CompareExpr>, <SubCallStmt> a
<ElseOpt> (pfedanymi jako ¢ast stromu)

o Radek 1: vytvofi CodeDOM objekt typu podminény prikaz

o Radek 2: nejdiive se <CompareExpr> pfeda metodé
Vrat’_vyraz_z_nonterminalu. Ta provede nejdfive pfesmérovani vystupu
(,ukradne si jej*), nasledné do svého vystupu (proménna Vyraz) necha
vygenerovat konverzi pfedaného parametru, obnovi ptivodni vystup a
vygenerovany vyraz vrati. Prob&hne tedy rekurzivni volani procesu
konverze — v dalSim bodé tedy pokracuji timto rekurzivnim volanim.

¢ Metoda GenlF zavolala na fadku 2 metodu Vrat’_vyraz_z_nonterminalu, ktera
opétovné zavolala konverzi nad symbolem <CompareExpr>:

o Pro tuto derivaci <CompareExpr>(<QualifiedID>"="<QualifiedID>) existuje
konverzni pravidlo Cislo 4. Proto se nyni zavola metoda GenBinOp.

= Radek 1: vytvofi se CodeDOM objekt typu binarni operace. Ten
predstavuje operaci nad dvéma objekty. Operace muze byt napfiklad
,rovno“, ,nerovno‘,...

= Radek 2: situace se opakuje a opét se vola metoda
Vrat_vyraz_z_nonterminalu.

e Metoda GenBinOp zavolala na fadku 2 metodu Vrat’_vyraz_z_nonterminalu, ktera
opétovné zavolala konverzi nad symbolem <QualifiedID>:

o Pro tuto derivaci <QualifiedID>(ID) existuje konverzni pravidlo Cislo 7. Proto
se nyni zavola metoda GenReference.

= Tato metoda z pfedaného terminalu (,A*) vytvofi odkaz na proménnou
(CodeVarReferenceObject) a uloZi ji na vystup

o Metoda GenReference byla uspésné dokon&ena, konverze <QualifiedID>
byla dokoncena.

o Vrat_vyraz_z_nonterminalu byla také uspé&sné dokonc&ena, vystup byl
obnoven na pfedeSlou hodnotu (coz je ovdem v tuto chvili pouze jiny objekt
vytvofeny jinym volanim metody Vrat’_vyraz_z_nonterminalu)

e Byl proveden navrat z Vrat’_vyraz_z_nonterminalu do metody GenBinOp na fadek
2. Do vlastnosti Left objektu CodeBinaryOperationObject byl pfifazen vyraz
CodeVarReferenceObject, obsahujici odkaz na proménnou ,A“.

o Dalsi pfikaz je 3.radek metody GenBinOp, pfifazeni Right vlastnosti objektu
CodeBinaryOperationObject z navratové hodnoty Vrat’_vyraz_z_nonterminalu.
Vzhledem k tomu, Ze je postup naprosto stejny, jako u fadku 2, nebude zde tento
postup vypsan. Z derivacniho stromu nasledné vyplyva, Ze do vlastnosti Right bude
pfifazen objekt CodeVarReferenceObject, obsahujici odkaz na proménnou ,B*.

e GenBinOp, Radek 4: byla pfedana textova hodnota ,Equal®, ktera bude pfitazena do
dané vlastnosti.

e GenBinOp, Radek 4: CodeBinaryOperationObject bude zapsan na vystup.

o Metoda GenBinOp byla uspé&sné dokon&ena, konverze <CompareExpr> byla
dokoncena.

o Vrat_vyraz_z_nonterminalu byla také uspésné dokoncena, vystup byl
obnoven na pfedeslou hodnotu (coz je nyni zcela puvodni hodnota)

e Byl proveden navrat z Vrat’_vyraz_z_nonterminalu do metody GenlF na fadek 3.
Do vlastnosti Condetition objektu CodeConditional byl pfifazen vyraz
CodeBinaryOperationObject, obsahujici jako Left vyraz odkaz na proménnou ,A,
jako Right vyraz odkaz na proménnou ,B* a jako operaci ,Equal®.

o Podobné se v metodé postupuje dale, dokud tato neni dokonéena a na vystup
zapsan CodeConditionalObject

e Nyni se pokraCuje v konverzi dalSi derivace v fadé a tou je <GlobalStmtList>(). Pro
tuto derivaci je definované konverzni pravidlo Cislo 6. Jeho typ je NOTHING.
Neprovede se tedy nic.
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e Konverze derivace <GlobalStmtList>(<IfStmt><GlobalStmtList>) je skon¢ena, stejné
jako derivace <Program>(<NLOpt><GlobalStmtList>). Konverze puvodniho symbolu
<Program> tak byla ukonc¢ena.

Po dokonceni vySe uvedeného procesu je vygenerovan nasledujici CodeDOM vystup:

S S S N

Template

‘ CodeCompilationUnit ‘
T

4 |
| |
| |
! |
| namespaces |
I Y 1
! \ CodeNamespace | |
T

| Types :
| Y )
: CodeTypeDeclaration |
| (Class) :
i \
: Members :

|
|
I ! . )
| CodeMemberMethod ! CodeConditionalStatement - CodeBinaryOperator .

(method) ——Statements— - +—Condtition- A " Right
| ElseStatement = null Operation = ,Equal
| Name = ExecutePage :
K J I \
—————————————————— - TrueStatement Left
CodeMethodInvoke CodeVariableReference CodeVariableReference
MethodName = ,CALL_METHODX" Name = ,A* Name = ,B*

Obr 5.6 ukazkovy pfiklad - vysledna CodeDOM struktura

== Poznamka k obrazku: CodeDOM struktura Sablony (Seda c&ast ,Template®) pouze
naznatena — dulezité jsou  struktury, které byly vygenerovany -
CodeConditionalStatement, aj.

5.6 Convert Package Editor

Aplikace slouzi na editaci konverznich bali¢kd. Po spusténi se zobrazi prazdny formular, viz
Obr 5.7 Convert Package Editor - program po spusténi.

ol Convert Package Editor =RECIC X

File  Transform Manager  Help

Description: | | Author: | |
Version: | Converted: 0% Copyright: | |
Rule Name Criginal Rules | Original Rule Left Symbol: |

Original Rule Reductions:

Expression Type:
Transform Expression parsed:

Transform Expression editor: VALID

4 n 2 -

Obr 5.7 Convert Package Editor - program po spusténi

Je-li program spustén s pfepinatem ,assign®, je provedeno pfifazeni DLL knihovny k bali¢ku
(podle dalSich parametr( pfikazové fadky).
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BaliCek lze nahrat volbou ,File — Open®, pfipadné Ize vytvofit novy balicek (,File — Create
New"). V takovém pfipadé je ovSem nutné zadat zdrojovou gramatiku (ktera se do baliCku

zkopiruje).
Po otevieni konverzniho baliCku vypada aplikace stejné, jak Ize vidét na nasledujicim
obrazku (Obr 5.8 Convert Package Editor - otevieny baliek).

! Convert Package Editor o | ] )
File  Transform Manager  Help
Description: |Popis konverzniho balicku Author: Jan Vilimek . . e
| | | Popis konverzniho bali¢ku
Version: Converted: 1% Copyight: [LGPL
Bule ham Oiriginal Bul Teansfom Buise * | Original Rule Left Symbel: [FStmt s
. Original Rule Reductions: . , ., R
idla ¥ <Expr> Then <NL> <BlockStmtList> <ElseStmtList> End f <| Puvodni derivaéni pravidio
Srat St =Crassirect L
GlobalStmt <FieldDecl> | —
GlobalStmt <ConstDecl>
Gobaant et EEEESTLE eer | Ty konverze J
GlobalStmt <FunctionDecl> Transfomn Brpression ?arser:l' =
GlobalStmt <BlockStmt> [FeETe R arE ik o i
GlobalStmtList <Global Stmt> < z Magr , -
ClobalStmtList Ukazka pouziti konverzniho pravidla
I Strmt If <Bxpr> Then < Generstelf Stater
[FStmt If <Expr> Then <... -
Imp Expr <ImpExprs Imp < i ) v =
impExpr <EavExpr> Transform Expression editor: ‘ W\LIDI Validace pravidla h
IndexOrParams { <Bxpr> <Comm... . ¥ b
IndexOrParams { <CommaBsprLi... Generatef Statement ([ 1], [4], [5 2] "some test test |
IndexCrParams (<Beprz) Prostor pro editaci pravidla
IndexCrParams ()
Iy irParsme Mot { e Aemm ol
4 T r -

_'StavovyTadekDrodramu

Obr 5.8 Convert Package Editor - otevieny bali€ek

56.1

,Derivaéni pravidla“ — zde se zobrazi pfehled vSech puvodnich deriva¢nich pravidel véetné
(pokud existuji) pravidel pro jejich konverzi.

,Popis konverzniho balicku“ — zde se zobrazi nasledujici informace o konverznim baliCku:

Popis ¢asti aplikace

o Popis

e Autor

e \Verze

o Copyright

e Kolik % puvodnich derivacnich pravidel jiz obsahuje vyraz pro konverzi (véetné

vyrazu typu DEFAULT)

,Puvodni derivacni pravidlo“ — zde se zobrazi detail deriva¢niho pravidla, pokud byla
vybrana polozka v €asti ,Derivacni pravidla®“.

,Typ konverze® — pokud byla v ¢asti ,Deriva¢ni pravidla® vybrana polozka, zobrazi se zde
typ konverze. Typy konverze mohou byt:
e NoExpressionDefined — uZivatel nezadal Zadny vyraz
User — uzivatel zadal jakykoliv vyraz kromé klicového slova
Default — bylo zadano kliCové slovo DEFAULT
NotSupported - zadano klic¢ové slovo NOT_SUPPORTED
Nothing - zadano kli¢ové slovo NOTHING

,Ukazka pouziti konverzniho pravidla“ zde se text zadany v prostoru pro editaci pravidla
zobrazi tak, jak byl zpracovan. Odkazované polozky se nahradi plvodnimi symboly
v derivaCnim pravidlu apod. Kontrola sémantické spravnosti.

.validace pravidla“ — zde se ukazuje syntakticka spravnost editovaného pravidla.
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.Prostor pro editaci pravidla“ — zde lze editovat pravidlo. VeSkeré zmény jsou ihned
provadény (pokud je pravidlo syntakticky validni).

~Stavovy radek programu“ — zde se zobrazuji eventualni chyby pfi validaci pravidla, jiné
zpravy programu.

Program k otevienému konverznimu bali¢ku umozni pfifadit (viz Obr 5.9 Convert Package
Editor — pfifazeni externi DLL) resp. odebrat (viz Obr 5.10 Convert Package Editor —
odebrani externi DLL) externi DLL obsahujici spravce konverze.

£51 Convert Package Editor

File | Transform Manager | Help
|ﬂ:| Assign Manager |_

Descri
Versio Remaove Manager
i About Manager
Rule Mg

Manager details

Available methods

Obr 5.9 Convert Package Editor — pfifazeni externi DLL

E5 Canvert Package Editor

File | Transform Manager | Help

Descri 90 Assign Manager

X Remaove Manager |'
Wersio

@ About Manager 1

Manager details
Access 3

Bocess Available methods  »

Rule N

Obr 5.10 Convert Package Editor — odebrani externi DLL

5.7 Convert Package Tester

Aplikace slouzi na testovani konverznich bali¢k{. Po spusténi se zobrazi aplikace, viz Obr
5.11 Vzhled aplikace "Convert Package Tester".

52 Converter Test SRIEEC X
\ &
Editacni pole
{Request GueryS y
if InStr{UserBrowser, POCKET PL =0 then
- divmet-“mod e » S
i - public partial class TE fClass -
Hregion publif 1
/#{ <summar} - I~
71/ Fiddes 1 |z‘
1/ this propgty o 5 L4
. 111</umma
Derivacpj_strom vstupu 3 public new HioResp -Mysledek konverze
{ o
{

) GhbalSin T - set I
dﬁubeh a stav programu |

Obr 5.11 Vzhled aplikace "Convert Package Tester"

5.7.1 Popis ¢asti aplikace

.Editaéni pole“: zde Ize zadat testovany pfipad ve zdrojovém jazyce konverzniho bali¢ku (.
napf. VBScript)
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,Derivaéni strom vstupu“: po spusténi testu konverze (Converter Test — Run) nebo pfi
spusténi testu parsovani gramatiky (Parser — Run) se zde zobrazi derivacni strom
zdrojového textu (tedy textu z pole ,editacni pole®).

,Vysledek konverze“: na zakladé derivaéniho stromu se v tomto poli vygeneruje vysledny
zdrojovy kod vystupniho jazyka (tj. napf. C#).

,Prubéh a stav programu®: Vtomto stavovém fadku se zobrazuji informace o pribéhu
analyzy/konverze,...

5.7.2 Menu aplikace

V prvni volbé hlavniho menu Ize spustit test konverze (,Run...“), eventualné nahrat soubor
do vstupu editaéniho pole (volba ,Load Input®, jakakoliv pfipona, implicitné TXT), pfipadné
provedené zmény lze uloZit volbou ,Save input®. Program Ize ukonéit volbou ,Exit".

o Converter Test
Converter Test | Parser
[E| Run... 1
B
||l Loadinput
H Save input
Exit

Obr 5.12 Convert Package Tester - menu Converter Test

Druha volba hlavniho menu se tyka syntaktické analyzy a gramatiky pouZité pfi této analyze.
Tato Cast je oddélena od samotného testovani konverze. Lze nahrat libovolnou gramatiku
(volba ,Load grammar*), Ize spustit analyzu textu z editacniho pole (volba ,Parse Input text®),
Ize zobrazit log zapsany v prubéhu analyzy (,Show log“) a lze nastavit, zda se maji
v derivaCnim stromu zkracovat pravidla, pokud pouze pFepisuji jedno na druhé (,Trim
reductions®).

Parser | Converter  Help

@l

[El Parse Input text
L Load grammar
Show log

o Settings
Trim reductions |

Obr 5.13 Convert Package Tester - menu Parser

Posledni dulezitd polozka hlavniho menu v sobé skryvda moznost nahrani konverzniho
balicku (menu ,Load Convert Package®). Pfi startu celé aplikace je automaticky nahran
konverzni baliCek se jménem asp2aspx.zip. Volbou ,Generate Template® |ze vygenerovat
prazdnou vystupni Sablonu.

LConverter | Help

3 Current converter

 Load Convert Package

Generate Template

Obr 5.14 Convert Package Tester - menu Converter
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5.8 Code Converter Studio

Aplikace slouzi na vytvareni projektd a spousténi (opakované) konverze za pomoci
konverznich balickd. Po otevieni/vytvoreni projektu se zobrazi formulaf, viz Obr 5.15 Code
Converter Studio - hlavni formular.

'Eﬂ Code Converter Studio = | 5 |
File  Help
Project location U \CodeConverterProjects\SimplePage’\Project.ofpro)
Source directory |."-50un:e Informace o projektu
Qutput directory ,m \

Last converted 1.5.2007 14:20:11 __ Status | _Converted with wamings | || j sHOWLoG (
Informace o posledni konverzi ] h

( Pribéh konverze ] .

Source |Genemted I Conversion Iog|

- images <l- #Hinclude file="../ /includes/base asp" —»
4 BIN <%
=) defautt asp Dim enType, rezim, getUd, Module, user, password, bMoreModes
L o — Dim MessageFilename, fso, fo
Test Setting
( enType = Request("typ")

user = f{"user")

password = if("pasw™)

aetUd = Request("getlUd")

£ . c o Module = Request("Module")
Pfehled zdrojovych soubort i Is Empty(Module) then Module="base"
rezim = Session{vx+"rez")

Session Contents. RemoveAll]) vyprazdneni sessign

Detaily vybraného souboru

\ If Not lsEmpty(Request("rezim"}) Or lsPagePosted ) Then
! rezim = Request{"rezim")

Package U:\CodeConverterProjects\SimplePage\Project.ccproj loaded succesfully...

Obr 5.15 Code Converter Studio - hlavni formular

5.8.1 Popis ¢asti aplikace

.Informace o projektu“: zde se zobrazi pfehled informaci o projektu — tedy, kde se projekt
nachazi, jaky je cilovy a jaky zdrojovy adresar projektu (relativné od umisténi projektu, nebo
absolutni cesta).

.Informace o posledni konverzi“: Informace, kdy a s jakym vysledkem (v€etné logu) byla
konverze provedena.

~Opusténi konverze®: tlacitko, po jehoz aktivace vyvola spusténi konverze. VSechny
editovatelné €asti jsou poté zneaktivnény.

,Prabéh konverze*“: zobrazeni prlibéhu konverze formou ,progress bar“ komponenty.

.Pfrehled zdrojovych soubora“: zobrazeni adresarové struktury a souborl ve zdrojovém
adresafi pro konverzi. Po oznaceni soubor(l se zobrazi detail daného souboru v panelu
~detaily vybraného souboru®.

,Detaily vybraného souboru®: zobrazi detailni informace o vybraném souboru. U textovych
polozek (ASP, CS, CSS...) zobrazi zdrojovy kéd, u obrazkd a jinych binarnich soubort
zobrazi pouze zakladni informace (nazev, velikost,...).

.Zalozka source“. informace o zdrojovém adresafi — viz Pfehled zdrojovych souboru a
Detaily vybraného souboru.

.Zalozka generated®: zobrazi ty samé informace ale o vygenerovanych souborech.

.Zalozka conversion log“: pfi konverzi zde zobrazi probihajici ¢innosti.
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5.8.2 Menu aplikace

V prvni volbé hlavniho menu Ize zejména vytvofit novy projekt, otevfit novy projekt, ulozit
zménény projekt a uzavfit pravé otevieny projekt. Menu také obsahuje pfehled naposledy
otevienych souborli a moznost aplikaci ukoncit.

—
£21 Code Converter Studio

File | Help

Mew project

Open project
[ Save project
Close current

Open recent

) Exit

Obr 5.16 Code Converter Studio — menu File
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Tato kapitola popisuje, jak byl navrh implementovan. Popisuje struktury vytvofenych projektu,
jejich vystupy, zavislosti a dal8i postupy pfi implementaci.
6.1 Popis projektt

Cela implementace byla feSena vramci vyvojového prostfedi Visual Studio 2005. Bylo
vytvoreno ,solution®, které obsahovalo dalSi podprojekty.

&, Solution 'CodeConvertTools' (24 projects)
it Convertors
i GlobalAssembly
: Grammars
¢ Libraries
: Precompiled
: Resources

- [ [F - [ [ [ | [~ [F]

Obr 6.1 Prehled ¢asti Solution CodeCOnvertTools

,convertors“ — zde se nachazeji konverzni balicky, zejména tedy asp2aspx.zip.
,GlobalAssembly“ — zde je informace o verzi celého fedeni, copyright,...

,Grammars“ — obsahuje pouzité gramatiky (zdroj i pfelozenou tabulku).

=) i Convertors

¢ Asp2AspxSourceFiles
= description.xml

) rulesxml

----- & 1) asp2aspx.zip

=) i GlobalAssembly

@] GlobalAssemblylnfo.cs

______ + Grammars

----- & 4| GOLD Meta-Language (2.6.0).cgt
GOLD Meta-Language (2.6.0).grm
transformexpr.cgt

----- 2: transformexpr.grm

VBScript.cgt
WBScript.grm

Obr 6.2 Solution CodeCOnvertTools: ¢ast "Convertors", ,,GlobalAssembly“ a ,,Grammars*

Libraries a Precompiled — zde se nachazeji knihovny (zdrojové soubory, resp.
pfedkompilované DLL soubory), pouzité v projektu (vice viz 6.3 - Knihovny pouzité
Vv projektu).

Resources — obsahuje globalné pouzitelné ikony, obrazky,... (napf. programico-source.gif a
dalsi)

Src — nejdulezitéjSi ¢ast — zde se nachazi vlastni zdrojové kody feSeni. Popis jednotlivych
projektl viz nasledujici ¢asti.

Toolz — obsahuje zejména podplrné aplikace pro praci na projektu.

GoldParser

GoldParserBuilder

CE Grarmmalnalyzer1.1.1521.40147
@ 7 GrammarEdit

Obr 6.3 Solution CodeCOnvertTools: ¢ast "Toolz"
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6.1.1 Asp2AspxTransformManager

Projekt Asp2AspxTransformManager obsahuje cilovou tfidu pouzitou pro konverzi z ASP
do ASPX. Tento projekt je knihovna s cilem prekladu ,transformmanager.dil“. Po UspéSném
pfekladu se tato DLL pfipoji ke konverznimu bali€¢ku /convertors/ asp2aspx.zip (spuSténim
IAspToDotNetConverter/Src/Asp2AspxTransformManager/postbuildCommand.cmd).  Toto
je provedeno za pomoci projektu ConvertPackageEditor. Pokud tento neni pfelozeny, nic
se neprovede! Pokud se pfi pfekladu objevi chybova hlaska ,Error while assigning assembly
to convert package..., pak je tfeba provést preklad jesté jednou (dano zejména tim, Ze se
preklad projektu ConvertPackageEditor ,zpozduje“ o jeden cyklus). Konkrétné se jedna o
spusténi programu s parametrem ,assign“ — také viz Classes/program.cs v tomto projektu.
6.1.2 GoldParser.Core

Tento projekt obsahuje zejména definici rozhrani a dalSich prvkl, které se pouzivaji pro
sjednoceni rlznych ,stroji“ pro praci s GOLD parserem. Na vSech mistech v aplikaci se tedy
musi pracovat s rozhranimi a ne s konkrétnimi tfidami!

Na zakladé tohoto projektu byly také mirné upraveny pouzité knihovny, zejména knihovna
Calitha.

6.1.3 GoldParser.Wrapper

Slouzi jako spoj mezi konkrétnimi implementacemi ,strojl“ pro praci s GOLD gramatikami
(zejména Calitha a Mozorov). V souCasné dobé je implementovana ,obsluha“ pouze stroje
Calitha.

6.1.4 CodeConvertLib.Core

Zaklad pro konverzi mezi riznymi gramatikami. Obsahuje definice bazovych typu, ale i
konkrétni tfidy pro praci s pravidly, odkazy na metody, symboly, generatory kodu,...
Predpoklad je, Ze se pozdéji rozdéli na 2 DLL knihovny — CodeConvertLib.Core a
CodeConvertLib.Engine.

6.1.5 AssemblyHelper

Zalezitost pro sledovani zmén v assembly, definice verzi,... Pomocny projekt.

6.1.6 AspTools
V soucasné dobé ,zastaralé“. Bude postupné pfeneseno do Asp2AspxTransformManager.

6.1.7 ConvertPackageTester

Testovaci aplikace pro konverzni balicky. Po uspéSném prekladu se vystup zkopiruje do
adresafre /bin v kofenovém adresafi solution.

6.1.8 ConvertPackageEditor

Editor konverznich bali¢kd. Po uspéSném prekladu se vystup zkopiruje do adresare /bin
v kofenovém adresafi solution.

6.1.9 Code Converter Studio

Spousténi konverze za pomoci konverznich balick(. Po UspéSném prekladu se vystup
zkopiruje do adresare /bin v kofenovém adresafi solution.

6.2 Konverzni baliek Asp2Aspx.Zip

Konverzni bali¢ek byl vytvofen na zakladé gramatiky VBScript autora Vladimira Morozova.
Konkrétni konverze dané gramatiky viz kapitola 4 - VBScript gramatika a jeji konverze.

[44]
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S konkrétni upravou a testovani konverznich pravidel mi pomohla firma GETMORE (Ing.
Martin KoSut).

Cilem uprav balicku asp2aspx bylo upravit veSkera pravidla tak, aby vracela instanci typu
CodeObiject, pfipadné aby zpracovavala jiné pravidla. Toho docilime tak, Ze pro pravidla,
zpracovavajici urcity aspekt zdrojového jazyka (napf. porovnani dvou operandd),
konvertujeme za pouziti ur€ité metody (napf. v pfipadé vySe uvedeném metodou
GenBinaryOp). Tato metoda pak do generatoru vystupu zapiSe instanci odpovidajiciho typu
(tedy napf. CodeBinaryOperator).

Cilem konverznich pravidel je vytvofit legitimni strukturu CodeDOM

Pro dosazeni tohoto cile je tfeba upravit:
e Konverzni pravidla aby volala metody spravce konverze
e Vytvofit odpovidajici metody ve spravci konverze

Konkrétni testovaci proces viz nasledujici text.

6.2.1 Testovani konverzniho balicku

Nasledujici kroky byly opakovany tak dlouho, dokud nebyl konverzni baliCek zcela pfipraven:

(1) Spusténi Convert (9) Oprava metod
Package tester (Transform Manager)

A

Y

(2) Vybrat soubor
(load input) nebo (2.1) Input TXT —_
zadat text |
|

(8) Oprava pravidel
(Convert Package
Editor

A

(4) nacist jiny balicek
(menu convertor-load)

(5) Spusténi konverze
(run)

(7) Zjistovani priginy
(log)

A

NE. /I\
NE

(6) Probéhlo
bez chyby?
ANO
v
Pfipravanového | ]
test pfipadu

Obr 6.4 Testovani Asp2Aspx - vyvojovy diagram postupu

Poznamka k (3): baliCek asp2aspx.zip se hleda v adresafich ..\..\..\..\convertors, ..\convertors
a v aktualnim adresafi.

Poznamka k (6):
e Bezchybny stav:
o Vlevo zobrazeny derivacni strom
o Vpravo zobrazeny vygenerovany zdrojovy kéd
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e Chybovy stav:

o Program zobrazi chybovou hlasku

o V menu Parser — log bude popsana chyba

o Pokud neni zobrazen derivaéni strom a chybi generovany kéd — toto
znamena, ze je chyba v syntaxi vstupu. Je tfeba zkusit opravit vstup. Pokud je
presto vstup zapsan v souladu se syntaxi jazyka VBScript, je mozné, ze je
chyba v gramatice VBScript.

o Derivaéni strom zobrazen je, ale chybi generovany kéd — toto je indikace
chyby, ktera vznikla pfed nebo po generovani kédu. Znamena to, ze ,néco”
shodilo proces generovani. Toto je chyba aplikace a je tfeba opravit Convert
Package Tester.

o Pokud je zobrazen jak derivacni strom, tak vygenerovany kod, bude
vygenerovany kéd nekompletni — chyba nastala pfi konverzi.

6.2.2 Dalsi informace

Hlavnim zdrojem chyb byla zejména nedokoncena transformacni pravidla. Tedy napfiklad
konverzni pravidlo, které chtélo vygenerovat kdd podminky, dostalo na vstup pro podminku
vice vyrazl. Toto nastavalo zejména v pfipadech, kdy se konverze feSila ,pfimo®
vypisovanim (bez pouziti metod).

Konkrétné Ize pfi testovani postupovat nasledovné:

Nastavit ,startup” projekt na ConvertPackageTester

Upravit asp2aspxTransaformManager (zejména tfidu TransformManager)
Eventualné upravit (v Convert Package Editoru) pravidla

Stisknout F5 pro prelozeni a spusténi s’testeru

Spustit konverzi klavesami ALT+T a nasledné klavesou enter

Nyni Ize eventualné zjistit chyby a postupovat opét od druhého bodu

6.3 Knihovny pouzité v projektu

Projekt vyuziva nasledujicich knihoven:

e CalithaEngine
e MozorovEngine
e |CSharpCode.SharpDevelop.Dom
¢ NRefactory
e ICSharpCode.TextEditor
e [ICSharpCode.SharpZipLib
—- 7% Libraries
— % GoldParser
' B & CalithaEngine
+- i MorozovEngine
+- i ICSharpCede SharpDevelop.Dom
+- i % MRefactory
= I

----- & | ICSharpCodeSharpZiplib.Changes.bd
@ % ICSharpCode.SharpZipLib.dll

Obr 6.5 Solution CodeCOnvertTools: ¢ast "Libraries”, ,,Precompiled*
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6.3.1 CalithaEngine

Knihovna slouZici jako prostfednik k uloZenym gramatikdam GOLD Parser. UmozZiuje na
zakladé prelozenych tabulek gramatik (CGT soubory) vytvaret parsery. Za pomoci této
knihovny (a uloZzenych gramatik) jsou pak zpracovavany zdrojové soubory, ale i zapis
konverznich pravidel. Vystup této knihovny jsou derivacni stromy.

6.3.2 MozorovEngine

Stejna funkcionalita jako knihovna CalithaEngine. Tato knihovna nebyla v kone¢né fazi
pouzita, i kdyz se o jejim pouziti uvazovalo a je relativné jednoduché v budoucnu podporu
této knihovny implementovat.

Nutné kroky k implementaci podpory této knihovny:
e Implementovat rozhrani z GoldParser.Core (napf. ISymbol,...) na tfidy, které
knihovna pouziva
e Upravit GoldParser.Wrapper pro podporu této knihovny (wrapper tfida pro parser a
Uprava enum vyctu knihoven)

6.3.3 ICSharpCode.SharpDevelop.Dom
Tato knihovna je zde pouze kvuli knihovné NRefactory, ktera je na této knihovné zavisla.

6.3.4 NRefactory
Podpora pro syntaktickou analyzu a generovani kédu jazyk( C# a Visual Basic.

6.3.5 ICSharpCode.TextEditor

Komponenta pro zobrazovani zdrojového textu (v€etné zobrazeni Cisel fadk(, zvyraznéni
syntaxe,...). Knihovna pfebrana z SharpDevelop aplikace.

6.3.6 ICSharpCode.SharpZipLib

Knihovna pro podporu formatu ZIP. Umozniuje Cist, upravovat a ukladat soubory v ZIP
formatu. Podporuje také jiné formaty (GZ, ...).

6.4 Statistické informace

VySe uvedené projekty obsahuji celkem cca dvanact tisic fadku zdrojového kédu (pouze
nové vytvofené projekty, bez pfevzatych knihoven).

[47]
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V prvni ¢asti diplomové prace, jsem se vénoval reSersi souc¢asného stavu. Byly analyzovany
dostupné programy pro konverzi ASP stranek (NetCoole a Microsoft Migra¢ni Asistent), které
byly shledany jako nevyhovujici. Protoze nebylo mozné pouzit jiz existujici feSeni, bylo nutné
zacit vyvijet FeSeni nové. Nastudoval jsem problematiku jazyk(, gramatik a prekladact. Dané
znalosti pak byly vyuzity pfi analyze prostfedkd pro konverzi ASP na ASPX. Zejména pak
byla zanalyzovana gramatika jazyka VBScript a pfipraveny pravidla pro konverzi podle
gramatiky jazyka C#. Pro zapis konverznich pravidel byla vytvofena gramatika zcela nova
(Transform expression grammar). ReSersi sou¢asného stavu se zabyva druha kapitola,

analyzou a popisem konverznich pravidel VBScript gramatiky pak ¢tvrta kapitola.

Byly taktéz zvoleny vhodné nastroje pro vyvoj konvertoru. Byl zvolen implementacni nastroj
(Visual Studio 2005) a dalsi prostiedky, zejména knihovny pro analyzu textd (GOLD Parser a
jeho parsery). Této problematice jsem se podrobné vénoval ve tfeti kapitole.

Na zakladé zjisténych informaci bylo navrhnuto FeSeni. Byl navrhnut princip automatického
prekladu, postup konverze zdrojového adresare, jednotlivych souborl i konkrétnich blokd
souboru. Detailni popis nalezneme v paté kapitole.

Navrhnuté feSeni bylo implementovano. Mezi nové vyvinuté nastroje patfi:
e Editor konverznich bali¢ku
o Aplikace pro testovani konverznich bali¢ki
¢ Aplikace pro opakované spousténi konverze

Soucasti implementace byly i uUpravy stavajicich knihoven pro praci s GOLD Parser
gramatikami (CalithaEngine, Mozorov), zejména vytvoreni unifikovaného rozhrani.

Navrhnuté feSeni pfesahuje puvodni zadani prace, nebot umoznuje generovat nejenom
jazyk C#, ale prakticky jakykoliv z jazyku, podporujici model CodeDOM.

Pfi implementaci byl kladen velky dlraz na dalSi rozsifitelnost a obecné feSeni problému
konverze. Rozhodné se da fFici, Zze za pomoci implementovanych nastroju Ize s relativné
malou namahou velice snadno implementovat konverzni baliCky pro konverzi libovolného
jazyka do jazyka cilového, podporujici model CodeDOM. Teoreticky nejsme omezeni ani
modelem CodeDOM, protozZe je mozné ,prepsat” také tfidu cilového generatoru. Cely proces
konverze je tak zcela pod kontrolou programatora konverzniho bali¢ku.

Implementovany nastroj je v sou¢asné dobé& pouzivan spolecnosti GETMORE k pfevodu
aplikace GetmoreSystem na platformu .NET. Zfejmou vyhodou automatické konverze je
mozny soucCasny vyvoj jak nad platformou ASP, tak platformou .NET a stim souvisejici
oddéleny proces testovani. V okamziku, kdy bude aplikace GetmoreSystem na platformé
.NET kompletné otestovana, Ize béhem velmi kratké doby na tuto platformu pfejit. Diky této
automatické konverzi tak proces zmény platformy témér neovlivnil prabézny vyvoj aplikace!

Béhem prace na tomto projektu jsem zhodnotil své dosavadni zkuSenosti s jazykem
VBScript, C# a prostfedim .NET obecné. Objevil jsem moZzZnosti i nevyhody CodeDOM
modelu. Zvysil jsem své znalosti z oblasti prace s .NET assembly, obecné jsem vice pronikl
do syntaxe obou jazykt (VBScript i C#).

Dal$i vyvoj produktu by mohl zahrnout nasledujici aspekty:

e RozSsifeni podpory GOLD Parser stroju (napf. Mozorov)
Pridani moznosti vybrat cilovy jazyk pro generovani
RozSifeni podpory generovani i jinych, nez CodeDOM jazyku
RozSifeni moznosti konverzni gramatiky, napfiklad umoznit vnofené volani funkci
Umoznit editovat konverzni metody pfimo v editoru konverznich bali€kd (za pomoci
rekompilace DLL, eventualné umoznéni pfipojeni zdrojového kddu)
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Implementované nastroje lze urcité vyuzit na mnoha mistech, nebot i v soucasnosti,
nedbajic mohutnému nastupu platformy .NET, je mnoho aplikaci psano v ,zastaralém® ASP.
Automaticka konverze umozni hladky a bezproblémovy pfechod na novou platformu, coz
mnoho spole¢nosti jisté oceni.

Reseni je vsouSasné dobé& vyuzivano interné firmou GETMORE pro konverzi vlastnich
projektu, o komeréni nabidce nastroje se v sou¢asné chvili neuvazuje.

Dals$i informace o projektu budou umistény na http://www.codeconverttools.com/.
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10.1Problémy pfi pouziti NetCoole
Jeden priklad problém pfi konverzi ASP na ASPX pfi pouziti aplikace NetCoole.
Trivialni kéd (default.asp)

1. <%

2. V/*******************************************************************************
3. ' * dle typu IE provede presmerovani do logovaci obrazovky PC nebo DATA verze *
4. ' * ke strance se pridaji i vsechny GET parametry - kvuli WF mailum [JAN] *
5. 1 ******************************************************************************/
6.

7. Dim UserBrowser, UrlParams

8. UserBrowser = UCase (Request.ServerVariables ("HTTP UA OS"))

9. 1if (Request.QueryString.Count>0) then UrlParams = "?"&Request.QueryString

10.

11. if InStr (UserBrowser, "POCKET PC")>0 then

12. response.redirect "modules/pda/default.asp"+UrlParams

13. else

14. response.redirect "modules/base/default.asp"+UrlParams

15. end if

16. %>

Byl zkonvertovan jako (default.aspx)

1. <&%—-

17. Generated by ASP2ASPX 4.1.

18. ASP2ASPX home page: http://www.netcoole.com

19. Original File Name: [..removed..]\default.asp

20. —=%>

21.

22. <%0 Page language="C#" CodeFile="default.aspx.cs" Inherits="GM.default aspx cs"
Debug="true"%>

23. <%Q@ Import Namespace = "Microsoft.VisualBasic" %>

24. <%

25. khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk

26. //* dle typu IE provede presmerovani do logovaci obrazovky PC nebo DATA verze *

27. 7= ke strance se pridaji i vsechny GET parametry - kvuli WF mailum [JAN] @

28. //******************************************************************************/

29. UserBrowser = (Request.ServerVariables["HTTP UA 0S"]) .ToUpper () ;

30. if ((Request.QueryString.Count > 0))

31. {

32. UrlParams = "?" + Convert.ToString(Request.QueryString);

33. }

34. if (Strings.InStr(l, UserBrowser, "POCKET PC", CompareMethod.Binary) > 0)

35. {

36. Response.Redirect ("modules/pda/default.aspx" + UrlParams) ;

37. }

38. else

39, {

40. Response.Redirect ("modules/base/default.aspx" + UrlParams) ;

41. }

42. %>
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Vygenerovana stranka (default.aspx) pak pfi zadani do prohlizeCe vykazovala chybu,
popsanou na Obr 10.1 Chyba pfi zkonvertovani stranky default.asp. Chyba byla odstranéna
pouzitim statické metody Strings.UCase (jmenny prostor Microsoft.VisualBasic) spiSe nez

volani metody objektu, ktery mize byt null. Ukazka opravené Casti (fadek 14) nasleduje.

14. UserBrowser = Strings.UCase (Request.ServerVariables["HTTP UA 0S"]);

Server Error in '/test' Application.

Object reference not set to an instance of an object.

Description: An unhandled exception occurred during the execution of the current web request. Please review
the stack trace for more information about the error and where it originated in the code.

Exception Details: System.NullReferenceException: Object reference not set to an instance of an object.
Source Error:

Line 14: UserBrowser = (Request.Servervariables["HTTP_UA_0S"]) .ToUpper();

[..zkraceno..]

Version Information: Microsoft .NET Framework Version:2.0.50727.42; ASP.NET Version:2.0.50727.210

Obr 10.1 Chyba pfi zkonvertovani stranky default.asp

10.2Sablona pro generovani ASP C# Code Behind

Zde je vypis kodu pro $ablonu ASPX.CS stranek. Cervené jsou uvedeny komentare.

1 [ ] == e e e e e e e e e e e e D S S DS S oSS
2 // <auto-generated>

3 // Tento kéd byl generovan nastrojem.

4. // Verze modulu runtime:2.0.50727.312

5o //

6. // Zmény tohoto souboru mohou zpusobit nespravné chovani a budou ztraceny,
7. // dojde-1i k novému generovani kédu.

8. // </auto-generated>

Ol [ ] == e e e e e e e e e e e e D S S e S S oSS
10.

11. namespace TEMP

12. {

13. using System;

14. using System.Data;

i, using System.Configuration;

16. using System.Collections;

17. using System.Web;

18. using System.Web.Security;

19, using System.Web.UI;

20. using System.Web.UI.WebControls;

21. using System.Web.UI.WebControls.WebParts;

220 using System.Web.UI.HtmlControls;

230

24. //Zde se vygeneruji eventualni odkazované namespace ostatnich vkladanych soubort (,included" stréanek)
28,

26. public partial class TEMPClass : System.Web.UI.Page

27. {

28.

29 #region public new HTTPResponse Response

30. /// <summary>

3, /// Hiddes the default Response representation. You should set
32. /// this property to the ad-hoc created pages...

33 ///</summary>

34. public new HttpResponse Response

35, {

36. get

37. {

38. if ((this._Response == null))

39, {

40. return base.Response;

41. }

42 return this. Response;

43. }

44. set

45. {

46 this. Response = value;

47. }

48. }

49.

50. private HttpResponse _Response;

51. #endregion

52

9, //Zde se vygeneruji deklarace ,included" stranek (kazda stranka jako ,property").
54

5%, #region protected void Page Load(...)

56. /// <summary>

57. /// Fires on page load - calls this.ExecutePage();

[54]
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58. ///</summary>

59, protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

60. {

61. //Zde se provede volani metody Page_Load »included“ stréanek
62. this.ExecutePage () ;

GER }

64. #endregion

65.

66. #region public void ExecutePage (

67. /// <summary>

68. /// executes the page content as it was declared in the ASP file...
69. ///</summary>

70. public void ExecutePage ()

71. {

7218 //2de se vygeneruje globalni kéd dané ASP stranky
ES }

74. #endregion

75,

76.

77. //Zde se vygeneruji globalni proménné dané ASP stranky

78.

79. //2de se vygeneruji metody dané ASP stranky

80. }

81. }

10.3Gramatika Transformace

Pfiloha je vypisem gramatiky, pouZité pfi zapisu kazdého jednotlivého konverzniho pravidla.

i, g

2o ! Transform expression grammar.

3o g

4. ! This grammar is used for parsing transform expressions
8o !

6. ! Jan Vilimek jan at vilimek.cz

7o g

8. (SIS ES(0R 0

9o ! - added NOT_SUPPORTED, DEFAULT and NOTHING keywords
10, 0 1:.0:1.0 8

1, 1 - changed terminal name "Text" for "Terminal"
12, | - reversed items output...

13, U - changed text terminal expressions from '...' to "..\".."
14. ! - removed "line based" grammar spec.

15, 1

16. ! 1.0.0.0

7. | - Initial version

18,

19. ! USE GOLD PARSER BUILDER VERSION 2.1 AND LATER TO COMPILE THIS GRAMMAR.
20, 1

21.

22. "Name" = 'Transform expression '

23. "Author" = 'Jan Vilimek'

24. "Version" = Vilgl,0,0Y

25. "About" = 'Transform expression grammar.'
26. "Case Sensitive" = True

27. "Start Symbol" = <TransformExpression>

28.

29, 1

30. ! Special Terminals

31. !

2.

33. ({Literal Ch} {Printable} - [ !Basically anything, DO NOT CHANGE!
34. ({ID Tail} {Alphanumeric} + [_]

85,

36. Text = '"' ( {Literal Ch} | '\"' )* '™!
37. TokenRef = '"[' {Digit}+ ']'

38. MethodName = {Letter} {ID Tail}*

39,

40.

41. !

42. ! Whitespaces, ... Grammar Declarations

43. !

44.

45. ({Whitespace Ch} = {Whitespace} !- {CR} - {LF}

46.

47. Whitespace = {Whitespace Ch}+

48.

49. !Newline = {CR}{LF} | {CR} | {LF}

50.

Bil, 1

52. ! Comments

53, 1

54.

55. Comment Line = '//'

56. Comment Start = '/*'

57. Comment End = '*/'

58.

59,

60. !

61. ! Rules

62. !

63.

64. <TransformExpression> ::= <GlobalKeyword>

65. | <Content>

66.

67. <Content> := <SymbolRef> <Content>
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68. | <SymbolRef>

69.

70.

71. <SymbolRef> ::= Text ! the text terminal, for example "if" ..
72. | TokenRef ! reference to original reduced terminal/nonterminal
ED | <MethodRef>

74.

75

76. <MethodRef> MethodName ' (' <FunctionParamsOpt> ')' !
77.

78. <FunctionParamsOpt> 1= <ArgList>

79.

80.

81l. <ArgList> ::= <Param> ',' <ArgList>

82. | <Param>

83.

84. <Param> 3 <Keyword>

85. | TokenRef

86. | Text

87.

88. <Keyword> 3 'Null'

89. | 'True’

90. | 'False'

91.

92. <GlobalKeyword> ::= 'NOT_SUPPORTED'

93. | 'DEFAULT'

94. | '"NOTHING'

10.4Gramatika VBScript

Pfiloha je vypisem zapisu gramatiky, pouzivaného programem GOLD parser. Autorem
gramatiky je Vladimir Morozov. Gramatika byla revidovana Nathanem Baulchem.

i, !

2. ! VB Script grammar.

3o !

4. ! To create the grammar I was using Microsoft's VB Script documentation
5, ! available from http://msdn.microsoft.com/scripting,

6. ! VB Script parser from ArrowHead project http://www.tripi.com/arrowhead/,
Ta ! and Visual Basic .Net grammar file written by Devin Cook.

8. g

9, ! This grammar cannot cover all aspects of VBScript and may have some errors.
10. ! Feel free to contact me if you find any flaws in the grammar.
1, 1

12. ! Vladimir Morozov vmoroz@hotmail.com

13. !

14. ! Special thanks to Nathan Baulch for the grammar updates.

15, 1

16. ! USE GOLD PARSER BUILDER VERSION 2.1 AND LATER TO COMPILE THIS GRAMMAR.
17, 1

18.

19. "Name" = 'VB Script'

20. "Author" = 'John G. Kemeny and Thomas E. Kurtz'

21. "Version" = '5.0"

22. "About" = 'VB Script grammar.'

23. "Case Sensitive" = False

24. "Start Symbol" = <Program>

28,

26, 1

27. ! Character sets

28. !

29

30. {String Char} = {All valid} - ["]

31. ({Date Char} = {Printable} - [#]

32. {ID Name Char} = {Printable} - ['['']"']

33. {Hex Digit} = {Digit} + [abcdef]

34. {Oct Digit} = [01234567]

35. {WS} = {Whitespace} - {CR} - {LF}

36. {ID Tail} = {Alphanumeric} + [_]

37.

38. !

39. ! Terminals

40. !

41.

42. NewLine = {CR} {LF}

43. | {CR}

44. | {LF}

45. | "a"

46.

47. ! Special white space definition. Whitespace is either space or tab, which
48. ! can be followed by continuation symbol ' ' followed by new line character
49. Whitespace = {WS}+

50. | '_' {WS}* {CR}? {LF}?

51

52. ! Special comment definition

53. Comment Line ="

54. | 'Rem'

55,

56. ! Literals

57. StringLiteral = '"' ( {String Char} | '""' )* '"!

58. IntLiteral = {Digit}+

59. HexLiteral = 'gH' ({Hex Digit}+ '&'?

60. OctLiteral = '&' {Oct Digit}+ '&'?

61. FloatLiteral = {Digit}* '.' {Digit}+ ( 'E' [+-]? {Digit}+ )?
62. | {Digit}+ 'E' [+-]? {Digit}+
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63. DateLiteral = '#' {Date Char}+ '#'
64.

65. | Identifier is either starts with letter and followed by letter,
66. ! number or underscore, or it can be escaped sequence of any printable
67. ! characters ([] and [_$% :-) @] are valid identifiers)
68. 1ID = {Letter} {ID Tail}*
69. | '"['" {ID Name Char}* ']"'
70.

71. ! White space is not allowed to be before dot, but allowed to be after
72. 1IDDot = {Letter} {ID Tail}* '.'
ES | '"[" {ID Name Char}* ']' '.'
74. | '"And.'

75. | 'ByRef.'

76. | 'ByvVal.'

77. | 'Call.’

78. | 'Case.'

79. | 'Class.'

80. | 'Const.'

81. | 'Default.'

82. | 'Dim."

BER | 'Do.'

84. | '"Each.'

85. | "Else.'

86. | 'ElseIf.'

87. | '"Empty."'

88. | '"End.'

89. | '"Eqv.'

90. | 'Erase.’

91. | "Error.'

92. | '"Exit.’'

93. | 'Explicit.’'

94 . | 'False.'

95. | '"For.'

96. | 'Function.'

97, | 'Get.'

98. | 'GoTo.'

99. | 'If.’

100. | "Imp."'

101. | '"In.'

102 [EESE

103. | '"Let.'

104 | '"Loop.'

105. | 'Mod."'

106. | '"New.'

107. | '"Next.'

108. | 'Not.'

109. | 'Nothing.'

110. | 'Null.'

111. | '"On."'

112. | 'Option.'

113. | 'Or."

114. | 'Preserve.'

1LLs, | 'Private.’

116. | 'Property.'

117. | 'Public.'

118. | 'Redim.’'

119. | 'Rem.'

120. | 'Resume.'

121. | 'Select.'

122. | 'Set.'

123. | '"Step.'

124. | "Sub.'

125, | '"Then.'

126. | 'To."

127. | 'True.’

128. | 'Until.’'

129. | '"WEnd.'

130. | 'While.'

131. | 'With.'

132. | '"Xor.'

133,

134. ! The following identifiers should only be used in With statement.
135. ! This rule must be checked by contextual analyzer.
136. DotID = '.' {Letter} {ID Tail}*
137. | "." '"[" {ID Name Char}* ']'
138. | '.And’'

139. | '.ByRef'

140. | '.Byval'

141. | '.Call’

142. | '.Case'

143. [ Vol

144. | '".Const'

145, | '.Default'

146. | '.Dim’"

147. | '.Do"'

148. | '.Each'

149. | '.Else'

150. | '.ElseIf'

151. | '.Empty"'

152, | '.End’

153. | '.Eqv'

154. | '.Erase'

155, | '.Error'

156. | '.Exit’

157. | '.Explicit'

158. | '.False'

159, | '.For'

160. | '.Function'

161. | '.Get'

162. | '.GoTo'

163. | '".If"

it.
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164. | '".Imp'

165. | '".In"

166. | ".Ts"

167. | '.Let'

168. | '.Loop"
169. | '.Mod'

170. | '.New'

171. | '.Next'
172. | '.Not'

173, | '.Nothing'
174. | '.Null'
175, | '".On'

176. | '.Option'
177. | '.Or'

178. | '.Preserve'
179. | '.Private'
180. | '.Property'
181. | '.Public'
182. | '.Redim'
183. | '.Rem'

184. | '.Resume'
185. | '.Select'
186. | '.Set'

187. | '.Step'
188. | '.Sub’

189. | '.Then'
190. | '.To'

191. | '.True'
192. | '.Until’
193. | '.WEnd'
194. | '".While'
195. | '.With'
196. | '.Xor'

197,

198. DotIDDot = '.' {Letter}{ID Tail}* '.
199. | "." '['" {ID Name Char}*
200. | '.And.’
201. | '.ByRef.'
202. | '".Byval.'
203 | '".Call."'
204. | '".Case.'
205. | '.Class.'
206. | '.Const.'
207. | '.Default.'
208. | '.Dim.’'
209. | '".Do."

210. | '.Each.'
211. | '.Else.'
212. | '".ElseIf.’
213. | '.Empty."'
214. | '.End.’
215. | '.Eqv.'
216. | '.Erase.'
217. | '.Error.'
218. | '.Exit.'
219. | '.Explicit."'
220. | '.False.'
221. | '.For.'
222. | '.Function.'
223. | '.Get.'
224. | '".GoTo."
225. [ ToTiE "

226. | '".Imp."
227. | '".In."

228. [ =P

229. | '.Let.’'
230. | '.Loop."'
231. | '.Mod.'
232. | '".New.'
233. | '.Next."'
234. | '.Not.'
235. | '.Nothing."'
236. | ".Null.'
237. | ".On."

238. | '.Option.'
239. | '".0or."

240. | '.Preserve.'
241. | '.Private.’
242. | '.Property.'
243. | '.Public.’
244. | '.Redim."'
245. | '.Rem.'
246. | '.Resume.'
247. | VosSeleet. "
248. | '.Set.’'
249. | '.Step."
250. | '.Sub.’
251. | '".Then."'
252. | Vo, Y

2530 | '.True.'
254. | '.Until.’'
255. | '.WEnd.'
256. | '.While.'
257. | ".With.'
258. | '.Xor."'
259,

260. !

261. ! Rules

2620 1

263.

264. <NL> ::= NewLine <NL>

1

o,

1
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265. | NewLine

266.

267. <Program> ::= <NLOpt> <GlobalStmtList>

268.

268 1

270. ! Rules : Declarations

270l

272.

273. <ClassDecl> ::= 'Class' <ExtendedID> <NL> <MemberDeclList> 'End' 'Class' <NL>

274.

275. <MemberDeclList> ::= <MemberDecl> <MemberDeclList>

276.

277.

278. <MemberDecl> = <FieldDecl>

279. | <VarDecl>

280. | <ConstDecl>

281. | <SubDecl>

282. | <FunctionDecl>

283. | <PropertyDecl>

284.

285. <FieldDecl> ::= 'Private' <FieldName> <OtherVarsOpt> <NL>

286. | 'Public' <FieldName> <OtherVarsOpt> <NL>

287.

288. <FieldName> = <FieldID> '(' <ArrayRankList> ')'

289. | <FieldID>

290.

291. <FieldID> i:i= ID

292. | 'Default'

293. | 'Erase'

294. | "Error'

295. | '"Explicit’'

296. | 'Step'

297.

298. <VarDecl> ::= 'Dim' <VarName> <OtherVarsOpt> <NL>

299.

300. <VarName> ::= <ExtendedID> '(' <ArrayRankList> ')'

301. | <ExtendedID>

302.

303. <OtherVarsOpt> ::= ',' <VarName> <OtherVarsOpt>

304.

305.

306. <ArrayRankList> ::= <IntLiteral> ',' <ArrayRankList>

307. | <IntLiteral>

308.

309.

310. <ConstDecl> ::= <AccessModifierOpt> 'Const' <ConstList> <NL>

3,

312. <ConstList> ::= <ExtendedID> '=' <ConstExprDef> ',' <ConstList>

313. | <ExtendedID> '=' <ConstExprDef>

314.

315. <ConstExprDef> = ' (' <ConstExprDef> ')'

316. | '-' <ConstExprDef>

317. | '"+' <ConstExprDef>

318. | <ConstExpr>

SHROM

320. <SubDecl> ::= <MethodAccessOpt> 'Sub' <ExtendedID> <MethodArgList> <NL> <MethodStmtList> 'End' 'Sub' <NL>

321. | <MethodAccessOpt> 'Sub' <ExtendedID> <MethodArgList> <InlineStmt> 'End' 'Sub' <NL>

822

323. <FunctionDecl> ::= <MethodAccessOpt> 'Function' <ExtendedID> <MethodArgList> <NL> <MethodStmtList> 'End'
'Function' <NL>

324. | <MethodAccessOpt> 'Function' <ExtendedID> <MethodArgList> <InlineStmt> 'End' 'Function' <NL>

925,

326. <MethodAccessOpt> ::= 'Public' 'Default'

327. | <AccessModifierOpt>

328.

329. <AccessModifierOpt> = 'Public'

330. | '"Private'

33,

332.

333. <MethodArgList> ::= '(' <ArgList> '")'

334. [ I

335,

336.

337. <ArgList> ::= <Arg> ',' <ArgList>

338. | <Arg>

339.

340. <Arg> = <ArgModifierOpt> <ExtendedID> '(' ')'

341. | <ArgModifierOpt> <ExtendedID>

342.

343. <ArgModifierOpt> ::= 'ByvVal'

344, | 'ByRef'

345.

346.

347. <PropertyDecl> ::= <MethodAccessOpt> 'Property' <PropertyAccessType> <ExtendedID> <MethodArgList> <NL>
<MethodStmtList> 'End' 'Property' <NL>

348.

349. <PropertyAccessType> = 'Get'

350. | 'Let'

351. | 'Set!'

352,

353. !

354. ! Rules : Statements

355, 1

356.

357. <GlobalStmt> := <OptionExplicit>

358. | <ClassDecl>

359, | <FieldDecl>

360. | <ConstDecl>

361. | <SubDecl>

362. | <FunctionDecl>

363. | <BlockStmt>
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364.

365. <MethodStmt> ::= <ConstDecl>

366. | <BlockStmt>

367.

368. <BlockStmt> ::1= <VarDecl>

368 | <RedimStmt>

370. | <IfStmt>

I7i, | <WithStmt>

37120 | <SelectStmt>

373. | <LoopStmt>

374. | <ForStmt>

3715, | <InlineStmt> <NL>

376.

377. <InlineStmt> ::= <AssignStmt>

378. | <Callstmt>

379. | <SubCallStmt>

380. | <ErrorStmt>

381. | <ExitStmt>

382. | "Erase' <ExtendedID>

363

384. <GlobalStmtList> ::= <GlobalStmt> <GlobalStmtList>

3650

386.

387. <MethodStmtList> ::= <MethodStmt> <MethodStmtList>

388.

389.

390. <BlockStmtList> ::= <BlockStmt> <BlockStmtList>

391,

392.

393. <OptionExplicit> ::= 'Option' 'Explicit' <NL>

394.

395. <ErrorStmt> ::= 'On' 'Error' 'Resume' 'Next'

396. | 'On' 'Error' 'GoTo' IntLiteral ! must be 0

397

398. <ExitStmt> := 'Exit' 'Do'

399. | '"Exit' 'For'

400. | 'Exit' 'Function'

401. | "Exit' 'Property'

402. | '"Exit' 'Sub'

403.

404. <AssignStmt> ::= <LeftExpr> '=' <Expr>

405. | 'Set' <LeftExpr> '=' <Expr>

406. | 'Set' <LeftExpr> '=' 'New' <LeftExpr>

407.

408. ! Hack: VB Script allows to have construct a = b = ¢, which means a = (b = c)
409. ! In this grammar we do not allow it in order to prevent complications with

410. ! interpretation of a(l) = 2, which may be considered as array element assignment
411. ! or a subroutine call: a ((1) = 2).

412. ! Note: VBScript allows to have missed parameters: a ,,2,3,

413. ! VM: If somebody knows a better way to do it, please let me know

414. <SubCallStmt> := <QualifiedID> <SubSafeExprOpt> <CommaExprList>

415. | <QualifiedID> <SubSafeExprOpt>

416. | <QualifiedID> ' (' <Expr> ')' <CommaExprList>

417. | <QualifiedID> '(' <Expr> ')'

418. | <QualifiedID> '(' ")'

419. | <QualifiedID> <IndexOrParamsList> '.' <LeftExprTail> <SubSafeExprOpt> <CommaExprList>
420. | <QualifiedID> <IndexOrParamsListDot> <LeftExprTail> <SubSafeExprOpt> <CommaExprList>
421. | <QualifiedID> <IndexOrParamsList> '.' <LeftExprTail> <SubSafeExprOpt>
422. | <QualifiedID> <IndexOrParamsListDot> <LeftExprTail> <SubSafeExprOpt>
423.

424. ! This very simplified case - the problem is that we cannot use parenthesis in aaa (bbb).ccc (ddd)
425. <SubSafeExprOpt> ::= <SubSafeExpr>

426.

427.

428. <CallStmt> = 'Call' <LeftExpr>

429.

430. <LeftExpr> ::= <QualifiedID> <IndexOrParamsList> '.' <LeftExprTail>
431. | <QualifiedID> <IndexOrParamsListDot> <LeftExprTail>
432. | <QualifiedID> <IndexOrParamsList>

433. | <QualifiedID>

434. | <safeKeywordID>

435.

436. <LeftExprTail> := <QualifiedIDTail> <IndexOrParamsList> '.' <LeftExprTail>
437. | <QualifiedIDTail> <IndexOrParamsListDot> <LeftExprTail>
438. | <QualifiedIDTail> <IndexOrParamsList>

439. | <QualifiedIDTail>

440.

441. ! VB Script does not allow to have space between Identifier and dot:

442. ! a . b - Error ; a. b or a.b - OK
443. <QualifiedID> IDDot <QualifiedIDTail>

444, | DotIDDot <QualifiedIDTail>
445. | ID

446. | DotID

447.

448. <QualifiedIDTail> := IDDot <QualifiedIDTail>
449. | ID

450. | <KeywordID>
451.

452. <KeywordID> ::= <SafeKeywordID>
453. | 'And'

454. | 'ByRef'

455. | 'Byval'

456. | 'Call'

457. | 'Case'

458. | 'Class'

459. | 'Const'

460. | 'Dim’'

461. | '"Do'

462. | 'Each'

463. | 'Else'

464. | '"ElseIf'
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465.
466.
467.
468.
469.
470.
471.
472.
473.
474 .
475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484 .
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494 .
495.
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
5,
B2
513,
514.
55
516.
517
518.
519,
520.
521
522,
523,
524.
525,
526.
527
528.
529,
530.
EE
532,
533,
534.
535,
536
537
538.
EB
540.
541.
542.
543.
544.
545,
546.
547.
548.
549.
550.
EES
552
553,
554
555
556.
557
558.
559,
560.
561.
562.
563.
564.
565.

<SafeKeywordID>

<ExtendedID> 88=

<IndexOrParamsList> gg=

<IndexOrParams>

<IndexOrParamsListDot> ::=

<IndexOrParamsDot>

<CommaExprList>

== Redim Statement

<RedimStmt> gg=

<RedimDeclList> gg=

<RedimDecl> gg=

== If Statement

<IfStmt> gg=

<ElseStmtList>

<ElseOpt> 8=

<EndIfOpt> 1=

== With Statement

"Empty"'
'End'
"Eqv’
'Exit'
'False'
'For'
'Function'
'Get'
'GoTo'
TIEY
"Imp!
"Int

1Is'
'Let'
'Loop"
"Mod"
'New'
'Next'
"Not'
"Nothing'
'Null'
"on'
'Option'
or'
'Preserve'
'Private'
'Public’'
'"Redim'
'Resume’
'Select'
'Set'
'Sub'
'Then'
"Tot
'True'
'Until'
'"WEnd'
'While'
'With'
'Xor'

'Default’
'Erase’
'Error'
'"Explicit’'
'Property'
'Step’

<SafeKeywordID>
ID

<IndexOrParams> <IndexOrParamsList>
<IndexOrParams>

1

<Expr> <CommaExprList> ')'
<CommaExprList> ")’

<Expr> ')'

oy

1

(
(
'
(

1

<IndexOrParams> <IndexOrParamsListDot>
<IndexOrParamsDot>

<Expr> <CommaExprList> ').'
<CommaExprList> ') ."'
' <Expr> ').'

oy

, " <Expr> <CommaExprList>
;' <CommaExprList>
;' <Expr>

'Redim' <RedimDeclList> <NL>
'Redim' 'Preserve' <RedimDeclList> <NL>

<RedimDecl> ',' <RedimDeclList>
<RedimDecl>

<ExtendedID> ' (' <ExprList> ")'

'"If' <Expr> 'Then' <NL> <BlockStmtList> <ElseStmtList> 'End' 'If'
'"If' <Expr> 'Then' <InlineStmt> <ElseOpt> <EndIfOpt> <NL>

'ElseIf' <Expr> 'Then' <NL> <BlockStmtList> <ElseStmtList>
'"ElseIf' <Expr> 'Then' <InlineStmt> <NL> <ElseStmtList>

'Else' <InlineStmt> <NL>
'Else' <NL> <BlockStmtList>

'Else' <InlineStmt>

'End' 'If'

<NL>
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566. <WithStmt> ::= '"With' <Expr> <NL> <BlockStmtList> 'End' 'With' <NL>
567.

568. !=== Loop Statement

569.

570. <LoopStmt> 'Do' <LoopType> <Expr> <NL> <BlockStmtList> 'Loop' <NL>
571, 'Do' <NL> <BlockStmtList> 'Loop' <LoopType> <Expr> <NL>

|
572. | 'Do' <NL> <BlockStmtList> 'Loop' <NL>
|

573. 'While' <Expr> <NL> <BlockStmtList> 'WEnd' <NL>
574.

575. <LoopType> ::= 'While'

576. | 'Until’

577

578. For Statement

579,

580. <ForStmt> ::= 'For' <ExtendedID> '=' <Expr> 'To' <Expr> <StepOpt> <NL> <BlockStmtList> 'Next' <NL>
581. | 'For' 'Each' <ExtendedID> 'In' <Expr> <NL> <BlockStmtList> 'Next' <NL>
582.

583. <StepOpt> ::= 'Step' <Expr>

584.

565,

586. Select Statement

587.

588. <SelectStmt> ::= 'Select' 'Case' <Expr> <NL> <CaseStmtList> 'End' 'Select' <NL>
589.

590. <CaseStmtList> ::= 'Case' <ExprList> <NLOpt> <BlockStmtList> <CaseStmtList>
591. | 'Case' 'Else' <NLOpt> <BlockStmtList>
592,

ELER

594. <NLOpt> i:= <NL>

595,

596.

597. <ExprList> ::= <Expr> ',' <ExprList>

598. | <Expr>

599,

600. !

601. ! Rules : Expressions

602. !

603.

604. <SubSafeExpr> ::= <SubSafeImpExpr>

605.

606. <SubSafeImpExpr> 8 <SubSafeImpExpr> 'Imp' <EgvExpr>

607. | <SubSafeEgvExpr>

608.

609. <SubSafeEqvExpr> ::= <SubSafeEqvExpr> 'Eqv' <XorExpr>

610. | <SubSafeXorExpr>

611.

612. <SubSafeXorExpr> ::= <SubSafeXorExpr> 'Xor' <OrExpr>

613. | <SubSafeOrExpr>

614.

615. <SubSafeOrExpr> ::= <SubSafeOrExpr> 'Or' <AndExpr>

616. | <SubSafeAndExpr>

617.

618. <SubSafeAndExpr> 8 <SubSafeAndExpr> 'And' <NotExpr>

619. | <SubSafeNotExpr>

620.

621. <SubSafeNotExpr> := 'Not' <NotExpr>

622. | <SubSafeCompareExpr>

623.

624. <SubSafeCompareExpr> := <SubSafeCompareExpr> 'Is' <ConcatExpr>
625. | <SubSafeCompareExpr> 'Is' 'Not' <ConcatExpr>
626. | <SubSafeCompareExpr> '>=' <ConcatExpr>
627. | <SubSafeCompareExpr> '=>' <ConcatExpr>
628. | <SubSafeCompareExpr> '<=' <ConcatExpr>
629. | <SubSafeCompareExpr> '=<' <ConcatExpr>
630. | <SubSafeCompareExpr> '>' <ConcatExpr>
631. | <SubSafeCompareExpr> '<' <ConcatExpr>
632. | <SubSafeCompareExpr> '<>' <ConcatExpr>
633. | <SubSafeCompareExpr> '=' <ConcatExpr>
634. | <SubSafeConcatExpr>

635.

636. <SubSafeConcatExpr> ::= <SubSafeConcatExpr> '&' <AddExpr>

637. | <SubSafeAddExpr>

638.

639. <SubSafeAddExpr> ::= <SubSafeAddExpr> '+' <ModExpr>

640. | <SubSafeAddExpr> '-' <ModExpr>

641 . | <SubSafeModExpr>

642.

643. <SubSafeModExpr> ::= <SubSafeModExpr> 'Mod' <IntDivExpr>
644 . | <SubSafelIntDivExpr>

645.

646. <SubSafeIntDivExpr> ::= <SubSafeIntDivExpr> '\' <MultExpr>

647 . | <SubSafeMultExpr>

648.

649. <SubSafeMultExpr> := <SubSafeMultExpr> '*' <UnaryExpr>

650. | <SubSafeMultExpr> '/' <UnaryExpr>

651. | <SubSafeUnaryExpr>

652.

653. <SubSafeUnaryExpr> := '-' <UnaryExpr>

654. | '"+' <UnaryExpr>

655. | <SubSafeExpExpr>

656.

657. <SubSafeExpExpr> ::= <SubSafeValue> '"' <EXpExpr>

658. | <SubsafevValue>

659.

660. <SubSafeValue> ::= <ConstExpr>

661 . | <LeftExpr>

662. ! | "(' <Expr> ")'

663.

664. <Expr> ::= <ImpExpr>

665.

666. <ImpExpr> ::= <ImpExpr> 'Imp' <EqVExpr>

667 . | <EqQVExpr>
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668.
669.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.
678.
679.
680.
681.
682.
683.
684.
685.
686.
687.
688.
689.
690.
691.
692.
693.
694.
695.
696.
697.
698.
699.
700.
701.
702.
703.
704.
705.
706.
707.
708.
709.
710.
711.
712.
713.
714.
75
716.
717.
718.
719,
720.
721.
722.
723.
724 .
725.
726.
727.
728.
729.
730.
731
T332
YEER
734.
7350
736.
737
738.
739
740.

<EQVExpr>

<XorExpr>

<OrExpr>

<AndExpr>

<NotExpr>

<CompareExpr>

<ConcatExpr>

<AddExpr>

<ModExpr>

<IntDivExpr>

<MultExpr>

<UnaryExpr>

<EXpExpr>

<Value>

<ConstExpr>

<BoolLiteral>

<IntLiteral>

<Nothing>

= <ConcatExpr>

<EqQVExpr> 'Equ' <XorExpr>

<XorExpr>

<XorExpr> 'Xor' <OrExpr>

<OrExpr>

<OrExpr> 'Or'
<AndExpr>

<AndExpr>

<AndExpr> 'And' <NotExpr>

<NotExpr>

'"Not' <NotExpr>

<CompareExpr>

<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<CompareExpr>
<ConcatExpr>

<AddExpr>
<AddExpr> '+'

<AddExpr> '-'
<ModExpr>

<ConcatExpr>
'Not' <ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>
<ConcatExpr>

'&' <AddExpr>

<ModExpr>
<ModExpr>

<ModExpr> 'Mod' <IntDivExpr>

<IntDivExpr>

<IntDivExpr>
<MultExpr>

<MultExpr> '*'
<MultExpr> '/'

<UnaryExpr>

"\' <MultExpr>

<UnaryExpr>
<UnaryExpr>

'-' <UnaryExpr>
'+' <UnaryExpr>

<EXpExpr>

<Value> '~' <ExXpExpr>

<Value>

<ConstExpr>
<LeftExpr>

'('" <Expr> ')'

<BoolLiteral>
<IntLiteral>
FloatLiteral
StringLiteral
DateLiteral
<Nothing>

'True'
'False'

IntLiteral
HexLiteral
OctLiteral

'"Nothing"'
'Null'
"Empty"'
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