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Abstrakt

V této diplomové praci byly struéné popsany zaklady zpracovani pudy,
pouzivané stroje a zakladni postupy se zfetelem na minimaliza¢ni zpracovani pudy.
V praktické ¢asti byly sledovany a porovnavany parametry dvou stroji pro

minimaliza¢ni zpracovani pidy a hodnocena jejich prace.
Kli¢ova slova:

Zpracovani pudy; minimalizace; talifové brany; traktor



Abstract

This diploma thesis briefly described the basics of soil cultivation, used
machines and basic procedures, with regard to the minimization soil processing. The
practical part of the thesis observed and described the parameters of two machines

used for minimization soil processing and evaluated their effectivity.
Keywords:

Soil processing; minimization; plate gates; tractor
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1. Uvod

1.1 Uvodni slovo

V této praci zamétené na zpracovani pudy bych rad vyzdvihl jeji dilezitost
pro cely ptirodni systém, pro vyzivu jak lidské populace, tak zvifat, jak
hospodarskych, tak téch ve volné piirodé. Nezastupitelnou roli hraje ptda a jeji
prostiedi v zadrzovani vody V krajin€ 1 pii jejim ¢isténi. Je zakladnim prostfedim pro
rust rozmanitych rostlin i Zivot mnoha pudnich organisml rozlicnych velikosti
a naroki, jejichz soucinnosti se do pudy dostavaji a v ni i akumuluji latky pottebné

pro dalsi zivot.

Nedilnou soucasti hospodateni s piidou je jeji zpracovani, které je zaméteno
na zachovani jejich vlastnosti, ¢i Iépe vede k jejimu zirodiiovani. Tento nelehky tkol
provazi ¢loveéka od nepaméti, jiz nékolik tisicileti pfed nasim letopoctem, kdy pocitil
nutnost péstovani rostlin, & chovu zvifat. Clovék si zaginal vsimat zakonitosti
V péstovani rostlin, nutnosti jejich stfidani a prospéSnosti hnojeni. VE&dél, Ze rtizné
plodiny vyzaduji specifické prostiedi i specifickou piidu. A zahy poznal, Ze kypteni

pudy jeji urodnost vyrazné vylepsuje.

Ptes rozmanité druhy nafadi k obd€lavani pidy, které proslo za nékolik tisic
let dlouhym vyvojem, dostavame se k pluhu. Nejprve pies rtizné orebni haky az
K ruchadlu, se kterym jsou neodmyslitelné spjati bratranci Veverkové z Rybitvi.
Dalsim vyvojem vznika pluh takovy, jaky je znam dnes. Zpracovani pudy vsak neni
pouze orba. Moderni trendy v této oblasti stale vice preferuji snizeni poctu piejezda
po poli, urychleni prace i omezeni narok na pocet pracovniki. To vSe jde ruku
vruce s minimalizaci zpracovani pidy, pouZziti rozlicnych kypficl, kombinatord

a talitovych bran ¢i podmitacu.
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1.2 Poéatky mechanizace zemédélstvi

Zemédéelska Cinnost je bezpochyby jednou ze zakladnich Cinnosti ¢loveka, jak
v dobach samotného pocatku lidské spolecnosti, tak v dnes$ni dobé ptekypujici praci
mechanizovanou, ba i pln¢ automatizovanou. Péstovani rostlin pro lidskou spotiebu
¢i pro ucely chovu rozmanitych hospodatskych zvirat, stejné jako chov samotny ¢i
dnes stale vice se prosazujici péstovani rostlin pro energetické ucely je Cinnosti
vyzadujici dobré planovani i organizovani vSech praci. Tento fakt je nepopiratelny,
avsak v této praci se jim dale budu zabyvat jen velice okrajové. Tim co bych rad
vystihl je fakt, ze vSechny tyto uvedené ¢innosti jsou energeticky velice naro¢né
Proto jiz od samotného pocatku si lidé préaci ulehcovali pouzitim jistych nastrojl,
zvitecich potahti a i pouzitim dal§ich rozmanitych zatizeni, zejména motort vodnich

a vétrnych.

K zasadnimu zlomu dochazi, avSak zpocitku zejména v primyslovém
odvétvi, vynalezem parniho stroje, respektive jeho zdokonalenim Jamesem Wattem
roku 1765. Zemédelstvi si na prvni skute¢né pouZzitelny parni stroj pocké az do druhé
poloviny 19. stoleti. Do historie se zapisuje Angli¢an John Fowler, ktery poprvé roku
1856 predstavuje svoje feSeni. Dochazi krozvoji mobilnich parnich stroji
tzv. lokomobil a zejména je ucinén pokrok i vdo té doby nejnamahavéjsi praci
v zemédélstvi, orby, a to zavedenim Fowlerova systému tzv. parni lanové orby.
Zékladnim principem tohoto systému bylo pouZiti dvojice specidlnich samojizdnych
lokomobil vybavenych kolmo na osu pohybu umisténych navijakl se svislou osou
rotace a mezi sebou na ocelovém lan€ tazeném tzv. balan¢nim tj. oboustranném
pluhu. Orebni garnitura pracovala bud’ jako dvoustrojovd nebo s pouzitim pouze
jednoho hnaciho stroje a na protéjsi stran¢ pole kotevnim napinacim vozikem. Prvni
takovato souprava pracovala na nasem Uzemi od r. 1861 na velkostatku pobliz
Bratislavy a v dobé nejvétsi slavy parni orby vroce 1902 bylo mozné spatfit
v ¢eskych zemich 363 lokomobil. Tento zplsob byl dozajista velice pokrokovy
ajeho klady doklada fakt, ze posledni orebni garnitura z ptivodnich Fowlerovych

zavodi byla na uizemi CSR pouzivana az do roku 1971/72. [1, 2]
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2. Literarni prehled

V této Casti prace je uvedena zdkladni charakteristika pidy, jeji vlastnosti,
rozdéleni a mozné systémy jejiho zpracovani.
2.1 Puda a jeji vlastnosti
2.1.1 Piida v Ceské republice

V Ceské republice bylo vroce 2016 4208 374 ha zemédélské pudy,
coz je 53,4 % z celkovych 7 887 041 ha. Podil zemé&dé€lské pudy a nezemédé€lskych

pozemkd je uveden v grafu €. 1.

4 1,7% /—2'1% h

M zemédélska plda
9%

H lesni pozemek
i ostatni plocha
M zastavéna plocha

a nadvori

M vodni plocha

- %

Graf ¢&. 1: Podil zemédélské pady a nezemédélskych pozemki v CR 2016 [3]

Z celkové plochy zemédélské pudy tvoti podil orné pudy ptiblizné 70,5 %,
coz je 2 965 606 ha. Podil orné ptudy je uveden na grafu ¢. 2.

4 9 I
3,9% 11% 0,5% 0,2%
_\.-—*"

Horna plda

H trvaly travni porost
i zahrada

M ovocny sad

H vinice

i chmelnice

Graf &. 2: Rozélenéni zemédélské pudy v CR 2016 [3]
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Od roku 1995, kdy byl tento podil témé&f 74 % a Ceska republika tim patiila
na predni mista v Evropé, dochazi k ubytku orné pidy na uzemi CR, aviak stile 1ze
fici, e stupeti zornéni puidy CR je vysoky. Na nasledujicim obrazku ¢&. 1 je patrny
podil zemé&délské pudy vramci jednotlivych okresi Ceské republiky. Mapa je
aktualni k roku 2016. [3, 4]
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Obrazek ¢. 1: Podil zemédélské pudy v okresech [3]
2.1.2 SloZeni pudy
Puda je nejsvrchnéjsi porézni vrstva pevné zemské kiry, ktera je slozena
Z mineralnich ¢astic razné velikosti, zivych organisml, odumielych zbytkl
a organickych latek v rizném stadiu rozkladnych a syntetickych piemén a je

prostoupena vodou a vzduchem. V zakladé sestava z pevné, kapalné a plynné faze.

Podil jednotlivych slozek ptidy je patrny na obrazku €. 2.

ﬂ;h-%%

Voda 25 %

Mineraini
castice 45 %

Organické castice 5 %

Organismy
10 %
0% Kofeny Humus 80 %

10 %
Obrazek ¢. 2: Podil jednotlivych slozek ptidy [5]
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Kapalna a plynné faze, piidni voda a pidni vzduch, je zastoupena V pérech.
Vzajemny pomér vody a vzduchu v pudé je dan zejména velikostnim zastoupenim
porii, v kterych je obsazen pfevazn¢ vzduch a které umoznuji rychly prichod
srazkové vody ptidnim profilem. Dale pak jemnych kapilarnich pért, ve kterych je

obsazena prevazné voda pod vlivem kapilarnich sil. [6]
2.1.3 Urodnost pidy

Urodnost pidy je komplexni dynamicka vlastnost, ktera je dana souborem
fyzikalnich, chemickych a biologickych parametri celého pidniho profilu. Lze ji
také definovat jako schopnost ptidy poskytovat rostlindm po celé vegetacni obdobi
takové zivotni podminky, které uspokojuji jejich naroky na ziviny, vodu, pudni

vzduch, a tim pfispivaji k maximalnimu vyuziti jejich produkéniho potencialu. [7]

Urodnost pidy je mozné délit na potencilni a skuteénou. Potenciondlni
urodnost je dana genetickym vyvojem pudy, pisobenim piirodnich Ciniteld, matecni
horniny, mistnim klimatem, pdsobenim rozmanitych organizmt a reliéfu
vV ptudotvorném procesu. Je tedy podminéna mistnim pldnim typem. Skute¢na
urodnost je vysledkem plisobeni ¢lovéka na pidu celym souborem agrotechnickych
opatieni. Zuirodilovacimi opatienimi, obdélavanim a hnojenim se méni potencionalni

urodnost na efektivni. [6]
2.1.4 Pidni druh

Pidni druh je ve své podstaté¢ dan zastoupenim velikostnich kategorii
minerdlni slozky pudy. Z hlediska pldnich vlastnosti je zvlast vyznamny podil
jilnatych ¢€astic menSich, nez 0,01 mm. Podle obsahu téchto castic délime plidu
obvykle na osm zakladnich druhu. [4]

Lehké pidy:
» Pisek 0 az 10%
= Pada hlinitopiscita 10 az 20 %
» Pada piscitohlinita 20 az 30 %
Stiedni pidy:
* Pada hlinitad 30 az 45 %
= Pada piscitojilnata 30 az 45 %
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Tézké pudy:
= Puda jilovitohlinita 45 az 60 %
= Puda jilovita 60 az 75 %
= Jilnad 75 %

vvvvvv

: \2,
i NEe:
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s
2 prachovita
o 1’|I‘owla \ Jilovita
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Obrazek ¢. 3: Trojuhelnikovy klasifikator [8]

2.1.5 Padni typ

Typ ptdy je dan vznikem pldy pod vlivem plidotvornych procest v pritbé¢hu
vyvoje pudy. Piedstavuje tedy skupinu pid vyvijejicich se za obdobnych podminek
a majici srovnatelnou potencionalni trodnost. Zakladni ptidni typy jsou tyto:

v

= Kambizemé — nejrozsifenéjsi na uzemi CR, urodnost kolis4, svahy pahorkatin
* Hnédozemé — Grodné pldy, rovinaty terén, nachylné k utuzeni

= Cernozemé — niZziny, nejirodngjsi typ v CR, hlubokohumézni

» Pseudogleje — nutné pravidelné kypteni, rovinaté polohy

* Fluvizemé — nivni piidy, zna¢né variabilita

* Luvizemé — méné urodné, tendence ke zhutilovani, rovinaty terén
* Rendziny — lesni pudy, krasové oblasti

» Gleje — nadmérné zamokiené, zeme&délsky témét nevyuzitelné

= Cernice — niZiny, oblasti ovliviiované nivami ek, urodné

* Regozemé — malé plochy, sklon Kk erozi, lesni ptidy

* Litozem¢ — pidy nevyvinuté, vrcholové ploSiny hor

» Podzoly - siln¢ kyselé, leh¢iho zrnitostniho slozeni, pudy lesni

15



Z uvedenych padnich typt je vhodné vylouéit z minimaliza¢niho zpracovani
pudy glejové, v nékterych pripadech fluvizemé. Z hlediska potifeby hlubokého
kypteni pseudogleje a dale pudy lesni, tedy podzoly, regozemé a rendziny. [7]

2.1.6 Skeletovitost pudy

Skeletovitost pidy je dana obsahem S$térku velikosti 2 az 30 mm a kament
nad 30 mm. Skeletovitost pidy vyrazné ovlivituje pouziti stroji pro zpracovani pudy.
S naristajicim mnozstvim a velikosti kament jsou kladeny vysoké naroky na jisténi
pracovnich orgdnl strojii pro zpracovani pudy. V nékterych ptipadech je pouziti

urcitého typu stroje i vylouceno. [4]
2.1.7 Soudrznost a prilnavost pady

Soudrznost pidy, koheze, je schopnost plidnich ¢astic drzet pohromadé.

Velkou soudrznosti se vyznacuji ptidy tézké, malou soudrznosti pudy lehké.

Ptilnavost piidy, adheze, vyjadiuje schopnost pudy ulpivat na pracovnich
organech strojii pfi jejim zpracovani. Tuto vlastnost vyrazné ovliviiuje aktualni

vlhkost pudy. [4]
2.1.8 Penetraéni odpor a zhutnéni pidy

Odpor pidy vici pronikani kuzele penetrometru se zjistuje piredevSim pro
posouzeni stupné zhutnéni plidy. Je to vhodna diagnostickd metoda pro zjiStovani
zhutnélych vrstev v ptidnim profilu. V ptipad€ vyskytu téchto vrstev je mozné zjistit
hloubku zhutnéni a doporucit vhodné kypieni, ptipadné pouziti hloubkového kypftice
jen na postizenych mistech. Pfi méfeni se vychazi z toho, Ze penetracni odpor je
pfimo tmérny objemové hmotnosti a nepfimo umérny poérovitosti pldy. To vSak
plati jen pfi urCité vlhkosti piidy. Proto je vhodné tyto vlastnosti sledovat spole¢né.
Pro pouhé porovnani odporu pidy a zjiSténi utuZenych mist v rdmci jednoho
pozemku je vSak dostacujici pouhé sledovani penetracniho odporu. Méteni je vhodné
provadét v dobé, kdy jsou vlhkostni poméry v pid€ vyrovnané, tedy nejlépe v jarnim
obdobi. M¢feni penetrometrem je vSak znemoZnéno na pozemcich, kde je velky

podil kameni a $térku v ornici i1 podornici. [4]
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Zhutnéni pid je v CR na mnohych stanovistich vaZznou pfi¢inou podstatného
zhorSeni produkéni schopnosti pid a omezuje plné vyuziti genetického potencialu
vykonnych odrid plodin, dale pak snizuje efektivitu dalSich vstupti do vyrobniho
procesu. Mezi zékladni pfiiny zhutnéni patii zejména velké mnozstvi piejezdi po
pozemcich cCasto bez ohledu na aktualni vlhkost pudy, pouzivani stroji
S nepiimétenym kontaktnim tlakem na ptidu a nevhodné zptisoby zpracovani piidy na
konkrétnim pozemku spolu s nevhodnou strukturou péstovanych plodin.
V soucasnosti je timto zhutnénim postizeno piiblizné 45 % zemédé€lského ptidniho
fondu CR, zejména se jedna o pudy potencialné nejvice urodné. [7] V tabulce ¢. 1
jsou uvedeny kritické hodnoty zhutnéni pidy v zavislosti na druhu pudy a jeji

okamzité vlhkosti.

Tabulka €. 1: Kritické hodnoty vlastnosti zhutnélé pady

Pidni druh JV-JH H45- | PH30- | HP 20-
J>75 P<10
(obsah ¢astic pod 0,01 mm) [% hm.] 75-45 30 20 10

Penetrometricky odpor pidy [MPa] | 2,8-3,2 | 3,3-3,7 | 3,8-4,2 | 45-5,0 55 >6,0

Vlhkost pidy [%0] 28-24 24-20 18-16 15-13 12 10

J —jil, JV —jilovita puda, JH — jilovitohlinita ptida, H — hlinita pida, PH — pis¢itohlinita pada,
HP —hlinitopis¢ita pida, P —piscita puda
Zdroj [9]

Vyuzivani minimalizacnich a pldoochrannych technologii miZe pfispét
K vys§i tinosnosti pudy pro stroje, které po pozemcich ptejizdéji. To muze, spolu
s dal$imi opatfenimi, pfispét k ochrané struktury ptudy. Plida po orbé je totiz Casto
nachylna k opétovnému zhutnéni pii plisobeni pojezdovych ustroji mechanizacnich
prosttedkli. Vys$i tUnosnost plidy souvisi s mensim valivym odporem kol
pojezdovych Ttstroji, coz predstavuje dil¢i prispévek ke snizeni energetické
narocnosti  pracovnich operaci. Pokud vSak pii dlouhodobém vyuZivani
minimaliza¢nich technologii zalozenych na mélkém kypteni pudy plida vykazuje
zhorSené fyzikalni vlastnosti, nadmérnou objemovou hmotnost, nizkou poérovitost,
zhorSenou propustnost pro vodu a pro vzduch, je vhodné uskutecnit hlubsi kypieni
napravného charakteru. [10]

17




Na obrazku ¢. 4 jsou piiklady kontaktnich tlakt nékterych stroji pohybujicich
se po pozemcich. Za maximalni pfipustny kontaktni tlak na ptdu je povazovéna
hranice 150 kPa, avSak snahou kazdého hospodare by mélo byt snizeni téchto tlakt
na minimum. Toto sniZeni kontaktniho tlaku je mozné docilit primarn¢€ vyuzivanim
a volbou vhodnych strojii a jejich nasazeni v optimalnich plidnich a vlhkostnich
podminkéch. K omezeni téchto tlaki méa velice pozitivni vliv pouziti pneumatik
znaéné Sitky husténé na nizky tlak, tzv. flotatni pneumatiky. Dal$i moznosti je
zvysSeni poctu naprav zejména velkoobjemovych vozi a cisteren. U traktora je
mozna téZ dvoji montdz kol, ¢i nasazeni traktorl s pasovymi podvozky. Omezeni ¢i
vylouceni pohybu silni¢nich nakladnich vozidel po pozemku by se mélo stat

samoziejmosti. [12]

Mechanizaéni prostiedek Tlak (v kPa) Hodnoceni
Nékladni automobily (TATRA 815-Agro, 600 — 800
LIAZ 151-260, LIAZ 151-270) nevyhovujici
Cisterny a velkoobjemové vozy 300 — 450
nevyhovujici, pfi
Tahade (ST-180, K-700) 250 — 350 zdvojené montazi
kol vyhovujici
Traktory kolové (unifikovand fada ZETOR) 150 — 250 vyhovujici
Traktory pasové (ocelové pasy) 120 - 150 vyhovujici
Traktory kolové na Terra pneumatikach, LT
napt. HORSCH Terra-Tracc TT 250 do 50 vynikajici
Traktory pasové (pryZové pasy, AL
napt. Challenger) do 40 vynikajici

Obrazek ¢. 4: Tlaky ,,mechaniza¢nich prostiedk* na padu [10]
2.2 Zpracovani pudy
2.2.1 Historie zpracovani pudy

Pocatky zeméd€lstvi sahaji do 10. az 8. tisicileti pfed naSim letopoctem, kdy
cloveék zacinal cilené péstovat plodiny, zejména pSenici jednozrnku pro vlastni
obzivu. Do té doby se zabyval sbérem volné rostoucich plodin. Tento primitivni
systém péstovani rostlin byl zaloZen Casto na zahrnovani semen do popela, ktery
vznikal vypalovanim lesniho porostu. Dalsi rozvoj probihal v urodnych nizinach fek
Eufrat, Tigrid ¢i v delté Nillu, kde v jejich naplaveninach byla péstovana psenice,
jecmen, ale i1 n€které luskoviny. Zde jiz byly pouZivany dfevéné a kamenné nastroje
pro rozryvani fi¢nich usazenin. Ve 4. tisicileti pfed naSim letopoctem se zacinaly
prosazovat i nastroje vyrobené zbronzu. V tomto obdobi také zadina vyvoj

zemédélstvi 1 na Balkanég, nebo v Podunaji. Rekové i Rimané zvySovali postupné své
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naroky na zpracovani pudy, protoze kromé obilovin péstovali 1 zeleninu ¢i ovocné
dreviny. Na nasem Uzemi se objevuje prvni zelezna radlice u Keltd, ptiblizné pied
3000 lety. Rozrytd zemé byla néasledné upravena primitivnimi trdmovymi smyky.
Takovy zptsob byl obvykly jest¢ v 18. stoleti, kdy se zacina vénovat pozornost
i obraceni skyvy a vyuzivanim dalSich stroju k drobeni hrud ¢i urovnavani povrchu
pudy.

Vyznamného zlepSeni se orebni naradi dockalo az v letech 1824 az 1827, kdy
bratranci Veverkové z Rybitvi zdokonalili stavajici pluh a vytvoftili nafadi s vydutou
odhrnovaci deskou, které¢ ptidu obracelo na jednu stranu. Za pouhych 10 let byl tento
pluh pouzivan ve velké ¢asti Evropy, a dokonce i v USA. Pluhy jsou az do dne$nich
dnti stale modernizovany, zlepSovany a vyvijeny jejich ramy i jisténi téles, avSak

zakladni konstrukce radlice se méni jen velice malo. [7]
2.2.2 Vyznam zpracovani pudy

Zpracovani pudy predstavuje soustavu mechanickych zasahti do pidy, jejichz
hlavnim cilem je vytvofit pfiznivé podminky pro rist a vyvoj plodin a udrzet,
ptipadné zvySovat, urodnost plidy. Pfi zpracovani ptidy dochazi ke kypteni, drobeni,
miseni, pfipadné obraceni zpracovavané vrstvy, pfi jinych zésazich k fizenému

utuzovani ornice.

Vyznamnou ulohu ma zpracovani pidy pii zapravovani rostlinnych zbytkd,
organickych a mineralnich hnojiv do piidy, pfi potlacovani pleveld, chorob a Skidct
plodin. Dilezitym faktorem je téz vliv zvolenych postupli zpracovani pudy, které
vyznamné ovlivituji odolnost ptidy vic¢i neptiznivym vliviim, piedevsim vici vodni
avétrné erozi. Dale pak vic¢i neZddoucimu zhutnovani puady, vyvoldvanému
komplexem vlivli, znichz na pfednim misté¢ je stlacovani ornice a podornici

pojezdovymi Ustrojimi traktort, dopravnich prostfedkl a dalSich stroji.

Dalsi, ¢asto opomijenou funkci zpracovani pidy je podil na utvareni kulturni
krajiny, souvisejici s mimoprodukénimi funkcemi zemédélstvi. Zvolené postupy

zpracovani pudy vyznamné ovliviiuji ekonomickou stranku hospodateni, nebot’

N4

podil na spotiebé motorové nafty v zemédélstvi Cini ptiblizne 35 %. [13]
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Kazdy zemédélec muize vhodnymi agrotechnickymi zasahy potencidlni
urodnost pudy podstatné zvySovat a naopak nevhodnymi zdsahy ji nejen sniZovat,
ale i ohrozovat pudni stanoviste, tedy zivotni prostiedi. Zpracovani a kultivace pudy
patii k faktoriim, které rozhodujicim zplsobem ovliviiuji nejen urodnost ptdy,

stabilizaci vynosu plodin a kvalitu produktu, ale i uroven celého zeméd¢€lstvi. [10]
2.2.3 Tradiéni zpracovani pudy

Na zaklad¢ historického vyvoje se pii zpracovani pudy v naSich podminkach
ustalil urcity sled, posloupnost jednotlivych obd¢lavacich zakrokd v soustave
zpracovani pudy. S ohledem na nové sméry ve zpracovani pudy se tato vzita

soustava oznacuje jako tradi¢ni (konvencni, klasicka) soustava zpracovani pudy. [14]

Pro tradi¢ni zpracovani pudy je v naSich podminkéch typické kazdorocné
opakované kypieni a obraceni ornice radlicnym pluhem. Jedna se o tradi¢ni postupy
zalozené na vyuzivani ¢asového odstupu mezi operacemi zakladniho a piedset’ového

zpracovani pudy k plnéni agrotechnickych pozadavkl na zpracovani pudy. [4]
2.2.3.1 Podmitka

Podmitka je prvni operaci zpracovani pudy po sklizni obilnin, fepky i dalSich
plodin sklizenych v 1ét¢ a zanechavajicich strnisté, jako jsou nekteré picniny. Ornice
je po sklizni téchto plodin ulehla, mnohdy zhutnéla po piejezdech sklizecich stroju
a dopravnich zafizeni. Pokud neni bezprostiedné¢ po sklizni plodiny nakypiena
povrchova vrstva ornice podmitkou, dochézi k velkym ztratdm pudni vlahy vyparem
zpudy. Pfi sluneéném letnim pocasi predstavuji tyto ztraty vody vyparem
20 a7 30 m* z 1 hektaru denn&. Podmitkou se prerusi kapilarni zdvih vody z pidni
zasoby na povrch pidy. [13] Vynechani podmitky je z hlediska hospodaieni s vodou

velmi skodlivé. [14]

Podmitka plni 1 dal$i funkce. Vytvaifi podminky pro zlepSeni infiltrace
srazkové vody do pudy, uplatituje se pti potlacovani plevelti, chorob a sktidct plodin.
Déle podporuje biologickou aktivitu piidy a upravuje nerovnosti povrchu pidy.
Dhulezitou ulohou podmitky je 1 sniZzeni energetické naro¢nosti néasledujici operace,

kterou je nejCastéji orba.

Podmitku je mozné rozdélit na mélkou (do 8 cm), stfedn¢ hlubokou

(8 az 12 cm) a hlubokou (nad 12 cm). [13]
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2.2.3.2 Orba

Orba je tradicné chépana jako symbol prace zemédé€lce. Patii spole¢né

zemedelstvi. [4]

Pii orbé pluh odiezava skyvu, pficemz je ornice obracena, kypiena, drobena
amisena. Pfi orbé jsou také do pldy zapravovany rostlinné zbytky, organicka
I primyslova hnojiva. Vyznamny je ptinos kvalitni orby pro potlacovani pleveld,

chorob a skudct. [13]

Orebni téleso jako hlavni pracovni ¢ast pluhu oddéluje pii orb& brazdovou
skyvu, kterd ma tvar ¢tyfbokého hranolu. Vysku brazdové skyvy nazyvame hloubkou
orby a jeji Sitku pracovnim zdbérem orebniho télesa. Obraceni skyvy urcuje tvar

odhrnovacky, kde rozeznavame nékolik zakladnich tvart.

Vialcova odhrnovacka dobie drobi, ale Spatné€ obraci brazdovou skyvu,

pouziva se pro orbu lehkych pud.

Kulturni odhrnovacka uspokojivé drobi a misi brazdovou skyvu, Iépe ji

vSak obraci nez valcova. Dobfe pracuje na lehkych a stiednich ptidach.

Polosroubova odhrnovadka hute drobi, 1épe vSak obraci, je vhodna pro orbu

tézsich zaplevelenych puad.

Sroubova odhrnovacka velmi dobie obraci, Spatné drobi, pouzivd se na

tézkych zaplevelenych piadach. [14]

Orebni pomér je pomér mezi hloubkou orby a zdbérem orebniho télesa. Pfi
meznim orebnim poméru je skyva ve vratké poloze, kdy se mize vratit zpét na dno
brazdy. Proto je vhodné volit orebni pomér vétsi nez 1,27. Za ideélni je povazovan

pomer 1,43. [14]

Obraceni je velmi dileZzité pro zlepSeni stavu vétSiny ptd. Pfi tomto procesu
jsou piemistovany rozpustné latky a ziviny z hlubSich vrstev do povrchové vrstvy
ornice. Aby se ornice fadné¢ promisila a obratila, vyzaduje kazda puda urcity
optimalni obsah vldhy. Na obrazku ¢. 5 je znazornén optimalni rozsah

zpracovatelnosti pidy s ohledem na piidni druh a okamzitou ptidni vlhkost.
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Obrazek ¢. 5: Graf zpracovatelnosti pudy [15]

Dalsim faktorem je pojezdova rychlost orby. Pti nizkych rychlostech orby
(0,5 az 0,8 m's™) se skyvy obraceji pomalu a slabé se drobi. Zvysenim rychlosti orby
az na 2 m's” se prace pluhu zlepsi. P velké rychlosti orby odhazuje pluh pidu na
znacnou vzdalenost a pfitom dochazi k jejimu tfidéni. Na vyschlé pad¢ neni vhodné

pouzivat vyssi rychlosti orby. [14]

Orbou 1ze od zakladu zménit stav pidy. Pii orbé klinovym pluhem se piida
kypfti, drobi, obraci a misi. Drobenim ornice orbou se slity, ulehly a celistvy sloh
pudy meéni ve strukturni, ktery dalSim vlivem pfirodnich ¢initelti ptechézi v ptiznivy
drobtovity stav. Dosahne se tak ptdni zralosti s optimalnimi poméry obsahu vody,

provzdusnénosti i biologické ¢innosti v padé. [14]

S orbou za nepfiznivych podminek je spojena nadmérna spotfeba nafty
a ztrata Casu, coz spolecné predstavuje nezadouci rist nakladd. Pfi orbé za vlhka se
zhutiiuje dno brazdy, a to pfispiva k tvorbé zhutn€lé vrstvy s neptfiznivymi
fyzikédlnimi vlastnostmi pudy V podorni¢i. Zaklopenim rostlinnych zbytki do ptudy
zvySuje riziko eroze nakyptené pudy. Orba, obdobné jako jiné zplsoby hlubsiho
kypteni pidy, uvadi zpracovanou ¢ast ornice do nestabilniho stavu, kdy je ptida jen

velmi malo odolna vuci stlaGovani piti prejezdech mechanizace. [4]
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Hloubka orby se voli pfedev§im podle stavu pudy a pozadavkiu nasledné

plodiny v osevnim postupu.

Mélka orba (do 18 cm) se vyuziva na pudach s mélkym orni¢nim profilem,
kde hlubsi orba neni mozna. Nejcastéji byva aplikovana v podhorskych a horskych
oblastech. Na hlubsich pidach se mélkd orba nejCastéji pouzivd pro meziplodiny

vysévané v 1éte.

Stiedni orba (18 az 24 cm) je nejcastéji pouzivana, uplatiluje se predevsim

k obilninam, fepce a luskovinam.

Hluboka orba (24 az 30 cm) vyrazné upravuje pudni vlastnosti. Uplatituje se
predevsim pied zatazenim plodin s killovym kofenem (cukrovka, mrkev), kukufice,
pfipadné dalsich plodin. Ke stejnym plodindm se vyuzivd i orba velmi hluboka
(nad 30 cm), ne v8ak pravidelné, ale jako nakladné opatfeni na urodnych hlubokych

pudach.

Rigolovaci orba (nad 50 cm) je pouzivana jako vyjimecné opatfeni pred
vysadbou nékterych specidlnich plodin, jako je chmel, chiest nebo ovocné stromy

péstované intenzivnim zptisobem. [13]

2.2.3.3 DalSi operace tradi¢niho zpracovani pady

Patii sem Uprava povrchu zorané plochy, prohlubovani, podryvéani a kypteni.
Na polich, kde budou sety nebo sazeny jarni plodiny, zlstava v béznych ptipadech
puda po podzimni orb¢ do jara ve stavu hrubé zimni brazdy. V nékterych ptipadech
je mozné povrch upravit jiz na podzim. V takovém piipad¢ jde piida do zimniho
obdobi jiz s ¢asteéné zjemnélou agregitovou skladbou. Uinkem zimnich teplot
dochdzi k dalSimu rozpadani agregati a to zpravidla umoziiuje, aby jarni piipravu
pudy bylo mozné zvladnout rychle a s malym poétem operaci. Na polich s vétsim
sklonem nelze se odiikat vyhod hrubé brazdy s vyraznou hiebenitosti, kdy by

jemngjsi agregatové slozeni vystavovalo pidu zvySenému nebezpeci eroze. [15]

Cilem prohlubovani je zvétSit hloubku ornice na kvalitnich hlubokych
pudach. Podryvanim se rozumi kypieni podorni¢ni ¢asti ptidniho profilu, aniz by se
zemina z podorni¢i vynasela na povrch pady nebo misila s ornici. Hloubkové kypieni
predstavuje energeticky velmi naroéné melioracni opatieni, zasahujici do hloubky

50 az 80 cm. [13]
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2.2.4 Minimaliza¢ni zpracovani pudy

Minimaliza¢ni zpracovani plidy vychdzi ze zjednoduSenych postupd, pii
nichz je pida zpracovavana mén¢ Casto, na mensi hloubku, mén¢ intenzivné nebo jen

Vv pruzich nikoli na celé plose pole.
Hlavnimi motivy pro vyuzivani minimalizace zpracovani pudy jsou zejména:

e Snaha snizit naklady na zpracovani pudy i spotfebu energie a usnadnit
zpracovani pudy a zakladani porosti z provoznich hledisek

¢ Snaha omezit piejezdy pies piidu i v oblasti zpracovani ptidy

e  Umysl G¢inngji ochranit ptidu pfed odnosem vodou nebo vétrem

e Potieba zalozeni porostu plodiny za podminek, kdy na tradi¢ni postupy neni
dostatek ¢asu a minimalizaéni zpracovani plidy lépe spliiuje pozadavky
rostlin, nebo kdy nelze zajistit uspokojivou kvalitu zpracovani pudy

e Snaha lépe vyuzivat ptdni vlahy v suchych podminkach [13]

V Ceské republice jsou celkové minimalizaéni technologie uplatiiovany na
vice nez 30 % orné pudy. Vétsinou se jedna o postupy s mélkym, ptipadné stiedné
hlubokym zpracovanim pidy kypfenim bez obraceni pidy orbou. Pidoochranné
technologie svysevy plodin do nezpracované pudy a do vymrzajicich nebo
| prezimujicich, chemicky likvidovanych, meziplodin jsou pouZzivany podstatné

méné, 1 kdyz v poslednich letech jejich podil vzrostl. [7]

2.2.4.1 Redukované zpracovani pudy

Redukovany zpusob zpracovani ptidy ma za kol zpracovani piidy a zaseti
hlavni plodiny pfi redukci poctu jednotlivych operaci. Cilem je omezeni poctu
pfejezdli po pozemku, sniZzeni utuZenosti piidy, nakladi na provadéné operace,
zrychleni jednotlivych operaci a tim dodrzeni agrotechnickych terminti. Obrazek ¢. 6
ukazuje trajektorie jizd po pozemku pii péstovani ozimé pSenice a zpracovani pudy
tradiénim zpusobem s orbou. Pti redukovaném zpisobu zpracovani se provadi
podmitka po sklizni hlavni plodiny. Provadi se podmitadi, které se mohou pouZit
radlickové, radli¢né, talifové, nebo prutové. OSetieni podmitky se provadi dle
pudnich a klimatickych podminek vlacenim hifebovymi branami, nebo pfivalenim
valci. Pro pfedsetovou pfipravu se pouzivaji kombinatory, ¢i kompaktory spojujici

n¢kolik operaci pifi jednom piejezdu. Seti je provadéno nejcastéji secimi
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kombinacemi, kde je pouzito aktivnich pracovnich nastrojii, nejcastéji talifovych,

ptipadné rota¢nich bran. [16]

100m

50

Obrazek ¢. 6: Prejezdy po pozemku [11]

2.2.4.2 Pidoochranné zpracovani pudy

Charakteristickym znakem pidoochranného zpracovani pudy je ponechani
zbytkl rostlin pfedplodiny nebo meziplodiny na povrchu piidy jako mul¢. Ochranné
zpracovani je definovano jako technologie, ktera v dobé vzchazeni rostlin zajistuje
nejméné 30 % pokryti povrchu pudy rostlinnymi zbytky. Tyto zbytky G¢inné chrani
pudu pied erozi tim, ze poskytuji ochranu vrchni vrstvé pidy proti odnosu vétrem.
Vysledkem je redukce plidni eroze. Pfitomnost mulce ze zbytki rostlin na rozhrani
pudy a atmosféry meéni celkové plidni prostfedi. Plsobi na zvySeni retencni
a akumulacni schopnosti piidy, zvysSuje infiltraci destové vody, zmensuje odtok vody

z povrchu pidy a redukuje ztraty vody vyparem. [7]

Pfi vétsSim mnozstvi poskliziiovych zbytkli na povrchu plidy vSak mohou
vznikat problémy s kvalitnim zaloZenim porostu a zajisténi vhodnych podminek pro
rust a vyvoj néslednych plodin. Vyssi koncentrace organickych latek ve vrchni vrstveé
ptdy muze byt piekazkou pro zajisténi pozadované hloubky a rovnomérnosti ulozeni
semen do pudy. Déle se mize projevovat i inhibi¢ni vliv poskliziiovych zbytkti na
kliceni a vzchazeni naslednych plodin tim, Ze snizuji kontakt semen s plidou
a i pripadné fytotoxické latky zpomaluji kli¢eni semen. [11]

Viceleté¢ vyuzivani padoochrannych technologii bez ptferuSeni orbou ma za
nasledek zvyseni obsahu organické hmoty v povrchové vrstvé ornice. Téz dochazi
k hromadéni nekterych zivin dodavanych primyslovymi hnojivy v blizkosti povrchu
pudy. [4]
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2.2.4.3 Seti do nezpracované pudy

Pfi této technologii zakladadni porosti se neprovadi zadné mechanické
zpracovani pudy po sklizni hlavni plodiny. Provadi se pouze dvé operace. Regulace
vzeslého vydrolu a pleveli neselektivnim herbicidem, nasledné seti probiha do

nezpracované pudy. [16]

Seti do nezpracované pldy je nejvyraznéj$i bezorebnou technologii.
Okolnost, ze ptida neni obracena pluhem zptsobuje, ze ve vlh¢ich podminkéch neni
omezovana migrace latek rozpusténych ve vodé 1 koloidnich ¢astic. Vyluhovani pady

je zesileno a vytvareji se podminky k vyraznéjsimu okyselovani ptdy.

Seti do nezpracované pudy podporuje vyskyt dratoveti, mékkyst a zejména
hrabosti. Naopak vyskyt destovek je na neoranych pidach vétsi. Také potieba
vyrazné€jSiho hnojeni dusikem, z divoda slabSiho uvoliiovani zivin, je u nékterych
plodin, zejména cukrovky a kukufice, limitujicim faktorem uplatnéni této

technologie. [13]
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3. Cil prace

Cilem této prace bylo zhodnoceni pracovni Cinnosti vybranych talifovych
bran dvou vyrobci pfi jejich agregaci s totoznym traktorem a zhodnoceni zpracovani
pudy Vv souladu s hlavnimi agrotechnickymi pozadavky ve shodnych podminkach
téhoz pozemku. Porovnani bylo provedeno ve dvou lokalitdch, v prvni po sklizni

ozimé pSenice, v druhé po sklizni sildzni kukufice.
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4. Metodika

4.1 Metodika méreni

Pro potfeby méteni byly vybrany dvoje talifové brany rozdilnych vyrobcd,
avsak s totoznym predpokladanym vyuzitim. Tyto stroje budou dale detailné
popsany. Pro ucely porovnani byly urceny dvé lokality, jedna v katastralnim tGzemi
obce Nytany, druhd v katastralnim tizemi obce Uherce u Nyian, Plzed sever.
Na oba pozemky byly dopraveny oba stroje a nasledné pro ucely pokusu agregovany
pouze s jedinym traktorem, dale detailné popsanym. Stroje pro pokus ¢. 1 byly nové,
nikdy nepouzité a pro objektivni zkousku bylo nutné provedeni nékolika ptejezdl po
pozemku za Ucelem odstranéni ochrannych natérti z pracovnich ploch stroje. Stroje
pro pokus €. 2 byly totozné, opotiebeni jejich pracovnich organii bylo srovnatelné
S novymi stroji, pouze nebyly pouzity totozné utuzovaci valce jako v méfeni €. 1,

coz pro ucely okamzitého porovnani strojii neskytalo komplikace.

Na obrazku ¢. 7 jsou Cervenou linkou a pismeny (A, B) zndzornény lokality,
Vnichz probihalo méfeni. Modife a pismenem (C) je oznaceno stfedisko

zemédelského podniku v obei Nytany.

PANKRAC

\
|
|
it |
uzeum hracek |
T |
\

Obrazek ¢. 7: Sledované lokality (A, B), stfedisko Nytany (C) [18]
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Pokus ¢. 1 probihal dne 1. 8. 2017 na pozemku (A) V prostoru zkusSebni
parcelky (A), kde probéhla sklizen ozimé pSenice. Slama byla drcena drticem
sklizeci mlaticky a rovnomérné rozptylena po pozemku. Zkusebni parcelka (A)

je oznacena na obrazku €. 8.

Obrazek ¢. 8: Parcelka (A) [19]

Pokus ¢. 2 probihal dne 13. 10. 2017 na pozemku (B) v prostoru zkuSebni
parcelky (B), kde probéhla sklizen kukufice samojizdnou sklizeci fezackou.

Zkusebni parcelka (B) je oznacena na obrazku ¢. 9.

Obrazek ¢. 9: Parcelka (B) [20]

Smér jednotlivych jizd souprav byl vzdy rovnobézny s delsi stranou parcelky.
Jizdy byly smérovany vzdy v Sikmém sméru oproti péstované plodiné tak, aby byly
V co nejvetsi mozné mife eliminovany diference predchoziho zpracovani pidy a seti
I nerovnosti zpusobené pii sklizni a oSetfovani porostu, které by mohly nepiiznivé

ovlivnit méfeni.
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Stroje byly hodnoceny v nasledujicich parametrech:

e Hloubka zpracovani, jeji dosazeni a udrzeni

e Hiebenitost dna

e Zapraveni poskliziiovych zbytkli — povrch a urovnani
e Zapraveni poskliziiovych zbytki — piidni profil

e Zpracovani pudy — rozbijeni, vytvareni hrud

e Ovladatelnost stroje a jeho nastaveni

e Tahovy odpor - prokluz traktoru

e Hodnoceni piidy — penetrometricky odpor

4.1.1 Hloubka zpracovani, jeji dosaZeni a udrZeni

Oba vyrobci umoznuji plynulou volbu hloubky zpracovani v rozmezi
0 respektive 7 az 20 cm. Pro potieby méteni ¢. 1 byla zvolena hloubka 10 cm
a maximalni mozna hloubka uvadéna vyrobci tj. 20 cm. Pro potieby méfeni ¢. 2 byla
z diivodu lepsiho zapraveni poskliziiovych zbytkii kukufice zvolena hloubka 15 cm

a opét maximalni hodnota 20 cm.

DosazZeni pracovni hloubky bylo pfedbézné nastaveno mimo méfici usek.
Samotné meéfeni probihalo po projeti méfictho useku vzdy 4x, a to vzdy ve
vzajemném piicném rozestupu 1,25 m. Tato méfeni byla vzdy 2x opakovana ve
vzajemné vzdalenosti 20 m. Pii prijezdu méfenym usekem byla nastavena
pozadovana konstantni rychlost. Jizdy po pozemku byly provadény v kosothlém

sméru vzhledem k pfedchozi ploding.

Hloubka byla méfena svinovacim metrem po piedchozim ru¢nim obnaZeni
dna zpracované vrstvy vzhledem k méfici lati o délce 2,5 m, polozené na povrchu

zpracovaného useku.
4.1.2 Hi'ebenitost dna

Hiebenitost dna byla hodnocena po projeti méficiho tseku v kazdé hloubce
vzdy jedenkrat. Po ru¢nim obnazeni dna zpracované vrstvy v celém pracovnim
zabéru stroje a poloZzeni méfici lat€¢ na vzniklé vrcholy. Nasledné¢ byla meéfena
vzdalenost od dna k méfici lati, respektive k vrcholim v nékolika mistech. Zjisténé

hodnoty jsou uvedeny v piislusném grafu.
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4.1.3 Zpracovani pudy — rozbijeni, vytvareni hrud

Rozbijeni a vytvafeni hrud je v prvé tadé zavislé na vlastnostech pidy,
zejména jeji aktudlni vlhkosti. Pfi kazdém méfeni byly pro oba stroje stejné piidni
podminky. Lze tedy tento zasadni faktor opomijet, avSak aktudlni vlhkost ptidy pii
zpracovani byla téz zjiStovdna a zaznamenana. DalSim dulezitym hlediskem je
pouziti vhodnych valci do danych podminek. Zohlednény byly hroudy lezici na
povrchu pole vétsi nez 40 mm a dale vétsi nez 80 mm. Jejich mnozstvi bylo
stanoveno Vv ramci meéficiho Ctverce o plose 1 m?. MnoZstvi piislusnych hrud je

uvedeno v piislusném grafu.
4.1.4 Zapraveni poskliziiovych zbytka — povrch, urovnani povrchu

Zapraveni poskliziiovych zbytkli bylo vyhodnoceno na zaklad¢ vizudlniho
hodnoceni méficich &tverct o ploe 1 m?. Jednotlivé Gtverce byly kladeny na povrch
zpracované pudy pro kazdou meétenou hloubku ve 2 rlznych mistech méteného
useku z divodu piipadné nerovnomeérnosti rozptyleni poskliziiovych zbytkli na

povrchu pozemku.

Urovnani povrchu pozemku bylo hodnoceno subjektivng, coZz v pfimém
porovnani strojii podava dostatecné presné informace. Na samotné urovnani povrchu
pozemku maji velky vliv pouzité valce 1 systém jejich zavéSeni. Uvedena je téz
aktualni vlhkost ptidy v hloubce jejiho zpracovani.

4.1.5 Zapraveni poskliziiovych zbytki — zpracovany profil

Pocateéni mnozstvi poskliziiovych zbytkli bylo sledovéno, pro snazsi
vzajemné porovnani, opét pomoci meéficich ¢tvercl. Po projeti méticiho useku bylo
provedeno postupné odkryti vrstev zpracovaného profilu a ureno porovnanim
sloZeni a promiseni téchto vrstev.

4.1.6 Ovladatelnost stroje a jeho nastaveni

Ovladatelnost stroje, obtiznost a spolehlivost nastaveni pozadovanych
provoznich parametri je velice dilezitym, ale jen obtizné¢ porovnatelnym
parametrem. Za timto ucelem byla oslovena obsluha strojii a ziskany nékteré

informace, které bylo nutné jesté posoudit pfimo na zkuSebnim pozemku.
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4.1.7 Tahovy odpor, prokluz traktoru

Tahovy odpor strojii byl odvozen z tdajii palubniho poéitade traktoru. Udaje
o prokluzu, okamzité spotiebé a aktualni rychlosti byly zapisovany vzdy pfi jizde
celym méfenym usekem v pravidelnych intervalech. Nasledné byly tyto udaje

porovnany, vypocteny aritmetické priméry a zaznamenany do piisluSného grafu.
4.1.8 Hodnoceni ptidy — penetrometricky odpor

Po kazdém prijezdu méficim tUsekem bylo provedeno méteni
penetrometrického odporu pomoci penetrologeru s interni paméti. Udaje jsou
uvedeny Vv ptislusném grafu. Uvedené grafy jsou vzdy vybérem z n€kolika méfeni,
vysledky vSech méficich vpichti neni mozné pro tcely prace pouzit, protoze nebylo
dosazeno potiebné hloubky, nebo nebyla dodrzena rychlost vpichu. Divodem pro
nezdafily méfici vpich byla nejcastéji pevna prekazka, kdmen, kofenovy bal, nebo
rozsahla dutina. Tato méfeni nebyla do celkové analyzy zatazena. Pro porovnani

bylo zafazeno i métfeni na nezpracované pude.
4.2 Popis hodnocenych talifovych bran
4.2.1 Lemken Rubin 12

Kratké talitové brany Lemken Rubin 12 / 500 na obrazku ¢. 10 jsou uréeny
pro zpracovani pudy az do hloubky 20 cm.

Obrazek ¢. 10: Lemken Rubin 12

Stroj je osazen talifi o velkém priméru, které jsou uspotfadany ve dvou fadach
symetricky tak, ze jsou eliminovany bo¢ni reakce sil na ram stroje a nedochazi tak ke

stranovému vychyleni stroje z pracovni drahy.
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Rozmisténi talifG na ramu stroje je patrné na obrazku ¢. 11. Kazdy talif je
opatien dvouradym kulickovym loziskem a n¢kolikandsobnym kazetovym tésnénim.

Toto ulozeni je patrné na obrazku ¢. 12.

Kazetové

mw
W\

Obrazek €. 11: Uspofadani talift na ramu stroje [21] Obrazek ¢. 12: UloZeni talife [21]

Axidlni
kulickovd
loziska

Jisténi talif proti pfetiZeni je provedeno pouzitim vinutych pruZin jednotlivé
pro kazdou slupici. Vyhodou tohoto provedeni je to, ze pfi bézném provozu jsou
slupice v zakladni poloze a tudiz je 1épe udrzovana nastavena pracovni hloubka.
K jejich vychyleni dochazi az tehdy, pokud talif narazi na piekazku. Po ptekonani
prekazky je opét vracen do zakladni polohy. Vinuté pruziny pii praci stroje
nevykazuji témét zadné opotiebeni, tudiz zajist'uji po celou zivotnost stroje dodrzeni

konstantniho pfitlaku jednotlivych talif. Pruzinové jisténi talifi je patrné na

nasledujicim obrazku ¢. 13.

Obrazek ¢. 13: Pruzinové jisténi talift
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Za prvni fadou talifi je umistén vySkové stavitelny narazovy prutovy
zavlacovac, ten usmériuje tok piidy za prvni fadou a srazi ji tak, ze druha tada taliit
zpracovava opet rovnomérné urovnany povrch. Proud pliidy za druhou fadou taliiti je
usmériiovan vySkove nastavitelnym nivelacnim zavlacovacem, ktery je patrny na

obrazcich ¢. 14 a 15.

Obrazek ¢. 14: Nivelaéni zavlac¢ovac Obrazek ¢. 15: Nivela¢ni zavlacovaé

Tento zavlacovaC sestdvd zpruzné ulozenych Sikmo na smér jizdy
postavenych desek, které¢ zachytavaji rozvifenou pudu a ukladaji ji rovnhomérné na
povrch pozemku. Oba zavlacovace jsou vybaveny centralnim nastavovanim pracovni
hloubky se samocinnym jisténim. Pfedni fada talifi je navic vybavena svislymi
deskami, zachycujicimi ptidu odhazovanou krajnimi talifi. Svislé usmérnovaci desky

jsou patrné na obrazku ¢. 16.

Obrazek ¢. 16: Svisla usmérnovaci deska

Nastavovani pracovni hloubky stroje je provadéno pomoci piimocarého
hydraulického véalce a d€leného ramu, kdy je rdm v ¢asti nad druhou fadou talitil

spoustén a zvedan vici valcim jedoucim po povrchu pozemku.
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Na obrazku ¢. 17 je patrny déleny ram stroje i1 hydraulicky valec. Toto
nastaveni je mozné sledovat na stupnici s ukazatelem, neni zde ale mozné odecitat
pifimo skute¢nou hloubku zpracovani, protoze piedni cast stroje je nesena

V tfibodovém zavésu traktoru.

Obrazek ¢. 17: nastaveni hloubky zpracovani

v o .

Predni cast, tedy zejména prvni fada talifdi, je nesena pouze v tfibodovém
zéaveésu traktoru. Je tedy nutné provadét vyrovnani stroje a nasledné udrzovat stalou
polohu tfibodového zavésu traktoru. Nevyhodou je hiife kontrolovatelné dodrzeni
stejné hloubky zpracovani prvni a druhé tady talif. Vyhodou naopak je fakt, Ze pfi
pripadném ucpani stroje nahromadénymi poskliziiovymi zbytky, pfipadné prokluzu
traktoru, je mozné rychle tuto situaci fesSit zvednutim predni Casti stroje pouze

pomoci tohoto zavésu.

Vyhloubeni stroje na souvrati je provadéno pomoci tfibodového zavésu
traktoru a soucasné spusténim pojezdovych kol na povrch pozemku. Zvednuti stroje

na souvrati ukazuji obrazky 18 a 19.

Obrazek ¢. 18: Zvednuti stroje na souvrati Obrazek ¢. 19: Zvednuti stroje na souvrati
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Firma Lemken nabizi velké mnozstvi valct. Pro pouziti spoleéné s talifovymi
branami Rubin je mozné volit vice nez z deseti variant pro zaji§téni optiméalnich

pozadovanych vysledkl prace a predpokladaného vyuziti stroje. [21]

Pro zpétné utuzeni povrchu pidy po zpracovani byly pii obou méifenich
pouzity shodné Packer — profilové valce PPW 600/540, které jsou urCeny zejména
pro stroje, které¢ pracuji ve vétSich hloubkéch, vcetné radlickovych kypfica. Tyto

valce jsou patrné na obrazku ¢. 20.

Obrazek ¢. 20: Packer — profilové valce Lemken

Pouzité valce jsou kombinaci dvou typa valct. Prvni fada prstencovych valcl
Packer vyrazné zpétn¢ utuzuje povrch. V druhé fad¢ jsou pouzity profilové valce,
které dobte drobi vzniklé hroudy. Profil tvaru ,,W* vytvafi ptiznivé podminky pro
nasledné seti. Valce jsou zavéSeny na ramu stroje ve dvou sekcich, kazda volné
oto¢na na stfedovém cepu. Toto zavéSeni dovoluje vyborné kopirovat povrch
pozemku, avSak v n€kterych ptipadech vytvaii stiechovity tvar zpracovaného pasu,
kde u stfedu stroje je profil vyssi, nez na krajich. Mohou tak v nékterych ptipadech

vznikat na pozemku zvinéna mista, kde jsou patrné jednotlivé zabéry stroje.
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Parametry stroje Rubin 12 jsou uvedeny v tabulce ¢. 1

Tabulka ¢. 1: Parametry stroje Lemken Rubin 12

Pracovni zabér [m] 5,0
Pocet talitt [ks] 30
Pramér talifa [mm] 736
Jisténi talitt Vinuté pruziny
Doporuceny vykon traktoru [KW] 165 az 295
Pfepravni $itka [m] 3,0
Pracovni rychlost [km-h™] 13 (nastavena pii méfeni)
Sklon talift — pficny/ ke sméru jizdy [°] 20/ 16
Hmotnost valct na 5 m [kg] 1540
Pramér valcu Packer / W valce [mm)] 600 / 540
Zdroj [21]

4.2.1.1 Popis firmy Lemken

Roku 1780 zalozil kovat Wilhelm Lemken v blizkosti némeckého
Diisseldorfu firmu vyrabé¢jici zemédelské stroje. Roku 1996 spadd pod spolecnost
Lemken i firma Hassia, znama zejména svymi secimi stroji. V soucasné dob¢ firma
vyrabi v zavodech v Alpenu a Harenu, montaZ probiha i v Indii, Cin& a Rusku. Firma
je zastoupena ve 44 zemich svéta. Zakladnimi produkty jsou stroje pro zpracovani

pudy a seti. [22]
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4.2.2 Certos TX

Kratké talitové brany Amazone Certos 5001 - 2TX, na obrazku ¢. 21 jsou
uréeny pro zpracovani pudy do hloubky 7 az 20 cm.

Obrazek ¢. 21: Amazone Certos 5001 — 2TX

Talife jsou uspofaddny ve dvou fadach, bocni reakce sil jsou eliminovany
vzajemné opacnym postavenim talifi obou fad. Postaveni talifd je patrné
z obrazku ¢. 22, kde je stroj v transportni poloze. Na tomto obrazku je také v horni
¢asti patrnd usmériiovaci deska, zachycujici ptidu odletujici od krajniho talife prvni
fady. Na dal$im obrazku €. 23 je vidét pomocny usmériiovaci talif druhé fady, ktery
podobné jako usmérnovaci deska zachytava pidu odletujici od této fady. Tento talif
je tedy orientovan v opacném sméru, nez talife celé druhé tady, a tudiz tuto fadu

uzavird. Zabraniuje tak odletu ¢astic mimo zpracovavany pas pozemku.

Obrazek ¢. 22: Vzajemné postaveni talifa Obrazek ¢. 23: Pomocny taliit druhé fady
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Vlastni jisténi talifii je provedeno odpruzenim pomoci pruznych prvka, které
jsou sevieny mezi dva obdélnikové profily. Toto feSeni je velice jednoduché
a funkéni, jednotlivé slupice jsou snadno demontovatelné, pryzové prvky lehce
vyménné. Tento systém jiSténi je patrny na obrazku €. 24. V nékterych ptipadech ale
muze dojit k posunu jednotlivych slupic po nosném profilu ramu, pfipadné i snizeni
tuhosti téchto prvki. Pii samotné praci stroje jsou talife stale pruzné ulozZeny, tudiz
zékladni postaveni jednotlivych talifi je zachovano pouze v nezatizeném stavu,
piipadné mensich pracovnich hloubkach. Pii zpracovani tézSich pud ve
vétsich hloubkach je tato elasticita pfi¢inou CastéjSitho zvIinéni dna zpracovavané
vrstvy pudy. Jednotlivé slupice jsou tedy pii praci neustdle v pohybu a pfi narazu na
pevnou prekazku sila ptisobici na talif prudce stoupa. Kladem tohoto systému jisténi,
V tomto piipadé je moZné uvadét i pojem odpruzeni, je schopnost velice dobrého

kopirovani i zvinéného povrchu pozemku.

Obrazek ¢. 24: Jisténi talifd pruznymi prvky

Nastaveni pracovni hloubky stroje je mozné plynule nastavovat. Zadni Cast
stroje je udrZzovana v nastavené pracovni hloubce opfenim o vélce, v piedni ¢asti jsou
umisténa hydraulicky nastavitelnd pojezdova kola. Tato opérna kola jsou patrnd na
obrazku ¢. 25. Stroj tedy jede po povrchu pozemku nezavisle na tiibodovém zavésu
traktoru. Pracovni hloubku je mozné sledovat na stupnici, na které je mozné odecist

piimo piibliznou pracovni hloubku zpracovani.
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Zvedani stroje na souvrati je provedeno spusSténim piepravnich pojezdovych
kol a opérnych kol, spolecné slomenou oji, kterd je v pfedni Casti vybavena

pfimocarym hydraulickym valcem.

Obrazek €. 25: Opérné kolo

Pro zpétné utuzeni povrchu pidy po zpracovani byly na pozemku €. 1 pouzity
dvojité ,,U* valce, patrné na obrazku ¢. 26, které se vyznacuji dobrou prichodnosti
pudy i poskliziovych zbytkl. PouZité prstence maji tvar pismena ,,U%, kdy se puda
do tohoto profilu zatla¢i a dochazi k minimalnimu kontaktu samotného vélce se
zpracovavanou pudou, opotiebeni téchto valct je tedy nizké. Vzhledem k nizké
hmotnosti téchto valcti a pomérné fidkému rozmisténi jednotlivych prstenct je drceni
hrud méné intenzivni. Tyto vélce jsou vhodné zejména do lehéich pid, kde se

nevytvari tolik hrud.

Obrazek ¢. 26: Prstencové ,,U* valce
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Pii méfenich na pozemku ¢. 2 byl pro zpétné utuzeni povrchu pidy pouzit
rozdilny vélec oproti pozemku ¢. 1. Tento pouzity pneumatikovy klinovy valec
s profilem Matrix, na obrazku ¢. 27, velice uceln¢ drti hroudy a urovnava povrch

pozemku.

Obrazek ¢. 27: Klinovy véalec Matrix

Vsechny vélce stroje Amazone Certos jsou zavéseny na ramu stroje vzdy ve
dvou sklopnych sekcich. Na rozdil od stroje Lemken nejsou tyto sekce uloZeny
oto¢né na stiedovém Cepu, ale jsou pevné spojené s rameny. Kopirovani povrchu
pozemku neni u tohoto systému tak dokonalé, av§ak nedochdzi k tomu jevu, ze by
byl vytvaien stfechovity tvar zpracovaného pasu. Na rovném pozemku vytvari tyto
valce rovny a stejnorody povrch zpracovaného pasu, kde nejsou patrné jednotlivé

ptejezdy stroje.

Stroj Amazone miize byt piipojen k traktoru pomoci zédvésu K 80, taznym
okem, nebo jako v piipadé stroji pouzitych pro méfeni, vykyvnou listou pro

ptipojeni k tahltim tfibodového zavésu traktoru.
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Parametry stroje Certos TX jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Tabulka ¢. 2: parametry stroje Amazone Certos TX

Pracovni zabér [m] 49
Pocet talitt [ks] 28
Primér talifd [mm] 660
Jisténi talirt Pryzové prvky
Doporuceny vykon traktoru [kW] 117 az 169
Ptepravni Sitka [m] 2,85
Pracovni rychlost [km-h] 10 az 15
Sklon talifd [°] 22
Primér valct Matrix / ,,U* valce [mm] 650 / 580
Zdroj [23]

4.2.2.1 Popis firmy Amazone

Firmu Amazone zalozil roku 1883 Heinrich Dreyer, zanedlouho vyrabi firma
potazni pluhy a zemédé€lské naradi. Dnes ma firma sidlo ve mésté Gaste a dale
vlastni n€kolik vyrobnich zavodi. Zavod v Hasbergenu vyrabi stroje pro ochranu
rostlin, v Hude stroje pro aktivni obd€lavani pudy. Zavod ve francouzském
Forbachu vyrabi stroje pro komunélni sféru. DalSim vyrobnim podnikem je zavod
v Tecklenburg-Leedenu, vyrabé&jici stroje pro ochranu rostlin a samojizdné
postfikovace.  DalSimi  vyrobnimi  kapacitami je zdvod v madarském

Mosonmagyardvaru a rusky zavod Samara.

Stroje pro pasivni zpracovani pudy, vcetné stroji Certos, jsou vyrabény
v zavodé BBG v némeckém Lipsku. [24] Tovarnu v Lipsku zalozil roku 1863 Rudolf
Sack. Roku 1998 ji pievzala firma Amazone a vyroba tak pokracuje bez pieruseni.
Nejvetsi podil ve vyrobé strojii maji postiikovace a rozmetadla, na druhém misté je

technika pro zpracovani pudy a dale pak seci stroje a komunalni technika. [25]
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4.3 Popis pouzitého traktoru
4.3.1 New Holland T8.435 SmartTrax™

Pro ucely porovnani talitovych bran byl pouzit traktor New Holland T8.435,
traktor je na obrazku ¢. 28.

Obrazek ¢. 28: Traktor New Holland

Tento traktor v komfortni vybavé BluePower byl osazen pievodovkou
splynulou zménou pifevodového poméru Auto Command a polopasovym
podvozkem SmartTrax. Tento polopasovy podvozek, na obrazku ¢. 29, je modifikaci
klasického kolového traktoru, avSak s nékterymi odlisSnymi skupinami i ve vlastnim
prevodovém ustroji traktoru. Vyhodou tohoto systému je oproti klasické pneumatice
vEtsi stycnd plocha pojezdového ustroji s podlozkou, a tim i1 nizsi kontaktni tlak na
pudu. Na obrazku ¢. 30 je patrné porovnani s béZnou pneumatikou. Dalsi vyhodou je
to, Ze 1 pii zataeni je pfenasen stale plny vykon traktoru, protoZe samotné zataceni
probiha obdobné jako u kolového traktoru a rozdily v obvodovych rychlostech pasi

vyrovnava diferencial.

+3257%
VETSI STYCNA PLOCHA

IF 710/75R42 76.2cm SmartTrax™

Obrazek ¢. 29: Pasova jednotka SmartTrax Obrazek ¢. 30: Plocha pneumatiky a pasu [26]
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Pouzitd prevodovka Auto Command je typem pievodovky s plynulou zménou
prevodového poméru a automaticky fizend tak, aby bylo dosazeno pozadovanych
parametrti. Témito parametry muze byt udrzeni pojezdové rychlosti pfi rizném
zatizeni, udrZzeni motoru traktoru v optimalnich otackach s ohledem na hospodarnost
provozu, ¢i snizeni otd€ek motoru 1 pfi dosazeni maximalni pojezdové rychlosti.
Je mozné si nastavit nékolik rychlostnich rozsahii pro jednotlivé pracovni operace.

Ptevodovka Auto Command je zobrazena na obrazku ¢. 31.

Spojky pro jizdu
vpred a vzad

Obrazek ¢. 31: Prevodovka Auto Command [26]
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Udaje o traktoru jsou uvedeny v tabulce ¢&. 3.

Tabulka ¢. 3: Parametry traktoru New Holland T8. 435 SmartTrax

Jmenovity vykon ISO [kW] 279
Maximalni vykon ISO [kW] 320
Maximalni to¢ivy moment (Nm/ot-min™] 1 850/1400
Maximalni povolena hmotnost [kg] 20 000

Maximalni zvedaci sila na koncich
10 927
ramen zadniho ttibodového zavésu [kg]

Auto Command, plynuld zména
Ptevodovka
prevodovych stupiiti

Odpruzena, pneumatiky /
Podvozek, napravy — ptedni / zadni '
trojahelnikovy pryzovy pas

Sika pasu [mm] 76,2

Odpruzeni kabiny Vinuté pruZiny, tlumice

Zdroj [26]
4.3.2.1 Historie firmy New Holland

Historie firmy je velice bohatd, vstupuje do ni v pribéhu let velké mnozstvi
firem a dochazi ke spojovani rtiznych vyrobcti. Vysledkem je firma, ktera nabizi

velice rozsahlou nabidku strojii pro zemédélstvi i stavebnictvi.

Jako jednoho z diilezitych osob v historii firmy je mozné uvadét Abe Zimmermana,
ktery roku 1895 zalozil ve mésté New Holland v USA malou dilnu zabyvajici se
opravou strojii. Pozdéji se zaméfoval na vyrobu zeméd€lského naradi a drtich

kamene. Od roku 1903 nesla firma nazev New Holland Machine Company.

Dalsim dtlezitym c¢lovékem je Leon Claeys, ktery v belgickém Zedelgemu
zalozil roku 1906 firmu vyrabé&jici staciondrni mlaticky. Roku 1952 vyrédbi jiz

samojizdnou sklizeci mlaticku.
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Obe¢ firmy se pozdéji setkavaji pod nazvem Sperry Rand Corporation. A roku
1986 ziskava vétsinové podily firma Ford Motor Company. Béhem nasledujicich ¢tyt
let dochazi k vétsinovému vlastnictvi firmy spolecnosti Fiat. Sklizeci mlaticky jsou
vyrabény 1 ve spolupraci s firmou Laverda. Roku 1999 dochazi ke spojeni dvou
velkych firem, firmy New Holland a Case. Vznikd tak koncern CNH,
tedy Case New Holland. [27]
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5. Hodnoceni pracovni ¢innosti a vysledky méreni

5.1 Hloubka zpracovani, jeji dosaZeni a udrZeni

Mg¢fteni skutecné naméfené hloubky zpracovani je patrné na nasledujicich
obrazcich ¢. 32 a 33. V Sifce zabéru stroje byla zmétena skutecnd hloubka vzdy ve
¢tyfech mistech tak, jak je uvedeno v metodice a toto métfeni bylo vzdy opakovéano

pro obé€ sledované hloubky zpracovani vzdy dvakrat.

&
pt
a2
=
=

Obrazek ¢. 32: Méteni hloubky zpracovani Obrazek ¢. 33: Méfeni hloubky zpracovani
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5.1.1 Pozemek ¢. 1

Oba stroje se velice dobie a spolehlivé zahlubovaly. V podminkach méteni na
pozemku €. 1 nebyly zjistény jakékoliv problémy se zahloubenim stroji, a to i pfi
nastavené hloubce zpracovani 20 cm.

5.1.1.1 UdrzZeni pracovni hloubky stroje Lemken

V tabulce €. 4 jsou uvedeny hodnoty naméfené na pozemku €. 1 po piejezdu

stroje Lemken. Hodnoty z tabulky jsou zobrazeny v grafu ¢. 3.

Tabulka ¢. 4: Udrzeni pracovni hloubky stroje Lemken na pozemku ¢. 1

Nastavena
hloubka 10 20

[em]

Namérena | 105 11 9,5 11,5 20 18 19 20,5
hloubka

[cm] 115 9 9,5 12 21 20 19,5 22

\

Hloubka 10 cm Hloubka 10 cm Hloubka 20 cm Hloubka 20 cm

o
I

Hloubka [cm]
(0]

10 ~

15

20

25

Graf ¢. 3: UdrZeni pracovni hloubky stroje Lemken na pozemku ¢. 1
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5.1.1.2 UdrzZeni pracovni hloubky stroje Amazone

V tabulce €. 5 jsou uvedeny hodnoty namétené na pozemku €. 1 po prejezdu

stroje Amazone. Hodnoty z tabulky jsou zobrazeny v grafu ¢. 4.

Tabulka ¢. 5: UdrZeni pracovni hloubky stroje Amazone na pozemku ¢&. 1

Nastavena
hloubka 10 20
[cm]
Namérena 11 12 11,5 12 21 21 20,5 20
hloubka
[cm] 12 8,5 8,5 11 19 20,5 16 17,5
Ve
Hloubka 10 cm Hloubka 10 cm Hloubka 20 cm Hloubka 20 cm

Hloubka [cm]

25

Graf ¢. 4: Udrzeni pracovni hloubky stroje Amazone na pozemku ¢. 1
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5.1.2 Pozemek €. 2

I na pozemku ¢. 2 se oba stroje spolehlivé zahlubovaly. Stejné, jako na

pozemku €. 1 nebyly zjiStény zaddné problémy se zahloubenim ani pfi nastavené

hloubce 20 cm.

5.1.2.1 UdrzZeni pracovni hloubky stroje Lemken

V tabulce €. 6 jsou uvedeny hodnoty namétfené na pozemku €. 1 po piejezdu

stroje Lemken. Hodnoty z tabulky jsou zobrazeny v grafu ¢. 5.

Tabulka ¢. 6: UdrZeni pracovni hloubky stroje Lemken na pozemku ¢. 1

Nastavena
hloubka 15 20

[em]

Naméfena 14 14,5 15 14,5 20 20,5 21
hloubka

20

[cm] 145 | 13 | 135 | 15 19 22 22

18,5

o
I

Hloubka [cm]
(9]

10 -

15

20

Hloubka 15 cm Hloubka 15 cm Hloubka 20 cm Hloubka 20 cm

25

Graf ¢. 5: Udrzeni pracovni hloubky stroje Lemken na pozemku ¢. 2
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5.1.2.2 UdrzZeni pracovni hloubky stroje Amazone

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny hodnoty namétené na pozemku €. 1 po piejezdu

stroje Amazone. Hodnoty z tabulky jsou zobrazeny v grafu ¢. 6.

Tabulka €. 7: UdrZeni pracovni hloubky stroje Amazone na pozemku ¢. 2

Nastavena
hloubka 15 20
[cm]
Naméfena | 135 15 13 14,5 19 20,5 18 21
hloubka
[cm] 15,5 14 135 | 155 18 21 20 19,5
Ve
Hloubka 15 cm Hloubka 15 cm Hloubka 20 cm Hloubka 20 cm

Hloubka [cm]

25

Graf ¢. 6: UdrZeni pracovni hloubky stroje Amazone na pozemku ¢. 2
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5.2 Hiebenitost dna

Me¢fteni hiebenitosti dna zpracované vrstvy ukazuji obrazky ¢. 34 a 35.

Obrazek ¢. 34: Méfeni hiebenitosti dna Obrazek ¢. 35: Méfeni hitebenitosti dna
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5.2.1 Pozemek ¢. 1

5.2.1.1 H¥ebenitost dna Lemken

Tabulka ¢. 8: Hiebenitost dna po ptejezdu stroje Lemken

Nastavena
hloubka 10 20

[em]

Hiebenitost

dna [cm]

~

Hloubka 10 cm Hloubka 20 cm

Hloubka [cm]
=

Graf ¢. 7: Hiebenitost dna po prejezdu stroje Lemken

53



5.2.1.2 Hfebenitost dna Amazone

Tabulka ¢. 9: Hiebenitost dna po ptejezdu stroje Amazone

Nastavena
hloubka

[em]

10

20

Hfebenitost

dna [cm]

4,5

55

5,5

6,5

4,5

Hioubka [cm] )

Hloubka 10 cm

Hloubka 20 cm

Graf €. 8: Hiebenitost dna po piejezdu stroje Amazone
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5.2.2 Pozemek €. 2

5.2.2.1 Hi'ebenitost dna Lemken

Tabulka ¢. 10: Hiebenitost dna po ptejezdu stroje Lemken

Nastavena
hloubka 15

[em]

20

Hiebenitost
45| 4 5 145|135 2 5 55|45
dna [cm]

45

3,5

~

Hloubka [cm]
=

Hloubka 15 cm Hloubka 20 cm

Graf ¢. 9: Hrebenitost dna po piejezdu stroje Lemken
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5.2.2.2 Hi'ebenitost dna Amazone

Tabulka ¢. 11: Hiebenitost dna po ptejezdu stroje Amazone

Nastavena
hloubka 15 20

[em]

Hfebenitost

dna [cm]

( Hloubka 15 cm Hloubka 20 cm )

Hloubka [cm]
(BN

Graf ¢. 10: Hiebenitost dna po pfejezdu stroje Amazone
5.3 Zapraveni poskliziiovych zbytki — povrch a urovnani povrchu

V této cCasti prace je sledovdno zapraveni poskliziiovych zbytki. Samotné
porovnani vychazi vzdy ze dvou fotografii méficich ¢tvercti kladenych v mistech,

ktera se blizi primérnému stavu povrchu pozemku.
5.3.1 Pozemek ¢. 1

Na pozemku €. 1 probéhla sklizen ozimé pSenice. Poskliznové zbytky, slama,
byly drceny drtiCem sklizeci mlaticky a rovnomérné rozptyleny po povrchu

pozemku. Zvoleny byly opét pracovni hloubky 10 a 20 cm.
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5.3.1.1 Nezpracovana piida, poskliziiové zbytky

Na nasledujicich obrazcich €. 36 a 37 je zachycen stav povrchu pozemku pied

piejezdem obou stroju. Je zde patrné zejména velké mnozstvi velmi drobné nadrcené

slamy. Aktualni povrchové vlhkost piidy byla 7 %.

Obrazek ¢. 36: Nezpracovana pada p. €. 1 Obrazek ¢. 37 Nezpracovana puda p. ¢. 1

5.3.1.2 Lemken 10 cm

Obrazky ¢. 38 a 39 ukazuji stav povrchu pozemku po projeti talifovych bran
Lemken v pracovni hloubce 10 cm. VIhkost v hloubce zpracovani byla 12 %. Je zde
patrné pomérné velké mnoZstvi nezapravenych zbytkd, zejména hrubsi slamy

a zbytka strnisté. Povrch je v celém zébéru stroje shodny, bez vétSich rozdilt. Povrch

je rovny, s malym podilem hrud.

5 AR ~ o g AL pALey,
Obrazek ¢. 38: Lemken 10 cm Obrazek ¢. 39: Lemken 10 cm
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5.3.1.3 Lemken 20 cm

Po pfejezdu talifovych bran Lemken v pracovni hloubce 20 cm zlstava na
povrchu pudy jen velice mélo veskerych posklizitovych zbytkli. Obrazky ¢. 40 a 41

ukazuji, Ze témért veskera organicka hmota je zapravena pod povrch. Samotny povrch

je opét rovny, stejnomérny v celém zabéru stroje. Aktualni vlhkost ptdy byla 16 %.

Obrazek ¢. 40: Lemken 20 cm Obrazek ¢. 41: Lemken 20 cm

5.3.1.4 Lemken 20 cm, dvojity prejezd

Po dvojim piejezdu stroje Lemken v pracovni hloubce 20 c¢cm je povrch
pozemku prakticky prosty veskerého organického materidlu, ten je témét dokonale
skryt ve zpracovaném profilu. Obrazky ¢. 42 a 43 ukazuji, Ze na povrchu zbyva jen
malo rostlinnych zbytkd. Povrch je rovny, v celém zabéru stejnomérny. Pouzité valce
prizniveé utuzuji povrchovou vrstvu, a i v piipad¢, ze je povrch prosty poskliziiovych

zbytkli napomahaji potlaceni eroze, zejména odnosu nejlehcich ¢astic pudy vétrem.

Obrazek ¢. 42: Lemken 20 cm dvojity piejezd Obrazek ¢. 43: Lemken 20 cm dvojity ptejezd
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5.3.1.5 Amazone 10 cm

Obdobn¢, jako v pfedchozim piipad€ u stroje Lemken, probéhly piejezdy
pozemku i talifovymi branami Amazone. Na nasledujicich obrazcich ¢. 44 a 45 je
patrny stav povrchu pozemku po piejezdu talifovymi branami Amazone v nastavené
pracovni hloubce 10 cm. VIhkost v hloubce zpracovani byla 9,5 %. Na rozdil od
predchoziho piejezdu stroje Lemken je poskliziiovych zbytkli ponékud ménég, avsak

povrch je hrubsi, hroudy Castéjsi a vétsi. Stav povrchu zpracované pidy je do jisté

miry odvisly od druhu pouZitych valct.

Pouzity dvojity valec s ,,U* profilem o priméru 580 mm je vhodny zejména
pro velmi lehké pudy [22]. Tyto valce maji dobrou prichodnost materialu, avsak
mén¢ intenzivné rozmélituji hroudy. Pro intenzivni drceni hrud dodéva firma
Amazone tézky prstencovy valec, nebo pneumatikovy klinovy vélec, ktery je pouZzit

na pozemku €. 2.

Obrazek ¢. 44: Amazone 10 cm Obrazek ¢. 45: Amazone 10 cm

5.3.1.6 Amazone 20 cm

Po piejezdu stroje Amazone v nastavené pracovni hloubce 20 cm je
vV porovnani se strojem Lemken poskliziiovych zbytkd vice. VIhkost v hloubce
zpracovani byla 11,5 %. Opét je patrny vétsi pocet hrud a urovnani povrchu je opét,
vzhledem k pouzitym valcim méné intenzivni. Tyto skute¢nosti dokladaji nasledujici

obrazky €. 46 a 47.
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Obrazek ¢. 46: Amazone 20 cm Obrazek ¢. 47: Amazone 20 cm

5.3.1.7 Amazone 20 cm, dvojity piejezd

Po dvojim pfejezdu téhoz pozemku strojem Amazone V pracovni hloubce
20 cm je opét na nasledujicich obrazcich €. 48 a 49 patrno zapraveni poskliziiovych
zbytkl. Zde je velice dobfe patrny pomérné velky podil leh¢ich a drobnéjsich zbytka
na povrchu pozemku. Tuto skute¢nost je mozné pficitat zejména velice intenzivnimu
miseni zpracovdvaného pidniho profilu. Popsany jev je zapfi€inén menSim

primérem pouzitych talifi. Tato vlastnost stroje Amazone je podrobngji popsana

v kapitole 5. 4. Zapraveni poskliziiovych zbytki — pidni profil.

e
1
1

3 & g

Obrazek ¢. 48: Amazone 20 cm dvojity prejezd Obrazek ¢. 49: Amazone 20 cm dvojity piejezd
5.3.2 Pozemek ¢. 2

Na pozemku €. 2 probéhla sklizent kukufice. Poskliziiové zbytky byly drceny
plosnym mulovac¢em a rovnomérné rozptyleny po povrchu pozemku. Zvolena byla

pracovni hloubka 15 cm, vzhledem k mnozstvi poskliziiovych zbytkl i1 praktickému
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vyuZiti stroje v danych podminkach. A déle pak hloubka 20 cm, kterd je maximalni

dosazitelnou pracovni hloubkou obou pouzitych stroja.

5.3.2.1 Nezpracovana piida, poskliziiové zbytky

Na nasledujicich obrazcich €. 50 a 51 je zachycen stav povrchu pozemku pied

zapocetim méfeni. Je zde patrné zejména velké mnoZstvi poskliziiovych zbytkl

rozmanitych frakci. VIhkost v hloubce zpracovani byla 11 %.

Obrazek ¢. 50: Nezpracovana puda p. ¢. 2 Obrazek ¢. 51: Nezpracovana puda p. ¢. 2

5.3.2.2 Lemken 15 cm

Na nasledujicich obrazcich ¢. 52 a 53 je zachycen stav povrchu pidy po
ptejezdu talifovych bran Lemken v nastavené pracovni hloubce 15 cm. VIhkost
V hloubce zpracovani byla 14 %. Je zde dobfe patrné velice intenzivni zapraveni

poskliznovych zbytki, na povrchu pudy je ziejmy jen maly podil téchto zbytka.

Obrazek ¢. 52: Lemken 15 cm Obrazek ¢. 53: Lemken 15 cm
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5.3.2.3 Lemken 20 cm

Po piejezdu stroje Lemken v pracovni hloubce 20 cm zbyva na povrchu
pozemku velice malo poskliziiovych zbytkt. VIhkost v hloubce zpracovani byla
12 %. Obrazky ¢. 54 a 55 opét dokladaji to, ze prakticky veskeré zbytky jsou

zapraveny pod povrch pldy.

Obrazek ¢. 54: Lemken 20 cm Obrazek ¢. 55: Lemken 20 cm

5.3.2.4 Amazone 15 cm

Nasledujici obrazky ¢. 56 a 57 dokladaji stav povrchu pozemku po piejezdu
talifovych bran Amazone v nastavené pracovni hloubce 15 cm. VIhkost v hloubce
zpracovani byla 12 %. Zapraveni poskliziiovych zbytkl je velice dobré. PouZité
pneumatikové valce Matrix o pruméru 650 mm velice dobfe rozméliuji hroudy.

Povrch pozemku je v pracovnim zabéru rovny, zbytky jsou rovhomérné zapraveny.

Obrazek ¢. 56: Amazone 15 cm Obrazek ¢. 57: Amazone 15 cm
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5.3.2.5 Amazone 20 cm

Po piejezdu stroje Amazone v pracovni hloubce 20 cm je opét zapraveni
poskliziiovych zbytkt velice dobré. VIhkost v hloubce zpracovani byla 12 %. Povrch
pudy je prakticky shodny s piejezdem v hloubce 15 cm, jen struktura pudy

na povrchu je jemné;j$i. Tento fakt dokladaji obrazky ¢. 58 a 59.

Obrazek ¢. 58: Amazone 20 cm Obrazek ¢. 59: Amazone 20 cm

5.4 Zapraveni poskliziiovych zbytkd — padni profil

Obrazek ¢. 60: Zapraveni poskliziiovych zbytkii do ptidniho profilu

5.4.1 Pozemek ¢. 1

Na pozemku €. 1 po sklizni pSenice bylo sledovano zapraveni poskliziiovych

zbytkli do pidniho profilu u obou strojii soucasné.

Stroj Lemken velice dobfe misi pidu a rovnomérne rozptyluje poskliziiové
zbytky v celém zpracovavaném profilu. Pii zaddné ze zkuSebnich jizd nebylo
shledano to, ze by se v pudnim profilu tvofily vrstvy slamy. Tyto vrstvy by

63



zpusobovaly znacné problémy, zejména pii seti, kdy by bylo osivo ulozeno do
takové vrstvy, ¢imz by byla znacné ovlivnéna vzchazivost semen a tim i nasledna
rovnomérnost porostu. Toto vyborné promiseni vSech vrstev je zpusobovano jak
postavenim jednotlivych taliit, tak zejména pouzitim narazového zavlaCovace, ktery
srazi pudu za prvni fadou talifd, ¢imz dochazi k velice intenzivnimu miseni. Tento
zavlacova¢ ovsem muze v nckterych piipadech zpiisobovat ucpavani stroje. Pfi
pokusnych piejezdech k takovému ucpéavani nékolikrat doslo, zejména v miste
pozemku, kde puda byla pisCita. Toto ucpavani bylo zpiisobeno nevhodnym
nastavenim narazového zavlatovate a nemilZze byt proto povazovano za
nedokonalost stroje. Velice kvalitni zpracovani ptidniho profilu je do jist¢ miry
vykoupeno nutnosti nastavit stroj pro mistni podminky. Takové nastaveni obou

zavlaCovaci se provadi centralné, pomoci kliky se samocinnou aretaci.

Stoj Amazone pracoval taktéz velice dobie. Zapraveni poskliziiovych zbytka
probihalo rovnomérné, avSak mensi pramér talitti zpisobuje velice intenzivni vifeni
zpracovavané pudy. Toto intenzivni vifeni mize v nékterych ptipadech zpisobovat
to, ze se leh¢i Castice, zejména Céstice drobné drcené slamy, oddéluji a nésledné
dopadaji na povrch piady. TaktéZ lehci Castice plidy jsou udrzovany blize povrchu.
Ani u stroje Amazone vSak nebyly shleddny souvislé vrstvy sldmy v ptidnim profilu.
Absence narazového zavlaovace zplsobuje to, Ze pii vétSich pojezdovych
rychlostech ptichazi pida ke druhé fadé talifti jiz znaéné rozvifena, avSak neni
mozné tento fakt pokladat vZdy za nevyhodu. Velky prostor mezi jednotlivymi
fadami talifi je nespornou vyhodou z hlediska prichodnosti stroje, kdy u stroje

Amazone prakticky nedochazi k ucpéavani.
5.4.2 Pozemek ¢. 2

Na pozemku €. 2 po sklizni kukufice bylo sledovano zapraveni poskliziiovych

zbytki do piidniho profilu u obou strojli soucasné.

Hodnoceni stroji na pozemku €. 2 shledavd podobné vysledky, jako na
pfedchozim pozemku. Oba stroje velice dobfe misi piidni profil. Vzhledem k vyssi
vlhkosti pudy na pozemku ¢. 2 a k vlastnostem poskliziiovych zbytkd porostu
kukufice nedochazelo prakticky k oddé€lovani jakychkoliv frakci pldy. Obéma
strojim necini potize ani vétSi mnozstvi poskliziiovych zbytkd. Lze pouze
konstatovat, Ze prace stroju je v daném piipad¢ nejlepsi pii pracovni hloubce 15 cm,
kdy je zpracovany profil t¢émét dokonale promisen.
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5.5 Zpracovani piidy — rozbijeni, vytvareni hrud

5.5.1 Pozemek ¢. 1

5.5.1.1 Lemken

Tabulka ¢. 12: Pocet hrud Lemken

Nastavena 20
10 20
hloubka [cm] Dvojity prejezd
Pocet hrud nad
13 12 13 3 5
40 mm [ks]
Pocet hrud nad
0 0 1 0 0
80 mm [ks]
(16
iy
= 14
=]
=
£ 12
©
'8 10
o
8 B Nad 40 mm
H Nad 80 mm

10cm

10cm

20cm

6
4
| i
0

20cm

2x

Graf ¢. 11: Pocet hrud Lemken na pozemku €. 1
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5.5.1.2 Amazone

Tabulka ¢. 13: Pocet hrud Amazone

Nastavena
hloubka [cm]

10

20

Dvojity prejezd

Pocet hrud nad
40 mm [Ks]

12

10

14

10

Pocet hrud nad
80 mm [ks]

18

16 -

12 4

Pocet hrud [ks]
=
D

10 -

B Nad 40 mm

B Nad 80 mm

0 -

10 cm

10 cm

20cm

20cm

2x

2x

Graf ¢. 12: Pocet hrud Amazone na pozemku ¢. 1
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5.5.2 Pozemek €. 2

5.5.2.1 Lemken

Tabulka ¢. 14: Pocet hrud Lemken

Nastavena

hloubka [cm]

15

20

Dvojity prejezd

Pocet hrud nad
40 mm [Ks]

10

10

Pocet hrud nad
80 mm [ks]

12

10

Pocet hrud [ks]

M Nad 40 mm

10cm

10cm

20cm

20cm

2x

H Nad 80 mm

2x

Graf ¢. 13: Pocet hrud Lemken na pozemku ¢. 2
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5.5.2.2 Amazone

Tabulka ¢. 15: Pocet hrud Amazone

Nastavena 15 20 Do q
vojity prejez
hloubka [cm]
Pocet hrud nad
7 6 3 7 2 3
40 mm [Ks]
Pocet hrud nad
0 0 0 1 0 0
80 mm [ks]
4 9 ™
o
X, 8
S
£7
2
’O 6
o
5
B Nad 40 mm
4 B Nad 80 mm
3
2
1 I
0
10 cm 10cm 20cm 20cm

Graf ¢. 14: Pocet hrud Amazone na pozemku ¢. 2

5.6 Ovladatelnost stroje a jeho nastaveni

Zéakladni vlastnosti sledovanych stroji jsou uvedeny v jejich popisu. Velkou
prednosti konkrétniho pouzitého stroje Amazone je pouziti prednich opérnych kol,
kdy tato kola vyrazné¢ napomahaji snazSimu nastavovani pracovni hloubky stroje
i udrZzeni nastavené hloubky. Z uzivatelského hlediska je tato vyhoda potvrzena
I obsluhou traktoru. U stroje Lemken je pfeni ¢ast nesena pouze v tiibodovém zavésu

traktoru, coz v nékterych pripadech mize byt také vyhodou, kdy se ptipadna docasna
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zména hloubky zpracovani provede pouze zménou nastaveni tohoto zaveésu. DalSim
kritériem muze byt provedeni ukazatele pracovni hloubky, kde u stroje Amazone je
ptimo zfetelna pftiblizna hloubka zpracovani v centimetrech. U stroje Lemken je
podobnd stupnice, avSak spiSe pouze orientacni. Uzivatelsky velice pohodlné
centralni nastavovani zavlaCovaci u stroje Lemken je jiZ popsano v popisu stroje.
Jizdni vlastnosti obou strojii pti piepraveé jsou dobré a i pfes znacnou piepravni Sitku

3 mu stroje Lemken a 2,85 m u stroje Amazone.

Skladani a rozkladani ramu stroje se déje hydraulicky piimo z mista obsluhy

a neni vyzadovéna z4dné dalsi ru¢ni manipulace béhem tohoto procesu.

Pti praci strojti pfi hlub$im zpracovani piidy se u stroje Amazone projevovala
znacna snaha stranového vychyleni stroje ve sméru, ve kterém jej tlaci prvni fada
talit. Tento fakt je zplsoben umisténim taliiG celych jednotlivych fad, vzdy ve
stejném sméru. Prvni fada talifii tak zpracovava nezpracovanou pidu a tudiz bocni
sila plisobici v jejim sméru je vétsi, nez sila druhé tady talifti, kterd zpracovava jiz
¢asten¢ rozpojenou pidu. Tyto bocni reakce jsou u stroje Lemken eliminovany

postavenim taliil, kdy se sily vyrovnavaji v kazdé z fad samostatné.
5.7 Tahovy odpor, prokluz traktoru

Veskeré udaje pro zpracovani nasledujicich tabulek byly ziskany zdznamem
z obrazovky palubniho pocitace traktoru v pritbéhu jednotlivych jizd. Na obrazku

¢. 61 je zachycena jedna z fotografii obrazovky traktoru.

Obrazek ¢. 61: Obrazovka palubniho pocitace traktoru

Nastavena pracovni rychlost ¢inila 13 km-h™ a byla v zavislosti na tahovém
odporu stroje samo¢inné korigovana fidicim systémem traktoru v zavislosti

na tahovém odporu pfipojeného stroje.
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Veskeré¢ udaje v nasledujici kapitole slouzi pouze pro porovnani konkrétnich

stroji a neni mozné z nich vyvozovat zadné dalsi zavéry.
5.7.1 Pozemek ¢. 1

5.7.1.1 Lemken a Amazone 10 cm

Graf ¢. 15 znazornuje udaje z tabulek ¢. 16 a 17, kde jsou uvedeny hodnoty
ziskané v pribéhu prace stroji Lemken a Amazone na pozemku €. 1 po sklizni

pSenice v nastavené pracovni hloubce 10 cm.

Pti praci obou stroji nedochézelo v ptipadé nastavené hloubky zpracovani
10 cm Kk zadnému prokluzu hnacich past traktoru. Z dal$ich uvedenych udaju lze
usuzovat, Ze tahovy odpor stroje Amazone v danych podminkach byl pon&kud vyssi.
Tento fakt doklada jak vyssi hodinova spotteba paliva, vyssi zatizeni motoru i nizsi

pojezdova rychlost traktoru. Uvedené rozdily jsou avSak zanedbatelné.

4 N

B Lemken 10 cm

B Amazone 10 cm

0 oO

L Zatizeni [%] Prokluz [%] Spotfeba [I/h]  Rychlost [km/h] )

Graf ¢&. 15: Udaje palubniho pogitage 1
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Tabulka ¢. 16: Lemken 10 cm

Zatizeni
motoru 50 60 79 82 76 73 69 67 61 55
[%0]

Prokluz
[%0]

Spotieba
paliva | 49,35 | 51,9 | 56,57 | 55,89 | 55,14 | 52,7 | 46,56 | 44,4 | 45,66 | 39,67
[1-h7]

Rychlost

4 12,5 13 12,3 12
[km-h™]

Tabulka ¢. 17: Amazone 10 cm

ZatiZeni
motoru 57 74 75 71 70 68 72 65 71 62
[%0]

Prokluz
[%0]

Spotieba
paliva | 54,55 | 52,3 | 54,04 | 49,61 | 49,46 | 50,81 | 44,96 | 47,62 | 54,68 | 50,57
[-h7]

Rychlost

|12 12,1 11,5 12,9
[km-h]
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5.7.1.2 Lemken a Amazone 20 cm

Graf ¢. 16 znazoriuje tdaje z tabulek ¢. 18 a 19, kde jsou uvedeny hodnoty
ziskané v prib¢hu prace stroji Lemken a Amazone na pozemku ¢. 1 po sklizni

pSenice v nastavené pracovni hloubce 20 cm.

Pii praci obou stroji dochdzelo v ptfipadé nastavené hloubky zpracovani
20 cm jiz k prokluzu hnacich pési traktoru. ZvySend hodnota prokluzu, uvedena
Vv tabulce ¢. 18, byla zpiisobena chvilkovym ucpanim stroje, avsak toto ucpani
nemélo témét Zadny vliv na kvalitu prace stroje a nemuselo byt feSeno zastavenim,
ani sniZenim pracovni hloubky. Z dalSich uvedenych 0daji Ize usuzovat, ze tahovy
odpor stroje Amazone v danych podminkach byl opét ponckud vyssi. Tento fakt
doklada jak nepatrné vyssi hodinova spotieba paliva, vyssi zatizeni motoru 1 nizsi

pojezdova rychlost traktoru. Uvedené rozdily jsou avSak opét zanedbatelné.

4 N

B Lemken 20 cm

B Amazone 20 cm

e

Zatizeni [%] Prokluz [%] Spotfeba [I/h]  Rychlost [km/h]

Graf ¢. 16: Udaje palubniho pogitace 2
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Tabulka ¢. 18: Lemken 20 cm

Zatizeni
motoru
[%0]

63

91

98

99

101

100

100

67

95

96

Prokluz
[%0]

10

Spoti‘eba
paliva
[1-h7]

71,8

71,68

72,1

71,89

71,77

71,07

71,83

71,33

71,75

72,04

Rychlost
[km-h?]

10,2

8,6

10,9

10,1

Tabulka ¢. 19: Amazone 20 cm

ZatiZeni
motoru
[%0]

75

99

84

98

99

100

100

96

98

99

Prokluz
[%0]

Spotieba
paliva
[1-h"]

72,24

72,15

71,66

71,78

71,88

71,97

71,68

70,71

72,12

72,15

Rychlost
[km-h™]

7,6

9,6

7,8

6,6
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5.7.2 Pozemek €. 2

5.7.2.1 Lemken a Amazone 15 cm

Graf ¢. 17 znazoriuje tdaje z tabulek ¢. 20 a 21, kde jsou uvedeny hodnoty
ziskané v pribéhu prace stroji Lemken a Amazone na pozemku ¢. 2 po sklizni

kukufice v nastavené pracovni hloubce 15 cm.

Pti praci stroje Lemken nedochazelo v ptipad€ nastavené hloubky zpracovani
15 cm k zadnému prokluzu hnacich pasi traktoru, u stroje Amazone byl naméfeny
prokluz zanedbatelny. Z dalSich uvedenych udaji Ize usuzovat, ze tahovy odpor
stroje Amazone v danych podminkach byl opét ponékud vyssi. Tento fakt doklada
jak vyssi hodinova spotieba paliva, vyssi zatiZzeni motoru 1 niz$i pojezdova rychlost

traktoru. Uvedené rozdily jsou avSak zanedbatelné.

4 )

B Lemken 15 cm

B Amazone 15 cm

0 03

Zatizeni [%] Prokluz [%] Spotfeba [I/h]  Rychlost [km/h]

Graf ¢. 17: Udaje palubniho pogitace 3
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5.7.2.1 Lemken 15 cm

Tabulka ¢. 20: Lemken 15 cm

ZatiZeni
motoru 50 78 99 99 96 83 91 85 76 73
[%0]
Prokluz
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[%0]
Spoti‘eba
paliva 66,17 | 71,19 | 71,54 | 7155 | 69,8 | 70,9 | 62,14 | 67,4 | 54,88 | 55,93
[1-h”]
Rychlost
10,9 13 12,7 11,5
[km-h™]
5.7.2.3 Amazone 15 cm
Tabulka ¢. 21: Amazone 15 cm
ZatiZeni
motoru 82 98 99 100 99 76 90 89 99 95
[%0]
Prokluz
0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
[%0]
Spoti‘eba
paliva 7165|7058 | 71,54 | 71,44 | 71,56 | 71,2 | 64,07 | 68,19 | 70,9 | 69,55
[1-h"]
Rychlost
L 11,8 12,2 11,5 12,1
[km-h™]
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5.7.2.2 Lemken a Amazone 20 cm

Graf ¢. 18 znazoriuje tdaje z tabulek ¢. 22 a 23, kde jsou uvedeny hodnoty
ziskané v prib¢hu prace stroji Lemken a Amazone na pozemku ¢. 2 po sklizni

kukufice v nastavené pracovni hloubce 20 cm.

Pii praci obou stroji dochdzelo v ptfipadé nastavené hloubky zpracovani
20 cm jiz k prokluzu hnacich past traktoru. Z dalSich uvedenych udaji 1ze usuzovat,
ze tahovy odpor stroje Amazone v danych podminkéch byl ponékud vyssi. Tento fakt
doklada jak vyssi hodinova spotieba paliva, vyssi zatizeni motoru i niz8i pojezdova

rychlost traktoru. Uvedené rozdily jsou avSak zanedbatelné.

4 )

B Lemken 20 cm

B Amazone 20 cm

1,7 3,1

L Zatizeni [%] Prokluz [%] Spotfeba [I/h]  Rychlost [km/h]

Graf ¢&. 18: Udaje palubniho pogitace 4
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5.7.2.2 Lemken 20 cm

Tabulka ¢. 22: Lemken 20 cm

ZatiZeni
motoru 97 99 99 99 99 67 100 100 100 100
[%0]
Prokluz
1 7 3 1 2 1 1 1 0 0
[%0]
Spotieba
paliva 71,32 | 71,57 | 72,4 | 71,56 | 71,54 | 71,71 | 71,63 | 71,56 | 71,54 | 72,52
[1-h™]
Rychlost
) 9,2 8,8 10,4 10,6
[km-h™]
5.7.2.4 Amazone 20 cm
Tabulka ¢. 23: Amazone 20 cm
ZatiZeni
motoru 85 99 99 100 90 99 98 97 96 99
[%0]
Prokluz
5 3 5 2 3 5 2 3 1 2
[%0]
Spoti‘eba
paliva | 71,27 | 71,41 | 71,48 | 71,46 | 72,4 | 724 | 72,6 | 73,2 | 71,35 | 72,65
[1-h*]
Rychlost
) 8,7 7,4 6,7 9,9
[km-h™]
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5.8 Hodnoceni plidy — penetrometricky odpor

Penetrometricky odpor pidy byl zjistovan penetrologerem, ktery je zobrazen

na obrazku ¢. 62. Soucasti penetrologeru je i sonda pro zjisStovani okamzité vlhkosti

pudy.

Obrazek ¢. 62: Penetrologer s vlhkostni sondou

5.8.1 Pozemek ¢. 1

5.8.1.1 Nezpracovana piida

Hodnoty penetrometrického odporu v podminkach nezpracované pudy jsou
ukazkou stavu a utuZeni zpracovavatelné vrstvy pidy. Graf €. 19 ukazuje relativné
prudky narist odporu pidy jiz v povrchové vrstvé pidy. A déle staly nartst odporu
vpudé zpracované pred zasetim plodiny. V misté, kde zpracovani pudy
Vv piedchazejicim roce neprobé¢hlo, je mozné nalézt tzv. dno. Toto dno se nachazi

ptiblizné v hloubce 25 cm.

4 5 N
€45
E' ’
s 4
o
& [\~
3,5
3 r—
2,5 / \\ | /l—/ Méfeni 1
2 / A Nr Méfeni 2
: f'\L-/-/_'
0,5
0 i T T LI LI T LI T LI LI LI T T LI LI LI T LI LI 1
L 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 Hloubka [cm] )

Graf ¢. 19: Penetrometricky odpor nezpracované pudy na pozemku €. 1
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Nasledujici graf ¢. 20 ukazuje penetrometricky odpor pudy v celém rozsahu
méfeni méficiho pfistroje. Dosazena hloubka méfeni dobte ukazuje prifez pidnim
profilem stanovisté. Opét je velice dobfe patrna hranice zpracované pudy v hloubce
piiblizné 25 cm. Dalsi pribéh odporu piidy ukazuje nepiiznivé utuzeni podornici
az do hloubky pftiblizn¢ 45 cm. Tato skute¢nost velice nepiiznivé ovliviiuje celkové
hospodateni s pidni vodou, kdy vrstva nezpracovavané ptidy v hloubce 25 az 45 cm
je méné propustna pro vodu srdzkovou. Téz podil kapildrnich pért neptiznive

vzrista, a tim vzrista 1 nepiiznivy vypar vody v letnich mésicich.
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Graf ¢. 20: Penetrometricky odpor pidy v celém profilu do 75 cm

5.8.1.2 Lemken

Dalsi méfici vpichy byly provedeny po piejezdu talitovych bran Lemken
V nastavené pracovni hloubce 10 cm, kterd je vhodna k poskliziovému zpracovani

pudy, podmitce. Na grafu €. 21 je patrny opét nariist odporu v hloubce zpracovani.
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Graf €. 21: Penetrometricky odpor ptidy po piejezdu bran Lemken v hloubce 10 cm

Nasledujici graf ¢. 22 zobrazuje pribéh kiivek ziskanych po piejezdu

talifovych bran Lemken vV maximalni mozné hloubce 20 cm. Ob¢ uvedené kiivky

velice pékné ukazuji opet dno zpracované vrstvy pidy v nastavené hloubce 20 cm.

DalS§im parametrem, ktery je mozné na grafu sledovat je skutecnost, Ze v celém

zpracovaném profilu je odpor piidy stejnomérny. To naznacuje, Ze zpracovand vrstva

pudy je homogenni a neobjevuji se mista, kde by se nachazela nezpracovana ornice.
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Graf ¢. 22: Penetrometricky odpor pudy po ptejezdu bran Lemken v hloubce 20 cm
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5.8.1.3 Amazone

Dalsi etapou méfeni bylo provedeni méficich vpichti po prijezdu talitovych
bran Amazone. Graf ¢. 23 zobrazuje prib¢h odporu pudy po piejezdu bran Amazone
V hloubce 10 cm. Na grafu je mozné sledovat prubéh kiivek v hloubce zpracovani,
penetrometrického odporu pidy dochazi az né€kolik cm pod predpokladanym dnem.
Tento fakt je zpusoben zejména systémem zavéSeni jednotlivych slupic pomoci
pruznych pryzovych prvka. Tyto prvky zajistuji staly a trvaly pfitlak jednotlivych
talith na pudni profil, ovSem svoji pruznosti dovoluji talifim zna¢né odchylky
vV nastavené hloubce zpracovani v obou smérech. Vzhledem k relativné malé
nastavené hloubce se tyto vykyvy promitaji v ¢astém zasahu talife pod nastavenou

hloubku zpracovani a ndsledném vytrhdvani dna zpracované¢ho ptidniho profilu.
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Graf &. 23: Penetrometricky odpor pudy po piejezdu bran Amazone v hloubce 10 cm

Graf ¢. 24 ukazuje prubéh odporu pudy po piejezdu bran Amazone
V nastavené maximalni udavané pracovni hloubce 20 cm. Vzhledem K primeéru talii
660 mm, tedy maximalni teoretické¢ zahloubeni takového talife je 330 mm, coz
v praxi vzhledem k uloZeni talife neni mozné, je uvedené hloubka 20 cm znac¢na.
Avsak 1 pfes toto znacné zahloubeni talifii je dno zpracované vrstvy z grafu patrné,
I kdyZ ne zcela jasnym a jednotnym bodem. V celém zpracovavaném profilu je

mozné sledovat velice homogenni strukturu a promisent.
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Graf &. 24: Penetrometricky odpor pidy po piejezdu bran Amazone v hloubce 20 cm

5.8.2 Pozemek €. 2

5.8.2.1 Nezpracovana piida

Hodnoty penetrometrického odporu v podminkéch nezpracované pudy jsou
ukazkou stavu a utuzeni zpracovavatelné vrstvy pady. Graf ¢. 25 ukazuje skutecnost,
ze se na pozemku ¢. 2 ve sledovaném pudnim profilu 30 cm nenachazi utuzené

vrstvy. Tento fakt svéd¢i o pfiznivém stavu této sledované vrstvy pidy.
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Graf ¢. 25: Penetrometricky odpor nezpracované pudy na pozemku ¢. 2

Nasledujici graf ¢. 26 ukazuje penetrometricky odpor pady v celém rozsahu

méfeni méficiho piistroje. Dosazend hloubka méteni dobie ukazuje prafez ptidnim
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profilem stanovisté. Nejvyssi hodnoty penetrometrického odporu je mozné sledovat
V oblasti dna zpracovavané vrstvy pady, pfiblizn¢ od 20 cm az do hloubky 30 cm.
V hloubce kolem 45 cm je patrna oblast s nejmensim odporem. Od hloubky 50 cm
je mozné sledovat postupné zvySovani odporu, kdy hodnot shodnych se zhutnélym

podorni¢im dosahuje kiivka v hloubce okolo 60 cm.
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Graf ¢. 26: Penetrometricky odpor nezpracované pudy v celém profilu do 80 cm

5.8.2.2 Lemken

Nasledujici graf ¢. 27 zobrazuje pribéh kiivek penetrometrického odporu
pudy po piejezdu talifovych bran Lemken v pracovni hloubce 15 cm. Je zde velice
dobfe patrny néhly nartist odporu pidy v misté dosazeni dna zpracované vrstvy
ornice. V hloubce 18 c¢m neni jiz patrny narst odporu vici nezpracované pudé, na
rozdil od vrstvy intenzivné zpracované piejezdem stroje. Zejména v povrchovych

vrstvach pracovaného profilu je zfejmy vyrazny pokles sledovaného odporu pudy.
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Graf ¢. 27: Penetrometricky odpor piidy po ptejezdu bran Lemken v hloubce 15 cm

Penetrometricky odpor pidy po picjezdu talifovych bran Lemken v pracovni

hloubce 20 cm znazornuje graf ¢. 28. Zde je opét patrné dno zpracovavané vrstvy

V hloubce okolo 20 cm. Kiivka Méfeni 1 je patrné ovlivnéna dutinou ¢i porem

Vv pudnim profilu.
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Graf ¢. 28: Penetrometricky odpor pudy po ptejezdu bran Lemken v hloubce 20 cm

5.8.2.3 Amazone

Nasledujici graf ¢. 29 sleduje kiivky penetrometrického odporu pidy po

prejezdu talifovych bran Amazone v pracovni hloubce 15 cm. Kiivky opét

naznacuji, ze dno zpracované vrstvy se nachdzi v nastavené hloubce.
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Graf &. 29: Penetrometricky odpor pudy po piejezdu bran Amazone v hloubce 15 cm

Posledni graf ¢. 30 znazornuje prib¢h kiivek po piejezdu talifovych bran
Amazone Vv nastavené hloubce zpracovani 20 cm. Je zde patrné velice dobré drobeni
pudni vrstvy, ve které se ani v jednom méfeni nenachézely tvrdé hroudy, které by

ovlivnily prabéh téchto kiivek. Pidni dno je i zde opét velice dobte patrné.
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Graf ¢. 30: Penetrometricky odpor ptidy po piejezdu bran Amazone v hloubce 20 cm
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6. Diskuze

Porovnani rtznych strojii v tutéz dobu, na témze pozemku a pii agregaci
s totoznym traktorem poskytuje podrobny pichled o funkci téchto sledovanych stroju
v podminkach, ve kterych stroje bézné pracuji. Pfi shodné nastavenych pracovnich
rezimech traktoru je mozné sledovat velké mnozstvi parametrti, ale zejména vizualné

posoudit praci stroje pfimo na pozemku.

Obdobné¢ meéfeni provadél i1 kolektiv pracovnikii Zeméd¢€lské fakulty
JihoCeské univerzity pod vedenim Ing. Ivo Celjaka, CSc. [28] Jejich méfeni probéhlo
na pozemku nedaleko obce Dolni Bukovsko. Sledovanymi stroji byly talifové brany
Amazone Certos 4001 2TX v agregaci s kolovym traktorem New Holland T7.315
a radlickovy kypfi¢ Amazone Cenius 4003 2TX Super v agregaci s polopasovym
traktorem New Holland T8. 410 SmartTrax. Toto méfeni probihalo za desté, tudiz
stroje pracovaly ve velice obtiznych pracovnich podminkach. Vzhledem k vysoké
vlhkosti pidy byly naméfeny i1 vysoké hodnoty prokluzu pojezdového ustroji
traktorti. Souprava talitovych bran a kolového traktoru vykazovala primérny prokluz
kol vice, nez 9 %. Souprava radlickového kyptice a polopasového traktoru

vykazovala prokluz vyrazné nizsi, a to 1,32 %.

V porovnani s hodnotami prokluzu namétenymi v ramci této diplomové prace
si Ize povSimnout, Ze hodnoty prokluzu polopasového traktoru jsou, i pfi zhorSenych
povétrnostnich podminkach a hloubce zpracovani pidy 30 cm, velice nizké. Oproti
naméfenym hodnotam, grafy ¢. 15 aZ 18, kde se hodnoty prokluzu pii hloubce
zpracovani pidy 20 cm talifovymi branami pohybuji v rozmezi 1,3 az 3,9 %. AvSak
v pracovnich hloubkdch 10 a 15 cm jsou naméfené hodnoty prokluzu zcela
zanedbatelné. Je nutné vSak uvést, Zze soupravy pii meteni [28] pracovaly se zabérem

pouze 4 m.

Dalsi obdobné méfeni bylo provedeno pracovniky Ceské zemédélské
univerzity v Praze pod vedenim Ing. Rudolfa Sindelate. [29] Ti hodnotili préaci
kombinovaného kypfic¢e pfi ptidoochranném zpracovani pady. Pii méfeni sledovali
téz pticny profil zpracované vrstvy pudy. Pfi nastavené pracovni hloubce 25 cm
uvadi skutecnou primérnou hloubku pouze 17,2 cm. Tento vypocet byl realizovan
za pomoci elektronického profilografu, ktery zaznamenava profil dna zpracované

VvIstvy.
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Pti méfeni v této diplomové praci nebyla tato méfici metoda pouzita, avSak
rozdily vSech ru¢né¢ namétenych hodnot byly vzdy vyrazné niz$i. Pfi nasledném
zohlednéni hiebenitosti dna, kdy maximalni hodnoty neptfevysovaly 6,5 cm a udrZeni
hloubky zpracovani s maximalnim rozdilem do 2 cm, rozhodn¢ nedochazi

k zasadnimu ovlivnéni kvality prace stroje pfi zpracovani pudy.

Zhutnénim plidy se zabyvd 1 méfeni prof. Ing. Josefa Huly, CSc.
v publikaci [11], kde bylo sledovano zhutnéni pudy na pozemku v Praze Ruzyni.
Do pokusu bylo zafazeno tradi¢ni (konvencni) zpracovani pudy i minimalizacni
technologie. Na grafu, obrazek ¢. 63, je patrny penetrometricky odpor pudy pfi

pouziti obou technologii 9 let od zalozeni pokusu.
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Obrazek ¢. 63: Penetracni odpor pidy 9 let od zalozeni pokusu [11]

Ve srovnani s meéfenim v této diplomové praci je patrnd absence nakypiené
vrstvy Vv hloubce zpracovani pfi pouziti minimaliza¢ni technologie. AvSak samotné
hodnoty v podpovrchovych hloubkach jsou srovnatelné. Patrny je také znaény nardst

penetrometrického odporu podornici pii pouziti konvenéniho zpracovani ptidy.

Kolektiv autori pod vedenim Ing. Milana Kroulika, Ph.D. z Ceské
zemédelské univerzity v Praze zjistoval vliv opakovanych piejezdii po pozemku
a zejména pokryti pozemku jizdnimi stopami strojii v pribéhu nékolika péstebnich
technologii. Vyzkum zaloZeny na sledovéani piejezdu stroji pomoci signdlu GPS
dospél k nasledujicim vysledkiim. Pfi tradicnim zpracovani plidy s orbou radlicnym
pluhem bylo celkové pokryti jednotlivymi stopami stroji primémé 96 % povrchu
pozemku, pudoochrannd minimaliza¢ni technologie vykazuje pokryti 65,5 %
atechnologie pfimého seti do nezpracované piady pouze 42,2 % plochy

pozemku. [30]

87



Prakticky k obdobnym vysledkiim jako [30] dospél i J. N. Tullberg, ktery
provadél obdobny pokus v Australii. Dospél k vysledku, Ze pii péstebni technologii
s tradicnim zpracovanim pudy s orbou dochézi k pojezdim strojli na vice nez 100 %

povrchu pudy. [31]

Pokus prof. Ing Ladislava Nozdrovického, Ph.D. v Nitfe, ktery provadél
porovnani n¢kolika variant minimalizacnich technologii zpracovani pudy, zjistoval
jejich dopad na hustotu porostu a nasledny vynos fepky ozimé. Pti vSech pokusech
byla nejprve provedena podmitka talifovym podmitacem, po které nasledovaly dalsi
operace. Nejlepsi hustoty porostu ve vSech sledovanych obdobich vykazovala
technologie pfi pouziti bezorebného seciho stroje, avSak néasledny vynos plodiny byl
nejnizdi 2,65 t-ha’. Nejvyssiho vynosu 3,62 t-ha’, bylo docileno pfi pouziti
rotacnich bran a nasledné seti univerzalnim secim strojem. V tomto pokusu bylo
shleddno pouziti minimaliza¢nich technologii pfi péstovani fepky ozimé jako
perspektivni. Nedodrzeni nékterych zéasad, zejména je nutné zohlednit charakter
kazdého pozemku zvlast, vede Casto ke snizeni vynosu plodiny, ¢i poskozeni pudni

struktury i podornici. [32]

Jak pracuji talitové brany Lemken Rubin 12 je podrobné popséno v ¢lanku
Casopisu Mechanizace zemédélstvi [32], kde probihaly nékteré pokusy piimo
v zemédélském podniku ZOD Zalsi. Zavérem téchto pokusl je konstatovani, Ze si
stroj bez vétSich problémil poradi i s 50 cm vysokym strniS§tém po sklizni sildzni
kukufice s velkym zaplevelenim. I v téchto podminkach byl jiz po prvnim piejezdu
zapraven témef vSechen organicky materidl do pidniho profilu a ptida nakyptena do

hloubky 20 cm. Drobeni hrud je hodnoceno jako vyborné.
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1. Zavér

Pouzitou metodou méteni bylo dosazeno objektivniho vysledku porovnani
prace vybranych parametra talifovych bran v podminkach totoznych pro oba stroje.
Kvalita prace obou stroji je ve vétsSing parametrti velice podobna, a neni tudiz mozné
urCit, ktery stroj pracuje v danych podminkéch 1épe, ¢i hospodarnéji. Na samotnou
kvalitu prace téchto stroji ma znacny vliv pouziti rozmanitého dopliikového
vybaveni, kterd vyrobce ke strojim alternativné dodava. Jedna se zejména o volbu
vhodnych utuzovacich valci sohledem na padni podminky i1 ucel pouziti
konkrétniho stroje. Dale o dopliikkova zafizeni v podobé srovnavacich list

a zavlaCovaci, které mohou opé€t vyrazné ovlivnit préci stroje.

Pfi poloviné méteni byly pouzity uplné nové stroje, tudiz porovnéni stroji
nemohlo byt ovlivnéno jejich opotfebenim. Druhd polovina méfeni probihala se
stroji, kde bylo opotiebeni aktivnich organti naprosto zanedbatelné. Samotné
opotfebeni talifi ma nepochybné¢ mnohem vétsi vliv na samotnou préci stroje, nez
jejich konstrukéni rozdily.

Obecné Ize konstatovat, Ze pro praci ve vétSich pracovnich hloubkach je

vhodné pouziti talifi o veétSim praméru. Tento predpoklad lze v této praci

respektovat, avsak talife obou vyrobct pracovaly kvalitné v celém rozsahu sledované
hloubky.
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