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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na posouzeni efektivnosti zplsobl sbéru dat
modernimi elektronickymi pfistroji jako jsou Mantax Digitech a Digitech Professional.
Pomoci téchto pfistrojii byla posuzovana piesnost soucasnych zpusobl zjistovani
porostnich zdsob a ovétovani jejich vyuziti v lesnické praxi. Namétené vysledky byly
porovnavany s redlnym mnozstvim vytézeného diivi. Zamérem diplomové prace je
zjisténi jejich praktické vyuzitelnosti na konkrétnim lesnim majetku, ureni vyhod

a moznosti uzpusobeni pro konkrétni potieby vlastnika.

KLICOVA SLOVA

O zjistovani taxaénich parametril
O méieni porostnich zasob
0]

elektronické registracni primeérky

ABSTRACT

This thesis is focused in effectiveness of methods collection thru modern electronic
devices such as Mantax Digitech and Digitech Professional. We want to tell about the
accuracy of actual methods and checking their using in forestry practice via these
devices. The measured results were compared with the real quantity of the harvested
timber. The objective of the thesis is to ascertain their practical using in specific forest
include establishing of advantages and possibilities to adapt them for specific needs of

the owner.

KEYWORDS
0 collecting of standing timber
0 detection of standing timber

0 Electronic calliper
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10



UVOoD

Zjistovani a méfeni porostnich zasob patii mezi zékladni ¢innosti v lesnickém vyzkumu

a praxi, a proto na trhu pfibyvaji efektivnéjsi ndstroje provozni dendometrie.

V soucasné dobé jsou na trhu riizné elektronické pfistroje, jejichz cilem je usnadnit
a zefektivnit praci pii zjistovani taxacnich veli€in, nebo ploch holin. Mnohé z nich uz
vterénu vyuzivaji vlastnich specifickych softwarti pro zjistovani a kalkulovani
potiebnych dat, kterd jsou dale vyuzivana pro projektovani tézebnich ¢innosti. Tyto
sofistikované pftistroje dokdzi namétené¢ hodnoty zpracovat piimo v lesnim porostu,
atim déavaji uzivateli casovou usporu pii hospodafském planovani projektl na
kratkodoba i dlouhodoba obdobi. Vlastnik, popt. spravce lesniho majetku, tak ziskava

prostor pro stanovovani obchodniho modelu nad obhospodafovanymi porosty.

Nameétené vysledky byly ziskany v lesnich porostech v spravé statniho podniku Lesy
Ceské republiky lesni spravy Mélnik na revirech Zaksin a Pankrac v okoli mésta Doksy.
Me¢éieni probihalo v letech 2013 a 2014. Pfi prvnim méteni byl testovan software TIMS
CZ v primérce Digitech Professional a také primérka Mantax Digitech se zpracovanim
vysledkll v programu Lutra, ktery je soucasti softwaru PDS Propla. V druhé fazi méfeni
byl na zakladé dodavky primérek Digitech Prefessional pro statni podnik Lesy Ceské
republiky otestovan s programem LCRTax, avSak bez funk¢éniho softwaru pro

zpracovani dat.
Vysledky zjisténych porostnich zasob byly porovnavany s fyzickym piijmem dfivi.

Predpokladem pro toto porovnani byla koordinace méfeni zasob ve stojicich porostech

a prizptisobeni se realizaci tézby dfivi smluvnim partnerem na danych revirech.
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CIL

Hlavnim cilem diplomové prace je zhodnoceni efektivnosti soucasnych zpisobl
zjiStovani porostnich zasob sohledem na praktickou vyuzitelnost a ovétovani
nejnovejSich technologii, pfedevsim elektronickych datovych sbéracti. Tohoto cile
chceme dosdhnout otestovanim nejnovéjSich prumérek s pfislusSnym softwarovym
vybavenim v praxi a tim ziskat i praktickou zkuSenost, aby se pfistroje a postupy

neustale vyvijely v oblasti provozni dendrometrie.

12



1 Rozbor problematiky

1.1  Popis porostnich pomeérii

Lesni hospodaisky celek (dale jen LHC) Doksy je znacné rozsahly a morfologicky
nesourody. Zapadni ¢ast lezi v Polomenych horach, charakteristickych terasami
piskovcii, skalnimi vychozy a €lenitymi roklemi. K severu piechazi Polomené hory do
Jesttebské kotliny s raSelinnymi snizeninami, hibety odolnych piskovcl a vyraznymi
vulkanickymi suky (okoli Machova jezera). Stfedni komplex kolem Pankrace
a Valdstyna patii do Bezdézské vrchoviny, charakteristické ploSinami s nizkymi
skalnimi mésty a skalkami. LHC Doksy svym charakterem patii ke stabilnim celkiim.
Zastoupeni velmi stabilnich lesnich typd kysel¢ a extrémni tfady tvoii 75 % plochy
lesnich porosti, 22 % vyméry lest lezi na stabilnich az méné stabilnich stanovistich
zivné a obohacené fady. Vyskyt lesnich typl se snizenou stabilitou je v rdmci celkové
rozlohy nevyznamny, nebot’ oglejena a podmacena fada ma plosny podil pouze 3 %. Za
poslednich deset let bylo mozno registrovat tfi vétrné smrsté, pii kterych byly
rozlamany predevs§im borové porosty ve véku 40 — 50 let na reviru Valdstyn a z ¢asti na
reviru Pankrac. Revir ZakSin je svym charakterem porostnich poméra na tyto Skody
velmi stabilni. Skody zvéfi nejsou kliGovym problémem zajmového uzemi. Objevuji se
pfedevsim Skody zvéti mufloni v jihozépadni ¢asti LHC (Dubd, Drazejov). Nejvice
zastoupenym cilovym hospodarskym soborem jsou pfirozena borova stanoviste — CHS

13 (Zkréacena textova c¢ast LHP, 2012).

1.2 Stredni porostni tloustka

vvvvvv

napt. vyprumérkovanim vSech stroml v porostu, resp. stromt ur¢enych k tézb¢, majici
primér kmene d;3; ve vycetni vySce 1,3 m nad patou stromu. Tim vznikne tabulka
tloustkovych cetnosti podle pfedem definovanych tloustkovych stupiit, intervali.
V lesnické praxi se pouziva stiedni hodnota tloustky stanovend jako tlouStka, kterad
reprezentuje kruhovou zékladnu d,, objem vSech dfevin dy, nebo Weiseho stfedni
tloustkou d, (Smelko, 2007).

a. Stfedni tloustka z kruhové zikladny dg (Smelko, 2007) je primér kmene,

ktery ma primérnou kruhovou zékladnu g~, reprezentuje kruhovou zakladnu

13



vSech stromti pro danou dievinu. Vypocitat se da podle vzorce pro kvadraticky
vazeny prameér:
R
12 4;
d, = |———
i
|| EJ“FJ.
i

Anebo pomoci aritmetického priméru d™ a smérodatné odchylky s4 tloustek:

—

d,=y d +5%
b. Stiedni tlou$t’ka odpovidajici objemu stiedniho kmene d, (Smelko, 2007) je
prumér stromu, ktery mé v porostu primérny objem, a ktery reprezentuje objem
vSech stromit v porostu. K jeho stanoveni je tfeba znat celkovou zasobu

V a pocet stromi N:

Vychézi se z potu stromil n; a objeml v; v piisluSnych jednotlivych
tloustkovych stupnich d;. TlouStka d, odpovidd vypocitanému stiednimu
objemu v~ a ten se odvodi z Gidajil v; a d; linedrni interpolaci

vV—-vi

V:%:dvzd1+aV2_Vl
c. Weiseho stiedni tloust’ka d, (Smelko, 2007) je piiblizna hodnota (odhad)
stfedni tlouStky d,, resp. dy. Tu v roce 1888 odvodil Weise, kdy strom lezici ve
vzdalenosti 60 % od celkového poctu stromll pocitajicich se od nejtenciho
tloustkového stupné, anebo ve vzdalenosti 40 % celkového poctu stromu
pocitajicich se od nejtlustSiho tloustkového stupné. Tato teorie se pouziva
u vypoctl zasob porostil, kdy mame k dispozici pouze tdaje o tloustkovych
getnostech z celoplosného primérkovani (Smelko, 2007). Prakticky se d,, uréi
zrozdéleni poctu stromti po tloustkovych stupnich z primérkovani tak, ze
pomoci souctovych Cetnosti a interpolaci v tzv. Weiseho tloustkovém stupni se
vypocita tlouStka d;s; odpovidajici stromu, ktery méa potfadové cislo dané

Weiseho procentem (viz Tabulka €. 1).
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dy =dj+——=L 2
d; - spodni hranice Weiseho tloustkového stupné
n; - souctova pocetnost v tlouStkovém stupni pred Weiseho procentem
ny - pocet kmenti ve Weiseho tloustkovém stupni

a - tloustkovy stupent 4 cm

Tvar rozdelenia podtu stromov po hribkovych stupioch| Percento Weiseho kmeia podfa
Harai LEsopRoiEXTU
Pravostranny IA 57 % 52 %
Symetricky 1& 61 % 55 %
Lavostranny &_ 66 % 60 %
Klesajici I_.\._,_ 74 % 6)8“.7% -

Tabulka &. 1: Rozdéleni poétu stromii podle tlousték (Smelko, 2007)

1.3 Stredni vyska porostu

Stfedni vySka porostu je dendrometrickou charakteristikou vySkové vyspélosti porostu
(dfeviny) a udava vysku takového stromu, ktery ma primérnou tloustku d-, kruhovou
zakladnu d, a nebo objem souboru stromii d,. Vztahuje se na pfisluSnou tloustku
daného souboru stromi a uréi se vyrovnanim vyskové kiivky regresni rovnici (Smelko,
2003). Vyskova kiivka je tedy zavisla mezi vyskou % a tlouStkou d; 3 v ur¢itém veku,
pro kazdou dfevinu v porostu podle vztahu h=f(d; ;). Vyrovnana vyskova kiivka musi
splilovat vSeobecné vlastnosti: za¢ind v bod¢ 1,3 m, pfi urcité hodnoté d; mize ménit
tvar kiivosti z konvexniho na konkavni (ma bod zvratu), potom strm¢ stoupad a pii
zvysujicich se tloustkach se asymptoticky ptiblizuje k maximalni vySce hp,x, jakou
dfevina na danych stanovistich miize mit (Smelko, 2007). Velmi dilezité je zvolit
vhodny typ matematicko-statistické vyrovnavaci funkce. Jestlize vzniknou pochybnosti
o tom, ktera funkce by v daném ptipad¢ byla vhodné;jsi, mize se pro vypocet zvolit

funkce s nejvySSim stupném korelace (/;4), anebo nejmensi variabilitou 4; okolo

15
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regresni rovnice (s;4%), napt. Michajlovou funkci (h =a.e” +1.3) pro tloustku ve

vy&etni vysce d; 3 (Smelko, 2003).

1.4  Porostni zasoba

Dtevni zdsoba porostu predstavuje objem vSech stromil tvofici porost. Ziskdme ji
rozélenénim podle dfevin a tloustkovych intervali (Smelko, 2003). Tato prace se
zabyva metodou celoplosného primérkovani neboli primérkovanim naplno. Vypocet
zasoby se provadi pomoci hmotovych (ULT) &i hmotovych (objemovych) kiivek (JHK),
nebo vytvarnici f; 3 €1 vytvarnicovou vyskou f,.,. Kone¢né vysledky objemu se uvadi

v m’ bez kiiry.

1.5  Vytvarnice

Vytvarnice je bezrozmérna dendrometricka veli€ina, charakterizujici plnodfevnost
kmene stromu. Definovana je jako pomér skute¢ného objemu stromu v k objemu valce,

ktery ma se stromem spolecnou kruhovou zakladnu g a stejnou vysku 4, podle vztahu

f=

¥
g%h

(Smelko, 2007).

Pro naSe ucely budeme pouzivat vytvarnici nepravou (fi3), kterd se vztahuje na
srovnavaci kruhovou zékladnu g;3 ve vySce 1,3 m od zem¢. Hlavni faktory, které ji
ovliviuji, jsou dievina, tloustka d, 3, vyska, vék a tvarovy koeficient. Vypocet objemu

stojiciho stromu pomoci vytvarnice vychazi ze vztahu:
T s
v=g3-hfis = ]-d RER NI

Nebo Ize proménné h.f; ; nahradit vytvarnicovou vyskou fj,,, (Smelko, 2007).

1.6 Objemové tabulky

Objemové tabulky se v lesnické praxi pouzivaji predevSim ke zjistovani objemu
porostu. Pokud se pouziji ke stanoveni objemu jednotlivého stromu, jde o aproximaci
objemu, kterd se od skutecného objemu muze znacné liSit. Princip tvorby tabulek

vychazi ze skuteCnosti, ze stromy téze dieviny, vyrostlé v pramérnych porostnich

16



podminkach majici stejnou vycetni tloustku D a vySku H maji piiblizné stejné velkou
nepravou vytvarnici F a tim 1 objem V. Mezi F, D, H, resp. V, D, H existuje silny
korelacni vztah, ktery je v regresnim modelu zdkladem pro konstrukci objemovych

tabulek.

K ziskéani spravného regresniho modelu objemovych tabulek je tieba:

1. reprezentativni nahodny vybér stromu ke zméteni hodnot D a H a k zjisténi piislusné
hodnoty F resp. V,

2. nalezeni vhodného matematického tvaru regresni funkce F =F (D, H) resp. V=V (D,

H).

Vyhodné€j$i je nalezeni modelu vytvarnice, sestaveni tabulek vytvarnic a potom
sestaveni tabulek vypocitanych objemil. Splnéni danych podminek je tim obtizné&jsi, ¢im

vetsi je uzemi, pro které se tabulky konstruuji.

Jinou cestou ke konstrukci objemovych tabulek je nalezeni regresniho vztahu
vytvarnicové vysky tj. soucinu vysky a prislusné vytvarnice. Sestavi se tabulky
vytvarnicovych vysek a z nich potom tabulky objemu. Vyznamnd je rovnéz jednotna
vytvarnicova vyska, kterd je funkci vySky, vytvarnice a tloustky stromu. Jednotné
vytvarnicové vysky jsou tabelovany ¢iseln€ i graficky a jsou uvadény i jejich analytické

tvary (Taxacni privodce, taxacni tabulky).

Teoreticky nejspravnéj$i metodou feSeni ukolu konstrukce objemovych tabulek je
ziskani soustavy morfologickych kiivek kmenl dieviny, ze kterych lze objemové
tabulky ziskat integraci. Tuto problematiku fe$i Ustav pro hospodaiskou upravu lest,
Brandys nad Labem, kdy v roce 2008 byl dokoncen venkovni sbér dat projektu Analyza
tvaru kmene (ATK). Pro vybér ploch bylo zvoleno nové propracované schéma
a venkovni Setfeni bylo provedeno na 626 inventarizacnich plochach. Dilezitym
doprovodnym projektem bylo nastartovani ovéfovaciho Setfeni na pokéacenych
vzornicich. Hlavni cile ovéfovaciho Setfeni byly: sestaveni sortimentacniho modelu
(v€etné¢ wvnitfnich vad dfivi), ziskdni informaci o wvariabilit¢ objemovych tabulek,

sestaveni modelu pro odhad hroubi stojiciho stromu, zjiSténi ptfesnéjSich prevodnich
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koeficientt na tloustku kiry, validace kmenovych profild stojicich stromi (UHUL,

2008).

Morfologickd kifivka kmene je prisecnice roviny vedené podélnou osou kmene
s povrchem kmene. Jeji rotaci vznika plast’ kmene. Tvar morfologické kiivky zavisi na

dieving a faktorech prostiedi (Smelko, 2007).

vyska
m

301
251
204
159

104

péta kmeha
i
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25 2015 10 S S 10 1S 20 25cm

polomer

Obrazek ¢. 1: Tvar morfologické kiivky

Dle morfologické kiivky, kterda ma tvar protdhnutého pismene S, je mozné posoudit
plnodievnost, resp. spadovitost kmene. Od svého pocatku, tedy od kofenového nab¢hu,
je k ose kmene konvexni, a to asi do 1/10 vysky. Déle uz je ve vztahu k ose kmene

konkavni.

Na morfologické kiivce je mozno vylisit 3 Casti:

1. Spodni ¢ast kmene probihajici az po inflexni bod ma podobu casti Neilovy paraboly.
2. Stfedni ¢ast kmene, kterou zdola vymezuje inflexni bod a shora vyska nasazeni
koruny. Morfologicka kiivka ma v této ¢asti kmene bud’ podobu ¢asti Apolloniovy

paraboly, nebo je v n¢kterych tisecich pfima.
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3. Horni ¢ast kmene, ktera saha od vysky nasazeni koruny az po vrchol stromu. Vlivem
koruny byva velmi nepravidelnd. Morfologickd kiivka ma tvar piimky nebo casti
paraboly (Sbornik, 2011).

Prvni dokonalejsi objemové tabulky vydala Bavorska statni lesni sprava v roce 1846
(z vysledki méteni vice nez 40 000 kmenil). Na pielomu 20. stoleti byly z obsahlého
materidlu (141 000 méfeni) némeckych vyzkumnych ustavii sestaveny nové tabulky pod
nazvem Grundner-Schwappachovy hmotové tabulky. Obsahovaly objemy stromové

1 hroubi, a to pro btizu, dub, buk, o0lsi, smrk, borovici, borovici ¢ernou, modtin a jedli.

V soudobé taxaéni praxi se pouzivaji objemové (hmotové) tabulky ULT. Jsou to
v podstaté upravené a doplnéné Grundner-Schwappachovy hmotové tabulky udavajici
objem hroubi s pfesnosti na 2 desetinnd mista. Roz¢lenéni na vékové tiidy bylo
ponechano u jedle a borovice, tabulky ostatnich dfevin (sm, md, db, bk, hb, js, ol, br,
ak) jsou sestaveny bez ohledu na vek. Pro dieviny, které nejsou v tabulkach, se objem
zjistuje podle danych dievin v tabulkdch uvedenych jako napiiklad douglaska a ostatni

druhy jedle podle jedle; jilm, ofesak, platan, dub cer podle dubu atd. (Sbornik, 2011).

1.7  Plocha porostu

Urcovani plochy je zalozené na vypoctu plosného obsahu obecného mnohotihelniku
(Smelko, 2003). Potfebné tidaje k uréeni plochy porostil, resp. ploch uréenych k t&zbé je
mozné efektivné zmétit pomoci laserového dalkoméru podle znamych matematickych
vzorcl,, napf. Heronovym vzorcem (viz obrazek ¢. 2), nebo pfistrojem GPS
a zaznamendavat vnéjsi okraj Setfené plochy lomovymi body. Vysledky je nutné uvadét v

hektarech.
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Obrazek ¢. 2: Priklad zjiSténi rozmér nutnych pro vypocet komplikované plochy podle

Heronova vzorce
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2 Metodika

2.1  Venkovni Setreni tézebniho prvku

Zékladnim ptfedpokladem pro venkovni Setieni je fadné vyznaceni tézebniho prvku
v terénu. Veskeré téZzené stromy musi byt jednoznaéné urceny. Pii této obhlidce se
métic¢ seznami se stavem porostu, jeho dfevinnym zastoupenim, vyskovou, tloustkovou
a vékovou diferenciaci. Uéelem venkovniho $etieni je zjisténi poétu stromi pro kazdou
dfevinu pro stanoveni praimérné hmotnatosti, zastoupeni dievin, zasoby, kvality dfevin,
plochy budouci holiny a technologického postupu vyroby. Nejpiesnéjsim zptisobem
ke zpracovani takového tézebniho projektu je metoda primérkovani naplno. Pro
efektivni vyuziti této metody je nutné piedem urcit, kterymi pracovnimi pomiickami
(resp. metodami vypoctu) se bude postupovat jak pii samotném meéfeni, tak
v nasledném zpracovani projektu. Tato prace se zaméfuje na dva typy efektivnich
ptistrojit a k nim pfislusnych aplikaci pro zpracovani naméfenych dat. Prvni touto
kombinaci je registracni primérka Mantax Digitech a program PDS Lutra, ktery
vysledny objem poéiti metodou objemovych (hmotovych) tabulek (ULT), druhou
kombinaci je registracni primeérka Digitech Professional a program TIMS CZ, jenz

zpracovava vysledek pomoci jednotné vytvarnice nebo vytvarnicové vysky.

2.2 Postup pri méreni vycetnich tloustek

Tloustka kmene (d) je kolméa vzdalenost dvou rovnobéznych tecen, vedenych
v protilehlych bodech pii¢ného prifezu kmene. Pfi méteni tloustky musime primérku
spravné prilozit kolmo na osu kmene tak, aby se ho dotykala tfemi body — pravitkem,
pevnym a pohyblivym ramenem. V ptipadech, Ze se na kmeni v mist¢ méteni vyskytuje
deformace kmene, postupuje se nasledovné: elipticnost méfime dvojim méfenim
maximalniho a minimalniho priméru a vypocteme primér z obou méteni. V piipadé
vyskytu boule, rakoviny kmene, métime ve stejné vzdalenosti pod a nad vyskytem vady
a stanovime pramér z méteni. Dvojaky métime kazdy samostatné. Ndlevkovité zbytneni
odzemku métime tésné nad touto vadou. Pfi pochlizce porostem si dopiedu stanovime

priblizné zastoupeni dfevin a zvolime nejvhodnéjsi smér postupu meteni v porostu.
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Ke stromu pfistupujeme a méieni provadime vzdy v pfedem zvoleném sméru, ktery
souvisi se zvolenym smérem postupu porostem. Zméfeny strom oznacime sprejem ve
sméru méfeni (zamezeni duplikace méfeni). Na svahu se méfi zdsadné z horni strany

(viz obrazek ¢. 3).
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Obrazek ¢. 3: Méfeni tloust’ek

Pii primérkovani naplno bez pouziti elektronické primérky se naméiené tloustky
zpravidla zarazuji do tloustkovych stupiii. Tloustkovy stupenn rozd€luje zakladni
soubor tlousték rtznych hodnot do stanoveného tloustkového intervalu se zvolenou
horni a spodni hranici tlousték. Tloustkovy stupenn je charakterizovan svou stfedni
hodnotou, tj. aritmetickym priimérem spodni a dolni hranice. Do tloustkovych stupni se
zafazuji meétené tloustky pii urCovani zdsob porosti. Toto zafazeni zrychluje

a zjednodusuje vypolet pii zachovani dostate¢né piesnosti. Pro tabulky ULT se
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pouzivaji dvoucentimetrové tloustkové stupné, napiiklad pro dvoucentimetrovy interval

10 cm je rozpéti tlousték 9,0 az 10,9 cm, pro stupeit 12 cm 11 az 12,9 atd.

MV

U stromil se zjevné nepravidelnym tvarem prifezu méti dvé tloustky kiizem bez
registrace do prumérky. Vypocte se aritmeticky primér z obou méteni a ten se posuvem
ramene priumérky ulozi. Tento postup se pouziva v pifipadé méfeni s registrani
primérkou Mantax Digitech. U registraéni primérky Digitech Professional 1ze rovnou
nastavit zaznamenavani téchto hodnot priimért, ty jsou diky nahranému softwaru ihned
zpracovany. V piipad¢ nadmérnych dimenzi a u kmenti bez vyznamnych nerovnosti ve
vycetni vysce lze pouzit obvodové métitko, zalozené na méfeni tlouStky pres méteni
obvodu pticného prufezu. Na kratkém pasmu je obvykle vyneseno jak méfitko pro

hodnoty obvodu, tak i pro priimér kruhu odpovidajici tomuto obvodu, a to podle vzorce:
d=5 [cm]
T

¢ —obvod

d — pramér kruhu.

Pii tomto zplsobu vznikd systematicky kladnd chyba, protoze napnuté pasmo pii

méteni obvodu se dotyké jen vyénivajicich bodu.

2.3 Postup pri méreni vysek

Meéfieni vysek vySkomérem je zaloZeno na principu trigonometrie. Vyska stromu (h) je
svisld vzdalenost dvou vodorovnych rovin, kolmych na osu kmene, z nichz dolni jde
patou stromu a horni prochdzi vrcholem stromu. Patou stromu se oznacuje nejvyssi
misto, kde kofenové nabéhy pronikaji do zemé. Cilem je vypocet vyskového gratikonu
pro odvozeni stiednich vysek (hi) tloustkovych intervalt a vypocet primérné vysky. Pti
vybéru vzornikl je dilezité, aby byly reprezentativni za porost. Neni vhodné vybrat
strom, ktery se vyrazné (nasazenim koruny, zavétvenosti apod.) odchyluje od okolnich
stromd. Vzorniky nesmi byt poskozeny zlomy, souse, poskozeny hnilobami (vyron

pryskyfice, diry po datlovitych ptacich) dvojéky a stromy s vice vrcholy.
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2.3.1 Obecné zasady pro méreni vysek

Odstupova vzdalenost mé piiblizn¢ odpovidat vysSce stromu, nebo ma byt vétsi
(naptiklad u stromu vysokého 27 m bude odstupové vzdalenost 30 m).

U listnatych stromt, zejména v dobé vegetace, je nezbytné z divodu jednoznacné
identifikace vrcholu, méfit z co nejvétsi vzdalenosti.

U borovic s vyrazné zploStélymi vrcholy se zamétuje do mista ohybu koruny, kde

koruna ptechazi do vodorovné polohy.

Neméii se za silného vétru, kdy vrcholy stromli maji silné vykyvy. Vyska stromu se
z dané¢ho stanovist¢ méti dvakrat (kvili vylouceni hrubych chyb). VySky se méfi pro
celé rozpéti tloustek. Nejvice vySek se méti u tloustek s nejvyssimi pocty stromt (viz

Tabulka €. 2).

Minimalni pocet vySek pro 1 dfevinu

Pocet stromill Aukce nastojato Primérkovani - projekty
do 5 vSechny vSechny

6-50 6 6

51-100 16 10

101 - 200 22 12

201 - 400 30 15

nad 400 40 20

Tabulka €. 2: Minimalni pocet pro jednu dievinu

Vzorniky dievin pro méfeni vySek se vybiraji rovnomérné po celé rozloze

primérkované plochy. Tuto zdsadu je nutné dodrZzovat na svazich (viz Obrazek €. 4).

, L]
st
e RPN
nejmensi vysky
\lﬁrﬁsf
[==]
©m (T
melke pudy nejvétsi vysky
mené vahy

obohacené pudy
lepS( zdsobeni vodou

Obrazek ¢. 4: Proménlivost vySek v €lenitém terénu
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Pro vypocet zdsob je dilezité zméfeni dostateCného poctu vysek i pro nejsilngjsi
tloustkové stupné, které mohou byt pocetné méné zastoupené, ale reprezentuji znacny

objem.

*—

Obrazek €. 5: Méteni vysek podle typu dfeviny — jehlicnany a dfeviny se znatelnym

termindlem (vlevo), borovice s poléhavym vrcholem (uprostied) a listnace (vpravo)

2.3.2  Méreni naklonénych stromii

spravné

— — ipatné /

Obrazek ¢. 6: Méteni naklonénych stromi

Ur¢ime svislici nad patou kmene a na ni pak pfeneseme po kruznici vrchol naklonéného

stromu. Vrchol stromu se pak zamétfuje na tomto imaginarnim bodé.
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Nejcastéjsi zdroje chyb pifi méfeni vySek je Spatné urCend odstupovd vzdalenost
(neodpovidd vysce méfené¢ho stromu), Spatné¢ zméfena odstupova vzdalenost
(neodméteni po vrstevnici) — neplati pro vySkomeéry, které si automaticky prepocitaji

odstupovou vzdalenost na horizontalni.

2.3.3 Popis méreni vySek pomoci pristroje TruPulse 200B

1. V rezimu méfeni se tlaCitky «@ nebo @& piepneme do funkce méteni vysek, kdy
bude na displeji svitit HT a blikat HD.

2. Podivame se do okularu a pomoci nitkového kiize zaméfime cil. Na displeji musi
svitit indikator HT a indikator HD musi blikat. Blikajici indikator HD upozoriuje, ze
prvnim krokem je méfeni pfimé vzdalenosti a automaticky vypocet horizontalni

vzdalenosti k méfenému objektu.

3. Stiskneme @ a drzime stisknuté. Indikator ,,LASER* se objevi na displeji a bude
zobrazen po celou dobu, kdy je laser aktivni. Laser bude aktivni do doby ziskani
méfené hodnoty, maximalné vSak 10 vtefin. Namétend horizontalni vzdalenost se
kratce objevi na hlavnim displeji a poté je vystfidana hlaskou Ang 1. Blikajici
indikator INC upozoriiuje, ze dalsim krokem je méteni thlu na bazi (nebo vrchol)

meétfeného objektu.

4. Zamétme na bazi (vrchol), stiskneme @ a drzime stisknuté. Naméfeny uhel se

zobrazi v hlavnim displeji a je aktualizovan po celou dobu, dokud mame stisknuté

@. V momenté uvolnéni @ je naméfenda hodnota ,,uzamcena® ajiz se nemeéni.
Nameéteny uhel na bazi (vrchol) se kratce objevi na hlavnim displeji a poté je
vysttidana hlaSkou Ang 2. Blikajici indikator INC upozorniuje, Ze dal$sim krokem je
méteni thlu na vrchol (nebo béazi) méreného objektu.

5. Zaméfme na vrchol (bazi), stiskneme @ a drzime stisknuté. Naméteny uhel se

zobrazi v hlavnim displeji a je aktualizovana po celou dobu, dokud mame stisknuté

@. V momenté uvolnéni @ je naméfend hodnota ,,uzamcena® a jiz se neméni.
Naméieny uhel na vrchol (bazi) se kratce objevi na hlavnim displeji a poté je
vysttidan vypocitanou vyskou objektu. Hodnota vysky na displeji jednou zablika.
Zablikani indikuje, ze byla hodnota odesldna na sériovy port. Poté zlistane hodnota
trvale rozsvicena na displeji do doby, nez stiskneme nckteré z tlacitek, nebo se

TruPulse nevypne.
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6. Po ukonceni méfeni a spocitani vysky, stiskneme @ pro zahajeni méfeni nové vysky

a opakujeme kroky 2 az 5.

Pro navrat na piedchozi krok v tfibodovém méfeni vysky stiskneme «@®. Pro ukonceni

funkce méfeni vysky stiskneme @&a.

Meéfieni vysky objektli probiha ve tfech krocich, tzv. tfibodovou metodou:

1) zdméra na kmen (SD) vdobfe viditelném misté (zjisténi Sikmé odstupové
vzdalenosti);

2) vypocet vodorovné odstupové vzdalenosti HD;

3) zjisténi Ghlu k vrcholu stromu B (nebo C);

4) zjisténi uhlu paté stromu C (B);

5) vypocet vysky stromu HT.

Obrazek ¢. 7: Popis méfeni vySek pomoci piistroje TruPulse 200B

2.4 Postup pri stanoveni objemu lezicich kmenii

Kazdy pokaceny a odvétveny kmen se méfi jednotlivé. Délka vyfezu je nejkratsi
vzdalenost mezi obéma cely kusu. Celkovd délka se udava s piesnosti na 1 cm.
Jmenovita délka je celkova, tedy skutecnd délka vyfezu. Nadmérek k délce pro vytezy
jehlicnatého 1 listnatého diivi jsou 2 % jmenovité délky. PouZiti odliSnych pfidavki

k délce musi byt odsouhlaseno mezi dodavatelem a odbératelem. Tloustka (primér) se
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méii ve sttedu. Pfi ruénim méteni vytezi s tloustkou do 20 cm se tloustka méfi jednou.
Jestlize ma vytez ovalny prifez, méti se sttedova tloustka ve dvou na sebe kolmych
smérech v kazdém méficim misté. Stejné je postupovano i u vyfezll se stfedovou

tloustkou nad 20 cm a vypocita se jako aritmeticky pramér z takto ziskanych hodnot.

Objem vytezi se udava v m’ bez kiiry. Stanoveni objemu odpovidd Huberové metodg.
Vychézi ze jmenovité délky a sttedové tloustky podle vztahu:
V=gip*l=n/d*dp*Il

V — objem kmene (m’)

g12 — kruhova plocha v poloviné délky kmene (m)

dy» — tloustka v poloving kmene (m)

1 — délka kmene (m)

Ciselné udaje objemu bez kiiry jsou odvozeny z CSN 480009, udavaji se v setinach m’
(Doporuéena pravidla pro méfeni a tfidéni divi v CR 2008). U jehliénani je podle CSN
480009 koeficient pro srazku kiry 0,90909 a u listnact je koeficient 0,86956. Tato

metoda se pouziva pii ptijmu pokaceného drivi, které¢ lezi u patezu, tzv. pfi pni.

2.5 Postup pri stanoveni objemu rovnaného drivi

U voln¢ lozenych hrani (napf. po tézb¢ harvestorem) se vyska hrané urci z nékolika
meéieni. Hran rozdéli na pomysiné sekce. Délka jednotlivych sekci je 1 m, (2 m pii délce
hrané¢ nad 10 m). Vyska hran¢ se vypocitd jako aritmeticky primér z jednotlivych
méteni vySky v poloviné délky kazdé sekce, vcetné piipadné posledni netiplné sekce

(Doporudena pravidla pro méfeni a tiidéni dfivi v CR 2008).
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Obrazek ¢. 8: Postup pii stanoveni objemu rovnaného diivi
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Priméra vyska hrané: h=(h; +....+h,) *d+h"*d" /n*d+d’

Objem hrané: V=((h; +....+hy) *d+h" *d") *1

Stanoveni objemu v prostorovych mirach je zaloZzeno na zaplnéném prostoru diivim
a pfevodnim koeficientu. Vysledny pomér podilu m’ dieva v jednotce prostoru
vyjadiuje redukéni faktor. Je podstatné dodrzeni téchto podminek, protoze cela hran
predstavuje jeden sortiment, standardni délku, diivi musi byt fadné¢ ulozeno bez piimési
vétvi, sn¢hu atd., dfivi musi byt fadné roztfidéno podle dfevin, odvétveno, musi mit

ofezany kofenové nabéhy a nesmi vykazovat vyznamné vady.

Objem v prostorovych mirdch (prm) se pocita podle vzorce: V = délka * vyska * §itka
hrang. Pro pievedeni na m’ se tento objem vynasobi prevodnim koeficientem podle
druhu dfeviny, rozdilné délky a stiedové tloustky sortimentti. Pii vyrobé kulatinovych
sortimentll se po dohod¢ mezi odbératelem a dodavatelem mohou pro zjisténi objemu
téchto sortimenti v prostorovych mirdch pouzit dohodnuté pievodni koeficienty,

zjisténé idedln¢ napt. na zakladé spole¢né provedeného méteni.

2.6  Prumerky

Lesnickd primérka se pouziva na méfeni lezicich a stojicich stromt, divi. Sklada se ze
dvou na sebe rovnobéznych ramen, které se posunuji po stupnici pro odecitani praméru
kmene. Zakladnim predpokladem pro ziskani pfesnych vysledku je spravné konstrukéni
sestaveni. Primérka je kontaktni mechanické zatizeni, které je v soucasnosti vyrabéno
z lehké slitiny v kombinaci s odolnymi plasty. Je proto diileZité dbat na jejich udrzbu.
Ramena musi byt po celé svoji délce rovnobézné, kolmé na odecitaci stupnici, bez
bo¢niho vykyvu. Déleni odecitaci stupnice by mélo odpovidat ptesnosti nebo ucelu

pouziti a mélo by ulehcit vizualnimu odecitani.

Ctyicentimetrové intervaly pouzivané pii primérkovani naplno a nasledné vypodty
zaloZené na vyuzivani jednotnych objemovych kiivek a objemovych tabulek, ztraci diky
pocitatovému zpracovani naméfenych dat pii pouziti elektronickych registra¢nich
prumérek svij vyznam. Pii elektronickych zdznamech se naméfené hodnoty ukladaji
s milimetrovou pfesnosti do predem nadefinovaného souboru. Takova pfesnost ma

vyznam pii méfeni mensiho souboru dat, na zkusnych plochach, méfeni vzornikd, pii
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odvozeni vyskoveé kiivky porostu a pii kontrolnich méteni, napt. kalibraci harvestorové
tézebni hlavice, kde se pro vétsi urychleni a vypocet mize vyuzit elektronické pasmo,
jako specidlni pftisluSenstvi takovychto primeérek. Béhem nasledného zpracovani
v pocitaci mizeme data podle potieby a vyuziti zaokrouhlovat, integrovat nebo tridit.
Jedna se tedy o sbér kvalitativnich a kvantitativnich veli¢in v jednozna¢né definované

struktuie (Marusak, 2009).

Pfi vybéru typu primérky je nutné zvazit jeji vyuziti, resp. jaky datovy soubor urcité
struktury je schopna vytvofit. Pro jednoduchy zaznam kment zahrnujici zékladni udaje
o méfeném stromé, tedy dievinu, tloustku, vySku, postaci lacin€jsi prtimeérka, napf.
Mantax Digitech (viz Obrazek ¢. 9). Pokud planujeme pii sbéru dat vyuzit primérku
jako termindl i pro dal$i ¢innosti, napf. pro zdznam rozméru rovnané¢ho diivi v hrénich,
zvolime prumérku programovatelnou. Ta ma prehlednéjsi display, potiebny pro
vkladani, kontrolu a editaci jiz naméfenych hodnot. Umoznuje sofistikované vypocty

v programech, které se voli podle aktudlni potieby. Vysledky jsou k dispozici piimo

v lese. Tuto kategorii piedstavuje primérka Digitech Professional (viz Obrazek €. 10).

Obrazek ¢. 9: Mantax Digitech Obrazek €. 10: Digitech Professional

2.7 Popis primérky Mantax DigiTech

Ptfednosti elektronické registracni primeérky je ukladani az 7 druha dievin. Data jsou

pfenaSena do pocitate pomoci infracerveného kabelu (IrDa) a lze s ni pifimo
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komunikovat pies vyskoméry vybavenymi IR piijimacem, napt. VERTEX III. Pro

méfeni vétSich primérh nez je rozsah primérky, 1ze vyuzit funkci rozsifené stupnice.

Potvrzeni zadanych udaji. vybér funkce

IR vysila¢ /

piijimac Prava klavesa ( tlacitko )

Pouzdro na baterie

Navraceni do hlavniho
menu. vypnufi piistroje

Obrazek ¢. 11: Popis ovladacich prvki primérky

2.7.1 Zdkladni informace

Digitalni registraéni priamérka DigiTech (verze 1.6) je urcena, v kombinaci
s programem LUTra, k méfeni objema stojiciho dfivi. Primérka nabizi ve svém menu
devét raznych funkci, které vSak pfi béZzném méfeni nebudou vyuzity. Dulezité jsou
tyto funkce: ,,ULOZ", tj. vkladani dfevin, naméfenych hodnot a identifikace
porostnich skupin do vnitfni paméti primérky, ,,SMAZ", tj. mazani vloZenych
hodnot, ,,POHL", tj. prohlizeni vlozenych hodnot a ,,PC", tj. pienos dat do programu
LUTra v pocitaci.

2.7.2  Postup venkovniho méreni

Pred zacatkem méfeni je zadouci vymazat vSechny data, kterd jsou ulozena ve vnitini
paméti primérky: V menu prumérky se navoli pomoci tlacitek ,,L" nebo ,,R" funkce
,,SMAZ" a na dobu cca 6 sekund se stiskne tla¢itko ,,E". Vymazani vnitini paméti je
potvrzeno zvukovym signalem. Pfedpokladem vymazani dat je, ze data jsou pied

vymazanim nacétena z pramérky do pocitace.

31



Pro identifikaci porostni skupiny, kédovani dievin a namétenych dat (vycetni primeér
avyska) se pouzije funkce ,,ULOZ"'. V ramci této funkce prob&hne tedy celé
venkovni méfeni. V menu primérky se navoli funkce ,,ULOZ". Po stisknuti se
zobrazi pocet soucCasnych vlozenych hodnot, nasledné se zobrazi na levé strané

displeje kod a na pravé stran¢ tidaj o soucasné poloze posuvného ramene pramérky.

2.7.3 Identifikace porostni skupiny
Pro identifikaci porostni skupiny vybereme kéd 7 (opét navolime tlacitky ,,L.", anebo
,»R") bez potvrzeni stiskem tlac¢itka ,,E". Postupné zadame tfi nulové hodnoty priméra

(nulové hodnota znamen4, Ze Celisti primérky jsou u sebe).

Dale zadame oddéleni, dilec, porostni skupinu jako naptiklad: Oddéleni 111 = 111 mm
na pravitku pramérky, Dilec D = 40 mm na pravitku primérky, oznaceni odpovida
desitkim mm na pravitku (A = 10mm, B = 20mm, C = 30mm apod.), Porostni

skupina 14 = 140 mm na pravitku pramérky.

Pokud se v ramci jedné aukce bude zjiStovat zasoba v dalsi PDK, bude postupovano
podle vySe uvedenych pravidel, tzn. nastaveni tfi nul a nastaveni oznaceni oddéleni,

dilce a porostni skupiny.

2.7.4 Kodovani drevin

Ke kodovani dievin pouzijeme kody 1 az 5. Pohyb mezi kody je zajiStén opét pies
tlacitka ,,L.", nebo ,,R". Vyhledame si naptiklad kod 1, ke kterému si navolime, ze
mu bude odpovidat SMRK. Tuto informaci si poznamename. Pokud bychom

potiebovali nadefinovat dalsi dieviny, je to moZzné nastavit podle intervali.

! Funkce ,,ULOZ* nabizi vkladani hodnot pod kody 1 — 8 s nasledujicim vyznamem:
Kod 1-5: kédovani dievin

Kéd 6: kodovani drevin v pripadé, ze v porostni skupiné je vice nez 5 dfevin, napt. 9
Kaod 7: identifikace porostni skupiny

Kéd 8: vkladani vysek

Kéd d: kod pro méteni vycetnich primeért piesahujicich rozsah pramérky
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2.7.5 Mereni vycetnich primerii

Po zvoleni kodu dieviny se vkladaji naméfené hodnoty vycetnich primért pro

danou drevinu. Kazda zméfend hodnota se potvrdi stiskem tlac¢itka ,,E".

2.7.6 Zadavani namerenych vysek

Pti méfeni vySky si navolime kod difeviny (v naSem piipadé 1 = smrk) a vlozime
hodnotu vycetniho priméru v mm. Na pravitku primérky zaddme zméfenou vysku
jedince (1 m vySky odpovida 1 cm na pravitku) a zadani potvrdime.

Métené vysky lze do primérky pfenést z vySkoméru VERTEX 1 pfes infra port a to
tak, Ze se na prumérce podrzime tlaitko ,,R* az se na displeji objevi Ir. Sou¢asnym
stiskem tla¢itka Mode na vySkoméru VERTEX a pfiloZzenim Infra porti k sobé dojde
k pfenosu hodnoty vysky do primérky pod kod 8.

2.7.7 Mazani chybné vioZenych hodnot

Pokud zaddme chybny udaj, tak pro jeho vymazani tak, ze po dobu cca 6 sekund
stiskneme tla¢itko ,,L" a nasledné¢ zaddme spravnou hdonotu. Smazani posledni

zadané hodnoty bude potvrzeno ténem.

Béhem méteni nebo po ukonéeni méteni si Ize prohlednout v§echny vlozené hodnoty
tak, jak byly vkladdny do wnitini paméti pramérky. Nelze je vSak uz v primeérce
upravovat. Do hlavniho menu se vratime stiskem tlacitek ,,.L." a ,,R" soubézné. V menu
primérky najdeme funkci ,,POHL" a potvrdime stiskem tladitka ,E". Mezi

jednotlivymi vlozenymi hodnotami se pohybujeme pomoci tlacitek ,,L." nebo ,,R".

2.8  Program Lutra

Vypocet probihd v programu Lutra na principu ULT objemovych (hmotovych) tabulek.
Program Lutra je soucasti programu Propla, slouzici pro praci s numerickou a grafickou
databazi lesniho hospodaiského planu, resp. lesni hospodaiské evidence. Tloustky jsou
méfeny u vSech vyznacenych stroml k téZzb&. Pro zjisténi objemu v jednotlivych
tloustkovych stupnich je zdkladem sestaveni vySkového grafikonu (rtistové funkce).

Vypocet objemu véetné vypoctu rastové funkce probiha automatizované pro kazdy
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porost, pro kazdou dievinu v kazdém tlouStkovém stupni a celkem pro dany tézebni
prvek v programu Lutra vcetné piepoctu na zasobu v metrech krychlovych bez kiry.
Pfenos naméfenych dat (surovych dat) z digitalni primérky do pocitace probiha pies
INFRA port a sériovy port COM 1 nebo 2. Vystupem z programu jsou za kazdy porost,

resp. obnovni prvek hodnoty uvedené v nasledujicim vzorovém piehledu.

DREVINA OBJEM_M3_S_K_ OBJEM_M3 B_K_ POCET_STROMU PRUM__HMOTNATOST

Celkem 174,71 158,57 204 0,78
BO 166,83 152,05 194 0,78
BR 7,88 6,52 10 0,65

Tabulka €. 3: Vystup z programu Lutra

2.9  Popis priumerky DigiTech Professional

Jedna se o vykonny terénni datovy termindl, ktery je snadno programovatelny. Tato
elektronicka registratni primérka umi komunikovat s riznymi periferiemi pomoci
bluetooth zatizeni nebo infraportem, pievzatého z Mantax DigiTech. Pomoci téchto
zafizeni miiZze piijimat data z elektronickych vySkoméra nebo posilat data do pocitacii.
Lze ptipojit jednotku GPS nebo ctecku carkovych kodt. Sklopna ramena Ize snadno
uvést do transportni polohy (Silvinova, 2014). Vlastni terénni pocita¢ ma dostateCnou
kapacitu paméti s vysokou mirou zabezpeceni dat. Data se ukladaji do energeticky
nezavislé paméti, bez potieby zaloZnich baterii. Elektronicka jednotka je odnimatelna
a pracuje také samostatné jako odolny terénni pocita¢, napf. pfi méteni vymery porosti,
méteni objemu rovnaného dfivi v hranich nebo pti zamétrovani poloh u zkusnych ploch.
Pomoci relaskopického adapteru a specialniho programu s nim Ize zjistovat kruhovou

zakladnu a nésledné automaticky spocitat hektarovou zasobu (Marusak, 2009).
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Ramena

Zamek ramen

Poditad \

Rukojet’ Stupnice

T ;llulll p A

| o | 2z
mqu. zin izl

Uchycani pofitade ~\ ji Zamek ramen prdmérky

Obrazek €. 12: Popis pramérky DP

2.9.1 Zdkladni ovladani termindalu priumerky Digitech Professional

Pocita¢ ma pét ovladacich tlacitek: Enter a Ctyii smérova tlacitka: horni, pravé, leve,
dolni. Vzdy dvé smérova tlacitka maji zdvojené funkce. Rychlé rozsviceni displeje,
opusténi urovné menu (Escape), vypnuti primérky a piijem Ir signdlu z vySkoméru

VERTEX.

Enter
tlacitko

pravé (P)
tlaitko

levé (L)
tlacitko
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Obrazek €. 13: Popis terminalu DP

a. Enter
Enter se pouziva k registraci tloustek, vybéru funkce menu nebo k potvrzeni vybéru.

b. Pravé a levé tlacitko (PL)
Pravé a levé tlacitko se pouzivaji k posunu kurzoru pii vkladani znakd nebo pro zménu
volby €1 moznosti.

¢. Horni a dolni tlacitka (HD)
Horni a dolni tlacitko se pouZzivaji pro zmény alfanumerickych hodnot a k volbé
alternativ menu, (krom dal$ich funkci).

d. Rychlé volby
Rychlé volby nebo zdvojena tlacitka se pouzivaji k univerzalnim funkcim ve vice

ruznych programech. Slouzi k praktickému a pohotovému ovladani prameérky.

Osvetleni Q Horni + prave

Vypnuti ® Horni + levé

Opustit (Escape) > Dolni + levé

Vertex IR pfijem A Dolni + pravé

Obrazek ¢. 14: Funkce tlacitek DP

2.9.2 Prenos dat

Na komunikaci s pocitacem prostiednictvim kabelu pouziva primeérka vlastni sériovy
komunikacni adaptér a USB. Pfipojenim ptfes komunikacni port zaroven umoziuje
dobijeni interni baterie terminalu primeérky. Soucasti adaptéru je i konektor pro nabijeni

interni baterie terminalu prostfednictvim sitového adaptéru (220 V).

Terminal praimérky ve variant¢ BT podporuje ptenos dat pomoci bluetooth technologie.

Toto zafizeni umoziiuje nejen transfer nasbiranych tudajii do pocitace, ale 1 k online
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pienosu hodnot ze zafizeni podporujici tuto technologii. Naptiklad jednotky GPS,
vyskoméru a CteCky carkovych koda. DP terminal podporuje dva BT médy: MASTER
a SLAVE. Pii nastaveni na MASTER se budou pofizovat data z jinych pfistroji pro
sbér dat. SLAVE modd je ur€en pro piipad, kdy je primérka zdrojem dat pro jiny

vvvvvv

2.10 Popis programu TIMS CZ B

Program TIMS CZ B je originalni SW feseni, bylo vytvoteno v roce 2011 pro prumérku
Digitech Professional (DP) a jeji HW moznosti. Testovalo se s verzi programu z roku
2013.

Pismeno B v nazvu programové verze oznacuje moznost vyuziti bezdratového pienosu
zméfenych vysek z vyskomeért TruPulse fady B prostfednictvim zatfizeni bluetooth.
Prostfednictvim externiho GPS zafizeni, pfipojeného pies rozhrani bluetooth, lze
pofizovat zemépisné soutfadnice jednotlivych vyty€ovanych zkusnych ploch i zaméfit
hranice (obvod) Gizemi, které bude ¢i bylo priimérkovano. Vyzadovan standard NMEA.
Ze soufadnic hranic méfeného porostu program okamzit€¢ vypocitd jeho plochu
(vyméru). Ctetka &arovych koédi (Barcode scanner), pfipojena pies bluetooth (BT)
rozhrani. FElektronické pasmo Digitech Tape pro méfeni délek leziciho dfivi.
Vyskoméry fady VERTEX pro pienos zmétenych vysek pres IR nebo BT rozhrani. GPS
pro piijem zemépisnych soutadnic (zem. délka a $itka) pti métfeni nastojato (soufadnice
ZP, hranice a velikost primérkovanych porostil) nebo pfi méfeni hrani (soufadnice
jednotlivych hrani). GPS interval se nastavuje podle vzajemné vzdalenosti automaticky
zaznamenavanych bodt. K tomu byl pouzit GPS snima¢ Qstarz BT-Q1000XT, ktery

neni standardnim vybavenim k DigiTech Professional.

Program TIMS CZ je organizovan podle niZze uvedené¢ho schématu:
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HLAVNI
MENU

a ! u u |
REGISTRACE MASTAVEMI| | SMAZAT LIST POSLI DATA STYLESHEET
| {Sablona XML}
I B —e
Moy list?
ANO/NE
| Vybér listu k odeslani
o do PC nebo odeslat vie
{Definice listu)

MeEfeni vitezl Stojici stromy Meéreni hrani
L

Zkusnég
plochy

Registrovana data se ukladaji do PC podle typu zpracovani dat, ktery lze zvolit ve

varianté XML, EXCEL (text oddéleny stiednikem, koncovka .csv) nebo format Google

Earth (KML) pro nésledné zobrazeni izemi v mapovém prohlizeci.

Struktura menu je vyjadrena nasledujicim schématem:

NASTAVENI
W —
| 1} L] | |
| SYSTEM | PREDDEF.LIST | | DIGITALNI PASMO | | RESET PROMERKY EXIT
) K X u = -. | | |
Pala. metry Difewiny Trida Oddenek Cislo kusu Méreni RedukEni =]
Listu kirem GP5:
ANO/MNE faktor hramé:
/ ANQ/NE or hréané |
Vytvarnice 0,64 Sm
Vytvarnicova
vika Limitni primér:
250 mm
Toustka
kiiry

V systému lze ménit nastaveni pienosové rychlosti (baudrate) a také kalibrovat stupnici

pro lepsi presnost pii méfeni.

2.10.1 Testované typy méreni

Program TIMS CZ v testované¢ verzi disponuje nasledujicimi typy meéfeni: stojici

stromy (prumérkovani naplno), méteni vytezi (lezici dfivi), méteni hrani (diivi ulozené

v hromadéch).

a. Stojici stromy slouzi k zjisfovani porostnich zdsob metodou primérkovani

naplno. Vysledky se pocitaji pomoci objemu kmene podle vytvarnice: V=n/4 *
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d1,32 * H * Fy 3, nebo pomoci objemu kmene podle vytvarnicové vysky: V=m/4 *
di3”* From.

Vyrovnéni vyskové kiivky pro vypocet objemu jednotlivych kment se provede
podle vzorce pro linearni regresi logaritmické funkce vyskové kiivky. Pri
prenosu dat do PC funkci Strom po stromu program TIMS nezobrazuje
vyrovnané vysky a k nim ptislusny objem. Toto lze spocitat v programu EXCEL
pomoci vySe zminéné logaritmické funkce vySkové kiivky. Lze ho téz vyuzit
pro vyrovnani vysky Michajlovou funkci (viz kapitola 1.3). Déle se nastavuji
parametry vytvarnice (originalni nastaveni programu je 0,500 pro vSechny

dreviny), tlouStku kury, kvalitu, oddenek, ¢islo kusu, méteni kiizem.

Vzor vystupu z méteni Stojici stromy ve verzi Strom po stromu:

JMENO

SOUBORU Bl

DATUM 6042013

LHC

ODDELENI: 933

DILEC,porost A

Por.skup a

etaz 12

Obnovni

prvek 1

DRUH

MERENI STOJICI

PRUM.NAPLNO
POZNAMKA
Objem

Plocha Kmenc Drevina D D2 Kval Vyska (m3)
0 1 SM 327 0 -- 0.0 0.00
0 2 SM 248 0 -- 0.0 0.00
0 3 SM 208 0 -- 0.0 0.00
0 4 SM 394 0 -- 0.0 0.00
0 5 SM 297 0 -- 27.8 0.96
0 6 SM 399 0 -- 0.0 0.00
0 7 SM 342 0 -- 0.0 0.00

Tabulka €. 4: Vzor vystupu z méfeni Stojici stromy ve verzi Strom po stromu

b. Mc¢feni vytezi
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Zésady a postup méteni je uveden v kapitole 2.7

Struktura zaznamenavanych udaji:

VYREZY

e s—
| | | | §

Cislo kusu Drevina Délka (L) Tloustka (D) Kiira (K) Kvalita Oddenek
000000001 SM 12.0m 445 mm Smm (a) {oDD)

stied D12 D1
6.0m 450 mm

D2
448 mm

Ve vysledcich se vypocitda primérny objem, délka a tloustka vyfezu, pramérna

hmotnatost vyfezu.

Vzor ze zpracované¢ho méteni vytezi:

JMENO
SOUBORU VYREZY
DATUM 6032013
LHC DOKSY
ODDELENI: 936
DILEC,porost G
Por.skup a
etaz 13
Obnovni
prvek 1
DRUH
MERENI VYREZY
Objem
KmnCis Drev DIk Pru Kura Trida Odd_ (m3)
1 BO 4 390 5 A 1 0,43
2 BO 4 370 5 A 1 0,39
3 BO 4 470 5 A 1 0,63

Tabulka €. 5: Vzor ze zpracovaného méteni vyiezi

c. Meéfeni v hranich

Schéma zaznamenavanych tdaji:
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Méreni
hrami

e
| | | | | | | | | | | | | |

cislo hrané Dievina Delka Sitka Viyska Faktor Souradnice

0O0000001 Smirk 12.0m E.0m 12m 0,6 hrangé

Piepoctovy faktor se nastavuje pro prepocet prostorovych metrii na m’ pii vypodtu
objemu zméfenych hrani. Vychazi se z Doporucenych pravidel (2008) nebo dohodou
mezi odbératelem a dodavatelem. Postup méteni je uveden v kapitole 2.8. Ke kazdé
hrani 1ze nasnimat soufadnice GPS pro lepsi orientaci pii odvozu diivi. Soufadnice GPS

jsou soucasti vystupu z termindlu primérky do PC.
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3 VYSLEDKY

Vysvérkovano bylo cca 1000 m3 b.k. na celkové porostni plose 3,10 hektar. Pro
samotné vyhodnoceni pfesnosti méfeni, resp. vypoctu zasoby porostli, bylo nutné se
prizpusobit té¢Zebni ¢innosti smluvniho partnera na reviru. Zmétené a vypoctené objemy
byly porovnany s fyzickym piijmem dfivi a to metodou méteni v hranich a jednom

piipadé formou jednotlivych vyfezii. Tézba byla provedena pfevazné harvestorem.

3.1  Efektivita primerky Mantax DigiTech a programu Lutra

Vyuziti prumérky v soucasné lesnické praxi je plné dostacujici s ohledem na pofizovaci
naklady a ocekavanymi vysledky z méfeni. Jedna se o jednoduchy nastroj z firemni
fady Haglof. Své uplatnéni najde pii tvorbé tézebnich projektt. Literatura udava
pfesnost méfeni metodou ULT jako jednu znejpiesndjsich, avsak v bohatd
strukturovanych lesich, kde jsou vyskové a vékoveé diferencované porosty, s vice druhy
dfevin je chybovost tim vétsi, pokud se neméti dostateCny pocet vysek k jednotlivym
tloustkovym intervalim. Jak doklada tabulka ¢. 6, primérny Cas straveny pii svérkovani
144 m3 b.k. na ploSe 0,44 ha byl 71 minut. Vysky byly méteny vySkomérem TruPulse
200B.

805A12 91,57 45 0,32
806B12_1 158,57 80 0,4
806B12_2 164,15 80 0,45
807B10a 128,17 65 0,48
904_E11 171,99 85 0,55
909A10 243,53 120 0,68
936G13 53,31 25 0,22

PROMER |

Tabulka &. 6: Casova naroénost s primérkou Mantax DigiTech

Tabulka ¢. 7 uvadi vyhodnoceni pfesnosti zjiStovani zasoby s fyzickym piijmem diivi
na objemu 469 m3 b.k., porostni plochy 1,45 hektar. Vysledny primérny procentudlni
rozdil se pohybuje do 6 %. Diivi bylo pfijimano v porostech 904E11 a 909A10
v hranich. V porostu 936G13 to byla kombinace pfijmu jednotlivych vytfezli a hrani.
Smluvni partner osobnim sdélenim uvedl, Ze pii elektronické ptejimce diivi, byla ztrata

z kazdého porostu kolem 5 %.
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904_E11 171,99 159,43| 7,9%
909A10 243,53 231,90 5,0%
936G13 53,31 55,85| 4,5%

Tabulka €. 7: Porovnani Lutra s pfijmem

3.2 Efektivita prumerky DigiTech Professional a programu TIMS CZ

Obrazek ¢. 15: DP + Trupulse

Elektronicka registracni primérka DP nabizi v porovnani s jednodus§im Mantaxem
vyss$i uzivatelsky komfort, ptfehlednéjsi informace o porostech v pribé¢hu méteni. Tuto
skutecnost 1ze plné vyuZit v porostech s induktivné stanovenym etatem. Informace o
zmétené zasobé jsou k dispozici ihned a tudiz je Casova Uspora oproti vyuziti Mantaxu
vyrazna. V podminkach statniho podniku Lesy Ceské republiky lze plné vyuzit
moznosti zjiSténi nebo kontroly pfijmu pomoci méteni vyfezl (porost 936G13) a hrani.
Hlavni pfednosti je moZnost registrace kvalitativnich informaci o porostech, které se
daji dale predikovat v ekonomickém hodnoceni lesniho majetku, jak z kratkodobého,
tak dlouhodobého hlediska. Dalsi vyhodou je moznost upgradovat obsluzny systém
podle potieby ziskavanych informaci. Vysky byly méfeny pomoci TruPulse 200B.
Plochy byly snimany pomoci GPS Adaptéru Qstarz BT-Q1000XT.

Samotnou efektivitu prace primérky a obsluzného programu TIMS popisuje tabulka ¢.
8.
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Zjisténé vysledky ukazuji Casovy narust prace ve srovnani s Mantaxem, zejména diky

vetsimu mnozstvi ziskavanych kvalitativnich dat.

Porost

805A12 90,17 60 0,32
806B12_1 157,97 105 0,4
806B12_2 162,8 110 0,45
807B10a 122,19 80 0,48
904_E11 171,02 115 0,55
909A10 236,92 160 0,68
936G13 52,62 35 0,22

Tabulka ¢. 8: Casova naroénost s pramérkou DigiTech Professional

Zjistovani zasob podle vytvarnice vykazuje v borovych porostech rozdil do 1,6 %, jak
doklada tabulka ¢. 9. Vysledné objemy s ktrou byly pocitany s hodnotou vytvarnice
0,44 pro borovici 1 smrk. U porostti 805A12, 806B12 1 2 a 807B10a nebylo mozné
zm&fend data porovnat s fyzickym piijmem. Celkové vyhodnoceni procentudlniho

rozdilu mezi metodou ULT a metodou podle vytvarnice vychazi do praimérné 1,8 %.

Porost

805A12 91,57 90,17 1,6%
806B12_ 1| 158,57| 157,97 0,4%
806B12_2 | 164,15 162,8 0,8%
807B10a 128,17 | 122,19 4,9%
904_E11 171,99| 171,02 0,6%
909A10 243,53| 236,92 2,8%
936G13 53,31 52,62 1,3%

Tabulka ¢. 9: Porovnani Lutra a TIMS CZ

Pfi porovnani zjisténého objemu pomoci TIMS a fyzickym piijmem dfivi méfeného
v hranich vychazi procentudlni rozdil do 5,1 %, tedy o 0,7 % méné nez pii zjiStovani
objemu metodou ULT v programu Lutra. To ve vysledku déla rozdil 10,92 m3 b.k.. ve
prospéch fyzického piijmu oproti metodé ULT.

904_E11 171,02 159,43 7,3%
909A10 236,92 231,90 2,2%
936G13 52,62 55,85 5,8%
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Tabulka €. 10: Porovnani TIMS CZ a pfijem

Popis porostu 805 A12 — ukazka z méfeni v Sablon¢ TIMS

JMENO
SOUBORU
DATUM
LHC
ODDELENI:
DILEC,porost
Por.skup a
etaz
Obnovni
prvek
DRUH
MERENI

POZNAMKA

Plocha

O O OO OO0 0O 00000000 O0OO0OO0oOOoOOo oo o

Klausner
1532013
DOKSY
805
A

12

STOJICI
PRUM.NAPLNO

Drevina D
BO
SM
BO
BO
SM
SM
SM
BO
SM
BO
BO
SM
BO
SM
SM
SM
SM
BO
BO
BO
BO
BO
BO

Kmen c

R R R R R R R R R R R RRRRRBRRRRRBRR

380
357
346
334
127
124
120
315
281
264
371
163
522
313
319
300
139
463
340
390
344
443
304

O O O O OO 0O 0O 0O 000000000 oo oo o

Kval

Vyska

220
225
0

0
80
70
0
240

O O O O o

200
180
120
250

200

Objem

1,09
0,86
0,00
0,00
0,04
0,04
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,61
0,00
0,54
0,06
1,80
0,00
1,16
0,00
0,00
0,00
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BO
BO
BO
BO
BO
BO
SM
BO
BO
BO
BO
BO
SM
BO
BO
BO
SM
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO

375
366
334
320
281
417
150
293
311
306
449
255
172
303
257
185
145
222
358
296
303
361
280
460
145
313
427
344
238
221
256
214
255
256
170
140
316
125
147
115

76
126
123
124

O O O O OO O 0O 0O 0O 0000000000 O0ODO0 00000 OO0 O0ODO0O0ODO0ODO0OO0OOLODOOLODOOoOOoOOoO oo o

230

O O O O O O O o

111

o O O O o

240

O O OO OO0 O 0O OO0 o0 oo o o

110

o o

110

o O O O o

0,00
0,00
0,00
0,70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,93
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,00
0,00
0,00
0,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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BO
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114
168
126
136
316
367
157
367
400
149
112
121
337
316
325
357
431
310
591
165
163
269
330
211
373
475
358
154
480
141
356
369
330
155
196
300
253
387
371
130
300
286
129
207

O O O O OO O 0O O 0O 000 OO0 000000000000 O0ODO0OO0ODO0O0OO0OO0OO0OOLODOOLODOOOoOOoO oo o

o O O O

239

100

O O O OO O O o o o o o

100
8

o

O O OO O O O 0O o o o o o

140

O O OO O o o o o

0,00
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,07
0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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BO
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264
255
485
124
308
328
270
284
124
367
391
276
294
288
338
273
341
327
321
246
283
342
316
286
180
120
252
126
170
132
377
283
369
114
361
117
144
295
315
118
125
106
316
136

O O O O OO O 0O 0O 0O 000 OO0 000000000000 O0ODO0ODO0DO0ODO0OO0OO0OOLODOOLODOoOOOoOOoO oo o
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230
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,74
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00

48



1 SM 145 0 -
1 BO 306 0 -

Tabulka ¢. 11: Vypis 936G13, Sablona TIMS CZ

Vyrovnané vysky pomoci regresni rovnice pro porost 805A12
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Graf ¢. 1: 805A12 - BO
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vyrovnana vyska BR
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Graf ¢. 3: 805A12 - BR
Ukézka nasnimany ploch pomoci GPS adaptéru Qstarz BT-Q1000XT.

© 2014 Google

GOOSIC earth

n  vyska pohledu 1.37 km

Obrazek ¢. 16: Porosty 805A12, 806B12, 807B10a

3.3 Vlastni navrhy k TIMSu testovaného v roce 2013

Ptejmenovat nékteré nazvy v menu, napi. SOUBOR piejmenovat na POROST nebo na

JPRL. Umoznit stiskem smérového tlacitka automaticky rolovat v menu nebo pii

vvvvv

tloustkové struktuie béhem méfeného porostu, aby obsluha Iépe urcila, kolik vySek

musi jesté¢ zméfit k danym vzornikiim, napt. podle teorie Weiseho % (kap. 1. 2. c¢) nebo
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zobrazenim histogramu Cetnosti. Zobrazit vysledek objemu v m3 s kirou i bez kiry.
Nelze béhem identifikace porostu se vratit o krok zpét, resp. o uroven vyse. Pokud se

udéla chyba v popisu, je nutné celou identifikaci provést znovu.

3.4 Popis programu LCRTax, verze 1.02

Program LCRTax byl vyvinut z programu TIMS CZ na zéklad¢ testovani v terénu
v zimnim obdobi roku 2014. Je soucasti nové dodavky elektronickych registracnich
primérek DigiTech Professional pro Lesy CR, s. p.. Program na zikladé vyvoje byl
prizptisoben obchodni podminkam podniku. Své uplatnéni nalezne zejména pfi
projektovani elektronickych aukci diivi nastojato.

LCRTax je aplikace, ur¢end pro méfeni stojictho diivi a zahrnuje i vSechny dalsi
potfebné funkce, nezbytné pro pofizovani, editaci, kontrolu a export datovych soubori
do PC priimérkou Digitech Professional.

Porostni zasobu pocita program jako soucet objemi jednotlivych stromi. Jejich objem
je pocitan ze skutenych tlousték a k nim piisluSejicich vyrovnanych vySek. Aby tento
model vypoctu poskytoval odpovidajici vysledky, vyzaduje pro kazdou dfevinu zméteni
dostateCného poctu reprezentativnich vysek. Tento pocet se odvozuje od celkového
poctu vSech zméfenych kmenil dané dfeviny a je zapracovan do kontrolniho algoritmu
programu formou informace o poctu vySek zméfenych a poctu vySek (minimalng)

pozadovanych.
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Zméteni vétsiho poctu vySek ovSem piesnost vysledku obvykle zvySuje. Aby vypocet
vyrovnané vysky uvedenym zplisobem daval relevantni hodnoty, je tieba zméfit pro
kazdou dievinu minimalné 3 vzorniky. Neni-li jich dostatek, program pocita s vySkami,
které ma k dispozici. Cim vét§i mnozstvi vhodné zvolenych a piesné zméfenych
vzornikd se pifi primérkovani do souboru zafadi, tim pfesnéjs$i vysledky lze na
potizenych datech ocekévat.

Program umoziiuje zobrazeni zmétenych vysek pro kazdou dfevinu formou
jednoduchého bodového diagramu. Na ném lze posoudit, zda pocet i1 rozlozeni
zmétenych vySek v rdmcei souboru odpovida vyse uvedenym pravidlim. Méfi€ tak mize
efektivné posoudit, zda je tfeba soubor doplnit o dalsi vzorniky v tloustkach, kde je
zastoupeni vzornikli nedostatecné. Graf souvisi i s posuzovanim poctu zméfenych
vysek, jeho hlavni vyhodou je ale grafickd informace o struktute a rozptylu zmétenych

vzorniku.
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Pti orientacnim vypoctu porostni zasoby a z nich odvozenych stiednich taxacnich
veliin program vyuziva tzv. jednotné vytvarnice. Ty jsou v programu nastaveny jako
neménné, stejné jako koeficienty pro piepocet objemi a zasob na hodnoty bez kiiry.

Objem (kazdého) kmene v tomto p¥ipadé po¢ita nasledovng: V=m/4 * d* 13*H*F3

Vybér dievin obsahuje vSechny zkratky dievin pouzivané v ramci informacéniho
standardu hospodaiské upravy lestt (ISHUL), nad kterym vykonava dohled Ustav pro
hospodaiskou tipravu lesti, Brandys nad Labem. Vybér kvality je cilen¢ feSen pro aukce
nastojato, kvalitativni tfidy jsou:

0 bézna kvalita, 1 souse, 3 lapak, 4 vyvrat, 5 zlom, 9 bez rozliSeni.

Tabulka ¢. uvadi ¢asovou naro¢nost pii pouziti prumérky DigiTech Professional
v kombinaci se softwarem LCRTax a celkové vyhodnoceni méfeni. Vysledny ¢as u
LCRTaxu je podobny s pouzitim priimérky Mantax DigiTech, dobu trvani méfeni

prodluzuje zplisob ovladani terminalu.
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Porost _[Lutra _[¢as (min) [Tims | ¢as (min) [LCRTax _|¢as (min) [plocha
805A12 91,57 45 90,17 60 90,41 50 0,32
806B12_1| 158,57 80| 157,97 105| 160,81 90 0,4
806B12_2| 164,15 80 162,8 110| 163,57 95 0,45
807B10a 128,17 65| 122,19 80| 123,01 70 0,48
904_E11 171,99 85| 171,02 115 0,55
909A10 243,53 120| 236,92 160 0,68
936G13 53,31 25 52,62 35 52,68 30 0,22

Tabulka ¢. 12: Celkové zhodnoceni

Vypocet zasoby v porostech dokazuje procentudlni rozdil mezi jednotlivymi metodami
vypoctu zasob (tabulka ¢. 13).

Porost

805A12 91,57 90,41 1,3%
806B12_1| 158,57| 160,81 1,4%
806B12 2| 164,15| 163,57 0,4%
807B10a 128,17| 123,01 4,2%
936G13 53,31 52,68 1,2%

Tabulka ¢. 13: Procentualni zhodnoceni Lutra a LCRTax

Rozdil mezi zasobou zjisténou pomoci LCRTaxu a fyzickym pfijmem v porostu

936G13 uvadi tabulka ¢. 14.

936G13 52,68 55,85 5,7%
Tabulka €. 14: Porovnani méteni LCRTax a fyzicky piijem
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Navrh zmén z programu TIMS na LCRTax:

LERTRX 4.01 NAVRH ZHENY

OTEVRIT NoVY -_)vwi*'f PosL. m'h LHE _ POIN, EDITACE —,  VRER HERENT
PoROST §  POROST ~7ULOZ NAST =7 3y KYALITA Einnest B vi3Ep aWEVIN
H@ DiLEC RET: kgligh PHEWR | :
ro?i: £ STRORY VASTRYEN! vizEe kLT
4 PoR.
= ETAL bLUeT Wik EXIT
’ T.TRVEK THECENO
’ PATUN vy : Inmv)
?::::': nETEM vsiesek (v’ bk)
EHENA w,'qu DEEVIN SHAIAT STROR
anwr'uw \WIBER KYALIT \Ek}r
‘fftr.*r Emr
VWSLEDEK (v md £.1)
SHAZAT STROK wod Lhe v
exiT g
bIL v
EREMASTAEL: [BENTIFIKAGE —> 03D BIL POX PSk ET T.PRVEK —» VYRER POLOZRY  PoRosT
ROROSTU i 2 PoR . fx
e wsae _ wull ITh o HED lcn_wrn o G, STBaNl RLLET ¥, St
* EDUIAGE —% nEn=nvmes L il i sl o ETHNE v
vY¥ide 3dEvIv T. PRVEK «
WRER KVALIT Pozu
BT oD - vt 0 W e
- SHAAT WE KN W3ER
viTvRwICE
KoMUNIKASNT PORT, DATUN, SRS ...
POSLAT STYLE SHEETS
RESEF PRUNERKY {0.4. 019 TROTAN/
QyrNoun)
Program LCRTax je organizovan podle uvedenych schématt:
| | | | | | | |
OTEVRI 30UBOR MASTAVENI = T POSLAT SOUBOR POSLI SABLONY
S0UBOR
NOVY SOUBOR
Wybér souboru k odeslani do PC
STARY SOUBOR nebo moZnost odeslat vie
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MASTAVENI

|
| | T T |
RESTART
SYSTEM MASTAV. SOUBOR RPRUMERKY —
| |
| | 1 m r "
MEREMI KRIZEM
IDENTIFIKACE VYBER DREVIN VYBER KVALIT =
AMO/NE
| OD PRUMERU
= WYBER DREVIN EVALITA or
0 BEINA {vioZ min. hodnotu]
1 S0USE
VYTVARNICE 3 LARAK
= pfehled defin. 4 VWVRAT o
hodmot 5 ZLOM o
3 BEZ ROZL O
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4 Zavér

Z hlediska casové narocnosti byl nejrychlejsi zplisob méfeni v terénu s primérkou
Mantax DigiTech, je vSak nutné¢ poznamenat, Ze neposkytuje prubézné informace jako
vyspélejsi primérka Digitech Professsional (DP), a tim mutze v urcitych porostech
vlastni méfeni asové prodlouzit. Pfesnost méfeni vychidzela u metody ULT
v porovnani s redlnym piijmem diivi praimérmeé¢ do 6 %. Lépe na tom byl DP
v kombinaci se softwarem TIMS s primérnou piesnosti kolem 5 %. V prabéhu
testovani TIMSu byl vyvinut LCRTax pro vyuziti zejména v EAD, ¢imz byl splnén
jeden zcili diplomové prace. Svilij prostor na vyvoj bude mit samotny termindl
pramérky DP, ktery lze vyuzit jako pocitadlo oznaenych kusii ke dievindm pii znaceni
tézby v probirkdch nad 40 let. Dale je zde pfedpoklad pro propojeni terminalu DP
s GPS piijimacem pomoci bluetooth. Tim budou registrovand data ukladana do
ptehlednéjsiho terénniho pocitace, ve kterém lze pln€ vyuzit parametri displeje pro

dalsi zpracovani.

57



5 LITERATURA

Digitech Professional: Uzivatelska prirucka vI.05-1 - Cesky. Praha: Silvi Nova CS, a.s.,
2008, 30 s.

Doporucend pravidla pro méreni a tiidéni diivi v CR 2008: platnost od 1.1.2008. 2.,
aktualiz. vyd. Praha [i.e. Kostelec nad Cernymi lesy]: Lesnicka prace, 2007, 147 s.
ISBN 978-80-87154-01-4.

IT podpora rizeni lesniho podniku: TéZebni projekty I, II; Parametrizace tézebni
cinnosti I, 1I; Sortimentace; Obchod sortimenty. 1. vyd. Vsetin: FORESTA SG, a.s.,
2010.

MARUSAK, Roébert, Vilém URBANEK a Vladimir SEBEN. Dendrometrické pristroje
a pomocky pre efektivne meranie lesa. prvé. Zvolen: Narodné lesnicke centrum, 2009.

ISBN 978-80-8093-097-4.

Prodej diivi na pni s oslovenim konkurence a metody sortimentace stojicich stromii. 1.
vyd. Vsetin: FORESTA SG, a.s., 2011.

Silvinova, 2014: Dostupné z: www.silvinova.cz
SMELKO, Stefan, Cubomir SCHEER, Rudolf PETRAS, Jan DURSKY a Marek
FABRIKA. Meranie lesa a dreva. prvé. Zvolen: Ustav pre vychovu a vzdelavanie

pracovnikov lesného a vodného hospodarstva SR, 2003. ISBN 80-89100-14-7.

SMELKO, Stefan. Dendromeria. 1. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 2007.
ISBN 978-80-228-1828-5.

Vyrocni zprava UHUL 2008. Brandys nad Labem: Ustav pro hospodatskou upravu lest,
2009, 61 s.

Zkracena textova ¢ast LHP: LHC Doksy, Revir 9 - Zaksin. platnost 2012 - 21, 101 s.

58



V¥méra porosini pady v ha

Zastoupeni cflovich hospodéfskych soubori LHC Doksy - revir 9

T0HL00

600,00 -

300,00

400,00

300,00 -

200,00

100,00 -

0.00

23

I

25 29 il

Cilov{ hospodiisky soubor

39

41

43

45

47

59

59



PLO 18 - Sevarodeskd plshoveova plodina a Cesky R4 FLO 17 — Polsh

LHE Deliay

Fiirodnl fsnl obiadd !

Ciloyj haspodifiky souar

Pfirozend borovi stanovidté

[OMI, K, ON = O, OF = 1M

Predubin! potaetddl
fava)

[BC20-22
W - nlzky

Faklahy! hospodsfed il

NEomeEeEns

Doha zajMedni kulluy o

2+5 el

Winimdint pooW melksatalkh a

7]
0K.0M,00,0P, 1 - 10%

arasial ipyn

LESY ZWL. URCEN] DLE § 8 OOST. 2 PISM.

+ na BLT axir. stanovisl hospodart die RSH pro ochranny les
v sit ON, It KT, OB, QG - nasetnd (E= )

8121 - smrkavé

Frmdrend goliang porill malio:
radnich 3 rpesiinich s

vPWJlnhunm-ﬂluﬁ_:‘_

A5 TEd S o
Inloracal n rpeviuicl dsdny |

{oi o8

|~ b5 O JH.0P.00-

2
|

WD | E...T.Qgﬁ:[_ﬁiﬂ i

[BR) + 0K - B 08,BR -
OM : BK,JO.BR - 00.0P : og,Jo,BREkg s |
11y : 08,BR HBLP

debasLd fuy n-mwg-;nrurrw napevedaich sfavia |

* -

_Dd_pwul'\ﬂ-ih-lpn:m,._ !
B0 | BK | D8
'_E—-I B |

i I 1) R S -
& 5 | 5_|

vl s

I
=

8123 - borové

Ik erufio-
whiladba

T - Sht-7, B0 A B141-2,J0-0.5 BR « I+ BD
10,0P ; SM3 806,081 B 1. JD+-08

TBOR-95, [ DBp-E,BR +0.5,080-0.2
000 - 5M1-3B06-4,08+-2 BR-1 JO+-05

_Ohmptt_____

100

14 : BO7P-A.5,080.8-3 BR+-1 [HBLE) 0.5
T ‘Obnayni doin

120

Poddiak abnovy Fidvraind dofa

14

o

PN o
Sy

Tinh saliz b hultir
H+E6

pendukiing optimaini {58 OH,E00] -5 i dao-
matich metioratnich diain ekolg

Shi - pamEm# sadng + e miln reifive zajisii
(0}, B, v =it 00 - D8

produkiré aplimairi « 5 dostalainou wiplal mak-
pratnich dievin g odpevidajid

o wirng zracknl pidy « B0 vadia parcshy,
2 vyulavia « kvalird DB na cbaaka

Plrszaranmuya : navey (&= 14 # prosvidleni #a
vailfni obrubd « pracown] poke & et  posuupod § &
2\ + 1 126 | 508 piiprawna jodstimind nekualinich 5 pra
abnens medidiuchh stromil - nesnies 2akm, pod p =07
+2apl | pommmn v SEMEnE 1008 60 L LELTRES
 Agei | 1 ho ] el shoutl + B
(% da pheden

trch pevkfi < nd = Tl
U obrypas 1 nésely (e ) « postupod § a2 54 (0
BK.EM) - BK do
4eatn s nd= 70l

sinEnkha sk s sete « procav pobé 28
[F.000 - holeded & gméla obeowa (- BO)

Firnznna nonowd 58 mslipign ok mou g4kl coancd 1]
ek prosén oheppane sl - nisakem [, v cdbodné-
peis ¥ partech Boiou 30t (H] § ponechinien sementics
mm.ﬂmmnpsmamwﬁ e
vhodiet [labdini 8 podkoannd] amikowe pomaly &8 ooncae
|Ipmmmsﬂmwﬂ:wmhﬁﬂ#imhn—
\in§ich borowic pro RECSMERER, Vgpdink phirmzens
cionaia bovowicn vyl sdap il 8 Wi proaedaniu
pfipranu piety, nefipe nornie. Peslug chsov od WE
Al

Wanmalng wyudt pfrozans chnavy vbech .
pledaiim uyudit
rifra padiiu MZT0,

nalel bitzy, han & jefstu, o 10 | kdyd dojde | viznamnim piekodan] minimal-
U atabiinich nepodkazerjeh poresdd, u nichi
38rioug odsunuri palsifs atmiyy 3 postuprym wyti st podmine pr

cired dilaFte j& v prnzens oboavy MZD, 1,
s dasid vylvony podminiy

- .
nchrana profl zvad (28jm. B¢ D,J0) + chelieni ¢
luleri ménd nalkéhavé + ochrana penll Hikorahu

pehrang prod e s cHaliend proti buferi »
cchrana profi Kikarchu

Wraniita [Rwallz) « razchanini porost | 25 m-
G0 « 400 m {profiezivicy - prabir - obnova | ©
linky 1,5-3,3 miprofgeika - probiks, abnovi)

valia, hvaning + B0 siEnouiké porosty
& seboratnd wypind (B, 06 BA)

i <45 - 45 - 135 m {profeziviey -
probirky - cbnoval = linky &= 1,5+ 3,5 m (profe-
ki - probirea, cbnaval

{irenvni, 0 padrowna 28 5 vijimkou detjch
%?&.Mu prennd]i = dedéim| inberhy
na 20 el

pemfagiky * Pravad 56 pouza 12 profezavkin zesahy améfand fa
poncu plimienych MED, resgathvr wibér ohmslik)
srmakoeTh gupin nezasahuld.

Ggea diuhove sHadby pod-
predrastiki v bomaicd 8 dubu v droumi @ nad-

1015 lat), vesmrkavych porastech ke prodiaust

41 - B0 e - Provhde|l =a sk kembinovane
| 58 i wertharg piimisens [sinalé
Flevianh medakn podukliity prace pf 2zchovint
Pl <fh - vykiizowdnl palahen (4. navikim),
- vykiz, patahsm [ev. LKT, SLET),
|porusty & alaklin » piocty néchylné b degradac
It - sucham silng

aninoyanim konn eca 200 cilavjch stromil na 1ha,

afibiden]

L dosaes cloysho astoupent WED,

zakladnich ocnrary proodnibo pros(fedi
po fince KT BLET

pfbliE. po lince LT, SLET » il +

+ sucham natnd .

« prod catatnim faktorim odolnd

bl LKT, SLKT, v |

diskednd cohrana » okusu (B JD,DB)

Migedng oerana & chusu (BE J0.08)

whexdng wiipnénl obaed

whodnd nl [pfinng b

Podilad: deaje ORPL — UHUL, dpeavy = LCR s.p.

a1

60



