CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA

FAKULTA PROVOZNE EKONOMICKA
Obor podnikani a administrativa

ZEMEDELS KA

UNIVERZITA
V PRALE

BAKALARSKA PRACE

Téma: Vyuziti technické analyzy pfi obchodovani futures

Vypracoval: Michal Brezik

Vedouci bakalarské prace: Ing. Milan Ulrich

Praha 20070



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci na téma Vyuziti technické analyzy pfti
obchodovani futures zpracoval samostatné za pouziti uvedené literatury a po odborné

konzultaci s panem Ing. Milanem Ulrichem.

V Praze dne 28. 6. 2007



Podékovani

Dé&kuji timto panu Ing. Milanu Ulrichovi za odborné vedeni a rady pii zpracovani

bakalaiské prace.



Souhrn

Vyuziti technické analyzy pri obchodovani futures
Prace se zabyva vyuzitim technické analyzy pii obchodovani futures.

Cilem bylo sestavit obchodni systém a zhodnotit jeho vysledky a nasledny vyznam
pouziti pti redlném obchodovani futures. Tento obchodni systém mél také dokazat, ze se
pii obchodovani s pakovym efektem da kontrolovat mira risku na obchod pomoci
money managementu. Obchodni systém byl postaven na sloZzeném indikatoru RSI
divergence, ktery pfedpovidd mozny pohyb trhu na zakladé jevu znamém jako selhdni
trhu, kdy indikator RSI sméfuje jinym smérem nez trh. Vysledky dokézaly to, Ze i pres
obchodovani pomoci pakového efektu se daji ztraty kontrolovat a udrzet v rozumnych
mezich a money management je kliCovou komponentou v technickém obchodovéni

futures.

Klic¢ova slova: Technicka analyza, futures, finan¢ni derivaty, pakovy efekt, technické

indikatory, money management, backtesting, stop-loss, position sizing

Summary

Technical analysis in futures trading

This work is about using technical analysis in futures trading. The main
objective was to compose trading system and to sum up its results and value for live
futures trading. This trading system was supposed to show that risk in leverage based
trading can be controlled with money management use. Trading system was based on
composed indicator RSI divergence which predicts possible direction of the market.
Divergence of RSI indicator from actual direction of the market is known as market
failure. Results has proven that money management is key component in futures trading

based on technical analysis.

Key words: Technical analysis, futures, financial derivates, leverage, technical

indicators, money management, backtesting, stop-loss, position sizing
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Uvod

Na obchodovéni finanénich derivati, tedy i futures existuje mnoho nazort.
Nektefi ji povazuji za vysoce riskantni ¢innost, jini pfirovnavaji obchodniky s futures k
hazarnim hrac¢tim. Existuji spolecnosti a individualni obchodnici ktefi povazuji
obchdodovani s témito instrumenty za vysoce seriozni zaméstnani a nékteti dosahuji i
velmi zajimavych ziskd. Nedlvéra ve futures miize plynout z neznalosti praktické casti
této Cinnosti, zejména kvuli nedostatku literatury s touto problematikou. Neinformovani
lidé se obavaji obchodovat s finan¢ni pakou a myln¢ se domnivaji, Ze se obchodovanim
vystavuji nepfiméfenému riziku. V této praci bych chtél tento nazor vyvratit. K
obchodovani s futures lze pfistupovat n¢kolika zplisoby. Jednim z nich je technicka
analyza zaloZena na studiu grafii. Mnoho obchodnikli obchdoduje jen na jejim zaklade,

nekteti ji pozivaji pouze jako dopln€k svého obchodniho systému.



Cil prace a metodika

Cil

Cilem této prace je aplikace poznatkl z dostupné literatury o technické analyze
pii obchodovani futures. Sestavit jednoduchy obchodni systém s pouzitim rtznych
indikatorti, jeho otestovani na historickych datech. Zhodnoceni vysledkti tohoto

obchodniho systému z hlediska individualniho obchodnika.

Metodika

Tato prace je zaméfena na praktické vyuziti technické analyzy futures, zejména
jako pfiprava individualniho obchodnika na realné¢ obchodovani a tak k ni bude v
praktické Casti pfistupovano. Je pouZita prevazné literatura od zkuSenych obchodnikd,
texty odbornikti na teorii v této oblasti, ekonomicka periodika. Osobn¢ jsem se zicastnil
také kurzu pro obchodovani e-mini trhli a poznatky zde také vyuziji. Metodika spoc¢iva
v sestaveni obchodniho planu a jeho otestovani na historickych intradennich datech.
Tomu bude ptfedchdzet vybér brokera a programu pomoci kterého se bude provadét
testovani. Dale dojde k urceni trhu, typu obchodovani, ¢asového radmce a indikatord na
jejichz zakladé se bude provadét vstup a vystup z trhu. Dilezité je také nastaveni
predem definovaného stop-lossu a zpiisob jeho posouvani. Provedeni backtestingu na
dostupnych datech bude formou "replay" z divodu hodnovérnéjsi simulace redlnych
obchodl. Jednotlivé obchody budou zapisovany. Nasleduje provedeni analyzy a
optimalizace money managementu. Nakonec bude obchodni systém zhodnocen z

hlediska vynosovosti a rizik a jeho mozného pouziti pii redlném obchodovani futures.



Technicka analyza

Pii zvladnuti zakladnich kvalit a védomosti, nevyzaduje komoditni obchodovani
jiz zadnou extra inteligenci a zejména pii zvladnuti psychologického faktoru
obchodovani se miize stat komoditni obchodovéani dobrym nastrojem na zhodnocovani
penéz, se kterym mize pracovat skutecné¢ kazdy bez rozdilu veéku, povoldni ci

dosazeného vzdélani.

Futures

Kontrakt futures je pravné zavazny dokument ucinit nebo prevzit dodavku aktiva
ve standardnim mnozstvi a kvalit¢ ve stanoveném case za cenu dohodnutou na
burzovnim parketu. Existuji také futures, u kterych misto dodavky aktiva dochazi k
penéznimu vyrovnani. (V soucasné dob¢ existuji likvidni trhy na rizné komodity, cenné
papiry a mény vcetné kontraktli na urokovou miru.) VSechny podminky kontraktu jsou
standardizovany a stanoveny pfedem s vyjimkou ceny, kterd se stanovi na burzovnim
parketu. Futures se uzaviraji bud’ provedenim zdménného futures (uzavienim pozice)
nebo dodavkou vlastni fyzické komodity (coz neni tak ¢asté). Zaména nakupt a prodeji

(offset) je nejcastéjSim zptisobem uzavieni kontrakti.

Hlavnimi znaky kontraktt futures jsou:

1. S futures se obchoduje na zvlastnich burzach (terminové burzy),

2. futures maji standardni podminky kontraktl az na cenu, ktera se urci vefejnou
drazbou na otevieném burzovnim parketu (open outcry), futures je tedy vefejny
kontrakt,

3. garanci uskuteénéni zavazkd za sjednani futures zajiStuje clearingové centrum
(clearinghouse), kter¢ je pfidruzeno k burze, a to zejména prostiednictvim depozit a
dennim vypotaddanim (marking to market),

4. futures je mozné snadno uzavfit, u futures se nejednd vzdy o fyzickou dodavku
komodity, nebot’ je moznd zdmeéna oteviené pozice futures, tj. s futures mohou

piimo obchodovat 1 spekulanti,



5. statni ufady kontroluji trhy s kontrakty futures, zatimco forwardové trhy jsou

ponechéany samoregulaci. [15,16]

Uspéch v tradingu spo¢ivé na téech pilifich: na psychologii, anylyze trhu obchodnim

systémem a money managementu. [1]

Nevyrovnana hra — Makléfi, burzy a finan¢ni poradci spoustéji marketingové kampané
urcené na prildkani stale vétSiho poctu prohravajicich na trhy. Nékteré kampané uvadéji,
ze trading je zero-sum game (hra s nulovym souctem). VSichni tihle 1idé pocitaji s tim,
Ze se vetSina z nas povazuje za inteligentnéjSi nez je bézny primér a doufame, zZe si
dobtfe vydélame v rdmci hry na vyrovnanou c&astku. Ve hie s vyrovnanou castkou
ziskavaji vitézové to, co poraZeni ztrati.

Trading je vSak hrou se zapornou ¢astkou. Vitézové obdrzi méné nez prohrali ti,

ktefi ztraci, protoze rtizni zprostiedkovatelé si ukousnou na trhu ¢ast penéz pro sebe.[1]

Slippage
Slippage znamen4, Ze piikaz bude vykonan za cenu rozdilnou od té, ktera platila,

kdyz byl dodan na trh. Normalni slippage pfedstavuje spread existujici mezi kurzem

nakupu a kurzem prodeje. Slippage stoupaji s volatilitou trhu. [1]

Pakovy efekt

Diky principu zvanému pakovy efekt mizeme komoditni futures kontrakt
kontrolovat (nebo-li na urcitou dobu vlastnit) za minimalni zalohu, zvanou margin.
Kdykoliv vstoupime do trhu tim, Ze néjaky futures kontrakt nakoupime nebo prodame,
takto zaloha je nam brokerem strzena z naseho uctu. V moment¢, kdy svou otevienou
pozici uzavieme (drzeny futures kontrakt proddme nebo prodany futures kontrakt zpét
nakoupime), bude ndm naSe zaloha okamzité a v plné vysi pfipsana zpét na nas ucet.
Margin se urcuje podle tii faktord: likvidity, volatility a mozného denniho rozpéti.
Marginy se mohou vyrazn¢ lisit podle komodit. Pro ptiklad uvedu orientacni ceny: mini

corn je 88 USD na burze CBOT a index S&P 19 688 USD na CME Indices. [10,11]



Fundamentalni vs. technicka analyza

Cil dosahnout zisku je patrné jediné pojitko, které jednotlivé spekulanty spojuje.
Co se tyce cest a zplisobl nazirani na trhy, pak l1ze patrné zjednodusené napsat, Ze co
uspésny spekulant, to vlastni pohled a taktika. Nicméné pfeci jen 1ze najit urcité pojitko
— spekulanty lze rozdélit na tzv. fundamentalni a technické podle toho, ktera zakladni
kritéria pouzivaji pro analyzy trht.

Fundamentalni obchodnici se pfi svém rozhodovani tidi nabidkou a poptavkou
konkrétni komodity. Studuji zéasoby, sleduji pocasi atd. V pifipadé mrazikii napf.
spekuluji na snizeni produkce pomerancii a tak vzrast jejich ceny. Fundamentalni
obchodovani vyzaduje hlubokou znalost dané komodity. S ohledem na globalni
ekonomiku je tieba sledovat v podstaté cely svét, nebot’ snizenou trodu pSenice v USA
muze zastoupit dovoz stejné komodity z Ruska a podobné. Fundamentélni obchodnik se
tak zaméfuje na nékolik malo komodit, jejichZ studiu vénuje cely sviij Cas.

Vétsina malych obchodniki je proto zaméfena technicky — rozhodovani
technickych obchodnikli vychazi ze studii grafii. Technicti obchodnici hledaji v grafech
rizné formace, pracuji s indikatory, matematickymi vzorci, pfipadné reaguji na cenovy
vyvoj s ohledem na davové rozhodovani béznych obchodnikli. Techni¢ti obchodnici
v podstaté¢ nemusi znat ani podrobnosti o obchodované komodité — vSe co jim staci je

aktualni graf cenového vyvoje. [2]

Burzy

Komoditnich burz je po svété cela fada a jejich hlavnim smyslem je poskytnout
vysoce seridzni a spolehlivé prostiedi pro realizaci a zi¢tovani obchodt, dohlizet na

obchodni praktiky a garantovat probihajici obchody.

vvvvvv

Mezi ty hlavni patfi:

CME - Chicago Mercantile Exchange (Nasdaq 100, Russel 2000, S&P 500, Lean Hogs)
CBOT - Chicago Board of Trade (Dow Jones, Corn, Wheat, Soybeans)

NYMEX — New York Mercantile Exchange (Gold, Crude Oil)

NYBOT - New York Board of Trade (US Dollar, Palladium, Platinum)



Na Prazské burze byly zahdjeny transakce s derivaty az zacatkem fijna 2006. Na
burze se s futures obchoduje v segmentu SPAD pies tvirce trhu, konkrétnd Ceskou
spotitelnu, Fio a Patrii. Jako prvni pfiSel na fadu tfi- a Sestim€si¢ni futures na akciovy

index PX. [4]

Pitové vs. elektronické trhy
Existuji dva typy trhti — pitovy, kde dochéazi ke sparovani obchodl ru¢né a

elektronicky, kde ke sparovani obchodii dochédzi vyhradné elektronicky na serveru
burzy. VétSina surovin se stale obchoduje primarné pitove, 1 kdyz situace se velmi
rychle méni. Takové obchody se vyznacuji tim, Ze napiiklad o vyplnéni ptikazu se
nékdy dozviddme az se zna¢nym zpozdénim.

Elektronické trhy s sebou ptinaseji skoro okamzité informace o plnéni a moznost
vyrazné nizs§ich komisi (Casto i pod 5 dolart za RT), bohuzel vSak v ptipad¢ klasickych
"surovinovych" trhli byvaly elektronické verze téchto trhli velmi nelikvidni. To se vSak
jiz u nékterych trhi (v tuto chvili obchodovanych pfedev§im na eCBOT zménilo).
Obchodovat komodity jako zlato a zrniny je dnes jiz mozné zcela se v§im komfortem a
nizkymi komisemi prave pies elektronické trhy.

Samostatnou kategorii jsou elektronické "mini" verze trhii. Ty jsou velice
oblibené v piipad¢ riiznych indexti jako je napt. e-mini S&P, mini Dow Jones, e-mini
Russell 2000 a dalsi. Tyto elektronické mini trhy maji ohromnou likviditu a jsou hodné
pouzivané k intradennimu obchodovani, kde miize byt obchodnik v trhu 1 pouze nékolik
minut a pravé diky ohromné likvidité mize do trhu vesmés kdykoliv vstoupit a kdykoliv
vystoupit za cenu velice blizké té aktualné obchodované.
Také suroviny jako jsou zrniny, drahé¢ kovy a energie jsou cCasto obchodovany v
elektronickych "miniverzich". Kontrakty v téchto e-miniverzich trhli jsou sestaveny z
mensiho objemu komodit, a proto ma jeden bod v takovém trhu mens$i hodnotu, nez v

klasickém "velkém" trhu. [12]



Regulace komoditnich obchodii

Nezbytnou soucasti komoditnich obchodii je regulace a dohled autority, ktera
zajiStuje, ze vSechny obchody budou probihat podle stanovenych pravidel a Ze na
komoditnich burzach nebude dochéazet k nepoctivému obchodovéani. Kazdd zemé ma
svij vlastni dohled. V USA se stara o dohled nad burzami komice CFTC — Commodity
Futures Trading Commission. Ta dohlizi na burzy, brokerské spole¢nosti a vSechny,

ktefi se staraji o prostiedky uréené pro komoditni obchodovani. [3]

Brokefi

Pro obchodovani na burze pottebuje obchodnik svého brokera (pokud by si za
skute¢né velké penize nekupoval ¢lenstvi na burze).

Z tuto sluzbu si uctuje 1 patficny poplatek, nebo-li brokerskou komisi (tzv.
commission, nebo také fee). Tato komise se pak UCtuje vétSinou za kompletné

provedeny obchod (vstup do pozice a vystup z pozice) - nebo-li také round turn (RT).

Full service (nebo také FS)

Jednad se o sluzbu, pii které kromé toho, Ze broker pro klienta nakupuje a
prodava komodity ¢i akcie a plni tak ndkupni a prodejni ptikazy, ma klient téZ narok na
veskeré konzultace, rady, tipy, doporuceni, apod. (pestrost FS sluzeb se u riznych
brokerskych domti vyrazné 1isi). Sluzby FS brokert jsou doporucovany zejména
zacateCnikim. Dobry FS broker miize naucit spousté novym vécem, pomoci
v zacatcich, apod. FS sluzby mohou byt sice vyrazné drazsi (oproti discount ¢i on-line
sluzbam), ale FS broker muize naucit jak spravn¢ podavat piikazy a dopodrobna

seznamit klienta se vS§emi moznymi druhy ptikazu.

Discount service

Jak jiz slovo discount (zlevnény) napovida, jedna se sice o sluzby levnéjsi, ale
také vramci takovych sluzeb jiz klient nedostane prakticky nic navic. V ramci
discountu se zadavaji brokerovi po telefonu ¢i e-mailu konkrétni, spravné formulované

piikazy k ndkupu a prodeji a Zadné poradenstvi a informace jiz oCekavat nelze.



Obchodnici vyuzivajici discount servis musi jiz perfektné ovladat zadavani ptikazl -

jejich ptikazy uz nikdo kontrolovat, natoz tak opravovat nebude.

On-line service

Jedna se o nejlevnéjSi zplisob obchodovani, pti kterém jiz s brokerem klient
nepfichazi vibec do kontaktu. Veskeré piikazy se totiz zadavaji elektronicky pies
pocitac (skrze on-line obchodni platformu). K on-line nakupovani a prodavani komodit
a akcii tudiz sta¢i pouze pocita¢ a pripojeni na internet (+ platforma, kterou klient
dostane zdarma od brokerského domu, u kterého si tcet otevie). Za on-line servis se
plati i n¢kolikandsobné niZ§i Castka nez za FS servis, ale téZ jiz nikdo nedava Zzadné
rady. Pro novacky on-line obchodovani se nedoporucuje, zejména kvili tomu, jak
snadné je "prekliknout se", zadat Spatné Cislo ¢i prikaz (ktery jiz nikdo nekontroluje) a
tak nakonec nakoupit ¢i prodat néco, co obchodnik ptivodné vitbec nechtél.

Nespornou vyhodou on-line obchodovani je skutecnost, ze ptikazy jdou vétSinou
z pocitate obchodnika pfimo na obchodni parket, takZe je nakup a prodej komodit a
akcii touto cestou je opét o néco rychlejsi. U intradenniho obchodovani Ize povazovat

pouzivani online platformy za nutnost. [2]

Ceské brokerské domy
Asi nejveétsi vyhodou pro obchodniky nemluvici anglicky je mozna komunikace
v Cesting. Diky nizké konkurenci zaplati obchodnik obvykle vice nez u zahrani¢niho

brokera. Da se také predpokladat nizsi aroven sluzeb.

Zahrani¢ni brokerské domy
Pii komunikaci je potfebnd znalost jazyka. Konkurence je v zahrani¢i (USA)
vysoka, takze si obchodnik muze najit pfesné tu spolecnost, ktera mu bude vyhovovat

nabidkou sluzeb a vysi poplatk.

Poplatky
Vyse poplatka se pohybuji od RT 5 dolart za on-line servis az ptiblizné po 35 u

FS brokeri. Pfi vét§im objemu obchodi je mozné s brokerem usmlouvat nizsi ceny.



Pozic¢ni a intradenni obchodovani

Pozi¢ni obchodnik je kazdy, kdo drzi své oteviené pozice po dobu delsi jak 1
den. Intradenni obchodnik je kazdy, kdo obchoduje primarné¢ béhem dne a své pozice
drzi nékolik minut az nékolik hodin. Intradenni obchodnik za¢ind své obchodovani s
otevienim trhi a s jejich zavienim své obchodovani kon¢i.

Kazdy zptisob obchodovani ma sva pro i proti a kazdy zptisob vyhovuje jinym
povahovym vlastnostem. D4 se fici, Ze intradenni obchodovani je vhodnéjsi spiSe pro
jedince méné trpélivé a pozicni obchodovani je spiSe pro trpélivejsi jedince, kterym
nevadi, Ze se jejich oteviena pozice nemusi jit nékolik dnti ¢i tydnt zadnym vyraznéjSim
smérem a dokazi dlouho ¢ekat na pohyb, ktery jim potvrdi ¢i vyvrati jejich predpoklad o

budoucim chovani trhu.



Technické indikatory

V této Casti bude popsano nékolik technickych indikatorti z nichz nékteré pouziji
pro tvorbu svého obchodniho systému.

Pfiznivci technické analyzy studuji aktivitu trhu a snazi se identifikovat

opakujici se cenové trendy. Jejich cilem je obchodovat, kdyz se takovy trend objevi. [1]

Barchart — ¢arovy graf
Je zakladnim zobrazovanim vyvoje ceny. Jde o tzv. OHLC usecky ktera

zobrazuje nasledujici udaje:

Cenoveé maximum —
(high) Uzaviraci cena
= <— (close)

Oteviraci cena

(open) Cenové minimum

= (low)

Obr. ¢. 1 Zdroj: Financnik.cz

Open — cenu, za kterou trh oteviel v daném casovém intervalu

High — nejvyssi cena, kterd byla v daném ¢asovém intervalu dosazena
Low — nejnizsi cena, kterd byla v daném casovém intervalu dosazena
Close — cena, za kterou trh daného dne uzaviel

Kromé ceny je druhym ukazatelem kazdého grafu ¢asové métitko.

Candlesticks — svi¢kovy graf

Je druhym béznym zplisobem zobrazovani grafii, kdy se télo tiseCky (oblast mezi
open a close) zobrazuje tucneji nez zbytek. Vyznacuje se riznym druhem téla svicky
pro rust (zpravidla bilé ¢i zelend) a pokles (Cernd ¢i Cervend). Existuji obchodni sytémy
puvodem z Japonska, které funguji na zakladé urcitych vzort svickovych grafi. Zde se

jimi vSak zabyvat nebudu.



2a 2h

Obrazek 2a znazornuje bearish (medvédi) periodu zobrazenou jak s pomoci candlestick,
tak klasickych grafii, obrazek 2b pak znazornuje bullish (byci) periodu.
Zdroj: Financnik.cz

Trend

Trend se da popsat jako dlouhodobéjsi pohyb trhu jednim smérem. Kdyz trh
roste nazyva se byc¢i (bullish), pii poklesu medvédi (bearish). Ur€ovani trendii ma
vyznam z hlediska vstupu do trhu. Obecné jsou nejprofitabilnéjsi obchodni strategie,
které nasleduji trend. Existuji i strategie protitrendové, zalozené na kratkodobém oteceni
trendu, ale to uz je zalezitost zkuSenych obchodnikli. V grafech se trend oznacuje
pomoci jednoduchych ¢ar, kterym se tika trendové cary (trendlines). Trendové Cary se
tvofi propojenim nékolika bodu na grafu. V rustovych trendech se trendové cary tvori
pomoci Low jednotlivych cenovych ¢ar na grafu, v pfipadé klesajicich trendi naopak
pomoci High jednotlivych Car na grafu. (obrazek ¢. 3) Jeden zplsob jejich vyuziti je
zaloZen na tom, kdyzZ trh protne trendovou ¢aru je vytvofen novy trend a to znaci signal

k obchodu.

Support a resistance

Support je takova cenova hladina, pii které jsou nakupy tak silné, ze prerusi a
zvrati pokles cen. Support je na grafu zndzornén horizontalni nebo témét horizontalni
kiivkou spojujici cenova dna. Resistance je takova cenova hladina, pfi které jsou
prodeje tak silné, Ze prerusi a zvrati rlist cen. Resistance je na grafu zndzornéna
horizontalni nebo téméf horizontdlni kiivkou spojujici cenové vrcholy. Slabsi S/R

trendy pouze pozastavuji, zatimco silné je obraceji. Obchodnici nakupuji na supportu a



prodéavaji na resistanci, ¢cimz se efektivnost supportu a resistance stava velmi vysokou.

[1]

TRIAL VERSION Corn (Combined) May +C2005K TRIAL VERSION

2—231 a0
2—22?.50
2—224.00
5—220.50
5—2 17.00
|_§—2 12.50
5—2 10,00

—Z206.50

EH R U 29 [2700 0 - g [EA e (- 25 4T (- [rrr sy 25 [g7 [ _w

11 11
Oct 2004 Now 2004 Dec 2004 Jan 2005 Feb 2005 hdar 2005 Apr 2005

Obrazek ¢. 3. Cervenda cara zobrazuje silnou Resistanci a ndsledny vzestup cen
kukurice. Cerné cary znazornuji trendy. Zdroj:Gecko TNT Pro

Klouzavé priiméry

Jednoduché klouzavé priiméry, nebo také " simple moving averages" (MA) patii
k jedné ze zakladnich, Casem provétenych a spoustou obchodnikil pouzivanych
vstupnich a vystupnich strategii (vétSinou vsak v kombinaci jesté s dal§imi strategiemi
¢i podminkami pro vstup a vystup do trhi/z trhit). Jedna se o strategii pomérné silnou a
spolehlivou, pokud se ji nauc¢i obchodnik spravné pouzivat. Samoziejme, urcita davka

zkuSenosti a testovani je zde opét nezbytnosti.

MA = (Pl +...+Pn)/n
Pn - uzaviraci cena (close) n-intervalu obchodnich dni

n - pocet dnll, na jehoz zdkladé klouzavy primér pocitame



Nejjednodussi strategie obchodovani s pouzitim klouzavych priméra je pomérné
jednoducha: pokud protne cena na grafu klouzavy primér, je toto povazovano jako
vstupni ¢i vystupni signdl. Obrazek ¢. 3 ukazuje mista, na kterych cena protnula

desetidenni klouzavy pramér a vytvotila tak signaly ke vstupu ¢i vystupu do trhu /

z trhu.
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Obr. ¢. 4. Kazdé misto na grafu, kdy cena trhu protnula klouzavy primer (nebo-li kdy
modré carky zobrazujici jednotlivé obchodni dny protnuly cervenou caru znazornujici
10ti denni klouzavy primer) je signdalem ke vstupu ¢i vystupu do trhu / z trhu

Zdroj: Financnik.cz

Pokud cena protne klouzavy primér smérem dold, je toto povazovano za signal
k prodeji. Pokud cena protne klouzavy primér smérem nahoru, je toto povazovano za

signal k nakupu.



Dvojité klouzavé praméry

Dvojité klouzavé priméry vyuzivaji dvou rozdilnych jednoduchych klouzavych
primért v tandemu. Prvni z téchto dvou klouzavych prumérii slouzi jako rychlejsi
klouzavy primér, neboli takovy, ktery vyuziva kratsi ¢asové obdobi (naptiklad 10denni
MA). Druhy klouzavy pramér slouzi jako pomalejsi a jeho cCasové obdobi je tedy
logicky vzdy vétsi, nez v pfipad¢ rychlejsiho MA. Zatimco v pfipad¢ jednoduchych
klouzavych primért dostavame signdl ke vstupu do pozice vzdy, kdyz je jednoduchy
klouzavy primér protnuty trhem, u signdli generovanych dvojitymi klouzavymi
priméry je situace trochu jina: abychom dostali signdl ke vstupu do pozice, musi
rychlejsi klouzavy primér piekiizit pomalejsi klouzavy primeér.
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Obr. ¢. 5. Pokud rychlejsi MA prekiizi pomalejsi MA smérem dolii, muze to znamenat
signdl k uzavreni dlouhé pozice nebo k otevieni kratké pozice. Zdroj: Financnik.cz



EMA - Exponencialni klouzavy priimér

EMA je pro sledovani trendii lepSim nastrojem nez jednoduchy MA. Priklada

vEtsi vahu aktudlnim datim a odpovidéd na zmény rychleji nez jednoduchy MA.

EMA =Pyq * K+ EMA,eq * (1 - K)

kde K=2/(N + 1)
N = pocet dnti, pro které EMA pocitame
Pioq = dnesni cena

EMA . = v€erejsi hodnota EMA

EMA ma vyhodu oproti jednoduchému vybéru Ze ptifazuje vétsi vahu posledni
usecce. EMA s periodou 10 tvoii zaviraci cena 18 procent jeho hodnoty, zatimco v

pripad¢ jednoduchého MA maji v§echny jeho hodnoty stejnou vahu.

Relative Strength Index — RSI

RSI méii silu trhu monitorovanim zmén jeho zaviracich cen. Dosahuje hodnot
mezi 0 a 100. [1] Zékladni idea indikatoru RSI je moznost méfit kdy je trh prekoupen
(overbought), nebo naopak ptreprodan (oversold) a dle toho zvazovat moznost kratké (v
piipad¢ overbouhgt) nebo dlouhé (v ptipadé oversold) pozice.

Indikator RSI patii mezi velmi oblibené a diky nejriiznéjS$im analytickym programiim i
velmi rozSitené a snadno dostupné indikatory. RSI je mozné vyuzivat prakticky ve

vSech trzich i ¢asovych pasmech - jak pro intradenni, tak i pro dlouhodobé pozi¢ni. [3]

RSI=100-100/(1+RS)

RS=primeér ¢istych rustovych zaviracich zmén za vybrany pocet dnti / praimér ¢istych

poklesovych zaviracich zmén za stejny pocet dna



O efektivnosti a spolehlivosti indikatoru se lze presvédcCit na nasledujicim grafu: v
tomto pifipadé pomohl RSI indikator oznalit obraty kratkodobych trendd s

pozoruhodnou piesnosti.
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Obr. ¢. 6. Vyuziti indikatoru RSI v praxi; jak vidno, indikator relativné spolehlive
indikuje obraty kratkodobych trendu. Zdroj: Financnik.cz

Williams %R

Williams %R je indikdtor vyvinuty a pouZivanéhy obchodnikem Larry
Williamsem. Sam Larry Williams pouzival tento indikator pfi své prvni ucasti na
komoditnim Sampionatu - kdy poprvé proménil 10 000 USD do vice jak 1 miliénu za

jediny rok.



Zobrazeni indikatoru %R
Indikator zobrazuje mnoho analytickych programii a témét vzdy jej lze najit pod
zkratkou %R. Indikator byvd zobrazeny ve formé samostatného grafu a je tvofen

jednoduchou linkou pohybujici se mezi hodnotami 0 a 100.

1—1III 0%

14
= <5000

Obr. ¢. 7. Indikaror %R. Zdroj:Financnik.cz

Indikator pracuje na zéklad¢ matematické formule, ktera k vypoctu pouziva hodnoty z
nekolika poslednich obchodnich dni. Standardné se pouziva s nastavenim na hodnoté
14 (tj. je zobrazovan na zadklad¢ dat poslednich 14 obchodnich dni). Nékteti

obchodnici také s oblibou pouzivaji hodnotu 10. [2]

W%R= 100. (Hr-C)/(Hr-Lr)
r = Casovy ramec vybrany obchodnikem
Hr = nejvyssi high vybraného obdobi
Lr = nejnizsi low vybrané¢ho obdobi
C = posledni zaviraci cena [1]
Pouziti indikatoru %R
Indikator pracuje podobné¢ jako RSI. Hodnoty v rozmezi 80-100 znamenaji
piekoupeny trh a davaji nam tak signal k prodeji (otevieni kratké pozice). Hodnoty v
rozmezi 0-20 naopak znamenaji pteprodany trh a davaji nam signal k ndkupu (otevieni

dlouhé pozice).

Podstatna je vSak zde jest¢ jedna skutec¢nost: signaly bychom vzdy méli brat jen
do sméru viditelného trendu. To tedy znamend, vstupovat do dlouhé pozice na zakladé
indikatoru %R pouze v ptipad¢ jasné viditelného byc¢iho trendu a vstupovat do kratké

pozice na zakladé %R indikatoru pouze v piipad€ jasné€ viditelného medvédiho trendu.



Abychom Iépe rozpoznali piipadny trend a jeho momentdlni smér, mizeme pouzit
jednoduchy klouzavy primér, a to s vys$Sim nastavenim - napt. od 50 vice.
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Obr. ¢. 8. Sipky v grafu ukazuji signdly ke vstupu do pozice na zdkladé indikdatoru %R.

Signaly generované indikatorem %R bychom méli brat pouze do potvrzeného trendu.
Trend si miizeme snadnéji zobrazit napriklad pomoci jednoduchého klouzavého
priumeru. V pripadé grafu na obrazku bychom tedy exekuovali pouze signaly
vygenerované indikdatorem %R na zacatku rijna (OCT 2003). Oba signdly by nds tak
spolehlivé dostaly do pohybu, ze kterého bylo mozné ziskat az 5000 USD na 1 kontrakt.

Zdroj: Financnik.cz

Volume

Volume piedstavuje aktivitu obchodnikl a investort (tzn. likviditu kontrakt).
Kazda jednotka objemu na trhu odrazi akci dvou osob: jeden obchodnik prodava a

druhy kupuje. Denni volume je pocet kontrakti obchodovanych v jednom dni. [1] Byva



zobrazovan pod grafem svislymi zelenymi ¢arami oznacujicimi pocet obchodi za dany
interval. (viz obr. ¢.4)

Nejvyssi Volume maji vzdy nejblizsi kontraktni mésice.

Psychologie

Psychologie obchodovani je vétSinou prevazné zacinajicich obchodniki
opominany aspekt, ktery ma vSak minimaln€ 60 % podil na tom, zda-li bude trader
usp&Sny nebo nelspeéSny. VeEtsSina obchodnikll se bohuzel nikdy nedopracuje k tomu,
aby upln¢ piijala skute¢nost, ze obchodovani je prevazné mentalni proces a ze vlastni

V dnes$ni dobé stovek analytickych programii a knih na téma technické
obchodovani mize vypadat psychologie jako banalni zaleZitost. Je vSak piekvapujici, Ze
s rostoucimi technologiemi a analytickymi systémy v zadném pfipad€ nepfibyva
adekvatnim tempem i mnozstvi uspéSnych traderti. Je to tedy nesporny dikaz, ze
psychologie byla, je a vzdy bude nejzasadnéjsi element obchodovani a zadny systém ani
pocitaCovy program z nas nemuze udé¢lat UspéSného obchodnika, aniz bychom se

nejprve nestali ispéSnymi a disciplinovanymi obchodniky v nasi mysli.[5]

Uvazovani komoditniho obchodnika je v mnohych ohledech zcela jiné nez
uvazovani na jaké jsme zvykli v bézném Zivoté. V dnesni dobé je kazdy zvykly na
rychlé vysledky a vysledky ocekéava prakticky ve vSem, do ¢eho se pusti. V tradingu a
zejména praci na vlastnim ja neni mozné nic takového ocekavat — jakékoliv snaha o
urychleni povede paradoxné ke zpomaleni uc¢ebného procesu, jehoz kazdy krok bude

potfebovat svij vlastni a nezbytny ¢as. [3]

Trhy jsou vysoce iraciondlnim a nepredvidatelnym prostfedim a chovaji se zcela
nahodné¢, bez jakéhokoliv jasného fadu. Veédét s jistotou kam trh pijde zitra nebo tieba
jiz za kratky moment je naprosto nemozné. Na trhu je pfili§ mnoho faktort, které
ovliviuji, kam trh v nejblizs§i dobé ptjde. Mit prehled o vSech téchto faktorech v jediny
moment je naprosto nemozné. I pouze jediny ¢lovék mize rozhodnout o tom, zdali trh
ptjde v ptistich minutdch nahoru nebo dolii. Staci aby dosSlo k momentalnimu vyrovnani

sil, kdy naptiklad 1 000 lidi bude chtit ur¢ity komoditni kontrakt nakoupit a jinych 1000



lidi ve stejném mnozstvi soucasné prodat. Pak ale pfijde jeden jediny Clovék, ktery se
rozhodne ptidat ke skupiné nakupujicich, v ten moment poptavka prevysuje o jediného

¢lovéka nabidku a cena jde okamzité nahoru.

Trhy jsou skuteéné vysoce iracionalnim prostfedim, kterym nevladne ani aktudlni
nabidka a poptavka dané komodity ve svété, ani Zddné matematické definice a magické
formule. Trhim vladdnou emoce davu. Grafy nejsou ni¢im vice nez obrazem nalady

davu obchodnik.[5]



Money management

Prvnim cilem money managementu je zajistit pieziti. Vyhnout se riziku, které by
mohlo obchodnika vytadit ze hry. Druhym cilem je ziskat stabilni miru vynost. [1]
Money management se obecné zabyva otazkou jak velkou castku riskovat na jeden
obchod a kolik pozic otevtit. V literatufe byva doporuc¢ovano neriskovat vice nez 3— 5%

z obchodniho uctu. U zacinajicich obchodnik spiSe dolni hranice tohoto rozpéti.

Stop-loss

vvvvvv

pouzivat zcela automaticky. Né&ktery software nastavuje piedem definovana SL jiz sam.
SL se da definovat jako pfedem definovana krajni hranice, pfi které dobrovolné
inkasujeme malou ztratu diive nez se takova rozroste do ztraty obii. Obchodovani na
jakychkoli trzich je pievazné otdzka pravdépodobnosti. Kazdy naS obchod ma urcitou
pravdépodobnost tspéchu. Pokud se pravdépodobnost naplni, pak vydélame. Pokus se
vSak nenaplni, je tieba pfipravit se i na takovou situaci a nenechat skute¢nost, ze obchod

nezafungoval jak jsme si piedstavovali, ptivést nas ucet do neptipustné velkych ztrat.
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Obr. ¢. 9. Po vstupu na zdkladé odrazeni od Resistance se trh po néekolika dnech obratil
a vystup z trhu byl exekuovan na zaklade stanoveného SL 300 USD. Zroj: Gecko TNT



Stop-loss slouzi k ochrané naseho kapitalu a v prib&hu uspésného obchodu jej
posouvame tak, abychom chrénili jiz nashromédzdény profit. Konkrétnich taktik na praci
se stop-lossem je cela tada. Stop-loss se zaddva okamzit€¢ po exekuovani naseho
prikazu. V nékterych programech se dd nastavit SL predem, takze kdyz dojde k
vykonani ptikazu program okamzité¢ posle zadany SL brokerovi. Pokud obchod
ukonéime jinym zplsobem (napf. pozici uzavieme na zdkladé né&jaké vystupni
strategie), je tfeba stop-loss zrusit. Toto opét délaji on-line platformy automaticky a

¢asto 1 broker. SL je opa¢nym typem piikazu nez jakym jsme do trhu vstoupili. [13]

Position sizing

Position sizing je velmi dulezitd soucdst money managementu. Jednd se o
obchodovani s takzvanymi multikontrakty neboli vice kontrakty. Existuje celd fada
modeld, jak position sizing aplikovat. Pro svlij obchodni systém budu pro jednoduchost
vypocti vyuzivat model zvany Fixed Risk, coz znamend, Ze si stanovim procentudlni

fixni vysi svého kapitalu, kterou budu chtit vzdy riskovat na 1 obchod.

Prakticka ¢cast obchodovani

Tato ¢ast bude vénovana sestaveni jednoduchého obchodniho systému. Vse bude
probihat z hlediska malého spekulanta, tedy takového c¢loveka, kterym se po cca roce
samostudia muze stat kazdy. A to za ptfedpokladu svédomitého ptistupu a diikladného
poznani trhu. Povazuji za dilezité také alespon kratce popsat pouzity program v némz
jsem technickou analyzu provadél i brokera, kterého bych si pro realné obchodovani

vybral.

Broker - Interactive Brokers

Interactive Brokers (dale jen IB) je spolecnost, kterd byva doporucovéana
zacateCnikiim zejména kvili nizkym poplatkim. Ma vice nez tficetiletou historii.
Ratingova agentura Standard & Poor's ji hodnoti stupném BBB Stabilni vyhled. [7]
Kapital skupiny IB je vice nez 2,8 miliard USD.



Za poskytovani intradennich dat se plati pouze v pfipad¢, ze neni uskutecnén
Zadny obchod v ramci jednoho mésice a to ¢astka pouze 10 USD za mésic. V pfipade,
ze obchodniktiv ucet klesne pod 2000 USD je poplatek za ID data bez obchodovani 20
USD mési¢né. Pro ziskani zivych dat je potieba mit zalozeny ucet. Minimalni vySe uctu
pro obchodovani u této spolecnosti je 5000 USD. Dalsi vyhodou obchodovani pies tuto
spolecnost je rychlé zaloZeni uctu pres internet. Komunikace probihd v anglicting. Je
mozno také obchodovat i1 opce, forex, obligace ¢i akcie. Spole¢nost na svych strankach
uvadi Ze umoznuje pfistup na 60 svétovych burz. Prazska burza neni zastoupena.

Tato spoleCnost poskytuje pro obchodovani futures platformu Trader
Workstation. Jde stahnout jeji demo, ale bez otevieni uctu u IB je v podstaté nefunkéni.
Zobrazuje zamérn¢ zkreslena data, které se prakticky nedaji pouZzit. Jeji nejvétsi
prednosti je, ze se da jednoduse propojit s jinymi programy zobrazujici grafy a tzv.
front-end programy, které¢ slouzi k rychlému a pohodlnému zadavani obchodnich

ptikazt.

Program Sierra Chart

Sierra chart je software na zobrazovani grafii, ktery je hojné¢ vyuzivany
intradennimi obchodniky ve spojeni s platformou TWS od spolecnosti IB. Je vhodny
pro zacateniky diky nepfili§ sloZitému ovladani a v jeho prospéch hovoii také cena a
lepsi grafické zobrazovani grafli nez v samotné platformé od IB. Program dokaze
zobrazit velké mnozstvi indikatorti a podle potfeby si uzivatel mize pridavat dalsi. [8]

"Dodavatelem programu je spole¢nost Sierra Investment Software. Ta software
poskytuje na bazi ¢asové omezené¢ho pronajmu, tzn. software bude fungovat po dobu
pfedplatného. Za samotny software se neplati Zadna jednordzova céastka. Po dobu
predplaceného obdobi maji vSichni zakaznici narok na upgrade software na novéjsi
verze." [9] Ro¢ni predplatné stoji 170 USD. Tento program jsem si zakoupil k

provadéni backtestingu a nasledné screenshoty budou vétsinou z né;.

Gecko Track 'n' Trade Pro 4.0
Tento program slouzi k zobrazovani prevazné dennich grafii. Neumi zobrazovat
intradenni data. Dlvod pro¢ jej zde zmiiluji je, Ze v ném zobrazované grafy jsou

vhodnéjsi pro tisk. Nékteré grafy budou proto zobrazeny v ném i pii zaméfeni na



intradenni obchodovani. Princip vSak ziistava stejny. Vyuzivam pouze zkuSebni verzi

tohoto programu.

Typ obchodovani — intradenni

Vzhledem k minimalni ¢astce jsem se rozhodl k intradennimu obchodovani. V
nckteré literatuie byva sice pro zacatek doporu¢ovano obchodovani pozicni, ale ja
spatfuji vyhody spiSe u intradenniho a to zejména v mnozstvi zadavanych ptikaza pfti
papertradingu a v lep$im nastudovanim samotnych indikatorti za krat§i dobu. Velkou
nevyhodou u intradennich dat je, ze se vétSinou museji pro backtesting 1 pro realné

obchodovani platit.

Vybér trhu — e-mini

E-mini kontrakty jsou obchodovany elektronicky. Jednd se o zmenSené
obchodované kontrakty nabizejici mens$i hodnotu bodu, mensi risk (pfi mensSim
potencialnim zisku).
Mezi jejich ptednosti patii:
Vysoka likvidita — V obchodnich hodinach existuje dostatecny pocet nakupujicich a
prodavajicich (Volume), coz zajistuje témef okamzité plnéni obchodnich ptikazi. To je
velka vyhoda oproti pitovym obchodiim.
Moznost obchodovat s malym uctem — Mini S&P a mini DJ je mozné zacit obchodovat s
uctem jiz kolem 3000 dolart. I kdyz je to u nékterych brokerskych spolecnosti mozné,
obecné se doporucuje zacinat v téchto trzich s castkou alespont 5000 dolard, aby jsme
méli Sanci 1 po né€kolika netispéSnych obchodech pokracovat v obchodovani. Také je to
lepsi z psychologického hlediska aby jsme neobchodovali pod tlakem.
Dostatek obchodnich prilezitosti — Diky vysoké likvidité a neustalym pohybtim trhi se
naskytuji obchodni ptilezitosti kazdy den.
Obchodni hodiny — Diky ¢asovému posunu se v Ceské republice za¢ina obchodovat az v

odpolednich hodinach. To umoziiuje obchodovat i pfi praci.
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E-mini Dow Jones Industrial Average (YM)

Jeho charakteristikou je, Ze patii ke klidn¢jSim trhim. Nejméné se v ném ztraci,
ale také se v ném v porovnani s jinymi trhy ani moc nevydélava. Je doporucovan pro
zacateCnické zkousSeni a poznavani trhi. Obchoduje se v elektronické divizi burzy
CBOT. Ma zkratku YM. Minimalni pohyb je 1 bod = 5 USD. Hlavni obchodni hodiny
jsou od 15:30 do 22:30 naseho letniho ¢asu (lze jej obchodovat i mimo hlavni hodiny,
ale pfi velmi malém Volume). Margin pro intradenni obchodovéni je u Interactive
Brokers 1219 USD. Za rok se vypisuji vzdy 4 kontrakty a to na mésice: bfezen, ¢erven,

Zaii a prosinec.

Obchodni systém

Obchodni systém je soubor pravidel, které urcuji napt. kdy vstupovat do trhu a
jaky indikator pouzit, kdy vystupovat, jaky pozit stop-loss. Pfi vytvafeni tohoto
obchodniho systému jsem se fidil heslem "keep it simple", tedy mit jej co nejjednodussi.
Pro zacatek neni dilezité pouzivat celou fadu indikatord. Pro testovani tohoto systému

jsem mél k dispozici data z roku 2006 na kontraktni mésice zaii a Cerven.

RSI divergence

Jako zakladni kdmen svého obchodniho systému jsem si vybral RSI divergence.
K jejich vybéru bych napsal to, Ze mé& zaujaly na Uvodnim kurzu do intradenniho
obchodovani potfadaném serverem Finan¢nik.cz. Tento kombinovany indikator nam byl
prestaven jako "spolehlivy" zptsob urcovani budouciho vyvoje trhii. Jeho vyhodou je,
ze se da obchodovat na vsSech timeframe a ve vSech trzich. K obchodovani RSI
divergenci se pouziva indikator RSI a trendové Cary. "RSI divergence spociva v tom, ze
trh jde jinym smérem neZ indikator RSI. Takovému momentu se fika "selhani trhu" a
velmi Casto znamend, Ze trh zakratko otoci sviij momentélni smér." [6]
Jejich vyhodou je, ze jsou viditelné pouhym okem. Je vSak potieba trocha tréninku a
citu pfii jejich osvojovani. Pro nacvik jsem pouzil intradenni data z roku 2005. Indikator

RSI mam nastaven na hodnotu 10.



Pravidla obchodovani

Timeframe: 3 minuty

Cas obchodovani: 15:30 — 22:00. Obchody se doporuduje uzavirat do 22. hodiny z
diavodu prudkého poklesu volume po této dobé¢.

Vstup do trhu: na close 2. svicky jdouci smérem predpovézenym RSIdiv

Stop-loss: trailing SL 80 USD (16 bodl) KdyZ budeme pocitat s minimalni ¢astkou s
jakou lIze u Interactive Brokers oteviit ucet, tak zjistime Ze s timto stop-lossem
riskujeme na jeden obchod 1,6 procenta obchodniho uctu, takze spliiuje podminku
neriskovat vice nez 3% z Uctu.

Vystup z trhu: na trailing SL, pfi vyskytu opa¢né divergence vystup a vstup do opacné
pozice (Reverse) nebo ve 22:00

Minimalni délka divergence je 30 minut.

Okno programu Sierra Chart mam rozdéleno do 3 casti. (obr. ¢. 10) Ta nejveétsi
nahofe zobrazuje vyvoj trhu pomoci candlestick grafu. Prostfedni ¢ast zobrazuje
indikéator RSI se dvéma pomocnymi hnédymi ¢arami na hodnotach 25 a 75. Ve spodni
¢asti je zobrazovano Volume. Osa X zobrazuje ¢as a osa Y hodnoty pro kazdy
zobrazeny indikator. Trendové cary zakresluji svétle modrou barvou. Jednotlivé
provedené obchody jsou zobrazeny pterusovanou carou. Ta je v piipade zisku svétle
modra a v ptipad¢ ztraty rizova. U kazdého provedeného obchodu se zobrazuje smér
pohybu, procentni zména, délka setrvani v pozici a hodnota na které byla pozice
uzaviena. V grafu jsou zobrazeny jesté dva klouzavé priméry s hodnotami 34 (modrd) a

204 (zelena). Ty budou pouzity pozdé&ji.
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Obrazek ¢. 10. Sscreenshot Sierra Chart. Jsou zobrazeny obchody ze dne 2.5.2006.

Obchod 1

Vstup: Do kratké pozice (short) na zakladé¢ RSI divergence na close druhé tsecky
predpokladaného pohybu v 15:36 na hodnot¢ 11408. SL zadan automaticky jako trailing
na 80 USD (16 bodit).

Vystup: Trh dosahl minimalni hodnoty 11390. Stop-loss ukoncil pozici po 24 minutach
na hodnoté 11406.

Vysledek obchodu: Pozice byla uzaviena 2 body v pfedpokladaném sméru. Obchod
kon¢i ziskem 10 USD — brokerské komise 5 USD =5 USD.

Obchod 2

Vstup: Na stranu long na zakladé RSI divergence na hodnoté 11416. SL automaticky
na 80 USD

Vystup: Trh se za kratkou dobu otocil a SL ukonc¢il pozici na hodnoté¢ 11413.

Vysledek obchodu: Obchod konci ztratou 15 USD + brokerské komise 5 USD = 20
USD



Obchod 3

Vstup: Do dlouhé pozice na zdkladé RSI divergence na hodnoté 11418. SL 80 USD
posouvany

Vystup: Za 1 hodinu a 42 minut na hodnot¢ 11440 na SL

Vysledek obchodu: Pozice byla ukoncena na 22 bodech od vstupu v predpokladaném

sméru. Obchod kon¢i po odecteni brokerské komise ziskem 105 USD.

Vysledek testovani RSI divergenci
Celkem bylo provedeno 114 obchodl. Vysledek je zobrazen v tabulce.

Obchodli| Soucet | Primér Podil
Celkem 114 675 5,92 1,00
Win 48 3845 80,10 0,42
Loss 66 -3170 -48,03 0,58

Tabulka ¢. 1. Vysledek testovani RSI divergenci

Po 114 obchodech ve dvou kontraktnich mésicich jsem dosahl zisku 675 USD. Z
tabulky je vidét, Ze 58% vSech obchodi bylo ztratovych. Pravdépodobny primérny zisk
je 80 USD, primérna ztrata 48 USD. Nasledujici graf ukazuje vyvoj obchodniho uctu v
prabéhu obchodovani. Pii hodnoté stop-lossu 80 USD vychazi pomér risku a zisku (risk
reward ratio) pfiblizn¢ 1, coz udava, ze by obchodni systém mél mit dlouhodobé nulovy

Vynos.

Net profit RS divergence
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Graf'¢. 1. ukazuje zisk v USD



Maximalni zisk obchodniho systému byl 1225 USD. Maximalni ztrata
dosahovala — 80 USD. Nejvétsi pocet po sob€ jdoucich ztratovych obchodi je 18. Diky
této nejvetsi ztratové sérii poklesl ucet o 730 USD. Rozdil maximélni a minimalni
hodnoty ukazuje jakou minimalni ¢astku musime mit na uctu po odeéteni marginu a
brokerské komise abychom byli schopni dlouhodobé obchodovat (drawdown). Tato
hodnota ¢ini 1305 USD.

Z vyslednych dat vyplyvd, ze se tento systém nevyplati pouzivat k
dlouhodobému realnému obchodovani i kdyz vysledek po vice nez sto obchodech vysel
kladné. Zkusim, zda pfidani dalSiho pravidla do obchodniho systému nezlepsi jeho

vysledky.

RSI divergence + EMA 34, 204

Ke svému obchodnimu systému piidam pravidlo, ze budu obchodovat jen do
sméru trendu. Tento trend bude ur€ovan dvéma exponencialnimi klouzavymi prameéry s
hodnotami 34 a 204. Ke vstupu do pozice dojde pouze kdyz oba klouzavé prameéry
budou potvrzovat domnély smér trhu a zaroven bude trh pod / nad témito priméry. Z
piedchozich obchodl vyberu jen ty, které toto pravidlo spliiuji. Kompletni zdznam

téchto obchodt je uveden v pitiloze €. 2.

Vysledek po zarazeni klouzavych priméra

Obchodu | Soucet |Primér |Podil
Celkem 53 660 12,45 1,00
Win 26 2030 78,08 0,49
Loss 27 -1370 -50,74 0,51

Tabulka ¢. 2. Vysledek testovani RSI divergenci s klouzavymi priimery.

Celkovy pocet obchodl se snizil na méné neZ polovinu. SniZil se primérny
pravdépodobny zisk, ale pocet vitéznych obchodii vrostl o 7%. Po 53 obchodech bylo
dosazeno zisku 660 USD. Pii pohledu na graf je ziejmé, ze klouzavé praméry
odfiltrovaly ztratové obchody. Systém uz nedosahuje v zddném okamziku ztraty. Pocet
po sobé& jdoucich ztratovych obchodil se snizil na 4. Maximalni drawdown je 595 USD.
Snizenim primérného pravdépodobného zisku klesla hodnota risk reward ratio (RRR)

pod hodnotu 1 (0,99), coz je vyraznym varovanim pro obchodnika tento systém



neobchodovat. Zatazeni klouzavych pramért s timto nastavenim neptispélo ke zlepSeni

vysledkt obchodniho systému.

Net profit RS divergence s EMA 34,204

1000

600 |
500
400%
300
200/
100 4

O T T
1 3 5 7 9111315171921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53

Graf ¢. 2. Krivka zisku po pridani klouzavych priméru.

Vyuziti position sizingu

Ur¢il jsem si, Ze nebudu riskovat vice nez 3 % svého uctu (5000 USD). Pti
obchodovani 2 kontrakti budu riskovat ztratu az 160 USD. Abych mohl s nimi
obchodovat budu tedy muset na svém obchodnim u¢tu mit nejméné 5333 USD. V
ptipadé obchodovani 3 kontraktti to bude ¢astka 8000 USD. Jakmile tedy ucet dosdhne
téchto hodnot budu nakupovat pfislusné mnozstvi kontraktii. V piipadé poklesu uctu
pod tyto ¢astky, pocet kontraktli snizim. Position sizing pouziji pro ob¢ predeslé verze

obchodniho systému.

RSI divergence s position sizingem

RSI div PS Obchodli| Soucet | Primér Podil
Celkem 182 835 4,59 1,00
Win 74 6075 82,09 0,41

Loss 108 -5240 -48,52 0,59

Tabulka ¢.3. Vysledky RSI divergence s position sizingem



Zisk se zvysil z 675 na 835 USD. Podil ziskovych obchodi se o procento snizil,
ale zvysil se prumérny zisk téméf o 2 dolary na obchod a tim se nepatrné zvysil i

ukazatel risk reward ratio na hodnotu 1,03.

Net profit RSI divergence + position sizing
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Graf ¢. 3. Graf ukazuje vyvoj zisku

Z grafu jde vidét, ze systém dosahuje vyssiho maxima a to hodnoty 2080 USD oproti
1225 USD bez position sizingu. Dosahuje také vyraznéjSitho minima a to -145 USD
oproti -80 USD.

RSI divergence s EMA 34, 204 a position sizingem

RSI div EMA PS | Obchodi | Souc¢et | Pramér | Podil

Celkem 104 950 9,13 1,00
Win 50 3690 73,80 0,48
Loss 54 2740 50,74 0,52

Tabulka ¢.4 Vysledky RSI EMA s PS

Zisk se zvysil na 950 USD oproti 660 USD bez position sizingu. Podil ziskovych
obchodl se stejn¢ jako v predchozim piipadé snizil o procento. Priimér ziskového

obchdu se snizil na 73,8 USD, ¢imz poklesla i hodnora RRR na 0,92.



Net profit RSI divs EMA 34, 204 + position sizing
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Graf ¢.4 Vyvoj zisku
Pfidanim position sizingu se svySila maximalni vySe uctu na 1490 USD. Dosahuje i

niz8iho minima 300 USD.

Pfi srovnani obchodnich systémi bez position sizingu a s nim vyplyva, ze position
sizing zpisobuje vEtsi vykyvy na G¢tu. U systému s pouzitim klouzavych priméra
dokonce zhorsil pramérny zisk na obchod, coz je pro mé piekvapivé zjisténi. V
literatufe jsem se setkal pouze s jevem, kdy position sizing vysledky obchodovani
vyrazné zlepSoval. ZhorSeni piisuzuji ukazateli RRR (a tedy i primérnému zisku na
obchod) ktery byl v tomto ptipadé jesté ptred aplikovdnim mensi nez 1. V druhém
piipadé byl ukazatel RRR tésné nad touto hodnotou a position sizing ji dokazal jeste
zlepsit. Toto srovnani mi pomohlo si uvédomit jak je vypocet risk reward ratio dilezity

pro dalsi obchodovani.



Zavér

Vyuziti technické analyzy pii obchodovani futures je téméf nezbytnosti pro
individudlniho obchodnika, ktery pifi pouziti fundamentilni analyzy je ve znacné
informacim. Cilem této prace bylo sestavit obchodni systém a zhodnotit jeho vysledky a
nasledny vyznam pouziti pii redlném obchodovani futures. Tento obchodni systém mél
také dokazat, ze se pii obchodovani s pdkovym efektem d4 kontrolovat mira risku na
obchod. MUj obchodni systém byl postaven na slozeném indikatoru RSI divergence,
ktery ptedpovida mozny pohyb trhu na zékladé jevu zndmém jako selhani trhu, kdy
indikator RSI smétfuje jinym smérem nez trh. Byly piedstaveny 4 obmeény tohoto
systému, které dosahovaly podobnych vysledk.

Vysledky dokazaly to, ze i pfes obchodovani pomoci pakového efektu se daji
ztraty kontrolovat a udrzet v rozumnych mezich. Obchodni systém RSI divergence
vykézal s danym nastavenim po ve vSech ¢tyfech obménéch zisk 660 az 950 USD za 51
obchodnich dni, ale s hodnotou risk reward ratio (primérny ziskovy obchod/risk na
obchod) pod 1 nelze ptedpoklédat dlouhodobé a stalé zhodnocovani obchodniho uctu.
To plati i pro ucinnost position sizingu, ktery systém s hodnotou RRR pod 1 jeste
zhor$i. Kazdy, kdo zacina s obchodovanim futures, by mél nejprve provést takovou
analyzu na historickych datech a zjistit jestli by byl ziskovy v minulosti a ptipadné jej
upravit. Jestli ano je velkd pravdépodobnost, Ze bude jeho obchodni systém vydé¢lavat i
v budoucnu. Ja osobné¢ bych pfedstaveny obchodni systém v realném obchodovani
nepouzival. Bylo by potieba jej testovat pro rizné kombinace nastaveni stop-lossu,
indikatoru RSI a vstupu ¢i vystupu z trhu. Pro redlné obchodovani je potifeba najit
takovy obchodni systém, ktery by pokryl ndklady spojené s pofizenim licenci na
software a poskytoval by nalezitou odménu za cas straveny testovanim i samotnym

obchodovanim.



