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Anotace

SKYBOVA, B. Aktivizacni metody ve vyuce matematiky na SS. Hradec Kralové, 20109.
Diplomova prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci

diplomové prace Jana Cachova.

Tato diplomova prace se vénuje aktivizatnim metoddm vyuzZivanym vyucujicimi
v hodinach matematiky na strednich Skolach.

V teoretické Casti vymezuje pojem vyukova metoda, vyukové metody Klasifikuje
a strucné se vénuje jejich historii. Dale vymezuje pojem aktivizani metoda, aktiviza¢ni
metody klasifikuje a charakterizuje vybrané aktiviza¢ni metody.

V praktické Casti tato prace popisuje kvalitativni Setfeni a kvantitativni Setfeni.
Kvalitativni Setfeni se zabyva predevSim postojem vyucujicich k aktivizacnim metodam.
Dale popisuje, jaké okruhy matematiky povaZuji vyucujici za vhodné pro aplikaci
aktiviza¢nich metod. Vénuje se podminkam, které maji vyucujici k aplikaci aktiviza¢nich
metod, zabyva se zkuSenostmi vyucujicich s aplikaci konkrétnich aktiviza¢nich metod.
Kvantitativni Setfeni popisuje vyuzivani konkrétnich aktivizacnich metod v jednotlivych
okruzich matematiky na stiednich skoldch. Kvantitativnimu Setieni predchazi pilotaz, na
zakladé informaci ziskanych z pilotaZe byl upraven dotaznik ve vlastnim kvantitativnim
Setfeni tak, aby otazky pro vyucujici byly srozumitelné. Z kvalitativniho Setteni vyplyvj,
ze dotazovani vyucujici povaZzuji za vhodné pro aplikaci aktiviza¢nich metod okruhy
prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost; zavislosti a funkéni vztahy; argumentace
a ovérovani, spiSe vhodny povaZzuji okruh geometrie a hiife se jim aplikuji aktivizacni

metody v okruhu ¢islo a proménna.

Klicova slova: vyukové metody, aktivizacni metody, matematika



Anotation

SKYBOVA, B. Activation Methods in Teaching Mathematics at High Schools. Hradec
Kralové, 2019. Diploma Thesis at the Faculty of Science, University of Hradec Kralové.

Thesis Supervisor Jana Cachova.

This diploma thesis deals with the activation methods used by teachers in lessons of

mathematics at high schools.

The theoretical part defines the term teaching method, classifies teaching methods and
briefly describes their history. It further defines the term activation method, classifies

activation methods and characterizes selected activation methods.
In the practical part, the thesis describes a qualitative survey and a quatitative survey.

The qualitative survey deals mainly with the attitudes of teachers towards activation
methods. It explores which areas of mathematics are considered suitable for the
application of activation methods by teachers. The survey also enquires into the
conditions that teachers have for the application of activation methods, and the use of
specific activation methods in individual areas of mathematics at high schools. The
quantitative survey is preceded by a pilot study. Based on the information obtained from
the pilot study, the questionnaire was modified in its own quantitative survey so that the
questions were more understandable for the teachers. The qualitative survey shows that
the interviewed teachers consider the following areas suitable for the application of
activation methods: work with data, combinatorics and probability; dependencies and
functional relationships; argumentation and verification. Geometry is considered rather
suitable and the area of number and variable is considered unsuitable for the application

of said activation methods.

Keywords: teaching methods, activation methods, mathematics
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Uvod

DnesSni generace ma stale vétSi problém s koncentraci a udrZzenim pozornosti jednim
smérem, priCemzZ ale udrzeni pozornosti je zakladnim predpokladem k uceni se novym
znalostem (EDTECH KISK, 2017). ,,Pozornost je nastroj, jehoZ prostrednictvim aktivné
zpracovavame omezené mnozstvi informaci z obrovské zasoby udaji v dlouhodobé
paméti, jakoZ i informaci dopadajicich na nase smyslové systémy, pripadné informaci
pochazejicich z dalsich kognitivnich procesi.“(Sternberg, 2002, s. 90). Ziskani a udrzeni
pozornosti zaka je dilezité proto, aby byl schopen se néco nového naucit. Proto je
dutlezité podnécovat zaky k vlastni aktivité namisto pasivniho prijimani novych poznatkt
(EDTECH KISK, 2017). V tomto ¢lanku se dale uvadi, Ze problémy s pozornosti se silné

promitaji ve Skolstvi, které na tyto zmény v chovani zaki bude muset reagovat zménou

zplsobu vzdélavani.

Jak jiz bylo uvedeno, zaci maji potize s udrZenim pozornosti béhem vyucovani, tedy
soustiedi svou pozornost nékam jinam neZ na vyuku vedenou vyucujicim. Pritom ale
udrzeni pozornosti smérem k probirané latce je klicové pro Zakovo pochopeni daného
uciva a jeho zapamatovani. S poklesem Zakovy pozornosti tedy dochazi i k poklesu jeho
znalosti. U zakd, mimo jiné, dochazi naptiklad ke zhorSeni znalosti z matematiky
a kpoklesu matematické gramotnosti. Jak uvadi mezinarodni Setfeni PISA 2015:
,V oblasti matematické gramotnosti se mezi hlavnimi Setfenimi v roce 2003 a 2012
primérny vysledek Ceskych zaka statisticky vyznamné zhorsil o 17 bodl. Mezi roky
2012 a 2015 se dale mirné zhorsil o 7 bod{, ale uz statisticky nevyznamné.“(Blazek,
Prihodova, s. 27). Je tedy dilezité, aby se vyucujici snazil ziskavat a udrZet pozornost
zakl. Ziskat si a udrzet pozornost zZakli mize napiiklad tak, Ze je bude podnécovat
k vlastni aktivité namisto toho, aby je jen nechal pasivné prijimat informace. Proto jsou
soucasti vyukovych metod i aktivizacni metody. Vyucujici by mél byt s témito metodami

seznamen a mél by je umét vhodnym zptsobem pri vyuce aplikovat.

Tato prace se vénuje skute¢nému vyuzivani aktiviza¢nich metod uciteli ve Skolni praxi
a mapuje soucasny stav vyuzivani aktivizacnich metod ve vyuce matematiky vzhledem
kjednotlivym okruhlim uciva matematiky na strednich Skolach. S vyuzivanim
aktiviza¢nich metod béhem vyuky uzce souvisi postoj vyucujicich k aktivizacnim

metodam a pripadné charakter predmétu, ktery vyucujici vyucuje, tedy zda vyucuje



napriklad matematiku, nebo anglicky jazyk, ve kterém pouzivaji vyucujici odlisné
aktivizatni metody neZ v matematice. VyuZivani aktivizacnich metod béhem vyuky
v hodindch matematiky mohou ovlivnit také podminky ve Skolstvi, napiiklad technické
vybaveni Skoly, pocet zakd ve tridé, casova dotace predmétu, nazor vedeni Skoly.
Nékteré podminky mohou napomahat aplikaci aktivizacnich metod v hodinach
matematiky, jiné mohou aplikaci aktivizacnich metod branit. Vénovat se budeme

i zdrojlim, ze kterych vyucujici ¢erpaji aktivizacni metody.

Aktivizacni metody jsou vyukovymi metodami, proto teoreticka cast této prace nejprve
vymezuje pojem vyukova metoda, vyukové metody klasifikuje a stru¢né se vénuje jejich
historickému vyvoji. Dale vymezuje pojem aktivizacni metoda, aktivizacni metody

klasifikuje, uvadi jejich ¢lenéni, charakterizuje vybrané aktivizacni metody.

Prakticka cast této prace se sklada z kvalitativniho Setieni a kvantitativniho. Kvalitativni
Setfeni se zabyva predevSim postojem vyucujicich k aktiviza¢nim metoddm, podminkam,
které vyucujici maji, aby mohli aplikovat aktiviza¢ni metody v hodindch matematiky,
aplikaci aktivizacnich metod s ohledem na rizné okruhy v matematice pro stredni Skoly
a zkuSenostmi vyucujicich s aplikaci konkrétnich aktivizacnich metod v hodinach
matematiky na stifednich Skolach, kvalitativni Setfeni bylo realizovano metodou
rozhovoru. Kvantitativni Setfeni se vénuje vyuZivani konkrétnich aktivizacnich metod
s ohledem na jednotlivé okruhy matematiky na stfednich Skolach a bylo realizovano
dotaznikovou metodou. Kombinace téchto dvou piistupli, kvantitativniho
a kvalitativniho, byla zvolena proto, jak uvadi Hendl (2005), Ze kazdy z téchto pristupi
ma své klady a zapory, idedlni je pouZit oba pristupy vjedné vyzkumné akci a tak
zkombinovat vyhody obou pfristupli. Vlastnimu kvantitativnimu Setfeni predchazela
pilotdz, kterd ovérila, zda jsou otazky v dotazniku pro respondenty srozumitelné,
a odhalila dal$i nedostatky, které by mohly odradit vyucujici od vyplnéni dotazniku
v hlavnim dotaznikovém Setieni. Na zakladé této pilotaZe byl dotaznik upraven a zjisténé
nedostatky odstranény. Napiiklad bylo zjisténo, Ze vyucujici nevédi, co si maji predstavit
pod nazvy jednotlivych metod, a odrazuji je od vyplnéni dotazniku oteviené otazky.
Dotaznik 2 jiz neobsahuje oteviené otazky a u otazek je uvedena napovéda, ve které si

vyucujici mohli precist stru¢nou charakteristiku dané metody.

Kvalitativni ¢ast prace se zabyva tim, zda vyucujici pouzivaji aktiviza¢ni metody,
piipadné jak Casto, z jakych Cerpaji zdroj, jaky maji nazor na aktiviza¢ni metody, jaké
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podminky ovliviiuji jejich vyuzivani aktivizacnich metod v hodindch matematiky. Dale
resi to, jak se jim konkrétni okruhy matematiky zdaji pro aplikaci aktiviza¢nich metod
vhodné a jestli délaji rozdily v pouzivani aktivizacnich metod u jednotlivych okruh.
Rozdéleni okruhli vtéto praci kopiruje rozdéleni okruhli tak, jak jsou uvedeny
vramcovych vzdélavacich programech pro gymnazia (RVP G). RVP jsou pro Skoly
zavazné dokumenty, ze kterych vychazeji Skolni vzdélavaci programy. RVP pro stredni
Skoly se obsahové mohou lisit s ohledem na riizné typy skol. Pro potreby této prace se
vychazelo zRVP G kvili tomu, Ze v danych okruzich je uvedené ucivo nejobsahlejsi,
napriklad v RVP pro pecovatelské sluzby je uvedena prace s daty, ale oproti RVP G zde

chybi kombinatorika a pravdépodobnost, i ostatni okruhy jsou ptrizplisobeny typu Skoly

a uc¢ivo matematiky je v nich redukovano.

V kvalitativni Casti prace se vyucujici rovnéz vyjadiuji ke konkrétnim aktivizacnim
metodam a vysvétluji, v ¢em konkrétné se jim dana metoda osvédcila nebo neosvédcila.
Konec kvalitativni ¢asti prace je vénovan tomu, jaké metody vyucujici pouzivaji pri
vyuce dalSich predmeétd, které dotazovani vyucujici vyucuji, coZz ndAm umoznuje urcité
srovnani metod vyuzivanych v matematice a metod vyuZivanych v ostatnich
predmétech. JelikoZ nam jde o ziskani novych, aktuadlnich informaci napriklad o tom,
jaky maji vyucujici v soucasné dobé postoj k aktivizacnim metodam, pripadné jaké
podminky v soucasné dobé ovliviiuji vyuzZivani aktivizacnich metod v jejich hodinach
matematiky, je vhodny pravé kvalitativni pristup a metoda rozhovoru, které toto

ziskavani novych informaci umoziuji.

Kvantitativni Setfeni diplomové prace se vénuje dotaznikovému Setifeni. Dotaznik neni
sice nejvhodnéj$i metodou pro ziskdvani novych informaci, ale jeho vyhodou je, Ze
umoziuje mérit ziskana data. Dotaznik kvantitativniho Setfeni této prace se vénuje uZziti

aktiviza¢nich metod vzhledem k dil¢im okruhilim u¢iva matematiky na stiednich Skolach.
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TEORETICKA CAST PRACE

1 Vyukové metody

Aktiviza¢ni metody Ffadime mezi vyukové metody (Pecina, Zormanova, 2009). Proto si

nejprve uved'me, co je to metoda a vyukova metoda.

1.1 Vymezeni zakladnich pojmii

Metodaje urcita cesta kcili, je rozhodujicim prostfedkem k dosazeni cild u kazdé
uvédomélé ¢innosti (Manak, 1990).

»,Moderni idea védecké metody ma zaklad v dile francouzského matematika a filosofa
René Descarta (17. stol), vjeho analytické metodé rozloZzeni problému na co
nejjednodussi Casti, které 1ze spolehlivé vytesit a dovoluje tak, aby na téchto vysledcich
bylo mozné stavét dalsi védecké poznani.“ (Polak, 2016, s. 43).

Vyukova metoda je cinnost vyucujicitho, kterA ma Zakovi pomoci dosahnout
vzdélavaciho cile, ktery je predem stanoven (Priicha, Walterova, Mare§ 2013). Velmi
podobnou definici uvadéji i Manak a Svec, ktef{ spatiuji ve vyukové metodé nastroj,
ktery zprostiedkovava a zajiStuje dosazeni edukacnich cilG. Dale se vyjadiuji k dloze
vyukové metody v porovnani s ostatnimi Ciniteli, ktefi podminuji a ovliviiuji pribéh
vyuky: ,AvSak metodé navic prislusi funkce nositele a realizatora postupnych krokt pri

osvojovani ucebnich obsaht zaky.“ (2003 s. 21).

1.2 Klasifikace vyukovych metod

Jak uvadi Manak a Svec (2003), fadou autort jiz byla vytvorena klasifikace vyukovych
metod na zakladé rtiznych kritérii. Uved'me si struc¢ny piehled autort, kteri se klasifikaci

vyukovych metod zabyvali.

Stru¢ny prehled klasifikaci na zakladé rtznych kritérif:

Tridéni podle logického postupu: metody analytické, syntetické, induktivni,
deduktivni, genetické atd. (napf. G. A. Lindner, 1887, O. Pavlik, 1949 aj.)

Z hlediska fazi vyukového procesu: metody motivacni, expozi¢ni, fixacni, diagnostické
a aplikacni (napft. L. MojziSek, 1975 aj.)

Podle zietele k poctu zakii: metoda hromadné vyuky, skupinové vyuky, individualni

nebo individualizované vyuky (napf. S. Vrana, 1938)
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Kritérium stupné aktivity a heuristicnosti: metody informacné receptivni,
reproduktivni, problémového vykladu, heuristické a vyzkumné (1. ]. Lerner, 1986)
Tridéni z aspektu pramene: metody slovni, ndzorné-demonstracni, praktické neboli
Cinnostni (napf. Z. PeSek, 1964, V. Vaclavik, 1966, E. Stracar, 1967, ]. Manak, 1967 aj.)
Komplexni prehled metod: (napt. O. Kadner, 1925, ]. V. Klima, 1939, ]J. Manak, 1967, E.
Fuhrmann, H. Weck, 1981, L. Klingberg, 1982, M. Tuma, 1987, H. Gudjons, R. Teske, R.
Winkel, 1991 aj.)

Dale Maniak a Svec dodavaji, Ze i v soutasné dobé vznikaji dalsi klasifikace vyukovych

metod, které popisuji jako inspirativni, ale jednostranné (2003, s. 47).

Nyni se vénujme Lernerové Klasifikaci vyukovych metod a uved'me si Kklasifikaci

vyukovych metod od Matidka a Svece.

1.2.1 Klasifikace vyukovych metod podle . ]. Lernera

Jak jiz bylo uvedeno, fadou autord byla jiz vytvoiena klasifikace vyukovych metod na
zakladé riznych kritérii. My se zamérime na Kklasifikaci Lernera, ktery metody roztridil

podle Kritéria stupné aktivity zakd.

Informacné-receptivni metoda: Vyucujici sdéluje vybrané poznatky, organizuje
vnimani informaci Zaky a ukaze zakiam, kde se tyto poznatky daji aplikovat v praxi.

,V disledku cinnosti vyucujictho vyvstava pred zakem cil pozorné poslouchat,
pozorovat, provadét praktické Cinnosti s pfedméty a potom pochopit a zapamatovat si

ziskanou informaci.“(Lerner, 1986, s. 86).

Priklad:
Vyklad, organizace cetby knih, poslouchdni audionahravek, pouZivani prirozenych

a zobrazujicich prostiedki (obrazi, schémat, televize, filmi) (Lerner, 1986).

Reproduktivni metoda: Vyucujici vybira systém cviceni, ve kterych zak reprodukuje
Cinnosti, které jiz diky informacCné receptivni metodé zna, coZ mu umoZiiuje dané
védomosti aplikovat a prohlubovat. Tato metoda miiZze byt realizovdna napriklad
prostrednictvim laboratornich pokusi s podrobnou nebo zkracenou instrukci, v ikolu
ustni reprodukce poznatki, v opakovacim rozhovoru, rysovani schémat, feseni typovych

matematickych ukold.
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Priklad

,2Dopliite tvrzeni tak, aby byla pravdiva.

Hyperbola je sloZena ze dvou Casti, které se nazyvaji ..........
Primka, ktera prochazi ohnisky hyperboly, se nazyva ...........
Primky, ke kterym se blizi vétve hyperboly, se nazyvaji..........

Primka, ktera nema s hyperbolou Zadny spoletny bod a neni jeji asymptotou, se

(Vondra, 2016, s. 73)
Poznamka: Zde se lisi nazor autorii Laciny a Kotrby (2015), ktefi povazuji metodu
nedokoncenych vét za aktiviza¢ni metodu a nazor Lernera (1986), ktery by tuto metodu
nedokoncenych vét zaradil mezi reproduktivni metody. Dany priklad je v ucebnici
uveden za textem, ve kterém jsou dané pojmy uvedeny a vysvétleny, a predpoklada se,

Ze Zaci na zakladé toho, co se dozvédéli z textu, doplni nedokoncené véty.

Vyzkumna metoda: ,Zakladni metodou vyuky zkuSenosti z tviirci ¢innosti je vyzkumna
metoda. KdyZ ji nazyvame zakladni metodou, mame tim na mysli, Ze pri osvojovani
zkuSenosti z tviiréi ¢innosti na spoleCensky nezbytné urovni neni nahraditelnd jinymi
metodami.“(Lerner, 1986, s. 92). Tato metoda zadklim pomdaha naucit se aplikovat
poznatky, které jiz znaji, na feSeni problémovych ukold, po vyteSeni problémovych
ukolli zaci ziskavaji nové poznatky. Pri realizaci zaci hledaji tfeSeni pro celistvy
problémovy ukol, dllezitd je samostatnost Zakil, vyucujici kontroluje pribéh prace,

usmeérnuje ji v pripadé odklonu od spravné cesty a organizuje hodnoceni prace.
Priklad:

Za predpokladu, Ze Zaci jsou seznameni s pojmy obvod a priimér, ucitel napiiklad rekne:
»Zmérte riizné kruznice, které jsem vam rozdal, a zkuste mezi namérenymi udaji najit

néjaky vztah zavislosti.“(Petty, 2002, s. 227).

Reseni: Pro libovolnou kruZnici se pomér obvodu a priiméru rovna 3,14 (=m) (Petty,

2002).

Poznamka: Dany priklad lze pouZit jak na stiedni Skole, tak i na zakladni, kde se Zaci jiz
s Cislem m=3,14 seznamuji. My si jej uvadime, protoZe na ném lze vhodné ukazat

vyzkumna metoda.
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Heuristicka metoda: Pri reSeni komplexniho ukolu Zaci samostatné plni jednotlivé
etapy. Problémovy kol je roz¢lenén na fadu podukoll nebo je sloZitéjsi ukol zaménén
za shodny, ale jednodussi, po vytesSeni jednodussiho tkolu se Zaci vraci ke sloZitéjsimu.

Vyucujici tidi zkoumani, postupné vytycuje problémy.
Priklad:

,Cemu se rovna tlak na kolejnice u ¢tyfosého vagénu o hmotnosti 60 tun, jestlize plocha
styku jednoho kola s kolejnici je rovna 10 cm??“ Pokud maji Zaci potiZe s feSenim, zada
se jim lehci kol téhoz typu: ,Vypoctéte tlak, kterym na stil plisobi zavazi o hmotnosti
10kg, jehoz zakladna ¢ini 50 cm2.“ Po reSeni tohoto ukolu se Zaci vraceji k prvnimu

ukolu.” (§atalov, 1979, s. 87-88, cit. dle Lerner 1986, s. 95).

Poznamka: Tento piiklad lze reSit vramci predmétu fyzika nebo matematika.
PouZijeme-li jej v matematice, pak je dobré zopakovat vzorecek pro tlak, tedy p = g (tlak

je roven podilu sily a plochy) a dale vzorecek F = m . g (sila se rovna soucinu hmotnosti

a gravitacni konstanty,g = 10 N/kg).

Metoda problémového vykladu: Prostrednictvim této metody je zakim
zprostfedkovavan urcity model kultury mysleni. Zk je seznamen s nalezenymi fe$enimi
urcitych problémt, zplisobem aplikace danych freSeni, ale i slogikou, jakou jsou
vyhledana dana feseni. Ukolem vyucujiciho je ukazat vyukovou logiku hledani fe$eni
daného problému nebo objasiiuje pravdivost sdélovanych poznatkd daného systému

(Lerner, 1986).

Tyto metody Lerner (1986) déli do dvou skupin reproduktivni (informacné receptivni
metoda, reproduktivni metoda) a produktivni (metoda problémového vykladuy,
heuristickd metoda, vyzkumna metoda). PricemZ dodava, Ze metodu problémového
vykladu Ize zaradit do obou skupin, protoze ma podvojny vyznam: ,Dany systém miizZe
byt chapan i jako Klasifikace souhrnu postupii zaka pii osvojovani obsahu a souhrnu
postupi ucitele, organizujiciho toto osvojovani.“ (Lerner, 1986). Reproduktivni metody
jsou zaloZené na tom, Ze Zak ziska od ucitele poznatky a pak je pripadné reprodukuje,
produktivni metody si kladou za cil rozvijet Zakovu tvorivost a pomoci mu, aby na

zakladé vlastni ¢innosti dosel k danym poznatktm.
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1.2.2 Klasifikace vyukovych metod Matidka a Svece

Nyni si uved'me klasifikaci aktiviza¢nich metod uvedenou v dile Mariaka a Svece (2003).
Tuto Klasifikaci spatfujeme i v mladSich dilech dalsich autor(, kteii se aktiviza¢nim
metoddm vénuji. Manak a Svec déli metody na klasické, aktivizujici a komplexni.
Doplnime-li jejich klasifikaci aktivizujicich metod o zvlastni metody, pak ziskame
klasifikaci aktivizujicich metod podle tematického zarazeni do kategorii tak, jak ji
uvadéji Kotrba s Lacinou (2015). Klasifikaci aktivizujicich metod doplnime o priklady

ziskané od vyucujicich z kvalitativniho Setfeni.

Klasické vyukové metody:

Metody slovni (vypravéni; vysvétlovani; prednaska; prace s textem; rozhovor)

Metody nazorné-demonstracni (predvadéni a pozorovani; prace s obrazem; instruktaz)
Metody dovednostné-praktické (napodobovani; manipulovani, laborovani

a experimentovani; vytvareni dovednosti; produkéni metody)

Aktivizujici metody:

Metody diskusni

Metody heuristické a feSeni problému

»---kolik dvojek napisete, kdyZ pisSete Cisla od jedné do sta, tieba a oni uZ nad tim zacnou premyslet.”

Metody situacni

Metody inscenacni
»--.déldme divadlo ve dvojicich, Ze si Zdci maji pripravit krdtkou scénku na néjaké téma, jako tieba
neddvno jsme délali goniometrické funkce, kdy jeden, dost Casto to déti stylizuji do toho, Ze jeden je

hlupdk a druhy je ten chytry a snaZi se mu to vysvétlit, ukdzat na tabuli.”

Didaktické hry
,Jd déeldm v rovnicich, je tam asi 12 rovnic, nebo moznd jesteé vice a ta trida se rozptili na dvé piilky
a pocitaji tu rovnici a kdo je prvni, tak pak hraji jako piskvorky. Kdo je prvni, tak si miiZe udélat

krizek nebo kolecko.”

15



Komplexni vyukové metody:

Frontalni vyuka Projektova vyuka

Skupinova a kooperativni vyuka Vyuka dramatem

Partnerska vyuka Otevriené uceni

Individualni a  individualizovana Uceni v Zivotnich situacich
vyuka Televizni vyuka

Samostatna prace zaki Vyuka podporovana pocitacem
Kritické mySleni Sugestopedie a superlearning
Brainstorming Hypnopedie (Manak, Svec, 2003)

V této Klasifikaci nalezneme kromé aktivizujicich metod také napiiklad metody, které se
pouzivaly spiSe k vyuce cizich jazykl jako napiiklad hypnopedie (v 60. letech médni
teorie, bezdécné uceni ve spanku), sugestopedie (snaha vyuzit pro usnadnéni uceni
poznatkd a zkuSenosti ziskanych sugesci osob) a superleatning (metoda vychazejici
hlavné z prvkl sugestopedie) (Priicha, Walterova, Mares, 2013). JelikoZ je cilem této
prace zamérit se na aktivizacni metody pouzivané v hodindch matematiky, budeme se
dale v této praci podrobnéji vénovat pouze metodam, které Manak a Svec (2003) uvadéji

jako aktivizujici.

1.3 Historicky vyvoj vyukovych metod

Vyukové metody maji dlouhou historii, béhem které se vyvijely. Na jejich vyvoj mély vliv
zejména historicko-spolecenské podminky vyucovani, charakter Skoly jako instituce,
ktera charakterizuje danou historickou epochu, a pojeti vyucovaciho procesu v daném
svilij vyznam v soucasnosti, fada z nich se stala zdkladem pro vyukové metody pouzivané
dnes, vcetné aktivizatnich vyukovych metod (Skalkova, 1999). Priicha v souvislosti
s vyukovymi metodami a zplsoby vyuky uvadi: ,Na druhé strané vsak edukace
vsouCasné Skole zdédila a podrzela si mnoho ztoho, co vzniklo jiZ pred
staletimi.“(Pricha, 2005, s. 391). Uved'me si struc¢ny piehled vyvoje vyukovych metod
a zminme nékteré vyznamné autory a pedagogy, ktefi v danych obdobich Sitili
vzdélanost nebo ve svych dilech zminovali dilezitost Zakovy aktivity, jeji prinosy oproti

pouhému memorovani.
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Diive, neZ bylo Skolni vzdélavani institucionalizovano, se pouzivaly metody zaloZené na
napodobovani cinnosti dospélych. Déti a mladistvi ziskavali védomosti a dovednosti
bezprostiedni ucasti vzivoté a praci skupin dospélych, nacvikem pohybovych
a pracovnich dovednosti. Dilezitou roli hralo i vypravéni a vysvétlovani (Skalkova,

1999).

V 5.-3. tisicileti pred naSim letopoctem se vyvijely na izemi Blizkého vychodu, Egypta,
Indie a Ciny civilizace a vznikaly $koly summerské, babylonské, egyptské, ¢inské a dalsi
(Prticha, 2005). Pro orientdlni vychovu vtéto dobé bylo typické mechanické

memorovani (Kadner, 1923).

V antickém Recku se rozvinuly vyspélejsi vychovné systémy (Jiva, 1997). Zili zde
napriklad Pythagorejci, ktefi mezi sebou své znalosti o teorii Cisel, vlastnostech
piirozenych Ccisel, dlikazy vCetné diikazli sporem S$irili metodou ptrednasky, napriklad
Pythagoras ze Samu (6. stol. pt. n. .), jehoZ no¢ni prednasky navstévovalo az Sest set
posluchaci (Polak, 2016).

Pythagorejci vénovali velikou pozornost pravé metodé a obsahu vychovy (Kadner,
1923).

Aktiviza¢ni metody pouzival Sokrates (5. stol. pt. n. 1.), dialogickd metoda, ktera je dnes
znama pod oznacenim sokratovskd metoda, vedla Zaky k tomu, aby sami vlastnim
rozumem hledali feSeni problému (Jtiva, 1997). ,Sokratovskd metoda, jak ji vyjadril

Platon napf. v dialogu Menon, je stale zakladem heuristickych postupii.“(Skalkova, 1999,

s. 166).

Ve stiedovéku byla hlavnim prostredkem vzdélavani kniha, dominovaly metody slovni.
Pouzivaly se i disputace, tedy metoda, kdy se z protikladi vyvodilo konecné teseni

(Skalkova, 1999).

Kvyrazné demokratizaci pedagogiky a ke zvySeni aktivity zZakli béhem vyuky doslo
béhem pilisobeni Jana Amose Komenského (1592-1670), ktery polozil ziklady
novodobé pedagogiky (Jtva, 1997). Jednim z principtli, ktery by mél ucitel pri vyuce
podle Jana Amose Komenského dodrZovat, je princip aktivnosti. ,Principem aktivnosti

rozumél pozadavek vychazet ze zajmi zakd, probouzet jejich zajmy a podnécovat jejich
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aktivni myslenkové procesy i praktickou ¢innost.“(Zormanovd, 2012, s. 25). JestliZze Zak
pouze pasivné prijima informace od ucitele, hovori o ,pythagorovském mlceni®, ubiji to
jeho veskerou pozornost a ucitel, i kdyby se sebevice nadtel, stavi tak zZakovi do cesty
prekazku, aby se mohl ucivo naucit. Pri uceni je tfeba namahava prace a mél by se
namahat ucitel i Zak. ,Das-li vSak Zaku néjakou praci, brzo ho podnitis a brzo zaujmes
jeho mysl tak, Ze se zavrta do svého predmétu.“(Komensky, 2004, s. 19). O stiredovékych
Skolach se vyjadruje jako o ,mucirnach ducha“ a na rozdil od deduktivni metody, ktera
se pouzivala pri stredovékém vzdélavani, Komensky pouziva induktivni metodu, Zak
pozna bezprostredni skutecnost a pak sam za pomoci ucitele odvodi obecné zavéry
a disledky vyplyvajici pro praxi. Mezi jeho dila patii naptiklad Skola na jevisti, ktera je
tvorena souborem didaktickych her (Java, 1997).

Naprostou svobodu pri vzdélavani chlapci prosazoval Jean Jacques Rousseau (1712-
1778). Vzdélani bylo znacné zavislé na aktivité zaka, ke vSemu zak dospél vlastnim
pozorovanim, na zdkladé vlastni zkuSenosti a vlastnim uvazovanim. Nepripoustél zadné
biflovani a pfi vychové nepouzival knihy. Na rozdil od Komenského mél Rousseau
konzervativni nazor na vychovu divek. Zeny nemély mit vlastni nazor, maji si myslet to,
co jejich manZel, mluvit to, co si pfeje jejich manzel, a snaZit se byt jim prospésné, k tomu
jim stac¢i télesnd a mravni vychova (Jiva, 1997). Rousseau napsal dilo Emil cili

s 7

o vychovani, kde se vyjadiuje kdiikaziim v matematice a aktivité zakd pri jejich
provadéni: ,Misto abychom nechali diikaz vynalézti, diktujeme jej sami; misto, aby ucitel
nas ucil rozumovati, mysli za nds a uci pouze nasi pamét.“(Rousseau, 1926, s. 171).
Tvrdi, Ze je chybou vyucujiciho, kdyZ geometrie presahuje détskou chapavost, protoze
nase metoda se lisi od metody, kterou pouzivaji Zaci, co ndm je uménim rozumovani, ma
byt Zakim uménim vidéni. ,Jd aspon nezamyslim Emila uciti geometrii; on bude uciti
geometrii mne: budu hledati poméry a on je nalezne; nebo budu je hledati zpiisobem
takovym, Ze je musi nalézti. Napriklad misto abych uzival kruZidla k vykresleni kruhu,
vykreslim jej jehlou zasazenou na konci niti otacejici se kolem pevného bodu. Potom
budu-li chtit porovnavati poméry vespolek, bude se mi Emil vysmivat a d4 mi na
srozuménou, ze taz nit vZdy stejné napjatd nemiZe vyznacCovati vzdalenosti
nerovnych.“(Rousseau, 1926, s. 171). Krom ptikladt, jak zapojit zaka vice do vyuky, aby
se stal aktivnéjSim, uvadi i priklady, jak podnitit jeho zajem o matematiku: ,Nezapomenu

nikdy, Ze jsem vidél v Turiné mladika, kterého naucili v jeho mladi pomértm, obrystim
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a povrchiim tim, Ze mu davali kazdého dne na vybranou cukrovi stejného objemu ve
vSech vzorech geometrickych. Mlady labuznik vycerpal celé uméni Archimedovo, aby se

presvédcil, v kterém obrazci je nejvice k jidlu.“ (Rousseau, 1926, s. 172).

Dal$i vyznamnou osobnosti vénujici se aktivité zaki pfi vyucovani a tomu, jak ji rozvijet,
byl Adolf Diesterweg (1790-1866), ktery vyucoval na stredni Skole a byl organizatorem
némeckého ucitelského hnuti. Jeho dilo Rukovét vzdélani pro némecké ucitele se stalo
jednou zvrcholnych svétovych didaktik. ,Jeho moderni pojeti vyuky jako stalého
rozvijeni aktivity a tvorivosti se promitlo predevsim do pojeti ndzornosti jako principu,
ktery stimuluje zakovu cinnost, o tuto Cinnost se opird a zakovy tvirci sily dale
rozviji.“(Java, 1997, s. 30). Diesterweg uvadi, Ze ucitelé uci priliS formalisticky podle
staré abstraktni metody, zatimco by méli u Zaka podporovat vlastni ¢innost ndzornym

poznavanim a na jeho podkladé (Diesterweg, 1954).

Maximalni aktivizaci Zakd a rozvoj jejich tvorivosti prosazoval Lev Nikolajevic Tolstoj
(1828-1910). Pro jim prosazovany zpusob vyuky, zaloZeny na ideji ,volné Skoly“, je
typicka absence ucebnich plani, osnov, trestli a napominani, naopak se Zaci mohou zcela
volné pohybovat, pobyvat béhem vyuky v prirodé a volit si predméty na zakladé

vlastniho zajmu (Jiva, 1997).

Ve 20. stoleti vznika rada novych pedagogickych sméri, pro néz je typicka snaha
o pedagogicky dialog, demokratické zaméreni a vytvareni kladné citové atmosféry
v celém vychovné-vzdélavacim procesu (Jiva, 1997). Pouzivaji se metody, které
podnécuji aktivitu zaki, jako je napriklad rozhovor, diskuse, problémova metoda,
projektovd metoda, nebo metody podporujici motorickou c¢innost zaki, napiiklad
laboratorni prace a praktické cinnosti zakd. Mezi tyto sméry tfadime, mimo jiné,
daltonsky plan, winnetskou soustavu, Skolu montessoriovskou, waldorfskou, jenskou,

freinetovskou (Zormanova, 2012).
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2 AktivizaCni metody

2.1 Vymezeni zakladnich pojmi

Informacné-receptivni a reproduktivni metody jsou velmi dulezité, zajistuji uchovavani

v

nashromazdéné Kkultury, zak se na zdkladé nich nenauci tvirci Cinnosti, ale bez
poznatki, dovednosti a navykd, které diky nim ziskal, se nemiize naucit tviir¢i ¢innosti.
Chceme-li Zaky naucit tvorivosti, nestaci systém regulovanych a predepsanych pravidel,
zak musi sam aktivné tvorit (Lerner,1986). Zakladni rozdil mezi klasickymi vyukovymi
metodami a aktivizujicimi metodami je v tom, jakou aktivitu béhem vyuky Zaci vyvijeji

(Sitn4, 2009).

Z obecného hlediska je na aktivitu pohliZeno jako na jakoukoli ¢innost Zivé bytosti.
Z psychologického hlediska nestaci jakakoli ¢innost, ale musf jit o cilevédomé jednani, ve
kterém se projevuje nasSe vile a snaZeni, které je podminéno spolecenskym kontextem.

Nahlizeno z pedagogického hlediska, miZeme aktivitu definovat takto: ,Jako
pedagogicky pojem byva reprezentovan jen pro tu skupinu Cinnosti, pfi nichZ ¢lovék
musi projevit vyS$i uUroven iniciativy, samostatnosti, musi vynalozit vétsi usili,
postupovat energictéji, byt celkové vykonnéjsi a efektivnéjsi. V tomto smyslu je napft.
zakovo prihlizeni ucitelovu reSeni ulohy na tabuli kvalifikovano jako nizs$i Uroven
aktivity, zdkovo samostatné reSeni ulohy v sesité jako vyssi uroven aktivity.“(Pricha,

Walterova, Mares, 2009, s. 16).

Plsobi-li vyucujici vhodnymi prostiedky zamérné na zaky s cilem vyvolat jejich aktivitu

v

a u zakd dochazi krozvoji intenzivnéjsi cinnosti, pak zaky aktivizuje (Pecina,

Zormanova, 2009).

Béhem aktivizace zakil vyucujici pouziva metody, které nazyvdme metodami aktivniho
uceni (Sitna, 2009), aktiviza¢nimi metodami (Kotrba, Lacina, 2015), aktivizujicimi
metodami (Jankovcovd, Pricha, Koudela, 1988) nebo také inovativnimi metodami ci
alternativnimi metodami (Zormanovg, 2012). Tyto pojmy chapeme jako synonyma.

Oznaceni alternativni metody ziskaly na zakladé skutecnosti, Ze jsou vyuZivany zejména

v alternativnich vzdélavacich koncepcich. Tedy tam, kde vyucujici chce zvolit jinou
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variantu neZ tu tradi¢ni. Obdobné vznikl i ndzev inovativni metody souvisejici se slovem

inovace, ktery znamena zavadéni nového prvku do tradi¢ni vyuky (Zormanovd, 2012).

Aktiviza¢nimi metodami rozumime ,postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné-
vzdélavacich cilti dosahovalo hlavné na zakladé vlastni ucebni prace zakd, pricemz diraz

se klade na mysleni a feSeni problémt.“ (Jankovcova, Priicha Koudela in Manak, Svec,
2003, s.105).

2.2 Klasifikace aktivizacnich metod

Aktivizacni metody lze Klasifikovat na zakladé raznych hledisek, tato Kklasifikace
usnadnuje vyucujicimu orientaci v publikovanych a pouZzitych metodach, vyucujici tak
ziska prehled o tom, jak mliZe metody dale upravovat, vyuzit v jinych predmétech nebo

opakované vyuzit v dalSich tfidach (Kotrba, Lacina, 2015).

Kotrba s Lacinou (2015) uvadi klasifikaci na zakladé 12 hledisek, uved'me si nékteré

z téchto klasifikaci.

Klasifikace aktivizacnich metod podle c¢asové narocnosti aplikace metody ve
vyuce:

a) 5-10 minut

b) 11-15 minut

c) cela vyucovaci hodina

d) vice neZ jedna vyucovaci hodina (v fadu hodin)

e) vice dni
Jak vyplyva z kvalitativniho Setieni, které bude popsano v praktické ¢asti této prace, pro
vyucujici je dilezité, kolik ¢asu béhem vyuky zabere aplikace dané aktiviza¢ni metody.
Podstatné je zejména pro vyucujici, ktefi pouZivaji aktivizacni metody jako efektivni
vyplnéni Casu napriklad pri zapisu do tfidni knihy nebo neZ nabéhne pocitac: ,No
a mimo jiné, teda to u mé hraje také roli, Ze teda takzvané zabiju ten cas, neZ zapisu do
toho pocitace. ProtoZe jak jd rdda ucim, tak mé fakt to vadi, kdyZ musim, ted neZ to
nabéhne, to kolecko, neZ to nabéhne, vitdme vds a pordd, potom zas to jsou néjaké, pockejte
prosim, tak mé to jako je Skoda sedmi minut, takZe i takhle.“Tito vyucujici pouZivaji
Casové kratsi aktiviza¢ni metody takika kaZzdou hodinu, nebo kazdou hodinu. Naopak
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v

vyucujici, kterd pouZziva aktivizacni metody, které jsou casové narocnéjsi, napriklad
metodu postupného seznamovani s pripadem, uvadi, Ze aktivizacni metody pouziva
pribézné nékolikrat do mésice. Tedy cCasova narocnost aplikace metody ve vyuce
u dotazovanych vyucujicich méla vliv nato, jak ¢asto vyucujici mtze do své vyuky danou

metodu zarazovat a jestli ji do vyuky zaradi.

Klasifikace aktiviza¢nich metod podle ucelu a cile ve vyuce:

a) uvodni motivace studentti

b) odreagovani studenti

c) diagnostika (zkouSeni)

d) vyklad (oziveni, zpestieni vykladu)

e) opakovani probrané latky
Z rozhovorl realizovanych pro kvalitativni Setreni vyplyva, Ze vyucujici zvazuji, za
jakym ucelem a cilem danou aktiviza¢cni metodu pouzivaji. Nékteri vyucujici cilené
vybiraji metody, které maji zaky motivovat, a v souvislosti s dobrou motivaci dochazi
i kjejich kladnému vztahu k matematice: ,A jd to mdm rdda, kdyZ déti bavi muij predmét.
Nemusi v ném byt na jednicku, pro mé je cennéjsi, kdyZ vim, kdyZ se objevim ve dverich
a oni hurd matematika.” Nékteti vyucujici vybiraji aktiviza¢ni metody jako odreagovani
zakl nebo oziveni vykladu: , TakZe jako, kdyZ vidi, Ze je zas chvilku néco jiného, tak potom
jsou ochotnéjsi k tomu, co ja po nich chci.” Aktivizatni metody rovnéZ pouZivaji pri

opakovani a jako prostredek k ziskani lepsi zpétné vazby od zaki, zda ucivo pochopili.

Klasifikace aktiviza¢nich metod podle poZadavku na samotné studenty:

a) bez pozadavku na jakékoliv znalosti

b) bez ptredchozi ptipravy

c) spredchozi domaci piipravou

d) pro realizaci je nutna urcita znalostni baze
Toto kritérium dotazovani vyucujici rovnéz zvazuji pii vybéru aktiviza¢ni metody. Uskali
vidi u metod, které vyZzaduji domaci pripravu zaké: ,Upiné asi nepouZivdm, protoZe si
myslim, Ze tam je potieba jako trochu se na to pripravit, i jako ten Zdk, Ze vlastné dostane
néjakou roli, musi se na to pripravit a u nds jako ti Zdci s domdci pripravou uplné jako
nejsou na tom tak dobre, aby kdybych po nich chtéla, aby si néco prinesli dopredu, tak to

vétsinou spatné dopadne, prinesou to tri z patndcti a pak uz se s tim nedd pracovat.”
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Klasifikace aktivizacnich metod podle tematického zarazeni do kategorii:

a) hry

b) situalni metody

c) diskusni metody

d) inscenacni metody

e) problémové ulohy

f) zvlastni metody
Tato klasifikace vychazi z klasifikace uvedené v knize od Maraka a Svece (2003), kterou
Kotrba s Lacinou (2015) doplnili o zvlastni metody a uvedli kni clenéni. Tedy

k jednotlivym kategoriim priradili konkrétni metody.

2.3 Charakteristika vybranych aktivizacnich metod

Jak jiZ bylo uvedeno, klasifikace pomaha vyucujicimu lépe se orientovat v metodach
a usnadnuje mu praci béhem pripravy hodiny, ve které tyto metody chce pouzit nebo pfti
jejich aplikaci v hodiné. Vyjdéme zKklasifikace od Matidka a Svece (2003) doplnéné
o ¢lenéni od Kotrby a Laciny (2015), dopliime toto ¢lenéni o metodu pétilistek, kterou ve
svém Clenéni uvadi Zormanova (2012), a o charakteristiky metod a informace uvadéné
dalSimi autory.

Charakterizujme si i metody, u kterych bychom mohli kriticky usoudit, Ze by pro
predmét matematika nemusely byt vhodné. Vyjdéme z predpokladu, Ze to, jestli se dana
metoda hodi nebo nehodi pro dany predmét nebo dany stupeini vzdélavani, je do znacné
miry zalezitosti usudku, ndzoru a osobnich zkuSenosti. Tedy jestliZe se jeden vyucujici
domniva, Ze dand metoda neni pro matematiku vhodna a Ze si nedokaze jeji aplikaci
v predmétu matematika predstavit, nutné to neznamena, Ze jiny vyucujici tuto metodu
nemlze v matematice uUspésSné vyuzivat. Vkvalitativnim Setfeni naptiklad jeden
vyucujici uvadi, Ze ho nenapadlo v matematice pouZit metodu zprehazené véty, jini
vyucujici uvadeéji, Ze se jim v matematice osvédcila. U metody myslenkové mapy jedna
vyucujici uvadi, Ze se hodi na zakladni Skolu, pro stfedni Skolu je méné vhodna, jinym
vyucujicim se vhodindch matematiky osvédcila. Tedy zejména pro potieby
kvalitativniho Setfeni zafad'me do vybéru metod i metody, u kterych bychom mohli
usuzovat, Ze by nemusely byt pro vyuku matematiky vhodné. Aktiviza¢nich metod je
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velké mnoZstvi, k ur¢itému vybéru pristoupit musime, ale piili§ malou nabidkou metod
bychom se pak v kvalitativnim Setfeni mohli pripravit o zajimavé zkuSenosti kreativnich
pedagogti.

2.3.1 Problémové vyucovani

Mezi aktivizacni metody problémového vyucovani Kotrba s Lacinou (2015) radi: analyzu
pripadové studie, metody heuristické, metodu cerné skriiilky, metodu konfrontace,
metodu paradox®, tlohu na piedvidani. Radi sem rovnéz tlohu samostatné
sestavovanou, kam patii prace s textem (fizené Cteni, LN.S.E.R.T., volné psani, tvorba
myslenkovych map, pisemna prace, rozsypany text, nedokoncené véty, zprehazené véty,
vim-chci se dozvédét- dozvédél jsem se a dalsi). Zde si mliZeme vSimnout, Ze Kotrba,
Lacina (2015) a Matiak, Svec (2003) maji rozdilné nazory na to, zda prace s textem patfi
do aktiviza¢nich metod, nebo do klasickych metod. Manak a Svec ve své Klasifikaci Fadi
praci s textem do klasickych metod, zatimco v knize, ktera vysla o nékolik let pozdéji,
Kotrba s Lacinou uvadéji praci stextem jako aktivizatni metodu. Nejde o ojedinély
piipad, rovnéz Capek (2015) ve své knize podrobné rozebird metody zaloZené na préci
s textem a uvadi, Ze jde o metody aktivizacni. Budeme tedy metody zaloZené na praci
s textem povazovat také za aktivizacni.

Prostrednictvim metod problémového vyucCovani se Zaci, mimo jiné, uci ziskavat
potiebné informace a tiidit je. Dale si aktivnim zplisobem osvojuji védomosti a rozviji
své tvorivé mysleni (Jankovcova, Priicha, Koudela, 1988). Dlivodem, pro¢ pravé metody
problémového vyucovani pomdahaji u zakd rozvijet tvorivé mysleni, je skuteCnost, Ze

tvorivé mysleni je zadkladnim nastrojem k reseni problémi (Horak, 2009).

Analyza pripadové studie: Metoda spocivajici v analyze nebo reSeni pripadu. ,Pripad je

v 7

pro vyuku specialné pripraveny didakticky material, zpracovany na zakladé skutecné
udalosti, slozitéjSi situace, kterd se udala v praxi a jejiZ reSeni neni jednoznacné.
Znamena to, Ze Uspésné reSeni takovéto situace ma nejméné dveé varianty.“(Jankovcova,
Priicha, Koudelka, 1988, s. 86).

Pripadova studie zvySuje aktivitu zakd, rozviji jejich tvirci mysleni (vétvenou analyzu)
a dovednosti aplikovat teoretické poznatky v praktickych situacich, zaroven uci zZaky
diskutovat, argumentovat a obhajovat nazory.

Realizace této metody predpoklada specialné pripraveny didakticky material, dale by

zaci méli mit dostatek védomosti obecného charakteru, jichZ se pripad tyka. Rovnéz
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vyucujici musi mit dostatek schopnosti a dovednosti k realizaci ptipadu ve vyuce, tedy
musi velmi dobi'e ovlddat danou odbornou problematiku, nepouzivat nevhodné kritiky,

neironizovat nékteré zaky (Jankovcova, Priicha, Koudelka, 1988).

Heuristické metody: Metody samostatného teSeni problému vychazejici zvédy
nazyvajici se heuristika (Kotrba, Lacina, 2015). ,Heuristika (z fec. heuréka = objevil
jsem, nalezl jsem) je véda zkoumajici tvlir¢i mysleni, také heuristicka ¢innost., tj. zptisob
feSeni problém.” (Manak, Svec, 2003, s. 113). Hlavnim poslanim heuristickych metod je
podnécovat u zakd samostatné tvorivé mysleni, Zaci se nauci zvladat dovednosti
a ukony, jako je napriklad vyhledavani, shromazdovani, tridéni a poradani dat, tidajt
a informaci, kladeni otazek, tvorba hypotéz, technika reSeni rozpori a problémi atd. Na
druhou stranu ma tato metoda i své méné Zadouci stranky, jako je napriklad ¢asova
narocnost, vyuka klade na ucitele vyssi naroky a ne vzdy jsou zaci sami schopni dospét
k otekavanému vysledku (Manak, Svec, 2003). Aby metoda mohla byt tspé$né

aplikovana ve vyuce, musi byt splnény nasledujici podminky:

a) ZAaci musi mit vSechny podstatné znalosti a dovednosti, které budou pro tispésné
zvladnuti tukolu potrebné.
b) Zaci musi presné chapat, co se po nich Zada.

c) Velka vétsina zakd, idealné vSichni, musi byt schopna tkol splnit (Petty, 2002).

Zejména v zacCatecnich fazich byva heuristicka metoda s minimalni nezbytnou pomoci
vyucujictho zastupovana metodou tizeného objevovani, ktera se od predchozi metody
1i$1 tim, Ze ucitel zasahuje ¢astéji a hloubéji. Zamysli-li vyucujici nechat zaka reSit néjaky
problém, ktery zak neni schopen vyresit na zadkladé své aktualni zasoby védéni, pouziva
metodu feSeni problému: ,Za nejefektivnéjSi a nejpropracovanéjsi heuristickou
vyukovou strategii je povazZovana metoda feSeni problémi, problémova vyuka, ktera
predstavuje mySlenkovou variantu uceni pokusem a omylem, pri niZ se subjekt uci ze

svych uspéchd, ale také z chyb a nezdari.“(Manak, Svec, 2003, s. 114).

Faze reSeni problému:
a) Identifikace problému

b) Analyza problémové situace
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c) Vytvoreni hypotéz, domnének, navrhy resSeni

d) Verifikace hypotéz, vlastni reseni problému

e) Navrat k difvéj$im fazim pti netspéchu eseni (Marak, Svec, 2003).
Priklad
,Do vajetného likéru priddvame kromé jinych ingredienci na ptl litru alkoholu 4
zloutky. Do kokosek zase 3 bilky na balicek kokosu. Jak to resi chytry kuchaft, aby mu
nezlstal zadny Zloutek ani bilek? (Krupka, 2012, s. 31).

Metoda cerné skrinky (Black box): Jedna se o problémovou ulohu, Zak se ze zadani
dozvi vstupy, tedy jaké faktory pusobily na zacatku, a dozvi se vystupy, tedy to, co
zlistalo po prichodu ¢ernou skifiikou. Ukolem Zdka je zjistit, co zpisobilo zmény

(Kotrba, Lacina, 2015).

Priklad

,Prikladem pouziti metody cerné skrinnky muize byt oblast matematiky, kdy student vidi
zadani konkrétniho prikladu a jeho vysledek. Co se stalo, jaké apravy ucitel pouzil, musi
student sam zjistit. Jde o klasické pouziti matematickych vzorct, rozklad mnohoclend,
zjednoduseni matematickych vyrazi a slozité zapsanych rovnic.“ (Kotrba, Lacina, 2015,

s. 106).

Metoda konfrontace: Vyucujici formuluje alespoii dvé vérohodné teorie. Ukolem zaki
je provést rozbor, usporadat fakta a na zakladé toho usuzovat na spravnou teorii a snazit

se ji dokazat (Ouroda, 2009).

Metoda paradoxii: Zaci vyjadiruji nazory tykajici se rozporii mezi teoretickym tvrzenim
(zdkonem, teorii, modelem) a béZnym jevem v praxi. Nemélo by jit o popirani
provéienych a podloZenych teoretickych zakladd, ale o zamysleni se nad rliznymi jevy,
zejména vyjimkami, které odporuji v praxi tomu, co je publikovano jako odborné
zakonitosti. Zaci vymysli podminky, za kterych by vyjimka nebo odchylka platila,

pripadné poprou teorii, ale pak vymysli novou teorii (Kotrba, Lacina, 2015).
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Pétilistek: Je tvoreny péti radky:

1. Prvni radek je tvoren jednoslovhym podstatnym jménem, které oznacuje
probirané téma.

2. Druhy radek tvori dvé pridavna jména popisujici podstatné jméno v prvnim
radku.

3. Tretiradek je tvoren tremi slovesy slouZici pro vyjadreni déjové slozky namétu.

4, Ctvrtou fadu tvof véta o ¢tyfech slovech shrnujicich poznatky o daném tématu.
Paty radek je tvoren jednim slovem. Podstatnym jménem, které shrnuje podstatu

namétu (Zormanova, 2012).

Schéma pétilistku

(Obrdzek 1: Schéma pétilistku, Altmanovd, Metodicky portdl RVP)
Altmanova uvadi, Ze pouzivani metody pétilistek neni pri vyuce prirodovédnych obort
tak obvyklé (Altmanova, Metodicky portal RVP). Nyni si tedy uved'me konkrétni priklad
pétilistku v matematice v ucivu stedni Skoly:

Zadani:

PERMUTACE

(Obrdzek 2: Zaddnfi pétilistku - autor totoZny s autorem této prdce)

Mozné Zakovské reSent:

PERMUTACE

usporadanad n-prvkova

micha radi pfifazuje

Permutace je n-clennad  wvariace.

n-faktorial

(Obrdzek 3: Resent pétilistku — autor totoZny s autorem této prdce)
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Pétilistek je specifickym typem Diamantu, tedy pridame-li napriklad néjaké dalsi radky
a upravime-li pravidla, ¢im maji byt tvoieny, miZeme ziskat néjaky z diamantti (Capek,

2015).

Rizené ¢teni (éteni s predvidanim): Béhem této metody Zaci premysleji nad textem
a uvédomuji si informace, které se z ného dozvédéli. Vyucujici rozdéli text na nékolik

Casti, po precteni kazdé casti se zaci snazi odhadnout, jak bude déj textu pokracovat, své

domnénky zdGvodiuji na zakladé informaci z jiz preCteného textu (Zormanova, 2012).

Tvorba myslenkovych map: ,Dalsi uZitecnou metodou, ktera najde své misto ve vyuce,
je vytvareni myslenkovych map (mind maps). ZvysSuje podil Zakli na vyuce a umoznuje
jim, aby se ucili aktivné a uplatnovali pfi uceni dosavadni zkuSenosti a znalosti.
Pojmové mapy jsou pokusem vizualné znazornit vzajemné vztahy myslenek ¢i pojma.“
(Kolat, Sikulova, 2007, s. 77). Pojmova mapa vznikne tak, Ze kolem tstfedniho pojmu,
umisténého uprostied papiru nebo tabule, tvotfime jakési sité (mapy) z pojmi, které
s ustifednim pojmem souvisi (Kolat, Sikulova, 2007).

Vektory a soufadné osy Rovnice roviny, pimky

KuZelosetky
Soustavy rovnic

Analyticka geometrie \ Soustavy v maticich

Operace, nasobeni

Opakovani zakladnich funkci

Grafy, posunuti, nasobeni, absoluti hodnoty

Hodnost matice

Funkce

4IIIII|..~........K Matice
Matematika B1 18/19 ST g

\ Dimenze, kombinace vektord

Arc funkce
Matice
Determinanty

Limity Inversni matice

Viastni isla

(obrdzek 4: Pojmovd mapa - autorka Kuncovd)

Rozsypany text: Touto metodou si Zak rozviji schopnost systematického a logického
usporadavani informaci. Vyucujici rozda zakiim obalky, jejichZ obsahem je rozstiihany,
zamichany text. Zaci pak maji jednotlivé ¢asti textu poskladat tak, aby davaly smysl

(Kotrba, Lacina, 2015).
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Nedokonéené véty: Zak obdrZi text, v némz jsou vynechana slova nebo zakladni pojmy,
které ma na zakladé kontextu vymyslet a doplnit. Leh¢i variantou je, kdyZ maji Zaci vedle

textu uveden vycet pojmi, které pouze dopliiuje do textu (Kotrba, Lacina, 2015).

Priklad

,2Dopliite spravné nasledujici tvrzeni.
M . ;. . ax+b ;v . . ,
Pro kaZdou linedrni lomenou funkci ve tvaru y = g plati, Ze koeficient ......... a vyraz

......... se nesmi rovnat nule.
Grafem linearni lomené funkce je ............
Graf linearni lomené funkce se pribliZuje dvéma primkam, které jsou na sebe ........ a jsou

.............. se souradnicovymi osamix a y.

Specialni pripad linedrni lomené funkce ve tvaruy = S nazyvame .............

Asymptoty grafu linearni lomené funkce dané predpisem y = ﬁ + njsou dany

piredpisy .......... A e
(Cizlerova, 2014, s. 70)

Priklad

»V nasledujicich tvrzenich vyberte variantu tak, aby tvrzeni bylo pravdivé.

Rovina, do které zobrazujeme dany uUtvar, se nazyva primeétna/pricelna.

Priimétem piimKky p je primka p” pravé tehdy, kdyZ je pfimka rovnobézna/riiznobézna

se smérem promitani.

Primétem piimky p je jeden bod pravé tehdy, kdyz primka je/neni rovnobézna se

smérem promitani.

Priimétem utvaru ve svislé/pracelné roviné je atvar s nim shodny.”

(Vondra, 2018, s. 8)

LN.S.E.R.T.: Zkratka ILN.S.E.R.T znamena: interactive notig systems for effective reading
and thinking = interaktivni poznamkovy systém pro efektivni ¢teni a mysleni.
74k individudlné pracuje s textem, béhem toho, co si dany text cte, déla si do ného
poznamky:

e znamé informace

+ nové informace

— mysSlenky, se kterymi nesouhlasim
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? informace, o kterych se chci dozvédét vice

Po analyze textu nasleduje diskuse (Zormanova, 2012).

Vim-chci se dozvédét-dozvédél jsem se: JeSté neZ Zak zacne Cist text, vytvori si na
papir tfi sloupecky, prvni nadepiSe textem ,dozvédél jsem se, druhy ,sam vim“ a treti
sloupecek ,chci védét“. Béhem CcCteni textu si do sloupeckii délad poznamky. Prvni
sloupecek naplni pro ného novymi informacemi, které se z textu dozvédél. Do druhého
sloupecku Zak napiSe informace, které k danému tématu jiZ vi a nejsou obsazZeny v textu.
Do tretiho sloupecku zapiSe, co by se rad k danému tématu dozvédél a neni to obsazeno

v textu (Kotrba, Lacina, 2015).

Volné psani: Ukolem Zaka je za ur¢itou dobu napsat vse, co ho k danému tématu
napadne, piicemz se vyjadruje v celych vétach, nemiiZe psani prerusit ani se vracet na
zaCatek textu, piSe uplné vse, tedy i véty typu ,,...nic mé nenapada...“. Po uplynuti casu
zaci mohou precist své volné psani, klade se dliraz na obsah, vyucujici nehodnoti formu

a stylistiku, neopravuje chyby (Kolat, Sikulova, 2007).

Uloha na piedvidani: ,Zak provadi myslenkovou analyzu experimentu a uvaZuje,

k ¢emu by v danych podminkach mohlo dojit.“ (Ouroda, 2009, s. 64).

2.3.2 Hry

Hry miZeme definovat jako soubor aktivit, pfi nichZ se jedinec nebo skupina
seberealizuje, jsou vazany danymi nebo domluvenymi pravidly a jejich primarnim cilem
neni materidlni zajem nebo uzitek (Jankovcova, Priicha, Koudelka, 1988). Dale se
Jankovcova, Priicha, Koudelka vyjadruji k vyznamu her: ,Na druhé strané je treba
zdlraznit, Ze zajem o urcity vyucovaci predmét je jednim z faktord rozhodujicich
o Skolni spésnosti zakid v ném a o trvalosti védomosti. A praveé hry a soutéZze patii k tém
nemnoha prostredkiim, které v nejvyssi miife podnécuji zdjem zaki o sdélované
ucivo.“(1988,s. 111).

Jankovcova, Pricha, Koudelka (1988), a¢ se vénuji aktivizaci zaki, stale predpokladaji,
Ze znacnou miru aktivity v hodinach vyviji ucitel, proto hovoii naptiklad o ,sdélovaném
ucivu“. Vmladsich dilech autorii jiz spatfujeme stale vétSi diiraz na samostatné
ziskavani poznatkl zaky. Zakladem pro matematické vzdélavani zZaki je jejich aktivita
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a tvorivost, tvorba poznatkii se opira o zkuSenosti poznavajictho a poznatky jsou
nepienosné, poznani zaloZené na reprodukci informaci vede k pseudopoznani (Hejny,
Novotna, Stehlikova, 2004). I tito autofi zdiraznuji vyznam her. Hry vedou k rozvijeni
tvorivych zplsobli mysleni, pomahaji zaklim ziskat sebedlivéru, zapojuji zaky velmi

intenzivné do vyuky a pomahaji vytvaret pozitivni vztah k predmétu a vyucujicimu.

Neinterakéni hry jsou hry, béhem jejichz hrani nedochazi k ovliviiovani jednotlivych
hraéd, jejich spolupraci, kazdy hraje sim za sebe. Radi se sem: kiiZovky, pfesmycky,
kvizy, veédomostni a diagnostické testy, obrazkové hry, pexeso, doplnovacky, slepé mapy,

domina, deskové hry a tkoly, Sifrované texty, skryta slova atd. (Kotrba, Lacina, 2015).

Priklad

Jednou zneinterakénich her je i sudoku. Tuto hru zminuje naptiklad vyucujici
z gymnazia v rozhovoru: ,Jako dobrovolné, koho to bavi, tak vétsinou nemusite néjak
aktivovat, prosté ten, koho to bavi, tak pro né je vyzva jakdkoliv matematickd soutéZ,
néjaky priklady, my treba tady déldme turnaj v sudoku.”

Tim, Ze Fesi sudoku, tak vytvari permutace, které vyhovuji pravidliim sudoku (Novakova,
2017).

»,Hlavolam Sudoku predstavuje mrizku o rozmérech 9x9. Do prazdnych policek lustitel

postupné dopliuje ¢isla od 1 do 9 tak, aby se kazdé ¢islo nachazelo pravé jedenkrat:

a) vkazdém radku
b) v kazdém sloupci

c) vkazdém 3x3 Ctverci (zdroj: https://sudokuzdarma.cz)

Interakéni hry jsou hry, kdy hraci spolu spolupracuji, ovliviiuji se a komunikuji spolu.
Mezi interakéni hry tradime napiiklad: simulace bitev, snaha o domysleni taktik
a budoucich tahi spoluhrace, simulace trznich vztahii, snaha o kooperaci hraci pri

reseni zadaného problému (Kotrba, Lacina, 2015).
Priklad

Zminme si nyni priklad, ktery uvedla pani ucitelka z uciliSté v rozhovoru jako hru, kterou

hraji Zaci v hodinach matematiky.
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,Jd déldm v rovnicich, je tam asi 12 rovnic, nebo mozZnd jesté vic a ta trida se rozptli na dvé
plilky a pocitaji tu rovnici a kdo je prvni, tak pak hraji jako piskvorky. Kdo je prvni, tak si

muZe udélat krizek nebo kolecko.”

2.3.3 Diskusni metody

Podstatou diskusnich metod je komunikace, at' uz jde o komunikaci mezi Zaky navzajem
nebo mezi Zaky a ucitelem. Prostirednictvim téchto metod dochazi k vyméné nazord,
argumentti, zku$enosti. Zaci vyjadi-uji sviij nazor, poslouchaji nazory ostatnich, pri¢emz
si koriguji predstavy o daném problému. Prinos téchto metod spociva v tom, Ze rozvijeji
komunika¢ni schopnosti, vyjadfovani vlastnich nazorti, schopnost argumentace

a schopnost tolerovat nazory druhych (Zormanova, 2012).

Brainstorming: Vyucujici pripravi problémovy ukol a s problémem Zzaky sezndmi
napriklad formou prezentace videozaznamu, filmem nebo pripadovou studii. Poté, co
jsou zaci seznameni s problémem, diskutuji. Diskusi neptedchazi odborna priprava zaki.
Vyucujici zaznamenava napady zakl naptiklad tak, Ze je napiSe na tabuli nebo je
nahrava na magnetofon ¢i jiné zarizeni. Béhem diskuse dba na dodrZovani principt:
1. Princip uplné volnosti ndpadii - kazdy se k danému tématu miiZe vyjadrit, aniz by
byl omezovan.
2. Princip produkce kvantity nad kvalitou - snazime se ziskat velké mnozZstvi
napadii bez ohledu na jejich kvalitu.
3. Princip ztraty autorského prava napadu - kaZzdy ndpad byl ovlivnén témi
predchozimi.
4. Princip zakazu kritizovani - vdiskusi nikdo nesmi zpochybnovat nebo
zesmésnovat jakykoliv ndpad (Ouroda, 2009).
Tuto metodu je vhodné pouZivat na zac¢atku hodiny jako Uvodni motivaci, ke zjisténi
znalosti zakd nebo v pribéhu hodiny pro zjisténi postoji a nazort zakl k probiranému
tématu (Sitna, 2009). Jako vhodnou na tUvod probirané latky a ke zjiSténi Zakovskych
znalosti ji povazuji i nékteri dotazovani vyucujici z kvalitativniho Settreni, kteri ji takto
v hodinach matematiky pouZivaji.
,Branistorming obcas pouZivdm na zacdtku celku, kdyZ jako zjistuji, co védi o té dané véci,
sice novd kapitola, ale vZdycky to ma néjaké presahy do toho, co uZ jsme méli, tak na

zjistovani toho, co si pamatuji z téch okolnich oblasti, aby se na to dalo navazat.”
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,No tak treba ten brainstorming, ten je velice dobry, kdyZ zavddite néjaky novy pojem. Jo,
takZe jd treba ten novy pojem ani ho tieba nedefinuju, ani ho tfeba nevyslovim a zkousime

ho v podstaté objevit.”

Brainwriting: ZAci ve tfidé se rozdéli do $esti¢lennych skupinek a vyucujici je seznami
s problémem. Kazdy Zak dostane formulatr a béhem daného ¢asu do ného ma napsat tri
napady, poté formular posune dalSimu kolegovi ve skuping, ten zapiSe dalsi tri napady
a zase jej poSle dal. Formulare se posouvaji mezi Zaky v ramci skupiny, ale stridaji se
i mezi skupinami, dokud kazdy Zak nezapiSe tfi ndpady do kazZdého formulare. Poté

vyucujici s zaky vyhodnocuje jejich napady (Ouroda, 2009).

Metoda 635: Jde o trochu upraveny brainwriting. Zaci jsou rozdéleni do skupinek po
Sesti Clenech. Kazdy zak ma sviij papir, napiSe na néj tii své napady a posune to
spoluzakovi vedle k inspiraci a rozpracovani myslenek. To se opakuje nejméné pétkrat.
Vzniklé seznamy napadii a reSeni prochazeji ve skupiné hodnocenim a selekci, nez je

hotovy seznam, ktery pak skupina prezentuje (Capek, 2015).

Rounds (kolecka): Jde o jednu z nejjednodussich skupinovych vyucovacich metod, a to
jak na pripravu vyucujiciho a zaki, tak na organizaci. Vyucujici rozdéli zaky do skupin
(kole¢ek), vsechny skupiny pracuji soucasné. Zaci postupné odpovidaji na otazky
vyucujictho, pokud néjaky Zak nezna odpovéd, nenuti se k odpovédi, Zaci v kolecku
pokracuji. Na zavér se vyucujici vrati k Zakovi, ktery neodpovédél, a znovu se ho zepta,

zak opét nemusi odpovédét (Sitna, 2009).

vivs

strankach, kromé vysokych narokli na pripravu zaka a ucitele, naroky na prostor, je
nezbytné nutné, aby vyucujici daval jasné a srozumitelné pokyny zakiim a Zaci presné
dodrzovali organiza¢ni pokyny. Pracuje-li vyucujici touto metodou, vhodnym poctem
zakul je 20 az 24. Vyucujici rozdéli zaky na dvé stejné pocetné skupiny. Prvni skupina
vytvori vnitini kruh, druha skupina vnéjsi kruh, aby po posazeni zaki na zidle zaci
z vnitiniho kruhu sedéli celem k zakiim z vnéjsiho kruhu a naopak. Takto se vytvori pary

tvorené jednim c¢lenem vnitiniho kruhu a jednim ¢lenem z vnéjsitho kruhu, ktefi sedi
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naproti sobé. Vyucujici rozda zaktim karticky s odbornym textem (nazory, fakta, tvrzeni)
tak, Ze vZdy da karticku jen jednomu z paru a jesté rozdava stridavé zakiim z vnitiniho
a vnéjsitho kruhu. Zaci s kartickou se béhem ptl minuty seznami stim, co je na ni
napsano, a 1,5 minuty hovofi ve prospéch tvrzeni, druhy Zak mlci. Poté druhy zak 1,5
hovorti v neprospéch tvrzeni, prvni zak mlci. Poté se vSichni Zaci postavi, poloZi karticky
na zidle tak, jak jim byly ptivodné rozdany, a posunou se o jedno misto doprava. Posadi
se a znovu se seznami s tvrzenim na karti¢ce, znovu argumentuji pro a proti tvrzeni atd.

Na konci vyuclujici s Zaky probere, jak metoda probihala, jejich argumenty a nazory

(Sitn4, 2009).

Snowballing (snéhova koule): Vyucujici zada ukol, kazdy Zak na ném nejprve pracuje
samostatné, po uplynuti urcitého casu vytvoii Zaci dvojice a pracuji na ném ve dvojicich,
po uplynuti dalsiho ¢asu ve ctvericich a nakonec mohou Zaci vytvorit i osmiclenné
skupinky. Ve cCtyrclennych a osmiclennych skupinkach ucitel rozdéli pracovni role
jednotlivym Zakim - mluvci skupiny, zapisovatel, koordinator prace, pozorovatele atd.
Tuto metodu je vhodné pouZit jako opakovani a k rozvoji znalosti a dovednosti (Sitna,
2009).

»Tak dobrd je bud’ na opakovdni, kde jakoby studenti si to zkousi sami, pak ve dvojicich,
pak ve vice a ve chvili, kdy maji jakoby kazdy vice prikladii a maji z toho vyvodit néjaky
obecny zdver, tak k tomu, protoZe ne kaZdy student zvlddne vyvodit ten vzorec nebo ho

zvlddne vyvodit sprdvné.”

Navstévnici: Vyucujici vybere tematicky celek a pripravi stanovisté - navstévni mista.
Podle poctu zaka ve tridé voli vétSinou 4-6 stanovist, na kterych pracuje skupinka 4-6
zakl. Na kazdé stanovisté vyveési velky arch papiru s pripravenou oblasti a vymezenym
problémem. Pracovni oblasti spolu souviseji a mély by pokryt stanovené pracovni téma.
Vyucujici pridéli skupinam jednotliva navs$tévni mista a vysvétli jim zptisob prace. Zaci
zahaji praci, odpovidaji na poloZenou otazku nebo vytvareji poZadovany soubor
informaci, vyresi problém atd. Po uplynuti ¢asu se Zaci presunou k vedlejSimu stanovisti,
az na jednoho c¢lena skupiny, ktery tam zlistane jako hostitel, jehoz ilkolem je poskytnout
nove piichozi skupiné zakladni informace o oblasti, na niZ predchozi skupina pracovala,
a k ¢emu dospéla. Nové prichozi skupina pokracuje v praci, po uplynuti urcitého ¢asu se

tato skupinka presouva k dalSimu stanovisti, na kterém jesté nebyla, aZ na jednoho
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jejiho clena, ktery jesté neplnil roli hostitele. Piivodni hostitel se presouva s touto
skupinou. Celé se to opakuje tolikrat, nez se skupiny dostanou na stanovisté, na kterém
zacinaly. Zde si prostuduji zdznamovy arch, co bylo doplnéno, na co se zapomnélo atd.
Na zavér hostitelé preCtou zadznamy na archu, okomentuji je a vyucujici rozhodne o jejich

dalSim pouziti (Sitna, 2009).

Goldfishbowl (akvarium): Tiida se rozdéli na dvé skupiny, prvni skupina diskutuje

a druha skupina sleduje diskusi a poté ji hodnoti (Sitna, 2009).

Diskuse ve spojeni s pirednaskou: Jak uvadeéji Kotrba s Lacinou (2015), tato metoda je
velmi Casto ve vyuce pouzivana a déli se na tii typy v zavislosti na tom, kam diskusi
zaradime. Diskuse pred prednaskou by méla ovérit znalosti zakl ziskané v predeslych
hodinach, motivovat je a vzbudit jejich zdjem o novou latku. Diskuse uprostied
piednasky zejména zvysSuje pozornost zaki, dale si ucitel miize ovérit, Zze zaci dobre
pochopili, co zatim slySeli. Diskuse po prednasSce umoznuje shrnuti, upevnéni

a prohloubeni nové probrané latky a slouZi jako zpétna vazba pro ucitele.

Retézova diskuse: Tato metoda se pouziva, jestlize Zaci je$té nejsou zvykli diskutovat.
Vyucujici zahdji diskusi tak, Ze uvede téma, dale pokracuji Zaci, kazdy nejprve shrne

predchozi ptispévek a poté pripoji své napady a nazory (Kotrba, Lacina, 2015).

Diskuse na zakladé tezi: Vyucujici vybere a formuluje teze, se kterymi se Zaci seznami,

nasleduje diskuse (Kotrba, Lacina, 2015).

Diskuse na zakladé predneseného referatu posluchace: Nejprve probiha prednes
referatu, do kterého nesmi nikdo, ani vyucujici, zasahovat. Ostatni Zaci si mohou délat
poznamky, které se pak stanou podkladem pro naslednou diskusi (Kotrba, Lacina,

2015).

Diskuse jako samostatna vyucovaci jednotka: Celou hodinu se pouze diskutuje na
dané téma. Na konci hodiny vyucujici shrne zavéry diskuse a jeji podstatné body

(Kotrba, Lacina, 2015).
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Panelova diskuse: V této diskusi hraji dtilezitou roli prizvani odbornici, ktefi zpocatku
vyjadii své nazory formou prezentace nebo kratkého vystupu a po jejich prispévcich

nasleduje diskuse, kdy jim Zaci pokladaji otazky (Kotrba, Lacina, 2015).

Diskuse v malych skupinkach: Vyucujici rozdéli zaky do skupinek, ve kterych plni
zadany ukol a diskutuji. Vyucujici jim do diskuse nezasahuje. Po uplynuti urcitého casu
vyucujici stanovi v kazdé skupince zastupce, ktery prezentuje nazory skupiny pri diskusi
v plénu (Kotrba, Lacina, 2015). Podle dotazovanych vyucujicich v kvalitativnim Setfeni
tato metoda umoznuje zakiim vice se zapojit a vysvétlit si to mezi sebou ,,svym jazykem*,
tedy zplisobem, ktery je typicky pro danou vékovou skupinu.

,No diskuse v malych skupindch, je to problematické pro ucitele, protoZe se nemiiZe
vénovat vsem a na druhou stranu pokud si rozdéli skupiny tak, aby tam byl vZdycky nékdo
Sikovny, tak staci nastouchnout a on si je v podstaté pak dokdZe srovndvat sim. Ohromnd
vyhoda toho je, Ze tam ty dotazy, to probirdni tématu, tak je daleko snazsi, protoZe mald
skupina, jsou nuceni vSichni vnimat, velkd skupina, vZdycky bude piilka lidi, kter'i nevnimaji
a budou mit tiplné stejnou otdzku, jako tri dalsi lidé, kteri ji méli predtim. TakZe nejlépe se
mi pracuje s témi diskusemi v malych skupindch, no ale jak rikdm, bohuZel velké tridy, tak
znamend, Ze i kdyZ to rozdéli ¢lovék do skupiny, tak stdle tam md prosté pét Sest lidi, aby to
bylo realizovatelny, a je to stdle moc no. Idedlni jsou takové skupiny tri, Ctyri, kde opravdu
se musi vSichni zapojit a vs§ichni musi o té dané problematice néjakym zpiisobem bddat,

néco vysvétlit, takZe je to takové komplikované.“

,Ze vlastné kdyZ ty skupinky si vytvori, jd jim neurcuji, jaké ty skupinky maji byt, kdo bude s
kym ve skupince, takZe vZdycky v té skupince pak previddne nékdo, kdo tomu rozumi a je
schopen néco doucit ty, co to jakoZe tifeba nékde nepobrali néco, a Ze i jako vétsinou je ten
jeden tak schopny, Ze to dokdZe i identifikovat, co nepobrali, a vlastné jejich jazykem to

vysvétlit.”

Gordnova metoda: Vyucujici polozi zakim otazky, které se vénuji pomérné Siroké
oblasti. V priibéhu diskuse se téma zuzuje, az se dojde k reseni konkrétniho problému.

Z pocatku nikdo aZ na vyuéujici nevi, jaky konkrétni problém se fesi (Capek, 2015).
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Philips 66: Zaci vytvori skupinky po Sesti lidech, ve kterych diskutuji po dobu $esti
minut. Poté spolu diskutuji zastupci jednotlivych skupin, ktefi reprezentuji nazor své

skupiny (Capek, 2015).

Hobo metoda: Zici dostanou za doméci tikol nastudovat si naptiklad nau¢ny text
o néjakém tématu nebo se jinak pripravit na dané téma. Ve vyucovaci hodiné Zaci

diskutuji a predkladaji navrhy, které jsou ostatnimi hodnoceny (Capek, 2015).

Metoda cilenych otazek: ,Uc¢i jasné a presné formulovat odpovédi na otazky tak, aby

7

jejich gradace smérovala k uspéSnému vytreSeni problému.“(Ouroda, 2009, s. 58).

Vyucujici zakiim klade strucné, jasné, zietelné prednesené otazky, které na sebe

navazuji. Na konci vyucujici udéla zavér a zhodnoti pribéh.

Debata: Vyucujici vybere néjaké kontroverzni, moderni, ve spolecnosti aktualné
diskutované téma, na které neexistuje jediny spravny nazor. Vyucujici debatu moderuje,
Zaci jsou rozdéleni na mluvci, ktefi maji souhlasny nazor na dané téma, oponenty, ktefi
nesouhlasi snazorem mluvcich, fotoreportéry, kameramany, zapisovatele, jejichZ
ukolem je zaznamenavat pribéh debaty a priibéh hlasovani, a auditorium, to jsou Zaci,
kteri debatu pozoruji a na konci hlasuji ve prospéch mluvcich nebo oponenti (Kotrba,
Lacina, 2015).

»~Metoda debata se mi osvédCcila, protoZe Zdci premysleji o tématu, nékdo se vyjddri, ostatni

mu to vyvraceji.“

Metoda konsenzu: Vyucujici vybere malou skupinku zakd, ktefi spolu diskutuji, vyslovi
Ffadu ndzord, navrhi na feseni a kompromisii do té doby, nez dojde ke sjednoceni
navrhii, tedy ke konsenzu. Pravé tento konsenzus je vtéto metodé velmi dileZity.

Ostatni zZaci diskutujici skupinku pozoruji (Ouroda, 2009).

2.3.4 Situa¢ni metody

Pomoci situacnich metod se Zaci uci reSit konkrétni redlné situace ze Zivota. Tyto
metody respektuji poZadavky ucebnich osnov a zaroven prekracuji akademicky ramec

Skoly. Dale Zormanova uvadi: ,Podstatou situacni metody je hledani postupti vedoucich
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k vyreSeni néjaké konkrétni situace, problémového piipadu, ktery je Zaklim prezentovan
a predloZen k reSeni.“ (Zormanovg, 2012, s. 60).

Rozborové metody (harvardské metody): Aplikaci této metody v hodiné predchazi
zakovo samostudium, kde sam rozebere situaci a pripravi si podklady pro diskusi.

V hodiné se pak dana situace analyzuje, jeji pri¢iny, podminky, dlisledky a mozna feseni.

Pedagog se snazi, aby Zaci dosli k jednotnému zavéru (Kotrba, Lacina, 2015).

Metody konfliktnich situaci: Zakovi je popsan konflikt, n&jaka konfliktni situace.
Ukolem Z4Ka je analyzovat jednani jednotlivych téastnikd. Cilem je naucit Zaky spravné

reagovat a rozhodovat se v konfliktnich situacich (Kotrba, Lacina, 2015).

Metody incidentu: Prinosem této metody je, Ze se pii ni Zaci uci ziskavat a vyuzivat
informace. Tato metoda je obdobna metodé konfliktnich situaci, ale klade si za cil naucit
zaky pokladat spravné otazky, které vedou k reSeni situace. ,Pedagog zakiim oznami
strucnou zpravu a vyzve je, aby pomoci dotazli na konkrétni osoby ve zprostiedkované
situaci ziskali potiebné informace pro hlubsi analyzu, stanovili pri¢iny problému

7«

a navrhli potfebna opattreni.” (Kotrba, Lacina, 2015).

Metody postupného seznamovani s piipadem: Tato metoda se pouziva pri fesSeni

7

slozité a komplexni problémové situace a mliZe mit riizné varianty.

Prvni variantou je, Ze vyucujici zakiim poskytne vSechny zakladni informace potrebné
k poznani a feSeni problému, ale poskytuje jim je postupné.

Druhou variantou je, Ze vyucujici poskytne zakiim nékolik potencidlnich variant reSeni
a oni se na zakladé analyzy rozhodnou pro optimalni feseni.

Dal$i variantou je, Ze vyucujici neposkytne Zzaklim vSechny nezbytné a dilezité

informace. Zaci situaci analyzuji a potiebné informace si zjist'uji (Kotrba, Lacina, 2015).

,TakZe kdyZ je treba néjaky sloZitéjsi priklad, tak Ze je ¢lovék sezndmi jenom jakoby s cdsti
toho zaddni a pak na to bude postupné jakoby priddvat ty informace. Tak Ze tu ulohu maji
zadanou nejdriv konkrétné a pak tam priddvdame dalsi véci, neZ Ze by jim ¢lovék rovnou dal

tu ulohu i s témi deseti podbody. KdyZ jim cClovek zadd dlouhou ulohu a maji to hned resit
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najednou a vsechny body, tak je to hodné uz odradi od toho, Ze vidi, Ze je to dlouhy a nechce

se jim to Cist nebo se do toho zamotaji.”

Bibliografické metody: Béhem této metody se Zaci prostfednictvim textu od
vyucujictho nebo prostfednictvim néjakého technického zarizeni seznamuji s Zivotem
néjaké vyznamné osobnosti. Po analyze textu se snazi odpovédét na otazky, jak by se

dand osoba zachovala v rtznych situacich (Kotrba, Lacina, 2015).

2.3.5 Inscenacéni metody

Pouzivaji-li se inscenacni metody béhem odborné piipravy zaki, pak dochazi k simulaci
vybranych situaci, vnichZ Zaci hraji pridélené role a pokouseji se s nimi ztotoZnit
(Jankovcova, Priicha, Koudela, 1988). Jak si miZeme vSimnout, v této charakteristice se
rovnéZ mluvi o vybranych situacich. Na jistou provazanost nebo podobnost upozornuje
i vyucujici ze stredni odborné Skoly v rozhovoru: ,Hm, tak zase ono cdstecné ta situacni
metoda zase se dd pojmout i formou té inscenace, podle mé tyhlety metody se tak uplné
nedaji od sebe jednoznacné oddélit a zdleZi na realizaci samotné té aktivity. ProtoZe
nékteré déti jsou schopné tu situaci vytvorit pri té inscenaci.“Jak ale Jankovcovd, Priicha,
Koudela (1988) dodavaji, oproti diskusnim a situa¢nim metodam inscenacni metody
umoznuji zakim ziskat si nové zkuSenosti a postoje a osvojit si vhodné zplisoby

reagovani ve vybranych situacich.

Priklad:
»~Mnohostranné hrani roli, to je takové docela dobré, protoZe tam ted’ka ty budes ucitel,
vyzkousis si tu roli, ja budu Zdk a budu se té ptadt, coZ samozrejmé nékteré Zdky to vydesi,

ale prosté mnoho je to nauci.”

Strukturni inscenace: Tato metoda je zaloZzend na predem pripraveném scénari,

v némz jsou promysleny a popsany role vSech protagonistli (Zormanova, 2012).

Nestrukturni inscenace: Pfi této metodé se nepouziva podrobné zpracovany scénar,

dana situace je pouze nacrtnuta (Zormanova, 2012).
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Mnohostranné hrani roli: Tyto metody je mozZné realizovat pomoci nékolika variant.
Prvni variantou muZe byt napriklad to, Ze kazdy zak ma svou roli. Dalsi variantou muize
byt napiiklad to, Ze se tiida rozdéli do skupinek a v kazdé skupince probiha inscenace

(Kotrba, Lacina, 2015).

V teoretické Casti prace jsme se vénovali vyukovym metodam a zamérili jsme se na
aktivizacni vyukové metody. Vymezili jsme si pojmy vyukova metoda a aktivizacni
metoda, klasifikovali jsme vyukové metody a aktiviza¢ni metody, nakonec jsme si uvedli
charakteristiku vybranych aktivizacnich metod. Aktivizatnim metodam, které jsme si
charakterizovali v teoretické ¢asti prace, se budeme dale vénovat v praktické ¢asti prace,
kde si uvedeme, jak se k témto metodam vyjadrili dotazovani vyucujici v kvalitativnim
Setfeni, a uvedeme si Cetnost vyuzivani téchto metod vyucujicimi, ktefi vyplnili dotaznik

v kvantitativnim Setfeni.
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PRAKTICKA CAST

Prakticka cast této prace se sklada z popisu kvalitativniho Setieni, kvantitativniho
Setfeni a pilotaZze. Kvalitativni Setfeni se zabyva predevSim postojem vyucujicich
k aktivizacnim metodam, podminkam, které vyucujici maji, aby mohli aplikovat
aktiviza¢ni metody v hodindch matematiky, aplikaci aktiviza¢nich metod s ohledem na
rizné okruhy v matematice pro stiedni Skoly a zkuSenostmi vyucujicich s aplikaci
konkrétnich aktiviza¢nich metod v hodinach matematiky na stfednich Skolach.
Kvantitativni Setfeni se zabyva cetnosti vyuzivani konkrétnich aktivizacnich metod
sohledem na jednotlivé okruhy matematiky na strednich Skolach. Kvantitativnimu
Setfeni predchazi pilotdz, na zakladé vysledkii této pilotaze byl upraven dotaznik ve
vlastnim kvantitativnim Setfeni tak, aby otazky pro vyuclujici byly srozumitelné
a neodrazovaly je od vyplnéni dotazniku. Pro lep$i orientaci si uved'me v Tabulce ¢. 1, ve

kterych mésicich dana Setreni probihala.

Obdobi Metoda
Pilotaz duben 2019 Dotaznik 1
Kvalitativni Setfeni duben a kvéten 2019 Rozhovory
Kvantitativni Setfeni zaCatek kvétna az druhd | Dotaznik 2
polovina ¢ervna 2019

Tabulka ¢. 1 : Prehled Setreni

3 Kvalitativni Setreni

3.1 Pouzita metoda a vymezeni zakladnich pojmu

s v

Prakticka Cast této prace popisuje empirické Setfeni zamérené na aktivizatni metody
pouZzivané vyucujicimi v hodindch matematiky na stfednich Skoldch. Nejprve si tedy
vysvétleme pojem Setfeni a snim souvisejici pojmy prizkum a vyzkum. Jak uvadi
Reichel (2009), pojmy vyzkum, priizkum a Setfeni jsou stézejni. Z téchto tri pojmi je
nejobecnéjSi a nejSirSi vyzkum. Vyzkumem rozumime dlouhodobou a planovitou
¢innost, ktera zahrnuje jak teoretickou, tak empirickou podobu nebo fazi. Prizkumem
oznacujeme jednu z etap vyzkumu, ktera probiha v terénu nebo rutinni vyzkumnou akci,
ktera neni postavena na podstatném teoretickém zazemi. Setfenim je nazyvana aplikace

konkrétniho vyzkumného nastroje v terénu.,Jistou posloupnost téchto pojmi lze
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ilustrovat ptikladem, kdy v souvislosti s vyzkumem vztahti osob k dalSimu vzdélavani je
provadén prizkum jejich zajmi i jejich postaveni na pracovnim trhu a jednim ze

zplsobli sbéru informaci tohoto druhu je dotaznikové Setieni.“ (Reichel, 2009, s. 26).

Na zacatku kazdého Setfeni je treba zvazit formu zpracovani zjiSténych poznatkda.
Témito formami myslime kvantitativni nebo kvalitativni zpracovani vyzkumného
materialu (Matiak, Svec S, Svec V., 2005). Vtéto Casti prace se budeme vénovat
kvalitativnimu pristupu. V pedagogice je to novy druh empirického vyzkumu, ktery se
zacal rozvijet vzahrani¢i od Sedesatych let, jde o novy typ mysleni o zpiisobech
ziskavani poznatkli o pedagogickych fenoménech. Do té doby byl vyzkum zaloZen na
zkoumdani hromadnych jevil a formulovani obecnych zavéri na zakladé kvantitativniho
hodnoceni (Priicha, 1995). Kvantitativni pristup piredpoklada, Ze lidské chovani miizeme
mérit (Hendl, 2005). Stim je spojend matematizace a pouZzivani metod vybéru
a zpracovani faktd, ale chceme-li fakta ziskat, konkrétné analyzovat a interpretovat, je
nutné se oprostit od této matematizace a zvolit kvalitativni pristup (Skalkova, 1983). Jak
uvadi Hendl (2005), kvalitativni vyzkum nam umoziuje ziskat podrobny popis a vhled
pii zkoumani jedince, skupiny, udalosti, fenoménu, pricemZz zkoumani probiha
v prirozeném prostiedi, umoznuje studovat procesy, hledat lokalni pri¢inné souvislosti
a dobre reaguje na mistni situace a podminky. Vyzkumny pracovnik si na zac¢atku urci
zakladni vyzkumné otazky, které miize modifikovat nebo doplnovat v priibéhu vyzkumu
a béhem vyzkumu, pricemZ vyhledava a analyzuje jakékoli informace, které prispivaji
k osvétleni vyzkumnych otdzek. Kvalitativni vyzkum ma ale i své nevyhody, ziskané
informace nemiiZe zobecnit na celou populaci, sbér a analyza dat jsou ¢asové naro¢nymi

etapami.

K ziskani potrebnych informaci byla zvolena metoda rozhovoru. Jde o jednu z hlavnich
metod kvalitativniho vyzkumu. ,Byva definovana jako metoda dotazovani, pri niz
dotazovana osoba je vedena otdzkami tazatele k sdélovani urcitych informaci.“ (Pricha,
1995, s. 51). Ackoli jde o jednu z hlavnich metod kvalitativniho vyzkumu, ktera nam
umoznuje hloubéji proniknout do skutecnosti a tak 1épe objasnit postoje a jednani lidi,
v pedagogickém vyzkumu se pouziva zatim velmi malo na rozdil od dotazniki, jejichz
vyznam byva precenovan. Moznost hloubéji proniknout do motivii a postoji

respondentd neni jedinou vyhodou, kterou nam tato metoda nabizi. JelikoZ mezi
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dotazovanou osobou a vyzkumnym pracovnikem dochdazi k osobnimu kontaktu, miize
vyzkumny pracovnik kromé sdélovanych fakt pozorovat i nékteré vnéjsi reakce
dotazovaného a na zakladé téchto reakci usmérnit rozhovor potrebnym smérem. Jde
o pruznou metodu, kterd ndm umoznuje prizplsobit se zvlastnostem raznych situaci,
slouzi khlubSimu objasnéni kontextu a dlvodi odpovédi (Skalkova, 1983).
K prohloubeni odpovédi v urcitém sméru béhem rozhovoru je moZno pouzit sondaz,
ktera je zaloZena na otazkach nebo nonverbalnich naznacich. Nonverbalnim naznakem
mize byt napriklad ticho po odpovédi, které mize ve vhodném okamziku
dotazovanému naznacit, Ze jeho odpovéd byla zajimava a mél by dale pokracCovat
(Hendl, 2005). Dale Hendl (2005) tvrdi, Ze kvalitativni rozhovor je uménim i védou
zaroven a vyzaduje dovednost, citlivost, koncentraci, interpersondlni porozuméni
a disciplinu. V priibéhu rozhovoru, jak uvadi Skalkova (1983), je tieba, aby vyzkumny
pracovnik motivoval dotazovaného ke spolupraci napiiklad tim, Ze bude projevovat
zajem o jeho vypovédi. Rozhovor musi vést taktnim a nevtiravym zpiisobem, tedy
podnécuje dotazovaného k tomu, aby podal pokud mozZno plné informace o predmétu
rozhovoru, poklada dopliujici otazky, zada o vysvétleni dané odpovédi, ale pokud ani po

dopliujicich otazkach neziska Zadouci informace, Uporné na nich netrva.

Otazky, které byly vyucujicim béhem rozhovoru kladeny a prehled aktivizacnich metod,

ktery byl vyucujicim predloZen, jsou umistény v priloze ¢. 1 a v priloze ¢. 2 této prace.

Prehled aktivizacnich metodsi vyucujici mohli pfed zapocetim rozhovoru prohlédnout,
zeptat se na nazev nebo nazvy metod, které jim nebyly jasné. Byli upozornéni na
skutecnost, Ze nebude-li jim néktery z nazvil jasny, mohou se kdykoli béhem rozhovoru
zeptat. Nabizené metody na daném listu pro vyucujici vychazeji ze ¢lenéni aktiviza¢nich
metod autort Kotrby a Laciny (2015), kterému se bliZe vénuje teoreticka ¢ast této prace

v kapitole 2.3.

Otazek rozhovoru je 12, pricemZz 4 otazky obsahuji podotazky. V prvni otdzce jsou
vyucujici tazani na délku jejich pedagogické praxe. JelikoZ rozhovory probihaly
s vyucujicimi ve Skolach, na kterych vyucovali, nebylo tfeba jim klast otdzky typu, na
jakém typu Skoly vyucuji atd. Ve druhé az paté otazce jsou vyucujici tdzani na to, jak

Casto pouzivaji ve své vyuce matematiky aktivizacni metody, jaké pouZivaji zdroje
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aktivizacnich metod, v ¢em vidi jejich prinos a naopak v ¢em vidi jejich uskali. Jak uvadi
Manék a Svec (2003), jednim z kritérii pro volbu vyukové metody je osobnost utitele,
jeho subjektivni zkuSenosti, preference. Tedy postoj vyucujicich k aktivizacnim
metodam ma vliv na to, jestli a jak ¢asto vyucujici tyto metody zarazuje do své vyuky,
proto se vtomto Setfeni zabyvame i postojem vyucujicich k aktivizacnim metodam.
Dal$im kritériem, které ovliviiuje vybér vyukové metody, kterou vyucujici voli, jsou
podminky pro tspé$né pouziti metody (Maiak, Svec, 2003). Proto se v Sesté otazce
zabyvame podminkami, které v soucasné dobé ovliviiuji vyuZzivani aktivizacnich metod
v hodinach matematiky. Cilem této prace je zmapovat skuteCny stav vyuzivani
aktivizacnich metod ve vyuce matematiky vzhledem kjednotlivym okruhiim uciva
stfredni Skoly. Proto je sedma otdzka zaméfena na vyuzivani aktivizacnich metod
v okruzich matematiky na stiredni Skole. Okruhy, jak je bliZe popsano v ivodu této prace,
jsou totozné s okruhy popsanymi v RVP G. Vtéto otdzce nds zajima, které okruhy
matematiky se zdaji vyucujicim k aplikaci aktivizacnich metod vhodné, ve kterych se jim
to daiif méné a zda délaji rozdily v pouzivani aktiviza¢nich metod u rtznych okruht
matematiky. Osma az desata otdzka se zabyvaji konkrétnimi aktiviza¢nimi metodami
a zkuSenostmi, které vyucujici ziskali pri jejich aplikaci v hodindch matematiky na
strednich Skolach. Jak jiz bylo re€eno, vliv na vybér vyukové metody maji rovnéz
subjektivni zkusenosti vyucujiciho (Manak, Svec, 2003). Jedenacta otazka se zabyva tim,
zda vyucujici pouZivaji vjinych aprobacnich predmétech jiné aktivizatni metody nez
v matematice. Tedy jak je vyuZivani konkrétnich aktiviza¢nich metod ovlivnéno pravé
tim, jaky predmét vyucujici vyucuje, charakterem daného predmétu. Posledni otazka
vyucujicim umoznuje, aby se vyjadrili k cemukoli, co povaZzuji v souvislosti s tématem

rozhovoru za vhodné.

3.2 Vzorek dotazovanych vyucujicich a sbér dat

Jak jiz bylo receno, pouZiti metody rozhovoru ma své vyhody, zejména tu, Ze vyzkumny
pracovnik pozna respondenta osobné, ale ma také své nevyhody, jako je napriklad
Casova ndrocnost na provedeni a zpracovani rozhovoru, vét$i naroky klade i na
technické vybaveni (Priicha, 1995). V Ceské republice nebyl dosud publikovan vétsi
vyzkum zaloZeny na rozhovorech s vyucujicimi matematiky (Rendl, Vondrova, 2013).
Rendl, Vondrova a dalsi autori, ktefi se na publikaci podileli, tedy 11 autord, se o vétsi
vyzkum zaloZeny na rozhovorech pokusili. Uvadéji, Ze ziskali rozhovory s 26 uciteli
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z prvniho stupné zakladnich skol a 34 uciteli ze druhého stupné zakladnich Skol a na
vétsi vzorek respondentii museli rezignovat. Dale zminuji, Ze v ¢eském pedagogickém
vyzkumu miZeme najit autory, ktefi metodou rozhovoru ziskavali potiebné informace:
Janik (2007) na vzorku 11 uditeldi zjistoval pojeti jejich vyuky, Svati¢ek, Sediva (2007)
na vzorku 10 vyucujicich a z naslecht jejich hodin zjiStuji, jak ovliviiuje ICT mocenské
postaveni uéiteldi, Salamounova, Svari¢ek (2011) na zakladé rozhovorid s 16 uciteli
humanitnich predmétl charakterizuji ucitelské pojeti komunikace v hodinach, Holubova
(2008) na zakladé 8 rozhovoril s uciteli popisuje, jak vnimaji prechod mezi 1. a 2.

stupném zakladni Skoly.

Pro potieby této prace se podarilo ziskat 12 rozhovord s aprobovanymi vyucujicimi
matematiky, ktef{ vyucuji matematiku na stredni Skole, v pripadé viceletych gymnazii
vyucuji Zaky na vyS$im gymnaziu. Kazdy z téchto vyucujicich vyucuje na jiné stiedni
Skole, tedy nebyly realizovany rozhovory s vyucujicimi, ktefi by vyucovali na téZe skole.
Rozhovory byly realizovany v priibéhu mésice dubna a kvétna 2019. Vyucujici byli
nejdrive kontaktovani telefonicky. BEhem tohoto telefonického rozhovoru se dozvédéli,
mimo jiné, kdo je osoba, kterd jim bude Kklast otdzky, ¢eho se budou otazky tykat,
z jakého diivodu jsou osloveni s prosbou o rozhovor a jak budou ziskané informace
zpracovany, Ze rozhovor bude nahravan a ziskany materidl nebo informace jsou
anonymni. Dale se mohli dotazat na to, co je zajimalo. Tedy nejcastéjSim dotazem bylo,
jaka je Casova naroc¢nost rozhovoru. V pripadé, Ze vyucujici souhlasil, byl béhem tohoto
telefonického kontaktu domluven termin, kdy dotazujici navstivil Skolu a s vyucujicim
v kabinetu, sborovné nebo ve tridé rozhovor realizoval. Jedna vyucujici souhlasila
srozhovorem, ale bylo ji neptijemné, Ze by rozhovor mél byt nahravan na diktafon,
proto rozhovor nebyl nahran, ale byly zného porizeny pozndmky. Mezi jedny
z pozadavkil na vyzkumného pracovnika, ktery realizuje s dotazovanym rozhovor, patfi,
Zze musi dbat na to, aby pritomnost technického zarizeni negativné neovlivnila

respondenta (Skalkova, 1983).
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3.3 Informace o vyzkumném vzorku respondentii

vV

kterymi byl realizovan rozhovor. V tabulce je uvedena délka pedagogické praxe, pohlavi,
typ Skoly, na které dany vyucujici vyuCuje a informace o zrizovateli, tedy jestli jde
o statni, nebo soukromou $kolu. V tabulce nejsou uvedeny tdaje, které by mohly vést

k identifikaci daného vyucujiciho, napriklad jméno vyucujiciho.

UCITEL DOBA PRAXE POHLAVI TYP SKOLY ZRIZOVATEL

1 36 let Zena ucilisté statni Skola

2 20 let Muz S0S statni Skola

3 35 let Zena gymnazium statni Skola

4 3 roky Zena gymnazium statni $kola

5 4 roky Zena gymnazium statni Skola

6 4,5 roku Muz gymnazium soukroma Skola
7 36 let Zena udilisté statni $kola

8 10 let Muz SS statni Skola

9 7 let Muz SS statni Skola

10 12 let Muz SS soukroma $kola
11 23 let Zena SS statni Skola

12 13 let muz SS soukroma skola

Tabulka ¢. 2 : Prehled informaci o dotazovanych vyucujicich

Informace o dotazovanych vyucujicich jsou v tabulce serazeny podle toho, vjakém
poradi byly rozhovory realizovany. Osmy az dvanacty rozhovor byly realizovany s uciteli
ze stiednich Skol s rozdilnymi zamérenimi. Treti, ¢tvrty a paty rozhovor byly realizovany
s Zenami vyucujicimi na statnich gymnaziich, nejde vSak o nedostate¢nou rtiznorodost
vzorku dotazovanych, protoze kazda vyucuje v riizné velikém mésté (nejmensi necelych
7 tisic obyvatel, dalsi lehce nad 14 tisic obyvatel, nejvétsi 90-100 tisic obyvatel). V jiném
az 100 000 obyvateli, byl ochoten poskytnout rozhovor na téma aktiviza¢ni metody
pouZivané v hodindch matematiky na stfedni Skole vyucujici, ktery patfi mezi vedeni
$koly a rovnéZ matematiku vyucuje. Cimz se podaftilo ziskat nazor vyucujiciho, ktery

vramci své pracovni naplné zodpovida za to, jaci vyucujici na dané Skole pracuji,
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kontroluje jejich praci napriklad formou hospitaci a na problematiku nahlizi

i z manazerského hlediska.

3.4 Otazky

Pred zahajenim rozhovort byly stanoveny otazky, na které se pokusime najit v priibéhu

tohoto Setreni odpovédi:

i.  Jaky maji vyucujici postoj k aktivizacnim metodam?

ii. Jaké podminky predevSim ovliviiuji aplikaci aktivizacnich metod

v hodinach matematiky na strednich Skolach?

iii.  Které z okruhi (argumentace a ovérovani; ¢islo a proménnd; prace s daty,
kombinatorika, pravdépodobnost; zavislosti a funk¢ni vztahy; geometrie)
hodnoti vyucujici jako vhodné pro aplikaci aktivizanich metod, ve kterych

z okruht se to, dle jejich nazoru, daii méné?

iv.  Délaji vyucujici rozdily v pouzivani aktivizatnich metod v zavislosti na

tom, ktery z okruhii matematiky praveé s zaky probiraji?

Krom odpovédi na tyto otazky nas bude jeSté zajimat, které metody z Listu pro vyucujici

se vyucujicim osvédcily, které ne a v ¢em konkrétné.

3.5Ziskana data

Podivejme se na informace, které vyucujici uvedli ve svych odpovédich. Pro pirehlednost
jsou jejich hlavni myslenky, zkracené verze odpovédi nebo kousky citaci zjejich
odpovédi uvedeny v tabulkach pod otazkami. Uvedené otazky jsou citacemi otazek, které
byly vyucujicim poloZeny béhem rozhovoru. Bude-li si chtit ¢tenar napiiklad zasadit
dané utrzky informaci do kontextu celého rozhovoru, 1épe porozumét tomu, co chtél
vyucujici vyjadrit, nalezne prepisy rozhovord s vyucujicimi v prilohach této prace.
JelikoZ jde o kvalitativni pohled na véc tak, jak uvadi Hendl (2005), ziskané informace se

nemuseji dat zobecnit na celou populaci, vnaSem pripadé na vSechny vyucujici
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matematiky na stfednich Skolach v Ceské republice. Tedy bude-li niZe zmifiovano, Ze si
vyucujici naptiklad néco mysli, pouZzivaji, nepouzivaji a tak dale, pak tim je minéno, Ze
jde o vyucujici, se kterymi byl za ucelem ziskani informaci pro tuto praci realizovan

rozhovor.

3.5.1 Postoj vyucujicich k aktivizacnim metodam a podminky aplikace
aktiviza¢nich metod pri vyuce v hodinach matematiky

Jak casto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

Z odpovédi na tuto otazku se piedevsim dozvime, zda dotazovani vyucujici pouzivaji
aktivizacni metody. Vyucujici zde rovnéZ odpovidaji na otazku, jak casto pouzivaji
aktiviza¢ni metody pii vyuce matematiky na stredni Skole. Ac¢koli to nebylo pivodnim
zamérem, mizZeme pozitivné hodnotit, Ze se v souvislosti s Cetnosti, jakou vyuzivaji
aktiviza¢ni metody v hodinach matematiky, vyucujici vyjadrili i k tomu, za jakym tucelem
aktivizacni metody pouZivaji, tedy jak k aktivizatnim metoddm piistupuji. Na zakladé
toho miizeme jejich odpovédi rozdélit do tii skupin. Pro lepsi orientaci, do které skupiny

danou odpovéd radime, jsou v tabulce pouzity symboly #, J, J&.

JKazdou hodinu a to vzdy, kdyZ je néjaka ¢asova prodleva, tfeba kdyZ musim zapsat absenci,
tak na 2, 3 nebo 5 minut pouziju aktiviza¢ni metodu. KdyzZ mam s zaky prvni hodinu nebo

hodinu pted Vanoci, tak jim celou hodinu davam priklady na logické uvaZovani.

J#Minimalné do poloviny hodin matematiky, které vyucuji, zarazuji aktivizacni metody.

JAktivizuji zaky v podstaté porad.

JPouzivam je pribézné, stiidam to s jinymi metodami. Urc¢ité nékolikrat do mésice.

#Moc ne, spiSe vyucuji frontalné.

JTakrka kazdou hodinu.

JPravidelné se snazim zaky aktivizovat a kladu jim cilené otazky.

JATémér kazdou hodinu.

#Minimalné.

JIKaZdou druhou hodinu.

#Vyjimecné.

#Ted moc ¢asto ne.

Tabulka & 3 :Cetnost vyuZivdni aktivizacnich metod
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Z rozhovorl vyplyva, Ze 4 vyucujici pouzivaji aktiviza¢ni metody minimalné nebo
vyjimecné, v tabulce najdeme zkracenti jejich odpovédi nebo jejich citaci pod symbolem

#.

Ctyti vyucujici aktivizaéni metody pouZivaji, ale chapou je spiSe jako efektivni vyuZiti
Casu, o ktery by prisli napriklad zapisem do tridni knihy: ,Staci, Ze prijdu do tridy, reknu
dobry den, posad'te se, zde mdte priklad, premyslejte nad nim a klidné podiskutujte ve
dvojicich, jd zatim zapisi do tiidni knihy, tak to je svym zptisobem aktivizacni metoda.
ProtoZe to tu spici tridu donuti probrat se, uvédomit si, Ze uz je hodina matematiky a zacit
néjakym zpiisobem fungovat.“Nebo se jejich prostrednictvim snazi zajistit, aby zak
vnimal, co se vhodiné déje: ,No tak aktivizovat musim v podstaté pordd, ty déti, aby
néjakym zpiisobem ddvali pozor. To znamend, miiZe byt aktivizacni metodou ti'eba jenom
to, Ze jd pocitdm a jednotlivych déti se ptdm béhem té hodiny, tak aby mi diktovali ten
postup, Ze jo, tim je udrZim v aktivité, aby tedy ddvali pozor, aby si pocitali, takZe vétsinou
jd pisi na tabuli, aby to oni méli napsané v sesité, aby i ten zdpis trosku vypadal, a oni
postupné jeden podle toho, tak jak je voldm, tak vlastné rikaji ten dal$i a dalsi krok. TakZe
tim je udrZuju vice méné v pozornosti celou hodinu.” V ptipadé, Ze chapou aktiviza¢ni
metody jako efektivni vyuZiti ¢asu, ktery by jinak ztratili, neZ tfreba nabéhne pocitac
nebo zapisi do tfidni knihy, pak aktivizatni metoda miize, ale také nemusi, souviset
s pravé probiranou latkou: ,Ty moje aktivizacni metody jsou, Ze je to opravdu takové ty
typické priklady na slovni tilohy vétsinou, na procviceni logického uvaZovdni, ¢ili to jako
u mé nesouvisi s tim, co ucim, to, co ddvdam na zacdtku na to premysleni.“ V tabulce

oznaceno symbolem J.

Jsou i vyucujici, ktefi aktivizatni metody vyuZivaji jako zplisob, jak zZakim predat
zabavnou formou novou latku. V tabulce oznaceno symbolem . Zde je ale tfeba dodat,
ze vyucujici, ktefi aktivizatni metody vyuzivaji minimalné nebo jako zptsob, jak zajistit
vnimani Zakl béhem hodiny nebo zaplnit kratky cas, ktery by jinak byl zbytecné ztracen,
v rozhovorech zdlvodiiovali, pro¢ tomu tak je. Tedy nejde o jejich neochotu, ale jejich
vyuzivani aktivizatnich metod je ovlivnéno naptriklad cCasovou dotaci na predmét

matematika nebo typem S$koly, na které pracuji. Podminkam, které v soucasné dobé
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ovliviiuji vyuZzivani aktivizacnich metod v hodindch matematiky, se budeme vénovat

pozdéji v této praci.

Podivame-li se do tabulky jesté jednou, pak zjistime, Ze vyucujicich se symbolem # je
tretina, se symbolem J rovnéz tietina a posledni tfetinu tvori vyucujici se symbolem J3.
PricemzZ vyucujici se symbolem J uvadéji, Ze aktivizatni metody pouzivaji pravidelné,
porad, kazdou hodinu nebo témér kazdou hodinu. U této skupiny nelze jednoznacné rici,
zda to, co uvadéji, mizeme zaradit mezi aktivizacni metody ¢i se dand metoda
aktivizani metodé bliZi, ale stale ji mezi aktivizatni neradime. Jak jiZ bylo uvedeno
v teoretické Casti prace, rizni autori maji riizné nazory nato, co mezi aktivizacni metody
Fadime a co jeSté ne, napriklad Kotrba s Lacinou (2015) tfadi nedokoncené véty mezi
aktiviza¢ni metody, zatimco Lerner (1986) by tuto metodu radil mezi reproduktivni atd.

Y4

Vyucujici se symbolem J uvadéji, Ze aktivizacni metody pouzivaji témér kazdou hodinu,

kazdou druhou hodinu, minimalné v poloviné hodin matematiky, priibézné nékolikrat

do mésice.

Jaké zdroje aktivizacnich metod pouzivate?
V odpovédich na tuto otazku se dozvime, jaké zdroje aktivizatnich metod vyucujici
vyuzivaji. I to, zda vyucujici ma dostatek zdroji aktivizacnich metod, vi o téchto zdrojich
a Cerpa znich, mize ovlivnit aplikaci aktiviza¢nich metod v hodindch matematiky na

strednich skolach.

50% je vyloZené z mé hlavy, jinak hledam inspiraci v béZném Zivoté, tieba kdyZ jdu po ulici.
Cerpala jsem i z pofadu Chcete byt miliondfem?, kdyZ ho je$té moderoval pan Cech. Jinak je$té

sbirka zajimavych tloh z matematiky.

Capek - Moderni didaktika

Z vlastni zkuSenosti a praxe.

Néco vymyslim sama, jinak ¢erpam z internetu.

Vétsinu vymyslim z vlastni hlavy, sbirka logickych tuloh na kazdy den.

Z vlastni hlavy.

Nemam zadny zdroj typu sbirky nebo tak.

Z vlastni hlavy.

Cerpam z toho, co jsme se naudili v didaktice na vysoké $kole.
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Capek - Moderni didaktika

Vylozené zdroj nemam, cerpam z vlastni zkuSenosti.

Tabulka ¢. 4 : Zdroje aktivizacnich metod

8 vyucujicich uvadi, Ze cerpa z vlastni zkuSenosti, praxe nebo aktivizatni metody sami
vymysli. MoZné vysvétleni miZeme najit napriklad v tomto vyjadieni: ,PouZiti jakychkoli
metod vyuky je ovlivnéno tim, jakd ta trida je.” Jak si pozdéji blize popiSeme
v podminkach, které vsoucasné dobé ovliviiuji vyuzivani aktiviza¢nich metod
v hodindch matematiky, vyucujici v rozhovorech ¢asto zminuji, Ze kazda trida je jina,
jinak reaguji na aktivizacni metody, Ze je to velmi individudlni. Dale vyucujici Cerpaji ze
sbirek, prehled maji i o literature, ktera byla napsana relativné nedavno, naptiklad
¢erpaji z knihy Moderni didaktika (Capek, 2015). Zdrojem aktiviza¢nich metod jim je
i televize a internet. Jeden z dotazovanych ucitelli ¢erpa z toho, co se naucil v didaktice

na vysoké Skole.

V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?

Jak jiz bylo uvedeno, kritériem pro vybér vyukové metody je i osobnost vyucujiciho, jeho
subjektivni zkuSenosti a preference (Manak, Svec, 2003). Tedy vyuZivani aktiviza¢nich
metod béhem vyucovacich hodin ovliviiuje i ndzor vyucujictho na aktivizacni metody.

Nyni se vénujme tomu, v ¢em vidi vyucujici piinos aktivizacnich metod.

Ptinosem je to, Ze je ta matematika bavi. Malé jednicky a pocit, Ze to méli dobte. Smysluplné
snimi vyplnim casové prodlevy, které vznikaji napriklad zapisovanim absence. Rozvijeni

mozkovych bunék.

Je to motivacni prvek, ktery se snazi Zaka nasmérovat k tomu, aby ho ucivo zajimalo, bavilo a

vnimal ho.

Pomahaji do matematiky vtahnout i ty zaky, které matematika nebavi.

Studenti se do toho zapoji, jsou aktivnéjsi a vice si pak z té hodiny odnesou.

ZAci vypadnou ze stereotypu, je to trochu jiny pohled na matematiku.

Zaky respektive studenty to vice vtahne do vyuky, premysli a vede to k lep§imu pochopeni a

zapamatovani uciva.

ZAci jsou vtaZzeni do procesu, vykladu a 1épe to pochopi.

ZAci se alespoti na chvili zapoji a néco délaji.
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Probudi to v Zakovi zajem.

Zaci a vyucujici maji zpétnou vazbu, u oby¢ejného vykladu ji nemaj.

Pro zaky je to vytrZeni ze stereotypu, poté ochotnéji pracuji zajetym stylem na tom, na ¢em je

treba.

Je to oziveni vyuky.

Tabulka ¢. 5 : Prinos aktivizacnich metod

Efektivni vyuziti ¢asu napriklad béhem zdpisu do tfidni knihy

v

Jak jiZz bylo recCeno, nékteii vyucujici pouzivaji aktivizacni metody, které jsou casové
nendrocné, jako efektivni vyplnéni prodlev, ke kterym béhem vyucovani dochazi:
»ProtoZe ty pocitace ve skolstvi jsou, Ze jo, chudsiho rdzu, takZe prosté neZ nabéhne, to je
nékdy i treba 12 minut a neZ se pak zapise. TakZe jd ty déti potiebuji zabavit. NeZ zapisu
do pocitace absenci, tak jim vZdycky nechdm pocitat néco na takzvané malé jednicky. Jako
na rozvijeni mysleni a trosku mdam pocit, Ze jsem to déldvala vZdycky, ale asi nejspis spis
treba kdyZ byl prostoj, tfeba bylo 5 minut do konce hodiny a uzZ se mi nechtélo pocitat dalst
rovnici, ale mdm pocit, Ze jsem to délala vZdycky. TakZe kaZzdou hodinu, ale jenom kratince,

5 minut, vic ne, i min, nékdy 2 nebo 3 minuty.”

Vytrzeni ze stereotypu

Vyucujici, ktefi vyucuji prevazné frontalné, spattruji ptinos aktivizacnich metod v tom, Ze
jde o urcité oziveni vyuky, vytrZeni ze stereotypu: ,Nu, Ze to je jako, jak to pouZivime
mdlo, tak je to pro né uplné néco nového, tak je to takové vytrZeni z toho stereotypu. Pak
moznd jako je to zaktivizuje natolik, Ze uZ vliastné pak jako je lepsi s nimi navdzat tu prdci,
tu kterou jako ja do nich potrebuji natlacit. TakZe jako, kdyZ vidi, Ze je zas chvilku néco

jiného, tak potom jsou ochotnéjsi k tomu, co ja po nich chci.”

Prostiedek, jak nechat Zaka pocitit dspéch

At uZ v podobé malych jedniCek nebo jenom na zakladé toho, Ze Zaci si na néco prisli,
néco vymysleli a maji z toho radost, nechavaji vyucujici prostrednictvim aktiviza¢nich
metod pocitit Zaky uspéch a tim je motivuji:, TakZe v podstaté, miij zamer je to, aby je
moje hodiny bavily, a pak uz miiZu, Ze jo, potom kdyZ se tak jako upokoji, Ze dostali ty malé
jednicky, Ze to méli dobre, tak uzZ pak miiZu najet treba na néco nudnéjsiho, na vyrazy
a tak. Mam takovy pocit, Ze pak mdm na to prdvo, Ze jsem je zabavila, tak ted’ jako miiZu
teda zacit akademicky trosku.“Skutecnost, Ze uUspéch hraje dtlezitou roli v zakoveé
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motivaci, uvadeéji ve své knize napriklad autoti Hejny a Kurina:,DtleZitymi motiva¢nimi

o 7

faktory jsou také Zakiiv ispéch a moznost aplikovat jeho znalosti.“(2009, s. 130).

Probuzeni zajmu v Zdkovi

e

Podle vyucujicich aktivizacni metody probouzeji v Zacich zajem, coZ ocenuji zejména
u zakil, které matematika tolik nebavi, protoZe zejména tyto Zaky je potieba vice
aktivizovat. Zaky, ktef{ jiz maji zdjem o matematiku a bavi je, nenf ti‘eba tolik aktivizovat:
.Jako dobrovolné, koho to bavi, tak vétsinou nemusite néjak aktivovat, prosté ten, koho to
bavi, tak pro né je vyzva jakdkoliv matematickd soutéz, néjaké priklady, my treba tady

déldme turnaj v sudoku.”

Lepsi pochopeni a zapamatovani uciva

Vyucujici uvadéji, Ze prostrednictvim aktivizacnich metod se snaZzi udrzet pozornost
zakl a snazi se, aby Zaci vnimali to, co se pravé probira: ,No tak aktivizovat musim
v podstaté pordd, ty déti, aby néjakym zptisobem ddvaly pozor.“Néktet{ vyucujici jsou radi,
7e alespoii priméji Zaky néco délat, tim tedy Zaci musi zvysit pozornost: ,Zdci se aspori na
chvili zapoji, kolikrdt pro né nechténé, ale prosté aspori chvili néco délaji.” Jini, s1épe
motivovanymi Zaky, se snazi Zaky vést k tomu, aby nad uc¢ivem premysleli a tim ho 1épe
pochopili: ,,Jako prinos vidim to, Ze se Zdci zamysli nad ulivem a jsou vtaZeni do procesu
vykladu a lépe to pochopi. Oni kladou dotazy, casto spolupracuji.”“ Pozornost a skutecnost,
ze zaci vnimaji, co se probir3, je dllezité pro zapamatovani a pripadné pochopeni latky.

s 7

Jak uvadi Gavora (1992), vnimani je nutnym predpokladem pro pochopeni
a zapamatovani. Jestlize Zak nejen vnima, ale také ucivo pochopi, pak si ho lépe

zZapamatuje.

Zpétnd vazba pro Zaky i vyucujiciho

Prinos aktivizaCnich metod vyucujici spatruji i v tom, Ze maji lep$i zpétnou vazbu od
zakl, zda danou latku Zaci chapou a rozumi ji, nez pti klasické frontalni vyuce: ,No tak
vlastné vyhoda je, Ze vlastné mdte tu zpétnou vazbu, ti Zdci maji zpétnou vazbu, protoZe
pokud jim to budete jenom vyklddat, oni to budou jenom opisovat, tak nepozndte, jestli
tomu rozuméji, nebo ne. To znamend, kdyZ si je rozdélite na ty skupinky, tak hned oni maji

zpétnou vazbu. Je to daleko lepsi, jd to vétsinou déldm formou rozhovoru.“
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V ¢em vidite uskali aktivizac¢nich metod?

V této otazce byli vyucujici tdzani na to, jaké vidi uskali aktivizacnich metod. Podivejme

se nyni na tabulku, ktera obsahuje souhrn jejich odpovédi na tuto otazku.

Pokud se za prikladky zaloZené na logickém uvazovani davaji zndmky, mohou si nékteri Zaci
zajistit uspokojivou znamku na tom a nemusi se tolik snazit u jiné latky a jiného uciva. Jinak

vidim jediné plusy.

Snizuji efektivitu a mnozstvi toho, co Zaky chceme naucit.

Pouzivaji-li se skupinové aktivizacni metody, pak se ve skupinkdch nachazi Zaci, ktefi se
,vezou“, tedy ta efektivita uceni je velmi nizkd. Rovnéz nestaci pouze védét zhruba, jak se

k vysledku dopracovat, u maturity se pak zaci musi sami dopracovat ke konkrétnimu vysledku.

Ne kazdému to sedne, pak je to nebavi a nechtéji pocitat. Aktiviza¢ni metody zaberou vice ¢asu
nez frontalni vyuka. Také obcas miize dojit ke ztraté urcité casti uciva, protoze zak to pocita

jinym zplisobem.

(odpovéd’ na néco jiného)

Nedaji se pouZzit vzdy, napriklad kdyz zavadim nové ucivo, jde to dobie pouze frontalné.

Zaci nemaji zajem o aktivizacni metody, nechtéji byt aktivizovani.

Cas, pak se véechno nestiha.

Ne kazdého to chytne a tim, Ze to nechytne kazdého, tak se mulze stat, Ze se s tim svezou a v

podstaté ta hodina je tiplné k nicemu v ten okamzik.

Jsou narocnéjsi na pripravu a daji se aplikovat pouze u trid, které dobie znate.

Nezapoji se vSichni, nékteré zaky to nebavi.

VyloZené néjaké uskali mé nenapada.

Tabulka & 6 : Uskalf aktivizacnich metod

Ztrata urcité ¢asti uciva

,Také obcas miiZe dojit tieba k néjaké ztrdté urcité cdsti uciva. Ze tfeba ten Zdkto pocitd
jinym zpiisobem.“Jak jiz bylo uvedeno v teoretické casti prace, aktivizatni metody
podporuji Zakovu tvorivost, coZ je vitané (Lerner, 1986). Vyucujici zde nekritizuje
tvorivost zaki, ale upozoriiuje na skutecnost, Ze zak pri hledani zptisobu reseni dané
ulohy nebo piikladu si mlZe vybrat jiny zpiisob, nez na ktery se ho snaZzi vyucujici

navést, tedy zptlisob, ktery se ma zak naucit, pripadné si ho procvicit.
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Casova naroc¢nost

,Tak, ty aktivizacni metody maji jedno takové zdsadni uskali v tom, Ze sniZuji efektivitu
a mnoZstvi toho, co ty Zdky chcete naucit. Ze kdy? to preZenu, tak ztratite urcity ¢as, na
druhou stranu zase miiZete ty Zdky ziskat k tomu, Ze jsou vnimavéjsi.“

Veliké uskali spatruji vyucujici v tom, Ze pouziti aktiviza¢ni metody je Casové naroc¢néjsi:
,Tak urcité ten cas, Ze si myslim, jakykoliv aktivity vyZaduji vice ¢asu nezZ ta frontdlni
vyuka.” Vezmeme-li v ivahu jeSté skuteCnost, Ze vyucujici maji urc¢itou casovou dotaci,
béhem které musi Zaky naucit urcitou latku, pak vyucujici nestihaji probrat latku, kterou
maji: ,Cas. ProtoZe dotace hodin matematiky na této skole je pomérné nizkd, takZe pak
Clovék nestihd uplné vsechno.”

Casovou narocnosti neni mysleno, Ze kazda aktivizacni metoda trva dlouho: ,jd si
nemyslim, Ze jsou ¢asové ndrocné, ale Ze my jaksi mdme ten program tak naplnény, Ze jako
to se dd stihnout tireba za pét, deset minut, o tom to neni, ale Ze prosté na to nemdme ten

prostor.”

Nékterym zakdm vyhovuje spise frontdlni vyuka

V7

Jak uvadi pani ucitelka z ucilisté, nékteri Zaci jsou pasivni, chtéji jen sedét a nechce se jim
byt aktivni. Dalsi vyucujici upozornuji nato, Ze kromé téchto zaki jsou i zaci, ktefi nejsou
»,pohodlIni, ale frontalni vyuka jim vyhovuje vice. Pak misto toho, aby je aktiviza¢ni
metoda aktivizovala a zvysila jejich vnimavost, je tomu naopak: ,Ne kaZdého to chytne
a tim, Ze to nechytne kazdého, tak se miiZe stdt, Ze se s tim svezou a v podstate ta hodina je

uplné k nicemu v ten okamZzik.”

Vyjadrete se prosim k podminkam, které v soucasné dobé ovliviiuji vyuzivani

aktivizacnich metod v hodinach matematiky.

Jak jiZ bylo uvedeno, zakladnim kritériem pro vybér vyukové metody jsou podminky pro
uspésné pouziti vyukové metody, protoZe tyto podminky ovliviiuji konkrétni aplikaci
metod v praxi (Matidk, Svec, 2003). Vyucujici v odpovédich spise zmitiovali podminky,
které jim aplikaci aktivizaCnich metod znesnadnuji. V tabulce je uveden kratky prehled

jejich odpovédi.
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Mladému panu rediteli prijde pouzivani aktivizacnich metod détinské, tak mé za to hubuje.

Mam tabuli a kiidu a néjaké jiné podminky nepotrebuji.

Aktivizacni metoda piisobi na kazdou tiidu jinak.

Malo Casu, pocetné tiidy. Stat zada, abych pripravila Zaky na studium na vysoké skole. Nemame

zadny materidlni problém, ktery by branil v pouzivani aktiviza¢nich metod.

Na aktivizacni metody je potieba vice ¢asu. Dale spousta zaku prijde ze zakladni Skoly zvykla na
frontalni vyuku, takze jim pak aktiviza¢ni metody nevyhovuji, vyucujici je musi naucit fungovat

pres tyhle metody.

Malo Casu, velky pocet zaku ve tiridach.

Zalezi hlavné na tridé a na tom, jestli jde o seznamovani s novym ucivem, nebo o procvi¢ovani.

Pasivita zakd. Mame dostatecné technické vybaveni, abych mohla aplikovat aktivizacni metody.

Neochota zakl cokoli délat. Nizka ¢asova dotace.

Velmi mala Casova dotace. Zalezi hodné na Zacich. Velké mnozstvi zakl ve tiidé. Nejsme

vybérova skola z hlediska matematiky, veliké rozdily mezi zaky.

ZaleZi na prostredi ve tridé, na Zacich.

Nizka casova dotace spojena jesté s nedostatky ve znalostech zaki, které maji z nizsich stupnt

vzdélavani.

Nizka ¢asova dotace, veliky pocet zaku ve tridach.

Tabulka ¢. 7 : Podminky ovliviujici vyuZzivdni aktivizacnich metod

Technické vybaveni

Vyucujici tvrdi, Ze jim technické vybaveni Skoly nebrani v aplikaci aktiviza¢nich metod
v hodinach matematiky: , Myslim si, Ze ne, my nemdme néjaky problém jako materidlni, Ze
bychom méli problém tieba s pocitaci, s projektorem. Mdme, prosté cokoliv budu moci, tak
samozrejmé miiZzu pouZit, ale nejhorsi je fakt ten cas.” Upozoriiuji na skuteCnost, Ze jimi
vybrané a pouZivané aktivizatni metody nemaji veliké naroky na technické vybaveni:
s,TakZe podminky, jenom mdm tabuli a kridu, Ze jo, Zddné jiné podminky nepotrebuji.

Nikam jim to nepromitam, nékdy jim to reknu i ustné.”

Nedostatek ¢asu

Vyucujici, ktefi vyucuji na Ceskych Skolach, maji na urcity predmét danou hodinovou
dotaci. Tedy cCas, béhem kterého se Zaci maji naucit urcitou latku. Jak je patrné
z rozhovort, i kdyz vyucujici vyucuji frontalné, jsou radi, Ze s zaky danou latku stihnou

probrat. Jak jiz bylo receno v uskalich aktiviza¢nich metod, probrat urcitou latku
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frontdlné zabere méné Casu, nez kdyz se probira pomoci aktivizacnich metod: ,Tak, ty
aktivizacni metody maji jedno takové zdsadni tskali v tom, Ze sniZuji efektivitu a mnoZstvi
toho, co ty Zdky chcete naucit.” Vyucujici pak pfi jiz tak naplnéném programu, kdyz
pouzZiji aktiviza¢ni metody, nestihaji probrat latku, kterou maji: ,Cas. ProtoZe dotace
hodin matematiky na této skole je pomérné nizkd, takzZe pak Clovéek nestihd uplné vsechno.”
VétSina vyucujicich se shoduje v tom, Ze jim v aplikaci aktivizacnich metod v hodinach
matematiky vyrazné brani pravé to, Ze na to neni cas, kdyby toho casu bylo vice,
aktiviza¢ni metody by zarazovali do své vyuky castéji: ,Jen kdyby jsme méli trikrdt tolik
hodin, tak by jsme si vic hradli a vic pouZivali aktivizacni metody, no je to vdzné tim
presem.” Na nedostatek ¢asu s ohledem na to, co se ma probrat, upozoriiuje naprosta
vétSina vyucujicich, bez ohledu na to, na jakém typu skoly vyucuji: ,No, musim se priznat,
Ze moc ne, protoZe prijde mi, Ze na tom gymplu moc jako nenfi cas si jako na néco hrdt a Ze
je to z mé strany troSicku jako frontdIni vyuka moznd pro né takovd nezdZivnd.“ Situace je
jesté horsi na Skolach, které nejsou technicky nebo vSeobecné zamérené: ,Tady na té
Skole, protoZe je zamérend uméleckym smérem, tak toho casu na matematiku nezbyvd
moc, takZe z tohoto pohledu urcité, protoZe podle radmcového vzdéldvaciho pldnu vlastné
tam md byt celé spektrum matematiky a kdyZ na to mdte pouze hodinu tydné, tak to je
opravdu jako sloZité.”

Vyucujici si uvédomuji prinosy aktivizatnich metod, skuteCnost, Ze jejich
prostiednictvim lze udélat pro zZaky vyuku zajimavéjsi a vtahnout je vice do vyuky: ,Ze
kdyz to preZenu, tak ztratite urcity cas, na druhou stranu zase miiZete ty Zdky ziskat
k tomu, Ze jsou vnimavéjsi.“ Rovnéz si uvédomuji to, Ze prostrednictvim aktiviza¢nich
metod lze docilit toho, Ze Zaci ucivo 1épe pochopi: ,Jako prinos vidim to, Ze se Zdci zamysli
nad ucivem a jsou vtaZeni do procesu vykladu a lépe to pochopi“ Nicméné objevovani
a hledani souvislosti je, podle vyucujicich, casové naroc¢néjsi, nez kdyz se Zaci dozvédi jiz
vysledek prostiednictvim frontalni vyuky: ,...prosté to nejde jako, nemiiZou objevovat
porad objevené. To bychom se nikam nedostali...“ A pravé nedostatek Casu vyznamnym
zplsobem negativné ovliviiuje vyuzivani aktivizacnich metod vyucujicimi v hodinach

matematiky.
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Pocetné tiidy

Kromé malé hodinové dotace, ktera vyucujicim brani v aplikaci aktivizacnich metod
v hodindch matematiky, komplikuje vyucujicim aplikaci aktivizacnich metod i velky
pocet zakl ve tridach: ,To ani ne, tam je u téch aktivizacnich metod je problém pocet
studentti ve tridé, kdyZ jich tam mdte, my jich tam mdme 32, 33 nékdy, tak to je masa lidi,
které prosté vy nemadte..., ty aktivizacni metody jsou fajn, kdyZ budete mit skupinu 12-13
lidi, to mdme tieba v semindri.“ Tedy mensi pocet zZaka ve tridach by prispél klepsi
aplikaci aktiviza¢nich metod: ,Mné prijde, Ze jako mnohem lépe by se délaly, kdyby treba
byly mensi skupinky déti. Jo, Ze treba tricet déti mi prijde moc nato, aby tam clovék néco
jako zkousel obcas.” Nékteii vyucujici spatiuji uz znatelny rozdil, kdyz klesne pocet zakt
ze tficeti zhruba na dvacet: ,Velké mnoZstvi Zdkii, protoZe jinak se aktivizuje pri mensim
mnoZstvi, kdyZ jich je treba deset, dvandct, coZ maji tieba Cestindri, respektive jazykdri,

7«
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oproti tomu jd na matice mam 25 nebo 30 lidi.

Individudlni ptistup ke tfiddm a jednotlivym zakiim

Planuje-li vyucujici aplikovat v hodiné aktivizacni metodu, je tieba, aby danou tfidu znal:
,No, samozrejmé priprava takové hodiny, jednak vice casu a jednak samozriejmé si to
miiZete dovolit udélat s tridou, kterou daleko lépe zndte. Vy musite védeét, co od té skupinky
miiZete oCekdvat, pokud uz nékoho ucite néjaky rok, tak vite, jestli si toto miiZete dovolit.”
Pod pojmem , dovolit“ je vyjadren nazor vyucujicich, ktefi v rozhovoru uvedli, Ze kazda
aktivizacni metoda pulsobi na rizné tridy jinak: ,Ty reakce nejsou vsude stejné, na ty
aktivizacni metody. Jsou tridy, které to skoro nepotrebuji, by se dalo Fict, které maji svoji
vlastni motivaci a zas jsou tridy, které to oceni, ale zase to tam neprinese ten efekt, ktery by

mélo. Oni jsou moznd motivovanéjsi, ale zas ten vzdéldvaci efekt tam treba neni takovy.“

T¥ida je samozi‘ejmé sloZena z %4k a i tito Zaci reaguji na aktiviza¢ni metody riizné: ,Ze
se nezapoji vsichni, vZdycky se nezapoji vsichni, zdleZi na skupiné, jak se sejde, treba se
zapoji fakt jenom Ctyri, pét a neni to jako, jako je to jednak na jednu stranu, asi ja bych
méla tam zaridit, aby se tam zapojili vsichni, ale nékomu to je vyslovené proti srsti, mné

prijde, a tak jd je nechci nutit.”

Jak jiz bylo zminéno, nékterym zaklim vyhovuje spiSe frontalni vyuka, divodem mize

byt tieba to, Ze jsou na ni zvykli ze zakladnich Skol: , Taky urcité zdleZi na Zdcich, protoZe
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spoustu z nich prijde ze zdkladni Skoly zvykld na frontdlni vyuku a ve chvili, kdy se Clovek
snaZi pouZivat jiné metody nebo formy, tak jim to tieba nevyhovuje, nejsou na to zvykli,

takZe ten ucitel je musi naucit to pouZivat, musi je naucit fungovat pres tyhle metody.”

Pri volbé aktivizacni metody musi vyucujici rovnéz dobie zvazit droven znalosti zaki
a nemuize se spoléhat nato, Ze Zaci uz maji néco umeét ze zakladnich skol: , Tlaci se na nds
s nedostatky z nizsiho stupné, my je tady ucime resit linedrni rovnice, potrebujeme je
dotlacit k maturité a potrebujeme je néco naucit, aby ndm ty domy stavéli tak, aby
nespadly.“U strednich Skol, které z pohledu matematiky nejsou vybérové, dochazi

7

k tomu, Ze se vjedné tiidé setkavaji zaci s rliznymi drovnémi znalosti: ,Hodné veliké
rozdily ve znalostech Zdki, nejsme vybérovd skola z hlediska matematiky a je tam velky
rozdil mezi tirovni téch Zdki. TakZe nékteré to miiZe pak bavit, nékteri se tam budou nudit,

protoZe to bude moc jednoduché, nékteri zase tim budou pohrdat.”

Nazor vedeni Skoly

Vliv na pouzivani aktiviza¢nich metod v hodindch matematiky na strednich Skolach
miiZe mit i to, jaky ma nazor na aktivizacni metody vedeni skoly. Pro potieby této prace
byl realizovan rozhovor s panem zastupcem, ktery se o aktiviza¢ni metody zajim3, tedy
je si dobre védom jejich prinost i uskali a byl jim naklonén. Nicméné neni tomu tak
vSude, nékde vedeni Skoly pouZivani aktivizatnich metod vyucujicim zakazuje nebo
rozmlouva: ,Viastné jedno je, to mé vzZdycky hubuje nds reditel, protoZe on je mlady, tak je

takovy, Ze se mu toto moc nelibi, prijde mu to takové détinské.”

3.5.2 Aktiviza¢ni metody ve vztahu k jednotlivym okruhiim ucdiva matematiky
na stredni Skole

Hlavnim cilem prace je zmapovat skute¢ny stav vyuZzivani aktiviza¢nich metod ve vyuce
matematiky vzhledem kjednotlivym okruhim uciva stfedni Skoly. V této kapitole se
budeme vénovat aplikaci aktiviza¢nich metod v jednotlivych okruzich matematiky na
strednich Skolach. Nejprve se zamérime na to, které okruhy matematiky se zdaji
vyucujicim k aplikaci aktivizacnich metod vhodné, ve kterych se jim to darfi méné
a vysvétleni vyucujicich, pro¢ tomu tak je. Pfehled odpovédi je umistén v Tabulce ¢. 8.

Déle se budeme vénovat tomu, zda délaji vyucujici rozdily v pouZivani aktiviza¢nich

metodu riznych okruh matematiky, souhrn odpovédi je v Tabulce ¢. 9.
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Ucivo matematiky na stiredni Skole mtizeme rozdélit na okruhy: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CISLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

(NAPOVEDA:

ARGUMENTACE A OVEROVANI - z4kladni poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova
logika

CISLO A PROMENNA - ¢iselné obory, mocniny, vyrazy sproménnymi, rovnice
a nerovnice

ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY - obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost
GEOMETRIE - geometrie vroving€, geometrie v prostoru, trigonometrie, analyticka

geometrie v roviné)

Ktery z téchto okruhii se Vam zda pro aplikaci aktiviza¢nich metod

vhodny, ve kterém z okruhti se to, dle vaseho nazoru, daii méné?

Kombinatorika, je na to uplné zlata, Ze jenom staci, kdyZz jim neteknete treba, kolik dvojic
muzu vytvorit z 18 déti, ale kdyz reknete, kolik dvojic mtizu dneska vytvorit z vasi tridy, uz je to
vic zaujme.

Na geometrii to jde taky krasné, no a ty mnoziny, to uz je horsi, rovnice vyrazy, to je nuda, tam

se to neda.

Argumentace a ovérovani - velmi vhodné, ¢islo a proménna - velmi vhodné, prace s daty,
kombinatorika a pravdépodobnost - vhodné, zavislosti a funkéni vztahy - velmi vhodné,

geometrie - tam je to problematické, ale to je dano tim, jaké znalosti si Zaci ze zakladnich skol

vvvvv

Vhodna je samoziejmé geometrie, protoZe geometrie je pro rozvijeni matematického mysleni
nejlepsi ze vSech. Planimetrie je o budovani predstavivosti, ve stereometrii jsou praktické
ulohy. Na geometrii je nejméné Casu a nejméné se déla, protoze ne kazdy ucitel ji umi ucit. U
rovnic se nedd moc aktivizovat, tam moc nepremysli, tam jen aplikuji postup, ktery je dany.
Dobra je kombinatorika, pravdépodobnost, ktera je zajima, protoze uvidi hned ten prakticky
vysledek. Je dobry i diferencialni pocet, kdy vlastné oni vidi tu aplikaci téch véci, které se
naucili u funkci, tak najednou se jim to tam promitd, to vSechno. Nejméné vhodna je algebra

jako takova - rovnice, pocitani.

Myslim, Ze ve vSech to jde tak jako stejné.

Pouzivat aktivizacni metody jde ve vSech okruzich, ale dobré je to v geometrii a okruhu ¢islo a

promeénna.
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Jde to ve kterékoli, ktera je dostate¢né probrana. Cim mii je to takova technickd matematika,
tim snazsi to je. Pokud je to takova ta matematika technické povahy, kde se hraje na ty pojmy u

funkci nebo u aprav algebraickych vyrazi, tam je to horsi.

Kombinatorika a pravdépodobnost je vhodna, také geometrie. Ciselné vyrazy jsou

nevhodné, protoZe jenom navazujeme na zakladni Skolu, nejde o novou latku.

Vhodna algebra, kombinatorika taky, protoZe tam je to docela bavi o téchto vécech
diskutovat. Funkce jsou fajn, radi diskutuji a vymysli rtzné varianty. Prace s daty je bavi,
protoZe k tomu vyuZzivaji pocita¢ nebo tablet. V geometrii to jde hiife, protoZe Zaci nevidi ty

geometrické utvary a nemohou se v tom kloudné zorientovat.

Hife to jde u vyrazi, tézko se tam hleda néco, co by nebylo prili§ jednoduché nebo prilis
obtizné. Kombinatorika, tam se daji udélat velmi dobré tilohy uZ jenom na to, na pocitani tieba

vyher v loterii, poc¢itani karet a podobné.

Prace s daty - vhodné, u aprav vyrazi to jde hiife. Nejlepsi na to je geometrie, vSe se tam da

namodelovat a studenti na to reaguji. U funkci se da dobte pouZzit program Geogebra.

Nejvhodnéjsi je kombinatorika, daji se tam dobie pouzit ulohy ze Zivota. U soustav rovnic o

nékolika neznamych to neni vhodné, napriklad u soustavy tri rovnic o tfech neznamych.

Vhodné je to u pravdépodobnosti a kombinatoriky, tam se da dobre diskutovat a i u rovnic
nebo kvadratickych rovnic. I v geometrii se daji dobie aplikovat. Hire to jde u ¢isla a

proménné.

Tabulka ¢. 8 : Vhodnost okruhti pro aplikaci aktivizacnich metod

Prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost

V rozhovorech nejcastéji zminiovanym jako vhodny pro aplikaci aktiviza¢nich metod byl
okruh prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost. Tento okruh jako vhodny zminilo

9 vyucujicich, Zadny jako nevhodny.
»TTeba zrovna ta kombinatorika, je na to tuplné zlatd, Ze jenom staci, kdyZ jim nereknete
treba, kolik dvojic miiZzu vytvorit z 18 déti, ale kdyZ reknete, kolik dvojic miiZzu dneska

vytvorit z vasi tridy, uz je to vic zaujme.”

L.Samozrejmé, Ze tieba dobrd je kombinatorika, pravdépodobnost, kterd je zajimd, protoZe

uvidi hned ten prakticky vysledek.”

,Prdce s daty je bavi, protoZe k tomu vyuZivaji pocitac nebo tablet.”
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,Urcité ta kombinatorika, protoZe tam vlastné jako nejvhodnéjsi bych to vidéla, protoZe
tam vlastné je to spojené s ulohami, mné prijde nejvic ze Zivota a maji s tim Zdci uz néjakou

zkusenost, a tak tam bych rekla, Ze to je nejlepsi.”

Kromé moZnosti, které vyucujici zminuji v téchto citacich, dale na tomto okruhu ocenuji

to, Ze se v ném dobre pouzivaji diskusni metody, Zaci zde radi diskutuji.

Geometrie
V souvislosti s okruhem geometrie vyucujici nebyli jednotni v ndzoru, zda jde o vhodny
okruh pro aplikaci aktiviza¢nich metod, ¢i ne. Celkové vzato by se dalo Fici, Ze ho spiSe

povaZzuji za vhodny.

,Nejlepsi na to je geometrie. To je md oblibend, tam se vSechno dd néjakym zptisobem
namodelovat, ukdzat, dokonce i néjaké ty modely se daji pripravit a studenti, kupodivu, na

to reaguji.”

Na geometrii predevSim vyucujici ocenovali to, Ze jejim prostfednictvim jde dobrie

u zakd rozvijet matematické mysleni, predstavivost a logické mysleni.

»Takové riizné vyrezy, pro studenty to je nejlepsi vyrezy z geometrickych utvart, obdélnik
a v ném néco vyriznutého a tak. A nebo treba uplnd hloupost, objem a povrch ctvrtiny
vdlce, to se nezdd, takovd blbinka, tam pak vzniknou ty obdélniky, Ze jo a uz jako, uz je to

vlastné na logické premysleni.”

,No tak vhodnd je samoziejmé geometrie, protoZe geometrie je pro rozvijeni
matematického mysleni nejlepsi ze vsech, tam se tolik véci musi ty déti ucit, musi hodné
premyslet, musi hodné argumentovat, takZe vlastné tam je, podle mého ndzoru, postupem
casu, jak to tak vidim, tak tam je to nejuZasnéjsi, budovat v téch détech jako matematické

mysleni.”

»Planimetrie, stereometrie, oboji je takové jako hodné na to budovdni té predstavivosti

nebo praktické tlohy jsou v té stereometrii. TakZe ono v kaZzdém okruhu se dd, ale ta
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geometrie se mi zdd nejbohatsi, ale je na ni nejmin ¢asu a nejmir se déld. Jo, protoZe ne
uplné vsichni ucitelé to umi dobre ucit, ne tiplné vsichni ji tipIné rozumi, takZe to neradi uci,
to je prosté fakt, tak to je, takZe v té planimetrii prosté spousta tiloh se preskakuje.”

=7

Vyucujici, ktefi oznacili tento okruh za problematicky, to zdlivodiovali tak, Ze maji zZaci

v tomto okruhu nedostatky ve znalostech, které méli ziskat jiz na zakladnich Skolach, coz

ma vliv na aplikaci aktivizanich metod v tomto okruhu.

~Hmm, tam je to problematické, ale to je spis ddno tou geometrii. Jak déti v dnesni dobé

vnimaji geometrii a jak prichdzeji nepripraveni ze zdkladnich $kol na geometrii.”

,U té geometrie je to sloZitéjsi, tam maji zdsadni problémy v tom, Ze nevidi ty geometrické

utvary a nedokdzou se v tom kloudné zorientovat, takZe tam mi to tiplné nejde.”

Zavislosti a funkéni vztahy

Tento okruh vyucujici povazuji za vhodny, Zaci zde radi zkousi rtizné varianty, diskutuji
nad nimi. Rovnéz ocenuji, Ze se vtomto okruhu da snadno pouZit vypocetni technika,

zminuji Geogebru.

,U funkci, tam je to fajn pouZivat, protoze taky rddi diskutuji a vymysli riizny varianty.”

, Ty funkce samoziejmé, tam zase je dobré, Ze dneska maji ty mobily, takZe treba program
Geogebra, Ze pokud je ta pocitacovd ucebna, maji k tomu pristup, tak se to déld daleko

lépe. Ta Geogebra u téch funkci je docela dobrd.”

Cislo a proménna

U okruhu ¢islo a proménna se vyucujici shoduji v tom, Ze zde aktivizacni metody lze

aplikovat htire. Povazuji tento okruh za méné vhodny pro aplikaci aktiviza¢nich metod.
L,Samozrejmé, Ze se jim libi nejvic rovnice, ale to je néjaky postup, ktery se ty déti nauci, tam

nemiiZete moc aktivizovat, protoZe ten postup je dany, tam se nemusi nic vymyslet, takZe

tam oni jenom aplikuji to, co se nauci.”
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JJasny, jak rikdm, ale z mého pohledu je to nejtéZsi u téch vyrazi, horko tézko se tam
prichdzi s né¢im, aby to nebylo tiplné jednoduché, aby se to nesfouklo za pdr sekund, a kdyZ
se to da obtiznéjsi, tak uZ je nad tim téZké premysilet, téZké to vyjadrovat, téZké s tim
pracovat v podstaté, vysvétlit to. Vyzkousené to mdm na vsem, ale tohle bylo nejobtiZnéjsi

zejména z hlediska pohledu téch Zdki a té obtiZnosti, tam ta uroveri je hrozné poznat.”

Argumentace a ovérovani

Zminuji-li vyucujici okruh argumentace a ovérovani, pak o ném hovori jako o vhodném

pro aplikaci aktivizacnich metod.

Délate rozdily v pouzivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhii? Pokud ano,

uved'te prosim néjaké priklady.

Nedélam.

Snazim se to pribézné pouZzivat vSude. Jako nesnaZim se to Uplné postavit na tom, jaky je to

téma.

Ne nedélam.

Asi stejné.

Pouzivani aktivizacnich metod zavisi spi$ na zacich, nez na okruhu, ktery se pravé probira.

Je to individudlni, zalezi na tom, jaka je ta tfida a jak to komu sedne.

Ano samoziejmé délam rozdily, kazdy okruh je jiny, jind motivace zaka.

Na kombinatoriku jsou dobré myslenkové mapy nebo snéhova koule, to bych v geometrii treba

nepouzil.

Napasovat jde vSechno na vSechno, ale zalezi hlavné na tridé.

Metoda faleSného dikazu nebo hledani chyb je v geometrii vhodna, u funkci by to vhodné

nebylo.

Da se napasovat skoro vSechno a skoro vsechno.

To Uplné nevim.

Tabulka ¢. 9 : Rozdily v pouZivanych metoddch u jednotlivych okruhii

Podivame-li se do tabulky, pak zjistime, Ze dva vyucCujici uvedli, Ze délaji rozdily
v aplikaci aktiviza¢nich metod v zavislosti na tom, ktery z okruhii matematiky praveé uci,
a kazdy z nich jmenoval konkrétni priklad. Jedna z dotazovanych vyucujicich uvedla, Ze

rozdily déla, ale konkrétni priklad nejmenovala. Ostatni vyucujici bud' rozdily nedélaji,
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nebo tvrdi, Ze je dllezitéjsi aplikovat aktivizacni metody podle toho, jaka je trida, jak na
ni ta ktera aktivizacni metoda plisobi, nikoli na tom, jaké ucivo se zrovna probira, tedy
z jakého okruhu zrovna danou latku probiraji: ,Mné prijde, Ze to spis hodné souvisi se
sloZenim tridy, protozZe treba kdyz ucim paralelku, ucila jsem prvdk ctyrletého gymndzia
a prvdk pétiletého gymndzia, tak mi prijde, Ze na tom pétiletém gymndziu si clovek k tém
détem miiZe dovolit o hodné vic. Oni zvlddnou prosté tplné jiny systém naproti tém
Ctyrletym, kteri na to nejsou zvykli“ Dale také uvadi, Ze priprava hodiny zaloZena na
vybéru aktivizacni metody podle okruhu matematiky by byla narocna: ,To si myslim, Ze
uplné ne, Ze tam jako by ty, Ze jsou ty ulohy jakoby univerzdlni a Ze se daji pouZit na
libovolné okruhy. Urcité tam bude, Ze néco je vhodnéjsi, néco min, ale to jako bych to
musela promyslet tplné do nejmensich detailtl, kdyZ si to pripravuju, musim si to
promyslet, co chci, jaky cil chci dosdhnout a tak jako, ale myslim si, Ze se dd napasovat

skoro vsechno na skoro vsechno.“

3.5.3 Konkrétni aktivizacni metody vyuzivané vyucujicimi matematiky na
strednich Skolach

’

Podivejme se na konkrétni aktivizatni metody, které vyucujici v souvislosti se
svou vyukou matematiky na stfedni Skole jmenovali a na jejich vyjadreni, vcem
konkrétné se jim dana aktiviza¢ni metoda osvédcila, neosvédcila, pripadné pro¢ danou

metodu nepouzili. Vpodobé tabulek je vypracovan struc¢ny piehled odpovédi

vyucujicich.

Problémové vyucovani
OSVEDCILY SE NEOSVEDCILY SE NEBYLY POUZITY
Heuristické metody - jde o | (odpovéd na néco jiného) Rozsypany text - metoda
zpestreni vyukové latky. vhodna pro vyuku jazyki
Pouzivim napriklad u slovnich Myslenkové mapy -
uloh resenych rovnicemi. vhodné spiSe na zakladni

skolu

Myslenkové mapy - pouzivam | No ja jako vétSinou zkouSim | Nezkousel jsem
pfi tUvodu do uplné nového | to, co mam pocit, Ze bude | pétilistek, volné psani do
tématu, zaci hledaji souvislosti | fungovat a snazim se to | matematiky také tak uplné
mezi pojmy uzplsobit tak, aby to | nepatii. Zprehazené véty,
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Metoda konfrontace -
pouzivam casto
Vim-chci se dozvédét-
dozvédél jsem se

Ulohy na piedvidani

Metody paradoxu - pouZividm

nékdy

fungovalo. Proto i nékterym

metodam se tfeba i vyhnu.

také mé to nenapadlo

zkusit v matematice.

Nedokoncené véty - zak musi
byt ve stirehu, védét a pamatovat

si, co rikam, trochu predvidat a

(odpovéd na néco jiného)

Urcité
véty,

rozsypany text, to se asi

ne zprehazené

volné psani,

rozumét tomu, aby tu vétu tyka spise jinych
dokoncil, to je pro mé okamzita predmétd.

odezva toho, Ze chapou

Uloha na piedvidani

Analyza pripadové studie

Heuristické metody, ty urcité v | Vim-chci se dozvédét- | Krom vim - chci se
matematice jsou dulezité nebo | dozvédél jsem se, vétSinou to | dozvédét - dozvédél
vlbec takové to, aby Zaci méli | koncilo na tom, Ze nic neméli v | jsem se, jsem metody
radost, Ze néco pochopili sekci ,vim"“, prestoZe to bylo | nezkusila, nebo se
Metoda paradoxi téma, co jakoby znaji osvédcily

Myslenkové mapy - projevi se | Metoda cerné skiinky - | Metoda paradoxu

tam vice déti najednou
Pisemné prace - na zopakovani

nebo do dvojic

vSichni prvaci na Cctytletém
gymnaziu se nechytaji, u

osmiletého ano

Heuristické metody

Pisemné prace - v matematice

funguje a da se uplatnit, kdyz

Vim - dozvédél jsem se -

chci se dozvédét - ty Zaci,

Rozsypany text, neumim

si predstavit, jak bych

studentim je zaddno velké | vdneSni dobé obzvlast, se | tohleto pouzival vhodiné
mnozstvi prikladi na dané téma | moc toho dozvédét nechtéji. | matematiky. Umim si
a oni je vlastnim tempem doma | Takze ty metody, Kkteré | predstavit v hodiné
pocitaji, timto zplisobem si | vychazeji ztoho, Ze Zzak je | anglického jazyka.
zpracuji jakousi sbirku reSenych | zvidavy a Ze se to chce
uloh, ktera ma pak dalsi | dozvédét a jA ho mam jenom
uplatnéni. vést za ruku, aby si na to prisel

sam, to je podle mého nazoru

trochu nerealné
Pisemna prace - mam zpétnou | Metoda paradoxd - nemohu | (nebyla Jjmenovdna
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vazbu o tom, jak Zaci pochopili
danou latku, mam urcitou

kontrolu.

vyloZené fici, Zze se mi
neosvédcila, ale narazim na
problém, Ze Zaci nechtéji

premyslet.

konkrétni metoda, kterd

nebyla vyzkousena)

Metoda konfrontace

Myslenkové mapy - vede Kk
tomu aby si to lépe zapamatovali,
protoze v tom vidi ty souvislosti
trochu jinak neZ ten ucitel a pak
na to teda pouzivam metodu
konfrontace s tim, Ze postupné si
ty myslenkové mapy predstavi a
hledaji v tom néjaké rozdily a
pripadny nedostatky.

Zpiehazené véty

Volné psani moc nefunguje,
nebo teda alespoii ne u meé,
protoze zaci se v dnesni dobé
uplné jako neumi vyjadrit,

neumi ten problém popsat.

Pétilistek

Heuristické metody

Metoda paradoxi
»,Pravda/nepravda“ - musi na
to prichazet a uvédomit si, jestli
to je spravng, jestli ta myslenka,
kterou jsem pouzil, je korektni,

jestli se to da takhle vyjadrit.

Myslenkova mapa - ti Zaci
méli nejvétsi problém s
nepochopenim, co vibec po
nich chci, a zamotali se do
toho.

Zpirehazené véty - v
matematice maji hodné velké
problémy, matematika a
vSechno ostatni je Uplné cizi,
takze jakmile se rekne néco
slovné, tak maji problém si to

porovnat.

Rozsypany text
Volné psani

Metoda cerné skiinky

Black box - mate néjaky Gvodni
vztahy, znate vstup, znate vystup,
takze treba se hledd néjaka
vhodna funkce nebo z grafu, maji
graf a maji vybrat, co by se z toho
nejlépe  hodilo podle téch
vlastnosti funkci. Lib{ se mi na
tom, Ze oni u toho experimentuji,

zkousi, co se stane.

Zpirehazené véty - pokud se
ten dany pojem fekne trochu
jinak, oni jsou zvykli, Zze ta
formulace ma tuto formu, a
kdyz ji obménite, tak v tom

nevidi nic.

Pétilistek

Analyza pripadové
studie, analyza problému
jo, ale ptipadové studie, to
bychom museli pracovat s

nécim daleko vétsim.
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Nedokoncené véty - no Ze se ti | Heuristické metody - nékdy | Volné psani

zaci zapojili a ze vlastné pak, | je ta latka na né tak tézka, ze | Analyza pripadové
kdyz se pouziva vickrat, tak uz | se to nedd rozkouskovat, aby | studie

zas trosku védi, do ¢eho jdou, tak | jako si na to prisli sami.
zas jsou ochotnéjsi k té praci, je
to takovy zpestreni no.

Zprehazené véty

Myslenkové mapy - studenti | To, fekl bych, Ze nevim, na | LN.S.E.R.T.

maji spoustu napadl, nékdy i | tohle nedokazu asi odpovédét. | Nedokoncené véty
treba ne uplné spravnych, ale
nékdy je dobry, aby ty napady
sdélili, i kdyZz prosté to neni
dobte a ukazat jim, v ¢em treba
to uvaZovani je potieba jakoby
usmeérnit.

Metoda konfrontace

Tabulka ¢. 10 : Aktivizacni metody problémového vyucovdni

Heuristické metody: Tyto metody vyucujici popisuji jako metody, které jsou

v

zpestienim vyuKky a jsou dulezité proto, aby zaci méli radost, Ze néco pochopili. U tézsi

latky je ale obtiZnéjsi, aby si na to zaci prisli sami.

Myslenkové mapy:Tato metoda je vhodna napriklad pii avodu do nové latky, vyucujici
na ni nejvice ocenuji skutec¢nost, ze zaci hledaji souvislosti mezi rtiznymi pojmy a tak si
danou latku lépe pamatuji. Dale se pfi ni projevi vice zZakli najednou, maji spoustu
ndpadd, které ne vzdy jsou uplné spravné, ale tim, Ze to Zak sdéli, mlze na to vyucujici
reagovat a muze zakim ukazat, v em tfeba neni dany napad spravny. NeZ si Zaci
zvyknou na tuto metodu, miiZzou mit problémy s pochopenim, jak tato metoda funguje,

a mohou se do toho zamotat.
Vim - chci se dozvédét - dozvédél jsem se: Vyucujici, kterd uvedla, Ze se ji tato metoda

neosvédcila, tvrdi, Ze Zaci vétSinou neméli zapsané nic ve sloupecku ,vim*, coZ na né

nepisobilo dobie, ackoli Slo o probranou latku, kterou by méli znat.
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Nedokoncené véty: Tuto metodu vyucujici mnoho nedoceni, jde-li o nedokoncené véty
v textové podobé, napriklad vytiSténé na papire, zde ji vidi spiSe jenom jako zpestrieni.

v

Vétsi prinos této metody spatiuje vyucujici, ktera vétu zacne a zak ji ma ustné dokoncit,
tim musi byt Zaci ve stfehu, védét a pamatovat si, co vyucujici rika, trochu predvidat
a rozumét tomu, aby tu vétu dokoncili, vyucujici dostava okamzitou zpétnou vazbu, zda

zak chape, nebo ne.

Pisemna prace: Podivame-li se, jak se k této metodé vyjadiuji vyucujici, pak zjistime, Ze
ji hodnoti jako vhodnou pro zopakovani latky nebo jako prace ve dvojicich, vyucujici
jejim prostrednictvim ziskava zpétnou vazbu a ma kontrolu, rovnéz muze zaky touto
metodou nechat pracovat doma, piicemz si zaci mohou vytvorit napiiklad sbirku

resenych uloh, kterou pak mohou vyuzit dale.

Zpirehazené véty: U této metody vyucujici zminuji uskali, Ze jsou Zaci zvykli na urcitou
formulaci a ta, kdyZ se obméni, jim nic nerika.

Pravda/Nepravda: U této metody maji Zaci rozhodnout, zda je néjaké tvrzeni, vyjadreni
pravdivé, ¢i neni. Vyucujici, ktery tuto metodu zminil, na ni oceniuje to, Ze Zaci predem
nevédi, za je dana myslenka vyjadiena korektné, nebo zda jde o spravny zapis, museji si

na to prijit sami.

Black box neboli metoda ¢erné skrinky:Zde byl zminén pfinos, Ze Zaci experimentuj,

zkousi, co se stane.

Volné psani: Tuto metodu vyucujici v matematice moc nepouZzivaji, protoze se
domnivaji, Ze jde o metodu, kterd by se hodila spiSe do jiného predmétu. Vyucujici,
kterému se neosvédcila, uvadi, Ze Zaci méli problém s vyjadienim se nebo popisem

néjakého problému.

Rozsypany text: Tuto metodu vyucujici povazuji za vhodnou do vyuky jazykd.
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Diskusni metody

OSVEDCILY SE

NEOSVEDCILY SE

NEBYLY POUZITY

Prace ve skupinkach - u
pocitani rovnic

Cilené otazky

Debata

Gordonova metoda

(nebyla jmenovdna metoda,

kterd by se neosvédcila)

Zbylé metody z tabulky mimo

téch, které se osvédcily.

Snéhova koule
Brainstorming - dobré pri
zavadéni nového pojmu, ja ten
pojem nedefinuji nebo ani
nevyslovim a snazime se ho
objevit

Debata

Diskuse na zakladé teze

ZkouSim to, co si myslim, Ze

bude fungovat.

Philips 66, urcité jsem
nepouzil akvarium, neznam
tu metodu, stejné tak metoda

653

Metoda cilenych otazek -

posupné prochazime feSeni

Diskuse \% malych

skupinkach, neni to opravdu

Navstévnici

Snéhova koule

néjaké ulohy, ja se ptam a oni | tak, Ze by ta skupina nad tim | Akvarium

odpovédi sami diskutovala, ten jeden to vede,

Debata prosté to nejde.

Diskuse na zakladé tezi

Snowballing - vhodné u | Debata a diskuse celé tiidy, | Hobo metodu, nebo ji

opakovani, nejprve to Zzaci
zkusi sami, pak ve dvojicich,
pak ve vice a spolecné z toho
vyvodi néjaky obecny zaver,
protoZze ne kazdy student

zvladne vyvodit ten vzorec

protoZe to pak vede k tomu,
Ze se tam akorat prekrikuji, v
matematice nejsou schopni
debatovat, bud’ maji spravny
nebo

vysledek, nemaji a

nejsou moc schopni ve vice

neznam pod timhle ndzvem

Akvarium, protoZze misto
toho akvaria pouzivam, Ze
kdyz tak diskutuji vSichni,
prijde mi, Ze ta skupina zakd,

kteti nediskutuji a sleduji, mi

nebo ho zvladne vyvodit | lidech to probirat. prijde, Ze by ti Zaci nebyli
spravne. schopni to sledovat, ty ostatni.
Brainstorming Philips 66 neznam.

Diskuse v malych Ten kolotoc jesté nedélam.
skupinkach

Diskuse v malych | Retézova diskuse Philips 66 - neznam ji
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skupinkach - pri ptlenych
hodinach, kde je tam malo
zakl a skupinky jsou po dvou,
trech
Diskuse, jako samostatna
vyucovaci jednotka

Cilené otazky

Navstévnici — myslim si, Ze je
to treba super metoda, kdyz
maji néjaké malotridky, jo, ale
v téch triceti, vétSinou z toho

byl nepoiadek v hodiné.

Diskuse, debata a
brainstorming - studentim
néco bleskne v hlavé, tak to
feknou, ted'’ka na zakladé toho
se did néjak stavét dal a
vyplyne ztoho postupné
s moji pomoci nebo bez ni to

spravné resent.

Diskuse na zakladé referatu
- pouzito na konci roku, méli
referat na slavné matematiky,
ta diskuse se teda pak moc

nekonala.

Metoda konsenzu - myslim
si, ze shoda neboli konsenzus
se muze tykat néceho, co se
tyce

matematika, to

nazoru, ale ta

neni véc
nazoru, to je véc védeckého
faktu. Diskuse je hlavné o tom,
jak ktomu dojit, jak o tom
ale dojit

uvazovat, ne

knéjakému  konsenzu ¢ili
k néjakému nazoru, jak by
néco mélo byt, to si myslim, Ze

v matematice nema misto.

Metoda cilenych otazek
Diskuse na zakladé referatu
Debata - se mi osvéddila,
protoZe Zaci

nékdo

premysleji o
tématu, se vyjadri,

ostatni mu to vyvraceji.

(nebyla jmenovdna metoda,

kterd by se neosvédcila)

Navstévnici

Snéhova koule

Snowballing - to pouZivam

pomérné  Casto, protoZe
nabalovani informaci, to zaky
i docela bavi a snazi se to
vymyslet néjak spolecné.

Brainstorming - dobry nato,
aby si ti zaci za mé pomoci v
té hlavé utribili, co k tomu
tématu v podstaté patii a co

nepatii.

Debata - ona uplné tak jako u

téch  jednodussich  zakd
nefunguje, protoze tikaji
spoustu véci, které s tim

nesouvisi a vubec se

problému netykaji.

Philips 66
Hobo metoda

Koloto¢
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Debata
Diskuse \% malych
skupinkdch - pokud si

rozdéli skupiny tak, aby tam
byl vzdycky nékdo Sikovny,
tak sta¢i nastouchnout a on si
je v podstaté pak dokaze
srovnavat sam, ohromna
vyhoda toho je, Ze tam ty
dotazy, to probirani tématuy,
tak je daleko snaz$i, protoze
mala skupina, jsou nuceni

vSichni vnimat.

Diskuse ve spojeni
s referatem - bez Sance, aby
to nékdo zvladnul vysvétlit
ostatnim. Ten Zak, ktery si to
pripravil, ten to mozZna pak
jediny chapal.

Metodu cilenych otazek, tam
jakmile to ¢lovék prosté udéla
jednim smérem, ne kazdy
chape, co se chce, tim padem
se to rozSifuje, rozsifuje,
rozsSifuje a v podstaté uz to
neni cilend otazka, ale cilené

otazky.

Snowballing
Navstévnici
Philips66 - jsem koukal, to
tady dneska sly$Sim prvné.

Nesetkal jsem se s tim a

hlavné si to nedokaZu ani
predstavit, jak bych to
dokazal tam néjakym

zplisobem dat.

Rozdéleni do skupinek - ty

pohledy zakl jsou trosicku

Hobo metoda, myslim si, Ze

lepsi jsou cilené otazky, 1épe

Panelovou diskusi, neméli

jsme odbornika k danému

jiné, prichazeji i s nécim | je aktivizujete, tahle metoda, | tématu.
novym. Myslim, Ze je to asi | stalo se mi, Ze jsme se dostali

nejvice bavilo. | trochu nékam jinam.

Brainstorming

Brainwriting

Branistorming obcas | Ja zas s tim nepracuju tolik, | Kole¢ka
pouzivim na zacatku celku, | takze to asi neumim | Koloto¢

kdyzZ jako zjistuju, co védi o té | odpoveédét Snéhova koule

dany véci, sice nova kapitola,
ale vzdycky to ma néjaky
presahy do toho, co uz jsme
méli, tak na zjiStovani toho, co
si pamatuji z téch okolnich
okruhti, aby se na to dalo
navazat.
Diskuse v malych
skupinkach - vzdycky v té
skupince  pak  prevladne
nékdo, kdo tomu rozumi a je

schopen néco doucdit ty, co to
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jakoZe treba nékde nepobrali
néco, a Ze i jako vétsSinou je
ten jeden tak schopny, Ze to
dokaze i identifikovat, co

nepobrali, a vlastné jejich

jazykem to vysvétlit.

Diskuse v malych | Asine. Philips 66 - nevim, co to je
skupinkach Diskuse jako samostatna
Snowballing - jak tam spolu vyucovaci jednotka

komunikuji, tak tam nékter{
pravé mohou mit ze zacatku
nespravné naméty, ale
dochazi tam ke konfrontaci a
vlastné k néjakému
vysvétlovani a argumentaci
toho proc to, pro¢ ono, zacnou
o tom néjak debatovat a si
myslim, Ze jim to mize

pomoct.

Tabulka ¢ 11 : Diskusni aktivizacni metody

Diskuse v malych skupinkach, prace ve skupinkach: Na této metodé vyucujici
ocenuji, Ze je-li mozné vytvorit skupinky idedlné po 3 aZ 4 Zacich, pak vSichni vnimaji
a diskutuji. V té skupince je vZdycky nékdo dominantni, ktery té matematice rozumi, je
schopen identifikovat, co déla ostatnim potiZe a jejich jazykem jim to vysvétlit. Je-li ale
ve tiidé hodné zaktl, musi se rozdélit do pocetnéjsich skupin, stale tam je ¢lovék, ktery to

vede, ale i Zaci, kteri se aktivné nepodili na diskusi, takze se mnoho nenauci.

Metoda cilenych otazek: U této metody je uvedeno, Ze se pouziva napriklad, kdyz

=7

vyucujici s Zaky probira néjaké feseni ulohy, pta se zaki a ti odpovidaji.

Debata: Na této metodé vyucujici ocenuji, Ze Zaci premysleji nad tématem. Pri jeji
aplikaci v hodinach matematiky se muze stat, ze nékteri zaci mohou rikat véci, které
s tématem nesouvisi nebo se prekrikovat. Ve vétSim pocCtu pro né miize byt

problematické debatovat a s ohledem na dany predmét matematika, to pro né nemusi
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byt jednoduché, v matematice vétSinou vysledek maji nebo nemaji, hiite se nad tim

debatuje.

Snow balling neboli snéhova koule: Tato metoda zaky, podle vyucujicich, bavi.
Nejprve se snazi néco vyvodit sami, pak ve dvojicich a pak spolecné vyvodi néjaky
obecny zavér. V pribéhu realizace této metody dochdazi ke konfrontaci zak(, béhem
které mezi sebou argumentuji.

Brainstorming: Vyucujici uvadéji, Ze tuto metu pouzivaji napriklad na zacatku pri
probirani nového celku, kdy cht&ji zjistit, co Zaci o daném tématu jiz védi. Zaci si naopak

mohou pomoci této metody ujasnit, co k danému tématu patii a co ne.

Diskuse na zakladé referatu: Tuto metodu vyucujici pouZzivaji napriklad na konci roku,
kdy uz klesa pozornost zaku. Uskali vidi vyucujici v tom, Ze je malo ¢asu, Zici tedy nemaiji
dostatek prostoru vysvétlit bliZe ostatnim to, co maji uvedené v referatu a dopada to tak,

Ze to zpravidla chape autor referatu, ale ne jeho spoluzaci.

Navstévnici: Tuto metodu vyucujici zminila jako dobrou pro malotiidky nebo méné

pocetné tridy, ale v poctu 30 zaki neni prilis efektivni, spiSe je neporadek ve tiideé.

Phillips 66: Tato metoda byla ¢asto uvadéna jako nevyzkousSend, vyucujici uvadéli, Ze ji

neznaji a slysi o ni poprvé.

Hry, situa¢ni metody, inscena¢ni metody

OSVEDCILY SE NEOSVEDCILY SE NEBYLY POUZITY

e

Krizovku hraju dvakrat do

(nebyla jmenovdna metoda,

Zbylé metody z tabulky mimo

roka. kterd by se neosvédcila) téch, Kkteré se osvédcily.
Interakéni hry délam u Myslim si, Ze tyto metody se
rovnic. hodi spiSe na zakladni skolu.

Inscenace - pri opakovani | Zkousim to, co si myslim, Ze | Zbylé metody z tabulky mimo

zakladnich pojmu, zaci hraji

divadlo ve dvojicich,

bude fungovat.

téch, které se osvédcily.
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kterd by se osvédcila)

(nebyla jmenovdna metoda,

kterd by se osvédcila)

(nebyla jmenovdna metoda,

(nebyla jmenovdna metoda,

kterd by se neosvédcila)

Rozborova metoda - zapoji
se 2 nebo 3 Zaci, ktefi jsou
dobri, ostatni nechtéji byt za

,blbce“nebo se jen vezou.

Metody postupného
seznamovani s piipadem, v
matematice to nejde,
konfliktni situace taky ne,

taky

nestrukturni

bibliografické ne,
strukturni,

inscenace taky ne,

mnohostranné hrani roli.
No v té matice maximalné
néjaké interakcni,
neinterakéni hry, ale to si
obCas zkusim u nizsiho
gymnazia v primé, kdyz je Cas,

obcas v sekundé.

Metody z této tabulky

nepouzivam.




tézka tuloha, zamyslete se nad

tim, idedlné ji vyreSte a
vhodiné se tomu budeme

veénovat dal.

Metoda postupného | (nebyla jmenovdna metoda, | Mimo metod, které se
seznamovani s pripadem - | kterd by se neosvédcila) osvédcily, ostatni ztabulky
Zaci pri ni postupné pronikaji nebyly vyzkouseny.

do problému.

Rozborové metody

Interakéni hry - dobré nato, | Rozborové metody - | Bibliografické metody -

aby se to ucivo procvicilo,
kdyz ty hry jsou kratké a
riznorodé, tak ty zZaky to bavi

a udrzi tu pozornost.

zkouSim je u Sikovnéjsich trid,

ale moc se to uplné nedafi.

prace s textem je pro né

Zapoveézena vesnice.

Metodu postupného
seznamovani s pripadem -
ja jsem si to vyzkouSel na
planimetrii, respektive
trigonometrii, kdyZ uZ jsme
jeli pak dal.

Interak¢éni hry - je to o
soutézivosti téch zaka. Kdyz
ja to délam ve skupinach, tak
si dokadzou pomoci. Nikdo

nechce byt ten posledni.
Takze kazdy tam bojuje v
podstaté o to, aby byl néjak na

tom lip.

Z4dna z metod v tabulce.

Bibliograficka metoda -
tady doslova a do pismene by
par lidi to bavilo a zbytek by

se tady fakt nechal tahnout.

Mnohostranné hrani roli, to

je takové docela dobré,
protoze tam ted'ka ty budes
ucitel, vyzkousis si tu roli, ja
budu zak a budu se té ptat,
coz samoziejmé nékteré zaky
to vydeési, ale prosté mnoho je

to naudi.

(nebyla jmenovdna metoda,

kterd by se neosvédcila)

Metoda postupného
seznamovani s pripadem,
kdyz

vezmu néjakou

komplexnéjsi ulohu, to se
vétSinou déla az v tom

Ctvrtém rocniku, tu jsem
nevyzkousel. Spise si myslim,

Ze je to vhodnéjsi do fyziky
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neZ matematiky. S mens$imi
skupinkami bych se do toho
pustil, se 30 zaky ne.

Tyto metody nepouZivam.

Tyto metody nepouZivam.

Tyto metody nepouZivam.

Rozborové metody -
studenti nékdy maji problém
se nad tim zamyslet do
hloubky, takze kdyz se je k
tomu snazim dovést, tak jim
to mlze pomoc Kk pochopeni
té problematiky.
Metody postupného

seznamovani s pripadem

(nebyla jmenovdna metoda,

kterd by se neosvédcila)

Bibliografickd metoda -

neni na ni ¢as.

Tabulka ¢. 12 : Hry, situacni metody, inscenacni metody

Interakeéni hry: Podle vyucujicich jsou tyto hry dobré na procviceni latky, zaky bavi,

udrzi jejich pozornost a diky soutéZivosti, protoZe nikdo nechce skoncit posledni, si

v tymech nebo skupinkach pomahaji.

Metoda postupného seznamovani s pripadem: U této metody vyucujici vidi jeji pfinos

v tom, Ze Zaci nemaji hned vSe v zadani, ale postupné se to doplnuje. V pripadé delSich

zadani by to mohlo Zaky odradit od reSeni ulohy, zadani by tvorilo prilis dlouhy text, Zaci

by ho nechtéli ¢ist a zamotali by se v tom.

Rozborové metody: Tato metoda zakiim pomaha k pochopeni dané problematiky tim,

Zze se musi nad tim zamyslet do hloubky. Ale, jak dale vyucujici uvadéji, neda se

realizovat s jakoukoli tfidou, vyucujici ji pouzivaji u Sikovnéjsich tfid a dalSim z dskali

miZe byt i to, Ze se nezapoji vSichni.
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Ucite-li jesté jiny nebo jiné piredméty, pouzivate v jiném nebo jinych piredmétech

rozdilné aktiviza¢ni metody?

V této otazce jsou vyucujici dotazovani na to, jaké aktivizacni metody pouzivaji v jinych

aprobacnich predmétech. Nékteri vyucujici se zminuji o tom, jak povaha daného

predmétu ovliviiuje vyuzivani aktivizacnich metod.

Anglicky jazyk Délam skladani vét, to samé s pribéhem, Ze je rozstriham po vétach, aby
to slozili do piibéhu. Dala jsem jim 20 témat, z téch 20 témat si vyberou,
oni musi minutu mluvit na to téma. Soutéze - pisté slova, ktera maji 4
pismena.

Chemie V té chemii pouZivdm vyrazné méné aktiviza¢nich metod, je to povahou
predmétu, je to povahou toho, Ze Zaci ten predmét maji pouze v prvnim
roc¢niku.

Deskriptivni Kreslime obrazky, ve kterych se promitne to podstatné, co si zZaci vytahli ze

geometrie zadani.

Spolecenské Spolecenské védy: insert, pétilistek, nedokoncené véty, rizné diskuse, v

veédy riznych typech, at uz ve skupinkach, akvarium, kolecka, skoro vSechny
metody z téch tabulek.

Informatika Informatika: v praktickych hodinach to vlastné nejde pouzit, tady ty metody,
protoze Zaci pracuji sami, akorat ne teda témito metodami, ale tfeba v
teoretickych hodinach je obcas pouzivam.

Déjepis Diskuse jako samostatna vyucovaci jednotka, myslenkové mapy.

Anglicky jazyk

... necham je ve dvojicich nebo vétSich skupinach konverzovat, chodim
od jednoho k druhému, posloucham, radim a délam si piehled o tom, kdo jak
povida, a potom co rad délam, je, Ze udélam jednu velkou diskusi, které uz
se ucastnim sam a nutim je, aby ty nazory, které predtim zaznély,
zopakovali, coZ ma vlastné dvoji vyznam, zaprvé si zopakuji tu formulaci
toho, coz pomaha jazykové, za druhé ten nazor, kdyZz je tfeba trochu
kontroverzni, tak to donuti ostatni reagovat na to, takZe ta diskuse se rozviji,

tim se ti studenti uc¢i debatovat, diskutovat a v ramci toho si trénuji ten

jazyk.
Matematika (chybi informace o tom, Ze by vyucujici vyucovala dalsi predmét)
Hudebni Mam vystudovanou hudebni vychovu a tady uc¢im Castecné v ramci té
vychova hudebky priivodcovstvi. Asi ne.
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Fyzika

No tam v podstaté to skoro absolutné nejde, protoZe mame jednu hodinu
fyziky tydné a mame to jen v prvaku. Prace s textem, kdy to musi pak
vlastnimi slovy vyjadrit a je aplné jedno jestli to prednasej zakiim nebo jestli
je to otazkami ode mne prosté do té skupiny, ale dillezity je prosté, aby se
naucili mluvit, takze tam to beru prece jenom troSicku jinak nez v té

matematice.

Fyzika

Metoda postupného seznamovani s pripadem - maji néjaky pokus a z
toho oni maji vyvozovat to dané pravidlo, v matematice si hledani pravidel
miZete dovolit na niz§im stupni, kdyZ jsem ucil na druhém stupni, tak
vlastné tam bych tu metodu hledani spiS§ tam uplatnil nez tady v té

stredoskolské matematice.

Deskriptivni

geometrie

Neni, ono ty obory jsou si dost pribuzné, takzZe vlastné je to v podstaté
geometrie trochu rozsitena, takze bych nerekla, Ze je to néjak extra

specificky jiné.

Fyzika

Bibliografické metody - je to takové variabilnéjSi, neni to stereotypni

potad.

Tabulka ¢. 13 : Aktivizacni metody v jinych aprobacnich predmétech

Deskriptivni geometrie je soucasti matematiky, tedy zde vyucujici nepouZzivaji rozdilné

aktiviza¢ni metody. Podivame-li se do tabulky, pak zjistime, Ze vyucujici fyziky uvedli

kazdy jiny ptiklad aktivizacnich metod rtznych od metod, které aplikuji v hodinach

matematiky nebo pripadné aplikovali v matematice, ale ne na stfedni skole. Vyrazné

odliSné metody pouzivaji vyucujici v anglickém jazyce. Zatimco pro vyuku matematiky

hodnoti tito vyucujici metody zamérené na praci s textem jako méné vhodné, pro vyuku

jazykl je povazuji naopak za velmi vhodné.

Je jesté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit?

Tato otazka byla mezi otazky zarazena, aby vyucujici méli mozZnost se vyjadrit k tomu, co

v souvislosti s tématem rozhovoru povazuji za vhodné a nebyli na to tazani, pripadné

doplnili néjaké informace atd.

Ono je vyhoda, Ze ono téch hodin zase neni tolik, Ze jo, na ucnaku, takze ja vlastné mam

vypracovanych asi 350 a nez oni dojdou do tretaku, tak ja je vyplacam a pak zase pro ty prvaky
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muzZu znova, zase dokolecka.

Vidim problém ve vzdélavani vysokych S$kol, béhem vzdélavani studentl se malo vénuji

aktivizacnim metodam a nabidka dalSiho vzdélavani v této oblasti je mala.

Je Skoda, Ze v matematice toho je hodné a je malo ¢asu. Ja si myslim, Ze se z matematiky
zbytecné déla strasak, Ze vétSinou prosté ty déti maji nakonec jiné straSdky nez matematiku.
VétSina lidi nakonec tu matematiku ma rada. Ono zalezi také na tom, kdo to uci. VSechny
metody mize vyuzivat jenom clovek, ktery ten predmét dobte zna, my se zaobirame tim, jaké
metody zvolit, ale nikdo se nezaobira tim, kdo ty predméty uci. Protoze zapalit mtiZe jediné ten,

kdo hori.

Asi ne.

Hm, asi ne, mé uz nic jakoby k tém metodam asi ted’ momentalné nenapada.

Ted mé nic dalSiho nenapada.

Nic.

Nic mé nenapada.

Asi ne, nic mé nenapada.

No samoziejmé je lepsi, kdyz ti Zaci resSi ilohy sami a ne Ze jim ucitel ik4, takhle to mate délat,
takze metodu rozdéleni do skupinek beru jako dilezitou, protoze k ¢emu je, kdyz ja jim
predvédu par uloh frontalné, kdyZ jim feknu, mate tady ten problém a jak byste to fesili, daleko
lépe se na tom nauci, jenze vSechno udélat tim problémovym vyucovanim pro tu pripravu je

trochu naro¢néjsi a ne vzdycky je to vhodné.

Jen kdybysme méli trikrat tolik hodin, tak bysme si vic hrali a vic pouZivali aktivizacni metody,
no je to vazné tim presem. Jesté ta statni maturita do toho a tam nejhorsi je, Ze ti Zaci prichazeji
nedostatecné pripraveni ze zakladni Skoly, takze my tady vlastné ten prvni rok napravujeme to,

co by nam méli umét. Tak to bych rekla, Ze je tak jako nejvic, co ndm brani, no.

Nevim.

Tabulka ¢. 14 : Riiznd vyjddrent k tématu rozhovoru

V této otdzce vyucujici bud’ znovu upozornili nato, co jiz bylo zminéno v predeslych
otazkach, nebo se vénovali vzdélavani budoucich vyucujicich na univerzitach a tomu, jaci

ucitelé dnes vyucuji na ¢eskych Skolach matematiku.

V souvislosti s vyukou matematiky vyucujici narazi na problém, Ze matematiku vyucuji
i vyucujici, ktefi k ni nemaji vztah. Vyucujici, ktery nema kladny vztah k matematice,
stézi mize tento kladny vztah k matematice probouzet v Zacich: ,Zapdlit miiZe jediné ten,

kdo hori“ Dale vyucujici zminuje dutlezitou véc pro aplikaci aktivizacnich metod
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v matematice, kdy tika, Ze pokud vyucujici nerozumi dobie matematice, pak se mu
zuZuje vybér metod, které miize pouzivat. Tedy slova této vyucujici bychom si mohli
vylozit tak,Ze pokud matematiku vyucuje ucitel, ktery neni aprobovanym vyucujicim
matematiky, nema k matematice vztah, pak tézko bude kladny vztah k matematice
probouzet v Zacich a v pouzivani rady aktivizacnich metod ho budou limitovat jeho
znalosti z matematiky a skuteCnost, do jaké miry matematiku chape, rozumi ji

a uvédomuje si rizné souvislosti.

Vyucujici, ktery hovoril o nedostatcich ve vzdélavani vysokych Skol, upozoriiuje na
skutecnost, Ze na vysokych Skolach se vénuje malo prostoru aktivizatnim metodam.
Vyucujici, ktery pak vyucuje na stiedni Skole, neni s témito metodami seznamen, tedy je

pak v praxi nepouZziva.

Stru¢né shrnuti odpovédi

Na zacatku tohoto Setreni jsme si uvedli otazky, na které jsme hledali v pribéhu Setreni
odpovédi. Tyto odpovédi nalezneme v tabulkach nebo v komentarich pod tabulkami, ale

i tak si je nyni pro prehlednost strucné jesté jednou zmiinme.

Jaky maji vyucujici nazor na aktiviza¢ni metody?

Vyucujici pohliZeji na aktiviza¢ni metody jako na prostredek, jak nechat Zaky pocitit
uspéch, probudit v nich zajem. To, Ze jsou Zaci aktivni, musi vnimat nebo premysleji nad
danou latkou, vede klepSimu pochopeni uciva. Rovnéz na aktiviza¢nich metodach
ocenuji to, Ze diky nim maji lepsi zpétnou vazbu o tom, zda Zak danou latku chape, nebo
ne oproti frontalni vyuce. Kratké aktivizacni metody vyucujici vnimaji jako zptlisob, jak
efektivné zaplnit Cas, o ktery by jinak prisli napriklad pri zapisu do tfidni knihy. Na
druhou stranu si vétSina vyucujicich uvédomuje, Ze aktivizacni metody snizuji efektivitu
a mnoZzstvi toho, co chtéji zaky naucit. Tedy probrat s Zaky urcitou latku zabere frontalné
méné Casu nez pomoci aktivizacnich metod, cenou za to vSak miZe byt sniZena
vnimavost zakd, niz8§i pochopeni a porozuméni latce zaky a rychlejsi zapominani dané

latky.

81



Jaké podminky predevsim ovliviiuji aplikaci aktivizacnich metod v hodinach
matematiky na stirednich skolach?

Mezi podminky, které vyraznym zpilisobem ovliviiuji aplikaci aktivizacnich metod
v hodinach matematiky, patri: nedostatek casu, pocetné tridy, individualni pristup ke
tfidadm a zaklm. Vyucujici ¢asto uvadéji, Ze maji nizkou hodinovou dotaci, proto zvoli
radéji frontalni vyuku, jinak by nestihli probrat vSe, co probrat s zaky maji. Rtzné tridy
reaguji na danou aktivizatni metodu odlisSné, proto vyucujici vybiraji takové metody,
které si mysli, Ze budou nejlépe vyhovovat dané konkrétni tridé. Aplikaci aktiviza¢nich

metod rovnéz ovliviiuje, kolik zaki je ve tridé.

Které zokruhii argumentace a ovérovani; Cislo a proménna; prace s daty,
kombinatorika, pravdépodobnost; zavislosti a funkcni vztahy; geometrie hodnoti
vyucujici jako vhodné pro aplikaci aktiviza¢nich metod, ve kterych z okruhi se to,
dle jejich nazoru, dari méné?

V pripadé, Ze vyucujici zminil okruh argumentace a ovétovani, pak o ném hovoftil jako
o vhodném pro aplikaci aktivizacnich metod.

V okruhu ¢islo a proménna se, podle vyucujicich, aktivizuje htire. Jako diivod uvadéji, ze
u rovnic jde o nauceny postup, ktery Zaci pouze aplikuji, a Ze je téZké zde najit obtiZnost,
aby aktiviza¢ni metoda nebyla pfilis jednoducha nebo obtiZzna.

Jako velmi vhodny hodnoti vyucujici okruh prace sdaty, kombinatorika,
pravdépodobnost, Zaci zde hned vidi prakticky vysledek, dlohy lze vztidhnou na tridu,
daji se zde vyuZit pocitace, tablety a Zaci zde radi diskutuji.

Okruh zavislost a funkéni vztahy povazuji vyucujici za vhodny, Zaci zde radi zkousi rtizné
varianty, diskutuji a dobte zde lze vyuzit vypocetni technika.

Geometrie je podle vyucujicich spiSe vhodny okruh pro aplikaci aktiviza¢nich metod.
Tento okruh je vhodny pro rozvoj matematického mysleni a predstavivosti, vyucujici se
zde ale potykaji s nedostatky ze strany zak, naptiklad s chybéjicimi znalostmi, které jiz

maji mit ze zakladnich skol.

Délaji vyucujici rozdily v pouZivani aktivizacnich metod v zavislosti na tom, ktery
okruh matematiky pravé s zaky probiraji?

Neékteri vyucujici uvadeéji, ze délaji rozdily v pouzivani aktivizacnich metod u rtznych

okruhi. Vétsina vyucujicich ale uvadi, Ze rozdily nedélaji nebo je pro né dilezitéjsi, jak
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dana tiida reaguje na konkrétni aktivizacni metodu. Tedy pti ptipravé hodiny neni
rozhodujicim kritériem, jaké ucivo se zrovna probirj, ale jak dana metoda bude na tridu

pisobit.

Nyni jsme se vénovali kvalitativnimu Setreni. Vyucujici matematiky na strednich Skolach
se vtomto kvalitativnim Setfeni vyjadrili k podminkadm, které maji kaplikaci
aktivizacnich metod, sdélili sviij postoj k aktivizatnim metoddm. Dale popsali, které
okruhy matematiky se jim zdaji pro aplikaci aktivizacnich metod vhodné a ve kterych to
jde htre. Dilezitou soucasti Setfeni je i jejich vyjadieni ke konkrétnim aktiviza¢nim
metodam a jejich zkuSenosti s konkrétnimi aktivizacnimi metodami, vysvétleni, proc
nebo vcéem Kkonkrétné se jim dand metoda osvédcila, nebo neosvédcila. Tento
kvalitativni pristup dopliime o kvantitativni, ve kterém se budeme zabyvat Cetnosti
vyuzivani konkrétnich aktiviza¢nich metod v jednotlivych okruzich matematiky na

strednich Skolach.

4 Kvantitativni Setreni

Jiz bylo zminéno, Ze rozhodne-li se vyzkumny pracovnik pro kvalitativni zpracovani
zjiSténych poznatki, pak pravé tento zplsob zpracovani ma radu vyhod. Jak ale uvadi
Hendl (2005), kvalitativni i kvantitativni vyzkum maji oba své vyhody a nevyhody, proto
vyzkumni pracovnici stale ¢astéji kombinuji oba pristupy v jedné vyzkumné akci. Mezi
vyhody kvantitativniho vyzkumu patii naptiklad to, Ze poskytuje pfesna numericka data
a vysledky jsou relativné nezavislé na vyzkumnikovi. Mandk popisuje kvantitativni
zpracovani zjisténych poznatki takto: ,Kvantitativni vyhodnoceni se vztahuje na jevy,
které lze mérit, pocitat (napf. pocCet vyreSenych uloh, pocet chyb, €as pro reSeni
problému apod.).“(Manak, 1994, s. 29).

K ziskani potfebnych informaci byla zvolena metoda dotazniku. ,Dotaznik byva
definovan jako metoda pro hromadné shromazdovani dat (informaci) pomoci pisemné

zadavanych otazek (poloZek dotazovani).” (Prlicha, 1995, s. 43).
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5 PILOTAZ

Déla-li vyzkumny pracovnik vyzkum, miZe pred samotnym vyzkumem udélat
predvyzkum. ,PilotdZni vyzkum, téZ ,pilotdZ“ (angl. pilot study). V empirickém
pedagogickém vyzkumu totéZ co ,predvyzkum®, tj. ovérovani na malém vzorku populace
metod a postupti, planovanych pro hlavni vyzkum ¢i mapovani podminek, v nichZ ma byt
vyzkum provadén. Je nezbytnou soucasti projektu vyzkumu. = > studie proveditelnosti.“
(Priicha, Walterova, Mares, 2003, s. 164).

Utelem piredvyzkumu je ovéieni vyzkumného planu, tedy:

Legitimnost vyzkumného zaméru: Lze vyzkumny a vyuzitelny cil pokusnym osobam

dostate¢né objasnit? Mohou byt ziskany k nemanipulativni spolupraci?

Vyzkumnd situace: Je misto k vyzkumu zvoleno spravné? Kolik ¢asu bude vyZadovat

jednotlivé Settfeni, pozorovani, zavéry?

Role: Budou vyzkumnik a/nebo jeho spolupracovnici dobie prijati?

Prostiedky: Budou pokusné osoby otdzkdm rozumét? Maji pokusné osoby dostatek
informaci, aby mohly otazky zodpovédét?

Vzorek: Jsou pokusné osoby viibec dosazitelné? Je priliS mnoho ubytka? Jaké jsou jejich

pri¢iny? (Manak, Svec S., Svec V., s. 84).

Tato pilotdZ probihala v mésici duben roku 2019. E-maily byly posilany piimo
vyucujicim, aby bylo zajisténo, Ze se e-mail sprivodnim dopisem a odkazem na
dotaznik, ktery byl v elektronické podobé, dostane opravdu az k vyucujicim, coZ si
zadalo ziskat pfimo kontakt na daného vyucujiciho. Na nékterych webovych strankach
bylo mozno vyhledat aprobaci vyucujiciho a kontakt na ného, ale ve vétsiné pripadi
nebylo mozné dohledat aprobaci nebo kontakt, pfipadné oboji. Pak byl kontakt na
vyucujictho ziskdn prostifednictvim telefonického kontaktu sekretarky nebo sekretare
Skoly. Mailem bylo osloveno s prosbou o vyplnéni dotazniku 90 vyucujicich, ktefi vyucuji
predmét matematika na stfednich Skolach. Navratnost Dotazniku 1 byla 7 vyplnénych

dotaznikd, tedy ptiblizné 7,78 %.

Dotaznik 1 vyplnilo 6 vyucujicich s praxi delsi nez 11 let a jeden clovék s praxi v rozmezi
od 0 do 2 roki. 2 vyucujici vyucuji na stredni Skole, 2 na gymnaziu a 3 na stredni

odborné skole. Nejvice vyplnénych dotazniku prislo z Karlovarského a Plzenského kraje,
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konkrétné 3. Z Jihoceského kraje a Vysociny, Olomouckého a Moravskoslezského kraje,
Prahy a Stredoceského kraje, Jihomoravského a Zlinského kraje priSlo po jednom

vyplnéném dotazniku.

Podivejme se na konkrétni aktiviza¢ni metody, které vyucujici v otevienych otazkach

uvedli u jednotlivych okruhd.

Jaké aktivizaéni metody pouzivate v okruhu ARGUMENTACE A OVEROVANI?

(zakladni poznatky z matematiky, mnoziny, vyrokova logika)

kahoot, matematika s radosti
praktickeé ¢innosti z bézného zivota
Diskuse s prednaskou

Prace s textem, brainstorming

Nevim ani co ty ndzvy znamenaji. Prosté vykladam, procvicujeme a pak zkousim
Tyhle teoretické “plky” z fakulty jsem nikdy nepouzil

fetézovou diskusi, skupinové metody, mentaini mapovani

napf. diskuze, didakticke hry

Tabulka ¢. 15: Okruh argumentace a ovérovdni

Jaké aktivizaéni metody pouZivate v okruhu CiSLO A PROMENNA? (¢iselné obory,

mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice)

kahoot, skupinova prace

materialy na interaktivni tabuli, provéfovani soutézi
Skupinova prace

Debata

dikuse, projektova metoda, inscenatni metoda

napf. interakéni hry, didaktické hry

Tabulka ¢. 16: Okruh ¢islo a proménnd
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Jaké aktiviza¢ni metody pouzivate v okruhu PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST ?

karty, kosthky,

materidly na interaktivni tabuli, provérfovani soutézi
Modelove situace

Prace s textern, brainstorming

ekonomicke hry, situacni metody, problémovou otazku
napf. heuristické metody, prace s textem

Tabulka €. 17: Okruh prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost

Jaké aktivizaéni metody pouZivate v okruhu ZAVISLOSTI A FUNKCNi VZTAHY?

(obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost)

prace s geogebrou, tvorba grafu _ cesta do skoly,
materialy na interaktivni tabuli, provérovani soutézi
Prace s grafy

Prace s textem, situacni metody

skupinové metody, simulaéni metody, diskusi

napf. heuristické metody, dramatizace

Tabulky ¢. 18: Okruh zavislosti a funkéni vztahy

Jaké aktiviza¢ni metody pouzivate v okruhu GEOMETRIE? (geometrie v roviné,

geometrie v prostoru, trigonometrie, analyticka geometrie v roviné)

materialy na interaktivni tabuli, provérovani soutézi
Debata
skupinové metody, mentaini mapovani, problémova otazka, sokraticky rozhovor

napf. heuristické metody, situaéni metody

Tabulka ¢ 19: Okruh geometrie

Ve vSech péti okruzich vyucujici pouzivaji diskusni metody. V okruzich argumentace
a ovérovani; ¢islo a proménnd; prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost pouzivaji
vyucujici hry svyjimkou okruhu argumentace a ovérovani. V ostatnich okruzich
pouzivaji vyucujici interaktivni tabuli, u okruhu zavislosti a funk¢ni vztahy zminuji

Geogebru. V okruzich argumentace a ovérovani; prace sdaty, kombinatorika,
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pravdépodobnost; zavislosti a funk¢ni vztahy pouZivaji vyucujici praci s textem.
V okruzich prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost; zavislosti a funkcni vztahy,
geometrie pouzivaji vyucujici heuristické metody a situani metody. U okruhu cislo

a proménna uvadéji jesté projektovou vyuku a inscenac¢ni metody.

Vyjadrete se prosim k podminkam, které v soucasné dobe ovlivauji vyuzivani
aktivizacnich metod v hodinach matematiky.

nedostatek Casu

+ otevienost Zaka, nemaji strach z chyby; - velky pocet 2aka ve tfidé (30)

Casova dotace, integrace Zaki, (de)motivace.

Velmi nizkéd osobni motivace néktenych studentd a to, 22 se nestydi vyjadfovat svoji lenost nahlas a nabadat kni i
ostatni, zplsobuje, Ze i Zaci, ktefi by se jinak do vyuky aktivné zapojili, radéji poslechnou spoluziky. Jingmi slovy v
nékterych tfidach pfinaseji aktivizaéni metody vyborné vysledky, v nékterych tfidach funguji méné. Rozdily v ramci
jedné tridy mohou byt vyrazné i podle toho, kdo zrovna ve vyuce chybi.

Aktivizaéni metody jsou na nasi skole velmi podporovany, jsme zapojeni v projektu zaméfeném na vytvareni

vyukovych materiald, které maji tyto metody obsahovat.
Tabulka ¢. 20: Podminky k aplikaci aktivizacnich metod

Vyucujici zde zminuji, Ze vyuZivani aktivizacnich metod v hodinach matematiky
ovliviiuje nedostatek Casu, velmi pocetné tridy a skutecnost, Ze vedeni Skoly podporuje
pouZzivani aktivizacnich metod. Dale zminuji, Ze zaleZi na tridé, jaka je a jak na
aktiviza¢ni metodu reaguji Zaci. Uvedené informace jsou zcela v souladu stim, co

vyucujici uvedli v kvalitativnim Setteni.

Nyni se podivejme na odpovédi, které vyucujici uvedli v uzavienych otazkach.

Jak c¢asto pouzivate nasledujici aktiviza¢ni metody v hodinach matematiky?

¢asto obcas ziidka vibec Nevim
Heuristické metody 3 1 1 1 0
Black box 0 0 2 2 2
Prace s textem 3 1 2 0 0
Myslenkové mapy 2 1 1 2 0
Hry 1 3 2 0 0
Situa¢ni metody 2 4 0 0 0
Inscenaéni metody 1 1 3 1 0

Tabulka & 21 : Cetnost vyuZivani konkrétnich aktivizaénich metod
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Vétsina vyucujicich uvadi, Ze situacni metody, heuristické metody, prace s textem, hry
pouzivaji ¢asto nebo obcas. Black box nebo inscenacni metody vétSina vyucujicich
pouzivaji zfidka nebo viibec. Cetnost pouzivani myslenkovych map byla u vyucujicich

ruzna.

Jak casto pouzivate nasledujici diskusni aktivizacni metody v hodinach

matematiky?
Casto obcas nepouzivam | nevim
Brainstorming 2 4 0 0
Brainwriting 0 3 3 0
Kolecka, koloto¢ 0 0 3 3
Navstévnici 0 0 3 3
Diskuse na zakladé referatu 0 4 2 0
Gordnova metoda 0 1 3 2
Metoda cilenych otazek 3 2 1 0
Debata 3 3 0 0
Hobo metoda 0 0 3 3

Tabulka & 22 : Cetnost vyuZivdni diskusnich aktivizaénich metod

Casto nebo obcas pouZivaji vyuCujici béhem vyuky vhodindch matematiky
brainstorming, debatu, s vyjimkou jednoho vyucujictho metodu cilenych otazek. Obcas
pouZzivaji nebo nepouzivaji metody brainwriting, diskusi na zakladé referatu, gordonovu

metodu. NepouZzivaji kolecka, kolotoc¢, navstévniky a hobo metodu.

Prostrednictvim zpétné vazby, kterou nékteti vyucujici po vyplnéni Dotazniku 1 poskytli,
bylo zjiSténo:

Vyucujici nerozumi, co ktery nazev aktivizacni metody znamena, co si pod tim maiji
predstavit. = Tento nedostatek byl v Dotazniku 2 odstranén tak, Ze v ném vyucujici maji
napovédu, tedy strucny popis, co si maji pod urc¢itym nazvem metody predstavit.
Vyucujici odrazuji od vyplnéni dotazniku oteviené otazky. — Dotaznik 2 jiZ neobsahuje
oteviené otazky.

Casova naro¢nost vyplnéni dotazniku a délka dotazniku je dileZitym faktorem, zda
vyucujici dotaznik vyplni, ¢i nevyplni. = Dotaznik 2 obsahuje 7 uzavienych otazek a jeho
vyplnéni neni prili§ casové narocné.
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Pouhé rozesilani e-maili vyucujicim neni strategii, jak efektivné ziskdvdm potiebna

data. — Pred rozesilanim Dotazniku 2 byli vyucujici telefonicky kontaktovani.

6 Dotaznikové setreni

6.1 Vyzkumny nastroj

Toto Setfeni probihalo prostrednictvim dotazniku, ktery byl v elektronické podobé.
Dotaznik byl sestaven tak, aby jiZ neobsahoval nedostatky zjiSténé béhem pilotaze.
Obsahuje pouze 7 uzavirenych otazek, jejichZ vyplnéni neni ¢asové naro¢né. Neobsahuje
zadnou otevirenou otazku, ktera by mohla respondenta odrazovat od vyplnéni dotazniku
a jeho soucasti jsou i napovédy se stru¢nymi charakteristikami vybranych metod. JelikoZ

aktivizacnich metod existuje velké mnoZzstvi, byl proveden jejich vybér.

6.2 Formulace vyzkumné otazky a hypotézy

Jak jiz bylo uvedeno, tato prace se zabyva aktivizacnimi metodami a jejich aplikaci
vyucujicimi v hodinach matematiky na stfednich Skolach sohledem na okruhy
matematiky. Konkrétni okruhy matematiky byly zvoleny podle RVP G, bliZsi vysvétleni je
uvedeno v avodu této prace. Rovnéz bylo uvedeno, Ze aktivizanich metod existuje velké
mnoZstvi a neni moZné se zabyvat vSemi, tedy byl ucinén jejich vybér. Na zac¢atku Settfeni

byla stanovena vyzkumna otazka:

Vjakych okruzich matematiky pouZziva nejvice vyucujicich matematiky na stiednich
Skolach vybrané aktiviza¢ni metody?

Jak vyplyva z vyzkumného Setfeni Domischové (2010), které realizovala dotaznikovou
metodou, kdy ziskala 646 vyplnénych dotaznikli od vyucujicich na 2. stupni zakladnich
$kol (476 zCeské republiky, 166 ze zahrani¢i), ¢asto pouZivanou metodou je
brainstorming. Metodu brainstorming nepouzivalo pouze 20,66% ucitelli, kteii méli
zkuSenost s projektovou vyukou a 23,90% vyucujicich, kteii s projektovou vyukou

zkuSenost nemélo.
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Formulujme tedy hypotézu:
Metoda brainstorming bude castéji pouZivanou metodou nez ostatni vybrané diskusni

metody v tomto Setfeni.

6.3 Vyzkumny soubor a sbér dat

Sbér dat probihal od zacatku kvétna do druhé poloviny cervna. Vyucujici byli nejprve
telefonicky kontaktovani. Behem tohoto telefonického rozhovoru byli seznameni s tim,
kdo je osoba, ktera ziskava prostiednictvim dotazniku data a bude je zpracovavat, za
jakym ucelem budou data zpracovana a ¢eho se otazky v dotazniku tykaji, jaky je pocet
a typ otazek. Vpripadé, Ze vyucujici souhlasili, pak jim byly rozeslany dotazniky
s uvodnim textem a odkazem na dotaznik. E-mailova adresa byla bud uvedena na
webovych strankach Skoly, nebo ji vyucujici v telefonickém rozhovoru poskytl sam.
Takto bylo rozeslano 164 dotazniki, pricemZ 48 se jich vratilo zpét. Tedy navratnost
29,3%. Jak uvadi Pricha (1995), navratnost dotaznikii, které vyzkumny pracovnik
rozesila, je kolem 30%, protoZe respondenti nemaji ochotu vyplnovat dotazniky pro lidi,
které osobné neznaji, a obavaji se zneuziti svych odpovédi, i kdyZ jsou upozornéni na
skutecCnost, Ze je dotaznik anonymni. O vyplnéni dotazniku nebyli pozadani vyucujici,

kteri poskytli rozhovory popsané v kvalitativnim Setfeni této prace.

1. Doba praxe

48 odpovéd @ 0-2 roky

@ 35 et
G-10 let

® 1z vice

T~

(Obrazek 5: Graf - délka praxe respondentii)
Dotaznik vyplnilo 34 (70,8%) ucitela s praxi 11a vice let, 4 (8,3%) s praxi mezi 6 az 10
let, 7 (14,6%) ucitell s praxi 3 az 5 leta 3 (6,3%) ucitelé s praxi 0 aZ 2 roky.
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2. Typ skoly, na které ucite.

48 odpovéd @ Gyrmnazium
@ Stiedni Skola

@ Stiedni odborna Skola
@ Ugiiste

® Jiné

(Obrdzek 6: Graf - typy Skol)

Nejvice vyplnénych dotazniki 22 (45,8%) prislo od vyucujicich, ktefi vyucuji na stiedni
odborné skole, 12 (25%) vyucujicich ze stiednich skol, 12 (25%) z gymnazii a 2 (4,2%)

vyucujici z ucilisté.

3. Vyberte prosim kraj, ve kteréem se nachazi skola, na které vyucujete
matematiku.

48 odpovéd

@ Hiavni mésto Praha, Stredodesky kraj

@ Jihotesky kraj, Kraj Vysofina

@ Jihomoravsky kraj, Zlinsky kraj

@ Karlovarsky kraj, Plzefisky kraj

@ Kralovéhradecky kraj, Pardubicky kraj

@ Liberacky kraj, Ustecky kraj

@ Moravskoslezsky kraj, Clomoucky kraj

(Obrdzek 7: Graf - kraje)

12 (25%) ucitelt, kteri vyplnili dotaznik, vyucuje v Jihomoravském nebo Zlinském kraji,
10 (20,8%) v Praze a Stfedoceském kraji, 9 (18,8%) v Libereckém a Usteckém kraji, 5
(10,4%) v Moravskoslezském a Olomouckém kraji, 5 (10,4%) v Karlovarském
a Plzeniském kraji, 4 (8,3%) z Jihoceského kraje a Vysociny, 3 (6,3%) vyucujicich vyucuje

v Kralovéhradeckém a Pardubickém kraji.
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6.4 Analyza dat

Nasledujici otazky, které byly uvedené v dotazniku, se zabyvaji konkrétnimi
aktivizacnimi metodami a okruhy matematiky, ve kterych je vyucujici vyuzivaji.
Konkrétni aktivizacni metody jsou rozdéleny na metody problémového vyucovani; hry,
situatni metody, inscena¢ni metody; diskusni metody, priCemz diskusni metody jsou
z dlivodu ptehlednosti v dotazniku rozloZeny do dvou otazek.
4. Ve kterych z uvedenych okruhii matematiky pouzivate nasledujici metody?
Okruhy:

1=zakladni poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova logika

2=Ciselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice

3=prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost

4=obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost

5=geometrie

T Bl 3 N4 WG

30

20

"

Situatni metody Inscenaéni metody Hry

(Obrdzek 8: Graf - situacni a inscenacni metody, hry)

1 2 3 4 5
Situacni metody 33 26 26 27 26
Inscenacni metody 9 15 18 12 10
Hry 15 |17 |14 [15 |14

Tabulka ¢. 23 :Hry, situacni metody, inscenacni metody

Podivame-li se na graf nebo do tabulky, pak zjistime, Ze v kazdém okruhu pouziva
vice neZz polovina vyucujicich situacni metody, nejvice vyucujicich, tedy 33
(68,8 %), je pouziva vokruhu argumentace a ovérovani. Inscena¢ni metody

pouziva nejvice vyucujicich v okruhu ¢islo a proménna. Podivame-li se na graf
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a sloupecky u her, zjistime, Ze rozdily v poctech vyucujicich, ktefi hry vyuzivaji
v danych okruzich, jsou minimalni. Tedy miliZeme ¥ici, Ze ve vSech zminénych

okruzich pouziva hry takika stejny pocet vyucujicich.

5. Ve kterych z uvedenych okruhii matematiky pouZzivate nasledujici metody
problémového vyucovani?
Okruhy:
1=z4akladni poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova logika
2=Ciselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice
3=prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost
4=obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost

5=geometrie

N .2 3 W4 WG
° pfipadova studie metody heuristické black box konfrontace metoda paradox( dloha na pfedvidani
(Obrdzek 9: Graf - metody problémového vyucovdni)

1 2 3 4 5

Pripadova studie 22 | 20 21 17 23

Metody heuristické 20 | 25 22 22 22

Black box 9 13 9 5 3

Metoda konfrontace 6 6 10 9 6

Metoda paradoxii 7 6 12 7 8

Uloha na piredvidani | 10 |9 17 15 15

Tabulka ¢. 24 : Metody problémového vyucovdni

Z aktiviza¢nich metod problémového vyucovani pouziva nejvice vyucujicich pripadovou
studii a heuristické metody. Pripadovou studii pouZiva nejméné vyucujicich v okruhu
zavislosti a funkéni vztahy, heuristické metody pouziva nejvice vyucujicich v okruhu

Cislo a proménna. Metodu black box neboli metodu cerné skrinky nejvice vyucujicich

pouzivd vokruhu cislo a proménna. Metody Kkonfrontace, paradoxii a ulohy na
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predvidani pouziva nejvice vyucujicich vokruhu prace sdaty, kombinatorika,

pravdépodobnost.

6. Ve kterych z uvedenych okruhii matematiky pouzivate nasledujici diskusni
metody?
1=z4akladni poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova logika
2=Ciselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice
3=prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost
4=obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost

5=geometrie

. . 3 W4 WG

brainstorming brainwriting sn&hova koule navitévnici alvarium fetézova diskuse

(Obrdzek 10: Graf - diskusni metody 1)

1 2 3 4 5
Brainstorming 27 20 |22 24 25
Brainwriting 3 10 | 8 6 5
Snéhova koule 4 7 12 8 9
Navstévnici 4 5 4 8 3
Akvarium 3 3 4 4 7
Retézova diskuse | 3 5 16 7 2

Tabulka ¢. 25 : Diskusni metody 1

Z uvedenych diskusnich metod znatelné nejvice vyucujicich pouziva v hodinach
matematiky brainstorming, a to ve vSech péti okruzich. Nejvice vyucujicich
pouziva brainstorming v okruhu argumentace a ovérovani, nejméné v okruhu
Cislo a proménnd. Naopak brainwriting pouZiva nejvice vyucujicich v okruhu cislo
a proménna, nejméné v okruhu argumentace a ovéfovani. Retézovou diskusi
pouzivad nejvice vyucujicich v okruhu zavislosti a funkéni vztahy. Akvarium

pouziva nejvice vyucujicich v okruhu geometrie.
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7. Ve kterych z uvedenych okruhii matematiky pouzivate nasledujici diskusni

metody?

1=zakladni poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova logika

2=Ciselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice

3=prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost

4=o0becné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost

5=geometrie

20 . .2 I EEG

teze+diskuse referatediskuse diskuse-skupiny

gordnova metoda

hobo metoda

Cilené otazky

Debata

(Obrdzek 11: Graf - diskusni metody 2)

1 2 3 4 5
Diskuse na zakladé tezi 20 |9 10 |13 |8
Diskuse na zakladé referatu 5 9 7 11 | 10
Diskuse ve skupinkach 7 5 13 |9 9
Gordonova metoda 5 6 10 |12 |11
Hobo metoda 5 4 10 |6 8
Metoda cilenych otazek 19 (19 |15 |17 |17
Debata 17 |12 |16 |15 |17

Tabulka ¢. 26 : Diskusni metody 2

Podivame-li se na graf nebo do tabulky, zjistime, Ze nejvice vyucujicich pouziva metodu

cilenych otazek, debatu nebo diskusi na zakladé tezi v okruhu argumentace a ovérovani.

Pravé u metody diskuse na zakladé tezi dochazi k velkému rozdilu mezi poctem

vyucujicich, ktefi tuto metodu pouzivaji v okruhu argumentace a ovéfovani a mezi

poctem vyucujicich, ktefi ji pouZivaji v jinych okruzich.
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6.5 Shrnuti vysledku

Z tohoto kvantitativniho Setreni vyplyva, Ze v matematice nejvice vyucujicich pouZiva
situacni metody, metodu pripadové studie, heuristické metody, brainstorming, metodu

cilenych otazek a debatu.

Nyni se vénujeme tomu, u kterych okruhii nejvice vyucujicich uvedlo, Ze pouzivaji

konkrétni aktiviza¢ni metodu. Pro piehlednost si tyto tidaje ukazme v tabulce.

Okruh Konkrétni aktiviza¢ni metody

argumentace a ovérovani situa¢ni metody, brainstorming, diskuse na zakladé tezi, debata,

metoda cilenych otazek

VIV

C¢islo a proménna hry, heuristické metody, black box neboli metoda ¢erné skriiiky,

brainwriting, metoda cilenych otazek

prace s daty, kombinatorika | inscena¢ni metody, metoda konfrontace, metoda paradoxd,
pravdépodobnost uloha na predvidani, snéhova koule, diskuse v malych

skupinkach, hobo metoda

zavislosti a funk¢nfi vztahy navstévnici, retézova diskuse, diskuse na zakladé referatuy,

Gordonova metoda

geometrie pripadova studie, akvarium

Tabulka ¢. 27 : Metody vyuZivané v okruzich matematiky— shrnuti

U metody cilenych otdzek stejny pocet vyucujicich uvedl, Ze ji pouziva v okruhu
argumentace a ovérovani a vokruhu ¢islo a proménnd, proto je vtabulce uvedena

dvakrat.
Déle se vratme ke stanovené hypotéze: Metoda brainstorming bude ¢astéji pouZivanou

metodou nez ostatni vybrané diskusni metody v tomto Setfeni.

Podivame-li se do tabulek Diskusni metody 1 a Diskusni metody 2, zjistime, Ze ve vSech
okruzich pouzivd metodu brainstorming vice vyucujicich nez ve stejnych okruzich

u ostatnich vybranych diskusnich metod. Tim je tedy hypotéza potvrzena.
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Zaver

Diplomova prace se vénuje aktivizacnim metodam vyuZivanym vyucujicimi v hodinach
matematiky na stfednich Skoldch. Zacatek teoretické Casti prace vymezuje pojem
vyukovd metoda, vyukové metody Klasifikuje a stru¢né se vénuje jejich historii.

V souladu s cilem teoretické casti prace vymezuje pojem aktivizacni metoda, aktivizacni

metody klasifikuje, uvadi charakteristiku vybranych aktiviza¢nich metod.

Praktickd cast prace popisuje kvalitativni Setfeni a kvantitativni Setfeni, priCemz
kvantitativnimu Setfeni predchazi pilotaz.

V kvalitativni ¢asti prace zjisStujeme, Ze dvé tiretiny vyucujicich, se kterymi byl realizovan
rozhovor, aktivizaéni metody v hodindch matematiky na SS vyuzivaji, néktefi dokonce
kazdou hodinu. Lisi se pouze v tom, jak k aktiviza¢tnim metodam pristupuji, nékteri se
jejich prostfednictvim snazi zabavnou formou piedat novou latku, jini pouzivaji spise
kratsi aktiviza¢ni metody, aby efektivné vyuzili ¢as, ktery musi vénovat napriklad zapisu
do tiidni knihy. VyuZivaji riizné zdroje aktivizacnich metod, nejcastéji si je vytvareji sami
nebo Cerpaji z vlastni zkusenosti, vyuzivaji i knihy, pfiCemz i ty, které se relativné nové
objevily na trhu, inspirovat se nechavaji rovnéz prostiednictvim televize nebo internetu.
Kromé toho, Ze jim aktiviza¢ni metody umoznuji efektivné vyuZit Cas, ktery by jinak
ztratili naptiklad zadpisem do ttidni knihy, chdpou je téz jako prostiedek, jak nechat Zaky
pocitit Uspéch a probudit vnich zajem o danou latku a matematiku. Vyuzivani
aktivizatnich metod, podle vyucujicich, vede ktomu, Ze Zak ucivo lépe pochopi
a zapamatuje si ho. Rovnéz ocenuji skutecnost, Ze pti vyuzivani aktiviza¢nich metod maji
lepsi zpétnou vazbu oni i Zaci neZ pti frontalni vyuce. Uskali spatfuji vyucujici v tom, Ze

vivs

jsou Casové narocnéjsi, nez kdyby dané ucivo bylo predano zakim frontalné, a pri
pouzivani aktivizacnich metod miiZe dojit ke ztraté urcité ¢asti uciva. Jejich vyuzivani
aktivizatnich metod v hodinach matematiky ovliviiuje hlavné nizka casova dotace,
pocetné tridy a skutecnost, Ze kazda tfida reaguje na danou aktivizacni metodu jinak.
Nejcastéji zminovanym jako vhodnym okruhem pro aplikaci aktivizacnich metod je
prace sdaty, kombinatorika a pravdépodobnost, jako vhodny uvadéji jesté okruhy

argumentace a ovérovani, zavislosti a funk¢ni vztahy. Geometrii vnimaji jako spiSe

97



vhodnou. U okruhu ¢islo a proménna uvadéji, Ze zde lze aplikovat aktivizacni metody
hiife, tedy tento okruh je méné vhodny. Nékteri vyucujici délaji rozdily v pouzivani
aktivizacnich metod v jednotlivych okruzich, ale vétsina vyucujicich uvadi, Ze je pro né
spiSe dulezitéjsi, jak bude tfida na danou aktivizatni metodu reagovat, nez Ze by
promysleli, jaky okruh matematiky se zrovna probira. Podivame-li se, jaké aktivizalni
metody vyucujici zminuji u jinych aprobaci nez je matematika, zjistime, Ze vyrazné
rozdilné metody pouzivaji vjazycich, kde se jim zda velmi vhodné pouZivat metody
zaloZené na praci s textem, priCemZ v matematice metody zaloZené na praci s textem za
vhodné nepovazuji. Velmi Sirokou paletu aktivizacnich metod vyuZivaji ve

spolecenskych védach.

Kvantitativni Setfeni v souladu s hlavnim cilem této prace mapuje vyuzivani konkrétnich
aktivizaénich metod vyucujicimi na SS vjednotlivych okruzich matematiky.
Z kvantitativniho Setfeni vyplyva, Ze v matematice nejvice vyucujicich pouziva situacni
metody, metodu pripadové studie, heuristické metody, brainstorming, metodu cilenych
otazek a debatu. Podivame-li se, ve kterych okruzich nejvice vyucujicich uvedlo, Ze
pouzivaji danou metodu, zjistime, Ze v okruhu argumentace a ovérovani nejvice
vyucujicich uvadi situa¢ni metody, brainstorming, diskusi na zakladé tezi, debatu
a metodu cilenych otdzek .V porovnani sjinymi okruhy nejvice vyucujicich v okruhu
Cislo a proménna vyuziva hry, heuristické metody, black box neboli metodu cerné
skrinky, brainwriting, metodu cilenych otazek. U metody cilenych otazek stejny pocet
vyucujicich uvedl, Ze ji pouZivd v okruhu argumentace a ovérovani a v okruhu c¢islo
a proménna. V okruhu prace s daty, kombinatorika pravdépodobnost jsou nejcastéji
vyuzivany inscenatni metody, metoda konfrontace, metoda paradoxii, tuloha na
predvidani, snéhova koule, diskuse v malych skupinkdch a hobo metoda. Metody
navstévnici, retézova diskuse, diskuse na zakladé referatu a Gordonovu metodu
pouzivaji vyucujici nejcastéji v okruhu zavislosti a funk¢ni vztahy. Pripadovou studii

a akvarium pouziva nejvice vyucujicich v geometrii.

Dale vtomto kvantitativnim Setfeni byla stanovena hypotéza: Metoda brainstorming
bude castéji pouzivanou metodou nez ostatni vybrané diskusni metody v tomto Setreni.

V kvantitativnim Setfeni bylo zjiSténo, Ze ve vSech okruzich pouZivdA metodu
brainstorming vice vyucujicichneZz ve stejnych okruzich u ostatnich vybranych

diskusnich metod. Tim byla hypotéza potvrzena.
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Podivame-li se na jednotlivé Casti praktické Casti prace, zjistime, Ze jsou spolu provazané
a ve shodé. Napriklad béhem kvantitativniho Setfeni bylo zjiSténo, Ze nejvice vyucujicich
pouziva v matematice situani metody, metodu pripadové studie, heuristické metody,
brainstorming, metodu cilenych otazek a debatu. Mimo situa¢ni metody, ke kterym se
vyucujici v kvalitativni ¢asti mnoho nezminuji, jde o metody, které byly vyucujicimi ¢asto
zminovany jako ty, které se osvédcily. U vSech téchto metod, vCetné situacnich, uvadéji
vyucujici v pilotazi, Ze je vyuZivaji casto nebo obcas. Rovnéz v kvalitativnim Setieni
a pilotdzi vyucujici uvadéji stejné podminky, které ovliviiuji jejich vyuzivani

aktiviza¢nich metod v hodinach matematiky na stfedni Skole.
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Uk whpE

12.

Prilohy
Priloha ¢. 1
Otazky rozhovoru
Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?
Jak casto zaiazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?
Jaké zdroje aktivizac¢nich metod pouzivate?
V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?
V ¢em vidite askali aktivizacnich metod?
Vyjadirete se prosim Kpodminkam, Kkteré vsoucasné dobé ovliviiuji vyuzivani
aktiviza¢nich metod v hodinach matematiky.
Ucivo matematiky na stiredni $kole miizeme rozdélit do okruhti: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CISLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNi VZTAHY; GEOMETRIE.
(NAPOVEDA:
ARGUMENTACE A OVEROVANT - zakladni poznatky z matematiky, mnoziny, vyrokova logika
CISLO A PROMENNA - ¢&iselné obory, mocniny, vyrazy s promé&nnymi, rovhice a nerovnice
ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY - obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost
GEOMETRIE - geometrie vroviné, geometrie v prostoru, trigonometrie, analytickd geometrie
v roving)
Ktery z téchto okruhi se Vam zda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém z okruhti
se to, dle vaseho nazoru, dari méné?
Délate rozdily v pouzivani aktivizacnich metod u téchto okruhli? Pokud ano, uvedte prosim
néjaké priklady. (napt. v kombinatorice pouZzivam diskusi, v geometrii ne)
Podivejme se na tabulku s aktiviza¢nimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:
které se Vam osvédcily
V ¢em se metoda (ndzev) konkrétné osvédcila?
které se Vam neosveédcily
V ¢em se metoda (ndzev) konkrétné neosvédcila?
které jste nevyzkousSela/nevyzkousel
Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte zni prosim
priklady metod:
které se Vam osvédcily
V ¢em se metoda (ndzev) konkrétné osvédcila?
které se Vam neosvédcily
V ¢em se metoda (ndzev) konkrétné neosvédcila?
které jste nevyzkousSela/nevyzkousel

. Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte

z ni prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

V ¢em se metoda (ndzev) konkrétné osvédcila?
které se Vam neosveédcily

V Cem se metoda (ndzev) konkrétné neosvédcila?
které jste nevyzkouSela/nevyzkousel

. Ucite-li jesté jiny nebo jiné piredméty, pouzivate v jiném nebo jinych piredmétech rozdilné

aktiviza¢ni metody?
Je jesté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit?



Prehled aktiviza¢nich metod

PROBLEMOVE VYUCOVANI

Priloha ¢. 2

Analyza pripadové

studie

Heuristické metody

Metoda cerné skrinky

(Black box)

Metoda konfrontace

Metoda paradoxt

Pétilistek

Rizené Cteni (Cteni

s predvidanim)

MysSlenkové mapy

Rozsypany text

Nedokoncené véty

LN.S.ER.T.

Vim-chci se dozvédét

- dozvédél jsem se

Volné psani

Uloha na ptredvidani

Pisemna prace

Zprehazené véty

DISKUSNI METODY

Brainstorming Snowballing (snéhova | Hobo metoda Panelova diskuse
koule)
Brainwriting Navstévnici Metoda cilenych Diskuse v malych
otazek skupinkach
Metoda 653 Goldfishbowl Retézova diskuse Gordonova metoda
(akvarium)

Rouds (kolecka)

Prednaska nebo

referat a poté diskuse

Diskuse na zakladeé

tezi

Debata

Carusel (kolotoc)

Phillips 66

Diskuse-samostatna

vyuc. jednotka

Metoda konsenzu

HRY, SITUACNi METODY, INSCENACNi METODY

Interakéni hry

Metody konfliktnich situaci

Bibliografické metody

Neinterak¢ni hry

Metody incidentu

inscenace

Strukturni a nestrukturni

Rozborové

metody

Metody postupného seznamovani

s pripadem

Mnohostranné hrani roli




Dotaznik 1

Priloha ¢. 3

Dobry den, tento dotaznik obsahuje 11 otazek (5 uzavienych + & otevienych), je ancnymni a ziskané odpovédi se stanou

podkladem pro mou diplomovou praci. Za vyplnéni dotazniku pfedem velmi dékuiji.

Doba praxe

0-2 roky
3-5let
610 let

11 avice
Typ Skoly, na které ucite (vice odpovédi).
Statni skola
Soukroma Skola
Gymnazium
Stedni cdboma Skola
Ucilisté

Jiné

Vyberte prosim kraj, ve kterém se nachazi skola, na které vyucujete matematiku.

Hlavni mésto Praha, Stfedotesky kraj
Jihomoravsky kraj, Zlinsky kraj
Karlovarsky kraj, Plzefsky kraj

Kraj Vysocina, Jihoesky kraj
Kralovehradecky kraj, Pardubicky kraj
Olomoucky kraj, Moravskoslezsky kraj
Ustecky kraj, Liberecky kraj

Jaké aktivizaéni metody pouzivate v oblasti ARGUMENTACE A OVEROVANI?
(zakladni poznatky z matematiky, mnoziny, vyrokova logika)

Jaké aktivizaéni metody pouzivate v oblasti CiISLO A PROMENNA? (&iselné obory,
mocniny, vyrazy s promeénnymi, rovnice a nerovnice)

Jaké aktiviza¢ni metody pouzivate v oblasti PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST?




Jaké aktivizaéni metody pouZivéte v oblasti ZAVISLOSTI A FUNKCN{ VZTAHY?
(obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost)

Jaké aktivizacni metody pouzivate v oblasti GEOMETRIE? (geometrie v roving,
geometrie v prostoru, trigonometrie, analyticka geometrie v roviné)

Vyjadrete se prosim k podminkam, které v soucasné dobé ovliviuji vyuzivani
aktivizacnich metod v hodinach matematiky.

Jak casto pouzivate nasledujici aktivizacni metody v hodinach matematiky?
casto obcas zfidka vibec nevim

Heuristické metody

Black box

Prace s textem

Myslenkové mapy

Hry

Situaéni metody

Inscenacni metody

Jak Casto pouzivate nasledujici diskusni aktiviza¢ni metody v hodinach
matematiky?

casto obéas nepouzivam nevim
Brainstorming
Brainwriting
Kaoleika, kolotod
Mavstévnici
Referat + diskuse
Gordnova metoda
Metoda cilenych otazek
Debata

Hobo metoda



Dotaznik 2
1. Doba praxe

0-2 raky
3-5 let
&6-10 let

11 a vice
2. Typ skoly, na které ucite.
Gymnazium
Stredni Skola
Stredni odbomna Skola
UEilisté
Jiné

3. Vyberte prosim kraj, ve kterém se nachazi skola, na které vyucujete
matematiku.

Hlavni mésto Praha, Stfedocesky kraj
Jihotesky kraj, Kraj Vysogina
Jihomoravsky kraj, Zlinsky kraj
Karlovarsky kraj, Plzefisky kraj
Kralovéhradecky kraj, Pardubicky kraj
Liberecky kraj, Ustecky kraj
Meoravskoslezsky kraj, Olomoucky kraj

4. Ve kterych z uvedenych oblasti matematiky pouzivate nasledujici metody?
Oblasti: 1=zakladni poznatky z matematiky, mnoziny, vyrokova logika
2=Ciselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice

3=prace s daty kombinatorika, pravdépodobnost

4=0bhecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnost

5=geometrie

Situaéni metody
Inscenadni metody

Hry

Priloha ¢. 4



5. Ve kterych z uvedenych oblasti matematiky pouzivate nasledujici metody
problémového vyucovani? (Oblasti totozné s otazkou Cislo 4)

Napovéda: ANALYZA PRIPADOVE STUDIE=Z4ci analyzuji a fesi pfipad vyplyvajici
ze skutec¢nosti. Reseni neni jednoznacéné.METODY HEURISTICKE=Metody
samostatného feseni problému. BLACK BOX=Z4ci ze zadani znaji vstupy a
vystupy, zjistuji, co zptsobilo zmeény. U vyrazl napriklad jakou je tfeba provést
Upravu.METODA KONFRONTACE=Vyucujici formuluje alespon dvé vérohodné
teorie. Zaci usporadavaji fakta, usuzuji na spravnou teorii a snazi se ji

dokazat. METODA PARADOXU=Z4ci vyjadruji nézory tykajici se rozpord mezi
teoretickym tvrzenim a béznym jevem v praxi. Vymysli podminky, za kterych by
vyjimka platila. ULOHA NA PREDVIDANI= Zak provadi myslenkovou analyzu
experimentu a uvazuje, k cemu by v danych podminkach mohlo dojit.

1 2 3 4 5
pfipadova studis
metody heuristické
black box
konfrontace
metoda paradoxd

uloha na predvidani

6. Ve kterych z uvedenych oblasti matematiky pouzivate nasledujici diskusni
metody?(Oblasti totozné s otézkou ¢&islo 4)

Napovéda:BRAINSTORMING: Zaci jsou seznameni s problémem, poté diskutuiji.
Diskusi nepredchazi odborna priprava zakd. Vyucujici zaznamenava napady
7ak(. BRAINWRITING: Z&ci se rozdéli do skupinek a vyucujici je seznami s
problémem. Kazdy zak dostane formular a napise do neého tfi napady, poté
formular posune dalsSimu kolegovi ve skuping, ten zapise dalsi tri napady a zase
jej posle dal. SNEHOVA KOULE: Vyuéujici zada tkol, kazdy Zak na ném nejprve
pracuje samostatné, poté Zaci pracuji ve dvojicich, nasledné ctvericich
atd.NAVSTEVNICI:Zaci se rozdéli do skupinek. Kazda skupinka jde pracovat na
nejaké stanoviste, kde je ceka néjaky ukol a zak v roli hostitele, poté se presunou
na jiné stanovisté, na stanovisti zGstava 1 zak jako hostitel, jiny, nez ten, co byl
hostitel predtim.AKVARIUM: Tfida se rozdéli na dvé skupiny, prvni skupina
diskutuje a druha skupina sleduje diskusi a poté ji hodnoti.



brainstorming
brainwriting
snéhaova koule
navstévnici
akvarium

fetézovd diskuse

7. Ve kterych z uvedenych oblasti matematiky pouzivate nasledujici diskusni
metody?(Oblasti totozné s otazkou cCislo 4)

Napovéda:DISKUSE NA ZAKLADE TEZI: Vyucujici vybere teze, se kterymi se Z&ci
seznami, nasleduje diskuse. GORDNOVA METODA: Vyucujici polozi zakim
otazky, které se vénuji pomeérne Siroké oblasti. V pribehu diskuse se téma zuzuje,
az se dojde k feseni konkrétniho problému. HOBO METODA: Zaci dostanou za
domaci ukol nastudovat si napfiklad naucny text o néjakém tématu nebo se jinak
pripravit na dane téma. Ve vyucovaci hodiné zaci diskutuji a predkladaji navrhy,
které jsou ostatnimi hodnoceny.DISKUSE VE SKUPINKACH

1 2 3 4 5
tezetdiskuse
referdt+diskuse
diskuse-skupiny
gordnova metoda
hebo metoda
Cilené otazky

Debata



Rozhovory Priloha & 5

ROZHOVOR 1
1. Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?
36. rok jsem ted’ka oducila se zadkem tady na té zidli. Jsem 36 let nevymeénila zidli. Jsem na to hrda.
Fakt jsem tady prozila, dalo by se fict, St’astnej zivot. Nebo aspoi spokojenej, tak no, opravdu nic mi
nechybélo jako ucitelce, nevéfim na vyCerpanost a vyhoielost. Myslim si, Ze je to spi§ problém v tom
¢loveku.

2. Jak casto zairazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

Ja si osobné myslim, Ze GipIn€ od zacatku a urcité od zacatku prace s pocitatem. ProtoZe ty pocitace ve
Skolstvi jsou, Ze jo, chudSiho razu, takze prosté nez nabéhne, to je n€kdy i tfeba 12 minut a nez se pak
zapise. Takze ja ty déti potiebuji zabavit. Nez zapiSu do pocitace absenci, tak jim vzdycky necham
pocitat néco na takzvané malé jednicky. Jako na rozvijeni mysleni a troSku mam pocit, Ze jsem to
de¢lavala vzdycky, ale asi nejspis spis tieba kdyz byl prostoj, tfeba bylo 5 minut do konce hodiny a uz
se mi nechtélo pocitat dalsi rovnici, ale mam pocit, Ze jsem to délala vzdycky. Takze kazdou hodinu,
ale jenom kratince, 5 minut, vic ne, i min, nékdy 2 nebo 3 minuty.

3. Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzivate?

J4 mam docela fantazii, ja jsem si jich spoustu vymyslela. Takovejch 50% je vyslovené z mé hlavy. J&
prosté, fakt jako, ja jsem ucitelka Giplné kovana, takova ja v podstaté myslim na ty déti potad. Takze ja
proste€ jdu ulici a néco me napadne, Ze jo, ted’ jsem zrovna ve tfidé méla, n¢jak jsem zacala fesit, jak
bude ted’ ten piestupny rok za rok, jestli je mozné, aby dvojcata méli jiné¢ datum narozeni. Dosla jsem
k zavéru, ze je, protoze se mize narodit jedno pied pilnoci a druhé po piilnoci a pak mné¢ doslo, ze
kdyz se narodi v piestupny rok, v nepiestupny a pak prestupny, tak mohou mit dokonce o dva dny
posunuté datum narozeni. Tak uz jsem to dneska dala jako do ptikladu. Prosté takhle mé potad néco
napadd. No, a nebo pak je ta zajimavad matematika, sbirka zajimavych dloh z matematiky, v televizi
néco takhle vykoukam, tieba v tom Milionaii docela byly otazky na logické uvazovani, kdyz bézel ten
stary Milionaf jesté s tim panem Cechem. No takze takhle, zdroje jsou vsude, ale nejvic asi z té hlavy.
Jé jak jsem na tom ucnidku, tak ono to je troSku hozeny do takovejch jinejch dimenzi, Ze prosté ty ucné
opijete rohlikem jo, to opravdu staci, kolik dvojek napiSete, kdyz pisete ¢isla od jedné do sta, tiecba a
oni uz nad tim za¢nou pfemyslet. Zatimco studenti by to asi bud’ méli hned, nebo to viibec ned¢lali,
protoZe by to nezaujalo. Tak ja jsem ve vyhodé, Ze jsem tady u té mladeze, ale pro studenty to také
geometrickych ttvart, obdélnik a v ném néco vytiznutého a tak. A nebo tfeba Gplna hloupost, objem a
povrch Ctvrtiny valce, to se nezd4, takova blbinka, tam pak vzniknou ty obdélniky, Ze jo a uz jako, uz
je to vlastné na logicky pfemejsleni. Tak asi takhle.

4. 'V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?

No, z hlediska uceni na ucilisti je piinos v podstate ten, Ze ta matika je pak bavi. A ja to mam rada,
kdyz déti bavi muj pfedmét. Nemusi v ném byt na jednicku, pro mé je cenngjsi, kdyz vim, kdyz se
objevim ve dvetich a oni hurd matematika. Prost€¢ mné¢ to jako pftijde, ja jsem takova vic citova nez
rozumova. TakZe v podstaté, mij zamér je to, aby je moje hodiny bavily, a pak uz mizu, Ze jo, potom,
kdyz se tak jako upokojej, ze dostaly ty maly jedniCky, Ze to mély dobfe, tak uz pak mtizu najet tfeba
na néco nudnéjsiho, na vyrazy a tak. Mam takovy pocit, Ze pak mam na to pravo, Ze jsem je zabavila,
tak ted’ jako mizu teda jako zacit akademicky trosku. No a jinak ptinos u téch studentid— rozvijeni
mozkovych bunék, Ze jo. Tak to pteci je jasny. Takovy mné to jako piijde, Ze je to zdravy, pro zdravi.
No a mimo jiné, teda to u mé hraje také roli, ze teda takzvané zabiju ten ¢as, nez zapisSu do toho
pocitate. Protoze, jak ja rada uc¢im, tak mné fakt to vadi, kdyZ musim, ted’ nez to nab&hne, to kolec¢ko,
neZ to nabéhne, vitame vas a potad, potom zas to jsou n¢jake, pockejte prosim, tak mné¢ to jako je
$koda sedmi minut, takZe i takhle. Zadny vys3i cile nemam.



5. V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?

V ni¢em, no vlastné jo. Vlastn¢ jedno je, to mé vzdycky hubuje nas feditel, protoze on je mladej, tak je
takovej, ze se mu tohleto moc nelibi, ptijde mu to takové détinské. Je tam tuskali, a to hodné velky, ze
nektefi ti zaci maji vyslovené zdravé uvazovani, takovy ten rozum a na téch malych jednickéch si jako
zajisti lepsi znamku. J& za kazdych pét davam velkou jednicku, takze ono potom uz néktefi si pak
mizou dovolit v podstaté viibec nic nedélat v té hodin€. Takze se jako nebojej, tady jako na téch
ptikladech, které jsou jenom na pfemysleni si namamoni ty maly jednic¢ky a pak ma primér tieba 4,5,
e uz to nemé 5, uZ to ma jako nerozhodné a tak no. To je pravda. To musim uznat, Ze to uskali je. Ze
pak jako nemaji tendenci de€lat to, co by jsme jako podle osnov méli. Ale to je jedina véc. Jinak si
myslim, Ze to m4 jeding plusy.

6. Vyjadrete se prosim k podminkam, které v soucasné dobé ovliviiuji vyuZivani aktiviza¢nich
metod v hodindch matematiky.
Tak j4, vite co, ja takhle, to jsem vlastn¢ zapomnéla fict, k tomu asi druhému bodu, Ze taky tu hodinu
nekdy zatazuji tplné celou, tieba pted Vanocemi, kdyz je hodina pfed Vanocemi nebo naopak prvni
hodina, kdyz se s nima seznamuji, tak napisu si seznam déti a pak jim az do konce hodiny davam
tyhlety logické ptiklady. Takze to jeding, ale jinak ja to fakt zatazuji fakt na tfi ¢tyfi, nanejvys sedm
minut, vyjimecné na deset. Takze podminky— jenom mam tabuli a kiidu, Ze jo, zadny jiny podminky
nepotfebuju. Nikam jim to nepromitam, nékdy jim to feknu i Gstné. Je néco ve Skolstvi, co tieba
ztéZuje aplikaci, aktiviza¢nich metod? Ne. Nebo naopak néco, co napomaha? No ten feditel, kterej
mi to zakazuje. Tak co by mi to mohlo zt&Zovat? Cas mozn4 jo, Ze to pak jako mozna nestiham, jenze
to stejn€ nestiham kviili tomu pitomymu pocitaci, Ze jo, to je prosté takova bezmoc, kdyz ono se to
to¢i a musite jenom cekat, naopak mam vyzkouSeno, ze kdyz vic ptitvrdim, tak se to Gplné zasekne.

7. Utive matematiky na stiedni Skole miiZeme rozdélit do okruhi: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CISLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

a) Ktery z téchto okruhii se Vam zda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém
z okruhii se to, dle vaseho nazoru, dari méné?

Aha, tak ale to mluvime trosku o nécem jiném, Ze jo. Ty moje aktivizaéni metody jsou, Ze je to

opravdu takové ty typické ptriklady na slovni tlohy vétSinou, na procviceni logického uvazovani, ¢ili

to jako u me nesouvisi s tim, co u¢im, to, co davam na zacatku na to ptemysleni. Tieba dité jde ulici,

¢isla domi jsou pouze licha, na kolikatém domé uvidi dvacatou sedmicku, tam je chytak v tom, ze 77

jsou dvé sedmicky, tedy to vlibec nesouvisi s tim, co pak ucim, ale kdyz u¢im tohleto, co jste ted’ pred

chvilkou ¢etla, tak tam taky zatazuju obcas, ja se proste snazim, aby je to vzpruzilo, Ze jo, néktery ty
latky jsou liny. Tteba zrovna ta kombinatorika je na to upln¢ zlaté, Ze jenom staci, kdyz jim nefeknete
tteba, kolik dvojic mtizu vytvotit z 18 déti, ale kdyz feknete, kolik dvojic miizu dneska vytvoftit z vasi
tfidy, uz je to vic zaujme. Ale nemdzu to mit teda predpocitany, protoze nevim, kolik jich ptijde do
skoly, ze jo, ale to nevadi, to je hned vypocitany, tak feknu, je vas 19, kolik? A oni uz si to umi
piedstavit, Ze jo, ty s timhle, ty s timhle a tak dale. Takze to ja délam hodné ¢asto a na geometrii to jde
taky krasn¢€, no a ty mnoziny, Ze jo, to uz je horsi, rovnice, vyrazy, to je nuda, tam se to neda, Ze jo,
nezafadite ptiklad, leda na slovni Glohy feSené rovnicemi, ale to oni tradicné dneska viibec neuméj, ty
vysledky dopadaji $patné u téch maturitnich testti. Dneska prosté déti slovni ulohy nedavaj, ani
studenti, to je zoufaly, prosté se neprokousou textem, nejsou zvykli ¢ist. Oni fikaji takovou vétu:

Kdybych to bejval pochopil, tak bych to pak vypocital. No jo, jenZe on to nepochopi, Ze. Takze takhle.

Snazim se konkrétni pfiklady z ucebnice nebo ty, které mam léta, ty piipravy, to ja uz ani nevim, kde

jsem Cerpala, takze prosté ten ptiklad malinko zmodifikuju tak, aby byl jako zajimavé;jsi.

b) Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhi? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouzivam diskusi, v geometrii ne)



Nedélam.
8. Podivejme se na tabulku s aktivizacnimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:
a) které se Vam osvédcily
No tak ja jim davam slovni tlohy typu otec ma tii syny, soucet v€k synd je tolik a tolik, za kolik let
bude soucet vékl syni roven polovin€ véku otce. No a kdyz to davam v latce, tak to je zpestreni
vyukové latky.
b) které se Vam neosvédcily
J& tu ¢tu ndzev rozsypany text, to si spi$ myslim, Ze by se hodilo do jazykt, ja u¢im jeste anglic¢tinu a
tam to délavam Casto. Nebo myslenkova mapa, to byste spi$ méla asi nékde na zakladce, kde je téch
déti malo, Ze jo, ti ucni fvou jak bejci. No tak asi pouzivam v hodinach matiku, tu heuristickou, jinak
to nicemu neni podobny, to, co pouzivam. Zptehazené véty, to snad v matice nejde, ne?
¢) které jste nevyzkousela/nevyzkousel (zodpovezeno v predchozi otdzce)

9. Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktivizaénimi metodami, vyberte z ni prosim p¥riklady
metod:
a) které se Vam osvédcily
Ja dé€lam v rovnicich, je tam asi 12 rovnic nebo mozna jeste vic a ta tiida se rozpili na dvé pulky a
pocitaji tu rovnici a kdo je prvni, tak pak hrajou jako piskvorky. Kdo je prvni, tak si miize udélat
ktizek nebo kolecko. TakZe vice méné vyuZivate praci ve skupinkach a pak hry? Ale vyjimecné, Ze
jo, protoze to oni se rozjedou hrozné, to délam ja, nevim, jednou do roka. Metodu cilenych otazek
pouzivam, proc tohle, pro¢ tdmhleto. Gordonovu metodu pouzivam, kdyz ten mijj piiklad nevypocita
nikdo, tak jim feknu a pro¢ je tam téch sedmicek vic, tak to by §lo a pak o tom debatujeme. Takze
délam, debatu a jesté néco se mi tam libilo, cilené otazky. Zbytek jsem vzhledem k typu nasi skoly
nezkousela.

b)které se Vam neosvéd¢ily(zodpovézeno v predchozi otazce)
¢) které jste nevyzkousela(zodpovézeno v predchozi otizce)

10. Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte
z ni prosim priklady metod:

a) které se Vam osvédcily

No tak hra, ja si nemtzu dovolit hrat s nima v matematice, mam takovou jednu super matematickou

hru, jmenuje se Matematiko, kiizovku hraju tak dvakrat do roka. Interak¢ni hry, to déldm u rovnic.

Rozborové metody, to né,to by nedali. Mnohostranné hrani roli, to je prosté upln€ mimo tyhle ty

nazvy, mimo to, co ja délam. Myslim si, Ze tohleto vSechno z té tabulky by se tykalo spise té zakladky,

kde maji zaprvé spoustu hodin, za druhé¢ je ta tiida i z hodnejch holcicek, ktery to bavi, Ze jo, ja mam

samy kluky, ja mam 30 klukd, ja si nestézuju, ale to by viibec nepochopili, o co jde ani.

b) které se Vam neosvédcily(zodpovezeno v predchozi otdzce)

¢) které jste nevyzkouSela/nevyzkousel (zodpovézeno v predchozi otdzce)

11. Rikala jste, Ze vyulujete anglicky jazyk, pouZivate v ném rozdilné aktivizaéni metody nez
v matematice?
Na tu angli¢tinu by to §lo, to bych si dokazala vybrat. Které byste si tam vybrala? Délam skladani

vét, to samé s pribéhem, Ze je rozstiitham po vétach, aby to slozili do ptib&hu, potom, to je Giplné super,
a jen tak mimochodem, u¢né, obycejné ucné, tesate, zedniky, koupila jsem si na to presypaci hodiny,
dala jsem jim 20 témat, z téch 20 témat si vyberou, oni musi minutu mluvit na to téma, to byste
netekla, jak jsou ti kluci Sikovni, tak jsou ti u¢ni Sikovni. Oni maji tfeba, tam ten jeden fikal, Ze na
zakladce byli rozdéleni do skupinek po sedmi a jenom mluvili, neméli Zddnou mluvnici ani diktaty,
ani nic, jenom mluvili. Kam ja se na né€ ve svém véku hrabu. Ona se minuta vlece, ono se to nezda,
minuta je docela dlouha doba na mluveni a fakt mluvéj suprové. To délam, to je bavi, ostatni



poslouchaji jak pény, no a pak rizné soutéze, ja nevim, tieba, ze feknu, pisteé slova, ktera maji 4
pismena, tfeba. No a pak kdyZ to pfinesou na tu malou jednicku, tak jim namatkove jedno dam a
musej védét, co znamena, protoze oni ty googly, ptekladac a je to. Tam to hledaj. Davam jim tfeba
dlouhy text a v ném vynecham slovo a nechdm tam hvézdicku a oni maji doplnit slovo tak,aby ten text
daval smysl. Spojovani vyrazi, tficet vlevo, tficet vpravo, co s tim souvisi, naptiklad dité dudlik, zelva
krunyf a tak.

12. Je jesté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle VaSeho nizoru, zaznit?

Ono je vyhoda, Ze ono téch hodin zase neni tolik, Ze jo, na u¢naku, takze ja vlastné mam
vypracovanych asi 350 a nez oni dojdou do tiet’dku, tak ja je vyplacam a pak zase pro ty prvaky mtzu
znova, zase do kolecka.

ROZHOVOR 2
1. Jaka je délka vasi pedagogické praxe?
Kazdy rok se to méni, pockejte. 20 let.

2. Jak casto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

Berte to tak, Ze je to zkreslené tim, Ze jsem zastupce feditele, to znamena, Ze mam snizeny uvazek,
téch vyucovacich hodin za ten tyden je méne, nez kdybyste tu méla kolegu, co je Cist€ matematik na
plny tvazek. Kdyz miizu mluvit za sebe, tak j4 mam tydné 8 hodin matematiky, takze by se to spise
mélo vztahnout k tomuhle poctu, nez k tomu poctu, ktery bych Vam tekl, aniz byste to dala do
kontextu. Dobfe, takze se vratime k té otazce. Kolik hodin tydné? No minimalné tu polovinu.

3. Jaké zdroje aktivizaénich metod pouzivate?

Abych se ptiznal, vyuzivam ted’kon knihu, ted’ si nevzpomenu na autora, protoze tu knihu mam doma.
Je to pomérné takova moderni kniha. Jestli se to jmenuje Moderni vyu¢ovaci metody. Je pojata dost
netradi¢né, plus ta kniha s n&jakymi autory, Matidkem a Svece, dost s nimi polemizuje. Povazuje ty
jejich nazory za piezitek. Mozna bych to nékde dohledal, jak se to jmenuje. Je to Capek — Moderni
didaktika.

4. V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?

No, tak samoziejme ty aktivizaéni metody maji tendenci do toho stfedu vzdélavani postavit toho zaka,
to znamena n¢jakym zpiisobem ho nasmérovat k tomu, aby ho to ucivo zajimalo, aby ho vnimal, aby
ho bavilo, kdyz to zjednodusim. Jako ¢astecné by se dalo fici, Ze je to motivacni prvek, ktery jeiv
dnesni dobg, ekl bych, funkéni.

5. 'V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?

Tak, ty aktivizaéni metody maji jedno takové zasadni uskali v tom, Ze snizuji efektivitu a mnozstvi
toho, co ty zaky chcete naugit. Ze, kdyz to preZenu, tak ztratite uréity ¢as, na druhou stranu zase
muzete ty zaky ziskat k tomu, Ze jsou vnimavejsi.

6. Vyjadrete se prosim k podminkam, které v soucasné dobé ovliviiuji vyuZivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.
Tak takhle, samoziejmé ty aktiviza¢ni metody, ja bych fekl, ze tam ty klady pfevazuji. Samoziejme to
negativum urcity uz jsem uvedl a uskali. Samozfejmé s t€éma aktivizacnima metodama je potieba
toho ucitele, ne samotné té hodiny. Nehled¢€ na to, Ze ta aktivizacni metoda na kazdou tfidu funguje
jinak. Ty reakce nejsou vSude stejné, na ty aktiviza¢ni metody. Jsou tfidy, které to skoro nepotiebuji,
by se dalo fict, které maji svoji vlastni motivaci, a zas jsou tridy, které to oceni, ale zase to tam
nepiinese ten efekt, ktery by mélo. Oni jsou moznd motivovanéjsi, ale zas ten vzdélavaci efekt tam
tfeba neni takovy.



7. Ucivo matematiky na stiedni Skole miiZeme rozdélit do okruhii: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

a) Ktery z téchto okruhu se Vam zda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém
z okruhi se to, dle vaseho nazoru, daii méné?

Tak to vemte postupné. Co byl ten prvni okruh? Argumentace a ovéirovani, tam jsou zakladni

poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova logika. Tam je to velmi vhodné. DalSi okruh je €islo a

proménna, tam jsou mocniny, vyrazy proménnymi, rovnice, nerovnice. Také velmi vhodné. Prace

s daty, kombinatorika a pravdépodobnost. Taky vhodné. Zavislosti a funkéni vztahy, to jsou

funkce, posloupnosti. Velmi vhodné. Geometrie. Hmm, tam je to problematické, ale to je spi§ dano

tou geometrii. Jak déti v dnesni dob¢ vnimaji geometrii a jak pfichdzeji nepfipraveni ze zakladnich
kol na geometrii.

b) Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhu? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)

Takhle, rozdily, tak snazim se to pribézné pouzivat vSude. Jako nesnazim se to upln¢ postavit na tom,

jaky je to téma.

8. Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:
a) které se Vam osvédcily
Tak myslenkové mapy, ¢asta metoda konfrontace, vim— chci se dozvédét— dozvédel jsem se, tlohy na
predvidani a nékdy ¢astecné metody paradoxu. Vyberte prosim jednu z nich a popiste, v ¢em
konkrétné se ta metoda osvédcila. Tak tfeba, kdyz vezmu ty myslenkové mapy, tak ty se docela
dobte daji pouzit v situaci, kdy chci udélat né¢jaky tivod do Gplné nového tématu a vyjdeme z jednoho
konkrétniho pojmu, ktery s matematikou souvisi a zaci jsou schopni fikat, co je napadne. My ty pojmy
zapisujeme na tabuli, nékdy to délame tak, ze i tfeba kazdej zak mé napsat néco na tabuli a ve chvili,
kdy to napiSeme, tak zaciname hledat potom souvislosti mezi jednotlivymi pojmy a snazime se to
néjakym zptisobem propojit a dost ¢asto dojdeme k tomu, Ze tam souvisi v§echno se v§im. Coz u téch
myslenkovych map je docela v matematice pékné. Jak navzajem propojujeme ty pojmy, Ze oni nekteré
déti maji opravdu originalni napady a zas nékdo ma treba hledat, jaka je tam souvislost a tak dale,
takze da se s tim docela slusné pracovat, ale je to zase, zalezi to na tfid¢, kde to délate. Jsou déti, které
to berou skute¢né jako vazné, a jsou déti, ktery to zas az tak Gplné€ vazné nevezmou. Jo ale letos mam
dobr¢ tiidy, takze to tam funguje docela dobfe.
b) které se Vam neosvédcily
No ja jako vétsinou zkousim to, co mam pocit, Ze bude fungovat, a snazim se to uzpusobit tak, aby to
fungovalo. Proto i nékterym metodam se tfeba i vyhnu. Piedpokladam, Ze by to nemuselo fungovat,
mam tieba metody, které se mi osvédcily vic nebo spis mam ditvod je zkouset, bych to fekl takhle.
¢) které jste nevyzkouSela/nevyzkousel
Takze jsem nezkousel ten pétilistek, volné psani do matematiky také tak Gplné€ nepatii, kdyz to feknu
takhle. Zptehazené véty, také me to nenapadlo zkusit v matematice. CoZ mé privadi na otiazku, jaky
je Vas vztah prace s textem v matematice? Tak, ja jsem v matematice, kdyz to feknu takhle, snazim
hodné mluvit, takze matematika neni jenom o tom, opsat zadani z tabule, vypocitat ho a tim tak n&jak
skoncit, ale obecné hodn€ mluvim v matematice a snazim se jakoby déti, aby mély hodné slovnich
uloh na pocitani, aby se snazily to zadani pochopit, jeho smysl. CoZ je v dnesni dob& obrovsky
problém, takze ty déti jsou zvykly na jednoduchou komunikaci, jakmile jim tam date souvéti nebo
vétu vlozenou, tak maji obrovsky problém s pochopenim textu, i kdyZ samotnou rovnici, kdyz uz
pochopi zadani, sestavi a vypocitaji, tam neni problém, problém je interpretace toho zadani tak, aby si
to logicky piebrali. TakzZe to podle vas spi§ jakoby komplikuje to jejich pochopeni a vnimani té
latky v matematice. Ano.

9. Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktivizaénimi metodami, vyberte z ni prosim priklady
metod:

a) které se Vam osvédcily

Tak samoziejmé, dobra je sné¢hova koule, brainstorming je, to je bez diskuse, debata se taky dd nebo i

ta diskuse na zaklad¢ néjaké teze. Jo ale takhle, ty diskusni metody jsou samoziejmé komplikované



tim, o ¢em jsme se bavili pied chvilkou. Tim pochopenim i tfeba toho textu. To troSku ty diskusni
metody v matematice komplikuje. Takze se to da aplikovat spiSe na, n€jaky ty jednodussi,
problematiku praktického charakteru. Prosim vyberte jednu z téch metod a bliZe se vyjadiete k
tomu, v ¢em konkrétné se osvédcila. No tak tfeba ten brainstorming, ten je velice dobry, kdyz
zavadite néjaky novy pojem. Jo, takze ja tfeba ten novy pojem ani ho tfeba nedefinuju, ani ho tfeba
nevyslovim a zkousime ho v podstaté objevit. Tam naopak ten brainstorming je dobry, ale prave
musite mit zase zaky, ktefi jsou ochotni aktivné se toho castnit.

b) které se Vam neosvéd¢ily(zodpoveézeno v predchozi otazce)

¢) které jste nevyzkousSela/nevyzkousel
Philips 66, urcité jsem nepouzil akvarium, neznam tu metodu, stejné tak metoda 653. To je specialni

pripad brainwritingu. Jo takhle, je pravda, Ze tady v ty kniZce je spousta metod a variant té metody,
tedy téch moznosti je neomezeng.

10. Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte

z ni prosim priklady metod:
a) které se Vam osvédcily
Tak obcas vyuzivam inscenace. Jo, tfeba v situacich, zase kdyz mame opakovani n¢jakych zakladnich
pojmt, tak vétsSinou délame divadlo ve dvojicich, ze si Zaci maji pfipravit kratkou scénku na néjaké
téma, jako tfeba nedavno jsme délali goniometrické funkce, kdy jeden, dost ¢asto to décka stylizuji do
toho, Ze jeden je hlupak a druhej je ten chytrej a snazi se mu to vysvétlit, ukazat na tabuli. Tohleto je
docela jako, mn€ se to v matematice osveédcilo, tak vétSinou tak minimalné dvakrat za pololeti to s
téma détma udélam. Sice tim téeba zabijeme pil hodiny, ale je to, myslim si, pro né zabavny, pfinosny
a na nekteré véci je pro né uzitecny, ty problematické nezazivné pasaze jsou schopni jako vycenit diky
tomu. Jinak je to asi z téchto metod takova jedina zékladni, kterou pouzivam. Tak ono jako to
mnohostranné hrani roli s tim také souvisi ¢aste¢n¢. Jaky je Vas nazor na pouZivani situacnich
metod v hodinach matematiky? Hm, tak zase ono ¢asteéné ta situacni metoda zase se da pojmout i
formou té inscenace, podle mé tyhle ty metody se tak upln€ nedaji od sebe jednozna¢né oddélit a
zaleZi na realizaci samotné té aktivity. Protoze nékteré déti jsou schopné tu situaci vytvorit pii té
inscenaci.

b) které se Vam neosvéddily(zodpovézeno v predchozi otdzce)
¢) které jste nevyzkousSela/nevyzkousel (zodpovézeno v predchozi otazce)

11. Ucite-li jeSté jiny nebo jiné pfedméty, pouZivate v jiném nebo jinych predmétech rozdilné
aktiviza¢ni metody?
Jesté ucim chemii, ale tam mam jen dvé hodiny tydné, to mam spis jen tak okrajové, abych nevysel ze
cviku. V té chemii pouzivam vyrazné¢ mén¢ aktiviza¢nich metod, je to povahou predmétu, je to
povahou toho, ze Zaci ten predmét maji pouze v prvnim ro¢niku, pak je pomerné docela dost nabity
tematicky plan a kdyZz ho chcete splnit, tak na ty aktivizaéni metody neni tolik casu. V t€ matematice
je to lepsi, tam mame vyrazné vyssi hodinové dotace, 4 roky matematiky, maturitni pfedmét, ty
podminky tam jsou vyrazn€ lepsi nez v té chemii.

12. Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit?
No tak urcité nezaznéla zakladni véc, ja nevim, z jakeé jste fakulty. Pfirodovédecké. Na které

univerzit¢? UHK. Tak ja osobné si myslim, nevim, jak vy jste se k tomuhle dostala, ale tfeba nas na
fakulté tyhle véci viibec neudili a ja jako zastupce feditele mam v uvozovkach tu vyhodu/nevyhodu
chodit po hospitacich, takze v praktickym nasazeni téch aktivizaci vidim velice mélo. Z tohodle
pohledu ja téch aktivizaci mam velmi hodné, oproti jinym vyucujicim. Takze ja spi$ vidim problém v
tom vzdélavani vysokych skol, nevim, jestli se to zlepsilo z Vaseho pohledu, jestli vy uz timhle
prochazite nebo jste se k tomu dostala diky tomu, Ze jste si to vybrala jako téma diplomové prace. To



je prvek, ktery obecné u téch pedagogti chybi a i u téch uciteltl, ktefi relativné Cerstve piijdou do
praxe. Nevim, jak u vas, ale nas dost ¢asto méli ucitelé, ktefi nikdy neucili a pak vas ucej o
pedagogice, plus i nabidka dalSiho vzdélavani v této oblasti je velice mala.

ROZHOVOR 3
1. Jaka je délka vasi pedagogické praxe?
To musim spocitat, 33, no vic, pockejte, takze 35 uz.

2. Jak casto zaiazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

No tak aktivizovat musim v podstaté porad ty déti, aby n&jakym zpisobem davaly pozor. To znamena,
muze byt aktivizaéni metodou tieba jenom to, ze ja pocitdm a jednotlivych déti se ptam béhem té
hodiny tak, aby mi diktovaly ten postup, Ze jo, tim je udrzim v aktivité, aby tedy davaly pozor, aby si
pocitaly, takze vétSinou ja piSu na tabuli, aby to oni méli napsané v sesite, aby i ten zapis trosku
vypadal a oni postupné jeden podle toho, tak, jak je volam, tak vlastn¢ tikaji ten dalsi a dalsi krok.
Takze tim je udrzuju vice méné v pozornosti celou hodinu. TakZe to je asi tak nejcastéjsi, v podstaté
porad se ptam, kdyz délame néjakou teorii, tak potad se ptam, pro¢, tedy musi byt neustale ve stiehu,
protoze matematika bohuzel teda ma tu nevyhodu, Ze je hodné abstraktni, tam né¢jaky jako prakticky,
koér tedy v té Casti, co délame my na tom vySSim gymnaziu, tam néjaké praktické ulohy, to uplné tak
jako nejde, protoze vétsina téch véci je hodné teoretickd, to znamena, ze ja tam musim zavadet pojmy
ryze abstraktni, tam nemtzu konkrétn¢ se odvolavat na néjaké bézné zivotni situace, tam to nejde tak
jako v jinych pfedmétech. Takze tam opravdu jenom tim, Ze se ptame, navazujeme na to, co teda jsme
méli predtim, se snazi néjakym zplsobem formulovat matematické véty na zaklad¢ toho, co si
fekneme, takze tim ja se snazim je aktivizovat, to je asi tak nej¢astéjsi metoda, kterou ja pouzivam.

3. Jaké zdroje aktivizaénich metod pouzivate?

Z vlastni zkuSenosti ted’ uz, protoze za tu dobu teda, co uc¢im, tak ja jsem prosla zakladni skolu,

s uénakem, s maturitou, ted’ jsem na gymplu, takze si myslim, zZe ted’ uz jako, zaprvé z vlastni osobni
zkuSenosti jako studentky, to, co jako mné vic vyhovovalo, a potom z praxe, to, co vim, kde dé€laji déti
chyby. Co jim de€la nejveétsi problém, tak v podstaté vyuzivam toho, co za tu dobu praxe se ve mné
nashromazdilo, takze vim, kde je potieba jakoby ty déti aktivovat vic, to znamena, kde potom je
osobné¢ teda nepouzivam moc hry typu clovéce, nezlob se, kiizovky, doplnovacky, to je opravdu
jenom jako kdyz chci n€jakym zptisobem nékde vyplnit ¢as, protoze na to v té matice fakt neni Cas,
podle mého nazoru. TakzZe ty aktiviza¢ni metody jsou Vami vytvai‘ené, neni to, Ze byste si vzala
néjakou ucebnici? Ted uz ne, protoze to, co jsem prosla riznymi skolenimi, tak mné to vniting
nevyhovuje, protoze hra je hezka, ale podle mého nazoru obzvlast’ do stiedoskolské matematiky uz
nepatii, protoze tam my mame pripravovat déti ke studiu na vysoké skole, to je alfa omega, takze ja
pottebuji ty déti pripravit na to, co je na té vejsce, v piipade, ze pijdou na vysokou skolu, kde
matematiku budou potiebovat, co je tam bude ¢ekat, aby nebyly ptekvapeni a odezvu mam takovou,
ze prekvapeni nejsou, Ze to tam zvladaji velice dobfe, ¢ili myslim si, Ze to, co délame, je docela dobfe,
samoziejmé je nemusim..., nebavime se o obsahu, to jako je jina véc, ja se musim prosté prizplisobit
tomu, co po mné stat chce a stat po mné chcee, abych pfipravila déti na vysokou skolu a ja musim
udélat vSechno pro to, aby na té vysoky skole se chytly od samého zacatku dobte, i ti, kteti maji tieba
trojku z matiky, protoze to nemuiize byt prekazkou toho, aby §li tfeba na ekonomickou $kolu nebo
n¢kam. A vim, Ze ty holky vétSinou to tam zvladnou bez problémdi. Takze jako rtizné formy her, to, co
se prosté nabizi, to, co je ted’ pomerné moderni, skupinova prace, to je sice hezky, ale pak nakonec ty
déti maturuji a kazdy maturuje sam za sebe, nikoli ve skuping. A v té skupiné je to vzdycky tak, ze
vzdycky je tam nékdo, kdo to tdhne, nékdo, kdo zapisuje a nékdo, kdo se veze. A ten, kdo se veze v té
skupiné, vétSinou neziska pfili§ informaci a nenauci se nic moc a ja potfebuju, aby dneska, kér kdyz
budou vsichni maturovat, kazdy musi porad sam za sebe, protoZe u té maturity, to neni o tom, jestli vi,
jak nato, protoze tam se musi dopracovat ke spravnému vysledku az do konce. Takze to je vSecko
hezky, ale neni as na to, na ty rizny formy, které by byly zajimavé, davat jim n&jaky. Vim, Ze tfeba
na gymnaziu v Nymburce v podstaté maji zavedenou metodu maturitnich praci zavérecnych, kde teda
se muze tfeba zadat i téma z matematiky. CoZ by bylo jako jedna z aktiviza¢nich metod nebo trosku



jina forma prace, my to tady nemame. Na to, aby §li délat socku tfeba z matematiky, se ty déti
nehrnou, protoze to je takovy jako hodné pro né€ obtizny, ono se i obtizné hleda téma, moc je to jako
nebavi, popravdé fe¢eno. Spis jdou do pfedmétu, které jsou praktictéjsi, to znamena biologie, déjepis i
ta fyzika je pro n¢ zajimavéjsi. TakZe myslite, Ze aktiviza¢ni metoda pisemna prace je moc
netahne? No moc je to netdhne. Jo, to opravdu mizou délat kluci téeba nebo téch par jedinci, kteti
jsou vyborni tfeba v matematické olympiad¢, ze opravdu uz dostanou téma nékde na vysoké skole, ale
to uz je vlastn¢ spoluprace s vysokou skolou, to uz jako ani neni naSe prace, ze oni jim tam daji n¢jaké
téma, oni na tom pracuji a maji to jako zavérecnou praci. Takze to fakt zachytnete jednoho, dva. Jako
dobrovolng, koho to bavi, tak vétSinou nemusite n€jak aktivovat, proste ten, koho to bavi, tak pro né je
vyzva jakakoliv matematické soutéz, néjaky priklady, my tfeba tady délame turnaj v sudoku. Ale
sudoku neni matematika, ze jo. TakZze to se dost téZko jako ty rizny formy, my jenom nescitame,
neodcitame, ze jo. To je na tom prvnim stupni.

TakzZe vlastné vidite pi'inos téch aktiviza¢nich metod, Ze se tam vtahnou i ti Zaci, do té
matematiky, které to zrovna nebavi? Piesné, pfesné, ja potiebuju, aby mi to dé€lali vSichni, protoze
ti, co jsou dobfi, ty nepotiebuju aktivizovat, nadané déti, to je kapitola sama pro sebe, samoziejme, ze
jako kdyz je nékdo hodn¢ nadany, tak v té tfid¢ stagnuje. To je pravda. Ale mate tam tficet studentli a
Vy musite pfipravit prosté tficet studentt, tak si clovék musi vybrat, jestli se teda vénovat jednomu,
dveéma, ktefi jsou vynikajici nebo teda t€m, ktefi jsou Gplné na chvostu, nebo té vétsine. Takze
samoziejmeé ta vetSina urcuje to tempo. Takze tém dobrym piedhodite soutéze, matematické
olympiady, pythagoriady na tom niz$§im gymnaziu, takze tim je troSicku tlacite doptedu, ty slabé
musite pofad né€jakym zplisobem vtahovat a hodné Casto se jich ptat, aby prosté davali pozor, aby
aspoi védéli, o cem tam mluvime, protoZe v matematice je ten problém, ze tieba dé&jepis, kdyz
vypadne kapitola, tak se to za pil roku ani nepozna, ale v matematice, tam se to vleCe potad, ze jo.
Takze tam potiebujete, aby ty déti fakt délaly furt. Bohuzel teda nékdy musim i rodi¢tiim doporudit,
aby jim zaridili néjaky doucovani, protoZe pak na to nestaci i pfi té snaze, kterou maji, tak to tempo je
fakt jako vyssi, takze ja se snazim dé€lat i néjaky doucovani, takze tam to vyuzivaji fakt i ti vyborni, ze
pfijdou se na néco zeptat, takze to je, aby prost¢ méli Sanci, 1 v tom pfedmétu, ja nefikam, Ze to bude
vSechny bavit, to nikdy nemizeme dosdhnout, ani to necekam. Jde mi o to, aby tu matematiku brali
jako urcity prosttedek k tomu, aby si potom mohli vybrat n&jaky obor, ktery, tfeba i trosicku tam ta
matematika je, ale on je bude bavit, bude je zajimat a ta matematika by pro né tiecba mohla byt tou
brzdou. Ja jim chci ukazat, Ze i ten primérny student, je to hodné pravda, ze i takovy... hodné€ je tou
holek, ze kdyz je do toho vtahnete, chytnete a oni zacnou mit dil¢i uspechy, tam jde o to, Ze nejlepsi
aktivizacni forma je Gspéch.

5. Vidite tam néjaké dalsi uskali, kromé toho, Ze by neméli takové vysledky a Ze ty metody
zaberou dost ¢asu?

To ani ne, tam je, u téch aktiviza¢nich metod je problém pocet studentd ve tiidé, kdyz jich tam mate,

my jich tam mame 32, 33 nékdy, tak to je masa lidi, ktery prosté vy nemate..., ty aktivizacni metody

jsou fajn, kdyz budete mit skupinu 12—13 lidi, to mame tfeba v seminafi.

6. A je jesté néco dalSiho, co brani aplikaci aktiviza¢nich metod v hodinach matematiky, krom
toho, Ze je nedostatek ¢asu, velky pocet Zaku?

Myslim si, Ze ne, my nemame n¢jaky problém jako materialni, Ze bychom méli problém tieba s

pocitatema, s projektorem. Mame, prosté cokoliv budu moct, tak samoziejmeé mtzu pouzit, ale

nejhorsi je fakt ten Cas.

7. U¢ivo matematiky na stiedni $kole miZeme rozdélit do okruhii: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

a) Ktery z téchto okruhii se Vam zda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém
z okruhi se to, dle vaseho nazoru, dairi méné?

No tak vhodna je samoziejmé geometrie, protoZze geometrie je pro rozvijeni matematického mysleni

nejlepsi ze vSech, tam se tolik véci musi ty déti ucit, musi hodné premyslet, musi hodné argumentovat,

takze vlastn€ tam je, podle mého ndzoru, postupem casu, jak to tak vidim, tak tam je to nejizasnéjsi,



a)

b)

¢)

a)

budovat v téch détech jako matematické mysleni. Samoziejmé, ze se jim libi nejvic rovnice, ale to je
né&jaky postup, ktery se ty déti nauci, tam nemiizete moc aktivizovat, protoze ten postup je dany, tam
se nemusi nic vymyslet, takZe tam oni jenom aplikuji to, co se nauci. V podstatg, tak, jak jdou Casem,
samoziejmé, ze tieba dobra je kombinatorika, pravdépodobnost, ktera je zajima, protoze uvidi hned
ten prakticky vysledek. Tam je to také docela dobry. Pak vidi tieba, kdyZ je potfebujete né¢jakym
zpusobem vtahnout, tak uz je dobry i diferencialni pocet, kdy vlastn€ oni vidi tu aplikaci téch véci,
které se naucili u funkci, tak najednou se jim to tam promita, to vSechno. Jo, takze vlastné tam mtzete
hned, aby vkladali do toho ty svoje véci. A vlastné vidi, Ze se to jenom nabaluje porad a potad a
muzou to délat sami, par véci jim feknete a oni uz se sami jakoby rozviji dal. Takze ono je toho
samoziejmé vic. Nejminl vhodna je ze vSeho asi algebra jako takova, tam prosté ty rovnice, pocitani ,
no vlastné ono asi v kazdym se néco najde. Analyticka geometrie je taky docela hezka nebo
stereometrie, Ze jo. Prosté geometrie jako takova. Planimetrie, stereometrie, oboji je takovy jako hodné
na to budovani té predstavivosti nebo praktické ulohy jsou v té stereometrii. Takze ono v kazdém
okruhu se da, ale ta geometrie se mi zda nejbohatsi, ale je na ni nejmin casu a nejmin se déla. Jo,
protoZe ne uplné vSichni ucitelé to umej dobfe ucit, ne tiplné€ vsichni ji tplné rozumé;j, takze to neradi
uci, to je prosté fakt, tak to je, takze v té planimetrii prosté spousta loh se preskakuje. Je pravda, ze
oni tu planimetrii naposledy uvidi u maturity a to jen tak jako koutkem oka a vickrat, na zakladni Skole
se uz to také tak néjak pomiji, kdyz sem ptijdou lidi z devitek, tak d€lat s nimi konstrukéni ulohy je
horor, kdyzto tady, kdyz je mame z toho osmiletyho, tak to je Giplné¢ o né¢em jinym, protoze my si je
samozriejme piipravime trosku lip.
b) Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhi? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)
Ne, nedé€lam.

8. Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Nedokoncené véty, uloha na piedvidani, no asi i analyza ptipadové studie. Prosim, vyberte z nich

jednu a bliZe popiste, v ¢em konkrétné se Vam osvédcila. Tak nedokonCené véty, ¢ili ja kdyz, at’ je
to z jakéhokoli okruhu, v tom vykladu nebo pfi popisu feSeni, jak budeme postupovat, tak ja tu vétu
néjakym zptisobem zacnu a student ji musi dokoncit, to znamena, ze musi byt ve stfehu, musi védét,
co fikam, musi si pamatovat to, co jsem fikala, musi tam i troSi¢ku piedvidat, ono je tam trosicku i to
predvidani, musi rozumét tomu, aby dokon¢il vlastné tu vétu, to je pro mé okamzita odezva toho, ze
chédpou, o co jde, ja tam feknu vlastné€ ten ne uplnég diilezitej ivod, oni to dokon¢i, proste oni dokazou
uz pochopit, o co tam jde. Cili to mn& pfijde jako nejlepsi, je to rychly, ué¢inny, ma to okamzitej efekt,
by byla obava z toho, Ze tieba ten student to nezvladne dobfe fict, no tak se samoziejme zeptam téch
lepsich studentt, tam, kde jsou ty véci jednodussi, tak zase tim mohu vtahnout zase ty slabsi studenty,
kteti také davaji pozor, takze maji v tu chvili pocit toho okamzitého uspéchu, Ze prosté néco veédéli,
coz se jim tak Casto zase nedé¢je. To pouzivam skoro denné.

které se Vam neosvédcily
No tak jako tady jsou véci, ktery nemtizeme vlastné my jako ...rozsypany text, to nepouzivam, volné

psani. Jo, tady jsou véci, ktery asi ... pro mé nema smysl v matematice, urcité ne zptehdzené véty,
volné psani, rozsypanej text, to se asi tyka spise jinejch predmétu.
které jste nevyzkousela/nevyzkousel (zodpovézeno v predchozi otdazce)

9. Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim priklady
metod:
které se Vam osvédcily



b)

Tak metoda cilenych otazek, debata, diskuse na zaklad¢ tezi. Zase prosim vyberte jednu a blize
pohovoite o tom, v ¢em konkrétné se Vam osvédcila. No tak to se to¢ime v kruhu, metoda cilenych
otazek, ja, kdyz feSime néjakou slovni ulohu, ktera je komplikovanéjsi, tak vlastn€ cilenymi otazkami
prochazime tim feSenim, takze nefeknu jim, jak to bude, ale samoziejmé z né¢eho vychazime, ja se
ptam, co pro to plati, a oni mi odpovi sami.

které se Vam neosvédcily

Kdyz budu mluvit o tom, které jsem vyzkousela a neosvédcily se, diskuse v malych skupinkach, neni

to opravdu tak, Ze by ta skupina nad tim diskutovala, ten jeden to vede, proste to nejde.

které jste nevyzkousela/nevyzkousel
Nevyzkousela jsem navstévniky, to urcité ne, sné¢hovou kouli ani akvarium.

10. Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte
z ni prosim priklady metod:
které se Vam osvédcily, pokud tedy jsou tam néjaké metody, které se Vam osvédcily.
Tam asi ne no, to bych se do néceho nutila. Tam jako metody postupného seznamovani s piipadem, to

je otdzka co, v matematice to nejde, konfliktni situace taky ne, bibliografické taky ne, strukturni,
nestrukturni inscenace taky ne, mnohostranné hrani roli. No v té matice maximaln¢ néjaké interakeni,
neinterakéni hry, ale jak jsem fikala to se obcas zkusim u niz§iho gymnazia v primé, kdyz je Cas, obcas
v sekundé¢, ale nemohu fici, Ze bych to pouzila obecné, to ne. D¢ti, co sem ptichazeji ze zakladek, tam
se zavadi to hrani si ¢im dal vic a ¢im dal min ty déti uméj. Tam prosté v ty matice je to tak, Zze musite
ty déti naucit pocitat zpameéti, musej mit dobrou pamét’, musi si pamatovat, musi umét zapsat ten
zapis, protoze bez toho to prosté nejde, to se nenaucite tak, ze jim to nékdo ukaze, to se nauci tak, ze to
samy délaj. Takze ptijdou ze zékladni Skoly a prvni, co je musime naucit, je pocitat zpaméti, to je
prosté prusvih, jo, protoZe to je hrozné brzdi, protoze ty déti, jako tim hranim si, ja vim, Ze to jsou ty
rizny metody v matematice, prosté to nejde jako, nemiizou objevovat potad objeveny. To bychom se
nikam nedostali, prost¢ tak to neni v tom Zivoté, n¢které véci se musi naucit, aby jim to pomohlo k
tomu, aby mohli postupovat dal a protoze oni si nepamatujou, neumeéj pocitat z paméti, tak vlastne
abstrakce se jim z toho ztraci, Ze oni jsou vyCerpani jenom tim s¢itanim a od¢itanim. TakZe oni
dopocitaji ten ptiklad a vlastn€ viibec nevédi, co pocitali, protoze to z nich spadne, jako ze dojdou k
n&jakému cislu, takze velice Casto jsou schopni napsat uplné nesmyslnej vysledek, protoze vlastné ani
nevi, co pocitali, takZe napiSou v té slovni tloze do odpovédi takovou hloupost, jo, kterou by pfi
normalnim uvazovani nenapsali, ale oni prosté€ jsou tak §t’astni, Ze maji to Cislo. Takze tam fakticky je
musite naucit, aby tohleto jim $lo automaticky a tam to nejde ni¢im jinym nez drilem, tam jako néjaky
hrani a prosté néjaky ctverecky a obdélnicky a ¢lovéce, nezlob se nefunguje. To musi ze sebe vypdlit,
to prosté do té hlavy musej dostat a to nejde ni¢im jinym, nez ze se soustfedéj, prosté vSechno ostatni
je rozptyluje, to prosté v ty matice musi byt i navic, jako ja teda osobné preferuji i klid v ty hoding,
protoze kdyz chcete preméjslet, tak vétSina potrebuje klid k tomu, aby mohla premyslet. Kdyz tam
bude nékdo zvanit, tak kdyz se u tabule nékdo o néco snazi a nejde mu to, za zady mu pilka tfidy
hovoti, tak nedé nic dohromady, protoze je z toho uplné€ hotovej, z toho ten ¢lovek. Takze i v ty matice
by m¢l byt klid. Jakmile date skupinky, jakmile date néjakou hru, tak oni to v tu chvili berou jako
zabavu, ja vim, Ze taky se tim néco ucej, to je pravda, ale na tyhlety skupinovy prace a na tyhlety véci,
kde tedy se posilujou i socialni vazby a v§echno mozné, maji i jiné pfedméty, jako ta matematika na to
neni uplné vhodna, takze kdyz je mame fakt néco naucit, tak tam by mél byt kazdy sam za sebe, tak ja
je tam uc¢im zodpovédnosti, svédomitosti, pracovitosti, peclivosti. Jo, to vSechno se v té matice uci,
takZze my toho mame na svédomi dost a nemizeme zvladnout vSechno. V matematice musime
pracovat v klidu a fadu. Ja s nimi mam interakci stale, chodim mezi nima, divam se, co piSou, ob¢as si
sednu dozadu a ten, co je u tabule, musi mluvit tak, aby to bylo slySet na celou tfidu, takZe ja se
snazim i, aby um¢li mluvit, ale oni mizou mluvit jenom tedy, kdy ti ostatni na né davaji pozor, Z¢ jo.



Je tieba, aby se respektovali, to vSechno se je snazim naucit, ale nejde vSechno. Ja si myslim, ze v té
matice to aktivizovani je troSicku jinou formou nez tou hravou. Jedinou odmeénou za to, ale velikou, je,
kdyz jim néco vyjde dobfe, to jsou pak st’astni jako blechy.

11. Uc¢ite-li jesté jiny nebo jiné predméty, pouZivate v jiném nebo jinych predmétech rozdilné
aktiviza¢ni metody?
Ja ucim deskriptivni geometrii, to je totéz v podstaté. U té matematiky i u té deskriptivy je to vlastné
takova intelektualni vyzva, zdolat to, vytesit to. To uz je aktivizuje samo o sob€. Takze j4 tieba,
kdyzmaji n¢jaké slovni tlohy ze stereometrie nebo néceho takovyho, fikam, nakresli si obrazek,
protoZe oni v podstate velka ¢ast problémi u téch slovnich tloh souvisi s tim, Ze oni nerozumi textu,
vibec nevédi, co se po nich chce, takZe ja po nich chci, aby si nakreslili obrazek, protoze to je prvni
krok, kdy oni musi stru¢né zapsat to, co tam maji, ale ne uplné€ zapis, prosté by si vytahli to podstatné
a idealni jeprave v té geometrii, Ze si udé€laji obrazek. A ja jim nedam pokoj, dokud alespon nezacnou,
protoZze spousta lidi ¢ek4, az to bude na ty tabuli, abyto maximalné obkreslili. Tim, Ze j4 je nutim, aby
to nakreslili, tim je vlastn€ aktivizuji, aby se Gcastnili toho feseni, aby néjak zacli. Protoze oni pak
zjisti, ze kdyz udé€laji ten prvni krok, Ze ten druhej taky ptjde.

12. Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nizoru, zaznit?

No ja myslim, Ze v§echno podstatné jsme fekli. Je $koda, Ze v matematice toho je hodn¢ a je malo
Casu. Ja si myslim, Ze se z matematiky zbytecné déla strasak, ze vétSinou prosté ty déti maji nakonec
jingé strasaky nez matematiku. VétSina lidi nakonec tu matematiku ma rada.Ono zélezi také na tom,
kdo to uci. VSechny metody mtize vyuzivat jenom Clovek, ktery ten predmét dobte zna, my se
zaobirame tim, jaké metody zvolit, ale nikdo se nezaobira tim, kdo ty pfedméty uci. Protoze zapalit
muze jeding ten, kdo hofi.

ROZHOVOR 4
Jaka je délka vasi pedagogické praxe?
Tti roky, necelé.

Jak ¢asto zarazujete do své vyuky v hodindch matematiky aktiviza¢ni metody?

Snazim se tak néjak pribézné, stfidam to s jinejma metodama, takze urcité parkrat do meésice.
Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzZivate?

Tak néco se snazim sama vymyslet a jinak prosté z internetu rizné stranky.

V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?

Tak urcité, Ze to zapoji studenty, néjakym zplsobem je to aktivizuje, Ze ti studenti jsou aktivnéjsi, jsou
oni, kdo pfinasi tu energii, vlastné ta matika obecné, si myslim, ze by mé¢la byt celkové jenom o praci
téch studentu, protoze kdyz jim ucitel bude néco predzvykavat, tak oni si z toho nic neodnesou.

V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?
Takze kazdymu tGplné to nesedne a pak to obcas studenty nebavi nebo necht&j pocitat.

Vyjadi‘ete se prosim k podminkam, které v soucasné dobé ovliviiuji vyuzivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.

Tak ur€ité ten Cas, Ze si myslim jakykoliv aktivity vyzaduji vice ¢asu, nez ta frontalni vyuka. Taky
urcité zalezi na zacich, protoZe spoustu z nich piijde ze zékladni Skoly zvykla na frontalni vyuku a ve
chvili, kdy se ¢lovek snazi pouZzivat jiné metody nebo formy, tak jim to tieba nevyhovuje, nejsou na to
zvykli, takze ten ucitel je musi naucit to pouzivat, musi je naucit fungovat pies tyhle metody. Také
ob&as miize dojit tfeba k n&jaké ztraté uréité Gasti uéiva. Ze tieba ten zak to pocita jinym zptisobem.

Ucivo mate,ma,tiky, na stredni Skole ml‘ii’eme rpzdélit do okruhii: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CISLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNi VZTAHY; GEOMETRIE.
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10.
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Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém z okruhu
se to, dle vaSeho nazoru, daii méné?

Myslim, ze ve vSech to jde tak jako stejné.

Délate rozdily v pouZzivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhi? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)

Asi stejné.

Podivejme se na tabulku s aktiviza¢nimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

No tak ty heuristické metody, ty urcité v matematice jsou dulezité nebo viibec takové to, aby zaci meli
radost, Ze néco pochopili. Pak ta metoda paradoxu, asi nejvic tyhle dvé. Mohla byste u té metody
paradoxi vice rozvést, v em konkrétné se Vam osvédcila? Tak jakoby, Ze Zaci obc¢as maji tendenci
n&jaky vzorecky nebo algoritmy aplikovat prosté automaticky, aniz by nad nima piemejsleli, a tudiz
jim pak dochazi k paradoxtim, Ze jim vyjde zdporna vzdalenost a oni se vlastn€, az kdyz pak se jich
Clovek zepta, a opravdu fekne$ nékomu, Ze jsi usel minus dva kilometry? Tak jim jako dojde, ze
vlastné to je nesmysl nebo napiiklad u nulovych bodt lomenych vyrazii pro¢ tam nemize byt koten,
ktery zaroven je v podmince.

které se Vam neosvédcily

Tak to vim—chci se dozvédét—dozveédél jsem se, to neumim v matematice ptili§ pouzit, aby to bylo
né&jak pifinosné. A zkousSela jste to, nebo jste to nezkusila? Tu jsem zkusila a nedopadlo to, jinak ty
ostatni jsem bud’ nezkusila, nebo to dopadlo dobte. Co pfesné na tom vim— dozvédél jsem se—chci se
dozvédét presné nedopadlo? Novétsinou to koncilo na tom, ze nic neméli v sekci vim, piestoze to bylo
téma, co jakoby znaji. A kdyz ¢lovék o tom ¢lovek s nima zacal diskutovat, tak tam néco méli, ale spi$
jako méli takovou tu tendenci, nic o tom nevim a uz je to straSné¢ demotivovalo.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim piiklady
metod:

které se Vam osvédcily

Tak urcité snowballing. Je, hobo metodu ani nezndm. Brainstorming, pak ta diskuse v malych

skupinkach. Asi takhle ty tfi. Kdybychom vybrali ti‘eba tu metodu snéhové koule, co konkrétné se
na ni osvédcilo? Tak dobra je bud’ na opakovani, kde jakoby studenti si to zkousi sami, pak ve
dvojicich, pak ve vice a ve chvili, kdy maji jakoby kazdy vice ptikladii a maji z toho vyvodit néjaky
obecny zavér, tak k tomu, protoze ne kazdy student zvladne vyvodit ten vzorec nebo ho zvladne
vyvodit spravne.

které se Vam neosvédcily

Tak asi obecné jako debata nebo diskuse, jako cely tfidy, protoze to pak vede k tomu, Ze se tam akorat
prekiikujou a kér v t€ matematice mi ptijde, ze pfiliS nejsou schopni jako debatovat, protoze prosté
bud’ maji spravny vysledek, nebo nemaji a nejsou moc schopni jako ve vice lidech to probirat.

které jste nevyzkousSela/nevyzkousel

Tak tu hobo metodu, nebo ji nezndm pod timhle ndzvem, pak to akvarium, protoze misto toho akvaria
pouzivam, ze kdyztak diskutuji vSichni, pfijde mi, Ze ta skupina zakd, ktefi nediskutuji a sleduji, mi
ptijde, Ze by ti zaci nebyli schopni to sledovat, ty ostatni. A philips 66 neznam. Ten koloto¢ jeste
nedelam.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Tak urcité metoda postupného seznamovani s ptipadem. To je asi vSechno. Jesté hry interakeni a
neinterakéni. V ¢em konkrétné se Vam osvédcila ta metoda postupného seznamovani s
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casti toho zadani a pak na to bude postupné jakoby ptidavat ty informace. Takze tu tlohu maji
zadanou nejdiiv konkrétn€ a pak tam priddvame dalsi véci, nez ze by jim ¢loveék rovnou dal tu tlohu i
stéma deseti podbody. Kdyz jim ¢loveék zada dlouhou tlohu a maji to hned fesit najednou a vSechny
body, tak je to hodné uz odradi od toho, Ze vid¢j Ze je to dlouhy a nechce se jim to Cist a nebo se do
toho zamotaj.

které se Vam neosvédcily

Asi ne. Zbytek jsem spis§ nezkousela. Jaky je Vas nazor na praci s textem v hodinach matematiky?
Tak ten je urcité dilezity, minimaln€ umi umeét rozebrat tfeba slovni tlohy, tak to je viibec o tom,umét
si vytahnout ty informace z toho textu, obcas ohledn€ postupi, Ze maji rozepsany postup, jak fesit
n¢&jaky priklad nebo néjaky typ ptikladu, tak musi umét to pochopit.

Ucite-li jesté jiny nebo jiné piedméty, pouZivate v jiném nebo jinych predmétech rozdilné
aktiviza¢ni metody?

Tak ucila jsem jeste spolecenské védy, tam jsem v podstate z téch zminénych pouzivala skoro
vSechny, ty spolecenské védy mi piijdou vhodnéjsi na to pouzivani nejriznéjsich typt aktivit, urcité
jsem tam pouzivala insert, pé&tilistek, nedokoncéené véty, rizné diskuse, v riznych typech,at’ uz ve
skupinkach, akvarium, kolecka, cokoliv. A informatiku, tam v praktickych hodinach to vlastn€ nejde
pouzit, tady ty metody, protoze Zaci pracuji sami, akorat ne teda témito metodami, ale tieba v
teoretickych hodinach je obcas pouzivam.

Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit?
Asi ne.

ROZHOVOR 5
Jaka je délka vasi pedagogické praxe?
Ja ted’ka vlastné v bieznu jsem dokoncila, da se fict, tfeti rok praxe, takze ted’ka uz jsem zacala Ctvrtej
rok ucit. TakZe 4 roky defacto.

Jak Casto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

No, musim se pfiznat, Ze moc ne, protoze ptijde mi, Ze na tom gymplu moc jako neni Cas si jako na
néco hrat a Ze je to z mé strany trosicku jako frontalni vyuka, mozna pro n€ takova nezazivna.

Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzZivate?

Kdyz to tak jako vezmu, nemizu fict, Ze bych upln€ vyuzivala néjakou literaturu konkrétné, spis tak
jako néjak, co me napadne k tomu. Prosté nemam cisté n&jakej zdroj, ze kteryho bych jako cerpala.
Maximalné co jsem ted’ka zacala pouzivat, kdyz chci déti zapojit trosku jinak, tak od Frause je to
né&jaka sbirka jako logickejch loh na kazdej den, takze tam se daji docela vybrat i podle véku toho
ditéte takovy zajimavosti.

V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?
Ze konecné ty déti troSicku vypadnou z takovyho toho stereotypu a zapojej zase trosicku jinej pohled i
na tu matematiku.

V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?
Mné piijde, Ze jako mnohem lip by se délaly, kdyby tfeba byly mensi skupinky déti. Jo, Ze tfeba ticet
déti mi piijde moc nato, aby tam ¢lovék néco jako zkousel obcas.

Vyjadiete se prosim k podminkam, které v sou¢asné dobé ovliviiuji vyuzivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.
(zodpovézeno v piedchozich otazkach)

Ucéivo mate,ma,tiky, na stiredni $kole mﬁzjeme rpzdélit do okruhi: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CISLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.
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Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém z okruhu
se to, dle vaSeho nazoru, daii méné?
No, ja bych tekla, Ze mozna dobrym okruhem by mohla byt ta geometrie, tam bych se toho asi nebéla

a Cislo a proménna, tam si myslim, Ze je to taky docela dobry téma. Ale pfem¢jslim nad tou opacnou
skupinou, co by tam jako mohlo bejt, tam je to problém. Hmmm, ted’ mé asi jako nic nenapadd, néjaka
takova, ve které by se vliibec nic nenaslo. Asi bych fekla, Ze by to §lo ve vSech, ale tyhle dvé mé
napadly jako takové nejrealnéjsi na tu prvni dobrou.

Délate rozdily v pouZzivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhii? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)

Mne¢ prijde, Ze to spis hodné souvisi se slozenim tiidy, protoze tieba kdyz u¢im paralelku, ucila jsem
prvak ctytletého gymnazia a prvak pétiletého gymnazia, tak mi pfijde, Ze na tom pétiletém gymnaziu
si ¢lovek k tém détem mize dovolit o hodné vic. Oni zvladnou prosté uplné jinej systém naproti t€ém
Styfletejm, ktefi na to nejsou zvykli. Ze prosté v tom osmiletym mi p¥ijde, Ze se s nima pracuje lip i v
jinejch smérech.

Podivejme se na tabulku s aktiviza¢nimi metodami problémového vyuéovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

No asi, kdyz kouknu, tak mozna ty myslenkovy mapy, ty myslenkovy mapy, je to takové to, ze déti
stiilej takové to na prvni dobrou a pak se z toho sestavujou ty mapy, tak to jsme tieba zkouseli a to
mné piijde docela fajn, protoZe se tam projevi i vic déti najednou. Ze tam prosté zapojite hodné déti a
neni to prosté ¢isté o jednotlivci. Dobfe, je jeSté néjaka jina metoda z téchto, ktera se Vam
osvédcila v hodinach matematiky? Nebo dominuji spiSe ty myslenkové mapy? Ne to ne, tady z
toho dominuji spiSe ty pisemné prace, bych jako fekla, jo, protoze, pieci jenom mi pfijde, ze ty
mys$lenkovy mapy zase tak jednak nejdou vSude, ale takovy ty pisemny prace minimalné na néjaky
zopakovani nebo do dvojic, to asi vyuzivam spis vic, bych tekla.

které se Vam neosvédcily

No ja se teda musim ptiznat uptimné, Ze jako dost jako jich neznam vibec. Kterou ti‘eba neznate?
Tteba tu cernou skiinku. Metoda €erné skrinky, to znamena, Ze Zaci maji vstup, maji vystup a
maji zjistit, co se stalo mezi tim. To mate i normalni vyrazy. Da se Fict, ze ji pouzivam, ale nevim, Ze
se tak jmenuje. Kazdopadné tekla bych, ze to zase souvisi dost se tfidou. Jo Ze tohleto by tfeba prvak
jako ctytletyho gymnazia, nejsem si jista, jestli by se chytli vSichni, Ze jakoby tam najdes jenom
jedince, ktefi to zvladnou tuhle metodu, ale pak jsou tfidy, pravé toho osmiletyho, kde zase naopak
najdes hodné malo lidi, ktefi by se nechytli.

které jste nevyzkousSela/nevyzkousSel

No urcité jsem nevyzkousela metodu paradoxti a ani moc ty heuristické metody.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim piiklady
metod:

které se Vam osvédcily

Vzdycky co se osvéd¢i, je diskuse v malych skupinkach, ale je pravda, Ze mam mnohem radsi,

tficeti,ale tfeba v téch patnacti lidech, ta diskuse ve skupinkach po dvou az po tfech, tak to vyuzivam
hodné¢. Jako diskusi, jako samostatnou vyucovaci jednotku, Ze hodné tfeba diskutujeme nad n&jakym
tématem, tuhle metodu pouzivam jak v matematice, tak v déjepisu. Ale je pravda, ze v matematice
moznd vice vyuzivam ty cilené otazky, ty vyuzivam vic.

které se Vam neosvédcily

No, co se mi Uplné neosvédcilo je ta fetézova diskuse a to bude asi...Co je ten Philip 66? To je , Ze je
rozdélis do skupinek po 6 a 6 minut diskutuji. Jo tak to jsem asi takhle upln& nikdy nepogitala. Ze



10.

a)

b)

11.

12.

bych to méla takhle Gplné rozkouskované, ani ty navstévniky. Ty jsem také zkousela, ale ono to jde
totiz hrozné Spatné€ no, jakoby vite co, jak jich je hodné, myslim si, Ze je to tieba super metoda, kdyz
maji né¢jaké malotiidky, jo, ale v téch tficeti, vétSinou z toho byl nepotadek v hodiné.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situaénimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

No je fakt, ze jako tém hram Gpln€ jako moc neddvam pfi ty hoding, takze se mi bude jako tézko
vybirat. Tyhle metody spi$ nepouzivam.

které se Vam neosvédcily

Je tam néjaka, kterou jste vyzkousSela a neosvédcila se? Asi tu rozborovou, protoZe zase je to
takovy, Ze se zapojej dva, tii zaci, ti, co jsou fakt dobfi, a ti ostatni bud’ se jako moc nevyjadiujou, aby
nebyli, kdyZ to feknu hloupé¢, za blbce, a nebo tam prosté jenom sed€j a nechaji se tahnout téma
jedincema.

Zminila jste, Ze vyucujete déjepis, kromé té diskuse jako samostatné vyucovaci jednotky,
pouZivate néjaké jiné aktivizacni metody v tom déjepisu, neZ pouZivate v matematice?

Vétsinou moc ne, protoze jednak ja jsem méla ¢tvrt'aky, takze mi to uz vlastné uz jakoby skoncilo, ja
vlastné nikoho jinyho vlastné ani moc neuc¢im a hlavni problém je to, Ze toho uciva v tom ctvrt’dku je
na né nahrnuty hrozné moc a je tam hrozné kratkej ¢as, takze mné ptijde, Ze jakoby nic moc jinyho si
tam jakoby nemohu dovolit no. Tam jakoby na tohle nebyl moc prostor. Jo, jako ta diskuse a ty
myslenkovy mapy, to jsme pouzivali,ale jinak spi§ jako nic moc no.

Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit?
Hmmmmmm, asi ne, mé& uz nic jakoby k t€ém metodam asi ted’ momentalné nenapada. Takze takhle

vSechno odemne.

ROZHOVOR 6

Na zacatek naSeho rozhovoru bych se Vias rada zeptala, jaka je délka Vasi pedagogické praxe?
Nu tak, uéim na plny tivazek, ted’ vlastn¢ dokoncuji ¢tvrty rok, ale predtim béhem dokoncovani
diplomové prace nebo magisterského studia jsem ucil na dohodu, takze da se fict ¢tyfi a pal roku plus
minus.

Jak ¢asto zarazujete do své vyuky v hodindch matematiky aktiviza¢ni metody?

Tak aktiviza¢ni metoda, v podstaté jak fikam, zalezi na té definici. Staéi, Ze ptijdu do tiidy, feknu
dobry den, posad’te se, zde mate priklad, pfemyslejte nad nim a klidné€ podiskutujte ve dvojicich, ja
zatim zapisu do tfidnice, tak to je svym zptisobem aktivizacni metoda. Protoze to tu spici tfidu donuti
probrat se, uvédomit si, Ze uZ je hodina matematiky a zac¢it n¢jakym zptisobem fungovat. A jak to
vyhovuje kazdému, bud’to premysli samostatn€, nebo pracuje ve dvojici, pokud to neni moc nahlas,
kdyz jo, tak to utnu, to je probere, to je svym zptisobem aktivizace. To pouzivam taktka kazdou
hodinu. Ale takové ty aktiviza¢ni metody, které se pouzivaji na prvnim stupni zakladnich $kol, to jako
postavime se, zabéhame si v kolecku, pak si sedneme a budeme se ucit, to jako rozhodné ne, to
nemuze fungovat. Tak bavime se o té stiedni Skole. No jasné.

Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzZivate?
Vétsinou si je vymyslim sam.

V ¢em vidite piinos aktiviza¢nich metod?
NO, tak v podstaté v tom, ze ty zaky, respektive studenty, vice vtdhne do té vyuky a oni jsou aktivni.
To je, nejen Ze je to veédecky prokazano, ale i z té zkusenosti vyplyva, Ze kdyz ti studenti jsou
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aktivné&jsi a vice to vychazi z nich, to, co se d€je v hoding, tak to pro né¢ ma vétsi ptinos, nez kdyz
ucitel néco vyklada, pisSe na tabuli a oni si d€laji jenom poznamky. Takze ta aktivizace zptsobi to, ze
oni sami za¢nou premyslet, tieba néco vymysli, vzajemné¢ si poradi a tak dale, je tam takovy aha efekt,
¢as od Casu, takze to vede k lepSimu pochopeni a zapamatovani uciva.

V ¢em naopak vidite tiskali pouzivani aktiviza¢nich metod v hodinach matematiky?

No, uskali, zase t€zko na to néjak jednoduse odpovédet, prosté asi bych fekl to, ze ne vzdy se da
né¢jaka ta aktivizacni metoda pouzit. Standardné, kdyz zavadim nové ucivo, tak musim do té tiidy
prijit, néjakym zpisobem to ucivo zavést a n¢jakym zplisobem to na né frontalné navalit a né¢jaké jiné
metody zde poradné nemtizou fungovat. Nebo mohliby, kdyby to byla extra nadana tfida zaka, ktefi o
tom uz néco nékde slyseli, ale pokud je to obycejna tfida, tak je potfeba na n¢ jit frontalné bez
né&jakych hokus pokus metod, takze takhle.

Vyjadi‘ete se prosim k podminkam, které v sou¢asné dobé ovlivituji vyuzivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.

Pouziti jakychkoli metod vyuky je ovlivnéno tim, jaka ta tfida je. Pokud je to tfida zakd, kteti sedi a
¢ekaji, az zazvoni, tak ta hodina bude spiSe pojata tak, ze ten ucitel bude frontaln¢ vykladat, aby aspon
néco z té hodiny bylo, protoze kdyby mél chtit od nich n¢jakou aktivitu, tak se mtize stat, Ze se zepta a
za 45 minut zazvoni a nezazni tam ta odpovéd’. Naopak pokud je to tfida aktivni, motivovana, zajima
se, bavi je ten pfedmét, tak se tam daji pouzivat rizné metody formou samostatné prace a tak dale.
Takze zavisi hlavné na povaze tfidy, povaze téch zaki, konkrétni povaze uciva a tom, kde v tom ucivu
jsme. Jak jsem fekl, kdyz zavadim tpln€ nové téma, které nikde nevid€li, neslyseli, tak je potieba to
zavést frontalnég, prosté to na né navalit formou pfednasky. Jakmile je to ale procvicovani, tak se daji
aplikovat metody samostatnd prace i ten brainstorming a tak déle.

U¢ivo matematiky na stfedni Skole miZeme rozdélit do okruhti: ARGUMENTACE A
OVEROVANI, tam jsou zakladni poznatky z matematiky, mnoZiny, vyrokova logika; CISLO A
PROMENNA se Fadime &iselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a nerovnice;
PRACE S DATY, KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI
VZTAHY tedy obecné poznatky o funkcich, funkce, posloupnosti; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktivizaénich metod vhodny, ve kterém z okruhi
se to, dle vaSeho nazoru, dai'i méné?

No, v podstaté kterakoli, kdyZ je dostatecné probrand. A zase podle toho, jak to komu sedne. J4 si
myslim, Ze na kazdou z téchto otazek feknu, Ze je to hrozn¢ individualni a zalezi na tom, jaka ta tiida
je ajak to tém détem sedne. TakZe z vaSeho pohledu neni néjaky okruh, kde by ta aplikace §la
opravdu dobf‘e, a okruh, kde by to $lo hiife? No, tak je pravda, ze kdyz se tieba fesi slovni tlohy,
poté, co uz mame zopakované linearni rovnice, a ptijdeme ke slovnim uloham feSenym linearnimi
rovnicemi, hned od zacatku je mozné tém zakim fict, tak pracujte ve dvojicich, klidné si pomahejte,
kdo bude mit hotovou tlohu, piihlasi se, ja piijdu a tak dale. Tam to jde, protoze teoreticky by ten zak
mél byt schopen kouknout na tillohu a pokud ma logické mysleni, mél by byt schopen ji vyfesit, aniz
bych ja pfedem k tomu néco fikal. Pochopitelné ja k tomu musim néco fict, protoZe chci, aby ten zapis
k né¢emu vypadal. Naopak hnedka ze zacatku takovéto metody nebudou mit smysl tieba u funkeci.

V podstaté, ¢im min je to takova technicka matematika, tim snazsi to je. Pokud je to takova ta
matematika technické povahy, kde se hraje na ty pojmy u funkci nebo u Gprav algebraickych vyrazi,
tam je to horsi. A jakmile jde o takovou tu matematiku, ktera je méné o téch pojmech a vice o tom
pfemysleni, takova méné abstraktni, pfikladem jsou slovni lohy nebo logické hadanky, rébusy, tam je
to rozhodné jednodussi.
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Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Ta pisemnd prace, kterou tu vidim, jak tomu mam rozumét? To je néjaka pisemka, test? Ne to jsou
napiiklad seminarni prace a tak dale. No tak v podstaté, to je jedna z véci, kterd v matematice
funguje a da se uplatnit, kdyZ studentlim, a ja sam jsem to na stfedni Skole délal, bylo nam zadano
velké mnozstvi ptiklad na dané téma, tieba logaritmické rovnice, exponencialni rovnice a tak dal a
my jsme vlastnim tempem to doma pocitali, pouze jsme védeli, Zze v rdmci toho pololeti musime
vypocitat tieba sto prikladd a timto zplisobem jsme si zpracovali jakousi sbirku fesenych uloh, takze to
nebylo jenom o tom, Ze pocitame, piSeme to do seSitu, ktery pak zalozime a uz ho v zivoté nikdy
neuvidime a byla to sbirka fesenych uloh, ktera ma pak dalsi uplatnéni. Tfeba i v dnesni dob¢ ja jako
ucitel tu sbirku ob¢as vyndam, podivam se do ni a ty ptiklady pouZziju na dalsi vyuku, takze je to
takovd, fekl bych, metoda studia matematiky formou urcitého projektu, dalo by se fict. Z téch
ostatnich véci, jak tak na to koukam, tak me nenapada nebo neuvédomuji si, ze bych néco z toho
pouzival. Mozna ze pouzivam, ale nevim o tom, kdyz vidim ty nazvy. Vy uz jste vlastné nat’ukl ty
heuristické metody u téch slovnich dloh. No jasné, mrknu, pfemyslim, ptfijdu na to sdm a mam
radost, Ze jsem na to pfisel.

Nyni prosim z této tabulky vyberte priklady metod, které jste pi'i vyuce matematiky vyzkousel, a
neosveédcily se.

Kdyz jste se zeptala na metodu, ktera se neosvédcila, tak jako prvni mé napada tohle, metoda vim—
dozvédél jsem se— chei se dozvédét. Uz jen to ,,chei se dozvedét™ zni paradoxné ve Skole, protoze ty
zaci, v dnesni dobé obzvlast’, se moc toho dozvédeét nechtéji. Takze ty metody, které vychazeji z toho,
ze zék je zvidavy a Ze se to chce dozvédeét a ja ho mam jenom vést za ruku, aby si na to prisel sam, to
je podle mého nazoru trochu sci-fi, to miize fungovat v idealni tfid¢, ale nenarazil jsem na takovou.
Samoziejmé v té tfidé mohou byt tfi, Ctyfi studenti, kteti jsou schopni tou metodou ,,chci se dozvédet™
na néco piijit, ale m¢l jsem t¥idu, kde tam zaci sed€li a nebyla tam jedina vyjimka, prosté sedéli, né¢jak
si zapisovali, ale vesmés Cekali, az ta hodina skon¢i. Takze tam metoda takova, ze ja bych je k tomu
vedl, aby oni si na to sami pfisli, aby sami vyzkoumali, jak to funguje, absolutné ne. Je v té tabulce
jeSté néjaka dalSi metoda, ktera se Vam zda pro matematiku nevhodna? Rozsypany text, neumim
si predstavit, jak bych tohleto pouzival v hodin€¢ matematiky.Umim si pfedstavit v hodné anglického
jazyka, ze maji cviCeni, kde jsou utrzky vét a oni se uc¢i schematickou strukturu té véty, takze to
vlastn¢ davaji do urcitého poradi, ale v matematice si neumim piedstavit, jak by to mélo vypadat.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim priklady
metod:

které se Vam osvédcily

Takze zase v hodin¢ matematiky? VSechno tedy vztahujeme na matematiku? Ano. Tam samoziejmé je
téch diskusi o trochu méné, nez kdyz se diskutuje v konverzacni hodné anglictiny tfeba, ale tak se na
to ptijdeme mrknout. Tak debata, to je takovy Siroky pojem, ale myslim si, ze da se debatovat,

v podstaté, kdykoli napiSu na tabuli néjaky ptiklad takovy, Ze ho nemaji feSit samostatné do sesitu, ale
chci na tom néco vysvétlit nebo chci slySet nazory takové, aby je sdileli mezi sebou, tak v podstaté
dochdzi k debaté nebo k diskusi nebo jak by to kdo nazval, ale zaroven je to brainstorming, protoze
tam zaznivaji riizné nazory, mnohdy nad nimi ti studenti ani nepfemysli, ale prosté jim to bleskne

v hlav¢, tak to feknou, ted’ka na zakladé toho se da néjak stavét dal a vyplyne z toho postupné s moji
pomoci nebo bez ni to spravné feseni. Takze brainstorming, debata, podle me je to podobné, se da

v matematice pouzit. NaSel byste je§té néjaky jiny priklad? Prednésky, referaty a pak diskuse, no
umim si predstavit, Ze by to mohlo jit, ale velmi, velmi obtizné, jednou jsem zadaval referaty, ale to
nebylo na matematiku jako takovou, to bylo na konci skolniho roku, kdyz uz tak né&jak ti zaci se citili
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uvolnéné a délali referaty o slavnych matematicich, ta diskuse se teda pak moc nekonala. Ale jak
fikam, byl to referat ne o matematice, ale o matematicich, o tom, kdy zili a co objevili.

Nasel byste priklady metod, z té tabulky, které jste v hodinach matematiky vyzkousel a
neosvédcily se? Ja premyslim, jestli jsem obecné vyzkousel néco, co se neosvédcilo. Nejsem si védom
zadné diskusni metody, které jsem kdy vyzkousel a vyloZené by se neosvédcila. Dobre a je tedy
néjaka z téchto diskusnich metod, o které si myslite, Ze je pro matematiku méné vhodna? Ta
metoda konsenzu. Myslim si, Ze shoda neboli konsenzus se mize tykat néceho, co se tyce nazoru, ale
ta matematika, to neni véc nazoru, to je véc védeckého faktu. V matematice je spravna odpovéd a ta je
spravna, at’ uz se to nékomu libi, nebo ne. TakZze mizeme o tom diskutovat, ale ta diskuse je hlavné o
tom, jak k tomu dojit, jak o tom uvazovat, ale ne dojit k né¢jakému konsenzu ¢ili k né¢jakému nazoru,
jak by néco mélo byt, to si myslim, Ze v matematice nema misto.

Podivejme se prosim nyni na tu tieti tabulkus hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi
metodami, vyberte z ni priklady metod:

které se Vam osvédcily Z téch pojmil, co tady ¢tu, tak mi pfijde, Ze jen ten pojem rozborové metody
by mohl n¢jak v matematice existovat. Myslim, Ze se daji v matematice celkem snadno pouzit, tam
staci poslat jim na e-mail tieba doméaci kol s tim, Ze je to t€zka tloha, zamyslete se nad tim, idealné ji
vyteste a v hoding se tomu budeme vénovat dal, vysvétlime si, jaké je to spravné feseni a tak dal,
naprosto bézna véc, to délam v hodinach celkem Casto. Z téch ostatnich véci si takhle podle nazvii
neuvédomuji, Ze bych néco z toho pouzival.

Nyni Vas poZzadam, abyste z této tabulky vybral piiklady metod, které se Vam zdaji pro
matematiku nevhodné. V matematice si absolutné nedovedu predstavit mnohostranné hrani roli. Ty
bibliografické metody, to je n¢jaka prace s literaturou? To se Zaci na zakladé néjakého didaktického
materialu nebo néjakého videa seznami s Zivotem néjaké vyznamné osobnosti.No, tak tady by se
dalo znova fict to, co jsem fikal pfedtim, to, Ze si studenti pfipravovali ty prezentace o slavnych
matematicich, coz je vlastng takova bibliograficka metoda.

Ucite-li jesté jiny nebo jiné predméty, coZ Vy jste Fikal, Ze ucite anglicky jazyk, pouZivate v ném
néjaké jiné aktiviza¢ni metody, neZ pouzivate v hodinach matematiky? No urcité, angliétina, to je
pfedmét uplné jiné povahy nez matematika, to je dplny protipdl, tam je vic prostoru pro diskusi,
konverzaci, pro vyjadifovani nadzorti, coz v matematice, jak jsem fikal, nema své misto, tam to neni o
nazoru, tam je to o faktech a o tom, jak k nim dojit. V podstaté v té anglictiné, pokud se nejedna o
vyklady gramatiky, ale tfeba o konverza¢ni hodiny, tak zavedu né&jaké téma, o kterém se bude
diskutovat, a napisu a promitnu néjaké diskusni téma, podotazky, které mohou studenty inspirovat,
aby védéli, o ¢em se bavit, necham je ve dvojicich nebo vétsich skupinach konverzovat, chodim od
jednoho k druhému, poslouchdm, radim a délam si piehled o tom, kdo jak povida, a potom co rad
délam, je, ze udélam jednu velkou diskusi, které uz se ti¢astnim sam a nutim je, aby ty nazory, které
predtim zaznély, zopakovali, coz ma vlastn€ dvoji vyznam, zaprvé si zopakuji tu formulaci toho, coz
pomaha jazykové, za druhé ten nazor, kdyz je tieba trochu kontroverzni, tak to donuti ostatni reagovat
na to, takze ta diskuse se rozviji, tim se ti studenti u¢i debatovat, diskutovat a v rdmci toho si trénuji
ten jazyk. To je néco, co si tieba nedovedu predstavit, ze by §lo v matematice, v uvozovkach se hadat
o n¢jakém tématu. V jazyce je o néco vice mozné to chtit od nich, 1 kdyZz je s tim seznamuji. To zni
mozna chaoticky, ale kdyz ja pfijdu do ty hodiny matematiky s nimi probrat nové téma, tak prvni
polovinu hodiny je s tim musim seznamit, ta aktivita je na mé stran¢, ale kdyz s témi studenty délam
dejme tomu trpny rod v anglictin€, ono se to cyklicky opakuje v té anglictin€, on se probird uz v Sesté
tfid¢ na zakladni skole, pak tieba v osmé a pak na stfedni Skole, takze je pravdépodobné, Ze uz to
predtim ne¢kdy vidéli, maji to naposlouchané nebo to nékde slyseli, takze i kdyz to jakoby zac¢iname
probirat znovu, takze ja to pfesto mohu chtit vice od nich.

Ja Vam dékuji, z mé strany je to vSe. Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho
nazoru, zaznit? Ted mé nic dalSiho nenapada.
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ROZHOVOR 7
(poznamky z rozhovoru)

Jaka je délka vasi pedagogické praxe?

36 let

Jak ¢asto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

ZaleZi na tom, co si piesné predstavujete pod pojmem aktiviza¢ni metody, jestli si predstavujete
né&jaké specidlni metody nebo jenom to, Ze zaky aktivizuji. Jestli si pfedstavujete pouze to, Ze je
néjakym zptisobem aktivizuji, tak se snazim zdky motivovat k tomu, aby se zamysleli pravideln¢ a
casto jim kladu cilené otazky.

Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzivate?

Nemam néjaky zdroj, jako je sbirka, na tyhle metody nebo néco takového.

V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?Jako pfinos vidim to, Ze se zaci zamysli nad u€ivem a jsou
vtazeni do procesu, vykladu a Iépe to pochopi. Oni kladou dotazy, ¢asto spolupracuji.

V ¢em vidite uiskali aktivizaénich metod?Rada Z4ki chce jen pasivné sedét a nemaji zajem byt
aktivnimi a z4jem o to, bytaktivizovani. Prosté nemaji o to zajem.

Vyjadi‘ete se prosim k podminkam, které v sou¢asné dobé ovliviiuji vyuzivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky. Jak fikam, hlavné to ovliviiuje pasivita zakt. Jinak pokud myslite,
jestli mi v aplikaci téchto metod branila naptiklad technika, tak to ne.

U¢ivo matematiky na stfedni $kole miZeme rozdélit do okruhti: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhi se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve které z okruhi se
to, dle vaSeho nazoru, daii méné?

Kombinatorika a pravdépodobnost je vhodn4, také geometrie. Ciselné vyrazy jsou nevhodné, protoze
jenom navazujeme na zakladni Skolu, nejde o novou latku.

Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhii? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napi. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)

Ano, samozfejmée déldm rozdily, kazdy okruh je jiny, jina motivace zaki.

Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyuéovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Osvédcila se mi pisemna prace, protoZze mam zpétnou vazbu o tom, jak zaci pochopili danou latku,
mam urcitou kontrolu.

Které se Vam neosvédcily

Vyzkousela jsem také metodu paradoxti, nemohu vylozené fici, Ze se mi neosvedcila, ale narazim na
problém, Ze Zaci nechtéji premyslet.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktivizaénimi metodami, vyberte z ni prosim priklady
metod:

které se Vam osvédcily

Osveédcila se mi metoda cilenych otazek, diskuse na zaklade referatu, debata. Metoda debata se mi
osvédcila, protoze zaci pfemysleji o tématu, nékdo se vyjadii, ostatni mu to vyvraceji.

které se Vam neosvédcily

Nic.
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které jste nevyzkousela/nevyzkousela

Nevyzkousela jsem napiiklad navstévniky nebo snéhovou kouli.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Metoda postupného seznamovani s piipadem se mi osvédcila, zaci pii ni postupné pronikaji do
problému. Z téchto metod jsem jesté vyzkousela rozborové metody, ostatni jsem nevyzkousela.

ROZHOVOR 8
Jaka je délka vasSi pedagogické praxe?
Uc¢im desatym rokem.

Jak €asto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?
Snazim se témet kazdou hodinu, protoze zdejsi Zaci jsou, ekl bych, dost skepticti k matematice,
nemaji o ni téméf zadny zajem.

wr 7

Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzivate?

V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?
Zaci se aspon na chvili zapoji, kolikrat pro n€ nechténé, ale proste aspoii chvili néco dé€laji.

V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?
Cas. Protoze dotace hodin matematiky na této Skole je pomérné nizka, takze pak ¢lovék nestiha uplné
vsechno.

To uz jste se trosku vyjadril k podminkam, které ovliviiuji vyuZzivani aktiviza¢nich metod v
hodinach. Jsou jesté néjaké dalsi podminky, které by Vam tieba branily v zavadéni
aktiviza¢nich metod do hodin matematiky? Kromé téch dotaci hodin m¢ uz asi nic zasadniho
nenapadd. Obcas mozna u nekterych obord neochota cokoli délat.

U¢ivo matematiky na stfedni Skole miZeme rozdélit do okruhii: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktivizaénich metod vhodny, ve kterém z okruhi
se to, dle vaSeho nazoru, daii méné?

Tak urcité vhodna je algebra, kombinatorika taky, protoZe tam je to docela bavi o tehle vécech
diskutovat, u té prvni mnoziny vyroky, to se tady témét ned¢€la, takze tim padem to asi nema cenu
rozebirat. U funkci, tam je to fajn pouzivat, protoze taky radi diskutujou a vymysli rizny varianty. U
nedokézou se v tom kloudné zorientovat, takze tam mi to Uplné€ nejde. Prace s daty je bavi, protoze k
tomu vyuzivaji pocita¢ nebo tablet.

Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhi? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouzivam diskusi, v geometrii ne)

Tak rozdily urcité jo, nejenom podle okruhd, ale také podle toho, jaka skupina déti to zrovna je. Takze
v nékterych tiidach se pouziva, tam, kde jsou Sikovné&jsi déti, daleko vice metod, aby si na to piisly
samy, takze je ve&tsi prostor nato, aby si tu véc osahaly nebo ozkousely si, jak to funguje a pfisly na to
néjakym zptisobem samy, u téch slabsich tfid, tam to funguje zase tak, Ze jim clovek spoustu véci musi
v podstaté fict a oni s nima teprv budou pracovat, takze tam jsou ty dva pfistupy a k tém kapitolam to
v podstaté funguje podobné. TakZe podle vas spi$ zaleZi na té konkrétni tfidé, ne na tom, Ze ti‘eba
néjaka metoda by byla pro kombinatoriku vhodna a pro geometrii tfeba ne?ProtoZe to jste se
vyjadiil spi§ k tém podminkam, ne konkrétné k tém okruhtim. Pfemejslim, tak tieba na
kombinatoriku jsou dobry myslenkovy mapy nebo snéhova koule, to bych v geometrii tfeba nepouzil.
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Podivejme se na tabulku s aktiviza¢nimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Tak metoda konfrontace, myslenkové mapy, zpfehazené véty pouzivam taky ob¢as. Vyberte prosim
jednu z nich a bliZe se vyjadiete k tomu, v ¢em konkrétné se Vam osvédcila ta metoda.Kdyz
vezmu mySslenkové mapy, tak se mi to osveédcuje tak, ze Zaci vétSinou v n&jakych skupinach vytvoii
myslenkovou mapu daného problému, coz vede k tomu, aby si to 1épe zapamatovali, protoze v tom
vidi ty souvislosti trochu jinak nez ten ucitel a pak na to teda pouzivim metodu konfrontace s tim, ze
postupné si ty myslenkové mapy predstavi a hledaji v tom né&jaké rozdily a ptipadny nedostatky.
které se Vam neosvédcily

Tak volné psani moc nefunguje, nebo teda alespoii ne u me, protoze zaci se v dnesni dob¢ uplné jako
neumi vyjadfit, neumi ten problém popsat.

které jste nevyzkousela/nevyzkousSel

Pétilistek.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim piiklady
metod:

které se Vam osvédcily

Tak brainstorming, snowballing, to pouzivam pomérn¢€ ¢asto, protoze nabalovani informaci, to zaky i
docela bavi a snazi se to vymyslet néjak spole¢né. V ¢em konkrétné se Vam osvéd¢il ti‘eba ten
brainstorming? Je to dobry nato, aby si ti zaci za mé pomoci v té hlavé utiibili, co k tomu tématu v
podstaté patii a co nepatii.

které se Vam neosvédcily

Tak i kdyz to bude znit mozna hloupé¢, tak zkusil jsem parkrat debatu, ale ona Gplné tak jako u téch
jednodussich zakt nefunguje, protoze fikaji spoustu véci, které s tim nesouvisi a viibec se problému
netykaji. Je tady jeSté néjaka metoda, ktera se Vam v hodinach matematiky neosvéd¢ila? Nic uz
m¢ nenapada.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel

Nevyzkousel jsem philips 66, hobo metoda a kolotoc.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Pouzivam teda urcité hry interak¢ni, to ty déti docela bavi a i to funguje nato,aby to to u¢ivo

prohloubilo, u téch Sikovnéjsich tfid obcas zkousim néjakou rozborovou metodu, ale moc se to iplné
nedafi. Takze, to jste vlastné uvedl ptiklad metody, ktera se neosvédéila. Ano. Tak ted’ mi prosim
Feknéte v ¢em konkrétné se osvéddily ty hry?Je to dobry nato,aby se to ucivo procvicilo, kdyz ty hry
jsou kratky a riznorody,tak ty zaky to bavi a udrzi tu pozornost.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousSel
Bibliografické metody, prace s textem je pro n¢ zapoveézena vesnice.

Ucite-li jesté jiny nebo jiné predméty, pouZivate v jiném nebo jinych pifedmétech rozdilné
aktiviza¢ni metody?
Mam vystudovanou hudebni vychovu a tady ué¢im ¢asteéné v ramci té hudebky pruvodcovstvi. Asi ne.

Je jesté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho ndzoru, zaznit? Nic m¢ nenapada.

ROZHOVOR 9
Jaka je délka vasi pedagogické praxe?7

Jak Casto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?
Minimalné, protoZze je téch hodin strasné¢ malo.
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Jaké zdroje aktivizaénich metod pouZivate?Vétsinou to vymyslim sam.

V ¢em vidite pi'inos aktiviza¢nich metod?

Probudi to v zdkovi z&jem. Coz je problém, ale bohuzel je to prosté spoutany menSim mnoZzstvim
hodin, to znamené na jednu stranu je to obétovani troSicku té hodiny, na druhou stranu miize to byt
zase probuzeni jakoby. Hodn¢ to zalezi na téch zacich.

V ¢em vidite tskali aktiviza¢nich metod?

Velké mnozstvi zakd, protoZe jinak se aktivizuje pfi mensim mnozstvi, kdyz jich je tfeba deset,
dvanact, coz maji tieba Cestinafi, respektive jazykari, oproti tomu ja na matice, kde mam 25 nebo tficet
lidi. Ne kazdého to chytne a tim, Ze to nechytne kazdého, tak se mize stat, ze se s tim svezou a v
podstaté ta hodina je tipln€ k nicemu v ten okamzik.

Je jeSté néco, co Vamznesnadiiuje to aplikovani aktiviza¢nich metod v hodinach matematiky?
Hodn¢ veliké rozdily ve znalostech zakli, nejsme vybérova Skola z hlediska matematiky a je tam
velkej rozdil mezi urovni té€ch zakl. Takze néktery to muze pak bavit, néktery se tam budou nudit,
protoze to bude moc jednoduchy, néktery zase tim budou pohrdat. Prosté co si budeme povidat, sem
ptichazeji prosté zaci, ktery matika pIn€ nebere, ve findle umélecky obory, takze to je hodné pak
poznat.

Ucivo matematiky na sti‘edni Skole miZeme rozdélit do okruhii: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhi se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve které z okruhi se
to, dle vaseho nazoru, daii méné?

Kupodivu nejhorsi jsou asi vyrazy, vyrazy rovnice, protoze tam musi néco vyjadfovat, tam to nemaj
tak jednoduchy,ackoli ty ulohy jsou tfeba zajimavy oproti tomu, kdyz to tfeba porovnam s
kombinatorikou, tam se daji udélat velmi dobré tlohy uz jenom na to, na pocitani tteba vyher v loterii,
pocitani karet a podobné, takze je to prosté odvétvi od odvétvi, ale upln€ bych vSechno nezavrhoval,
prosté v kazdym se da néco vlastné ¢asteéné najit, otazkou je, jak ti zaci maji v to dané obdobi zajem.
Tak to neni uplné o zavrhovani, ale jsou okruhy, kde to jde trochu lépe a okruhy, kde to jde

hiife. Jasny, jak fikdm, ale z mého pohledu je to nejtézsi u téch vyrazi, horko t€zko se tam ptichdzi s

vvvvvv

vvvvvv

obtiznosti, tam ta tiroven je hrozn€ poznat.

Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhi? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouzivam diskusi, v geometrii ne)

V podstateé tam mame hry, hodné her, kdy si v podstaté mohou décka vyzkouset tu latku, kterou tam
maji, spolupracuji na néjakych vysledcich, to znamena, hodné jsou tam skupinové prace v tenhleten
okamzik. A je tieba néjaka metoda, kterou byste si troufl v jednom okruhu pouZit a ve druhém
byste ji uz nepouzil? Ze by tieba pro ten okruh nebyla vhodn4, ale v jiném okruhu by byla
Sikovna? Napasovat se da vzdycky v8echno. Otazka s troufnutim je spis§ podstatnéjsi. Myslim si, ze
bych dokazal napasovat na vSechno. Je to opravdu kolikrat i o ty tfidé, Ze ten ucitel musi znat ty zaky a
spis bych tu otazku polozil jinak. Jestli do kazdé ttidy je to vhodné, ne neni. Jinak budou fungovat
tfidy, kde mam samy kluky, jinak budou fungovat tfidy, kde mdm samé holky, takze spi$ podle
rozlozeni v té tfidé, tam by to bylo vymezeny.

Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Tak heuristickd metoda, v podstateé objevovani, pfichazeni na néco, co si budem nalhavat, kolikrat

Vv

tohlectoho urcité nastava problém. Metoda paradoxi, dneska jsem si zrovna vyzkousel néco
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tedy pouzivam "fikdm pravda nepravda". Pfijdete nato, zda je to spravné, nebo ne a pro¢. A v ¢em
konkrétné se Vam ta pravda nepravda osvédcila? Mn¢ v tom, Ze musej premejslet nad celou tou
problematikou, oni nevédi, jestli je to spravné, oni nevédi, jestli je to Spatné, to je straSné poznat pro ty
zaky, ze to tam musej nalizt, musej na to pfichazet a uvédomit si, jestli to je spravné, jestli ta
myslenka, kterou jsem pouzil, je korektni, jestli se to da takhle vyjadfit. Takze myslim si, ze v
tomhletom je to hodné Sikovny pro n€. Tam neni dtlezity ani tolik, jestli je nékdo v tom dobrej, nebo
Spatnej, ale jestli dokaze nad tou problematikou pieme;jslet.

které se Vam neosvédcily

Ted Vas pozadam, abyste se znovu podival do té tabulky a vybral zhruba dva priklady metod,
které jste vyzkousSel a neosvédcily se v hodinach matematiky. Myslenkovou mapu, tu jsem si
vyzkousel jednou a dopadlo to hodné $patné, to bylo v podstaté uplné€ o ni¢em, kde ti Zaci méli
nejvetsi problém s nepochopenim, co viibec po nich chci, a zamotali se do toho. Nedokazali si srovnat
v hlavé v podstaté ty jednotlivy kroky, nedokazali si to tam vlastn¢ vyjadrit, pfedstavit a méli to prosté
na preskacku v tomhletom piipad¢ a pak je teda pravda, zkousel jsem zpfehazené véty, ale tam to bylo
v podstaté spi§ takovy ukazkovy ohledn¢ vyrazl, kdy jsme si tam dé€lali postup, slovni vyjadieni u
postupu teda, a meli si to porovnat, vlastné co by m¢li, jak by vlastné méli zaéit, ktery kroky by méli
délat a tam byl docela velkej problém. Ale tam si myslim, ze spi§ byl problém v tom,ze v matematice
maji hodné velké problémy, matematika a v§echno ostatni je Gplné cizi, takze jakmile se fekne néco
slovné, tak maj problém si to porovnat.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel
Rozsypany text, urcité ne, volné psani urCité ne a metoda Cerné skiinky taky ne.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim piiklady
metod:

které se Vam osvédcily

Urcité debata, diskuse v malych skupinkéch, to budou asi takovy ty, co nejcastéji pouzivam. Vyberte

prosim jednu z nich a rozved’te v ¢em konkrétné se Vam osvéd¢ila. No diskuse v malejch
skupinach, je to problematicky pro ucitele, protoze se nemtlize vénovat vSem a na druhou stranu, pokud
si rozdéli skupiny tak, aby tam byl vzdycky né€kdo Sikovnej, tak sta¢i nastouchnout a on si je v
podstaté pak dokaze srovnavat sam, ohromna vyhoda toho je, Ze tam ty dotazy, to probirani tématu,
tak je daleko snazsi, protoZe mala skupina, jsou nuceni vSichni vnimat, velka skupina, vzdycky bude
pulka lidi, ktery nevnimaj a budou mit tpln¢ stejnou otazku, jako tti dalsi lidé, ktefi ji méli predtim.
Takze nejlip se mi pracuje s t€éma diskusema v malejch skupinach, no ale jak fikam, bohuzel velky
tfidy, tak znamena, ze i kdyz to rozdéli ¢lovek do skupiny, tak stile tam ma prosté pét, Sest lidi, aby to
bylo realizovatelny a je to furt moc no. Idealni jsou takové skupiny tfi, ¢tyfi, kde opravdu se musi
vSichni zapojit a vSichni musej o té dané problematice néjakym zptisobem badat, néco vysvétlit,takze
je to takovy komplikovany.

které se Vam neosvédcily
Ur¢ite diskuse ve spojeni s referatem, je to ohromné té€Zky v matematice, maly mnozstvi hodin, bez

Sance, aby to nékdo zvladnul vysvétlit ostatnim. Vyzkousel jsem si to a ti zaci prosté... ten zak, ktery si
to pfipravil, ten to mozna pak jedinej chapal. Pak metodu cilenych otazek, tam, jakmile to cloveék
prosté udela jednim smérem, ne kazdej chape, co se chce, tim padem se to rozsifuje, rozsifuje,
roz$ifuje a v podstaté uz to neni cilend otazka,ale cilené otazky, jo, takze, ale myslim si, Ze tohleto je
spis typem Skoly, protoze tady je fakt hodné holek, holky, které se spi§ naucej, tak ty to potiebujou
striktné vysvétlit, kluci, ti jsou zase lini, tém se nechce nad tim pieméjslet. Takze myslim spis, Ze je to
typem Skoly, ale tohle si dovedu pfedstavit, Ze by se dalo pouzivat.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousSel
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Urcité snowballing, navstévnici, philips66, jsem koukal, to tady dneska sly$im poprvy. Nesetkal jsem
se s tim a hlavné si to nedokdzu ani predstavit, jak bych to dokazal tam n€jakym zptisobem dat.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situaénimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

No metodu postupného seznamovani s ptipadem, interakéni hry. No takhle, asi z toho, co mé napada,
co jsem pouzil jakoby vickrat a mélo to alespofinéjaky pozitivni vliv taky. V ¢em konkrétné se Vam
ta metoda postupného seznamovani s piripadem osvéd¢ila? Ja jsem si to vyzkousel na planimetrii,
respektive trigonometrii, kdyz uz jsme jeli pak dal. Tak zkouseli jsme si délat na trojuhelnicich,
zkouseli jsme, jestli to bude fungovat vzdycky, vzdycky jsme si dali néjaky predpoklad a zkouseli
jsme, jestli to bude fungovat a tam se v podstate ¢ast téch nasSich poznatkli vyvratila, takze jsme to
zuzovali, zuzovali, zuzovali vlastné a dopracovali jsme se k tomu, co tam vlastné miize fungovat, co
tam muize platit, dokonce jsme si dokazali, aniz bych k tomu néco fikal, odvodili jsme si Pythagorovu
vétu, aniz bychom pouzilizndmej vzorec, prosté tam Slo o Cisté vyjadieni, graficky vyjadreni, ktery ja
jsem tieba ani neveédél, Ze existuje. TakZe to bylo hodn¢ zajimavy. V ¢em se Vam osvédcil ty
interak¢ni hry? Zapojeni, jakmile je néjaka hra, je to opravdu o néjaky soutézivosti téch zakda, tadyje
vyhoda zase toho, ze kdyz, ja to délam ve skupinach, tak si dokdzou pomoci a dokazou si vysoutézit,
jako nikdo nechce byt ten posledni. Takze kazdej tam bojuje v podstaté o to, aby byl néjak na tom lip
TakZze v tomhletom to bylo fakt jako dobry.

které se Vam neosvédcily

pokud tam takova metoda je. Tady se ptiznam, Ze neni.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel

Bibliografickou metodu, viibec, néjak si nedokazu piredstavit, jak bych ji tam do toho zapasoval,ale
dovedu si ji predstavit, ale nevim jak bych ji tam zapasoval tak, aby to ty nase bavilo. Takze, na jednu
stranu by to bylo zajimavy, ale bojim se, ze by to bylo takovy jako o ni¢em. Tady doslova a do
pismene by par lidi to bavilo a zbytek by se tady fakt nechal tdhnout. Dob¥e, uvedl byste jesté néjaky
priklad metody, kterou jste jesté nepouzil?Metoda konfliktnich situaci, tam kdysi ddvno na praxi
jsem ji pouzil jesté jako zak vysoké skoly, ale tam to bylo spi$ po konzultaci s vedouci nebo s vedouci
ucitelkou a tam to uplné€ nevyslo, tu jsem nezkousel a ted’ka, kdyZ na to tak koukam, tak si fikam, ze
by nebylo od véci to zkusit znova. TakZe s tou mam jakoby Spatnou zkusenost, ale ta byla spis
ovlivnéna moji nezkuSenosti v tomhletom, takZze tu si feknu, jako Ze jsem nezkousel. Jinak je tam
vzdycky ten nastfel, Ze mi ¢astecné néco $lo, mnohostranné hrani roli, taky prosté néjakym zptisobem
se to tam vyskytuje, ale ze by to bylo vaplné néjaké velké mife, to asi ne.

Ucite jesté néjaky jiny predmét?Fyziku.PouZivate v té fyzice néjaké jiné aktiviza¢nim metody
neZ v matematice? Krom pokust, to je jasné. No tam, v podstaté to, skoro absolutné nejde, protoze
mame jednu hodinu fyziky tejdné a mame to jen v prvaku, takze stiedoskolska fyzika za jeden rok, to
je sila, takze tam opravdu je to spis takovej prilet, takze kolikrat to je hodn€ o téch samostatnejch
pracich, ne jako ze bych je nechaval samostatné pracovat, ale piSou...Seminarni prace? Ani ne
seminarni prace, protoze tam jde o to, aby porozuméli textu, takze nejcastéji, co vlastné pouzivam, tak
je vyuZzivani prace s textem, kdy to musej pak vlastnimi slovy vyjadfit a je upIn€ jedno, jestli to
piednasej zakim nebo jestli je to otdzkama ode mne prosté do té skupiny, ale dileZity je prosté, aby se
nauc¢ili mluvit, takze tam to beru pfece jenom trosicku jinak nez v t€ matematice.

Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit?
Asi ne, nic me nenapada.

ROZHOVOR 10

Jaka je délka vaSi pedagogické praxe?Tak 12 let.
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Jak ¢asto zarazujete do své vyuky v hodinach matematiky aktiviza¢ni metody?

Tak ono samoziejmé je to hodina od hodiny, to znamend, my tady vlastn€ méame tfi typy skupin, to
znamena, tfeba tu pedagogickou, tak tam ta hravéjsi forma je daleko Castéjsi, pro ty gymply, tak tam
vlastné se pouziva spis ta metoda problému, Ze se prosté rozdé€li na ty skupinky a potom kazdy ptijde s
néjakym vlastnim ndvrhem a ten se potom zrealizuje, ktera ta skupina byla nejblize a tak dale. Jinak
jakoby zar'azujete to pravidelné, nebo nékolikrat do tydne? My tady mame trosku malo hodin, to
znamena tieba dvé hodiny, takZe spis kazda druha hodina.

Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzivate?

No tak samozfejme na internetu jsou urcité moznosti, v ramcei studia jsme méli didaktiku, tak spis
Cerpam z toho. Kdysi existoval takzvany Kakoment, ale nevim, jestli dneska, vlastné to byla sbirka,
kde vlastné ptispivali ucitelé z urcitych Skol s riznymi ptiklady.

V ¢em vidite pi'inos aktiviza¢nich metod?

No tak vlastné vyhoda je, Ze vlastné mate tu zpétnou vazbu, ti zci maji zpétnou vazbu, protoze pokud
jim to budete jenom vykladat, oni to budou jenom opisovat, tak nepoznate, jestli tomu rozumeéji, nebo
ne. To znamena, kdy?z si je rozdélite na ty skupinky, tak hned oni maji zp&tnou vazbu. Je to daleko
lepsi, ja to vétSinou délam formou rozhovoru.

V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?

No, samoziejmé piiprava takové hodiny, jednak vice ¢asu a jednak samoziejmé si to mizete dovolit
udélat s tiidou, kterou daleko 1épe znate. Vy musite védét, co od té skupinky mtizete ocekavat, pokud
uz nékoho ucite né&jaky rok, tak vite, jestli si toto mizete dovolit.

Vyjadrete se prosim k podminkam, které v sou¢asné dobé ovliviiuji vyuzivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.

No, je tam vzdycky to prostredi v té tfid¢. Kdyz vlastn¢ zaky rozdélite do téch skupin, tak ono je
dobré, kdyz vlastné v té skupiné mate néjaké Sikovngjsi s témi méné Sikovnymi, je to lepsi, ja vétSinou
jsem to délal tak, ze jsem udélal skupinky i po dvou, po tfech a vzdycky tam byl jeden na vyssi urovni,
ktery se snazil pomahat. V téch skupinkach je vzdycky jeden viid¢i, ktery to tam vede a komunikuje s
Vami, tedy j4 mam kontrolu, jak jsou na tom, co jim de€la potiZze, a daleko se 1épe pracuje.

U¢ivo matematiky na stiedni Skole miZeme rozdélit do okruhti: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém z okruhu
se to, dle vaSeho nazoru, daii méné?

No, tak pracovat s daty, to se docela dobfe da udélat, co se tyCe ty Gipravy vyrazi a tak dale, tak tam uz
je, jsou ty dikazy. Nejlepsi na to je geometrie. To je ma oblibena, tam se v§echno da néjakym
zpusobem namodelovat, ukazat, dokonce i né¢jaké ty modely se daji pripravit a studenti, kupodivu, na
to reagujou. Ty funkce samoziejmé, tam zase je dobry, Ze dneska maj ty mobily, takze tfeba program
Geogebra, Ze pokud je ta poc¢itacova ucebna, maji k tomu pfistup, tak se to déla daleko 1épe. Ta
Geogebra u téch funkci je docela dobra.

Délate rozdily v pouZzivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhi? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouzivam diskusi, v geometrii ne)

Délam. Dokazal byste uvést néjaky priklad metody, kterou byste v jednom okruhu pouZil, ale
pro jiny okruh se Vamnezda tak vhodna? Néjaky konkrétni piiklad. No samoziejmé, tieba u ty
dikazovy metody, u téch diikazi, ukazete typ feseni, aby se tfeba snazili hledat chyby to v tom
postupu, coz v té€ geometrii jde docela pékné udélat, protoze kdyz si vezmete néjakouspecialnioblast,
urcity typ trojuhelniku, tak pro né&j to plati, kdyz si vezmete obecny, tak vlastné tam se da udélat, ze
jedna situace se da popsat, ale pokud vyberete specialniptipad z toho, nemiizete vyvozovat ten zaver,
takze v ty geometrii se da takzvana metoda falesného ditkazu nebo néco podobného udélat. A vlastné
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na zaklad¢ toho oni to bud’ pfijmou, coz je Spatny, fikam, méli jste najit tam chybicku, takZe tieba i
néjaka ta metoda hledani téch chyb.A kdyz tu chybu najdou, je to daleko cenngjsi. TakZe v geometrii
je tato metoda vhodna, nasel byste okruh, pro ktery by tak vhodna nebyla? Ve které by se tohle
to darilo méné? U funkci, tam kdybychom pracovali s tou chybou, tak by to vypadalo uplné jinak,
tam by to neslo.

Podivejme se na tabulku s aktiviza¢nimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Tak black box, to se uziva docela Casto, takze prosté¢ mate néjaky tvodni vztahy, znate vstup, znate
vystup, takze tieba se hleda n¢jakd vhodné funkce nebo z grafu, maji graf a maji vybrat, co by se z
toho nejlépe hodilo podle téch vlastnosti funkci. Tady jsou ty myslenkové mapy, coZ je docela dobré,
sice v matematice nevim jak bych to pouzival. Metoda konfrontace, tam hledame argumenty pro a
proti. Vy jste zminil, Ze se Vam osvédcila metoda ¢erné skrinky, mohl byste bliZe pohovorit o
tom, v ¢em konkrétné se Vam osvédcila? To jsou vlastnosti téch funkei a oni vybiraji, k ¢emu by se
to dalo pripodobnit. Kdyz védi vlastné ten vstup nebo jaké ma ta funkce vlastnosti, tak vlastné podle
toho oni vzdycky vlastné ur¢i n€jakou tu mnozinu, co by to tak asi mohlo byt, no a pokud tam dosadi
né&jaké ty hodnoty, tak ovétej, jestli to plati, nebo neplati. Libi se mi na tom, Ze oni u toho
experimentuji, zkousi, co se stane.

které se Vam neosvédcily

U téch zptehazenych vét, jak se to vezme zase, takze tam fikam pokud se ten dany pojem fekne trochu
jinak, oni jsou zvykly, Ze ta formulace ma tuto formu, a kdyz ji obménite, tak v tom nevidi nic dalsiho,
ale to je hlavné u téch humanitnich tfid. U téch zptehazenych vét jsem se pokousel, ale spis jsem
narazil, Ze tomu tam neporozuméli, je to dobré, ale neda se to plosné€ aplikovat na vSechny.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel

Tak to bude asi ten pétilistek, analyza pripadové studie, analyza problému jo, ale ptipadové studie, to
bychom museli pracovat s né¢im daleko vétsim.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim priklady
metod:

které se Vam osvédcily

Rozdéleni do skupinek, brainstorming a brainwriting. Vyberte jednu z nich a prosim trochu
konkrétnéji pohovorte, v éem konkrétné se Vam osvédcila. Tak samoziejme to rozdéleni na ty
skupinky, kdy maji zadany néjaky ptiklad, aby n¢jakym zptisobem pfisli s néjakym vlastnim feSenim
problému, ty pohledy zaka jsou troSicku jiné, pfichazeji i s né¢im novym. Myslim, Ze je to asi nejvice
bavilo.

které se Vam neosvédcily

Hobo metoda, myslim si, Ze lepsi jsou cilené otazky, 1épe je aktivizujete, tahleta metoda, stalo se mi,
ze jsme se dostali trochu n€kam jinam.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel

Panelovou diskusi, neméli jsme odbornika k danému tématu, stoji piisté za uvazeni, konkrétné v
matematice jsem ji nevyzkousel.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Mnohostranné hrani roli, to je takové docela dobré, protoze tam ted’ka ty budes ucitel, vyzkousis si tu
roli, ja budu Zak a budu se t€ ptat, coz samoziejme nekteré zaky to vydesi, ale prosté mnoho je to
nauc¢i. Mame tu pedagogické lyceum, zaky, kteti budou jednou uciteli.

které se Vam neosvédcily

Metoda postupného seznamovani s ptipadem, kdyz vezmu néjakou komplexné;jsi tilohu, to se vétSinou
déla az v tom ¢tvrtym rocniku, tu jsem nevyzkousel a zatim jsem k tomu nemél odvahu. Spise si
myslim, Ze je to vhodnéjsi do fyziky nez matematiky. S mensimi skupinkami bych se do toho pustil, se
30 zaky ne.
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Vy ucite jesSté fyziku, pouzivate v ni néjaké jiné aktivizacni metody neZ v hodinach matematiky?
No tak tam samoziejme analyzujeme néjaky pokus, ta metoda postupného seznamovani s piipadem je
daleko blizsi, protoze maji n€jaky pokus a z toho oni maji vyvozovat to dané pravidlo, v matematice si
hledéani pravidel mtzete dovolit na niz§im stupni, kdyz jsem ucil na druhém stupni, tak vlastné tam
bych tu metodu hledani spis§ tam uplatnil nez tady v té sttedoSkolské matematice.

Je jesté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle VaSeho nazoru, zaznit?
No, samoziejmé, je lepsi, kdyz ti Zaci tesi tlohy sami a ne Ze jim ucitel fikd, takhle to mate délat,
takze metodu rozdéleni do skupinek beru jako dilezitou, protoze k ¢emu je, kdyZ j4 jim predvédu par
uloh frontalné, kdyz jim feknu, mate tady ten problém a jak byste to fesili, daleko 1épe se na tom
vzdycky je to vhodné.

ROZHOVOR 11

Jaka je délka vaSi pedagogické praxe?
Zacala jsem ucit v roce 1996, tak si to spocitejte. Dobie, takze ja si to spocitam. Strasn¢ moc uz.

Jak casto zarazujete do své vyuky v hodindch matematiky aktiviza¢ni metody?

Vyjimecn€, nemame na to dotaci, Cas, tlaci se na nas. Tlacej se na nés s nedostatky z niz§iho stupné,
my je tady u¢ime fesit linearni rovnice, potfebujeme je dotlacit k maturité a potiebujeme je néco
naucit, aby nam ty domy stavéli tak, aby nespadly. Jako Gplné na to neméame Cas, no.

Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzivate?
Mam doma knihu od Capka — Moderni didaktika.

V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?

Nu, Ze to je jako, jak to pouzivame malo, tak je to pro né Upln¢ néco novyho, tak je to takovy vytrzeni
z toho stereotypu. Pak mozna jako je to zaktivizuje natolik, ze uz vlastné€ pak jako je lepsi s nima
navdzat tu préci, tu, kterou jako ja do nich potiebuji natlacit. Takze jako, kdyz vid€j, ze je zas chvilku
néco jinyho, tak potom jsou ochotnéjsi k tomu, co ja po nich chci.

Krom toho, Ze jsou ¢asové narocné, vidite jeSté néjaké uskali jiné?

Ja si nemyslim, Ze jsou ¢asoveé naroc¢né, ale ze mi jaksi mame ten program tak naplnénej, ze jako to se
da stihnout tfeba za pét, deset minut, o tom to neni, ale Ze prosté na to nemame ten prostor. Jo, to je
trosku néco malinko jiného. TakZe v ¢em vidite jejich iskali? Ze se nezapoji vsichni, vzdycky se
nezapojej vSichni, zalezi na skuping, jak se sejde, tieba se zapoji fakt jenom Ctyfi, pét a neni to jako,
jako je to jednak na jednu stranu, asi ja bych méla tam zaftidit, aby se tam zapojili v§ichni, ale nékomu
to je vysloven¢ proti srsti, me pfijde, a tak ja je nechci nutit.

Vyjadrete se prosim k podminkam, které v soucasné dobé ovliviiuji vyuZivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.
(vyjadieno v ptedchozich otazkach)

U¢ivo matematiky na stfedni Skole miZeme rozdélit do okruhti: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodny, ve kterém z okruhu
se to, dle vaseho nazoru, daii méné?

Urcite ta kombinatorika, protoze tam vlastné jako nejvhodné&jsi bych to vidéla, protoze tam vlastné je
to spojeny s tlohama,mné ptijde nejvic ze Zivota a maji s tim zaci uz néjakou zkusenost, a tak tam
bych fekla, Ze to je nejlepsi. Vidéla byste néjaky okruh, ktery je spi$ pro to méné vhodny?Z téch
jmenovanych. Hm, no myslim si, Ze to neni v okruhu, kde ja potiebuji, aby se vydrilovali, a potfebuju
fakt, aby jako jeli, tak tam GpIn¢ motivacni Glohy z téchto nabizenych Gplné, tak ja nevim, néjaké
pocitani, ty zaklady, ze jo, kdyz potiebujeme trojélenku nebo tak, aby to uz ne o tom debatovali,ale
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aby to odsejpalo. Abychom se mohli posunout dal. My tfeba, kdyz umime vyfesit soustavu tii rovnic o
tfech neznamych, tak oni pak ve stavebni mechanice nebo ve stavebnich konstrukcich pak na to dal
navazujeme a pocitaj vlastné ty vSecky tamty jejich véci stavebni, takze my vlastné spolupracujeme s
téma stavebnikama, aby jsme jim vydrilovali na ty matematice, aby oni se nemuseli v téch odbornejch
pfedmétech zabejvat tou matematickou strankou, Ze neuméj vytesit tfi rovnice, tfi neznamé.

Délate rozdily v pouZivani aktivizacnich metod u téchto okruhii? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napf. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)

To si myslim, ze uplné ne, Ze tam jako by ty, Ze jsou ty ulohy jakoby univerzalni a Ze se daji pouzit na
libovolny okruh. Ur¢ité tam bude, Ze néco je vhodnéjsi, néco min, ale to jako bych to musela
promyslet upln¢ do nejmensich detailt, kdyZ si to pfipravuju, musim si to promyslet, co chei, jaky cil
chci dosdhnout a tak jako, ale myslim si, Ze se d4 napasovat skoro vSechno na skoro v§echno.

Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Tak urcité nedokoncené véty pouzivame nebo zpichazené véty. V ¢em konkrétné se Vam tireba ta

metoda nedokonéenych vét osvédcila?No Ze se ti Zaci zapojili a Ze vlastné pak, kdyZ se pouziva
vickrat, tak uz zas trosku védi, do ¢eho jdou, tak zas jsou ochotnéjsi k ty praci, je to takovy zpestieni
no.

které se Vam neosvédcily

No u nés ty heuristické metody, nékdy je ta latka na n¢ tak té¢zka, ze se to neda rozkouskovat, aby jako
si na to prisli sami. Jo, ze to do nich musime pustit plnou silou.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel

No tplné€ nepouzivame volné psani a asi uplné ty piipadovy studie, taky ne.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktiviza¢nimi metodami, vyberte z ni prosim piiklady
metod:

které se Vam osvédcily

Branistorming obc¢as pouzivam na zacatku celku, kdyz jako zjistuju, co védi o ty dany véci, sice nova
kapitola, ale vzdycky to ma n&jaky presahy do toho, co uz jsme méli, tak na zjistovani toho, co si
pamatujou z téch okolnich okruhti, aby se na to dalo navazat. A nékdy i skupinky, diskuse v malych
skupinkach pouzivame. V ¢em se Vam osvédéila ta metoda té diskuse v malych skupinkach? Ze
vlastné kdyz ty skupinky si vytvorej, ja jim neurcuji, jaké ty skupinky maji bejt, kdo bude s kym ve
skupince, takze vzdycky v ty skupince pak pfevladne nékdo, kdo tomu rozumi a je schopen néco
doucit ty, co to jakoZze tfeba nékde nepobrali néco, a ze i jako vétSinou je ten jeden tak schopnej, Ze to
dokaze i identifikovat, co nepobrali, a vlastné jejich jazykem to vysvétlit.

které se Vam neosvédcily
Hm, to asi, j& zas s tim nepracuju tolik, takze to asi neumim odpovedeét.

které jste nevyzkouSela/nevyzkousel
No, ty kolecka a ten kolotoc a ta snéhova koule, na to neni prosté ¢as no.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situa¢nimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Upln¢ asi nepouzivam, protoze si myslim, ze tam je potieba jako trochu se na to piipravit, i jako ten
zak, Ze vlastn¢ dostane néjakou roli, musi se na to pfipravit a u nas jako ti zaci s domaci ptipravou
uplné jako nejsou na tom tak dobte, aby, kdybych po nich chtéla, aby si néco ptinesli doptedu, tak to
je, vétSinou Spatn€ dopadne, pfinesou to tfi z patnacti a pak uz se tim neda pracovat.

Ucite jesté néjaky jiny predmét krom matematiky? Dekriptivni geometrii jesté u¢im. PouZivate v
té deskriptivni geometrii néjakou jinou metodu? Neni, ono ty obory jsou si dost pfibuzné, takze



12.

=

a)

b)

a)

b)

vlastné je to v podstaté geometrie trochu rozsifena, takze bych netekla, Ze je to néjak extra specificky
jiny.

Je jesté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle VaSeho nazoru, zaznit?

Jen kdybysme méli tiikrat tolik hodin, tak bysme si vic hrali a vic pouzivali aktivizacni metody, no je
to vazné tim presem. Jes$té ta statni maturita do toho a tam nejhorsi je, Ze ti zaci prichazeji
nedostatecné pfipraveni ze zakladni skoly, takze my tady vlastné ten prvni rok napravujeme to, co by
nam méli uméet. Tak to bych fekla, Ze je tak jako nejvic, co ndm brani, no.

ROZHOVOR 12
Jaka je délka vasi pedagogické praxe? Asi tfinact roki.
Jak €asto zarazujete do své vyuky v hodindch matematiky aktiviza¢ni metody?
Ted’ka asi moc €asto ne.
Jaké zdroje aktiviza¢nich metod pouzivate?
VylozZené zdroj nema, Cerpam spise z vlastni zkuSenosti.
V ¢em vidite prinos aktiviza¢nich metod?
Je to urcité oziveni, trochu néco jiného nez frontalni vyuka.

V ¢em vidite uskali aktiviza¢nich metod?
Ted mé nenapada vylozené né&jaké uskali, problém je, Ze je na n¢ malo Casu.

Vyjadi‘ete se prosim k podminkam, které v sou¢asné dobé ovliviiuji vyuzivani aktiviza¢nich
metod v hodinach matematiky.

Tady na té skole, protoze je zamétena uméleckym smérem, tak toho ¢asu na matematiku nezbyva moc,
takZe z tohodle pohledu urcité, protoze podle ramcového vzdélavaciho planu vlastné tam ma byt celé
spektrum matematiky a kdyz na to mate pouze hodinu tydné, tak to je opravdu jako slozity. Takze
nejvice to ovliviiuje ¢asova dotace a mnozstvi hodin? Casova dotace a ekl bych jakoby, protoZe
tady jsem tfi roky, jinak jsem ucil jinde na Skole a tam teda bych fekl, Ze i pocet tfeba zaki jako v téch
ttidach. Komu se prost¢ mame vénovat,

U¢ivo matematiky na stiedni $kole miZeme rozdélit do okruhti: ARGUMENTACE A
OVEROVANI; CiSLO A PROMENNA; PRACE S DATY, KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST; ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY; GEOMETRIE.

Ktery z téchto okruhii se Vamzda pro aplikaci aktiviza¢nich metod vhodna, ve kterém z okruhi
se to, dle vaSeho nazoru, daii méné?

Mneé tteba pfislo ohledné pravdépodobnosti, kombinatoriky, tam se o tom da jako dobfe diskutovat.
Nebo zase ohledné¢ tieba u rovnic, kvadratické rovnice, tam je urcité spousta mist, ale musi na to byt
Cas a ti studenti, je potfeba, aby meli motivaci, protoze jinak to jako nejde, protoze ne¢kdy je slozité je
motivovat. Je néjaky okruh, ktery se Vam zda méné vhodny pro aplikaci aktiviza¢nich metod? J4
bych tekl, ze se to da najit asi jako vSude, mozna Cislo a proménn4, jakoZze mozna min, ale jinak v té
geometrii, tam si myslim Ze, j& si myslim, Ze se d4 pouzit celkem dobfe, ale musi to mit (preruseni
zakem) Ja bych tekl, Zze se da u vétSiny téch okruhd, co tady mate, to aplikovat.

Délate rozdily v pouZivani aktiviza¢nich metod u téchto okruhii? Pokud ano, uved’te prosim
néjaké priklady. (napr. v kombinatorice pouZivam diskusi, v geometrii ne)

To tplné nevim.

Podivejme se na tabulku s aktivizaénimi metodami problémového vyucovani, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Myslenkové mapy, metoda konfrontace. Vyberte prosim jednu z nich a bliZe pohovoite o tom, v

¢em konkrétné se Vam osvédcila. Ty myslenkové mapy, tam studenti jako maji spoustu napadu ,
n¢kdy i tfeba ne Gplné spravnych, ale nékdy je dobry, aby ty napady sd¢lili, i kdyZ prosté to neni
dobte, a ukdzat jim, v ¢em tfeba to uvazovani je potfeba jakoby usmérnit.

které se Vam neosvédcily

To, ekl bych, Zenevim, na tohle nedokazu asi odpovédeét.



c)

b)

10.

a)

b)

11.

12.

které jste nevyzkousela/nevyzkousel Asi insert a ty nedokoncené véty.

Podivejme se na tabulku s diskusnimi aktivizaénimi metodami, vyberte z ni prosim priklady
metod:

které se Vam osvédcily

Podivejme se nyni prosim na tu tabulku diskusnich metod a zase to samé, uved’te prosim dva

priklady metod, které jste vyzkousSel a osvédcily se. Diskuse v malych skupinkach a ten
snowballing. V ¢em konkrétné se Vam osvédcila ta snéhova koule? No tam vlastng, jak se to, jak
tam spolu komunikuji, tak tam néktefi pravé mohou mit ze zacatku nespravné naméty, ale dochazi tam
ke konfrontaci a vlastn¢ k né¢jakymu vysvétlovani a argumentacitoho, proc to, pro¢ ono, zaénou o tom
né&jak debatovat a si myslim, Ze jim to mize pomoct.

které se Vam neosvédcily

Asi ne.

které jste nevyzkousela/nevyzkousel

Tak nevim viibec, co je philips 66. To se rozdéli do skupinek po Sesti a 6 minut diskutuji. To jsem

nezkousel. A diskusi jako samostatnou vyucovaci jednotku.

Podivejme se na tabulku s hrami, inscena¢nimi metodami a situaénimi metodami, vyberte z ni
prosim priklady metod:

které se Vam osvédcily

Asi ty rozborové metody, jeste bych fekl ty metody postupného seznamovani s ptipadem. Vy jste

rikal, Ze se Vam osvédcily ty rozborové metody, v ¢em konkrétné se osvédcily? Jako v té
matematice, tam je potfeba obc¢as tomu porozumét do hloubky a ti studenti nékdy maji problém se nad
tim zamyslet do hloubky, takze kdyz se je k tomu snazim dovist, tak jim to mize pomoc k pochopeni
té problematiky.

které se Vam neosvédcily

Nevim, tohle pfesn¢ nevim, je pravda, ze nékteré ty metody mi nic nefikaji, ja bych dal asi
bibliografické metody, ale nevim. V ¢em si myslite, Ze ty bibliografické metody nejsou pro
matematiku tak vhodné?Tak z ty Casovy dotace, co mam na tu matematiku, tak prosté si myslim ze
na to neni ¢as, protoze bych fekl, ze stacim tam vtésnat tu latku, Ze pfeci jen to je maturitni obor,
mame tady dva maturitni obory a i kdyz se ta matematika tam vyskytne, tak se vyucuje jenom hodinu
tydng. Tak téeba letos nebo pred dvéma lety jsme méli maturantku z matematiky. Takze to si myslim,
ze je jako strasné, strasné€ jako mal4, ta dotace, a ty maturantky prosté maji mtj obdiv, protoze ja vim,
7e musej pocitat samy jesté, nemam na to prostor.

Ucite-li jesté jiny nebo jiné pFedméty, pouZivate v jiném nebo jinych predmétech rozdilné
aktiviza¢ni metody?

Tam tieba tyhlety bibliografické metody tfeba pouzivam, ve fyzice, s osobnostma se je snazim
seznamit, je to pro né i tieba takové zpestieni, Ze to neni upln€ jako pokazdy teorie, Ze je to takove
variabilnéjsi, neni to stereotypni potad.

Je jeSté néco, co zatim nezaznélo a mélo by, podle Vaseho nazoru, zaznit? Nevim.



