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Abstrakt

Ukolem této bakalaiské prace bylo popsat a zaméfit vidli¢natost u mladych stromki
buku lesniho (Fagus sylvatica) v oblasti NPR Vodéradské buciny. Stromky byly v riznych
vyvojovych stadiich a pod zastinem mateiského porostu. Cilem prace bylo zjistit,
zda existuje jednotnost v rustové orientaci vidlic ke svétovym stranam a zda Vv této
problematice hraje roli slune¢ni zafeni, zemsky magnetismus nebo jiné faktory. Soucasné
bylo zjisténo ptiblizné zastoupeni vidli¢natych stromt v pfirozen¢ zmlazeném porostu.

Za timto uCelem byly vybrany tii lokality a vytvoreny dvé zkusné plochy v dané
bezzasahové oblasti. Data byla ziskana jednotlivym métfenim vSech stromki s vidliCnatosti
v dané lokalité.

Dle ziskanych vysledkl nelze potvrdit ani vyvratit jednotnost v této rustové vade.
Ziskana data nebyla v oblasti orientace vidli¢natosti statisticky prikazna. Dalsi vysledky
této prace ukazuji, Ze zastoupeni stromku s vidli¢natosti v pfirozené¢ zmlazeném porostu
je cca 3%.

Do budoucna by bylo vhodné vysledovat hlavni faktor ovliviiujici vyvoj
vidli¢natosti, a to napf. V laboratornich podminkach v magnetické civce s jednosmérnym

osvétlenim.

Klic¢ova slova: vady tvaru kmene, vidlicnatost, dvojéky, vychovné zasahy



Abstract

The task of this bachelor thesis is to describe and target forking in young trees
of the European beech (Fagus sylvatica) in the area of natural reservation Vodéradské
buciny. The trees were in different developmental stages under the shadow of parent
plants. The aim of this study was to determine whether there is uniformity in the
growth orientation of the fork to the cardinal points and whether in this issue play a role
influence of solar radiation, terrestrial magnetism, or any other factors. Simultaneously was
found an approximate representation of forking trees in natural regeneration of trees
in the stand.

For this purpose, there were selected three localities and were created
two plots in the silent area. Data were obtained by measuring of all the
individual trees with forking in chosen locality.

According to the obtained results it IS not possible
to confirm or disprove uniformity in this growth defect. Received data of the forking
orientation were not statistically significant. Other results of this work show that
the proportion of trees with forking in natural regeneration of vegetation is about 3%.

In future, it would be appropriate to tracethe main factor which affects
the development of forking, e.g.in laboratory conditions by magnetic coil with

one-way lighting.

Keywords: stem shape defects, forking, double rooms, educational intertvention
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Les je nejvétSim trvale udrzitelnym zdrojem surovin a je tedy nezbytné o né&j
pecovat. Ke spravné péci a piistupu k vychové patii také poznani procest v lese
probihajicich a neméné vyvoje samotnych stromi. Tyto poznatky by mély byt vyuzity k co
nejlepsimu zhodnoceni rustového potencidlu lesniho ekosystému. Ke zlepSeni rustovych
schopnosti a celkové produkci lesniho spoleCenstva je tieba o n&j pecovat vychovnymi
zasahy. V hospodaiském lese jsou ponechavani pouze jedinci s optimalnim rustem. Snahou
je veskeré vady rastu vychovnymi zasahy minimalizovat, ¢i uplné vytadit.

Jednou z téchto vad je vidlinaty rast, ktery je u nékterych dievin ¢asty a ovliviuje
kvalitu jejich produkce. Proto je nutné tyto vady sledovat a analyzovat. Pfedmétem prace
je sledovat nepravidelnost rustu a shrnout zasady péstovani buku lesniho v oblasti NPR

Vodéradské buciny.

1.2 Cil bakalarské prace

Cilem bakalafské prace je charakterizovat vady tvaru kmene buku lesniho
Vv riznych vyvojovych stadiich jeho rastu, konkrétné se zaméfenim na vidli¢natost mladych
stromkti buku lesniho v prostoru NPR Vodéradské buciny.

Hlavnim cilem je objasnit, zda maji zjisténé nepravidelnosti trend ristu za sluncem,

¢i jinym pfirodnim faktorem.



2 Literarni reserse

2.1 Zarazeni druhu

2.1.1 Celed Fagaceae — Bukovité

Tyto dfeviny maji stiidavé postavené, jednoduché listy. Jejich kvétenstvi jsou
jednodoma, pievazné jednopohlavna, s prasnikovymi kvéty v jehnédach. Pestikové kvéty
s jednim nebo dvéma vajicky vyrustaji na Supinaté ¢iSce. Plodem je nazka v ¢iskovitém
osemeni (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995).

Celed’ Fagaceae s Sesti rody a n&kolika sty druhy je roziifena v mirném pasmu
obou polokouli. Na naSem uzemi jsou zastoupeny dva rody: buk — Fagus a dub — Quercus,
znam také kastanovnik — Castanea (Uradnigek, Chmelaf, 1995).

Ve svété lze nalézt mnoho druhti buku. Od vychodoseveroamerického druhu
Fagus Grandiflora, ktery je buku lesnimu velmi podobny, liSice se zejména tim, Ze tvofi
kofenové vymladky, ptes buk vychodni - F. orientalis z jihovychodni Evropy,
az po F. Japonka, japonsky druh buku (Uradni¢ek, Chmelat, 1995).

Vynosy u buku jsou z ekonomického hlediska zna¢né nizsi nez u smrku a jedle.
Jesté horsi je to s vynosem uzitkového dieva, nebot’ cenné uZzitkové dievo je obycejné jen
Vv nejspodnéjsi ¢asti kmene, kdezto horni, kviili zaktiveni a vékovitosti, dava vétSinou jen
malo cenné vytezy. Teprve v posledni dobé dospé€l buk k lepsimu zhodnoceni (Fér, 1994).

V nasich podminkach roste jediny druh, buk lesni — Fagus sylvatica, ktery je také,
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je F. sylvatica také vyznamnou dievinou zahradnickou (Uradniéek, Chmelat, 1995).

2.1.2 Buk lesni — Fagus sylvatica

Buk lesni je strom velkych rozmért, dosahuje vysky kolem 35 m a priméru kmene
okolo 1,5 m. Dozivéa se maximalniho véku 200 — 400 let (Uradniéek, Chmelaf, 1995).

Buk ma srdcity kotenovy systém, ktery zajistuje dobrou stabilitu proti vyvratim.
MEI¢i kofeny ma buk na zivnych jilovitych a vapnitych ptdach, kde dobfe prokofeiiuje

svrchni vrstvu. Kofenova vymladnost u buku lesniho je zanedbatelna. Jeho kmen je rovny,
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valcovity, s klirou nédpadné hladkou, tenkou a Sedou. Jen vyjime¢né se vyskytuji buky
s rozpraskanou kuarou (tzv. kamenné buky). Korunu maji volné rostouci exemplaie
kulovitou, v porostu metlovitou. Kmen byva vysoko do koruny pribézny. Nejvétsi buky
dosahuji objemu kmene az 25-30m3. Vétve buku odstavaji z kmene v ostrém thlu
a druhotné vétveni je plose rozvinuté. Spiralné rozmisténé listy se, zejména na zastinénych
vétvich, staceji do dvoufadé polohy. Listy jsou ve stinu plose rozlozené, s tenkou cepeli.
Listy vystavené slunci jsou pevné, s ¢epeli k okraji zdvizenou. Na podzim se buky napadné
barvi, nejdfive Zluté, poté Eervené a nasledné tmavohnddé (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995).

Buk lesni vyzaduje vegetacni dobu 5 meésict. Rasit zacina teprve pii pramérné
denni teploté 10°C a opadava pii primérné denni teploté 8°C (Klika, 1930).

Na volném prostranstvi za¢ne buk plodit mezi 20. a 40. rokem. V porostu az ve
staii 60 let. Buk disponuje plodnymi obdobimi, ktera se vyskytuji nepravidelné
ve viceletych intervalech (mezi 5 az 10 lety). Za nepiiznivych podminek Se tyto intervaly
prodluzuji, tehdy buk plodi jednou za 9 az 12 let. Vlivem pozdnich mrazt se vyskytuji
roky s tzv. hluchymi semeny. Semena buku v podob¢ tfihrannych nazek, bukvic, dozravaji
na podzim a jsou rozsifovana ptaky a drobnymi savci. Zpocatku maji vybornou kli¢ivost
(70-80%), ktera vSak cca po pul roce prudce klesa (na  50%)
(Fér, 1994; Uradni¢ek, Chmela#, 1995). Bukvice se uchovavaji do jara v pfirozeném
prostiedi na lesni pidé¢ pod vlhkym listim. Pfeschld semena ztraci kli¢ivost uplné
(Uradni¢ek, Chmelaf, 1995).

Semenacky buku snaseji jak zna¢né zastinéni, tak jsou schopny rist i na plném
slunci. Problémem jsou ve stavu pocate¢niho vyvoje mrazy, proto se buk zmlazuje 1épe
pod porostem nez na holose¢ich. Semenacky pfirtstaji zpocatku jen pozvolna. Vyskovy

pfirist vrcholi teprve mezi 35. a 50. rokem (Uradni¢ek, Chmelat, 1995).

2.1.3 Rozsireni

Buk je dfevina ocednského klimatu a u nds zaujima hlavné stfedni vyskové polohy
od 400 do 1000 m. n. m. (Fér, 1994). Vertikalni ¢lenitost je v evropském prostoru zavisla
na zemepisné Sifce. Na severu se vyskytuji bu¢iny od hladiny mote do vysky 200 - 300 m.
Jizné&ji je buk dievinou pahorkatin a ve stfedni Evropé¢ je to uz druh nizsich horskych poloh
s optimem mezi 400 - 1000 m. n. m. V Alpach Ize buk nalézt az ve vysce 1500 m. n. m.

Lokality buku na Pyrenejském, Apeninském a Balkdnském poloostrové dosahuji vysek
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1800 az 2100 m. n. m. a buk zde nesestupuje nize nez na 1000 - 1300 m. n. m. (Uradnigek,
Chmelat, 1995).

2.1.4 Historie

Bukovy les piezil dobu ledovou, jako pozistatek evropskych lest z konce tietihor.
Je pravdépodobné, Ze u nas se po celou dobu ledovou buk udrzel na upati Ceského
sttedohofi a na jizni Morav€é. V chranénych polohach jizni Moravy a také Moravského
subarktické vegetace a tajgovych lest. Prezivani buku na téchto lokalitach potvrzuje jeho
rany vyskyt vdobé poledové, vmasivech moravskych Karpat a na Ceskomoravské
vysoc¢ing (Mracek, 1989).

K vétsimu rozsiteni buku doslo v obdobi star§iho a mladsiho atlantiku, které bylo
svou teplotou a vlhkosti pfiznivé pro rozvoj této dieviny. Koncem mladsiho atlantiku
se buk nachazel jiz na celém uzemi svého dnesniho piirozeného arealu. V tehdejsich lesich
se pohyboval v zastoupeni kolem 20 %, v karpatské oblasti to bylo vSak jen 10 %.
V nésledujicim subborealnim obdobi jeho zastoupeni v horskych masivech Cech dosahlo
az 30 % (Mracek, 1989).

Asi 800 let pf. n. 1. koncil subboredl a podnebi se ochlazovalo a vyrazné
zvlh¢ovalo. Nadchazelo obdobi subatlantické a bukojedlové lesy nabyvaly pievahy. V této
dob¢ vytvarel buk, diky své vitalit¢ podpofené pifiznivym podnebim, rozlehlé Cisté
I smiSené lesy. Na své spodni hranici se $ifil na tikor doubrav a lisky, ve vyssich polohach
pak na ukor smrku. Klimaxové buciny a smiSené jedlobukové lesy zachovaly svij
charakter a pfirozeny vyvoj i v nastupujicim historickém obdobi, a to az do sttedoveku.
Buku v lesich neustale pfibyvalo jednak proto, ze vytlacoval jiné dfeviny, a také proto,
ze V optimalnim pasmu bucin byly pidy malo vhodné pro tehdejsi polni hospodafstvi.
Z tohoto duivodu byly buciny dlouho usetfeny vlivu ¢lovéka. Buk byl v t€ dob¢ zastoupen
primérné z 30 %. V oblastech jemu zvlasté piiznivych dosahoval podil dokonce 40 — 50 %
plochy lesa. Nejvétsi prevaha buku byla pak vnadmotském pasmu 500 — 900 m
(Mracek, 1989).

Béhem celého stiedovéku byly buciny cenény jako lesy nabizejici zir pro dobytek
a lesni zver. Dievo buku davalo vyborné palivo, a tudiz bylo ubyvani bucin v novém véku

dano vzristajici spottebou bukového paliva pro rizné zemédé€lské podniky, pivovary
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a huté. Naopak v oblastech, kde se ze smiSenych jedlo-bukovych a jedlo-buko-smrkovych
lesti téZilo uzitkové dfevo jedle a smrku, vznikly docasné cisté buciny. K nejvétSim
zasahim do cCistych i smiSenych porostii bukovych lesti doslo béhem 18. stoleti a jesté
ve stoleti devatenactém (Mracek, 1989).

K vyznamnému ubytku bucin doslo ve druhé poloviné 19. stoleti, kdy se objevilo
kamenné uhli, které se zacalo pouzivat jak v domacnostech, tak i v primyslu. Zajem
0 bukové dfevo jako palivo zna¢né poklesl. V uZitkovych sortimentech pak buk nikdy
nemohl soupefit se smrkem. Buku byl nadbytek a rostla poptavka po smrkovém dieve.
Tomu se prizplsobilo lesni hospodaftstvi a buk se zacal rychle ztracet nejen z nasich lest,

ale i z lesti v Evrop¢ (Mracek, 1989).

2.1.5 Ekologie

Buk ma malé naroky na svétlo, a tedy je dievinou stinnou. Listy uvniti uzavieného
porostu jsou piizpisobeny nedostatku svétla odchylnou anatomickou stavbou.
Pro schopnost snaSet i silny zastin mohou mit 1 ¢isté buciny nékolik pater, protoze
potladeni jedinci vydrzi v podrostu dlouho. Mlaziny byvaji z téhoz duvodu velice husté.
Silnym zastinénim a bohatym opadem listd pisobi buk na stanovist¢ velmi intenzivné.
Jeho listi se dobie rozklada a brani tvorbé surového humusu (Fér, 1994).

Buk je ve své optimalni oblasti dfevinou nesnasenlivou, se silnou konkuren¢ni
schopnosti a proto vytvari casto nesmisene, Cisteé porosty
(Fér, 1994, Uradni¢ek, Chmela, 1995). Jinak roste ve smésich piedevs§im s jedli, které
se zvlast¢ siln¢ji uplatiuji na pisCitéjSich piadach a vznikaji tim spolecCenstva
jedlo-bukovych, nebo buko-jedlovych lesti. Ve vysSich polohach pfistupuje k témto
dievinam jesté smrk a vznikaji tak smiSené lesy buku, jedle a smrku (tzv. hercynska smés).
Zde se jednotlivé dfeviny v riznych obdobich periodicky stfidaji v nadvladé. V nizSich
polohéach, na hiebenech a sussich svazich, kde byla oslabena konkuren¢ni sila buku,
se objevuje dub a dochazi k tvorbé lest dubo-bukovych. Na strmych a kamenitych
javorovych bucin (Acereto-Fagetum) (Fér, 1994).

Buk je celkem indiferentni ke geologickému podkladu. Roste skoro na vsech
druzich hornin, vynechdvd jen suché pisky, t€Zké nepropustné jily a pldy baZinaté

araselinné. Nejlepsi buciny jsou na dobrych humoéznich pidach. Tam, kde klima a jiné
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faktory nejsou jiz optimalni, stoupaji naroky buku na ptidu velmi vyrazné. Proto mohou
byt pozadavky na pudu hodnoceny vzdy jen v souvislosti s klimatickymi poméry. Buk
vyhledava podklady s dostatkem zivin a ¢asto dava prednost vapencim, pokud je dostatek
srazek. M4 také zna¢né naroky na provzdusnénost pidy a idedlné zakoteiiuje na dostatecné
kyprych padach (Uradniek, Chmelat, 1995).

Je citlivy k nizkym teplotdm a zv1asté¢ v mladi trpi Casto jarnimi a pozdnimi mrazy.
Dobte roste na vlh¢ich, hlinitych pidach rozmanitého ptivodu, vyhyba se pidam piilis
suchym nebo zabahnélym (Fér, 1994, Uradni¢ek, Chmelaf, 1995). Vyzaduje dostatek
srazek, Cemuz je prizpasoben i tvar jeho kmene, po némz vertikalni srazky dobie stékaji
k paté stromu (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995). Buk nesnasi zaplavy ani stoupnuti hladiny
spodni vody, proto chybi v luznich lesich a na tézkych pidach v okoli fek. Velkou silu
ristu ma buk na piadach vapencovych, kde se uchycuje zvlasté v oblastech, které mu jiz

klimaticky nevyhovuji (Fér, 1994).

2.1.6 Vyuziti

se povazoval za difevinu méné hodnotnou, avSak v poslednich desetiletich se poméry
ve prospéch buku obratily, zejména v souvislosti s chemickym zpracovanim. Cenné
uzitkové dievo dava bézné jen hladka cast kmene, zbytek se zpracovava na uzitkové
rovnané diivi a na palivo. Nevyhodou dfeva je jeho silnd sesychavost a rychlé zvétravani.
Pod vodou je viak bukové dievo trvanlivé (Uradniéek, Chmelat, 1995).

Bukové dievo je vSestranné pouzitelné. Slouzi k vyrobé dyh a pteklizek, prazct,
parket, sudt, ¢asti nabytku, topiirek, hracek a riznych jinych pfedmétli. Zpracovava se také
na papir. Specidlni vyuziti se tyka u nés tradi¢ni vyroby ohybaného nabytku. Dale slouzi
K vyrobé dievéného uhli a nékterych chemickych destilacnich produkti. Mén¢ kvalitni
bukové dievo se vyuziva jen jako palivo. Zir bukvic byl dfive dileZitou slozkou chovu
vepiového dobytka a lisoval se z nich také olej. Dodnes jsou bukvice vyznamné pro vyZzivu
zvéte (Uradnicek, Chmelat, 1995).

Z krajinatského a parkovnického hlediska se buk uplatiiuje jako strom soliterniho

vewr

plotti a protihlukovych bariér (Fér, 1994).



2.2 Peéstovani

2.2.1 Péstovani semenacku buku

2.2.1.1 Semeno ve fazi kliceni

Kliceni semen je epigeické. Po potiebné piedosevni piiprave, pii které ma semeno
kratky klicni klid, klici bukvice vyraznym bélavym kotfenovym klickem a soucasné
se prodluzuje hypokotyl, ktery je podobné jako u vSech epigeickych kli¢icich rostlin jen
velmi obtizn¢ rozliSitelny od casti kofenové. Ve fazi kliceni se také zvétSuji napadné
délozni listy, Svy testy pukaji a po jejim opadnuti se d€lozni listy zcela uvoliluji
(Volna a kol., 1979).

PoSkozeni (ulomeni, ohryz apod.) klicku mize mit za nasledek nerovnomérné
vzchazeni a podobné jako u borovice, smrku, modiinu atd. také jeho negativné geotropicky
rst (rist proti sméru zemské tize). Za velmi ptiznivych podminek vytvoii nad piidnim
povrchem koteny, které se staceji a pokracuji v ristu ve sméru pozitivné geotropickém
(po sméru zemské tize). Vrustaji do substratu a dale se vyvijeji. Klicky z hlubokého
vysevu, v prvni fazi orientované timto opaénym smeérem, se otaceji do sméru pozitivné
geotropického uz v substratu. Negativné geotropicky riist se tedy nevylucuje, ale probiha

uvnitt substratu (Volna a kol., 1979).

2.2.1.2 Kli¢ni rostlina

Buk je ve fazi kli¢ni rostliny, kdyz se délozni listy zcela vymanily ze semenného
obalu. V této dob¢ je rostlina jiz zakotvena v substratu hlavnim kofenem a nad délohami
vyrastd prvni naddélozni ¢lanek. Vyvinuté délozni listy maji tvar ledviny syté zelené
barvy. Jsou protkany zilnatinou vé&jitovité formovanou a zkazdé strany fapiku maji
ostruhovité ukonceni cCepele. Jsou asimilaénim organem, ktery vSak v pribéhu prvni
vegetacni doby ztraci postupné vyznam (Volna a kol., 1979).

Poskozeni déloh ve fazi kli¢ni rostliny nema za béznych pfiznivych podminek
letalni ucinky. Ztrati-li rostlina v této fazi ob¢é délohy (jesté zelené) a jinou ztratu neutrpi,
je schopna dalSiho vyvoje. Jestlize soucasné ztrati i epikotyl (ale d€lozni nodus neni

poSkozen) rostlina sice nemusi zahynout, ale nastanou silné inhibice rtistu. Podstatné
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se snizi rastovy ptirdst v porovnani s rostlinami, u nichz pii ztraté epikotylu ziistaly délohy
neporuseny a mohly tedy plnit svou funkci. Toto poSkozeni muize vznikat okusem,

ohryzem a pozdnimi mrazy (Volna a kol., 1979).

2.2.1.3 Semenacek

Na konci prvni vegetaéni doby je buk ukoncen lesklym, hnédym, Spicatym,
vietenovitym pupenem. Po celé délce stonku, az k déloznimu nodu, jsou stifidavé pupeny
ponckud mensi nez pupen hlavni, leskle hnéd¢, vietenovité, Supinaté, Spicaté. V jejich bazi
jsou jizvy po opadlych listech — lesklych, kozovitych, s vyraznou zilnatinou, s Siroce
vejéitou Cepeli, celokrajné az mélce zubaté, na okraji zvinéné (Volna a kol., 1979).

Poskozeni v této fazi vyvoje muze nastat biotickymi i abiotickymi Skidci, ale
I mechanicky. Muze nastat v dobé raSeni (napf. podzimnim mrazem), na pocatku druhé
vegetacni doby. Na ztratu stonku reaguje tvorbou ndhradniho organu, obvykle nejblizsiho
pupenu. Nejzaz$i moznost reprodukce je z pupenl v pazdi jizev po d€loznich listech

(Volna a kol., 1979).

2.2.2 Uéel, motivace a hlavni zasady péstovani

Ukolem odborného lesniho hospodaistvi je cilevédomé usmériiovani lesnich
ekosystému. Na zna¢né ploSe lesti by praveé piirodé blizké zpiisoby péstovani mély hrat
hlavni roli, naptiklad v chranénych tzemich a lesich zvlastniho urCeni. Velké uplatnéni
mohou nalézt i v lesich primarné hospodatskych. Z toho plyne, ze v téchto pfipadech
je casto tfeba modifikovat dosavadni zpisoby a formy hospodafeni s uvedenim
konkrétnich opatfeni v lesnich porostech tak, aby bylo mozno realizovat cile dneSniho
ekologického pojeti péstovani lesti, ¢cimz se snizi rozdil mezi potencidlnim piirozenym
lesnim spolec¢enstvem (Poleno, Vacek a kol., 2009).

Do vychovy se =zahrnuji vSechna opatieni, kterymi se systematicky,
nebo nékolikanasobné zamérné ovliviiuji (usmériuji) ristové a vyvojové procesy jedinct,
celého porostu nebo vybérného souboru jedinct v porostu, aby se bezpecné a hospodarné
dosahlo pozadované produkce porostu. Uginna vychova zasadné spoéiva v redukei uréité
¢asti souboru jedinct, porostnich slozek. Timto se méni vzajemné vztahy mezi slozkami

porostu navzajem, vztahy mezi slozkami porostu a prostfedim (Korpel*, 1991).



Vychovné zasahy maji prevazné charakter vychovnych tézeb, kterymi se odstranuji
jedinci nebo ¢asti porostu, aby se vyloucili ze souboru porostnich slozek podle urcitych
stanovenych a zdivodnénych kritérii. Mezi vychovné zasahy se zafazuji i opatieni,
pii kterych se zménou tvaru koruny, tvaru kmene a odstraiovanim vétvi ovliviiuje
(zlepsuje) kvalita produkce a stabilita stavajicich slozek porostu (Korpel®, 1991).

Prvofadym cilem péstovani lesa je trvala nejvy$$i moznd hodnotova produkce
pfi souCasném plnéni ochrannych a ostatnich uziteCnych funkci lesa za pfimétenych
naklada (Korpel®, 1991). V tomto procesu je dobré vyuzivat autoregulace a biologické
racionalizace, ktera spociva ve schopnosti lesnika v co nejvétsi mozné miie vyuzivat
ptirodni procesy a na co nejmensi miru omezit ¢innost ¢lovéka spojenou s energetickymi

a finan¢nimi vklady do ekosystému (Poleno, Vacek a kol., 2009).

2.2.3 Vybér, tridéni a kritéria vybéru

Vybér je zdkladnim nastrojem vychovy porostu. Termin vybér (selekce) je pojmem
vprvni fadé¢ genetickym a znamena proces podminény souborem okolnosti,
které zvyhodnuji nebo naopak znevyhodiuji rostlinné ¢i Zivo€isné organismy s ur¢itym
genotypem. Chape se bud’ jako vyhledavani (oznaCovani) stromti coby nadbyteénych
(nepotiebnych) slozek, anebo stroml neodpovidajicich produkénim a funkénim zamértim,
které se maji vyloucit, jako volba urcitych stromti se zddoucimi, ¢i perspektivnimi znaky,
které je potieba ponechat a zamérn& podporovat. RozliSujeme dva zdkladni druhy vybéru
(Korpel*, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

e individudlni (selektivni) vybér, pfi kterém se berou do Gvahy né€které individudlni
znaky (kritéria) zdvazna pro dosazeni pozadovanych cili se zdmérem v celém
porostnim souboru zlep$it stavajici stromy. Tento vybér je mozné realizovat dvéma
zpusoby (Korpel, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

o pozitivni vybér (kladny), pii kterém se podle urcitého znaku vyhledéavaji
nejvice vyhovujici jedinci a potom je jako budouci slozky podporujeme
o negativni vybér (zdporny), pii kterém se podle ur¢itého zavazného znaku

vyhledavaji a odstranuji nejhorsi slozky.

Ve vychove prichazeji do uvahy v zdsadé tato kritéria vybéru: druh dieviny, zdravotni stav,

tvar, morfologicky rust a stupen zralosti (Korpel‘, 1991).



e schematicky (geometricko-pravidelny) vybér, pii kterém se podle piedem
stanovené¢ho strohého plo$ného pravidla odstranuji stromy bez ohledu na jejich

individualni znaky a vlastnosti. Tento vybér je nastrojem redukce poctu jedincti.

V ramci schematického vybéru se rozlisuji razné formy vybéru, ze kterych se prakticky
uplatiiuji:  tfadovy  vybér, pasovy vybér a jednotlivy schematicky vybér
(Korpel*, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

2.2.4 Systematika vychovnych seci

Vychovny zéasah, kterym odstrafiujeme z porostu cilevédomeé a systematicky béhem
obdobi vychovy nezadouci jedince s cilem zlepSit vlastnosti, podminky ristu a vyvoj
ponechanych stroml a tim celého porostu nazyvame vychovnou seci. Vychovnou sec
v mladém lesnim porostu oznacujeme soubornym nazvem procistka. V provozu lesniho
hospodafstvi 1 v novéjsich legislativnich normach se €astéji pouziva terminu profezavka,
ktery vSak ma z hlediska pestebni terminologie uzsi vyznam
(Korpel*, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

Podstatou vychovnych se¢i je postupné a zdmérné zmenSovani poctu stromd,
které ma predchézet pfirozenému vybéru a hospodaisky neptiznivému profed’ovani porost
a pozitivn¢ tak ovliviiovat riist a vyvoj stromil, jeZ v porostu po vychovné seci ziistavaji
(Korpel*, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

Procistky se realizuji riznym zplsobem. Pro upravu druhové skladby smiSenych
porostl s hospodaisky nevhodnymi, pfimisenymi dfevinami se pouziva pojem se¢ pleci
a zasah upravujici hustotu nesmiSenych porosti nebo porostli smiSenych ze dievin
piiblizné stejné hospodarské hodnoty se nazyva profezavkou
(Konsel, 1931 in Korpel‘, 1991). Pro odstranovani stromtt Zz hornich vrstev mlaziny,

které maji vyrazné negativni vliv na ostatni stromy, se vzil pojem Cistka (Korpel‘, 1991).

2.2.5 Péce o narosty a kultury
Narostem rozumime mlady, ristové zabezpeceny lesni porost z pfirozené obnovy,
ktery roste jednotlivé, nebo v riznych hlouccich a nedosahuje prozatim uplného zapoje

na porostni plose (Korpel‘, 1991).
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Kulturou nazyvame mlady, dosud nezapojeny uméle zalozeny porost. V téchto
nejmladSich stadiich lesniho porostu pfevazuji nad vychovnymi momenty opatieni
souvisejici s Uplnym zabezpecenim nejzakladnéjSich znaki struktury budouciho lesa. Patii
sem péce o v€asné uvolnéni od matetfského porostu jeho ¢astenym vykdcenim, ochrana
proti poskozovani nového porostu tézbou a vyklizovanim diivi, ochrana proti zvéfti
a bufeni, oSetfovani sazenic. Dale k této Cinnosti patii dopliovani narostd, tj. osazeni
volnych mist, kterd ziistala na ploSe po pfirozené obnové nebo zalesnéni neosazeno.
Poslednim zasahem je vylepSovani kultur, coz je nahrazeni uhynulych semenackt nebo
sazenic novymi sazenicemi, méné Casto semenem (Korpel‘, 1991).

K zapojovéani porostu, k pfirozenému profedovani a tedy i k nutnosti prvnich
vychovnych zasahli dochdzi mnohem dfive u pfirozené vzniklych ndrosti, nez u kultur
zalozenych sadbou. Také struktura téchto odlisn€¢ vzniklych porostii je rtizna. Narost byva
typicky nejen dfivéjSim zapojenim, ale 1 vétsi vySkovou diferenciaci a casto také
nerovnomérnym rozmisténim jedincti a hlouc¢kt po plose. Nejvetsiho zhospodarnéni péce
0 narosty 1ze dosahnout jiz promyslenim realizovanim obnov porostll. Pro porosty dfevin,
které maji nachylnost ke kosaténi (borovice, listnace), nejsou z tohoto hlediska vhodné
ptili§ maloplo$né zplisoby obnovy, které vyvolavaji velkou vyskovou diferenciaci. Zde
jsou na misté vétsi obnovni plochy, které umoznuji vznik rozsahlejsich, hustsich a vyskove

vyrovnangj$ich mladych porosti (Korpel‘, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

2.2.6 Vychova mlazin - procistky

Mlazinou je mlady lesni porost, vétSinou zapojeny a nedosahujici jest€¢ objemu
hroubi. Je to rlstova faze nasledujici po narostech a kulturach. Mlazina je pojem spole¢ny
pro porosty vzniklé umélou i pfirozenou obnovou. Pocatek se urcuje vyskou porostu 1,5 m
a konec obdobi ve chvili, kdy stfedni vycetni tloustka je 7 cm. Vyznamnym znakem
mlaziny je hustota mladych porostii. V narostech listnatych i jehli¢natych je mozno zjistit
mnoho set tisic jedinci, nékdy 1 vice nez milion kusi na 1 ha. V takovych porostech
probiha pfirozené profedovani, v némz beéhem prvniho vékového stupné (10 let) mize
uhynout az 90% stromii (Korpel®, 1991).

Vertikdln¢ se mlazina v ¢ase roz¢leni do tii zakladnich vrstev (spodni, stfedni,
horni, tj. podarovilovou, trovilovou a naduroviiovou). V podarovni dochazi nejvice ke

zpomalovani rdstu, odumirani a pfirozenému profed’ovani mladych porosti. Optimalni
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podminky pro rist a vyvoj stromil vykazuji stromy uroviiové, a to zejména stromy v horni
¢asti urovné. Prav€é tyto stromy pokldddme za zminéné jadro péstebni péce
(Korpel*, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

Po zapojeni mlaziny dosahuje vyskovy pfirtist maximalni hodnoty a mladé stromky
vstupuji do vzajemné konkurence o zivotni prostor. Tato konkurence je o to vétsi, ¢im je

porost hustsi. (Poleno, Vacek a kol., 2009).

2.2.7 Vychova bukovych mlazin

Nejvyznamnéj$Sim péstebnim cilem bukovych porosti je zvySeni podilu cennych
sortimentl tj. v€asné odstranéni hospodaisky nevhodné slozky (netvarnych a geneticky
nevhodnych jedincti). Péstebnim optimem je dosazeni poctu cca 400 elitnich jedincti buku
na 1 ha (Poleno, Vacek a kol., 2009). Z kladnych péstebnich vlastnosti buku je dulezita
jeho schopnost vyuzivat k ristu volny prostor, reagovat zvySenym piirtistem na uvolnéni
nejen v mladém veku a dale schopnost rychle zvétSovat piirdstovou kapacitu koruny
audrzovat vhodnou porostni strukturu autoregulaci. Buk by mohl byt péstovan
vychovnymi seCemi rtizného typu od velmi silnych az po velmi slabé. ZjednoduSeni
procistek nebo jejich vynechani neni redlné z ditvodu zhorSovani hospodaiskych vysledki
diky nékterym negativnim vlastnostem (Korpel®, 1991). Je tieba dbat na dostate¢nou
hustotu porostu od nejmladsich vyvojovych fazi aZz po mlaziny. Vyhodné&jsi jsou proto
porosty z prirozené obnovy (Poleno, Vacek a kol., 2009).

Mezi negativni péstebni vlastnosti patii znacnd nachylnost k rozrustani korun
do sitky, k vytvareni nepravidelnych az excentrickych korun, nékdy i k zakiiveni kmene
vlivem fototropismu. Velmi nevhodnou vlastnosti, fixovanou geneticky, je vytvareni vidlic
V rizném stadiu mlazin. Proto kvalitativni stav mlaziny nelze nikdy pokladat za definitivni
(Korpel*, 1991).

Hlavni zdsadou péstebni péfe je usmériiovani vyvoje v urovni porostu. Prvni
procistky jsou proto umistovany do horni a stfedni vrstvy mlaziny a uplatiiuje se pii nich
negativni vybér. Na konci ristové faze mlaziny, kdyz uz je mozné dobie poznat kladné
vlastnosti stromd, je zadouci uplatiovat i pozitivni vybér, a to zejména v porostech
s nedostateCnou rezervou kvalitnich jedincii. Vychovu bukovych mlazin z pfirozené

obnovy je mozné zracionalizovat neceloplosnou vychovou (Poleno, Vacek a kol., 2009).
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2.3 Obnova porostu

lesa. V zavislosti na hospodaiském souboru, jeho formé, struktufe vychodiskového
a nasledného porostu zabird na rozhrani dvou produkénich cykli rizny casovy tusek
a je prostiedkem vymény dvou stromovych generaci. V systému obnovy rozliSujeme dva
zakladni druhy a jeden odvozeny druh obnovy. Jde o obnovu pfirozenou, umelou

a kombinovanou (Korpel‘, 1991).

2.3.1 Prirozena obnova

Pfirozena obnova je chapana jako ptirodni jev, tedy jako schopnost autoreprodukce
lesniho spoleCenstva. Ma formu semennou (generativni) a vymladkovou (vegetativni).
Predpokladem tuspéSného zacatku ptirozené obnovy, tj. vzniku naletu a biologicky
zabezpeCeného narostu, je splnéni zdkladnich nevyhnutelnych podminek, jako
je pfitomnost stromu schopnych tvorby semen, vhodny stav pudy na kliceni, vhodné
klimatické podminky a semenny rok (Korpel‘, 1991, Poleno, Vacek a kol., 2009).

Nejvhodnéjsim obnovnim zptisoben hospodateni je zplisob podrostni, uplatitujici
nékterou formu clonné nebo vybérné seCe. Nelze vSak vyloucit ani moznost pfirozené
obnovy pii holose¢né obnové a to bud’ semenem nalétnutym z okraje sousednich porosti,
nebo z ponechanych vystavka. Na holinach se tomuto zptisobu dafi zejména tehdy, neni-li
holose¢ prilis velkd, aby nedochédzelo k vytvareni krajné nevhodnych mikroklimatickych

podminek (Poleno, Vacek a kol., 2009).

2.4 Vady dreva

Vadami dfeva rozumime abnormality, nemoci, poranéni a poskozeni dfeva jakoz
i normalni jevy, které nepiiznivé ovliviiuji jeho dokonalé zhodnoceni a uéelové vyuziti.
Nejvyznamnéjsi vadou je hniloba, nebot’ mize zptisobit uplnou destrukci dieva. Vytéznost
jakostniho dieva a ekonomické ztraty ovliviiuji zejména suky, kiivost, zapafeni, vysusné
trhliny a za urcitych okolnosti i poSkozeni hmyzem. Z vad dfeva vznikajicich
pfi pfirozeném procesu rustu stromu jsou rozhodujici predevS§im vady zpusobené
dfevokaznymi houbami. Z vad tvaru kmene pak zejména kiivost. Pro zménu jakosti dfeva

jsou rozhodujici mechanicka a jina zranéni kmene a kotent (Klir,1981).
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2.4.1 Vidli¢natost

Pri¢inou tvorby vidlicnatosti je vnéj$i poSkozeni terminalniho pupene (zvéid,
ptactvem, krupobitim, mrazem, hmyzem, apod.), misto né¢hoz pak vypucely dva vyhonky
blizko sebe. Takto vznikly dvojdk se miiZze pozd¢j$im rhstem spojit. Typické je tvotfeni
dvojakt u jasanu, kde terminalni pupen byva Casto zni¢en podzimnimi mrazy nebo molem
jasanovym. Zmrzly nebo jinak poSkozeny termindlni pupen nevyrasi a funkci ztraceného
vrcholu ptejimé nejblizsi zdravy bo¢ni vyhon. U jasanu se pfi vstificném postaveni pupenti
snazi zaujmout funkci vrcholu dvojice bo¢nich vyhoni, které se zpravidla vyvijeji stejné
tlusté a dal$im rastem vytvoii zpoc¢atku vidlici, ktera mize béhem doby srust (Klir, 1981).
Pti zpracovani vidli¢natych stromi je vétsi pravdépodobnost vzniku trhlin.

Podle Drénou (2000) se da vidli¢natost rozdélit do nékolika skupin a sice: doc¢asné
vidlice, opakujici se vidlice, hlavni vidlice a ndhodné vidlice. N¢které jsou nezadouci

a vyzaduji péstebny zasah, jiné jsou pfirozené.

2.4.1.1 Docasné vidlice

V lesnim prostiedi neni neobvyklé setkat se mladymi rostlinami mensimi nez 6 m
s vidlicovitym rustem. Takové stromy nejcastéji rostou v hustych lesich, tedy v mistech
S nepfiznivymi svételnymi podminkami. Tato vidli¢natost je pfi zméné svételnych
podminek potla¢ena (Drénou, 2000).

Naptiklad u kastanovniku jedlého (Castanea sativa) je vidli¢natosti samotny
sympodialni rst. Kazdy rok tedy terminalni vrchol umird a je nahrazen dvéma novymi
vrcholy. Ostrost a pravidelnost vétveni zavisi na svételnych podminkach. Za velmi
neptiznivych svételnych podminek vznikaji misto silnych vétvi slabé pruty a mlze nastat
piipad, kdy jeden ztéchto pruti vyrazné predristd za Ucelem dosazeni svétla. Tento
dominantni prut pak zdanlivé tvoii termindl a muze tvofit budouci kmen stromu.
Po né¢kolika letech muze také dojit k vyrovnani ristu tak, Zze ostatni vyhony tomuto
doc¢asn¢ hlavnimu prutu dorostou (Drénou, 2000).

Buk v tomto pfipadé¢ tvoti tenké vysoké kmeny se slabou korunou a prakticky bez vétvi.
Terminal pak poklesa, v koruné neni vyrazny a jeho smér neni vzptimeny. Zméni-li se

svételné podminky, muze strom pokra¢ovat v normalnim rastu (Drénou, 2000).
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Obr. ¢. 1 Porovnani rustu s dostatkem slune¢niho zateni a vytvoreni do¢asné vidlice

v zastinu (Drénou, 2000).

2.4.1.2 Opakujici se vidlice

Nekteré druhy jsou sloZeny vyhradné z vidlic s horizontalnim smérem rastu. Pouze
bazalni Cast rostliny je vyvySend. Tento zplisob rastu je zcela pifevladajici napiiklad
u trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) a je charakterizovan navrstvenim vidlic na sobé.
Vétve vyristajici v horizontdlnim sméru rychle odumiraji a zlstdva pouze kmen, ktery
je z pocatku zkrouceny. Postupem Casu se stava dokonale pfimym (Drénou, 2000).

Dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus petraea) maji tendenci tvofit
vidlice na konci kmene kazdé jaro. Je to dano dédicnosti a slabou dominanci termindlu.
KaZzdoro¢n¢ tak strom pfichdzi o terminal, ktery je nahrazen vidlici. Jeden z vyhoni pak
predroste ostatni a stavd se novym prodlouZzenim kmene. Ostatni vyhony rostou

V horizontalnim sméru a vétsina z nich je do dvou let redukovana (Drénou, 2000).
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Obr. €. 2 Opakujici se vidlice (Drénou 2000).

2.4.1.3 Hlavni vidice

Je rozdil mezi vidli¢natosti u mladych stromkd, které jsou ve véku jesté pred
prvnimi vychovnymi zéasahy, a silnymi vidlicemi nesoucimi hlavni vétve dospélého
stromu. Vyskyt hlavni vidlice je vysledkem pomalé a progresivni promény z vétvi. Vznika
tak, ze vétve se ristem stromu napiimuji z horizontalni do vertikdlni polohy. Napiimené
vétve dosahnou vétsi vysky nez terminal a piebiraji jeho funkci (Drénou, 2000).

U topolt (Populus spp.), které maji rast monopodialni, tyto vétve soupefi
s kmenem, jehoz vrchol zemie. U tiesné pta¢i (Prunus avium) stimtéz druhem ristu
dochazi taktéz k napfimovani vétvi a tvotfeni vidlice. Hlavni vrchol vtomto piipadé
neumird, ale pokracuje v rstu. U ofesdku kralovského (Juglans regia) dochazi k vétveni
vrcholu bez timrti terminalu. Ten pouze prestava rust (Drénou, 2000).

Tvorbé hlavni vidlice pfedchazeji tvorby vidlic na jednotlivych vétvich ve vyssich

partiich stromu (Drénou, 2000).
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Obr. ¢. 3 Porovnani hlavnich vidlic u Populus nigra (A); Juglans regia (B),
Prunus avium (C) (Drénou, 2000).

2.4.1.4 Nahodné vidlice

Béhem vyvoje stromu mize mnoho faktori poSkodit terminalni vrchol,
jako naptiklad hlodavci, hmyz, ptaci, sparkata zvéf, klimatické podminky (mraz, vitr,
sucho). Strom se snazi obnovit chybégjici ¢ast kmene. Lze pozorovat dva typy reakci
na poskozeni. Prvni moZznosti je naptimeni vétvi pobliZ vrcholu, druhou pak tvorba novych
vyhonti v misté vrcholu. Ob¢ varianty mohou byt potlaceny a jeden z vrchold ziska
dominanci a vytvoii tak novy kmen. Tento vyvoj ovlivituje nékolik faktort (Drénou,
2000).

e V¢k a fyziologickd kondice stromu — kdyz ztrata vrcholu postihne stary
strom, vznikne n¢kolik novych vyhond, z nichz ani jeden neziska
dominantni postaveni.

e Stavba stromu — u druhtt s monopodialnim ristem vzdy jeden z vyhont
ziskd dominantni postaveni a tvofi novy kmen

e Druh stromu — ovlivituje napiiklad pocet vyhond. Fraxinus spp. Maji vzdy

po dvou vyhonech (Drénou, 2000).
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Obr. ¢. 4 Nahodné vidlice vzniklé napiimenim vétvi (Drénou, 2000).
‘ \ /
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Obr. €. 5 Rozdil mezi hlavnimi vidlicemi (A) a ndhodnymi vidlicemi (B)

(Drénou, 2000).

2.4.2 Vychovné zasahy

Docasné vidlice pouze poukazuji na nevyhovujici svételné podminky a vychovnym
zdsahem by mélo byt prosvétleni porostu. Tento druh vidlicnatosti neni vadou
(Drénou, 2000).

Opakujici se vidlice jsou pouze odkazem na genetickou dédi¢nost vyvoje stromu

a jsou nevyhnutelné. Tato vidli¢natost neni tak vyrazna jako v ostatnich pfipadech a sama
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zanikd. Vychovného zasahu je zapotiebi pouze v piipadé vidlic starSich dvou let,
které ptirozené nezaniknou (Drénou, 2000).

V piipad¢ hlavnich vidlic je zasah nutny pouze v pfipadech, kdy strom vyrastal
V plném osvétleni a vidli¢natost se objevila jiz v ranych stadiich rastu. Strom je po zasahu
schopen vytvorit plnohodnotny kmen (Drénou, 2000).

U ndhodnych vidlic je zdsah nutny, aby bylo dosaZzeno pozadovaného tvaru kmene

(Drénou, 2000).

2.5 Vlivy potencionalné ovliviiujici vidlicnatost

LY

2.5.1 Slunecni zaren

Zateni je pro rostliny zdrojem energie pro fotosyntézu. Metabolické, rlstove,
vyvojové a pohybové procesy rostliny ovliviiuje svoji kvantitativni slozkou (tj. intenzitou),
kvalitativni slozkou (tj. spektralnim sloZenim) a periodicitou — stfidanim svétla a tmy
Vv priabé¢hu dne (Hejnak a kol., 2008).

Vysoka intenzita zafeni brzdi prodluZovaci rust. Je podporovan riist kofene na ukor
nadzemni Casti. Listy jsou proto mensi a silnéjsi, ale s vétSim podilem mezofylovych
bunék a vy$§im obsahem chlorofylu. Pfi niz$i intenzité zafeni je naopak podporovan ruast

nadzemni ¢asti (Hejnak a kol., 2008).

2.5.1.1 Tropizmy

Jsou to pohyby, vyvolané bezprostfednim pisobenim vné&jSich podnéti. Tropizmy
rozliSujeme na pozitivni a negativni, podle toho, zda se jedna o pohyb za zdrojem
podrazdéni, nebo od né¢ho. Mezi tropizmy fadime napiiklad fototropizmus, pozitivni nebo
negativni geotropizmus, hygrotropizmus, chemotropizmus a tigmotropizmus. Aby doslo
K ohybu vlivem podrazdéni, musi intenzita podnétu a jeho doba pisobeni, tzv. prezencni
doba, dosdhnout urcité prahové hodnoty. Tato hodnota je konstantni, tj. téze prahové
hodnoty podrazdéni je dosazeno bud’ mensi intenzitou podnétu, ale delsi dobou jeho

pusobeni, nebo naopak (Hejnak a kol., 2008).
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2.5.1.1.1 Fototropizmus

Ristovy fototropizmus je ohyb zplsobeny jednostrannym pusobenim svétla. Neni
rozhodujici smér svétla, ale rozdil v intenzité osvétleni orgdnu mezi jeho stranou
osvétlenou a stranou od svétla odvracenou. Jednostranné osvétleny orgdn se proto ohne
v dtsledku nestejné rychlosti prodluzovaciho rlstu na strané ke svétlu pfivracené a na
stran¢ svétla odvracené (Hejnak a kol., 2008).

Pozitivni fototropizmus je ohyb ve sméru pusobeni svétla. Je pozorovan u lodyh
mnoha vysSich rostlin. Postranni vétve na lodyhach jsou plagiofototropické, tzn.,
ze nerostou za zdrojem svétla, ale kolmo k nému. Z lesnich stromi je na jednostranné
osvétleni necitliva jedle (Abies sp.). Naopak listnace jsou citlivé, a to i v pokrocilejsim

véku. Kofeny jsou v ramci fototropizmu negativné orientované (Hejnak a kol., 2008).

2.5.1.1.2 Geotropizmus (gravitropizmus)

Geotropizmus je pohyb vyvolany zemskou tizi. Hlavni kofen a stonek jsou
ortogeotropické (rostou paralelné¢ ve sméru zemské tize), nebot’ stonek roste proti plisobeni
zemské tize (negativné geotropicky), kofen ve sméru tohoto pusobeni (pozitivné
geotropicky). Napf. u Slahount jahodniku (Fragaria sp.) se vyskytuje diageotropizmus,
ktery ovliviluje jeho postranni Slahouny. Ty vlivem tohoto geotropizmu rostou kolmo
ke sméru ptisobeni zemské tize. Geotropizmus tedy ovliviiuje rostliny nejen ve sméru

horizontalnim, ale i vertikalnim (Hejnak a kol., 2008).

2.5.2 Zemsky magnetismus

Magnetické pole Zemé je generovano elektricky nabitymi casticemi, které
se pohybuji v jejim tekutém vnéjsim jadru, slozeném ze zeleza a niklu. Podobny je vznik
magnetického pole pohybem nabitych ¢astic v civce. Magnetické pole Zemé se podoba
dipélovému poli obrovského ty¢ového magnetu. Silocary ,,vystupuji* kolmo k zemskému
povrchu z jizniho magnetického pdlu Zemé, ovijeji se okolo ni a opét do ni ,,vstupuji*
na severnim magnetickém poélu. Na jizni polokouli tedy silo¢ary smétuji nahoru, poté jsou
v oblasti magnetického rovniku rovnobézné se zemskym povrchem a mifi doli zpét
do severni polokoule (Johnsen, Lohmann, 2005). Silo¢ary protinaji povrch Zemé

na jakémkoliv misté a uhel sklonu siloCary vic¢i severo-jizni ose je oznaCovan jako
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inklinace. Magnetické silocary na polech zaujimaji vzhledem k povrchu Zemé vertikalni
polohu. Jejich inklina¢ni hel nabyva hodnot +90° na severnim magnetickém polu a na
jiznim magnetickém podlu hodnotu -90°. Na magnetickém rovniku (na vétSin¢ mist shodny
s geografickym) jsou silo¢ary se zemskym povrchem rovnobézné a inklina¢ni thel je roven

0° (Lohmann, Lohmann, 1994).

2.6 NPR Vodéradské bu€iny

2.6.1 Poloha

Uzemi NPR je situovano mezi obcemi Jevany, Vyzlovka, Loufovice,
Cerné Vodérady a Struhafov. Hranice tvoii udoli Zvanovického potoka z jedné strany,
Z druhé pak udoli Jevanského potoka, kde je také nejnizsi bod NPR Vodéradské buciny
s nadmotskou vyskou 345m. NejvysSim mistem je vrchol Kobyla s 501 m. n. m. Rozlohou
658ha je NPR nejvétsi ve Stiedoteském kraji. Podle CHMU se pramérna roéni teplota
pohybuje mezi 7,1-8°C, ro¢ni thrn srazek pak mezi 601-700mm. Podle Rakusana (1967) je
Vv oblasti rezervace primérna ro¢ni teplota 7,5°C, prumérna teplota v lednu je -2,9°C,

v ¢ervenci pak 17,8°C. Rocni thrn srazek se pohybuje mezi 620 - 660 mm.

2.6.2 Geologické a pedolické podminky

V severovychodni ¢asti a na navrSich a pahorcich v centralni ¢asti izemi vystupuje
zula z ptekryvt sprasi a sprasovych hlin. SpraSové a svahové hliny pokryvaji jihozapadni
¢ast rezervace a svahy v udolich. Aluvidlni naplaveniny se vyskytuji omezen¢ v Gzkych
poto¢nich nivach (Plan péce, 2000).

VEtsi ¢ast izemi tvoii severni ¢ast sttedoCeského plutonu. V podlozi se nachdzeji
ficanské porfyrické zuly, kterymi na mnoha mistech pronikd zula aplitickd. V tzemi
prevazuji zuly s porfyrickou strukturou s vrostlicemi ortoklasu, v niz se vyskytuje kromé
biotitu také muskovit a turmalin (Rakusan, 1967).

NejrozsifenéjSim pudnim typem je oligotrofni az mezotrofni kambizem s mensim
obsahem humusu a rozdilnou hloubkou a zrnitosti. To je ddno typem reli¢fu a podkladu.
Méné se v rezervaci vyskytuji pady oglejené, podzolované a pidy nevyvinuté. Posledné
jmenované se vyskytuji pouze na skalnatych svazich a mladych naplavech poto¢nich niv

(Plan péce, 2000).
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2.6.3 Typologické zai-azeni

Z hlediska typologického se na tizemi NPR vyskytuje 21 soubori lesnich typd.
Nejvice 53%, pfipada na SLT kyselé fady 3K, 3K, 4K. Dale ptipadad 24% na SLT piechodu
kysel¢ a zivné fady 3S, 4S a 11% na SLT oglejené stfedné bohaté a kyselé fady 40, 4P.
Plosni podil ostatnich SLT se pohybuje od 0,1 do 3,1% (Plan péce, 2000).
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3 Metodika

3.1 Charakteristika uzemi
Uzemi, na kterém byl proveden vyzkum, se nachazi v oblasti NPR Vod'&radské
budiny, blizko obce Jevany u Kostelce nad Cernymi lesy v okrese Praha vychod,

Vv katastralni Gzemi Jevany. Jedna se o porostni skupiny v odd¢leni 435, dilci A — porost

17a/la, dilci D — porost 17/1a,1b, dilci E — porost 17/1a,1c.

7

=
:

~

= <

Obr. ¢. 6 Vyznaceni zkoumanych ploch na porostni mapé (na obrazku vyznac¢ena modrou

obrysovou ¢arou) (Mapa pievzata z internich dat FLD).

3.2 Vybér uzemi
V kazdém ztakto vybranych uzemi bylo postupovano nasledujicim zplsobem.
V podrostu tvofeném vyhradné pfirodnim zmlazenim byly vyhledany mladé stromky

dovysky 2,5 m, na kterych se vyskytovala nepravidelnost ristu kmene ve formé
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vidli¢natosti. Zajmem meéfeni byly vidlice v misté jejich vzniku a zjiStovanou informaci
pak jejich orientace ke svétovym stranam.

Kritériem pro vybér zkoumanych usekti bylo pfirozené zmlazeni v riznych
vyvojovych stadiich pod matecnim porostem a zaroven musela byt oblast bez zasahu
¢loveéka do vyvoje porostu. Pro métfeni byly vybrany dva useky.

Zkusné plochy jsou vzorkem reprezentujicim procentudlni zastoupeni stromu
s vyskytem vidli¢natosti k poméru zdravych stromt a byly vybrany tak, aby nalet na nich
byl co nejhustsi a reprezentoval mladé stromky od nejmensSich jedinci az po stromky
0 vysce 2,5 m.

Na prvnim useku byly vytyéeny dvé zkusné plochy. Prvni o vymeéte 10x15 m a
druha o délkach stran 10x17. Plochy mély tvar pravidelného obdélniku a jednou stranou na
sebe navazovaly. Prvni plocha byla vybrana pro zmlazeni od nejmensSich semenackt,
az po stromky do vysky 1,2 m. Na druhé plose byla horni vyska 2,5 m, s nejmenSimi

stromky od 15 cm.

3.3 Dilci charakteristika useki

3.3.1 Porost435D 17/1a, 1b, Porost435E 17/1a, 1c - dale jen tisek ¢. 1

V téchto porostech bylo méfeno na plose o velikosti cca 2,4 ha. Z jihozapadni
strany dilce D byla porostni sténa siln¢ odkryta, diky ¢emuz byl porost celkové velmi
svétly. Podle hospodaiské mapy je zde zakmenéni nejmensi a tedy vyskyt zmlazeni
Vv reakci na dostatek svétla nejveétsi. Celkové zakmenéni dilce bylo od 10 do 4, zmenSujici
se smérem na jihozapad. Podobné podminky jsou i Vv dilci E. Nejvétsi ptistup svétla byl
od cesty na jihozapad¢ a pres mlaziny na zapad¢€. Zakmenéni zde je taktéz od 10 do 4.
Terén byl rovinaty, misty mirné svazity se severo-vychodni orientaci.

Zkusné plochy vtomto useku byly vytyCeny v misté s nejhustéjSim zmlazenim
a pod porostem s plnym zakmenénim. Ob& plochy jsou na rovinatém terénu Vv porostu 435

E 16/1a, dale jsou v textu oznaCovany jako zkusna plocha ¢. 1 a zkusna plocha ¢. 2.
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3.3.2 Porost435A17a/1a - dale jen usek ¢. 2
Meéteno zde bylo na ploSe 0,8 ha. Terén byl rovinaty a pfistup svétla byl mozny
hlavné z bokti porostu od vychodni a zdpadni strany. Narost byl pod porostem o zakmenéni

mezi 4 a 6.

z

3.4 Postup méreni

K méfeni orientace vidli¢natosti ke svétovym stranam byly pouzity buzoly a data
byla na mist¢ zaznamenana. Hodnoty byly meéfeny zptuisobem promitnuti pomyslné
spojnice obou vidlic na buzolu a nasledn¢ byla odectena hodnota ve stupnich S presnosti
na 10°. Orientace spojnice byla vzdy smérem od slabsi, nebo méné pribézné vidlice,
K siln¢j$i. Tim vznikla jedna smérodatna hodnota, kterou bylo mozné odecist. Pokud se
na stromku nachazelo vice mist s vidlinatym ristem, méfena byla vzdy vidli¢natost
na nejspodnéjsi ¢asti smérem K bazi.

Na obou zkusnych plochach probéhlo nejprve secteni vSech stromkii a poté
vyhledani vidli¢natych stromka a jejich zméfeni. Zamérem zalozeni téchto ploch bylo

zjisténi, jaké procentické zastoupeni maji vidlicnaté stromky v naletu.

3.5 Zpracovani vysledku
Data byla nasledné zpracovana statistickym programem Oriana, pficemz kazda

plocha ma sviij vysledek.
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4 Vysledky

Vysledky jsou zobrazeny v grafech, které predstavuji kompas orientovany k severu.

Cervena osa protinajici stfed kompasu znazoriiuje vysledny smér méfeni. Data jsou

zobrazena axialné.

4.1 Useké. 1

Na prvnim useku bylo namétfeno celkem 308 stromku s vidlicnatym ristem. Po

vyhodnoceni dat byl vysledny smér 105,499°.

180

Graf ¢. 1 vysledky méfeni useku €. 1
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4.2 Usek ¢ 2
Vysledek méteni a vyhodnoceni na druhém tseku byl 175,472° pii poctu 129

méfeni.

270

180

Graf ¢. 2 vysledek méfeni na tiseku ¢. 2

4.3 ZKkusna plocha¢. 1

Prvni zkusna plocha na prvnim useku obsahovala 1214 stromki, z nichZ bylo 33

stromki (2,71%) s vidliénatym ristem. Vysledny smér je 163,539°.

0

190

180

Graf ¢. 3 vysledek méfeni na zkusné ploSe €. 1
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4.4 ZKusna plocha ¢. 2
Druha zkusna plocha na prvnim useku obsahovala 950 stromka, s 35 stromky

(3,68%) s vidli¢natym rastem. Vysledny smér je 153,408°.

270

180

Graf ¢. 4 vysledek méfeni na zkusné plose €. 2

4.5 Celkové vysledky
Po analyze vysledkt jednotlivych ploch byl vytvoten souhrnny graf vS§ech hodnot.
Vysledny smér v§ech métenych stromki je tedy 117,249° v poctu 505 stromk.

180

Graf ¢. 5 vysledny smér vSech méfeni.
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5 Zhodnoceni vysledki a diskuse

Magnetismus v pfirodé ovliviiuje mnoho zivych tvort, coz potvrzuji Cetné
vyzkumy, provadéné pozorovanim divokych zvifat i rostlin. Schopnost orientovat se podle
magnetického pole Zemé byla studovana také u nékterych druht sudokopytnikii,
napf. U jelena lesniho (Cervus elaphus) (Begall a kol., 2009), i u nékterych ostatnich savct
jako napf. u lisky obecné (Vulpes vulpes) (Cerveny a kol., 2011).

Wiltschko a Wiltschko (2006) uvadi schopnost magnetické orientace jako
schopnost zivo€icha vyuzivat informace o magnetickém poli k aktivnimu ovladani svého
pohybu. Geomagnetické pole poskytuje zivocichim nékolik druhti naviga¢ni informace.
Napiiklad celkova intenzita ukazuje gradient mezi magnetickymi pdoly a magnetickym
rovnikem a muze byt pouzita jako soucast systému urcujiciho pozici. Magneticky
alignment je spontanni behavioralni vyjadieni magnetorecepce, kdy se Zivocich otaci v
prostoru ur€itym smérem. Vyskyt magnetického alignmentu byl zaznamenan u mnohych
druhtt hmyzu, u obratlovci, konkrétné u tthotti (Wiltschko, Wiltschko, 1995).

Dal$im zdruhi navigaéni informace mize byt magneticky kompas, ktery
je prostiedkem k uréeni smérd, tj. indikuje, kde leZi sever, jih, vychod a zapad. Na rozdil
od alignmentu muze zivocich, ktery je vybaveny magnetickym kompasem, urcit jakykoli
kurz vzhledem k magnetickému poli. Pomoci magnetického kompasu mutize determinovat
azimut, tj. odchylku mezi magnetickym severem a horizontalnim smérem vlastniho pohybu
(Wiltschko, Wiltschko, 2005).

Jak jiZ bylo fec¢eno, U€inky magnetického pole byly prokdzany nejen na chovani
zivocichd, ale 1 na riistu rostlin. Pittman (1963) ve své publikaci uvadi, ze magnetické pole
muze napomahat urychlit kliceni semen. Tento fakt doklada pozorovanim semen nékterych
druht obilovin jako naptiklad pSenice seté (Triticum aestivum), ovsa setého (Avena sativa),
je¢mene setého (Hordeum vulgare) a zita setého (Secale cereale). Semena téchto druhu,
ktera leZela rovnob&zné se silo¢arami magnetického pole, vykli¢ila o 8 — 12 h rychleji nez
ta, kterd lezela napfi¢ t€émto silo¢aram.

Dalsi z probihajicich vyzkumu (Hart, Podrazsky, 2012) doklada vliv magnetického
pole na vidli¢natost mladych stromk® buku lesniho. Zmétené stromky, rostouci v zastinu
pod matefskym porostem, vykazuji stejnou severojizni orientaci rastu kminka ve vidlici.

Statistickd prukaznost téchto dat predpoklada vliv magnetismu.
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Tato bakalatska prace se zabyvala stejnou problematikou
(viz Hart, Podrazsky, 2012) se zamé&fenim na rozSifeni souboru dat, pficemz bylo
naméieno dvojnasobné mnozstvi dat, nez v predchozi praci. Toto métfeni nejspise ovlivnila
tézka rozliSitelnost vidlicnatosti u buku lesniho v mladSich vyvojovych fazich. V tomto
ristovém stadiu neni jednoznaéné rozliSeno, zda jde o vidli¢naty rist, nebo o standardni
vétveni koruny. Tedy zaméteni vidli€natosti ve vysSich partiich mladého stromku mize byt

chybou méfitele.
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Data, naméfend pro tuto praci, nevykazuji statistickou priikaznost. VSechna méiena
data byla zapisovana bez ohledu na svételné podminky, tzn. Ze se méfené stromky
vyskytovaly jak v mistech Uplného zastinéni matefskym porostem, tak v mistech
rozvolnéni porostu, tudiz vice ovlivnénych sluneénim zafenim. Neni tedy prikazné,

zda jde pouze o ovlivnéni vidli¢natosti magnetismem, ¢i sv€telnymi podminkami.

Na obou zkusnych plochach byl vysledek méfeni velmi podobny (vysledny smér
rastu vidli¢natosti se lisi o 10°), ackoli se jednalo o stromky rizného stati. Ani v jednom
piipadé¢ neni na zkusnych plochach prokdzéna statistickd vyznamnost orientace
pozorovani.

Ackoli tato prace neprokazuje jednotnost v orientaci vidli¢natosti buku lesniho,
je namétem pro dal$i pozorovani, vzhledem k aktualnosti problematiky magnetismu
V souCasné dob¢. Namétem dalsi prace by mohlo byt méfeni a utfidéni dat podle osvétleni
porostu, ¢i samostatny vyzkum stromki, Suméle vyvolanou vidli¢natosti, uzavienych
v magnetické civce pod jednosmérnym osvétlenim. To by napomohlo prokézat,
ktery z faktori mé dominantni vliv na riist stromkd. RozSifeni poznatkl této problematiky
by prospélo 1 pozorovani dalSich dievin a detailni popis ostatnich faktori, potencialné
pusobicich na rast. Jejich vliv by byl v souvislosti stouto problematikou sledovan,

aby bylo jednozna¢né mozné urcit faktor nejvice ovlivitujici rist.
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