Ceska zemédélska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacnich technologii

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Diplomova prace

Adaptace ucitelii na digitalni technologie ve vyuce

na zakladnich a stfednich Skolach

Bc. Marek Perich

© 2024 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Marek Perich

Informatika

Nazev prace

Adaptace ucitelti na digitalni technologie ve vyuce na zakladnich a stfednich Skolach

Nazev anglicky

Adaptation of Teachers to Digital Technologies in Teaching at Primary and Secondary Schools

Cile prace

Hlavnim cilem prace je zjistit a-analyzovat aktudlni situaci schopnosti-vyuZiti digitalnich technologii na
zadkladnich a stfednich Skolach. Jak'samotné technologické moZnosti na-Skolach; tak zaroven adaptace
uciteld na tyto technologie a jejich schopnost efektivniho vyuzivani ve vyuce.

Dilci cile:

e Predstaveni jednotlivych technologii vyuzivanych naskoldch

e Zjisténi aktudlni situace ve vybranych skolach

e Zjisténi digitalni gramotnosti ucitel(

e Zhodnoceni, zavér a doporuceni

Metodika

V teoretické bude zpracovan podrobny prehled problematiky vyuZiti digitalnich technologii ve vyuce a jeho
adaptaci uciteli. Dale budou predstaveny a zhodnoceny jednotlivé technologie vyuZivané ve skolach k vyu-
ce.

V praktické ¢asti bude proveden vyzkum formou on-line dotazniku, ktery bude rozesilan do 15 zakladnich
a 15 stfednich $kol v Praze. V kazdé z tazanych $kol, bude dotaznik vypInén péti uciteli. Skoly budou vybrany
z databdze zakladnich a stfednich Skol Hlavniho mésta Prahy. Cilem dotazniku bude zjistit aktualni situaci
na Skolach a jejich adaptaci na technologie ve vyuce.

Nasledné bude provedeno zhodnoceni, formulovany zavéry a doporuceni.

Oficilni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
60 — 70 stran

Klicova slova
loT, internet, technologie, uéitel, adaptace, vyuka, zdkladni Skola, stfedni Skola

Doporucené zdroje informaci

BRDICKA, B. — CERNA, A. — CHALUS, P. — KADAVY, J. — KORES, J. = KOZAKOVA, B. — NASKE, P.~ OTT, V. —
NEUMAIJER, O. — RUZICKOVA, D.— SLEJSKA, Z.— SABATKOVA, P. - TOCHACEK, D. - ULOVEC, R. —
WAGNER, J; Informaéni a komunikaéni technologie ve $kole. Praha: VUP, 2010. ISBN
978-80-87000-31-1

BRDICKA, Bofivoj. Typy utitel(i z pohledu vzdélavacich technologii. <em>Metodicky portal: Spomocnik
</em>[online]. 20. 05. 2019, [cit. 2023-05-20]. Dostupny z WWW:
<https://spomocnik.rvp.cz/clanek/22103/TYPY-UCITELU-Z-POHLEDU-VZDELAVACICH-
-TECHNOLOGII.html>. ISSN 1802-4785.

DOSTAL, J. 2009. INTERAKTIVNI TABULE VE VYUCE. Journal of Technology and Information Education, vol.
1, iss. 3, p. 11-16. Dostupné z: https://jtie.upol.cz/pdfs/jti/2009/03/02.pdf

Kopecky, Kamil, a dal$i. Moderni technologie ve vyuce. E-book, 2021.

Kursch, Martin. Vyuziti informacnich a komunikaénich technologii ve vzdélavani. Univerzita Karlova, 2022.

Zounek, Jiti, a dalsi. Ucitelé a technologie : mezi tradi¢nim a modernim pojetim. Brno 2009.

Predbéiny termin obhajoby
2023/24 LS - PEF

Vedouci prace
doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra informacnich technologii

Elektronicky schvaleno dne 25. 6. 2023 Elektronicky schvaleno dne 3. 11. 2023
doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D. doc. Ing. Tomas Subrt, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 29. 03. 2024

Oficialni dokument * Ceska zemé&délska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol


http://spomocnik.rvp.cz/clanek/22103/TYPY-UCITELU-Z-POHLEDU-VZDELAVACICH-
https://jtie.upol.cz/pdfs/jti/2009/03/02.pdf

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci ,, Adaptace uciteli na digitalni technologie
ve vyuce na zakladnich a stfednich Skolach“ jsem vypracoval samostatné pod vedenim
vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroj,
které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu pouzitych zdroji na konci prace. Jako
autor uvedené diplomové prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim

neporusil autorska préava tretich osob.

V Praze dne 25.2.2024




Podékovani

Rad bych touto cestou podékoval doc. Ing. Jifimu Vaiikovi, Ph.D. za cenné rady,

podnéty a pfipominky.



Adaptace ucitelii na digitalni technologie ve vyuce

na zakladnich a stirednich Skolach

Abstrakt

Tato prace se zabyva vyuzitim modernich digitalnich technologii ve vzdélavani zaka
i studentd zakladnich a stfednich Skol. Zaroveni posuzuje, zda tyto technologie mohou
pomoci zlepsit vyuku a zefektivnit praci pedagogtim. Teoreticka ¢ast se zabyva interpretaci
jednotlivych pojmt, charakteristikou a technickymi specifiky vybranych digitalnich
technologii, jako jsou interaktivni tabule, dataprojektory, tablety, pocitaCe a virtualni
realita. Praktickd cast se zabyva otazkami vyuziti, dostupnosti a piinosem téchto
technologii ve vyuce. Vyzkum byl proveden na vybranych zakladnich a stfednich Skolach

Hlavniho mésta Prahy s vyuzitim kvantitativniho dotaznikového Setieni.

Klicova slova: Digitalni technologie, internet, Iot, ucitel, adaptace, vyuka, zakladni Skola,

stfedni Skola.



Adaptation of teachers to digital technologies in teaching

in primary and secondary schools

Abstract

This thesis deals with the use of modern digital technologies in the education of primary and
secondary school students. It also assesses whether these technologies can help improve teaching
and make the work of teachers more effective. The theoretical part deals with the interpretation of
individual terms, characteristics and technical specifics of selected digital technologies such as
interactive whiteboards, data projectors, tablets, computers and virtual reality. The practical part
deals with the issues of use, accessibility and benefits of these technologies in teaching. The
research was conducted in selected primary and secondary schools in the capital city of Prague

using a quantitative questionnaire survey.

Keywords: Digital technology, internet, IOT, teacher, adaptation, teaching, primary

school, secondary school.



1 VO e 9
2 Cil prace @ Metodika ............coooiiiiiiiiii i 10
2.1 CHLPIACE ..o 10
2.2 MEtOIKA ..o 10

3 TEOTEHICKA CAST ..o 11
3.1  Digitalni technologie ve SKoIStvi...............cccooii 11
32  Internet ve SKOIACH ... 11
321 TOT - definiCe ...oooiii e 12
322 TOT VE SKOISTVI ..ot 14
323  Vyhody a nevyhody IoT ve vzdélavani ... 15

3.3 Druhy digitalnich zafizeni pouzivanych ve vyuce ..., 16
33.1  Interaktivni tabule..............coooiiiiiiiii 16
3.3.2  Doplitky a pomucky k interaktivnim tabulim ... 18
333 DataprofeKLOTY .......c.ooiiiiiiiiiiiiiie et 20
33.4  Pocitate a NOtEDOOKY .......cccooiiiiiiiiiii i 23
3.3.5 TabIEtY oo 26
3.3.6  Virtualni realita ..ot 28

34  Komparativni analyza interaktivnich tabuli ... 29

4 PrakticKA CAST ..ot 35
4.1  Hypotézy VYZKUMU ........occoiiiiiiiiii i 35
42  Metodologie a metody VyzKumu................oooii 35
43  Charakteristika vyzkumného vzorku................ 36
4.4  Interpretace vysledkd vyzkumu ... 37

5 Vysledky a diSKUZE .........oooiiiiiiiiiii i 53
5.1 VYSIEAKY ..o, 53
5.2 DHSKUZE. ..o 56

6 Zaver a dOPOrUCENT PIO PIAXI ......c.eiiiuiiiiiiiieie e 63
7 SezZNAM ODTAZKUL ......ooiie i 66
8 Seznam grafll a tabulek ..o 67
9 Seznam pouZzityCh zKratek .............cocooiiiiiiiii 68
10 Seznam pouZitych Zdrojli..........ccooviiiiiii i 70
L1 PHIONY L. 75



1 Uvod

Soucasny zivot je zalozen predevSim na rozvoji technologii. Dne$ni generace
vyrusta v tomto prostiedi, v podstaté je neustale online, kdy technologie jsou vyuzivany
k zdbavé, ke komunikaci, hrani her apod. Je patrné, Ze rozvoj technologii zasahuje
do vSech sfér lidského zivota, a stejné tak by tomu mélo byt i v oblasti vzdélavani nejen
sttedoskolském a vysokoSkolském, ale 1 v zakladnim. Pokud soucasny ucitel chce moderné
vyuCovat, musi ovladat technologie, které nabizeji velké mnozstvi pouziti véetné
interaktivniho zapojeni zaka. Tohoto cile 1ze dosahnout napt. vyukou s pomoci interaktivni
tabule. V soucasné dobé je interaktivnimi tabulemi vybaveno mnoho zakladnich
a stfednich Skol, ale jejich vyuziti je Casto minimalni a slouzi jen jako pasivni projekcni
plocha. Stimto problémem souvisi potiebna znalost pedagogi v oblasti digitalnich
technologii.

Cesky $kolsky systém v minulych letech problematiku zafazovani technologii
do vyuky velmi zanedbaval. Proto v roce 2014 byla vladou pfijata Strategie digitalniho
vzdélavani (SDV), ale jeji realizace stale postupuje velmi pomalu. Presto se od zacatku
roku 2016 Ministerstvo Skolstvi snazi tento cile napliiovat. Nové koncipovany RVP
1 standard ucitele jsou ukoly, na nichz se jiz zacalo pracovat. Cilem je integrovat pouzivani
technologii napfi¢ predméty a vyzadovat digitalni kompetence u vSech ucitelt. Na takové
zmeény ale neni nas Skolsky systém pripraven, ponévadz technologickou transformaci
Skolstvi nelze uskute¢nit skokem. Problematiku zavadéni technologii do vyuky zékladnich
a stfednich Skol Ize sledovat predevSim prostfednictvim adaptace uliteli na soucasné
technologie a jejich schopnost efektivniho vyuzivani ve vyuce.

Teoreticka cast se zabyva digitdlnimi technologiemi a stim souvisejicim
internetem, jejich vyuzitim nejen ve spoleCnosti, firmach apod., ale 1 ve wvyuce
na zakladnich a stfednich Skolach. Dale jsou pfedstaveny a zhodnoceny jednotlivé digitalni
technologie vyuzivané ve Skolach k vyuce, mezi které patii interaktivni tabule, tablety,
dataprojektory, pocitace, notebooky, ale i virtualni realita. Na zaveér teoretické ¢asti jsou
komparativni metodou srovnavany dostupné interaktivni tabule.

V praktické ¢asti je proveden vyzkum formou dotazniku, ktery byl rozeslan
do zakladnich a stiednich §kol v Praze online, ale i v papirové podobé. Skoly byly vybrany
z databaze zakladnich a stfednich Skol Hlavniho mésta Prahy. Cilem dotazniku je zjistit
aktualni situaci na Skolach ajejich adaptaci na technologie ve vyuce. Diplomova prace

je zakoncena zhodnocenim, zavéry a doporucenim pro praxi.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je zjistit a analyzovat aktualni situaci schopnosti ucitelt
vyuzivat digitalni technologie na zakladnich a stfednich Skolach pfi vyuce. S tim uzce
souvisi problematika technologickych moznosti na Skoldch v soucasné dobé, jako
je naptiklad pfipojeni k internetu.

Dil¢i cile:

e Predstaveni jednotlivych technologii vyuzivanych na skolach.

e Zjisténi aktudlni situace ve vybranych zakladnich a stfednich skolach.

e Zjisténi digitalni gramotnosti uciteld.

e Zhodnoceni, zavér a doporuceni.

Na zakladé vytyCenych cilti byly stanoveny hypotézy:

Hypotéza 1: Predpokladame, ze zékladni Skoly maji horSi vybaveni digitalnimi
technologiemi nez stfedni Skoly.

Hypotéza 2: Piedpokladame, ze vyuziti digitalnich technologii ucitelim vyuku
zjednodusuje.

Hypotéza 3: Piedpokladame, ze vétSina Skol ma svého IoT koordinatora, ktery
ma na starosti technickou stranku, ale i vzdélavani uciteld v ramci vyuziti digitalnich

technologii.

2.2  Metodika

V teoretické Casti je zpracovan podrobny prehled problematiky vyuziti digitalnich
technologii ve vyuce na zakladnich a stiednich skolach a adaptace ucitelti na n¢€. Dale jsou
predstavené jednotlivé technologie vyuzivané ve Skolach kvyuce. Zde je zafazena
i komparativni analyza interaktivnich tabuli, ktera je jednou z nejpouzivanéjSich
védeckych metod (Drabova, Zubikova, 2011).

V praktické ¢asti je proveden vyzkum formou online dotazniku, ktery byl rozeslan
do 15 zakladnich a 15 stfednich Skol v Praze. Nékteré dotazniky byly také vyplnény
v papirové podobé. V kazdé ztazanych Skol je dotaznik vyplnén péti uciteli. Cilem
dotazniku je zjistit aktualni situaci na Skolach a jejich adaptaci na technologie ve vyuce.

Nasledné je provedeno zhodnoceni, jsou formulovany zavéry a doporuceni.
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3 Teoreticka Cast

3.1 Digitalni technologie ve Skolstvi
Digitalni technologie zastavaji dulezitou roli nejen ve vzdélavani, ale i v celé
spoleCnosti. Jejich vyznam rychle roste a staly se zakladnim zprostfedkovatelem utvarent,
zpracovani a prenosu informaci. Existuje fada definici, napt.: ,, Digitdlni technologie jsou
elektronické nastroje, systémy, zarizeni a zdroje, které umoznuji uchovdavat, zpracovavat
a prendset obrovské mnozstvi informaci (dat, textit a obrazkii) na uloznych zarizenich —
pocitace, tablety, notebooky, mobilni telefony, digitdlni fotoapardty a kamery, e-knihy,
e-casopisy, herni konzole, navigace, prehravace (CD, DVD, MP3, MP4) a zarizeni
pro komunikaci — Wili, Bluetooth, internet a dalsi. “ (Digislovnik, 2020). Dalsi vystiznou
definici je: ,, Digitdlni technologie jsou elektronické nastroje, systémy, zarizeni a zdroje,
které generuji, uklddaji nebo zpracovavaji data. Mezi dobre znamé priklady patii socidlni
média, online hry, multimédia a mobilni telefony.“ (Docekal a spol., 2019). Z hlediska
vzdélavani je 1ze pouzit definici Neumajera a spol. (2015): ,, Digitalni technologie je nutné
vnimat jako produkt lidské kultury a techniky spoluvytvdrejici soucasnou spolecnost a zivot
vSech lidi, a tedy i Zivot ve Skoldch. Technologie nejsou neutrdlni, protoze ve vzdéldavani jiz
byly pricinou celé rady zmén a umoznily aktivity, které by bez technologii nebyly mozné.
Z téchto definic je patrné, ze digitalni technologie maji vyznamny dopad na celou
spolec¢nost, umoziuji nové zpusoby komunikace, nové formy uceni, vzdélavani a vychovy.
Jsou dulezité jako vyukovy prostiedek. Oteviraji cestu k rtiznorodym formam uceni,
umoziuji rozvijeni kompetenci, osvojeni novych dovednosti a znalosti. Pro plnohodnotné
vyuziti digitalnich technologii je vSak potfeba porozumét jejich pfinosu a zajistit kvalitni

pfipojeni na internet (Digislovnik, 2020).

3.2 Internet ve Skolach
Zavedeni internetu do Skol znamena poradit si s velkym mnozstvim uZzivatelu.
Stejny pozadavek je kladen na silu WiFi pripojeni. Studenti a zaci pouzivaji ve Skolach
vice nez jedno zafizeni, digitalni technologie a internet se vyuzivaji i v samotné vyuce.
Skoly ziskaly v poslednich letech evropské dotace na digitalni vybaveni a zavedeni WiFi
siti a v posledni dobé¢ se zacalo uvazovat o vyuzivani internetu véci (Nadvornikova, 2024)
Diky internetu lidé z celého svéta mohou sdilet své védomosti, zazitky, informace

a nabizet své sluzby nebo produkty. S IoT je to obdobné, ale misto lidi za klavesnicemi
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jsou v IoT siti specialni zafizeni, senzory, ¢idla a méfic¢e pripojené do stejné sit€¢ a mohou
si navzajem vyméiiovat data. Ceské Skolstvi vyuziva technologickych novinek spise
pozvolna, ve svété uz ale IoT funguje a testuje se hned v nékolika projektech (ujezd.net,
2022).

3.2.1 10T - definice

.. Internet of Things (loT - Internet véci) je termin, ktery popisuje propojeni pomoci
internetového pripojeni vSech druhu zarizeni od aut, chytrych telefonii po kuchyrské
spotrebice a priumyslova zarizeni. Tato zarizeni jsou vybavena softwarem, elektronikou,

senzory a sitovou konektivitou, kterd umoznuji zarizenim vzdjemnou komunikaci a sdileni

dat. ““ (ujezd.net, 2022, s. 1).

Obrazek 1 IoT

INTERNET OF THINGS

Zdroj: Think Easy, 2020

Takto propojend zafizeni umozni sbér velkého mnozstvi dat, kterd lze dale
zpracovavat avyuzivat napf. v logistice, ve zdravotnictvi, energetice, doprave,

v ,,chytrych domech’, ale i ve Skolstvi (iot-portal.cz, 2022).
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Z hlediska historie je tfeba zminit, ze prvni koncept IoT byl pouzit jiz v roce 1982

v automatech na Coca-Colu v Carnegie Mellon University, které byly schopny monitorovat

stav chlazeni napoju a hlasit potiebu doplnéni zbozi. V 90. letech 20. stoleti dale byly

predstaveny prvni bezdratové senzory, které umoziovaly sbér dat a jejich odesilani

pomoci internetu. V roce 1999 britsky inzenyr Kevin Ashton vytvofil technologie RFID

(identifikace zbozi), které jsou predchidcem ¢arovych kodi (ujezd.net, 2022).

Souhrnné 1ze IoT definovat jako chytra elektronické zafizeni s vlastnim opera¢nim

softwarem, kterd mezi sebou komunikuji pfes dratovy nebo bezdratovy kanal, pfijimaji

data vét§inou do cloudu a okamzité odesilaji informace do chytrého telefonu. Jednotlivé

smart produkty zvladnou fungovat nezavisle na ostatnich i bez piipojeni k internetu. Presto

pfipojeni k siti pfes WiFi, USB nebo Bluetooth je pro IoT klicové (Obrazek 1).

Podle schopnosti rozliSujeme tfi typy chytrych zafizeni:

Sbéraci - umi sbirat a odesilat informace. Jsou to senzory, které shromazd'uji
data a ukladaji je do cloudu.

Pomocnici - umi pfijimat informace a reagovat na n€. Jsou to detektory koute
nebo pohybova cidla, ktera zaznamenavaji pohyb a napfiklad rozsvécuji svétla
pred domem.

Znalci - umi sbirat a odesilat informace a zaroven umi pfijimat informace

a reagovat na né (thinkeasy.cz, 2022).

V soucasné dobé se IoT pouziva v mnoha odvétvich, napiiklad v obchodg,

v doprav€, ve zdravotnictvi, v prumyslu, v bankovnictvi, zeméd¢lstvi, v oblasti

bezpecnosti, ale 1 ve Skolstvi.

Obchod — IoT zafizeni spolu s umélou inteligenci predvidaji poptavku a nabizi
vhodné produkty. Diky tomu neni potfeba mit preplnéné sklady.

Doprava — IoT také vyuzivaji dopravci pro monitorovani vozu a sledovani trasy
kuryra.

Zdravotnictvi — IoT a uméla inteligence pomaha pii vyvoji novych 1éka nebo
pfi diagnostice pacientd.

Pramysl (IIoT) — ziskava informace o tom, jak se dlouho pracovalo s riznymi
pfistroji, sleduje jejich opotiebeni a zabezpecuje pravidelnou udrzbu. Dale
se vyuziva napf. pro vytapeni hal podle rozmért budovy.

Bankovnictvi — zde je mozné zpracovat big data, analyzovat je a dale s nimi

pracovat.
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o Zemédélstvi — IoT sleduje napiiklad vlhkost pady, pfisun svétla, co rostlinam
prospiva a co Skodi, a zaroveni pomaha naplanovat sklizen.

e Bezpecnost — vyznamnou roli hraje IoT pfi ochran€ pted pozary, unikem plynu,
zaplavou nebo otravou oxidem uhli¢itym. Vyuziva se i pfi zabezpeceni chat,

bytl, garazi a ostatnich staveb (thinkeasy.cz, 2022).

3.2.2 IoT ve Skolstvi

Ceské kolstvi vyuziva technologickych novinek spise pozvolna, ale ve svété IoT
funguje a testuje se hned v nékolika projektech. Piikladem je pfitomnost zakul, kterou lze
zaznamenavat diky snimani Udaja z jejich Cipu a karet. Pokud se zak nedostavi na vyuku
vc€as nebo vibec, budou automaticky informovani jeho rodice. Monitorovat 1ze také pristup
osob do skoly. Data mohou vyuzivat i hasi¢i a zachranafi pii evakuaci Skoly. Diky 10T lze
zabezpecCit pristup do Skoly efektivné aza nizké naklady. VétSina rodicl se obava
o bezpecnost svych déti pii ptrichodu do skoly nebo pii navratu domu. Britové testuji
drony, které ve spojeni s [oT doprovazeji déti za tmy domt. Drony jim sviti na cestu a tim
se predchazi riznym zranénim. Dron se ovlada pomoci chytrého telefonu pfipojeného
k internetu (iotport.cz, 2021).

IoT zaroven Setii Skolam nemalé naklady za vodu, plyn a elektfinu. Diky nasazeni
IoT lze na  dalkusledovat aoptimalizovat  spotfebu  vody nebo spotiebu
elektfiny neptetrzité. Navic tim lze pfedchazet havariim a kalamitam (iotport.cz, 2021).

Diky zafizeni, které je pripojené do IoT muize byt snazsi inkluze handicapovanych
zakt a studentd, ktefi se bézného vyucovani nemohli ucastnit. Efektivitu vzdélavani
mohou zvySsit chytré ucebny. Je to vSak ,, hudba budoucnosti “, kdy by se ve skolach mohla
vyuzivat nositelna elektronika (wearables), ktera bude pfipojend k internetu a bude podavat
uciteli o zacich fadu informaci, na zékladé kterych mohou ucitelé nafidit kratkou
prestavku, nebo vyuku ubirat jinym smérem. Chytra tfida dokaze zaroven sledovat kvalitu
vnitfniho prostfedi a podle toho reagovat. Zatim se v ¢eském §kolstvi vyuzivaji interaktivni
tabule, notebooky, pocitace a nékde i chytré telefony a virtualni realita. Jsou i vyjimky na
prazskych stfednich Skolach, kde byly zfizeny laboratofe zaméfené na IoT (iotport.cz,

2021).

14


http://iotport.cz
http://iotport.cz
http://iotport.cz

3.2.3 Vyhody a nevyhody IoT ve vzdélavani

IoT pfinasi revoluci do zpusobu fungovani vzdélavacich instituci a interakce s zaky
a studenty. Pfipojenim k IoT dochazi k leps§i komunikaci mezi uciteli, zaky a studenty.
Vyhodou IoT ve Skolach je schopnost shromazdovat a analyzovat vzdélavaci data.
Propojenim senzorti a kamer mohou Skoly shromazdovat komplexnéjsi udaje o vykonech
zaku a student a ziskana data pouzit k identifikaci oblasti zlepSeni a optimalizace strategii
ucCeni. IoT také umozinuje zvySenou automatizaci procesu, napiiklad sledovani dochazky
student apod. Ucitelé diky IoT mohou snadnéji spravovat své ucebny, 1épe komunikovat
se svymi zaky. Zafizeni internetu véci, jako jsou senzory, kamery a audio video zafizeni
lze vyuzit ke zlepSeni vzdélavaciho zazitku. Zatizeni s podporou IoT mohou napiiklad
sledovat pokrok jednotlivych zakd, coz ucitelim umoziuje odpovidajicim zplisobem
upravit plany vyuky. Inteligentni tabule umoziuji sdilet napady, psat spolecné a zapojit
se do skupinovych projektt. Aplikace virtualni reality mohou simulovat scénafe v realném
svété, coz studentim umozinuje ziskat kvalitn€j§i vzdé€lavaci zkuSenost. S pomoci
technologie IoT mohou pedagogové vytvaret personalizované plany lekci pro kazdého
studenta a tim zajisti individualni pfistup k ueni. Budoucnost uceni spoc¢iva ve schopnosti
vyuzivat technologii IoT k vytvofeni poutavého, interaktivniho vzdélavaciho prostiedi.
Jednou z nejdulezit€jSich aplikaci IoT ve vzdélavani je zpétna vazba v realném Case, ktera
pomaha ucitelim Iépe porozumét potiebam svych zaka. Technologie IoT rovnéz umoziiuje
vzdélavani na dalku. Diky pfipojenym zafizenim se mohou zaci ucastnit virtualnich tfid
z ruznych mist svéta. Diky IoT mohou mit studenti a zaci piistup ke kvalitnimu vzdélavani
(ts2.space, 2023).

Implementace technologii IoT ve tfidé vsSak mlze predstavovat fadu
bezpecnostnich problémut, ponévadz tato zafizeni prenaseji a pfijimaji data, ktera jsou
zranitelna vici kybernetickym utokiim. Proto musi Skoly zajistit, aby jejich systémy byly
aktualni a fadn& zabezpegené. Dalsim velkym problémem je ochrana soukromi. Skoly diky
IoT mohou sbirat vice dat, kterd se daji zneuzit. Ale hlavnim problémem je fyzicka
bezpecnost, kdy ukradené informace ze zatizeni mohou vést ke kradezim a tim i k ohrozeni

zdravi studentd (ts2.space, 2023).
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3.3 Druhy digitalnich zarizeni pouzivanych ve vyuce

Cesky skolsky systém v minulych letech znagné zanedbaval problematiku vyuZiti
technologii. Naznak zmény nastal s piijetim ,,Strategie digitdlniho vzdélavani“ (SDV)
vladou na podzim 2014 (Borovicka, 2022).

Realizace ,, Strategie digitalniho vzdélavani ™ vsak postupuje velmi pomalu. Vyuziti
technologii musi probihat napfic pfedméty a je tieba vyzadovat digitalni kompetence
u vSech ucitell. Inspiraci Ize hledat v ostatnich zemich, které rovnéz zavadéji digitalizaci
je digitalné gramotny zak schopny vyuzivat technologie ke svému prospéchu (Popova,
2013).

3.3.1 Interaktivni tabule

Ve vyuce lze vyuzivat fada digitalnich technologii, jako jsou pocitace, tablety, Cteci
zafizeni apod. V posledni dobé€ jsou instalovany na Skolach interaktivni tabule. Ze starSich
znacek jsou to hlavné Hitachi a z novéjsich Promethean.

Interaktivni tabuli lze definovat jako velkou zobrazovaci plochu, kterd reaguje
na dotyk prstem nebo specialnim popisovatem. Timto zpusobem se ovladaji nejen
pocitacové aplikace, ale da se na tabuli psat a kreslit. Interaktivni tabule je propojena
s pocitacem, datovym projektorem a pfisluSnym softwarem (AV Media, 2023).

Interaktivni  tabule pfinesly do vyuky fadu vyhod, ale 1 nevyhod.
Mezi nezanedbatelné vyhody patii rozvoj kooperace zaku a studentd, kdy jsou do vyuky
vice zapojeni prostiednictvim tableti nebo hlasovaciho zafizeni (Szotkowski, 2013).
Szotkowski (2010) ve svém clanku v Casopise , Interaktivni tabule® uvadi dal§i vyhody
jejiho pouzivani pfi vyuce. Mezi né€ patii naptiklad lep§i motivace k uceni, lze vyuzivat
animace a presouvani objektd, je uplatnéna zasada nazornosti a tim Iépe udrzet pozornost
zaku a studentl. Vytvorené materialy lze vyuzivat opakované, lze je snadno upravit nebo
sdilet prostfednictvim internetu. Zaci si pfi praci s interaktivni tabuli rozviji informaéni
a pocitacovou gramotnost. Dal§i vyhodou je zapisovani poznamek pfimo z dotykové tabule
do pocitace (Vanéecek, 2008).

Mezi nevyhody patii napfiklad to, Ze pfi Castém pouzivani opada zajem zakt
a je potlaCovan rozvoj abstraktniho mysSleni. Tabule je Casto vyuzivana pouze jako
projekéni platno. Pfi tvorbé vyukovych materiali je kladena na ucitele velka Casova

narocnost. Pii ostrém svétle ve tfid€ je Spatné rozeznatelny text a naopak pfi zatemnéni
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si zaci nemohou zapisovat do seSitu poznamky (Szotkowski, 2013). Velkou nevyhodou

je predevsim nizka digitalni gramotnost ucitelt.

Interaktivni tabule 1ze rozdeélit do nékolika druhti (Manénova, 2009):

1)

2)

Podle zptisobu projekce rozlisSujeme:

Tabule s predni projekci obrazu, kdy je datovy projektor umistén pred tabuli.
Tabule se zadni projekci obrazu, kdy projektor je za tabuli.

Podle druht snimani pohybu:

Odporové, které pracuji na principu uzavieni elektrického obvodu po dotyku.
Tabule se sklada ze dvou vodivych ploch, které jsou oddéleny vzduchovou
mezerou. Pfi dotyku se plocha stlaci, tim se odstrani vzduchova mezera
a uzavre se elektricky obvod. Ovlada se dotykovym perem nebo prstem.
Elektromagnetické, které maji pod kryci vrstvou sit’ vodi¢h. Ty vytvaii slabé
elektromagnetické pole, jez se naruSuje dotyky pera. Tato tabule se ovlada
pouze dotykovym perem, ale Ize na ni psat i béznymi lihovymi fixy, pouzivat
magnety, ale 1 kruzitko.

Kapacitni, které maji za vn€j§im povrchem soustavu vodi¢t. Ovlada se pouze
prstem.

Laserové, které jsou v hornich rozich vybaveny laserovymi vysila¢i a snimaci
vysilajici laserové paprsky, pomoci kterych pokryji celou plochu tabule.
Ultrazvukové, které jsou zalozeny na principu Sifeni ultrazvukové viny
v kombinaci s infraCervenymi paprsky. Pero vysle ultrazvukovy signal
a soucasn¢ infracerveny paprsek.

Optické, které pracuyji na principu snimani polohy pera kamerou
a infracervenym paprskem. K jejimu ovladani neni nutné specialni pero.

Podle vyrobcu:

Spolecnost Promethean, ktera vyrabi fadu interaktivnich tabuli ActivBoard.
Spolecnost SMART Technologies, ktera vyrabi fadu SMART Board.

Znacka QOMO je ptednim vyrobcem interaktivnich tabuli na svéte.

Mezi nejpouzivangj$i interaktivni tabule v naSem Skolstvi je fada ActivBoard

a SMART Board (Obrazek 2). Komparativni analyza nejen téchto interaktivnich tabuli

je uvedena v kapitole 3.4.
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Obrazek 2 SMART Board

Zdroj: avmedia.cz, 2023

3.3.2 Dopliiky a pomucky k interaktivnim tabulim

K interaktivnim tabulim nabizeji vyrobci dalsi dopliiky, kterymi je lze vylepsit.
Patfi k nim napfiklad pojezdy pro vyskové nastaveni tabule i displeji, které slouzi k tomu,
aby si zak mohl vytahnout nebo stahnout tabuli dle svych potfeb (COPTEL, 2010).

Dalsim dopliikem muze byt zvukové zafizeni, které umoziuje vyuziti dalSich
moznosti interaktivni tabule. Sem patii ozvuceni jednotlivych komponentt, které jsou
zvlast pro obraz a zvlast pro pocitac. Vhodnéjsi jsou vSak sloucené zvukové zdroje
do jednoho mista. Nej¢astéji byva slozeno ze dvou reproduktort, které jsou po stranach
interaktivni tabule (Szotkowski, 2013). Zvukové zafizeni mize byt i integrované
v interaktivni tabuli, jako je tomu napftiklad u interaktivnich tabuli ACTIV Board PRO
(Topmedia, 2018).

K pozadovanym dopliikim muze patfit dokumentova kamera, neboli vizualizér, coz
je flexibilni rameno, na kterém je umisténa kamera pro snimani predmétt z riznych uhlu
a jejich obraz je prenaSen na tabuli (AV Media, 2018). Mezi nejpouzivanéjsi vizualizéry
patii napt. SMART Document Camera 550, ktera dokaze zachytit zivé obrazy 1 video
se zvukem (SMART technologies, 2018). Dalsim je ActiView 324, coz je velmi citlivy
vizualizér, ktery odkryje 1 nejmensi detaily snimaného pfedmétu (Topmedia, 2018). Mezi
profesionalni stolni vizualizéry patii Lumens PS751, ktery diky spodnimu podsviceni

umoziuje vizualizaci folii, diapozitivi nebo rentgent (Topmedia, 2018). Tyto vizualizéry
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se stale pouzivaji ve Skolach, ponévadz modernéjsi zafizeni jsou nedostupna z finan¢nich

divodu. K nejmodernéj§im napf. patfi:

AVerVision M90UHD (Obrazek 3), coz je vizualizér s pln€ nastavitelnym
mechanickym ramenem. Lze snim nahravat a prehravat, obsahuje zoom
0 322nasobné celkové kapacité, fotoaparat se 4K UHD zobrazenim, funkce
automatického ostfeni, zobrazeni materiall o velikosti A3, pfipojeni displeji
a pocitach pres HDMI, VGA a USB. Jeho cena se vSak pohybuje kolem 30 000,-
K¢ (alza.cz, 2023).

Obrazek 3 AVerVision M9OUHD

Zdroj: alza.cz, 2023

IPEVO VZ-R (Obrazek 4) je vizualizér s otocnou hlavou, s flexibilné
nastavitelnym vicekloubovym stojanem, objektivem 8MPx, s rozliSenim
az 3264 x 2448, s moznosti 30 snimkd za sekundu ve Full HD, HDMI, USB.
Obsahuje LED svétlo, mikrofon, 1ze jej vyuzit jako zdroj videa a ma hmotnost 1 kg.
Jeho cena se pohybuje kolem 10 000,- K¢ (alza.cz, 2023).

IPEVO V4K PRO je vizualizér s flexibilné nastavitelnym vice kloubovym
stojanem, s rozliSenim az 3264 x 2448, s moznosti 30 snimku za sekundu pfi 3264
x 2448 s USB a s vlastnim zdrojem svétla. Lze jej vyuzit jako zdroj videa a jeho
hmotnost je 581 g (alza.cz, 2023).

IPEVO V4K je vizualizér se stejnymi parametry jako IPEVO V4K PRO. Jejich
cena se pohybuje kolem 5 000,- K¢ (alza.cz, 2023).
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Obrazek 4 IPEVO VZ-R

Zdroj: alza.cz, 2023

Dalsim pouzivanym dopliikem je hlasovaci zafizeni. Jde o progresivni didaktickou
pomtucku, ktera ma své pevné misto v modernim vzdélavani. UCcitel muze s jeho pomoci
rychle a snadno ovéfit znalosti zakti. Souprava hlasovaciho systému s radiovym prenosem
obsahuje hlasovatka, kterda maji ergonomicky tvar, 21 tlacitek, vCetné tlaCitek ANO/NE
a ENTER, LCD displej s 3 fadkami textu, ktery slouzi k prochazeni otazek, k zjiS§tovani,
zda byly odpovédi odeslany, k indikaci stavu baterie a statutu hlasovatka. Hlasovani
je integrovano do programu SMART Notebook a export odpovédi do Microsoft Excel
(skolab.cz, 2023). Ve Skolach se i nadale vyuzivaji 1 starSi typy hlasovaciho zafizeni,
ato Turning Point, kdy komunikace mezi hlasovatky a USB pfijimacem probiha
bezdratové, SmartResponse 2, kdy piiprava otazek probiha v prosttedi SMART Notebook.
Zaci odpovidaji prostiednictvim chytrych telefond, tabletd nebo pocitadt (AV Media,
2018).

3.3.3 Dataprojektory
Ve skolstvi se pouzivaji 1 samostatné dataprojektory bez interaktivnich tabuli.

Je to zafizeni, za pomoci kterého se na bilé platno promitaji potfebné informace.
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Dataprojektor je jednodussi a v mnoha ptipadech i snadno pienositelny, ale ke své funkci

pottebuje osobni pocitac, notebook, prehravac DVD a jina videozatizeni, aby se dalo dané

ucivo promitnout. Data se do projektoru dostavaji kabelem VGA, HDMI, DisplayPort

nebo USB-C. Toto zafizeni se vyrabi v riznych provedenich a velikostech. Mohou byt

prenosné nebo konferencni, které poskytuji vysokou kvalitu obrazu. K parametrim

urcujicim kvalitu dataprojektoru patfi:

Rozliseni:

SVGA (800%600), XGA (1024x768), SXGA (1280%1024), UXGA (1600%1200),
HD Ready (1280x720), WXGA (1280x800), Full HD (1920x1080).

Svételny vykon, ktery se udava v ANSI lumenech:

Cim je vy$si, tim je promitany obraz jasn&jsi a kvalitn&jsi.

Kontrast, coz je  pomér  nejsvétlejsStho a  nejtmavs§iho  bodu:
Dnes jsou bézné projektory s kontrastem 10000:1, kdy nejsvétlejsi bod
je 10 000krat svétlejsi, nez bod nejtmavsi.

Rozméry a hmotnost:

Prenosné a konferencni.

Zivotnost lampy:

Pohybuje se mezi 2 000 — 6 000 hodin.

Rozhrani:

Konektory pro pfipojeni zdroji videosignalu jsou CANON, DVI, CINCH, BNC,
mini-DIN; ale i pfipojeni ptes LAN (RJ-45), HDMI a Wi-fi (802.11 b/g).

Funkce a dopliky:

Dalkové ovladani a jednou zfunkci mize byt napf. obraz v obraze (PiP).
(wikiwand.com, 2023).

Projekéni vzdalenost:

Projek¢ni vzdalenost udava, jak daleko je projektor od platna, na néjz promita
(Obrazek 5). Od toho se odviji 1 velikost obrazu a tim 1 pozorovaci
vzdalenost. Plati, ze ¢im je vzdalenost promitaného obrazu vétsi, tim vétsi by méla
byt i pozorovaci vzdalenost. Obecné se uvadi 1-12 metrd. Tato vzdalenost

ovliviiuje vyslednou thlopficku (vizualnitechnika.cz, 2023).
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Obrazek 5 Projekéni vzdalenost
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Zdroj: vizualnitechnika.cz, 2023

Existuje néekolik kategorii dataprojektorti, mezi které patii DLP, LCD, LCoS
a CRT. Srdcem Digital Light Processing projektoru (DLP) je Digital Micromirror Device
Cip (DMD), na kterém jsou mald zrcatka (fyzika.jreichl.com, 2023). Svétlo od lampy
projde pres optickou ¢ocku a dopadne na rotujici barevny kotouc, ktery zméni vinovou
délku svétla. Na kotouci jsou tii zakladni barvy (RGB) a jedna pruhledna cast pro zvyseni
jasu. Obarvené svétlo z kotouce dopada na dalsi ¢ocku, kterd je nasméruje na DLP ¢ip,
jenz vytvoii obraz poototenim zrcatek. Takto vznika Seda a viechny barevné odstiny. Cim
déle je zrcadlo vystaveno svétlu, tim svétlejsi odstin je. Nevyhodou DLP projektora
je duhovy efekt (fyzika jreichl.com, 2023).

Liquid Crystal Display projektor (LCD) pracuje na odlisSném principu. Jeho srdcem
jsou tzv. dichroickda zrcadla a LCD panely. Hlavni vyhodou dichroického zrcadla
je schopnost odrazet a propoustét svétlo v zavislosti na vlnové délce. Svétlo z lampy
dopadne na prvni zrcadlo, které propusti Cervenou slozku a odrazi zbylé svétlo. Nasleduje

zrcadlo pro zelenou slozku a nakonec pro modrou. Pro zobrazeni se vyuzivaji tekuté

22


http://vizualnitechnika.cz
http://fyzika.jreichl.com
http://fyzika.jreichl.com

krystaly. Mezi nevyhody patii starnuti a vypalovani LCD displeji a s tim i klesa kvalita
zobrazeni. LCD projektor je velmi nachylny na prasné prostiedi, ale vyhodou je nizsi
hlu¢nost, ostry a jasny obraz a netrpi duhovym efektem (wikiwand.com, 2023).

Mezi technologicky modernéj§i dataprojektory patfi Liquid Crystal on Silicon
(LCoS), ktery je vSak cenové pro fadu Skol nedostupny. Principem je kombinace LCD
a DLP projektoru. Hranol rozdéli svétlo z lampy na tfi zakladni barvy, které dopadnou
na LCoS displej a od toho se, podobné jako u DLP projektorti, odrazi. Obraz na displeji
je v odstinech Sedi. Odrazené svétlo se vraci opét do hranolu, kde se spoji vSechny barevné
slozky, které zamifi pfes optiku na platno. Vyhodou LCoS projektoru je vysoké rozliSeni
bez duhového efektu (wikiwand.com, 2023).

Poslednim typem Cathode Ray Tube projektor (CRT), jehoz zékladem jsou tfi
projekéni obrazovky podobné tém v béznych televiznich pfijimacich ¢i pocitacovych
monitorech. Kazda z nich promita v jedné ze zakladnich barev a vysledny obraz je slozen
na projekéni ploSe. Tato technika patfi k nejstarSim a pouzivad se v soucasné dobé
vyjimecné, a to u pevnych instalaci. Vyhodou téchto projektori je vyborna kvalita
reprodukce barev, vysoké rozliSeni i1 kontrast, spolehlivost a dlouhodoby provoz

(wikiwand.com, 2023).

3.3.4 Pocitace a notebooky

Pocitace a notebooky jsou nedilnou soucasti dnesni vyuky. Ucitelské pocitace jsou
propojeny s dataprojektorem nebo s interaktivni tabuli. V dne$ni dobé se pocitace nebo
notebooky mohou vyuzivat témér ve vSech predmétech na zakladnich a stfednich Skolach.
K zakladnimu pfisluSenstvi pocitace patii monitor, klavesnice, mys, reproduktory
a sluchatka.

Notebooky jsou v mnoha smérech jednodussi, vSe co je potieba maji integrované
v jednom zarizeni. Jsou leh¢i, snadnéji prenositelné nez bézné osobni pocitace a v mnoha
ptipadech 1 kompatibilnéj§i s ostatni informacni technikou. K zékladnimu pfislusenstvi
patii vestavény monitor, vestavéna klavesnice, touchpad a vestavéné reproduktory.

Aby ucitelé, zaci a studenti mohli ovladat tato zafizeni, musi v nich byt zabudovan
operaéni systém, diky kterému lze instalovat vyukové programy. Mezi nejvice rozsifené
operacni systémy patii Microsoft Windows 10 a 11 (Dostal, 2011).

Do skol je nabizeno nékolik typt skolnich pocitaci:

23


http://wikiwand.com
http://wikiwand.com
http://wikiwand.com

e Mid Tower— je stolni pocitaC, ktery nabizi SpiCkovy vykon. Diky pouziti
standardniho interniho hardwaru je navic snadné ho udrzovat a upgradovat.

e Full tower je urCen uzivatelim, ktefi chté€ji nejlepsi hardware, SpiCkové feSeni
chlazeni a téméf neomezenou rozsifitelnost. Diky tomuto formatu se mize pouzivat
vice grafickych karet.

e Mini Tower je krat§i verzi pocitace Mid Tower, ktery vyuziva standardni
hardwarové dily usnadnujici upgrade.

e Stihly desktop (Obrazek 6) je tenky stolni pocitag, ktery dokaze vyuzit standardni
soucasti 1 v této kompaktni velikosti. Pfesto §pickovy hardware neni pro tuto formu

idealni (cz.msi.com, 2022).

Obrazek 6 Desktop Minuet 350 EC

Zdroj: tsbohemia.cz, 2023

Suvedenou problematikou Uzce souvisi 1 zavedeni pocitaCovych uceben.
Zde je tieba zohlednit hlavné ucel pocitatové ucebny, zda bude urcena pouze pro vyuku
informatiky nebo i jinych predmétd. Vzdy je nutno feSit zakoupeni specialniho
pocitacového nabytku, vyfesit padorysné feseni (Obrazek 7), nutnost existence rozvodu
elektro a datovych rozvodl, ochranu pocitaCové sité, napojeni na centralni systém
a na datovy zdroj (skolab.cz, 2023). Variant na rozmisténi nabytku a pocita¢i v uCebné

je mnoho. Kazd4 varianta mé své vyhody a nevyhody (Obrazek 7).
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Obrazek 7 Varianty rozmisténi nabytku a pocitacu
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Zdroj: skolab.cz, 2023

Prvni az tfeti varianta je piikladem klasického uspotfadani PC ucebny. Pracovni
stoly jsou rozmistény podobné jako v béznych ucebnach v fadach za sebou. K zadnim

sténam pocitact je volny pfistup. Pracovisté ucitele je v Cele mistnosti. Zaci dobfe vidi
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na ucitele a mohou pohodIné sledovat vyklad. Pokud ucitel piejde do zadni casti ucebny,
ma dobry piehled o tom, co zaci dé€laji (Kusala, 2000).

Jedenacta varianta je ptikladem ucebny s centralnim usporadanim pracovist, ktera
jsou usporadana do &tyt fad s obrazovkami monitort od sebe. Zaci sedi kolmo k roving
tabule, a proto se pii psani nebo promitani na tabuli musi otadet. Cast zakd je obracena
proti oknu, dal$im se na obrazovkach okna zrcadli. Ucitel ma béhem vyuky prehled o praci
vzdy jen urCité Casti zaku, zdrzuje ho prechazeni mezi jednotlivymi skupinami, ale jejich
¢innost muaze sledovat na centralnim ucitelském pocitaci (Kusala, 2000).

Desata varianta je prikladem PC ucebny s pracovisti usporadanymi podél stén.
Pracovni stoly jsou rozmistény podél dvou nebo i tii st&n mistnosti. Zaci sedi opét kolmo
k roving tabule, ale i zady k ni, a proto se pfi psani nebo promitani na tabuli musi otacet.
Cast zakd je obracena proti oknu, Gasti se okna zrcadli na obrazovkach. Ugitel ma b&hem
vyuky velmi dobry piehled o praci vSech zakt (Kusala, 2000). Podobnym piipadem jsou
1 varianty sedm az devét, kdy zaci sedi zady ke zdi a vidi jak na ucitele, tak na tabuli. Opét
dochézi u nékterych k odrazu okna na monitorech.

Atypickym prikladem jsou varianty Ctyfi az Sest, kdy zkoseni stoli umoziiuje

zaktim snadny pohled na ucitele i tabuli.

3.3.5 Tablety

Tablet je prenosny pocitac, ve kterém je integrovand dotykova obrazovka.
Kléavesnice je vlozena do zafizeni a objevuje se virtualné na obrazovce. Tablety se v dnesni
dobé¢ zacinaji hojné vyuzivat na vSech typech skol. Ministerstvo Skolstvi uvedlo v realizaci
plan nazvany digitalizace, ktery ma implementovat tablety a jiné technologie do vyuky
co nejvice (Cerny a kol. 2015). Do zakladnich a stiednich $kol jsou posilani mentofi, ktefi
pomahaji se zapojenim tabletli, poCitaci a dalSich elektronickych zafizeni do vyuky.
Na skolach jsou vytipovani IT ucitelé, kteti v tandemové vyuce proskoluji ostatni ucitele.

Mnoho skol v soucasné dobé feSilo, kterou platformu opera¢niho systému
pii nakupu tablett zvolit. Dynamiku vyvoje v ICT nejlépe ilustruje nedavny vyrok Tima
Cooka, ktery piebral pozici vykonného feditele spolenosti Apple: ,,Osmdesdt procent
naseho obratu vychdzi z produktii, které jesté pred Sedesdti dny neexistovaly*“.
(mobilizujeme.cz, 2022). Mifi tim pfedev§im na nové verze iPadl, které spoleCnost

predstavila.
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Proc je dobré vyuzivat pfi vyuce pravé tablety? Tablety jsou mobilnéjsi a vyrazné
leh¢i. Vydrz baterie je zpravidla del$i nezli unotebookl. Zaroveri jsou také zcela
bezhlu¢né, operacni systém a data jsou ukladana na interni flash pamét. Vzhledem
k uspornému procesoru nepotiebuji aktivni chlazeni. Tablety vétSinou obsahuji mnozstvi
¢idel, napt. akcelerometr, gyroskop, svételné c¢idlo, proximity sensor, digitalni kompas,
teplomér i GPS, a diky nim dovedou reagovat na rtizné situace. VétSinou disponuji dvéma
kamerami, mikrofonem a reproduktory. Do pocitaCové sité Ci internetu se piihlasuji
pomoci bezdratové sité, nikoli kabelem. V pfipadé dotykovych tabletd se v souc¢asné dobé
nabizeji tfi hlavni platformy operacnich systému. Jedna se 0 10S spoleCnosti Apple, ktery
pouzivaji tablety iPad stejného vyrobce, dale o Android spole¢nosti Google
a 0 Windows spoleCnosti Microsoft (spomocnik.rvp.cz, 2022). Prehled vlastnosti tabletd
je uveden v Priloze 1.

V soucasné dobé se otevielo nové kolo projektu iPad pro ucitele, kdy si Skoly
mohou vypujcit iPady (Obrazek 8) s moznosti nasledného odkupu za polovinu ceny. Nové
kolo projektu nyni trva do konce dubna 2024, kdy do této doby muze Skola iPady vyuzivat
a zkousSet ve vyuce. Pro ucitele jsou piipraveny webinare, videonavody a dilezité odkazy.
Projekt je urCen pro specialni praktické Skoly, materské Skoly, zakladni Skoly a stfedni

Skoly (ucime.digital, 2023).

Obrazek 8 iPad do §kol

Zdroj: ucime.digital, 2023
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3.3.6 Virtualni realita

Virtualni realita (VR) dokaze snadno doplnit vyklad ucitele nazornymi ukazkami,
diky kterym si zaci a studenti latku 1épe zapamatuji. Systémy 3D virtualni reality
se skladaji z helmy pfipojené k pocitaci (headset) a senzorti (Obrazek 9), které umozni
detekovat pohyb a polohu dané osoby, ale i vyvolat interakci. Mezi nejrozsifenéjsi systémy
3D virtualni reality patfi predev§im systém HTC Vive, Oculus Rift, Oculus Go ¢i novéjsi

Oculus Quest (vyuka.o2chytraskola.cz, 2023).

Obrazek 9 Virtualni realita

Zdroj: avmedia.cz, 2023

Virtualni realitu lze vyuzit v zemépisu pii poznavani svéta, v dé€jepisu, ve fyzice,
pii vyuce jazykt véetné Ceského jazyka, v prirodopisu apod. Prostfednictvim fady aplikaci
si zaci mohou prohlizet fotografie a 360° videa z realného svéta. Obchod Google Play
nabizi spousty aplikaci. Zajimava je aplikace Google Street View, kdy je technologie
vytvofend pomoci snimkovani panoramatickych fotek, které je mozné zobrazit
i na VR brylich. Staci zadat misto a kliknout na ikonku Google Cardboard v horni ¢asti
obrazovky. Dalsi z aplikaci je Google Expeditions, ktera umoziiuje cestovat do virtualni
reality. Pro sledovani videi je vhodny internetovy server YouTube, ktery obsahuje databazi
360° videi. V nastaveni staci zapnout VR rezim. To samé nabizi i1 satelitni a kabelovy

televizni kanal Discovery Channel, na jehoz webové strance jsou 360° videa zjeho
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popularnich televiznich poradd. Ve vyuce dé&episu lze wvyuzit aplikace Titanic
VR nebo Apollo 11 VR. Virtualni prohlidky umoziuje napf. Sites in VR, kdy zaci mohou
navstivit muzea, pamatky nebo i mista, kterd jsou v redlném svéteé verfejnosti nepiistupna.
Mezi dalsi zajimavé aplikace patfi Oculus Rift a Ocean Rift s moznosti nahlédnout
do podmotského svéta. K dal§im zajimavym aplikacim patii rdzné vesmirné simulatory,
napt. Oculus Go, Mission:ISS apod. Prozkoumat lidské té€lo 1ze pomoci aplikaci Human
Anatomy nebo The Body. Virtalni realitu lze vyuzit i pfi vyuce Ceského jazyka.

Naprt. aplikace Virtual Speech je urena tém, ktefi maji trému pii vystupovani

pted publikem. Pro aktivni odpocinek je vhodna aplikace Tilt Brush (malovani v 3D),
Oculus Go (hry) nebo Oculus Quest, kteraje nejnovéjSim autonomnim systémem
pro 3D virtualni realitu od firmy Oculus VR. Oculus Quest jiz dokdze snimat pohyby
ve vSech smérech (6DoF) stejné jako Oculus Rift. Zménou prosly 1 Touch ovladace, které
s vysokou pfesnosti snimaji pohyby prstu (vyuka.o2chytraskola.cz, 2023).

Jednim z prvnich a nejznaméjSich projekti VR je Oculus Rift a jeho vylepSena
verze Rift S. Headset se sklada ze dvou samostatnych OLED displeja a vestavénych
sluchatek. Soucasti jsou 1 senzory a dva ovladace, z nichz prvni je pro zékladni ovladani
a druhy je ovladac¢ pro Xbox one, ktery lze vyuzit i na PC. Mezi dalsi dulezita pfislusenstvi
patii bezdratové ovladate Oculus Touch pro pravou i levou ruku. Na kazdém z nich
se nachazi maly joystick a nékolik tlacitek. Nechybi ani vibracni odezva. Ovladace jsou

navic kompatibilni 1 se systémem Oculus Quest (vyuka.o2chytraskola.cz, 2023).

3.4 Komparativni analyza interaktivnich tabuli

Interaktivni tabule se od klasické magnetické tabule li§i tim, ze ma v sobé
zabudovany senzor na rozpoznavani dotykt prstu, pera nebo jakéhokoliv jiného predmétu.
Technologie muze byt ultrazvukova, nebo infraCervena. V soucasné dobé se vyskytuje
na trthu velké mnozstvi znacek, napt. QOMO, Hitachi, Triumph Board, Promethean
Activboard, Eliteboard, Smart Board a jiné. VSechny modely jsou magnetické a umoziiuji
ovladani perem, prstem, ale 1 psani klasickymi fixy. Pro tuto alternativu jsou vhodné
interaktivni tabule s keramickym povrchem, napt. PRO-Board. Pfi praci s tabuli 1ze pouzit
jakykoliv interaktivni program. Tabule jsou navrhované nejen pro stfedni Skoly,
ale i pro zakladni 8koly (ZS) a také pro matefské skoly (MS), kde détem umoziiuji praci
svice prsty, ponévadz vtomto veéku déti nepracuji spravné s perem. Soucasti baleni
interaktivni tabule je interaktivni software. Kazdy vyrobce ma svij vlastni program, ktery
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umoziuje psat, kreslit, vkladat obrazky a jiné objekty, ukladat rozdélanou praci, vytvaret
PrintScreen a videa. Soucasti programového baliku kazdé tabule je kalibrace. VSechny
interaktivni tabule maji projektor s kratkou projekci, ktery promita obraz ze vzdalenosti
I metru piimo pies hlavy uZivatele, ¢imz se =zabrani vrhani stini na tabuli
(tabuleinteraktivni.cz, 2023).

K nejprodavanéj§im znackam interaktivnich tabuli pro Skoly je ActivBoard, jejichz
vyrobcem je spolecnost Promethean. Sklada se z velkoplosné dotykové tabule doplnéné
o dataprojektor a pocitac. Ovladani plochy probiha pomoci elektronického pera
(Szotkowski, 2010). T starsi fady téchto tabuli se vyuzivaji ve Skolach dodnes. Mezi tyto
tabule patfi ActivBoard 178, ktera je jednou ze starSich zakladnich tabuli, na kterou lze
promitat, psat a presouvat objekty (Topmedia, 2018). Dalsi fadou je ActivBoard 300
s pojezdy a umoznuje praci dvou zaku zaroven. Tabule jiz ma zabudované reproduktory
a posuvnik (Topmedia, 2020). Modernéjsi jsou ActivBoard 500 PRO, které nabizeji
novinku ,,ctyrndsobného“ dotyku. Jde o manipulaci s objekty, s jejich pfesouvanim,
otaCenim a zvétSovanim dotykem (Topmedia, 2018). Nejnovéjsi a cenoveé dostupnou
je fada interaktivnich tabuli ActivBoard Touch, které l1ze ovladat gesty nebo perem a neni
jiz potfeba meénit nastroje v nabidce. Sem patii napft. interaktivni tabule PROMETHEAN
ActivBoard 78D 10-touch s pomérem stran 4:3. Obsahuje funkce 10 dotyki perem nebo
prstem, povrch tabule je magneticky, podporuje Windows 7/8/10, Mac OSX a Linux,
pracuje s Activinspire, ClassFlow, ActivSoundBar, ActivExpression, ActiVote
a ActiView. Zaroven podporuje vSechny aplikace a softvér od Promethean a bezplatné
Sablony Promethean Planet. Umoziiuje jednoduché pfipojeni na programy Google Earth,
Microsoft Surface, YouTube apod. Promethean softvér Activinspire otevira novy styl
vyuky a prezentaci plny aplikaci ¢i ucebnich nastroji vytvorenych pro dotyk. Vice nez
80 000 Sablon dava uciteli vétsi prostor zaujmout, inspirovat a aktivné zapojit tridu.
Neméné dilezita je i cena interaktivni tabule, ktera se pohybuje kolem 27 000,- K¢ s DPH
(tabuleinteraktivni.cz, 2023). Pro¢ Skoly upfednostiuji pravé ActivBoard Touch 787
Je to souhrnné na zakladé téchto prednosti:

e Tabletové ovladani - poskytuje presné a rychlé dotykové ovladani zalozené
na technologii infraerveného zareni (IR), ktera je zabudovéana pifimo do ramu
interaktivni tabule. Ovladani je s vyuzitim gest a dvojdotyku s podporou dvou

uzivatelt.
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e Jednoducha instalace — napajeni je feSené pomoci USB kabelu pfipojeného
k pocitaci.

e Kvalitni obsah — ActivBoard Touch je dodavany spolecné s licenci autorského
nastroje ActivInspire Professional, ktery obsahuje fadu kvalitnich a ovéfenych
materialt dostupnych na portalu www.activucitel.cz (tabuleinteraktivni.cz, 2023).
Dalsim typem cenové dostupné interaktivni tabule je SMART Board od spolecnosti

SMART Technologies, kterd je jednou z nejdéle vyskytujicich se interaktivnich tabuli
natthu. SMART Board se skladd z velkoplosné tabule s dataprojektorem, lze
na ni pracovat jak pomoci SMART stylusu, tak s pomoci prstu (Szotkowski, 2010).
Ke starSim fadam patfi napt. SMART Board. Je to zakladni fada s pouzitim
multidotykovych gest. Dalsim je SMART Board M600, ktera stale patii k nejoblibenéjSim
modelim ve Skolach, ponévadz na ni mohou pracovat dva Zaci zarovern, reaguje
na multidotykovd gesta a ma intuitivni liStu, na niz si lze vybrat barvu popisovace.
SMART Board 800 je schopna rozpoznat dotyk popisovace i dotyk prstu, ktery slouzi
k ovladani. Mazéani je mozné bud dlani, nebo houbickou (AV Media, 2018).
K nejnovéj§im interaktivnim tabulim na trhu od zminéné firmy je SMART Board M685,
jejiz cena s DPH se pohybuje kolem 54 900,- K¢. Tato tabule mimo jiné obsahuje funkci
. chytry dotek”, ktery dokaze rozpoznat pero, prst nebo dlaii na mazani. Jednoduchym
dotykem lze ovladat pocitacové aplikace a psat poznamky ¢ kreslit.
Sniméni dotyku probiha pomoci kamerové technologie DViT, kterd zaznamenava nejen
praci dvou zakd souCasn€, ale rozeznava i jejich gesta, napf. zvétSovani, otacCeni
a posouvani obrazka (tabuleinteraktivni.cz, 2023).

K cenové dostupnym Ize zafadit 1 interaktivni dotykovy displej Legamaster,
ktery muze ovladat az 32 prsti najednou, sklo na displeji je anti-reflexni, kalené a velmi
odolné a poskytuje velmi vysoké rozliseni 4K Ultra-HD. Pfipojit se k nému lze pocitaem,
mobilem, tabletem, nebo jej Ize ovladat jako samostatny systém (Obrazek 10). K vyhodam
tohoto zafizeni patfi:

e Prijemné ovladani - do hlavni nabidky lze se dostat pouhym stiskem tlacitka

na hlavnim panelu. PouZivat jej muze cela tfida najednou.

e Technologie - ostry obraz a interaktivni dotykovy displej ma velmi

vysoké rozliSeni, pozorovaci uhel 178°/178° zaruCuje skvélou viditelnost

ze vSech mist ve tridé.
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e Parametry - pamét o velikosti 4 GB zajistuje dostatecné plynuly chod systému,
k dispozici je také 32 GB vnitiniho tloziste.

e Cena se pohybuje od 48 279 K¢ v¢etné¢ DPH (tabule-nabytek.cz, 2023).

Obrazek 10 Interaktivni dotykovy displej Legamaster

195

s - ‘.;.q%ném . .- ~
114 . w

Zdroj: tabule-nabytek.cz, 2023

K nejprodavanéjsim typtim interaktivnich tabuli patii vyrobky firmy Epson, které
jsou vSak finan¢né narocnéjsi, ale poskytuji fadu vyhod. Patii sem napt. interaktivni tabule
Epson EB-695Wi, jejiz ovladani probiha dotykem prstu i pery. Svitivost je 3500 lument.
Je tvofena keramickou tabuli o rozmérech 200 x 120 s kfidly na pylonovém zvedacim
systému (Obrazek 11). Je to v podstaté klasickd Skolni tabule v jednom, kdy kombinace
klasické a interaktivni tabule poskytuje uzivatelim moznost vybéru dle momentalnich
potieb. Prostredni plocha zistava bila fixova, aby na ni projekce byla vidét, zbytek ploch
jelibovolny, bud pro pouziti klasické kfidy, nebo fixi. Hlavnimi vyhodami této
interaktivni tabule jsou:

o Flexibilita - pfechod z bézné tabule na interaktivni a naopak.

e Kompaktnost - pIn¢ funkéni feSeni, které 1ze okamzité pouzivat.
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e Prakti¢nost - systém ,, vSe v jednom “ Setii misto 1 penize.

e Uspornost - nizké provozni naklady a dlouh4 Zivotnost.

e Kompatibilita - nevadi, pokud uzivatel pouziva jiny systém, na ktery je zvykly.

e NenarocCnost - prakticky bezudrzbovy systém, velice jednoduchy a srozumitelny
na obsluhu.

e Technologie 3LCD - je zalozena na tvorbé obrazi ve tfech zakladnich barvach
cervené, zelené a modré. Pomoci optického hranolu jsou pak tyto tfi obrazy
prekladany presné pies sebe, Cimz vznika zcela pfirozeny obraz.

Cena tohoto produktu se vSak pohybuje kolem 97 000,- K¢ vcetné DPH (tabule-

nabytek.cz, 2023).

Obrazek 11 Interaktivni tabule Epson EB-695Wi

Zdroj: tabule-nabytek.cz, 2023

Na trhu se stale Cast&ji objevuji interaktivni sestavy dotykového displeje a tabule
(Obrazek 12). Sestava obsahuje keramickou Skolni tabuli, ktera je umisténa na pylonovém
pojezdu a dotykovy interaktivni displej, ktery je taktéz umistén na pylonech pro nezavisly
posuv nahoru a dola (Obrazek 12). Tabule o libovolném rozméru je predsazena
pred dotykovy displej, ktery mize byt ve velikostech 55", 65", 75", 86" a 98". Keramicka
tabule je ve velikostech na §itku od 250 cm do 400 cm a vySku 100 nebo 120 cm. Cena
se pohybuje kolem 112 000,- K¢ v€etné DPH (tabule-nabytek.cz, 2023).
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Obrazek 12 Interaktivni dotykovy displej v kombinaci s keramickou
195 cm >

Nezavisly posuv
displeje a tabule

Osoba A

180 cm c
O Pylony
= 340 cm

250 cm

Zdroj: tabule-nabytek.cz, 2023

34


http://tabule-nabytek.cz

4 Prakticka cast

4.1 Hypotézy vyzkumu

Hypotéza 1:

Predpokladame, ze zakladni Skoly maji horsi vybaveni digitalnimi technologiemi
nez stfedni Skoly.

Hypotéza 2:

Predpokladame, ze vyuziti digitalnich technologii uc¢itelim vyuku zjednodusuyje.

Hypotéza 3:

Predpokladame, ze vétSina Skol méa svého IoT koordinatora, ktery ma na starosti

technickou stranku, ale i vzdélavani ucitelt v ramci vyuziti digitalnich technologii.

4.2 Metodologie a metody vyzkumu

V praktické ¢asti je proveden vyzkum formou online dotazniku, ktery byl rozeslan
do 15 zakladnich a 15 stfednich Skol v Praze. Nékteré dotazniky byly také vyplnény
v papirové podob&. V kazdé z tazanych $kol je dotaznik vyplnén péti ugiteli. Skoly jsou
vybrany z databaze zakladnich a stfednich S§kol Hlavniho mésta Prahy. Cilem dotazniku
je zjistit aktualni situaci na Skolach a jejich adaptaci na technologie ve vyuce.

Vyzkumné Setfeni probihalo na patnacti zakladnich a na patnacti stfednich skolach
Hlavniho mésta Prahy od 20. 09. 2023 do 15. 01. 2024. Pro kvantitativni vyzkumné Setieni
byla pouzita metoda anonymniho dotazniku pro ucitele téchto skol (Pfiloha 2). Dotaznik
obsahuje 22 otazek, z toho jsou 3 otazky uzaviené dichotomické, 3 uzaviené polytomickeé,
4 polouzaviené, 2 oteviené a 10 Skalovych. Cilem Setfeni je potvrzeni nebo vyvraceni
stanovenych hypotéz.

Vyhodou dotaznikové metody je rychla realizace, Siroky zabér respondentd
a jednoznacné grafické zpracovani. Respondenti odpovidali na online otazky v rozeslanych
dotaznicich. Dotazniky obsahovaly vysvétleni ucelu dotaznikového Setfeni a podékovani
za ucast v Setfeni.

Pripravna faze:

e Studium a shromazdovéani informaci — studium vybrané literatury, vyhledani
informacnich zdroji dle klicovych slov, vybér vhodnych informaci z literarnich

a internetovych zdroju.
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4.3

Stanoveni vychodisek praktické ¢asti — stanoveni cile vyzkumu a hypotéz.

Vybér vyzkumné metody — dotaznikové Setreni.

Rozhodnuti o cilové skuping€ — ucitelé zakladnich a stfednich §kol Hlavniho mésta
Prahy.

Priprava dotazniku:

Sestaveni ivodni casti dotazniku.

Rozd¢leni otazek dle navrzenych hypotéz.

Formulace otazek a odpovédi.

Uprava designu dotazniku.

Ovéfeni u uciteld na jedné Skole, kde je zaroven zakladni i1 stfedni Skola u deseti
ochotnych ucitelt.

Struktura dotazniku:

Uvod — osloveni respondentt, identifikace dotazniku, zadost o pomoc,
dobrovolnost a anonymita.

Otazky k zaujeti — identifikacni udaje — otazky 1-4.

Centralni cast dotazniku — otazky se vztahuji k jednotlivym hypotézam — otazky
5-23.

Rozfazeni otazek vztahujicich se kjednotlivym hypotézam - k hypotéze 1
se vztahuji otazky 5-10; k hypotéze 2 se vztahuji otazky 11-18 a k hypotéze 3
se vztahuji otazky 19-22.

Interpretace vysledki:

Kontrola obsahu a odpovédi.

Grafické zpracovani dat: Microsoft Word — tvorba tabulek, Microsoft Excel —
tvorba sloupcovych graft.

Vyhodnoceni hypotéz ve vysledcich vyzkumu.

Charakteristika vyzkumného vzorku

Prvni vybérovy soubor tvorili respondenti z fad ulitelt zakladni a stfedni Skoly

na Praze 4, na kterych byla ovéfena validita dotazniku. Nasledné byl online dotaznik

rozeslan na dalSich 14 zéakladnich a 14 stfednich §kol. Pro dodrzeni zdsad anonymity

jsou oslovené skoly oznaleny ZS a SS. 75 dotazniki bylo vyplnéno respondenty z fad

ucitelt patnacti zakladnich skol (100 %) a 75 dotaznikd bylo vyplnéno respondenty z fad
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ucitelt patnacti stfednich skol (100 %), z nichz bylo pét gymnazii, pét primyslovych skol
a s ekonomickym zaméfenim a pét odbornych skol. Takto zvolena procenta se tyka
ovefovani prvni hypotézy. Pro druhou a tieti hypotézu jsou povazovani za 100 % vSichni

osloveni respondenti, coz je 150 uciteld zakladnich a stfednich skol.

4.4 Interpretace vysledku vyzkumu

Vysledky vyzkumu byly z davodu prehlednosti koncipovany do graft a tabulek.
Interpretace vysledki zahrnuje kontrolu obsahu odpovédi, logickou konzistenci, grafické
zpracovani dat, a to zpracovani tabulek v programu Microsoft Word a tvorbu sloupcovych

grafti v programu Microsoft Excel.

Otazka 1: Vase pohlavi?

4 4

7S SS
Parametr = — - —
Absolutni Cetnost | Relativni Cetnost | Absolutni Cetnost Relativni Cetnost
i} (n) (%) (n) (%)
Zeny 50 66,66 45 60,00
Muzi 25 33,34 30 40,00

Tabulka 1 Pohlavi respondentii (Zdroj: Autor, 2024)

Vyzkumny vzorek tvofilo celkem 75 (100 %) respondentd ze ZS, z nichz
50 (66,66 %) byly zeny a 25 (33,34 %) byli muzi, a 75 (100 %) respondentd ze SS, z nichz
45 (60,00 %) byly zeny a 30 (40,00 %) byli muzi.

Otazka 2: Kolik je vam let?

Z nasledujicich grafdi 1 a 2 vyplyva, ze pramémy vék respondentt ze ZS 46 let.
Nejvice respondentil se zlcastnilo vyzkumu ve véku 43 let a nejméné ve veéku 66 let.
Nejmladsi ucitelé byli ve véku 27 let a nejstarsi ve véku 66 let.

Pramérny vék respondentd ze SS je 48 let. Nejvice respondentll se zucastnilo
vyzkumu ve véku 52 a 56 let a nejméné ve véku 40 let. Nejmladsi ucitelé byli ve véku

30 let a nejstarsi ve véku 62 let.
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ZS - Kolik je vam let?

27 28 29 30 37 38 39 40 41 43 44 45 46 47 50 51 52 53 54 55 57 59 60 66

Graf 1 Primérny vek respondentil zakladnich skol (Zdroj: Autor, 2024)

SS - Kolik je vam let?

30 33 35 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 48 50 51 52 53 54 56 57 59 60 62

Graf 2 Primérny vek respondentt stfednich skol (Zdroj: Autor, 2024)
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Otazka 3: Jak dlouho pracujete ve Skolstvi?
7S SS
Parametr "
Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost | Absolutni Cetnost | Relativni Cetnost

(n) (%) (n) (%)
1-5 let 11 14,67 4 5,33
6-10 let 0 0,00 4 5,33
11-20 let 24 32,00 24 32,00
21-30 let 28 37,33 25 33,34
Vice nez 31 let 12 16,00 18 24,00

Tabulka 2 Délka pedagogické praxe (Zdroj: Autor, 2024)

11 (14,67 %) respondentti ze ZS a 4 (5,33 %) respondenti ze SS uéi s délkou praxe
1-5 let, 4 (5,33 %) respondenti ze SS s délkou praxe 6-10 let, 24 (32,00 %) respondenti
ze ZS i ze SS s délkou praxe 11-20 let, 28 (37,33 %) respondentti ze ZS a 25 (33,34 %)
respondenttl ze SS sdélkou praxe 21-30 let a 12 (16,00 %) respondentd ze ZS
a 18 (24,00 %) respondent’ ze SS s délkou praxe vice nez 31 let.

Otazka 4: Na kterém stupni Skoly vyucujete?

60

Na kterém stupni Skoly vyucujete?

50

40

30

20

10

Zeny

muzi

Graf 3 Pocet respondentli ze ZS a SS (Zdroj: Autor, 2024)
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Jak uz bylo vyse uvedeno, vyzkumu se zigastnilo 75 (100 %) respondenti ze ZS,
z toho bylo 50 (66,66 %) Zen a 25 (33,34 %) muzi. Ze SS se vyzkumu zilastnilo také
75 (100 %) respondentd, z toho bylo 45 (60,00 %) zen a 30 (40,00 %) muzi.

Otazka 5: Které digitalni technologie nejcastéji vyuzivate pri vyuce?

7S SS
Parametr = s — T
Absolutni Cetnost | Relativni Cetnost | Absolutni Cetnost Relativni Cetnost
(n) (%) (n) (%)
Pocitace 59 78,67 56 74,67
Notebook 49 65,33 56 74,67
Projektor 68 90,67 70 93,33
Interaktivni t. 35 46,67 50 66,67
Tablety 43 57,33 40 53,33
Int. programy 40 53,33 36 48,00
Int. ucebnice 20 26,67 30 40,00
Virtualni r. 1 1,33 10 13,33
Jiné 5 6,67 10 13,33

Tabulka 3 Vyuzivani digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

59 (78,67 %) respondentt ze ZS a 56 (74,67 %) respondentd ze SS vyuziva
pii vyuce poéitag, 49 (65,33 %) respondentd ze ZS a 56 (74,67 %) respondentii ze SS
pouziva notebook, 68 (90,67 %) respondenti ze ZS a 70 (93,33 %) respondentd ze SS
vyuziva dataprojektor, 35 (46,67 %) respondentii ze ZS a 50 (66,67 %) respondentti ze SS
pracuje s interaktivni tabuli, 43 (57,33 %) respondenti ze ZS a 40 (53,33 %) respondentd
ze SS pracuje s tablety, 40 (53,33 %) respondentl ze ZS a 36 (48,00 %) respondentii ze SS
vyuziva pii vyuce interaktivni programy, 20 (26,67 %) respondentl ze ZS a 30 (40,00 %)
respondentll ze SS pouziva interaktivni ucebnice, 1 (1,33 %) respondent ze ZS
a 10 (13,33 %) respondentt ze SS pouziva virtualni realitu. 5 (6,67 %) respondentd ze ZS
a 10 (13,33 %) respondent ze SS uvedlo, Ze pii vyuce pouzivaji laboratore, PC utebny

a specialni jazykové ucebny, kde jsou navic dotykové stoly a 3 D tiskarny.
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Otazka 6: Jaké jsou priority pro rozvoj digitalnich technologii ve vasi Skole?

4

4

7S SS
Parametr
Absolutni ¢etnost | Relativni Cetnost | Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost
() (%) () (%)
Zakoupeni 15 20,00 30 40,00
tabletu
Zakoupeni 15 20,00 10 13,33
interakt. t.
Zrizeni PC 12 16,00 20 26,67
uceben
Zakoupeni 25 33,34 5 6,67
dataprojektoru
Zakoupeni 8 10,67 10 13,33
virtualni r.

Tabulka 4 Rozvoj digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

15 (20,00 %) respondentt ze ZS a 30 (40,00 %) respondentt ze SS uvedlo, Ze jejich

skola se zaméfila na zakoupeni tabletd pro zaky, 15 (20,00 %) respondentd ze ZS

a 10 (13,33 %) respondentd ze SS uvedlo zakoupeni interaktivnich tabuli, 12 (16,00 %)

respondentd ze ZS a 20 (26,67 %) respondentd ze SS uvedlo ziizeni PC ugeben,
25 (33,34 %) respondentt ze ZS a 5 (6,67 %) respondentt ze SS uvedlo zakoupeni dalgich
dataprojektort a 8 (10,67 %) respondentd ze ZS a 10 (13,33 %) respondentt ze SS chce

zakoupit virtualni realitu.

Otazka 7: Je ve vasi Skole specialni u¢ebna informatiky?

4

4

7S SS
Parametr — — — o
Absolutni Cetnost | Relativni Cetnost | Absolutni Cetnost Relativni Cetnost

(n) (%) (n) (%)

Ano 65 86,67 70 93,33

Ne 10 13,33 5 6,67

Ano, pro 60 80,00 65 86,66

informatiku

Ano, ale 5 6,67 0 0,00
dovybavuji se

Ne, jsou ve 10 13,33 5 6,67
vSech tridach

Tabulka 5 Specialni ucebna informatiky (Zdroj: Autor, 2024)
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65 (86,67 %) respondentt ze ZS a 70 (93,33 %) respondenti ze SS uvedlo, Ze jejich
skola ma specialni ugebnu informatiky a 10 (13,33 %) respondenti ze ZS a 5 (6,67 %)
respondentd ze SS uvedlo, Ze nemaji k dispozici tuto uebnu. Z toho 60 (80,00 %)
respondentdl ze ZS a 65 (86,66 %) respondentd ze SS uvedlo, Ze tuto udebnu maji,
ale pouziva se pouze pro vyuku informatiky, 5 (6,67 %) respondenti ze ZS uvedlo,
zeuvazuji o jejim dovybaveni novymi technologiemi a rozSifenim moznosti vyuky
vulebnd a 10 (13,33 %) respondentd ze ZS a 5 (6,67 %) respondentd ze SS uvedlo,
ze ucebnu nemaji, ponévadz informacni a komunikacni technologie jsou standardnim

vybavenim ve vsech tfidach.

Otazka 8: Jak casto vaSe Skola obménuje digitalni technologie, které ve vyuce

vyuzivate?
7S SS
Parametr - — — . x
Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost | Absolutni Cetnost Relativni Cetnost
(n) (%) (n) (%)
Kazdy rok 5 6,67 5 6,67
Kazdé 2-4 25 33,33 30 40,00
roky
Kazdych 4-7 20 26,67 20 26,67
let
Kazdych 7-10 0 0,00 10 13,33
let
Nevim 25 33,33 10 13,33

Tabulka 6 Cetnost obméfiovani digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

5 (6,67 %) respondentd ze ZS a ze SS uvedlo, 7e k obmé&iovani digitalni

technologie dochazi kazdy rok, 25 (33,33 %) respondentll ze ZS a 30 (40,00 %)
respondentd ze SS uvedlo, e k obméfiovani dochazi kazdé 2-4 roky, 20 (26,67 %)
respondentt ze ZS i ze SS uvadéji, Ze k obméiovani dochazi kazdych 4-7 let, 10 (13,33 %)
respondentl ze SS uvedlo, e obméiovani technologii probiha b&hem 7-10 let
a 25 (33,33 %) respondentd ze ZS a 10 (13,33 %) respondentd ze SS nedokazalo

odpovedét.
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Otazka 9: Je toto obménéni podle vas dostatecné casté?

Je toto obménéni podle vas dostatecné

Casté?
50
45
40 —
35 ———

30 —
25 —— EE— Z5

20 ——m — SS
15 ——— —
10 —— —

ano ne

Graf 4 Spokojenost s obmé&fovanim digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

28 (37,33 %) respondentii ze ZS a 30 (40,00 %) respondent’ ze SS je spokojeno
s Setnosti obméfiovani digitalnich technologii, ale 47 (62,67 %) respondentd ze ZS

a 45 (60,00 %) respondentt ze SS spokojeno neni.

Otazka 10: Jste spokojeni s vybavenim vasi Skoly v oblasti digitalnich

technologii?

Z nasledujiciho grafu 5 vyplyva, ze 24 (32,00 %) respondentii ze ZS a 30 (40,00 %)
respondentd ze SS je zcela spokojeno svybavenim $koly digitalnimi technologiemi,
36 (48,00 %) respondentt ze ZS a 35 (46,67 %) respondentd ze SS je spokojeno,
8 (10,67 %) respondentii ze ZS a 5 (6,67 %) respondentt ze SS je pramémé spokojeno,
5 (6,67 %) respondentt ze ZS i ze SS je dostatené spokojeno a 2 (2,67 %) respondenti

ze ZS nejsou spokojeni s vybavenim $koly v oblasti digitalnich technologii.
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Jste spokojeni s vybavenim vasi Skoly
v oblasti digitalnich technologii?
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Graf S Spokojenost s vybavenim skoly digitalnimi technologiemi (Zdroj: Autor, 2024)

Pti vyhodnocovani dalSich odpoveédi je 100 % 150 respondentd.

Otazka 11: Jak casto pouzivate ve vyuce digitalni technologie?

60
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20
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Jak Casto pouzivate ve vyuce digitalni
technologie?

1 2 3 4 5

Graf 6 Cetnost pouzivani digitalnich technologii ve vyuce (Zdroj: Autor, 2024)
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10 (6,67 %) respondenti vzdy wvyuziva pii vyuce digitalni technologie,
55 (36,66 %) respondentt je pouziva Casto, 25 (16,67 %) respondentll je vyuziva obcas,
50 (33,33 %) respondenttl jenom nékdy a 10 (6,67 %) respondentt je nevyuziva viubec.

Otazka 12: Pouzivani digitalnich technologii ve vyuce vas bavi?

Pouzivani digitalnich technologii ve vyuce
vas bavi?

80

70

60

50

40

30

20

10

1 2 3 4 5
Graf 7 Pouzivani digitalnich technologii uitele bavi (Zdroj: Autor, 2024)

8 (5,00 %) respondentil prace s digitalnimi technologiemi velice bavi, 37 (25,00 %)
respondenti Cinnost bavi, 68 (45,00 %) respondenti pracuje s technologiemi z divodu
nafizeni vedeni Skoly, 22 (15,00 %) respondentd tato Cinnost nebavi a 15 (10,00 %)

respondentll nebavi vibec.

Otazka 13: Jak casto ve vyuce pouzivam oznacené digitalni technologie?

Otazka 13 je konkrétnim doplnénim otazky 11 a vyhodnocena v tabulce 7,

kde je upfesnéno, se kterymi digitalnimi technologiemi respondenti pracuji a jak Casto.

Primérné hodnoty jsou poté znazornény v grafu 8.
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Kazdy | Nékolikrat | Jednou | Nékolikrat | Jednou | Nékolikrat .
Parametr .y v e v v v v v v v Vubec
den tydné tydné mesiCné | mésiCné rocné
Pracovni
notebook 32 8 8 8 8 8 78
Dataprojektor | o 40 16 8 8 16 54
R ) 30 16 0 16 0 56
tabuli
Stolni 32 56 0 8 8 8 38
pocitac
LELLEhy 0 0 16 8 24 32 70
iPady
MALTEILL 0 16 16 16 8 16 78
realita
(4] 17 25 12 8 12 14 62

Tabulka 7 Cetnost pouzivani digitalnich technologii ve vyuce (Zdroj: Autor, 2024)

Pouzivani pracovniho notebooku:
32 (21,33 %) respondenti jej pouzivaji kazdy den, 8 (5,33 %) respondenti nékolikrat
tydné, jednou tydné, n€kolikrat mesicné, jednou meésicné€ a nekolikrat rocné, 78 (52,00 %)
respondentl jej nepouziva vibec.

Pouzivani dataprojektoru:
8 (5,33 %) respondentl jej pouziva kazdy den, nékolikrat mésicné a jednou mésicné,
40 (26,67 %) respondenti né€kolikrat tydné, 16 (10,67 %) respondenti jednou tydné
a n€kolikrat rocn€ a 54 (36,00 %) respondenti jej nepouzivaji vubec.

Pouzivani interaktivni tabule:
32 (21,33 %) respondenti ji pouzivaji kazdy den, 30 (20,00 %) respondentti nékolikrat
tydneé, 16 (10,67 %) respondentd jednou tydn€ a jednou meésicné, 56 (37,33 %)
respondentt ji nepouziva vibec.

Pouzivani stolniho pocitace:
16 (10,67 %) respondentd jej pouziva jednou tydné, 8 (5,33 %) respondenti nékolikrat
meésicnég, 24 (16,00 %) respondenti jednou meésicné, 32 (21,33 %) respondenti nékolikrat
rocné a 70 (46,67 %) respondentt jej nepouziva viubec.

Pouzivani tabletll a iPedu:
32 (21,33 %) respondenti je pouzivaji kazdy den, 8 (5,33 %) respondentt n€kolikrat tydné,
jednou tydné, nekolikrat mési¢n€, jednou mesi¢né a nékolikrat ro¢ne, 78 (52,00 %)

respondentl je nepouziva vubec.
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Pouzivani virtualni reality:
16 (10,67 %) respondentt ji pouziva nekolikrat tydné, jednou tydné€, neékolikrat mésicné
a n€kolikrat ro¢né, 8 (5,33 %) respondentd jednou mésic¢né a 62 (41,33 %) respondentd

ji nepouziva vibec.

Primérné hodnoty pouzivani digitalnich
technologii
70
60
50
40
30
20
10 —
0
kazdy den  nékolikrat jednoutydné nékolikrat jednou nékolikrat vUbec
tydné mésicné mésicné ro¢né

Graf 8 Primérné hodnoty pouzivani digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

Z grafu 8 vyplyva, ze 17 (11,33 %) respondentd vyuziva digitalni technologie
pti vyuce kazdy den, 25 (16,67 %) respondentti nékolikrat tydné, 12 (8,00 %) respondenti
jednou tydné a jednou mésicné, 8 (5,33 %) respondentti ne€kolikrat mésicné, 14 (9,33 %)

respondentt neékolikrat rocné a 62 (41,33 %) respondentt je nepouziva vubec.

Otazka 14: Pri kterych ¢innostech vyuzivate digitalni technologie ve vyuce?

Z nasledujici tabulky 8 vyplyva, ze 120 (80,00 %) respondenti vyuziva digitalni
technologie pii probirani nové latky a pii opakovani, 105 (70,00 %) respondentd v bézné
a projektové vyuce, 98 (65,00 %) respondentt ji vyuziva k motivaci zaka, 75 (50,00 %)
respondentll pii skupinové praci, 52 (35.00 %) respondenti pfi suplovani a 8 (5,00 %)
respondentt pii tfidnické hodiné. Stejny pocet respondenti oznacil jiné a uvedl

tandemovou vyuku nebo vibec nevyuziva pii vyuce digitalni technologie.
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Parametr Absolutni Relativni

cetnost (n) | cetnost (%)
Probirani nové latky 120 80,00
Suplovani hodiny 52 35,00
Opakovini latky 120 80,00
Bézné ve vyuce 105 70,00
Motivace zakii 98 65,00
Skupinové prace 75 50,00
Projektova vyuka 105 70,00
Tridnické hodiny 8 5,00
Jiné 8 5,00

Tabulka 8 Formy vyuky s vyuzitim digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

Otazka 15: Kolik ¢asu tydné stravite s pripravou na vyuku s pouzitim digitalni

technologie?

Parametr Absolutni Relativni
cetnost (n) | cetnost (%)

Méné nez hodinu 8 5,00
1-2 hodiny 44 30,00
2-3 hodiny 8 3,00
3-5 hodin 30 20,00
Vice nez S hodin 32 35,00
Jiné 8 5,00

Tabulka 9 Cas na piipravu k vyuce s digitalnimi technologiemi (Zdroj: Autor, 2024)

8 (5,00 %) respondenti vénuje na pfipravu na vyuku s pouzitim digitalnich
technologii méné nez hodinu, 2-3 hodiny, nebo se této Cinnosti nevénuji vibec,
44 (30,00 %) respondenti se veénuji piipravé 1-2 hodiny, 30 (20,00 %) respondentt
3-5 hodin a 52 (35,00 %) respondenti se pfipravuji vice nez 5 hodin.
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Otazka 16: Ztézuje vam néjakym zpusobem vyuku vyuziti digitalni

technologie ve vyuce?

Parametr Absolutni Relativni

cetnost (n) | cetnost (%)
Ano 105 70,00
Ne 36 24,00
Neumim posoudit 9 6,00
Ano, musim absolvovat specialni kurzy 7S 50,00
Ano, nemam dostatek dovednosti 12 8,00
Ano, ale rad/a prekazky prekonavam 18 12,00

Tabulka 10 Ztézovani vyuky digitalnimi technologiemi (Zdroj: Autor, 2024)

105 (70,00 %) respondentt uvadi, ze jim pouzivani digitalnich technologii ztézuje
vyuku, 36 (24,00 %) respondenti odmitaji toto tvrzeni a 9 (6,00 %) respondentli neumi
posoudit. 75 (50,00 %) respondentt uvedlo ,,ano“ z davodu nutnosti absolvovat specialni
kurzy o digitalnich technologiich, 12 (8,00 %) respondentd uvedlo ,,ano“ z divodu
nedostatku dovednosti k ovladani a vyuzivani digitalnich technologii ve wvyuce
a 18 (12,00 %) respondentti uvedlo sice ,,ano “, ale ze prekazky dokazi prekonat, ponévadz

digitalni technologie mohou vyuku zkvalitnit.

Otazka 17: Domnivate se, ze digitalni technologie ve vyuce jsou prinosem?

Parametr Absolutni Relativni

cetnost (n) | cetnost (%)
Ano 72 48,00
Ne 60 40,00
Neumim posoudit 18 12,00
Ano, umoziuji kvalitnéjsi vyuku 6 4,00
Ano, umoziiuji nazornéjsi vyuku 38 25,00
Ano, ale klasicka vyuka ma také své vyhody 28 19,00

Tabulka 11 Digitalni technologie jsou pfinosem ve vyuce (Zdroj: Autor, 2024)
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72 (48,00 %) respondenti uvadi, ze pouzivani digitalnich technologii je ve vyuce
pfinosem, 60 (40,00 %) respondentd odmitaji toto tvrzeni a 18 (12,00 %) respondentd
neumi posoudit. 6 (4,00 %) respondentd uvedlo ,,ano“ z duvodu kvalitn€jsi vyuky,
38 (25,00 %) respondenti uvedlo ,,ano z divodu nazorn€jsi vyuky a 28 (19,00 %)

respondentt uvedlo sice ,,ano “, ale Ze klasicka vyuka ma také své vyhody.

Otazka 18: Jaké spatirujete vyhody ve vyuziti digitalnich technologii ve vyuce?

U vyhod spojenych s digitalnimi technologiemi ve vyuce respondenti zminovali
zejména nazornost, a to v 90 %. Pedagogové ze stiednich Skol tuto moznost ocenuji jeste
vice nez ucitelé zakladnich Skol. Dale respondenti, ktefi vyuzivaji digitalni technologie,
ocenuji efektivnost, prehlednost, kvalitu vyuky a rychlost ziskavani informaci. VétSina
respondentt také uvadéla zlepSeni mezipredmétovych vztaht. Co se tyCe zaku a studentl,
respondenti uvadeji, ze digitalni technologie umoziiuji individudlni tempo pfi praci, lepsi
distribuci vyukovych materialt nejen chybéjicim studentim, ale hlavné zvySeny zajem
studentt o vyuku, ponévadz je tato forma vyuky bavi. Respondenti vSak také upozorriuji na
presycenost zakid technologiemi, které pouzivaji denn€. Proto je dobré vhodné tyto Cinnosti

zafazovat do klasické vyuky.

Otazka 19: Z jakych zdroju obstaravate digitalni materialy pro vyuku?

Parametr Absolutni Relativni
cetnost (n) | cetnost (%)
Z4dné nepouzivam 8 5,33
Pouzivam jiz vytvorené, volné dostupné 65 43,33
Upravuji jiz vytvorené od jinych ucitelu 42 28,00
Vytvaiim si své vlastni 30 20,00
Jiny zpiisob S 3,34

Tabulka 12 Zdroje digitalnich materiald pro vyuku (Zdroj: Autor, 2024)

65 (43,33 %) respondentd pouziva jiz vytvorené, volné dostupné zdroje,

oy ee

30 (20,00 %) respondentu si vytvari své vlastni vyukové materialy, 5 (3,34 %) respondentd
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pouziva jiz vytvorené, ale zpoplatnéné zdroje a 8 (5,33 %) respondenti zadné zdroje

nepouziva.

Otazka 20: Ma vase Skola vlastniho IoT koordinatora?

Parametr Absolutni Relativni
cetnost (n) | cetnost (%)
Ano, z irad kolegu 75 50,00
Ano, pracovnika mimo $kolu 30 20,00
Ne 25 16,67
Nevim 20 13,33

Tabulka 13 Skola ma vlastniho IoT koordinatora (Zdroj: Autor, 2024)

75 (50,00 %) respondentti uvedlo, ze jejich Skola ma vlastniho IoT koordinatora
ztad kolegl, 30 (20,00 %) respondentii konstatovalo, ze maji IoT koordinatora, ktery
je pracovnikem mimo Skolu, 25 (16,67 %) respondenti uvedlo, ze nemaji vlastniho IoT

koordinatora a 20 (13,33 %) respondenti nevédélo, zda maji vlastniho IoT koordinatora.

Otazka 21: Jsou pro vas organizovany kurzy a Skoleni v oblasti digitalnich

technologii?
Parametr Absolutni Relativni
cetnost (n) | cetnost (%)
Ano — iniciativa IoT koordinatora 24 16,00
Ano - iniciativa vedeni Skoly spolu s IoT k. 67 45,00
Ano — iniciativa zrizovatele Skoly 3 2,00
Ne, neni o né zdjem 36 37,00

Tabulka 14 Kurzy a Skoleni v oblasti digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)
24 (16,00 %) respondenti uvedlo, Ze Skoleni a kurzy v oblasti digitalnich

technologii pro né€ organizuje IoT koordinatora, 67 (45,00 %) respondenti konstatovalo,

ze Skoleni organizuje vedeni Skoly ve spolupraci sIoT koordinatorem, 3 (2,00 %)
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respondenti uvedli ziizovatele skoly a 56 (37,00 %) respondent konstatovalo, Ze nemayji

zadna Skoleni v oblasti digitalnich technologii, protoze o n€ neni zajem.

Otazka 22: Doporucuje vam IoT koordinator nebo vedeni Skoly novinky

v ramci digitalnich technologii?

Parametr Absolutni Relativni
cetnost (n) | cetnost (%)
Ano, pravidelné emailem nebo na poradach 77 51,00
Ano, nepravidelné emailem nebo na poradach 66 44,00
Ne, neni na to ¢as 3 2,00
Ne, neni zajem ze strany vedeni $koly 4 3,00

Tabulka 15 Informace o novinkach v ramci digitalnich technologii (Zdroj: Autor, 2024)

77 (51,00 %) respondentd uvedlo, Ze jsou pravideln¢ informovani o novinkach
v ramci digitalnich technologii emailem nebo na poradach, 66 (44,00 %) respondentt
konstatovalo, ze jsou nepravidelné informovani, 3 (2,00 %) respondenti uvedli, Ze nejsou
informovani, protoze na to neni cas a 4 (3,00 %) respondenti konstatovali, ze nejsou

informovani, protoze neni zdjem ze strany vedeni Skoly.
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Vysledky
V hypotéze 1 predpokladame, ze zadkladni Skoly maji horSi vybaveni

digitalnimi technologiemi nez strredni $koly.

Vyzkumem bylo zji§téno, Ze v priméru 36 (48 %) respondentti ze ZS a 40 (53 %)
respondentd ze SS pouZiva pii vyuce digitalni technologie. V obou piipadech je nejcastsji
pouzivan dataprojektor (92 %), pocitaCe (77 %) a notebooky (70 %). Nejméné jsou
vyuzivany interaktivni ucebnice (33 %) a virtualni realita (7 %). Priority na obou typech
Skol jsou zcela shodné (100 %). Zakladni Skoly nejvice investuji do zakoupeni
dataprojektort, tabletd a interaktivnich tabuli (73 %), stfedni Skoly kupuji hlavné tablety
a ziizuji PC ugebny (50 %). 65 (87 %) respondentti ze ZS a 70 (93 %) respondentd ze SS
uvedlo, Ze na jejich skolach je specialni uéebna informatiky. 30 (40 %) respondent’ ze ZS
a 35 (47 %) respondenti ze SS potvrdilo, Ze jejich skola obméfiuje digitalni technologie,
a to nejéastdji behem 2-4 let. 28 (38 %) respondentl ze ZS a 30 (40 %) respondentt ze SS
povazuji tuto obménu za dostateGnou. 60 (80 %) respondentl ze ZS a 65 (87 %)
respondentd ze SS je spokojeno svybavenim své Skoly digitalnimi technologiemi,
coz znamena, ze jejich dostupnost k IoT je dobra. Primémé hodnoty z hlediska dostupnost
k ToT a vybavenosti na ZS jsou 67 % a na SS 70 % a rozdil &ini pouha 3 % (Graf 9).

Na zakladé vysledku vyzkumu Ilze konstatovat, ze prvni hypotéza,
ktera predpoklada, ze zakladni Skoly maji horsi vybaveni digitalnimi technologiemi

nez stiedni §koly, byla potvrzena.
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Porovnani vybavenosti ZS a SS digitdlnimi
technologiemi (DT)
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Graf 9 Porovnani vybavenosti ZS a SS digitalnimi technologiemi (Zdroj: Autor, 2024)

V hypotéze 2 predpokladame, ze vyuziti digitalnich technologii ucitelim vyuku
zjednoduSuje.

Vyzkumem bylo zjisténo, ze 65 (43 %) respondentid ze 150 (100 %) oslovenych
respondentll Casto pouziva ve vyuce digitalni technologie, ale 85 (57 %) respondentd
je pouziva malo nebo vibec. 45 (30 %) respondentd bavi a zajima prace s digitalnimi
technologiemi, ale 105 (70 %) respondent tato prace nebavi. VétSina znich (45 %)
uvedla, ze digitalni technologie pouziva z divodu nafizeni vedeni Skoly. 74 (49 %)
respondentt vyuziva ve vyuce digitalni technologie nejméné jednou za meésic, 76 (51 %)
respondentii tyto technologie nepouziva nebo pouze nékolikrat do roka. NejCastéji
120 (80 %) respondenti pouziva digitalni technologie pii probirani nové latky
a pfi opakovani a nejméné pii tfidnickych hodinach a tandemové vyuce, a to 16 (10 %)
respondentt. 82 (55 %) respondenti vénuji piipravé na vyuku s digitalnimi technologiemi
dostatek Casu (vice nez 3 hodiny tydné€), 68 (45 %) respondenti vénuje piipravé malo Casu
nebo se této Cinnosti nevénuje. 114 (76 %) respondentll si mysli, Zze jim pouZzivani
digitalnich technologii praci ztézuji zdavodu nutnosti projit razna Skoleni
nebo z nedostatku dovednosti k ovladani digitalnich technologii, naopak 36 (24 %)
respondentl uvadi, ze jim vyuku neztézuji. 72 (48 %) respondentd uvadi, ze digitalni

technologie jsou pfinosem pro vyuku, ale 78 (52 %) respondentt si to nemysli. Celkove
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42 % respondenti uvadi, ze jim IoT vyuku zjednodusuje, a naopak 58 % respondentd
konstatuje, ze jim vyuku ztézuje (Graf 10).

Na zakladé vysledku vyzkumu lze Kkonstatovat, ze druha hypotéza,
ktera predpoklada, ze vyuziti digitalnich technologii ucditelim vyuku zjednoduSuje,

byla vyvracena.

Porovnani, zda DT zjednodusSuji vyuku
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40%
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Graf 10 Porovnani vysledkq, zda IoT ucitelim zjednodusuje vyuku (Zdroj: Autor, 2024)

V hypotéze 3 predpokladame, ze vétSina Skol ma svého IoT koordinatora,
ktery ma na starosti technickou stranku, ale i vzdélavani uditeli v ramci vyuziti
digitalnich technologii.

Vyzkumem bylo zjisténo, ze zcelkového poctu 150 (100 %) oslovenych
respondentt 142 (95 %) respondenti pouzivaji pii vyuce volné€ dostupné, ale i placené
zdroje, zdroje od ostatnich uciteli nebo si vytvari vlastni. 8 (5 %) respondenti zadné
zdroje nevyuziva. 105 (70 %) respondentli uvedlo, ze jejich Skola ma IoT koordinatora,
ale 45 (30 %) respondentti nevédelo, zda jejich skola ma IoT koordinatora, nebo uvedlo,
Ze jej nemaji. 91 (61 %) respondenti uvedlo, Ze na jejich Skole zajistuje Skoleni v ramci
digitalnich technologii IoT koordinator nebo vedeni Skoly ve spolupraci sloT
koordinatorem, 59 (39 %) respondentd uvedlo, Zze Skoleni zafizuje zfizovatel Skoly,
ale vétSinou toto dal§i vzdé€lavani neprobiha, ponévadz o né neni zdjem. 143 (95 %)

respondenti konstatovali, ze novinky v ramci digitalnich technologii dostavaji emailem
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nebo na poradach, 7 (5 %) respondenti tyto informace nedostavaji nebo nemaji
o n¢ zajem. Celkové 80 % respondentt uvadi, ze na jejich skole funguje IoT koordinator
a probiha skoleni v ramci digitalnich technologii, 20 % respondentti uvadi, ze nemaji IoT
koordinatora nebo o ném nevédi a o vzdélavani v oblasti digitalnich technologii nemaji
zajem (Graf 11).

Na zakladé vysledki vyzkumu Ize konstatovat, Zze treti hypotéza,
ktera predpoklada, ze vétSina Skol ma svého IoT koordinatora, ktery ma na starosti
technickou stranku, ale i vzdélavani uciteli v ramci vyuziti digitalnich technologii,

byla potvrzena.

Porovnani pritomnosti IoT koordinatora
na Skolach
100%
80% —
60% —
ano
40% |—
H ne
0% _— L .:
VyuZivé zdroje loT koordindtor ~ Skoleni loT  Informovanost o Primér
loT

Graf 11 Porovnani ptitomnosti IoT koordinatora na Skolach (Zdroj: Autor, 2024)

5.2 Diskuze

O zavadéni digitalnich technologii do Skol, a tudiz do vzdélavani, se diskutuje
jizn€kolik desitek let. Byly zvefejnény strategie, mezi které patii napt. ,, Strategie
digitdlntho vzdélavani do roku 2020 (MSMT, 2014), ,,
2015-2020“ a ,Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ (MPSV, 2015). Této

Strategie digitdalni gramotnosti

problematice se rovnéz podrobné€ vénuje ,, Lvropsky ramec digitdlnich kompetenci“ (KISK,
2018), ktery nabizi cesty, jak digitalni technologie integrovat do prace ucitel(. Presto
se tyto cile v naem $kolstvi nedaii zcela napliiovat a realizovat. Na zakladé Setfeni Ceské
Skolni inspekce (Neumajer, 2017) vramci celé Ceské republiky, které se zabyvalo

podminkami pro vyuzivani digitalnich technologii ve wvzdélavani, byly koncepce
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a financovani neefektivni, personalni zaji§téni bylo nedostatecné, pocitace byly zastaralé
a pfipojeni bylo omezené, tedy situace byla velmi kriticka. Z nov&jsiho Setieni Ceské
Skolni inspekce zroku 2018 zaméfené na vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce
vyplynulo, Ze vice nez polovina pedagogii nevyuziva dostate¢né digitalni technologie
(Kopecky, Szotkowski, 2020). Ke zlepSeni této problematiky doSlo po roce 2019,
kdy po uzavfeni Skol bylo nezbytné zavést online vyuku, coz vedlo k dovybaveni vSech
typt $kol digitalnimi technologiemi, ale i k podpofe socialné slabsich rodin. Zaci si mohli
zapujcit tablety, ale vétSinou byl problém s pfipojenim. I tato diplomova prace piinasi
mnoho zajimavych postiehtl v oblasti digitalnich technologii.

Pii zpracovani teoretické Casti bylo béhem studia odbornych zdroji zjisténo,
ze na trhu existuje fada digitalnich technologii od stolnich pocitaca ptes interaktivni tabule
az k virtualni realit€. Zamérné se nezabyva CteCkami a 3D tiskarnami, které se vyskytuji
na zkoumanych Skolach velmi zfidka a pracuji s nimi pouze IoT koordinatofi.

V praktické casti diplomové prace bylo zpracovano a vyhodnoceno 22 otazek
online dotazniku, z nichz jedna byla zcela oteviena, a ucitelé se zde mohli svobodné
vyjadrit ke zkoumané problematice. Nékolik dotaznikti bylo vyplnéno i v papirové podobé
z divodu objektivity.

Prvni hypotéza se zabyvala problematikou vybavenosti zakladnich a stfednich Skol
digitalnimi technologiemi. Z vyzkumu vyplynulo, Ze v soucasné dobé€ jsou jiz zakladni
a sttedni Skoly v Praze dobfe vybaveny a jejich dostupnost k internetu se stale zlepSuje.
Stredni Skoly jsou na tom o néco 1épe nez Skoly zakladni, ale tento rozdil je zanedbatelny.

Lépe mohou na tom byt ty zakladni Skoly, které spadaji pod jedno vedeni se stfedni
Skolou. Vyzkumu se zacastnily dvé Skoly tohoto typu. Jedna zakladni skola byla spojena
s gymnaziem a druhd se stfedni odbornou §kolou. Bylo zajimavé, ze prvni zminéné Skola
meéla horsi vybaveni digitalnimi technologiemi nez Skola druhd. Na zakladni Skole spojené
s gymnaziem méli pouze jednu PC ucebnu, ucitelé vkladaji informace o tfidé do pocitace
umisténého ve sborovné, na prvnim stupni prace s digitdlnimi technologiemi neprobiha
anemaji ani vlastniho IoT koordinatora. Tuto funkci okrajové zabezpeCuje zastupce
reditele Skoly, ktery vSak neni technicky vzdélan.

Naopak na zakladni Skole, ktera je spojena pod jedno vedeni se stfedni odbornou
Skolou, je situace zcela jina. Diky stfedni Skole je budova dostateCné vybavena digitalnimi
technologiemi, které vyuziva k vyuce i zakladni Skola. VSichni ucitelé maji ve svych

tfidach k dispozici stolni pocitac a mohou si zapujcit i notebook. Ve vsech tfidach je bud’
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interaktivni tabule nebo dataprojektor. K dispozici jsou Ctyfi PC ucebny, jedna jazykova
ucebna, jedna odborna, zcela moderni, pfirodovédna ucebna a jedna multifunkcni ucebna,
ktera slouzi k vyuce vSech predméti vcetné hudebni vychovy s pouzitim digitalnich
technologii. Na skole pusobi tfi IoT koordinatofi z fad uciteli informatiky a jeden externi
profesionalni IoT koordinator, ktery ma na starosti vice S§kol. Na zakladni Skole
je zavedena tzv. ,,tandemovd vyuka“ jednou tydné v kazdé tfidé, kdy v hodin€ vyucuje
ucitel spolu s IoT koordinatorem, ktery pomaha zabezpecit bezporuchovy chod digitalnich
technologii, jmenovité iPadi. Alei zde vznikl problém, ponévadz Skola ma k dispozici
pro tfidu max. 22 iPadu a ve tfidé je az 28 zakl. Proto musi tato vyuka probihat formou
skupinové nebo parové prace, coz sice vede kjisté spolupraci, ale zaroven k rivalité.
Na této skole se jiz od 1. tfidy vyucuje prace s pocitaci v PC ucebnach s IoT koordinatory.

Neni tomu tak na ostatnich zkoumanych skolach. Existuji jisté mezery, na nichz
je potieba zapracovat. Skoly jsou sice vybavené digitalnimi technologiemi, které viak
mnohdy lezi ladem, ponévadz ucitelé nedisponuji dostateCnymi digitdlnimi dovednostmi,
o ¢emz vypovida i dalsi vyzkum této prace.

Druha hypotéza se zabyvala problematikou, zda digitalni technologie ucitelim
vyuku zjednodus$uji. Z vyzkumu vyplynulo, ze 42 % respondentim digitalni technologie
vyuku zjednodusuji, ale 58 % respondentt ztézuji. Tyto vysledky naznacuji 1 jednotlivé
vypovédi respondentd bez ohledu, zda byli ze zakladni nebo ze stfedni Skoly, které ukazuji,
ze vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce je velmi slozité a také velmi individualni.
Bylo zjisténo, ze pedagogové ze zakladnich 1 stfednich Skol z digitalnich technologii
nejvice pouzivaji pocitaCe, notebooky a dataprojektory. Interaktivni tabule nejsou ve
Skolach vyuzivany téméf vibec, i kdyz jimi Skoly disponuji. Respondenti uvedli, ze je
vyuziji pouze jako promitaci plochu. Déle jsou vyuzivany i iPady, ale jejich pocet je mensi
nez je v soucasnych podminkach zaku ve tiidé. Co se tyCe dalSich zafizeni, tak pedagogové
vyuzivaji pouze tiskarny, a to velmi omezen¢ z finan¢nich dtvodu.

Opatiovani digitalnich technologii do Skolniho vybaveni je podminéno ziskanim
financi, které jsou vétSinou Cerpany z riznych projektd na evropské nebo statni urovni,
cozneni také jednoduché. Aleitak neni mozné ziskat dostatecné mnozstvi. Piikladem
mohou byt jiz zminéné iPady, které zpocatku pouzivali pouze pedagogové, a to z toho
divodu, aby se s nimi naucili zachazet. Napiiklad pro kvalitni praci s iPady se pedagogové
zCastnuji ruznych Skoleni zameéfenych na ovladani digitalnich technologii, coz bylo

hlavnim cilem potvrzeni tfeti hypotézy.
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To, ze ucitelé ziskaji pfistup k riznym digitalnim technologiim, neznamena,
ze je budou hodnotit jako dobrou pomucku. Tento osobni postoj kazdého jedince ovliviiuje
hned nékolik faktori. Ucitelé uvadeji jako hlavni faktor ovliviiujici postoj k digitalnim
technologiim napiiklad generagni rozdily. Casto byli zmifiovani star$i uitelé, pro které
je prace s digitalnimi technologiemi mnohem naroc¢néjsi nez pro mladsi ucitele. Pramérny
vek pedagogt ve vyzkumu této prace je 47 let, coz muze signalizovat, proC ucitelé neradi
ve vyuce pouzivaji digitalni technologie.

V otazce 18 se mohli respondenti rozepsat a uvést nazory na pouzivani digitalnich
technologii. I zde se potvrdil individualni pfistup. Nejstarsi respondentka naopak uvedla,
Ze ji prace s digitalnimi technologiemi zajima a bavi. Ugastnit §koleni se nemusi, ponévadz
jednou tydné do jejich hodin dochazi IoT koordinator, ktery sni spolupracuje
aonasev praxi velmi rychle u¢i sdigitalnimi technologiemi zachazet. Rika: , Sama
si pripravuji ndaplii vyuky. Pouzivam dostupné programy, jako je Geogebra, Skoldkov,
WordWall, Umime to apod. Placené programy :zajistuje Skola pro viechny ucitele.
V minulych letech jsem ucila i v pocitacovych ucebndch a velice mé to bavilo. Témér denné
vyuzivam dataprojektor v jakékoliv hodiné, pokud narazim na termin nebo véc, kterou déti
neznaji, hned si ji vvhleddme na internetu. Rada pomdhdm i mladym kolegynim s Bakaldri.
Casto prijdou na poradu, jak preklopit absence a klasifikaci, jak vytisknout vypisy
vysvédceni apod. Veédi, Ze jizZ s timto programem pracuji radu let a nemdm s tim problémy.
Casto mi prezdivaji, Ze jsem ,Monk* v suknich, ale v dobrém slova smysli. Pravda je,
Ze nase vedouci ucitelka pro 1. stupeii ZS neumi na pocitaci vitbec nic. Je ji 50 let a nechce
se ucit. Ze zacdtku jsem ji pomahala, ale nyni chce, abych za ni vie, co se tyce digitalnich
technologii, délala. Nevim, co sipocne pristi rok, protoZe ja se chystdm do diichodu.
Promirite, Ze jsem se tak rozepsala, ale myslim si, Ze na véku nezalezi, spise na lenosti
Jednotlivcii.

Dalsim dalezitym faktorem je postoj vedeni Skoly. Na nékterych Skolach neni
zajem podporovat vyuku s pouzitim digitalnich technologii, 1 kdyz je na Skole vlastni.
Druhym extrémem je nafizeni pouzivani digitalnich technologii ze strany vedeni Skoly,
coz u nékterych pedagogt vyvolava odpor.

Nejdulezit€jsi je samoziejmé vyuka s digitalnimi technologiemi. Zde se objevily
velké rozdily. Jednotlivi respondenti jsou ovlivnéni nejen svym osobnim postojem,
aleiurCitym dohledem vedeni Skoly. Neéktefi ucitelé uvadeli, ze vyuziji digitalni

technologie témeér v kazdé hodin€, ale naopak nasli se taci, ktefi je nevyuzivaji téméf
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vubec. Pokud pedagogové digitalni technologie ve vyuce vyuZzivaji, tak se v priméru jedna
pouze o 40 %. Tato Cetnost vyuziti ovSem zalezi i na pfedmétu, ktery ucitel vyucuje. Jsou
predméty, ve kterych se jejich pouziti zatazuje velmi obtizné.

Na zavér lze fici, ze osloveni respondenti si mysli, Ze s rozvojem techniky se neda
pouzivani téchto zarizeni ve Skole vyhnout, naopak se to stava pfimo nutnosti je pouzivat.
Muze to byt pro né prilezitost pro usnadnéni prace a zaroven zatraktivnéni vyuky pro zaky.
Ale na druhou stranu jsou zde ucitelé, ktefi upozornuji na fadu problému, které pouzivani
digitalni techniky pfinasi. Jedna se napftiklad o rozvoj jemné motoriky ziskdvanou psanim
perem nebo tuzkou, o zavislosti na digitalnich pomtckach apod. Nicméné se ve vyzkumu
nasli ucitelé, ktefi se snazi kontakt s digitalnimi technologiemi zakiim a studentim doprat.
Pouzivaji je naptiklad pro vyhledavani informaci, nebo jako formu odmény pii rychlé
préaci.

Na dvou skolach je zavedena jiz vySe zminéna tandemova vyuka, kterd je vSak
finanén€ velmi naroc¢na, ponévadz vjedné hodiné uci dva ucitelé, koordinator IoT
aucitelka daného prfedmétu. Pokud se ,,viddni usporny balicek* bude tykat Skolstvi,
coz je nevyhnutelné, nebudou se jiz tyto hodiny uskuteciiovat. Bude to opét krok zpét,
na ktery upozoriuji nejen ucitelé, ale i1 feditelé Skol.

V ptipadé, kdy meli ucitelé zhodnotit Casovou naro¢nost prfipravy na vyucovaci
hodinu s vyuzitim digitalnich technologii, polovina respondenti uvedla, Ze pfiprava
je delsi nebo srovnatelnd s pfipravou na klasickou hodinu bez vyuziti digitalnich
technologii, ale vyuCovaci hodina ma pak vyssi kvalitu. 49 % respondentd vyuziva
digitalni technologie ve vyuce pravideln€, ale stale pievazuje pocet ucitelt, ktefi zarazuji
jejich vyuziti jenom obcas nebo vubec.

Podobnou tématikou se vroce 2020 zabyvali Kopecky a Szotkowsky, kterou
zvefejnili ve vyzkumné zpravé ,, Cesky ucitel ve svété technologii*, kde nékteré vysledky
jsou srovnatelné s vyzkumem v této diplomové praci a nékteré se lisi. Oba autofi v ivodu
uvadi: ,, Novy vyzkum Cesky ucitel ve svété technologii se zaméruje na velmi aktudlni téma,
které se stalo diilezitym a celospolecensky diskutovanym prdveé v soucasnosti — v dobé
koronavirové epidemie, kdy byla velka cdst Skol nucena prejit z prezencni vyuky do online
prostiedi. V naSem vyzkumu se zamérujeme na Ceské ucitele ve svété technologii —
a to nejenom online, ale také offline. Zjistujeme, jak se ucitelé v oblasti technologii
orientuji, jak jednotlivé technologie vyuzivaji, jak sami sebe ve vztahu k technologiim

hodnoti, jak technologie vnimaji, jaké jsou v pouzivani technologii rozdily mezi
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Jednotlivymi stupni apod. ““ (2020, s. 5). Autoti uvadéji, ze ucitelé v jejich vyzkumu nejvice
pfi vyuce vyuzivaji interaktivni tabuli (67 %), na druhém misté jsou pocitace (65 %)
anatfetim misté notebooky a dataprojektory (63 %). Vibec nepouziva digitalni
technologii 7 % uciteld. Ve vyzkumu této diplomové prace vyuzivaji ucitelé nejvice
dataprojektory (92 %), na druhém misté pocitace (77 %) a na tfetim misté notebooky
(73 %). Vibec nepouziva digitalni technologii 8 % ucitel. Ve vyzkumné zpraveé rovnéz
zaznélo, ze 42 % ucitelt vyuziva pii vyuce digitalni technologie, 27 % je musi vyuzivat,
aCje to nebavi, a 31 % tyto technologie nepouziva. Za obtizné ovladani digitalnich
technologii povazuje 13 % uciteld. Ve vyzkumu této prace zaznélo, ze 30 % ucitelt
vyuziva pii vyuce digitalni technologie, 45 % je musi vyuzivat, a¢ je to nebavi, a 25 % tyto
technologie nepouziva. Za obtizné ovladani digitalnich technologii povazuje 7 % ucitelt.
Pohled autorti vyzkumné zpravy je optimisticky a uvadéji, ze vice nez polovina ucitelt
rada pracuje s digitalnimi technologiemi. Tento vyzkum vSak neni zcela srovnatelny
s vyzkumem uvedenym v této diplomové praci, ktery probihal pii bézné vyuce, kdy Skoly
nebyly uzaviené. Sami autofi vyzkumné zpravy ,Cesky ucitel ve svété technologii*
upozoriiuji na podminky vyzkumu: ,, Vyzkum probihal z vétsi casti v dobé, kdy byly Skoly
uzavreny a ucitelé ve Skole nebyli fyzicky pritomni. Proto jsme nemohli sbér dat uskutecnit
také v papirové podobé, aby se vyzkumny ndstroj dostal i mezi ucitele, kteri nebyli ochotni
vyplnit online dotaznik. *“ (Kopecky, Szotkowsky, 2020, s. 7).

Treti hypotéza se zabyvala pfitomnosti IoT koordinatora, ktery ma na starosti
technickou stranku, ale 1 vzdélavani uciteld vramci vyuziti digitalnich
technologii. Z vysledkii vyzkumu vyplynulo nékolik zajimavych zjisténi. Naptiklad
17 % ucitela sdélilo, Ze jejich skola IoT koordinatora nema. 13 % pedagogt nevédélo,
ze takova pozice ve Skole je. Tento nedostatek se musi projevit zejména ve vyuce,
kde by se digitalni technologie mohly vyuzivat, nebo se ukazuje v priipadech,
kdy by ucitelé potiebovali s digitalnimi technologiemi pomoci. Velky rozdil je v poradani
Skoleni, kdy 61 % respondenti uvedlo, ze na jejich Skolach probiha skoleni z iniciativy
koordinatora IoT 1 vedeni Skoly. Ostatni oné nemaji zajem, protoze jim zabiraji Cas
a radéji by ho vyuzili na opravovani seSitdl, nutnou administrativu a pfipravu na klasickou
vyuku. Pravdou je, ze v dotaznicich ucitelé upozoriiovali na mnozstvi dokumentd,
které musi vypliiovat nad ramec pracovni doby.

Nekteti ucitelé uvadeli také jako problém aplikace, které jsou v cizim jazyce. Opét

tento fakt sméfuje jiz k zminénym genera¢nim problémum, kdy star$i ucitelé ovladaji
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pouze rustinu, ale aplikace jsou v anglickém jazyce. Mnohé vSak jdou pouhym kliknutim
prevést do Cestiny, ale to méné zdatni uclitelé nezvladaji. Respondenti, ktefi jsou nejen
ucitelé, ale i IoT koordinatofi uvedli, ze se snazi pomoci ucitelim, aby mohli technologie
ve vyuce vyuzivat, a ukazat jim, jakym zptisobem by to bylo mozné a pro vyuku pfinosné,
ale jejich kolegové musi veédét, jestli jejich Skola IoT koordinatora ma, kdo tuto pozici
zastava. Proto vedeni Skol by mélo seznamovat své uclitele s IoT koordinatory, melo
by velmi dobfe zvazovat, jaké digitalni technologie bude pofizovat, jak se daji vyuzit
a v uvahu je tieba brat doporuceni IoT koordinatora. Ucitelé by si méli peclive ujasnit, jaké
technologie mohou ve vyuce pouzivat. Je tieba si uvédomit, ze digitalni technologie méni
formu ucebni latky, ale neméni obsah, proto je smysluplnéjsi pouzivat digitalni technologie

s mirou a uvazenim, nez je nepouzivat viubec nebo stale.
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6  Zavér a doporuceni pro praxi

Cilem diplomové prace bylo zjistit a analyzovat aktualni situaci schopnosti vyuziti
digitalnich technologii na zakladnich a stfednich Skolach. S tim tzce souvisi problematika
technologickych moznosti na Skolach v soucasné dobé, ale i adaptace uciteld na tyto
technologie ajejich schopnost efektivniho vyuzivani ve vyuce. Dil¢imi cili bylo
predstaveni jednotlivych technologii vyuzivanych na Skolach, zjiSténi aktualni situace
ve vybranych zéakladnich a stfednich skolach, ale i digitalni gramotnosti ucitelti. Poslednim
dil¢im cilem bylo zhodnoceni vysledk vyzkumu, zavér a doporuceni pro praxi.

Teoreticka Cast prace se zabyva definici digitalnich technologii, jejich vyuzitim,
vyhodami inevyhodami a druhy téchto technologii pouzivanych ve vyuce. Zaroven
je tu provedena komparativni analyza interaktivnich tabuli. Soucasti je i kapitola, ktera se
zabyva internetem ve Skolach, ale 1 internetem véci, ktery je vSak v soucasné dobé, kdy
ptiliv financi do Skol je znacné omezen, ,, hudbou budoucnosti . Prakticka ¢ast obsahuje
vlastni vyzkum pomoci dotazniku, ktery byl rozeslan na zakladni a stfedni Skoly v Praze
a vyplnén 150 uciteli. Soucasti je jeho interpretace a vysledky.

Byly stanoveny tfi hypotézy, z nichz vyplynulo, ze zékladni Skoly maji horsi
vybaveni digitalnimi technologiemi nez Skoly stfedni. Rozdil v§ak jiz byl minimalni oproti
minulym rokam. Ucitelé uvedli, Ze jim digitalni technologie nezjednodusuji vyuku, naopak
pfiprava na vyucovaci hodiny s jejich vyuzitim jim zabira vice casu. VétSina skol mé svého
IoT koordinatora z fad uciteld informatiky nebo externiho pracovnika, ktery ma na starosti
vice §kol. Tito koordinatofi maji na starosti technickou stranku, ale i vzdélavani ucitelti
v ramci digitalnich technologii.

Vyvoj digitalnich technologii postupuje neustale dopfedu a dne$ni zaci a studenti
s nimi prichazeji do kontaktu jiz v utlém véku. UcCitel maze byt v jisté nevyhod€ oproti
nim, ponévadz predchozi doba nenabizela takové technologické moznosti. Z divodu
nafizené distan¢ni vyuky od uzavieni Skol v breznu 2020 se na Skolach rychle a velmi
vyrazne zvysilo vyuzivani digitalnich technologii, a to i u ucitell, ktefi se do té doby jejich
vyuzivani spiSe vyhybali. Digitalnich technologii ve Skolach v poslednich letech pfibyva
aucCitelim se tak otviraji nové moznosti, jak obohatit vyuku. Otazkou zustava, zda
se po znovuotevieni §kol ucitelé vratili ke svym pivodnim metodam vyuky s pouzitim
tisténych ucebnic a klasickych ucebnich pomicek, nebo zda se diky zkusenosti s distan¢ni
vyukou posunou blize kvyuzivani digitalnich technologii. Z této prace vyplynulo,

ze mnozi ucitelé pracuji s témito technologiemi na zakladé nafizeni vedeni Skoly nebo tyto
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pomucky nejsou vyuzivany dostatecné. Prikladem jsou interaktivni tabule, které ve vétsiné
pfipadi slouzi pouze jako projekcni plocha. Zda se ,, blyskd na lepsi casy “ je dalsi velkou
otazkou. Primérny v€k uciteld stale stoupa. Zustavaji pedagogové dichodového véku,
ponévadz mladych uciteld je nedostatek. Po ukoncéeni vysoké skoly vykonavaji jiné,
finanén€ vyhodné&jsi profese. V souCasné dobé dochéazi rovnéz k nedostatku financnich
prostfedkii pro skoly, coz dle nazoru mnoha uciteli povede k navySeni poctu zaka
ve tiidach a ke zvySeni Uvazkd. Na digitalni technologie, které se stale rychleji vyvijeji,
nebudou penize. Snad toto velké rozladéni v nasem Skolstvi brzy pomine a dojde k jeho

modernizaci. Na zavér l1ze konstatovat, ze cil diplomové prace byl splnén.

Doporuceni pro skoly

Vysledky prace ukazuji, ze ucitelé zakladnich a stfednich §kol se vice ¢i méné snazi
vyuzivat pii vyuce digitalni technologie. UcCitelé vSak poukazuji na to, ze jejich znalosti
v ovladani digitalnich technologii nejsou dostate¢né, piiprava na vyuku je pak zdlouhava.
Vétsina z nich si na vSe pfichazi sama, ponévadz Skoleni jsou zaméfeny teoreticky a jsou
pfili§ dlouha. Inspiraci pro vyuku s vyuzitim digitalnich technologii si sami vyhledavaji
na internetu. Pro zlepSeni této vyuky na zékladnich a stfednich Skolach by méli ucitelé, ale
1 vedeni §kol, respektovat tato doporuceni:

o Kazda Skola by méla mit svého IoT koordinatora, jenz by mél plnit vSechny
funkce, které tato role obnasi. Dale je dulezité, aby ucitelé védeéli, ze ve Skole
IoT koordinator pusobi, kdo tuto pozici zastava, kde ho mohou najit a zejména
je dulezité ucitelim sdélit, s ¢im jim muaze IoT koordinator pomoci.

e Skola by méla mit propracovany systém vzdé&lavani uditeld, coz muze
zajisStovat IoT koordinator nebo jiny externi Skolitel. Je vSak dulezité,
aby ucitelé neméli strach z vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a meéli
moznost poznat vSechny dostupné prostiedky a moznosti k jejich vyuziti.
Skoleni by nemélo byt pouze teoretické. Utitelé by méli mit moznost vyzkouset
si sami praci s jednotlivymi digitalnimi technologiemi.

e Zaradit do tydenniho rozvrhu tandemovou vyuku, kdy obsah uciva si pfipravuje
ucitel daného predmétu a zaroven spolupracuje v hodiné s [oT koordinatorem,
ktery v praxi u¢i ovladat digitalni technologie nejen zéaky, ale i ucitele.

e Vziajemné si predavat teoretické i praktické zkuSenosti a materialy z oblasti

vyuziti digitalnich technologii, coz obnasi 1 vzdjemné hospitace.
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e Vyucovaci hodiny svyuzitim digitalnich technologii si pfedem promyslet,
planovat a psat stru¢né piipravy. S nékterymi problémy se obratit na IoT

koordinatora.
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ANSI
AV
BNC
CINCH
CRT
DIN

DLP
DPH
DT
DVI
GB

HDMI
108
IoT
iPad
KISK
LAN
LCD
LCoS
LED
MPSV
MPx
MS
MSMT
OLED
OSX
PC
RFID
RVP

American National Standards Institut

audiovisual

Bayonet Neill Concelman connector

konektor pro ptenos audio, video nebo digitalniho pfenosu
Cathode Ray Tube

Deutsches Institut fur Normung (Némecky institut pro normy
a standardizace)

Digital Light Processing

dan z pfidané hodnoty

digitalni technologie

Digital Visual Interface

gigabyte

High Definition

High-Definition Multimedia Interface

mobilni operacni systém pro telefony iPhone spolecnosti Apple
Internet of Things

tablet od spolecnosti Apple

Kurz rozvoje digitalnich kompetenci
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Organic light-emitting diode

operacni systém pro pocitaCe Macintosh spolecnosti Apple
personal computer (osobni pocitac)

identifikace zbozi

ramcovy vzdélavaci program
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Specific  (konkrétni), = Measurable (meéfitelny), Achievable
(dosazitelny), Relevant (smysluplny), Time Specific (nékdy se uvadi
i Time-bound, casové ohraniCeny)

Stredni Skola

Super Video Graphics Array

Super eXtended Graphics Array

rozliSeni Ultra HD

Universal Serial Bus - univerzalni sériova sbérnice

Video Graphics Array

virtualni realita

Wireless Fidelity

Wide Extended Graphics Array

Extended Graphics Array

zakladni Skola
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Priloha 1 Prehled vlastnosti tabletu

neumozZznuje tolik
moZnosti iuprawv
- nekompatibilni
s prevazujicimi
operacnimi systémy
v ceskych skolach
(Windows)
nepodporuje flash, takZe
néktereé vyukove objekty
(DUM) mohou byt
nefunkcni

- neobsahuje Zadny USB
port, pro pfripojeni

dal3Sich zafizeni jsou
tfreba dal

adaptéry

nespolehlivé a
pomalé

- nejkvalitn&jsi tablety s
Androidem se cenou
blizi iPadam

- 95 % wvirdd pro mobilni
zarizeni bylo dosud
vytvorfeno pravé pro
Android (pfesto jsou
tablety oproti stolnim
pocitacam stale
bezpecné&jsi)

- nékteré aplikace
mohou Mmit na daném

tabletu s danym

vybavenim (roz eni
obrazovky) problémy

- mnoho vyrobc
dodava do tabletd
viastni grafickou
nadstavbu, takZe ad&
maji vSechny Android,
mdzZze se ovladani
mezi sebou lisit

Neize Apple iOs (iPad) Google Android Microsoft Windows 8
V'
Obec Nikdo jiny je nevyrabi. Open source 0OS. 2 razne systemy: WwWindows 8
né. Vvelikost 9,7" (iPad Air) a 7,9" Rada vyrobcO, cena od a RT (neni kompatibilni se
(iPad mMini). 1 500 K& (pro Sskolstvi stavajicim Skolnim
Jen 3 verze systému. pouZitelné zafizeni cca od vybavenim).
& 000). Aplikace windows 8 (i RT) na
wvelky rozptyl viastnosti windows Store, Windows
a verzi ma negativni Phone na Phone Store.
dopad na kompatibilitu
a vyvoj aplikaci.
Plusy - perfektni zpracovani - rozsahla nabidka - kompatibilita
= - vwsoka kompatibilita a tabletd od mnoha s pFrevazujicimi
tudiz malo ..padajicich” firem operacnimi systemy a
aplikaci, aplikace - Zznacneé rozsireni dalsim vybavenim
prochazeji peclivou operacniho systému v ceskych Skolach
kontrolou, takZe viry a Android (pouze u Windows 8)
nebezpedcny malware - velké mnoZstvi - mMoZnost pouZivat stejny
uZivatelam vicemeéné aplikaci, mnoheé systém na stolnim
nehrozi dostupné zdarnma pocitaci (zname
- velké mnoZstwvi - moZznost pripojovat prostredi pracovni
fungujicich aplikaci, usB, prenaset plochy véetné& tlacitka
zpravidla za mirny soubory atp. Start) i na tabletu
poplatek, - systém je pfipraven (v novém dlaZdicovém
- vywsoka integrita na cloudoveé sluzby prostifedi Modern Ul)
systému, vSe vzajemné Google - pfipravené propojeni na
provazano, uzivatelsky cloudové sluzZby
zaZitek je tak vysoky Microsoftu
a ovladani jednoduché - moZznost bezproblémové
- ze vSech tabletd je pouZivat kancelarsky
s iPady ve Skolach balik Microsoft Office
nejvice zkusenosti, - na ceském trhu nabizi
takze je mozné cerpat tablety s Windows 8
inspiraci v mnoha zatim prevazné
Skolach a seminarich renomovani vyrobci
(Jejich ceny zacinaji na
cca 8 tis. K&)
Minu - vySSi cena - levné&jsi a neznackoveé - zatim velmi malé
sy - uzaviFeny systém, tablety mohou byt mnoZzstvi dostupnych

aplikaci ve Windows
Store a to zejm. pfi
srovnani s obéma
konkurenty

- nemoZnost oviadat vSe =z
prostredi Modern UI,
néktera nastaveni je
nutneé provadét
v prostredi pracovni
plochy, coZ lze
dotykovyrm oviadanim
obtiZn&

- snaha o propojeni
segmentu stolnich
poditaca a tabletd
prostrednictvim jednoho
operacéniho systému ma
nejen pfiznivce, ale i
odpidrce, kaZdopadné
prostifedi (ve verzi 8)
jesté neni zcela
odladéné

- soucasna nabidka na
trhu obsahuje prevazné
tablety s uhlopfrickou 10
palca, takZe pro zajemce
o mensi tablety zatim
nebyl velky vybér

- pred prvnim pouZitim je
potifeba precist kratky
navod

Zdroj: spomocnik.rvp.cz, 2022
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PRILOHA 2  Dotaznik pro ulitele zikladnich a stiednich $kol
Vazena pani ulitelko, pane uciteli,

jmenuji se Marek Pefich a jsem studentem Ceské zemé&délské univerzity v Praze
pii katedfe informacnich technologii. Obracim se na Vas s prosbou o vyplnéni dotazniku
na téma ,, Adaptace ucitelii na digitdlni technologie ve vyuce na zakladnich a stiednich
Skolach . Vase odpovédi budou anonymni a informace budou pouzity pouze pro ucely této
diplomové prace.

Prosim Vas o oznaCeni jedné i vice odpovédi, eventualné o slovni doplnéni
odpoveédi, pokud nebude uvedeno jinak.

Dékuji za Vas Cas a ochotu.

Bc. Marek Pefich

IDENTIFIKACNI UDAJE

1. Vase pohlavi?
o Zena

o Muz

2. Kolik je vam let?

3. Jak dlouho pracujete ve Skolstvi?
a) 1-5let
b) 6-101et
c) 11-201et
d) 21-30let

e) Vice nez 31 let

4. Na kterém stupni Skoly vyucujete?
o Utitel/ka ZS
o Uctitel/ka SS
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PODPORA DIGITALNICH TECHNOLOGII

5. Které digitalni technologie nejCastéji vyuzivate pii vyuce? (oznacte 1 vice

moznosti)

o Pocitace

o Notebook

o Projektor

o Interaktivni tabule

o Tablety

o Interaktivni vyukové programy

o Interaktivni ucebnice

o Virtualni realita

o Jiné..... ...

6. Jakeé jsou priority pro rozvoj digitalnich technologii ve vasi skole?

o

o

o

o

o

Zakoupeni tablett pro zaky k jejich vyuzivani misto ucebnic
Zakoupeni interaktivnich tabuli

Ztizeni specializovanych uceben pro odborné predméty
Zakoupeni dataprojektora

Zakoupeni virtualni reality

7. Jeve vasi Skole specialni u¢ebna informatiky?

o

o

o

Ano

Ne

Ano, ale vyuziva se nejen k vyuce informatiky

Ano, ale uvazujeme o jejim dovybaveni novymi technologiemi a roz§ifenim
moznosti vyuky v ucebné

Ne, informaéni a komunikacni technologie jsou standardnim vybavenim

ve vSech tfidach

8. Jak casto vase skola obmériuje digitalni technologie, které ve vyuce vyuzivate?

o

o

o

Kazdy rok
Kazdé 2-4 roky
Kazdych 4-7 let
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o Kazdych 7-10 let

o Nevim

9. Jetoto obménéni podle vas dostatecné Casté?
o Ano

o Ne

10. Jste spokojeni s vybavenim vasi Skoly v oblasti digitalnich technologii? (oznacte

ktizkem)
ZS 1 |2 [3]4]5
Jsem Nejsem
SS 1 |23 [4]5
Jsem Nejsem

VYUZITI DIGITALNICH TECHNOLOGII VE VYUCE

11. Jak Casto pouzivate ve vyuce digitalni technologie?

1 2 3 4 5
Velice ¢asto Vubec

12. Pouzivani digitalnich technologii ve vyuce vas bavi?

1 2 3 4 5
Velice bavi Vubec nebavi

13. Jak Casto ve vyuce pouzivam oznacené digitalni technologie?

Kazdy | Nékolikrat | Jednou | Nékolikrat | Jednou | Nékolikrat | Vibec
den tydné tydné mésitné mésitné ro¢n¢

Pracovni
notebook

Dataprojektor

Interaktivni
tabuli

Stolni
pocitac

Tablety
iPady

Virtualni
realita
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14. Pii kterych Cinnostech vyuzivate digitalni technologie ve vyuce? (oznacte 1 vice
moznosti)
o Probirani nové latky
o Suplovani hodiny
o Opakovani latky
o Bézné ve vyuce
o Motivace zakt
o Skupinové prace
o Projektova vyuka
o Tridnické hodiny

15. Kolik ¢asu tydné stravite s pripravou na vyuku s pouzitim digitalni technologie?

o Méné nez hodinu

o 1-2 hodiny
o 2-3 hodiny
o 3-5hodin

o Vice nez 5 hodin

16. Ztézuje vam né€jakym zpusobem vyuku vyuziti digitalni technologie ve vyuce?
o Ano
o Ne
o Neumim posoudit
o Ano, musim absolvovat specialni kurzy o digitalnich technologiich
o Ano, nemam dostatek dovednosti k ovladani a vyuzivani digitalnich technologii
ve vyuce
o Ano, ale rad/a piekazky piekonavam, digitalni technologie dokazi vyuku

zkvalitnit

17. Domnivate se, Ze digitalni technologie ve vyuce jsou piinosem?
o Ano
o Ne

o Neumim posoudit
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o Ano, umoziuji kvalitngjsi vyuku
o Ano, umoziuji ndzornéjsi vyuku

o Ano, ale klasicka vyuka ma také své vyhody

18. Jakeé spatiujete vyhody ve vyuziti digitalnich technologii ve vyuce?

VZDELAVANIi UCITELU

19. Z jakych zdroji obstaravate digitalni materialy pro vyuku? (oznacte i1 vice
moznosti)
o Zadné nepouzivam
o Pouzivam jiz vytvorené, volné dostupné
o Upravuji jiz vytvorené, volné dostupné materialy jinych ucitelt
o Vytvafim si své vlastni

o Jiny zplsob (napiste jaky)........................

20. Ma vase skola vlastniho IoT koordinatora?
o Ano, ztad kolegt
o Ano, pracovnika mimo Skolu
o Ne

o Nevim

21. Jsou pro vas organizovany kurzy a Skoleni v oblasti digitalnich technologii?
o Ano —iniciativa [oT koordinatora
o Ano —iniciativa vedeni Skoly ve spolupraci s IoT koordinatorem
o Ano —iniciativa zfizovatele Skoly

o Ne, neni o n€ zajem

22. Doporucuje vam IoT koordinator nebo vedeni §koly novinky v ramci digitalnich
technologii?
o Ano, pravideln€ emailem nebo na poradach
o Ano, nepravidelné emailem nebo na poradach

o Ne, neni na to Cas
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o Ne, neni z4jem ze strany vedeni Skoly

DEKUJI ZA VYPLNENI DOTAZNIKU
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