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Anotace:

Lesni poZary jsou béZznou disturbanci pro fadu ekosystému a maji vyznamny vliv na celou
pudni faunu vcetné padnich rozto¢l panciiniki (Oribatida). Nase studie sledovala vliv
lesniho pozaru v narodnim parku Ceské Svycarsko na spolecenstvo piidnich panciinikd a
jeho naslednou obnovu. Piedpokladame, Ze rozto¢t po pozaru vyznamné ubyde i dojde
Kk snizeni diverzity spoleCenstva, jak vlivem ptimého spaleni, tak v disledku zmén celého
prostiedi. Studie probihala nedaleko vesnice Jettichovice, kde pozar probéhl v ¢ervnu roku
2021. Kratce pfed pozarem se nam podafilo ziskat vzorky zjesté nespalené¢ plochy a
nasledné, jiz po pozaru, bylo v kratkych intervalech provedeno dalsich sedm odbért, které
zaznamenavaji kratkodobou sukcesi po dobu 16 mésici. Sledovana byla pocetnost,

diverzita a druhova skladba spolecenstva.

Annotation:

Forest fires are common disturbances for many ecosystems and have a significant impact
on soil fauna including the soil mites Oribatida. Our study was focused on an effect of
wildfire in the Bohemian Switzerland National park on a community of Oribatid mites and
their recovery. We expect their numbers and diversity to decrease in response to the
immediate burning and changes in the environment. The study was located near a village
Jetfichovice, where the fire flared up in June 2021. We were able to collect our samples
from the unburnt area just before the fire and than another seven samples were taken during
a period of following 16 months. Thanks to the collected data we could observe a short-

term succesion of the community, its abundance, diversity and species composition.
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1. UvOD

Pozary jsou celosvétové prirozenou disturbanci, kterd ovliviluje nejriznéjsi
ekologické procesy, biogeochemické cykly i diverzitu rostlinnych a zivoéisnych
spoleCenstev. Zpusobuje nejen devastaci celého prostiedi, ale i jeho regeneraci a obnovu,
kterou fada ekosystému do znacné miry vyzaduje. Takové oblasti jsou oznaCovany za
pozarové. V Severni Americe, Skandinavii ¢i statech jizni Evropy je ekologicky vyznam
ohn¢ jiz dobie znam, ale v lesich stfedni Evropy je zatim méalo probadan.

Piskovcové skaly a borové lesy Narodniho parku Ceské Svycarsko vyznadujici se
castymi pozary nasvédcuji, Ze by se mohlo o takovou oblast jednat, av§ak tato moznost byla
dosud popirana, ackoli o tom jiz probéhla fada studii. Mezi takové studie patii i projekt
SoFia, v ramci kterého byla psana i tato bakalafska prace. Projekt se zaméfoval na vliv
ohn¢ na rostlinna a ptidni spolecenstva, pfedevsim na jejich sukcesi po pozaru.

Jak dlouho miize takovéa obnova trvat zalezi hlavné na rozsahu zniceni a naslednych
podminkach prostiedi. Organismy totiz nejsou ovlivnény pouze piimou mortalitou skrze
okamzité spaleni, ale i dlouhodobou zménou zivotnich podminek ve svém okoli, kterd
muze byt mnohdy i1 vyznamnéjsi, neZ samotny pozar. Rlizné skupiny organismi maji riizné
Zivotni strategie a zplsoby odolavani ¢i obnovy po disturbancich, coz ma pfimy vliv na
rychlost kolonizace ptid po pozaru.

Pidni mesofauna, predev§im chvostoskoci a roztoci se fadi mezi nejpocetnéjsi i
nejvyznamnéjsi zastupce pludnich ¢lenovcl a jsou dileZitou slozkou vétSiny ekosystémil.
Hraji dilezitou roli v dekompozi¢nich procesech, kolobéhu Zivin i formovani pudy, proto je
jejich navrat na sva ptvodni stanovisté pro obnovu ekosystému zcela zasadni.

Tato prace se zaméfuje na pudni roztoCe pancifniky, nebot” jsou idealnimi
bioindikatory pro pozorovani vlivu disturbanci na ptidni prostiedi, a to diky jejich omezené
moznosti Sifeni, velkému poctu druhd, rozmanitym zivotnim strategiim, vysokym
abundancim, pomalému Zivotnimu cyklu a dlouhé obnové.

Mezi naSe hypotézy patii: 1) ptimé spaleni zplisobi sniZeni abundance, poctu druhli
i celkové diverzity spolecenstva pancifnikt; 2) dale predpokladame postupnou obnovu
spolecenstva, avSak vzhledem ke kratké dobé studie nikoliv kompletni névrat ke stavu pied
pozarem; 3) téz ocekavame, ze Vv prvotnich fazich sukcese se zvysi podil eurytopnich

druht.




2. LITERARNI RESERSE
2.1. Pozary

Ohen je celosvétove piirozenou disturbanci zajistujici dynamiku ekosystémd, jejich
ekologické procesy i biodiverzitu (Jensen & McPherson 2008, Ruchin et al. 2021).
Ovliviiuje priméarné nejen rostlinnd a zivo€iSna spolecenstva, ale i biogeochemické cykly
uvoliiovanim prvka ze spalené pudy a shoiclé biomasy (Podgaiski et al. 2014). Druhotné
pak muze naruSenim svrchnich vrstev pudy dochazet k jeji erozi a v dusledku ohné
i ke zméné chemickych ¢i fyzikélnich podminek ovliviiujici po pozaru cely ekosystém
(Querner et al. 2010). Rozsah disturbance limituje vznik novych spoleenstev a nasledné
obnova pak muze trvat v zavislosti na intenzité pozaru, mife prohofeni, typu vegetace
i pudni charakteristice desitky az stovky let (Véle et al. 2015).
pokud se objevuji v malé mife a pfedevsim nizkych frekvencich (Renco et al. 2022, Zaitsev
et al. 2016). Nekteré ekosystémy se spozary potykaji castéji nez-li jiné, a proto
se organismy vyskytujici se v takovych oblastech na vliv ohné¢ adaptovaly. Snaze jim
dokazou odolavat nebo se nasledné rychleji navracet na sva pivodni stanovisté. Pyrofilni
druhy hmyzu, hub ¢i rostlin pozar dokonce vyzaduji (Querner et al. 2010, Zaitsev et al.
2016). Nicmén¢ v oblastech, kde ohen neni nijak béznou disturbanci, mize mit dlouhodobé
ni¢ivé dusledky (Renco et al. 2022).

S ptichazejici klimatickou zménou 1ze oc¢ekavat Castéjsi a daleko rozsahlejsi pozary,
a to 1 na mistech, kde byly doposud pouze ojedinélé (Simms et al. 2019, Zaitsev et al.
2016). Dlouha horka léta a suché zimy spolu s narutstajici lidskou populaci vedou K vy$sim
frekvencim i vétsi intenzité pozari po celém svété (Gutowski et al. 2020, Pérez-1zquierdo
et al. 2021, Zaitsev et al. 2016), coz mize do budoucna zptisobovat uvoliiovani ohromného
mnozstvi uhliku z jeho zdsobniku v pudé i lesni biomase do atmosféry a potencialné tak
jesté vice prispivat ke klimatickym zménam (Alexander et al. 2012, Gongalsky et al. 2021).

Ackoli byla ptivodné vétSina pozarti zpusobovana pfirozenymi piirodnimi vlivy,
at’ uz bleskem ¢&i samovznicenim nahromadéného suchého materialu, v dne$ni dobé lze
za nejCastéjsi pii¢inu pozaru povazovat lidskou ¢innost (Gutowski et al. 2020). Nicméné
Clovék je Casto uz pouze spoustécem. K pozaru by diive ¢i pozdéji stejné doslo,
a to v disledku lidské snahy se ohni vyvarovat (Adamek et al. 2018). Piedchazenim

vzniceni Vv pozarovych oblastech svhodnymi klimatickymi podminkami i rostlinnym
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slozenim, které naopak vyZzaduje pravidelné spaleni, se ohni stejné nevyhneme, avSak pozar
bude o to ni¢ivéjsi, ¢im déle byl odkladan (Adamek & Devetter 2022).

V dnes$ni dob& je proto fada pozarovych oblasti po celém svété pravidelné
vypalovana (Brand 2002). Zatimco samovolné pozary byvaji rozsahlé a huie
kontrolovatelné, zamérné vypalovani probihd obvykle v jarnich mésicich, kdy jesté neni
natolik velké sucho, na lokalitach, kde nehrozi propuknuti silnych pozarti a za dohledu
potiebnych hasicich sluzeb (Renco et al. 2022). Takovéto vypalovani pod dohledem je
pfinosné jak pro obnovu dané plochy, obohaceni lesa 0 mozaikovité mikrohabitaty, a tim
i narast lesni biodiverzity (Querner et al. 2010), tak i pfedchazeni pravé propuknuti
samovolnych rozsahlych pozari, a to spalenim suché biomasy difive, nez staci sama
vzplanout (Renco et al. 2022). Zamérné pozary jsou proto vyuZzivany nejen v chranénych
oblastech pro zachovani zdejsi ptirody (Janion-Scheepers et al. 2016, Malmstrom et al.
2009), ale i v hospodatskych lesich jako zpusob tamni spravy (Adamek & Devetter 2022,
Querner et al. 2010).

Ackoli v nékterych Castech svéta je jiz pozar bran jako zcela pfirozeny jev, pro
temperatni oblasti stiedni Evropy byl jeho ekologicky vyznam dosud popiran (Adamek et
al. 2015, Jilkova et al. 2023). Nicméné mnoho nedavnych studii prokazuje jeho dilezitost,
a to v ptirozenych borovych lesich na piskovcovém podlozi (Adamek et al. 2018), kde maji
slabé povrchové pozary dlouhodoby pozitivni ptinos pro slozeni a strukturu tamni vegetace
(Adamek et al. 2016). PiestoZe jsou rozsahlé lesni pozary v Ceské Republice pomérné
vzéacné (Véle et al. 2015), soudé dle posledniho velkého pozaru z Cervence roku 2022 v NP
Ceské Svycarsko (Www.npcs.cz), bude do budoucna i u nas nutné pistoupit k nékterym

potiebnym zménam ve spravé nasich lesu (Jilkova et al. 2023).

2.2. Vyznam a vliv pozari
Pozarem jsou zivé organismy ovlivnény nejen piimo, tedy okamzitou mortalitou,
ale i nepfimo, a to naslednou zménou celkovych podminek prosttedi (Olejniczak et al.
2019), ktera mize byt mnohdy i vyznamnéjsi nez samotny pozar (Certini et al. 2021). Mezi
takové zmény patii napiiklad naruseni dynamiky potravnich fetézcl, at’ uz v disledku
niz§ich abundanci jedinct, nebo celkové diverzity spolecenstva (Pressler et al. 2019),
jak spalenim rostlin potfebnych jako potrava pro herbivory, tak i ubytkem jedinct

slouzicich jako kofist pro dravce (Barratt et al. 2019). TéZ ohofenim svrchni organické
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vrstvy pudy ztrati detritovoii nejen svou potravu, ale i primarni prostfedi k Zivotu
(Malmstrom et al. 2009). Dale se ohotely ¢erny povrch nekryty Zadnym ¢i minimalnim
rostlinnym porostem mnohem rychleji ohtiva (Zavala et al. 2014), coz vede i k rychlejsimu
odpafovani vody, a tedy celkovému naruseni vodniho i teplotniho rezimu pady (Certini et
al. 2021). A v neposledni fadé dochazi k navyseni pH vlivem zasaditého popela (Zavala et
al. 2014). Ten sice do pudy navraci n€které potiebné Ziviny, ale v dusledku zvySené eroze
se z pudy bez vegetace Ziviny opét rychle vytraci (Certini et al. 2021).

To, jak moc bude ohenn pro dany ekosystém nicivy a jak dlouhd bude néasledna
obnova, zalezi predevsim na jeho sile, rozsahu a mife prohoteni (Ruchin et al. 2021). Pozar
je ovlivnén dostupnosti, mnozstvim a vlhkosti paliva vdany moment, stejné
jako podnebim, povétrnostnimi podminkami i strukturou krajiny (Barratt et al. 2019, Renco
et al. 2022).

Podle okolnosti pak uz zalezi, zda se bude jednat pouze o mirny povrchovy pozar,
¢i zda spali i vzrostlé stromy, které by bézné odolaly (Gongalsky et al. 2012). Pfi malé
intenzité ohen sezehne pouze bylinné patro a vrstvu opadu, takze dospélé stromy (Pérez-
Izquierdo et al. 2021) i téméf cela organicka vrstva mohou ztstat nedotéeny (Zaitsev et al.
2016). Puda je tim obohacena o ptinosné ziviny, coz jen podpoii rust novych semenacku.
Dojde ke zmlazeni porostu a zvySeni mozaikovitosti a heterogenity lesa (Adamek &
Devetter 2022). Oproti tomu silné pozary mohou zkonzumovat kompletné celou
organickou vrstvu véetné vSech jejich obyvatel (Renco et al. 2022) a rozsahly korunovy
pozar zni¢i jak suché, tak i zivé dospélé stromy (Addmek & Devetter 2022). V dusledku
toho je pak cely ekosystém natolik zdevastovan, Ze se stane na dlouhou dobu
neobyvatelnym pro vétSinu organismui. V takovych piipadech je obnova pomald a mize

trvat i stovky let (Certini et al. 2021, Véle et al. 2015).

2.3. Obnova pudy
Pida je biologicky aktivni medium, které se vytvofilo ze svrchnich vrstev
zemského povrchu diky riznym biologickym, geologickym, klimatickym 1 topografickym
podminkam (Certini et al. 2021). Tvoii dtlezitou slozku vSech suchozemskych ekosystému
a je hlavnim prostorem kolob¢hu zivin a vyznamnych biogennich prvki. Hraje kliCovou
roli jako zasobnik uhliku ovliviujici globalni klima 1 jako Zivotni prostiedi a substrat

pro celou fadu zivoc¢ichu a rostlin. Probihaji v ni komplexni biologicko-ekologické procesy
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funkci pudy patii jeji dekompozi¢ni schopnost (Auclerc et al. 2019).

Ohenn miize piidu vazné ohrozit at’ uz pfimym spalenim svrchnich organickych
vrstev, nebo jen navySenim teplot tésné¢ pod povrchem do hodnot tézko tunosnych
pro vétSinu padnich organismi. Ti obyvaji pravé primarn¢ organicky horizont bohaty
na humus a potiebné ziviny, coz z né&j ale ¢ini i dobré palivo béhem pozaru (Certini et al.
2021). Diky ¢emuz byvaji nejvic ovlivnény praveé druhy obyvajici spise svrchni vrstvy, kde
muze teplota dosahovat az 200 °C. Ptitom uz jen teploty kolem 40 °C jsou pro vétSinu
pudnich organisma letalni, proto druhy hlubsich vrstev maji daleko vétsi Sanci na pieziti
(Malmstrom et al. 2008, Gongalsky et al. 2012), ptedev$im diky mimoiadné izolacni
schopnosti pudy (Adamek & Devetter 2022). Teplotni tolerance se téz lisi i mezi
jednotlivymi vyvojovymi stadii, tedy juvenilové jsou na vyssi teploty mnohem citlivejsi,
nez jejich dospélci (Malmstrom 2008).
pionyrskymi rostlinami, které slouzi jako potrava pro herbivory, na coz nasledné navazou
dal$i potravni trovné, obnovi se dekompozi¢ni procesy a do pidy se zacnou navracet
potiebné ziviny (Zaitsev et al. 2014). Puda je sice na ziviny tésn¢€ po pozaru bohata, coz
i poskytuje lepsi podminky pro kolonizaci novych rostlin, ale pokud nedojde k rychlému
obnoveni pudniho pokryvu, ktery ziviny vyuzije a zabranuje erozi, pida se brzy stane
chudou, a jesté vice nehostinnou (Certini et al. 2021).

Mezi prvnimi se objevuji mechy a fasy, které dobife zadrzuji vodu, brani rychlému
vysousSeni pud a zlepSuji jeji vlhkostni rezim (Zaitsev et al. 2014). Na sucho je vétSina
pudnich Zivocichu citliva a unika pfed nim do hlubsich vrstev ¢i okolnich ploch (Querner et
al. 2010). Jakmile je vegetace alespon castecné obnovena, stanou se herbivofi hlavni
slozkou tamni fauny. Prospiva jim i niz§i predacni tlak v prvnich fazich kolonizace (Certini
et al. 2021). Predatofi i detritovofi se zacnou navracet az v pozdéjSich sukcesnich stadiich,
neb do té doby ani jedna skupina je$t¢ nema dostateéné potravni zdroje (Zaitsev et al.
2016).

Rzné skupiny piidnich organismii, maji rizné Zivotni strategie a zptisoby odolavani
¢i obnovy po disturbancich (Olejnizcak et al. 2019), coz ma ptimy vliv na rychlost
kolonizace pud po pozaru (Zaitsev et al. 2016). Nezalezi pouze na potravnich preferencich

druhti, ale téz na jejich kompeti¢nich a disperznich schopnostech (Gongalsky et al. 2012,
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Auclerc et al. 2019). Pohyblivéjsi organismy se navraci do pud mnohem rychleji, nez tieba
pomali detritovoti. Ti obvykle k obnové svych populaci nevyuzivaji migraci z nespaleného
okoli, ale ¢ast&ji se jedna o prezivsi jedince at’ uz z hlubsich vrstev pady, ¢i méné spalenych
refugii uvnité shotfelé plochy (Malmstrom 2012). Nicméné dostupnost takovych tkrytd
muze byt zna¢né limitovana, pfedev§im pokud se jedna o velmi intenzivni pozar (Simms et
al. 2019). Oba piipady, jak disperze z okolnich ploch, tak rozsiteni z vnitinich refugii, hraje
klicovou roli v obnoveé pidnich spolecenstev (Zaitsev et al. 2016).

Jak dlouho bude trvat kompletni obnova ptadni fauny zalezi piedev§im
na podminkach prostfedi (vlhkosti, pidnim typu, vegetaci atp.) a rozsahu jeho zniceni
(Saifutdinov et al. 2018). Malmstrom et al. (2008) odhaduji dva roky az sedm let, ale dle
pozdgjsich vysledkt Malmstrém (2012) to muze trvat i déle. Dle souhrnné studie Zaitsev et
al. (2016) se celkova obnova odhaduje az na 80 let.

Lesni pozar jako ekologicky faktor formujici ptidni spolecenstva zistava i nadale
malo prozkouman (Gongalsky et al. 2012, Zaitsev et al. 2016). Tyto informace jsou pfitom
velmi dulezité vzhledem k vyznamnému piinosu pidnich organisml pro nasledné zotaveni

pozarem zniceného prostiedi (Pressler et al. 2019).

2.4. Pudni organismy

V pidé se nachazi podstatna ¢ast suchozemské biodiverzity (Bardgett & van der
Putten 2014) a na jediném metru ¢tvere¢nim lze nalézt az milion jedincti ze stovek riznych
druhti (Santrickova et al. 2018). Organismy Vv ni Zijici 1ze rozdélit dle velikosti dospélcii
danych skupin na mikrofaunu, mesofaunu a makrofaunu, ackoli je toto rozdéleni poné¢kud
nepiesné a jedinci nekterych skupin mohou svou velikosti spadat i do jiné kategorie
(Certini et al. 2021).

Do pldni mikrofauny fadime organismy s malymi télesnymi rozméry s délkou téla
nanejvy$ do 0,2 mm (Miko et al. 2019). Mohou dosahovat velkych populacnich hustot
a ke svému zivotu vyuzivaji ptidni mikropory vyplnéné vodou, kviili cemuz se i adaptovaly
na docasné vysychani a zamrzani (Schlaghamersky et al. 2020). Do mikrofauny fadime
prvoky (Protozoa), hlistice (Nematoda), vifniky (Rotifera) i zelvusky (Tardigrada)
(Santrtickova et al. 2018).

Pudni mesofauna byva velmi pocetna a ruznoroda. Zahrnuje zivocichy s velikosti

téla 0,2-2 mm. (Miko et al. 2019). Patii do ni pro tuto skupinu nejvyznaméjsi chvostoskoci
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(Collembola), rozto¢i (Acari) a drobni krouzkovci roupice (Enchytracidac), méné
vyznamné 1 pocetné skupiny jsou pak hmyzenky (Protura), vidli¢natky (Diplura), ¢i drobni
stonozkovei (Myriapoda) nebo i mensi druhy Stirkd (Pseudoscorpionida). Mesofaunu
nejcastéji najdeme ve svrchnich vrstvach pady, tedy predevsim v organickém horizontu.
Pfed nepfiznivymi podminkami se chrani horizontdlni a vertikdlni migraci
(Schlaghamersky et al. 2020), coz se vyuziva pii jejich extrakci z padnich vzorka (Miko et
al. 2019).

Mezi makrofaunu pak fadime skupiny vétsi jak 2 mm, Casto i s jedinci pfesahujicimi
az 2 cm jako tfeba nékteré zizaly, stonozkovci nebo vétsi hmyz. Kvuli své velikosti vétSina
zastupcli obyva spiSe svrchni vrstvy piidy, jeji povrch a hrabanku. Pro vétSinu zivocichi
makrofauny je Casté, Ze se v pidé vyskytuji pouze nékterou cast svého zivota, typicky

u dvouktidlého hmyzu jejich larvy po vykukleni ptidu opoustéji (Miko et al. 2019).

Piidni mesofauna, piedevS§im chvostoskoci a rozto€i, jsou dilezitou slozkou
potravnich fetézct vétsiny ekosystému (Olejnizcak et al. 2019). Nejen Ze konzumaci opadu
a organického materialu ho rozkladaji na mensi a 1épe vyuzitelny zdroj potravy i pro jiné
organismy, ale téz nepfimo ovliviiuji dekompozici i rozSifovanim houbovych spor
a bakterii ve svém zazivacim traktu (Behan-Pelletier & Lindo 2023).

Proto je jejich ndvrat na svd plivodni stanoviSté pro obnovu plidy velmi dilezity.
Chvostoskoci mohou plochy rekolonizovat aktivni migraci z nespaleného okoli (Olejnizcak
et al. 2019). Krychlému pohybu jim slouzi specificky skakaci aparat skladajici
se z vymrstitelné vidlicky tzv. furky na bfisni strané¢ zadecku (Schlaghamersky 2013,
Schlaghamersky et al. 2020). Tyto struktury vyuzivaji v pfipadé¢ ohrozeni k rychlému
uniku, ale mohou diky nim ptekondvat i del$i vzdéalenosti za pomérn¢ kratkou dobu,
na rozdil od panciinikd, ktefi jsou v migraci zna¢né omezeni svymi malymi koncetinami
(Olejnizcak et al. 2019, Kokotova 2012). Chvostoskoci jsou proto fazeni mezi pionyrské
organismy s rychlou obnovou populaci po disturbanci (Saifutdinov et al. 2018). Oproti
tomu ale rozto¢i (pfedev§im pancitnici), nebo i nékteré druhy malych broukd s pevnym
exoskeletem jsou vici pozaru odolngjsi, diky pevnému krunyti chranicimu je pred vyS$Simi
teplotami (Malmstrom 2008). Zarovenn mohou diky silné sklerotizaci lépe odolavat

naslednému suchu (Pressler et al. 2019).




2.5. Roztoci (Acari)

Jedna se o drobné pavoukovce vyskytujici se vSude na Zemi. Spolu s chvostoskoky
2018). Najdeme je ve vSech typech pud, v tropech i tundrach, na poustich, ale i ve vodnim
prostiedi (Maraun et al. 2007). Dale cela fada skupin pfedstavuje ektoparazity hmyzu,
ptakt ¢i savct. Dosud bylo popsano pies 48 000 druhti (Miko et al. 2019), ale jejich
celkova druhova bohatost se odhaduje az ptes milion (Maraun et al. 2007). RozliSujeme
dv¢ hlavni skupiny: Parasitiformes a Acariformes (Schlaghamersky 2013).

Do Parasitiformes se fadi skupiny jako jsou velice znama klistata (Ixodida) nebo
¢melikovci (Gamasida), kteti piedstavuji dulezité predatory pudni fauny (Schlaghamersky
2013, Santriickova et al. 2018). Aviak do émelikovcll spada i podiad Uropodina, ktery
se svym zpiisobem Zivota znaéné podoba panciinikiim. Zivi se detritem a t&lo maji vyrazné
sklerotizované (Miko et al. 2019).

Mezi Acariformes se pak fadi sametkovci (Actinedida) (Schlaghamersky 2013).
Tato skupina je ekologicky velmi riznoroda (Miko et al. 2019). Velka ¢ast zastupcu se zivi
jako parazité rostlin, méné Castéji pak jinych zivocichl. Plidni druhy jsou prevazné dravé,
ale najdou se mezi nimi i detritofagové ¢i mykofagové. Vodule se specializovaly na zivot
ve vodnim prostiedi (Santrickova et al. 2018). Jejich télo je dasto mékké, stavaji se proto
snadnou kofisti, jen malo druhti je silngji sklerotizovanych (Miko et al. 2019).

Jako dals$i skupina do Acariformes spadaji zdkozkovci (Acaridida). Jedna
se 0 drobné jedince s malo sklerotizovanym télem (Schlaghamersky 2013). Jsou blizce
pfibuzni panciinikiim, avSak na rozdil od nich ziji Castéji mimo piadu. Jedna se spisSe
o $ktidce a parazity v pefi, srsti & prachu (Santriickova et al. 2018). V nasich podminkéach
se jich v padé vyskytuje jen nékolik desitek druhti (Miko et al. 2019).

Jako posledni skupina z Acariformes jsou v pudé nejvice zastoupeni pancifnici
(Oribatida) (Santrtickova et al. 2018). Celosvétové bylo popsano pres 12 tisic druhi, z toho
vétsina je saprofagni (Miko et al. 2019). Hraji dalezitou roli v dekompozi¢nich procesech
organického materialu, kolobéhu zivin a formovani pudy (Schatz & Behan-Pelletier 2008).
Jednd se o kosmopolitné rozsifenou skupinu primarné se nachazejici predevSim v pudé
pfipadné jejim nejblizSim okoli, jako jsou mechy, liSejniky, rostlinny opad ¢i klira stromit
(Kokotfova 2012). Nejvyssi abundance i druhova diverzita byly zaznamenany v lesnich

pudach jehli¢natych porosti, kde hodnoty dosahovaly az 500 000 jedincti na m? (Barreto &
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Lindo 2020), nasledné pak v listnatych lesich, na loukach a pastvinach byly hodnoty
vyrazné nizs§i. Nejhlife na tom byly orné pidy a pousté, avSak i zde se panciinici bézné
vyskytovali (Kokofova 2012, Schlaghamersky 2013).

Jedna se o mikroskopické rozto¢e ovalného az kulatého tvaru, jejichz télo je
obvykle siln¢ sklerotizované (Kokotova 2012) tvofici jakysi pancif, od ¢ehoz vznikl i jejich
Cesky nazev (Schlaghamersky et al. 2020). Télo je c¢lenéno na piedni men$i Cast
proterosoma a zadni vétSi opisthosoma, které nese hibetni ¢ast zvanou notogaster
a na bfi$ni stran¢ genitalni a analni otvor kryty parovymi destickami (Miko et al. 2019).
Dospéli pancitnici maji jako i ostatni pavoukovci osm konéetin a ke zpracovani potravy jim
slouzi chelicery a makadla (Barreto & Lindo 2020). Charakteristicky je jeden par sensila,
coz jsou specializované smyslové chlupy slouZici jako chemoreceptory. U jednotlivych
druht se lisi tvarem (Kokofova 2012). Druhy se mezi sebou lisi i barevné od bilé, Zluté,
Cerveno-hnédé az po tmavé ¢ernou (Barreto & Lindo 2020) a u nékterych se také objevuji
I nejrizngjsi lamely (Kokotova 2012).

Panciinici jsou vyhleddvanou sloZzkou potravy pro mnoho dalSich ptdnich zivocichti
(Kokofova 2012). Vnéjsi sklerotizovany obal chrani jejich télo nejen pied predatory,
ale i pfed vysychanim. Jako dal$i ochranné adaptace se u nékterych druhti, nebo i celych
skupin vyvinuly pozoruhodné télni kiidlaté vyristky umoznujici ukryt koncetiny pod
tzv. pteromorphy, nebo schopnost sbalit se do pevné kulicky (Miko et al. 2019). Nékteré
druhy si také uchovavaji staré svle¢ky na zadech, ¢i se obaluji vrstvou specifické hmoty
tzv. cerotegumentu slouzici jako forma ochrany, ale i maskovani (Kokotova 2012, Barreto
& Lindo 2020).

Zivotni cyklus pancifnikii je pomémé dlouhy, charakteristicky nizkou plodnosti
a pomalym vyvojem (Schatz & Behan-Pelletier 2008). Samice obvykle snese za Zivot
pouze 20-30 vajicek, ze kterych se lihnou larvy se Sesti konc¢etinami. Ty béhem svého ristu
postupné svlékaji vnéjsi exoskelet skrze dalsi tii vyvojova stadia az do dospélosti (Barreto
& Lindo 2020, Kokotova 2012). V piirozeném prostiedi se mohou dozit od jednoho roku
az po pét let zivota (Barreto & Lindo 2020). Vyskytuje se partenogenetické i sexualni
rozmnozovani (Maraun et al. 2007). Pohlavni rozmnoZovani je pouze nepiimé skrze
pfedani spermatoforu. Pifimé oplozeni nebylo zatim pozorovano u zadného druhu

(Kokofova 2012). Pancifnici obvykle nemaji pohlavni dimorfismus a pokud ano, tak velmi




nepatrny (Barreto & Lindo 2020). Pravé kvuli dlouhému vyvoji a nizké plodnosti byvaji
povazovani za K-stratégy (Kokofova 2012).

Pocetnost panciinikii vyrazné kolisd v zavislosti na ro¢nim obdobi, vlhkosti, teploté
i potravni nabidce (Schlaghamersky et al. 2020). Hlavni limitujici faktor je obsah organické
hmoty v padé, nikoli slozeni rostlinného spolecenstva, nebot’ panciinici nejsou primarné
fytofagni, ale spiSe generalisté. Jako hlavni zdroje potravy jim slouzi piedevS§im
mikroorganismy a houby ucastnici se dekompozice rostlinného materialu a organicka
hmota jako takova (Kokotova 2012).

Dalsi limitujici faktor pro pocetnost i diverzitu jejich spolecenstev je vlhkost pudy.
Pancitnici jsou na vyschnuti velmi citlivi, kvali ¢emuz si i vyvinuli rizné adaptace jak
tomu odolavat. Jako hlavni ochranu vyuzivaji sviij pancif, jak jiz bylo zminéno vyse, coz
ale neochrani méné¢ sklerotizovand vyvojova stadia (Kokotova 2012).

Proto je u pancifnikli pomérné¢ Casta vertikdlni migrace pudou, at uz hloubgji
za vys$$i vlhkosti, ¢i k povrchu za lepSimi zdroji potravy (Kokotfova 2012). Oproti tomu
horizontalni migrace na delsi vzdalenosti, ¢i mezi jednotlivymi ekosystémy probiha Castéji
pomoci pasivni migrace (Kokofova 2012), tedy pomoci jinych organismi skrze forézii,
nebo za pomoci vétru (Lehmitz et al. 2011). K pohybu v pudé jim totiz slouzi pouze jejich
kratké koncetiny neumoziujici pfili§ velkou mobilitu, na dalku urazi pouze par metri
za cely zivot (Barreto & Lindo 2020), vertikalné pak potiebuji k pohybu jiz vzniklé ptidni
pory od jinych organismu, sami si cestu nevytvoii (Kokotfova 2012).

Pancitnici jsou idedlnimi bioindikatory pro pozorovani vlivu disturbanci na plidni
prostfedi. Jednak diky jejich omezené moznosti Sifeni, velkému poctu druhil, rozmanitym
Zivotnim strategiim, vysokym abundancim, pomalému Zivotnimu cyklu a dlouhé obnové.
Déle pak ptimo i nepfimo ovliviiuji ptidni dekompozici a dostupnost zivin v ni (Camann et
al. 2008).
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3. MATERIAL A METODY

3.1. Studovana plocha
Tato studie probihala nedaleko obce Jetiichovice v Narodnim parku Ceské
Svycarsko v severnich Cechach. PfestoZe je rozloha parku pomérné mal4, pouhych 79 km?,
jde o lokalitu s nejéastgjsim vyskytem pozara v celé Ceské republice (Renco et al. 2022).
Dle typickych charakteristik tamnich podminek by se mohlo jednat o pozarovou oblast
(Adamek 2016).

Pudy v parku byly definovany jako albickeé podzoly (Renco et al. 2022). Pro celou
lokalitu je typicky piskovcovy relief stfadou kanonti a roklin umoZiujici rozriznéni
ekologickych podminek a navyseni celkové biodiverzity (www.npcs.cz). Zatimco vrcholy
skalnich mést byvaji suché s c¢astym vyskytem pozard, vlhkd udoli a rokliny brani
rozsitovani mirnych ohid na okolni plochy (Jilkové et al. 2023).

Celé tizemi parku spada dle mapy klimatickych oblasti CSSR k Sesti klimatickym
jednotkam. Nami studovand plocha Jetfichovickych skal néalezi do jednotky MT7, tedy
snormalné dlouhym a mirné suchym Iétem, stejné tak jako Snormalné dlouhou,
ale chladnou a suchou zimou s velmi kratkym trvanim sné€hové pokryvky. V roklinach vsak
pisobi zcela jiné mikroklima a snih se zde muze nachazet az dlouho do jara
(Www.npcs.cz).

Ptirozenou vegetaci tvofila
mozaika acidofilnich bucin v roklinach
a na svazich, s listnatymi stromy jako
tieba buk lesni (Fagus sylvatica) nebo
bfiza bé¢lokora (Betula pendula)
a borového (Pinus sylvestris) lesa
typického ptedevs§im pro vrcholky
skalnich mést. Cast listna¢i byla
nahrazena smrkem (Picea abies).
Borove a smrkove jehlice velice dobie
hofi a snadno vzplanou, coZ znich
déla idealni pozarové palivo (Adamek
2016, Jilkova et al. 2023, Véle et al.
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2015). Bylinné patro je pak nejvice zastoupené druhy jako metli¢ka k¥ivolaka (Avenella

flexuosa), titina kfovistni (Calamagrostis epigejos), hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum)

nebo brusnice boruvka (Vaccinium myrtillus) (Renco et al. 2022).

Odbéry byly provedeny na lokalité¢ se soufadnicemi 50.8910131°N; 14.3672989°E,

kde v ¢ervnu 2021 vypukl mirny pozar. Jednalo se o jeden ze skalnich vyb&zki, na kterém

shofela tamni vegetace, ale ohen se nerozsifil do okoli. Ohofelé kmeny suchych smrka zde

byly ponechany. Postupem casu vétSina
Z nich popadala a umoznila tak alespon
mirny zastin odkryté plidy 1 dostupnost
ohotelého organického materialu
k rozkladu. Celda hrabanka a svrchni
vrstvy organického horizontu byly sice
spaleny, ale vzhledem k mirnému spise
pozemnimu pozaru nedoSlo k prohofeni
kompletné¢ celé organické  vrstvy.
Utvotila se mozaika riizné sezehnutych
stanovist’. Pii poslednim odbéru byla jiz
puda  bohat¢  porostld  mechem,
objevovaly se husté trsy hasivky orli¢i
a misty vyrustaly asi metrové semenacky
btizy bélokoré. Z lokality bylo potfizeno
nckolik fotografii, které lze vidét na

obrazcich 1 a 2.

Obr. : fotografie lokality 14. 9. 2022

Na lokalité bylo spolu s nasimi odbéry provedeno i nékolik dal$ich méteni v ramci

projektu SoFia kurceni fyzikalnich a chemickych vlastnosti prostiedi. Hodnoty byly

ziskany z osmi odbéra kazdy v péti opakovanich. Nam poskytnuta data o vlhkosti, pH

1 podilu organické hmoty v pidnich vzorcich byla zanesena do grafii, které¢ lze vidét na

obrézcich 3,4 a 5.

-12 -




Pudni vlhkost byla zjisténa porovnanim hmotnosti odebraného vzorku s poté
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nasveédcujici vetsimu

suchu béhem 1éta 2022.

Obr. 3: Vlhkost pidnich vzorkd. Data ukazuji pramér z péti
opakovani * standardni chyba praméru.
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Obr. 4: pH pudnich vzorkt. Data ukazuji
prumér z péti opakovani + standardni
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Obr. 5: Podil organické hmoty v ptdnich vzorcich. Data ukazuji
pramér z péti opakovani + standardni chyba priméru.
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3.2. Odbér vzorku

Prvni odbér byl proveden jeste¢ pfed pozarem v Cernu roku 2021. Druhy odbér
se uskutecnil jiz po pozaru téz v ¢ervnu 2021. Nasledné bylo provedeno dalsich Sest odbéri
s postupné se prodluzujicimi intervaly pro zaznamenani sukcese spoleCenstev panciiniki.
Tyto odbéry probéhly v Cervenci, fijnu a listopadu roku 2021 a bfeznu, ¢ervnu a fijnu roku
2022. Vzdy byla na studované ploSe odebréna tfi opakovani.

Vzorky byly odebrény ze svrchni vrstvy organického horizontu pomoci Kopeckého
valecku 0 objemu 100 cm®. Odebrana ptda byla pievazena v polyetylénovych saécich

Vv termoboxu a nasledné uchovana v chladu.

3.3. Zpracovani vzorki

Odebrané pudni vzorky byly po dobu péti dni extrahovany v MacFadyenové
extraktoru na principu vytvafeni postupného tepelného a vlhkostniho gradientu, pted ¢imz
pudni fauna unika do ptiznivéjsich podminek hlubsich vrstev, kde propadavaji skrze sito do
sbérné nadoby s konzervaéni tekutinou. Takto ziskané organismy byly uchovany v 96%
ethanolu. Nasledné byly pomoci binolupy roztiidény na roztoce (Acari), chvostoskoky
(Collembola), hmyzenky (Protura) a stirky (Pseudoscorpionida). Jedinci, ktefi nespadali do
ani jedné z vyse uvedenych skupin, byli oznaceni jako ‘ostatni’’ organismy. Zbylé skupiny
kromé rozto¢l byly opét uchovany v 96% ethanolu a nadale vyuzity v projektu SoFia.

Rozto¢i byly determinovani v prechodnych mikroskopickych preparatech
s kyselinou mlé¢nou, nebot’ je Casto zapotiebi s jedinci otacet pro pozorovani ur€itych
determina¢nich znakt, a tedy neni vhodné utvafet trvalé preparaty. Pomoci mikroskopu
a urcovaciho klice od G. Weigmanna (2006) byli dospé€li panciinici urceni do druht
a uchovani v mikrotitra¢nich destickach s glycerolem. Juvenilni stadia panciinikti byvaji,
zvlaste u fylogeneticky pokrocilych skupin, velmi €asto morfologicky odliSna od dospélcii
a je tedy obtizné urcit, o ktery druh se jedna (Kokotfova 2012, Maraun & Scheu 2000),
proto nebyli jedinci determinovani a ve statistikach byli vyuziti pouze pii vypoctu
abundanci. Ostatni rozto¢i mimo panciiniky téz nebyli ur¢eni do druht, ale ani vyuziti pro

pozdg&jsi statistické zpracovani.
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3.4. Statistické vyhodnoceni
Prvni odbér, tedy pied pozarem, byl pouzit jako kontrolni hodnoty pro pozorovani nasledné
sukcese spolecenstev pancifnikii po pozaru. Pro popis vyvoje spoleCenstev jsme vyuzili

nasledujici charakteristiky:

Abundance [ind./10 cm?] vyjadiuje pocet individui panciinikii véetné juvenilnich

stadii z plochy jednoho Kopeckého véalecku (10 cm?).

Pocet druhii vyjadiuje pocet druhti panciiniki na plochu jednoho Kopeckého

valecku (10 cm?).

Shannon-Wieneruv index diversity podle vzorce:

H' = —=%i_1(N;/ N)log,(N; / N)
Ni ... pocet jedinct konkrétniho druhu
N .... celkovy pocet jedinct
S ..... pocet druhti

Pro porovnani vyvoje spolecenstva béhem kratkodobé sukcese byl vypocitan podil
eurytopnich druhii. Které druhy jsou eurytopni bylo uréeno podle ekologickych
charakteristik jednotlivych druhti podle uréovaciho kli¢e (Weigmann 2006).

Pouzité hodnoty pro vypocty vSech pozorovanych charakteristik jsou priméry ze tii
opakovani z jednotlivych odbért. Vysledky byly zaneseny do grafl, které lze pozorovat na
obrazcich 6, 7, 8 a 18. Pro kazdy odbér byly vypocitany a téz v grafech znazornény
standardni chyby priméru. Veskeré grafy byly zpracovany pomoci softwaru MS Excel
verze 2302.

Rozdily mezi jednotlivymi odbéry pro pozorované charakteristiky byly
vyhodnoceny pomoci jednocestné analyzy variance (jednocestna ANOVA). Pied
porovnanim hodnot abundance byla data nejprve logaritmicky transformovana pomoci
ptirozeného logaritmu. Pro zjisténi, které konkrétni odbéry se mezi sebou lisily, byl dale
pouzit Tukeyho test. U porovnani vyvoje spoleCentsva pro eurytopni druhy Tukeyho test
proveden nebyl, kvuli nepriikaznosti testu jednocestné analyzy variance. Statisticka

vyhodnoceni byla provadéna v programu R-studio verze 4.1.2.
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4. VYSLEDKY

4.1. Abundance pancifniki

Za dobu trvani pokusu bylo odebrano 839 panciinikti. Mezi odbéry byl prokazatelny
rozdil v abundanci jedinct (F7, 16 = 4,983; p < 0,01; Obr. 6).

Podle Tukeyho
testu se od prvniho odbéru
(tedy pfed  poZzarem)
prokazatelné lisily tfeti
a ctvrty odbér (p < 0,05)
a Sesty se sedmym
odbérem (p < 0,01). Rozdil
mezi kontrolnim odbérem
a odbérem tésn¢ po pozaru
je na hranici prikaznosti

(p=0,07)
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Obr. 6: Abundance pancifnikti v pribéhu pokusu

4.2. Pocet a seznam nalezenych druhi panciinikia

Celkem bylo ve vzorcich nalezeno 50 druhti z 23 riiznych celedi. Rozdil v poctu

druhd mezi odbéry byl prokazatelny (F7, 16 = 19,5; p < 0,00001; Obr. 7).

Podle Tukeyho testu je v porovnani sodbérem pied pozarem prikazny rozdil

(p < 0,001) vici vsem odb&rim
po pozaru. K obnové
spolecCenstva v pritb¢hu roku
nedochazelo. V ¢ervnu 2022
bylo zaznamenano pouze 0-2
druhy ve vzorku. Pfitom tésné

po pozaru bylo nalezeno 5-8

druhii na jeden vzorek.

Pocet druhu/ 10 cm2
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Obr. 7: Pocet druhti panciiniki v prib&éhu pokusu

-16 -




Seznam nalezenych druhu:

BRACHYCHTHONIIDAE
Brachychthonius impressus Moritz, 1976

ENIOCHTHONIIDAE

Eniochthonius minutissimus (Berlese, 1903)

PHTHIRACARIDAE

Phthiracarus cf. longulus (C. L. Koch, 1841)

Steganacarus spinosus (Sellnick, 1902)

EUPHTHIRACARIDAE

Euphthiracarus cribrarius (Berlese, 1904)

Microtritia minima (Berlese, 1904)
Rhysotritia ardua (C. L. Koch, 1841)
Rhysotritia duplicata (Grandjean, 1953)

NOTHRIDAE
Nothrus silvestris Nicolet, 1855

CAMISIIDAE
Camisia spinifer (C.L. Koch, 1835)

HERMANNIIDAE
Hermannia gibba (C. L. Koch, 1839)

DAMAEIDEA
Belba bartosi Winkler, 1995
Porobelba spinosa (Sellnick, 1920)

EREMAEIDAE
Eueremaeus silvestris (Forsslund, 1956)

CALEREMAEIDAE
Caleremaeus monilipes (Michael, 1882)

ASTEGISTIDAE
Cultroribula bicultrata (Berlese, 1905)

LIACARIDAE
Adoristes ovatus (C. L. Koch, 1839)

CARABODIDAE

Odontocepheus elongatus (Michael, 1879)

-17 -

Carabodes tenuis Forsslund, 1953
Carabodes subarcticus Trégardh, 1902
Carabodes areolatus Berlese, 1916
Carabodes labyrinthicus (Michael, 1879)
Carabodes ornatus Storkan, 1925

TECTOCEPHEIDAE
Tectocepheus velatus (Michael, 1880)

QUADROPPIIDAE
Quadroppia monstruosa Hammer, 1979

OPPIIDAE

Dissorhina signata (Schwalbe, 1989)
Microppia minus (Paoli, 1908)

Oppiella falcata (Paoli, 1908)

Oppiella nova (Oudemans, 1902)
Oppiella splendens (C. L. Koch, 1841)
Oppiella subpectinata (Oudemans, 1900)

SUCTOBELBIDAE

Suctobelbella falcata (Forsslund, 1941)
Suctobelbella hamata Moritz, 1970
Suctobelbella longirostris (Forsslund, 1941)
Suctobelbella sarekensis (Forsslund, 1941)
Suctobelbella similis (Forsslund, 1941)
Suctobelbella subcornigera (Forsslund, 1941)
Suctobelbella subtrigona (Oudemans, 1916)

LICNEREMAEIDAE
Licneremaeus licnophorus (Michael, 1882)

PHENOPELOPIDAE
Eupelops torulosus (C. L. Koch, 1840)
Eupelops occultus (C. L. Koch, 1835)

GALUMNIDAE
Galumna lanceata Oudemans, 1900

CERATOZETOIDEA
Fuscozetes fuscipes (C. L. Koch, 1844)




CHAMOBATIDAE
Chamobates borealis (Trégardh, 1902)
Chamobates voigtsi (Oudemans, 1902)

SCHELORIBATIDAE
Scheloribates (Hemileius) initialis (Berlese, 1908)
Scheloribates pallidulus (C. L. Koch, 1841)

ORIBATULIDAE

Phauloppia lucorum (C. L. Koch, 1841)
Phauloppia rauschenensis (Sellnick, 1908)
Oribatula tibialis (Nicolet, 1855)

4.3. Diverzita spoleCenstva

V diverzité spolecCenstva byl sice mezi odbéry prokazatelny rozdil (F7, 16 = 3,235;

p < 0,05; Obr. 8), ale Tukeyho test jednotlivé rozdily neprokazal zadné.

Ackoli se celkovy trend zda byt spiSe klesajici, na hranici prikaznosti byl pouze

4
3,5
3
2,5
2
15
1
0,5
0

Diverzita

r

6/2021 6/2021 7/2021 9/2021 11/2021 3/2022 6/2022 9/2022
pred po v
pozarem pozaru Datum odbéru

Obr. 8: Shannon-Wienertv index diverzity

4.4. Vyvoj abundanci vybranych druht

rozdil mezi kontrolnim
a odbérem  6/2022
(p = 0,07). Davodem
neprukaznosti post-hoc
testi je pravdépodobné
vysoka variabilita mezi
jednotlivymi  vzorky,
spolu s nizkym poctem

opakovani.

Tabulka 1 zobrazuje abundance nékterych vybranych druhti pancitnikd pired

pozarem a b&hem nasledujicich odbéri. Vybrany byly druhy vyskytujici se v kontrolnich

vzorcich pravidelné a/nebo ve vySSich abundancich. Dale byl do tabulky zafazen i druh

Microppia minus, ktery byl na spalené plose opakované zaznamenan, ackoli pfed pozarem

ani v jednom kontrolnim vzorku nalezen nebyl. Reakce jednotlivych druhti na pozar se
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zna¢né lisi. Napiiklad druhy jako Microppia minus, Microtritia minima, Oribatula tibialis,

nebo Tectocepheus velatus, ackoli po pozaru doslo ke snizeni poctu jedincd, na spalené

plose jsou i nadale zastoupeny, Tectocepheus velatus i pomérné hojné. Naopak u druhd

Porobelba spinosa, Stegenacarus spinosus ¢i Suctobelbella falcata doslo k vyraznému

ubytku jedinct po celou dobu pokusu. U druhu Caleremaeus monilipes dokonce k Gplnému

vymizeni.

Tab. 1: Vyvoj jednotlivych druht

Pocet nalezenych jedinci v daném odbéru

6/21 6/21 7/21 | 9/21 | 11/21 | 3/22 | 6/22 | 9/22
Pred Po
pozarem | pozaru
Caleremaeus monilipes 16
Microppia minus 1 1 1
Microtritia minima 3 2 2 1 2
Oribatula tibialis 10 4 3 1 4 1 4
Porobelba spinosa 10 1
Stegenacarus spinosus 25 1 2
Suctobelbella falcata 12 2 1 1
Tectocepheus velatus 356 6 17 6 1 28 2

Caleremaeus monilipes (Michael, 1882) (obr. 9)

Obyvé jehlicnaté i listnaté lesy, suché louky a sutové strané.

Nejcastéji ho lze nalézt ve svrchnich vrstvach ptady, opadu, mechu

¢i lisejniku (Lienhard & Krisper 2021).

Microppia minus (Paoli, 1908) (obr. 10)

Obr. 9: Caleremaeus monilipes

Jednd se o maly, partenogeneticky druh obyvajici hlubsi vrstvy
pudy (Domes et al. 2007, Weigmann, 2006). Lze ho nalézt i
v ornych ptidach (JakSova et al. 2020).
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Obr. 10: Microppia minus




Microtritia minima (Berlese, 1904) (obr. 11)
Pomérné maly druh obyvajici hlubsi vrstvy pudy. (Weigmann 2006).

Obr. 11: Mibrotritia minima
Oribatula tibialis (Nicolet, 1855) (obr. 12)

Jde o relativné eurytopni druh obyvajici jak lesni, tak i luéni pudy
(Weigmann 2006). Tento druh ma pomérné nespecifické potravni
preference (Schneider & Maraun 2005).

Obr. 12: Oribatula tibialis

Porobelba spinosa (Sellnick, 1920) (obr. 13, 14)
Obyva lesni opad, mechy a lisejniky. Jde o pomérné xerofilni druh (Weigmann 2006).

Obr. 13 Porobelba spinosa Obr. 14: orobelba spinosa

Steganacarus spinosus (Sellnick, 1902) (obr. 15)

Patii do celedi Phthiracaridae, jejiz zastupci jsou schopni
zatdhnout koncCetiny a bezpecné se celi sevtit do pevného silné
sklerotizovaného exoskeletu. Jejich vyvoj je pomaly, vaji¢ka
se lihnou az po 120 dnech (Maraun & Scheu 2000). Jedna

cey

se 0 detritovorni druh zijici pfedev§im v rostlinnem opadu

(Weigmann 2006), juvenilni staddia minuji smrkove jehlice

(Edsberg & Hagvar 1999). Obr. 15: Steganacarus spinosus
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Suctobelbella falcata (Forsslund, 1941) (obr. 16)
Druh obyvajici vlhké lesni pudy (Weigmann 2006).

Obr. 16: Suctobelbella falcata
Tectocepheus velatus (Michael, 1880) (obr. 17)
Jednad se o eurytopni, kosmopolitné rozsifeny druh schopny
obyvat jak lesni, tak i orné pudy. Je schopny rychle kolonizovat
nova  stanovist¢  (Malmstrom  2008).  RozmnoZuje
se partenogeneticky a odolava i vysoce nepiiznivym
podminkam (Maraun & Scheu 2000). Malmstrom (2008)

objevila, Ze je tento druh schopny pfezit i teploty ptesahujici 40

C, coz je pro vétSinu pudnich organismu letalni. Obr.17: Tectocepheus velatus

4.5. Vyvoj spolecenstva béhem kratkodobé sukcese

Ve sloZeni spoleCenstva béhem kratkodobé sukcese se neprokdzal vyssi podil
eurytopnich druhi vici kontrolni plose (F7,16 = 0,519; p = 0,808 ; Obr. 18). Mohlo se tak
stat diky jiz vysSimu podilu téchto druht jest¢ pred pozarem vlivem kirovcové

disturbance.

1,2
Nejvyssi podil |
. o = 1
eurytopnich druht e
o
(0,62-0,72) byl zaznamenan | < 08 1 [ T
pfi  poslednich  &tyfech g 06 T T i
S
odbérech, kdy dochazelo E» 04 T
. r W 14 :
K nejvétsimu naruseni o
= 0,2
spoleCenstva vlivem | 3 .
(=™
nepiiznivych podminek 6/2021 6/2021 7/2021 9/2021 11/2021 3/2022 6/2022 9/2022
pred po
prostiedi. poZarem poZiru Datum odbéru

Obr. 18: Vyvoj spolecenstva béhem kratkodobé sukcese
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5. DISKUZE
5.1. PFimy vliv poZaru

Bezprosttedné po pozaru doslo ke snizeni poc¢tu druhii panciinikti, nikol vsak jejich
diverzity. Rozdil v abundancich byl na hranici prikaznosti (p = 0,07), coZ je ziejmé
zapficinéno nizkym poctem opakovani. Pokles abundanci panciinikii po pozaru
zaznamenaly i dal$i studie (napi. Camann et al. 2008, Malmstrom et al. 2008). Piimy vliv
pozaru muze byt snizen tim, ze ¢ast jedinci mohla pfezit v hlubsich vrstvach pidy, nebot
diky jejim mimotadnym izola¢nim schopnostem nedojde béhem pozaru k tak prudkému
navyseni teplot v celé jeji hloubce, ale jen v né€kolika malo cm pod hranici spaleni (Devetter
& Adamek 2022, Dzwonko et al. 2018), a tedy pozar piimo ovlivni pouze organismy
obyvajici opad a svrchni vrstvy organického horizontu. Toto samoiejmé plati pouze pokud
se nejedna o skute¢né silny pozar, kdy dojde k prohoieni celé organické vrstvy (Malmstrém
et al. 2009), coz ovsem nebyl nas piipad. Proto jedinci z hlubsich vrstev ¢i riznych refugii,
kterd byvaji béhem slabsSich pozart dostupnd, mohli ohni odolat a nésledné kolonizovat
okolni pady (Camann et al. 2008, Adamek & Devetter 2022), ¢emuz nasvédcuje i navyseni
abundance pancifnikll v ¢ervenci 2022 pouhy mésic od pozaru.

Snizeni poctu druht 1ze vysvétlit destrukei povrchové vrstvy, kde se vétSina druhi
nachazi (Kokofova 2012). Nesnizenou diverzitu je mozné oddvodnit jiz nizsi diverzitou
jesté pied pozarem v dasledku uschnuti smrkového lesa po napadeni kiirovcem. Tomuto
nasvédCuje i vyssi zastoupeni druhu Tectocepheus velatus, kterého v normalnim lese bez
disturbance neni tolik. Hojn¢ se vyskytuje v ornych ¢&i pudach po tézbé¢, je odolny vuci
mechanickym disturbancim i extrémnim podminkam ptdniho prostiedi (Weigmann 2006,
Matéjka & Stary 2009)

5.2. Vyvoj po poZaru
V pribéhu nésledujiciho roku se abundance pancifniki od kontrolniho odbéru
pukazné lisily na podzim roku 2021 i v 1ét¢ roku 2022 (odbéry 9/2021, 11/2021, 6/2022 i
9/2022). Setrvale nizky byl po pozaru pocet druhti, ktery v ¢ervnu 2022 klesl na pouhych 0-
2 druhy ve vzorku. Pocetnost i zastoupeni druhti bylo zfejmé ovlivnéno sezonnimi

zmé&nami (Antunes et al. 2009).
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Spolecenstva mohla byt ovlivnéna ptadni vlhkosti, ktera je pro panciiniky limitujici
faktor ovliviiyjici jak jejich druhové zastoupeni, tak pocetnost (Querner et al. 2010).
Z grafu vihkosti je patrné vétsi sucho béhem 1éta 2022, ackoli tato data byla ziskana pouze
z konkrétnich méteni a nikoliv z dataloggeru, které by pro posouzeni hodnot po cely cas
pokusu byly vhodng;jsi.

Jako dal$i mohly béhem roku panciiniky ovlivnit nevhodné podminky prostiedi
zpusobené pozarem az druhotné. Popadané ohotelé stromy umoziovaly jen minimalni
zastin a puda tak zustala odkryta slunci i vétru. Dochazelo k jeji erozi, nadmémému
ozateni, rychlému prohtivani i vysouseni (Camann et al. 2008, Chen et al. 1995). Carlsson
& Groot (1997) zaznamenali velké rozdily v maximalnich i minimalnich teplotach odkryté
pidy v porovnani s lesni zarostlou plochou. Ohotely ¢erny povrch nekryty zadnym c¢i
minimalnim rostlinnym porostem se totiz mnohem rychleji ohiiva (Zavala et al. 2014).
Béhem celé sezony tak byl narusen teplotni i vlhkostni rezim a pidni organismy tim byly
vystaveny dal§im extrémnim podminkam.

Takto neptiznivé podminky mohly po celou dobu branit obnové spolecenstev
panciifnikd, ba dokonce zpusobit i jejich jesté vétsi naruSeni, jak Se ostatné zda i z grafu
diverzity. Thned po pozaru totiz zjisténé hodnoty nijak vyrazné neklesly oproti kontrolni
plose, ackoli v pribéhu nasledujiciho roku je klesajici trend diverzity patrny. Pocet
opakovani byl nicmén¢ pfili§ nizky, aby tyto statistiky potvrdil.

Z grafi 1 statistickych vysledkli je tedy patrné, Ze nedochéazelo k obnové
spoleCenstva, jak jsme oc¢ekavali, ale naopak k jeho jesté vétSimu naruSeni. To potvrzuje, Ze
nepiimy vliv pozaru je pro organismy mnohdy daleko vyznamnéjsi, nez samotny pozar
Certini et al. (2021). Obnovu spolecenstva panciinikti zpomaluji jejich omezené disperzni
schopnosti, dlouhé Zivotni cykly a neptiznivé podminky panujici v okolnim prostiedi.
K podobnym zavérim dosli ve své studii i Malmstrom et al. (2008), kteti nepozorovali
plnou obnovu ani dva roky po pozaru.

NaSe hypotéza alespont ¢astecného pfiiblizeni pivodnimu stavu spolecenstva tedy
nebyla potvrzena, nebot’ mezi kontrolni plochou a poslednim odbérem v fijnu 2022 byl
u abundance i po¢tu druht prikazny rozdil. Situace na ploSe se pfilis lisily. U diverzity sice
prikazny rozdil mezi témito odbéry nebyl, avSak zde se nam neprokazala odliSnost
s zadnym odbérem. Diivodem nepriikaznosti byla pravdépodobné vysoka variabilita mezi

jednotlivymi vzorky, spolu s nizkym poctem opakovani.
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5.3. SloZeni spolecenstva béhem kratkodobé sukcese

Podil eurytopnich druhti ve spolecenstvu byl pomérn¢ vysoky v prubéhu celé doby
pokusu vcetné hodnot z kontrolniho odbéru pied pozarem, a ztoho diavodu nevysly
prikazné rozdily ve zméné spoleCenstva. Vysoky podil eurytopnich druhti byl
pravdépodobné zpisoben, stejné jako u nesnizené diverzity spoleCenstva po pozaru,
ktrovcovou kalamitou, kterd na nasi studované plose probéhla v dob¢ kratce pred pozarem.
Gradace lykozrouta smrkového (Ips typographus) vedla k postupnému uschnuti v podstaté
vSech smrki na lokalité a opadu velkého mnoZstvi smrkovych jehlic. Obdobna situace byla
zaznamenana v smrkovych lesich Sumavy, kde kiirovcova gradace a nasledny rozpad
smrkovych lest vedla také ke vzniku spole¢enstev pancifniki s vysokou dominanci druhu
Tectocepheus velatus (Farska et al. 2014, Matéjka & Stary 2009). Matéjka & Stary (2009)
z ktirovcového lesa na hotfe Plechy udavaji pfiblizné 50% dominanci tohoto eurytopniho
druhu, coz pomérné dobie odpovida situaci na nasi lokalité, kde ho v kontrolnich vzorcich
bylo pramérné 64 %.

Mezi jedinci hojné nalezenymi v odbérech i po pozaru byly druhy obyvajici hlubsi
vrstvy, kde mély daleko vySsi Sanci na preziti jak béhem poZaru, tak i po ném, nebot’ jejich
habitat nebyl natolik poni¢en (Malmstrom et al. 2008, Zaitsev et al. 2014). Mezi tyto
euedafické druhy patii partenogeneticka Microppia minus a drobna Microtritia minima.
Nasledné se v odbérech téz vyskytovaly dle o¢ekavani dalsi eurytopni druhy, a to konkrétné
Tectocepheus velatus a Oribatula tibialis.

Tectocepheus velatus je partenogeneticky druh vysoce odolny nepfiznivym
podminkam (Maraun & Scheu 2000). Dle zjisténi Malmstrom (2008) je schopny piezit
i teploty piesahujici 40 °C, coz mu nejspi§ umoznilo zachovat se na lokalité v tak hojnéem
po¢tu a nasledné se i pomérné dobife pomoci partenogeneze rozmnozit. Diky témto
vlastnostem je jako jeden z mala druhti panifniki povazovan za r-stratéga (Loskova et al.
2013) a je proto i vybornym bioindikatorem fady disturbanci (Kokotova 2012).

Oribatula tibialis je na podminky prostfedi nenaro¢ny druh s pomérné nizkymi
potravnimi preferencemi (Schneider & Maraun 2005), umoziujici ji se dobie zachovat na
spalené plose. Na nasi plose po pozéaru Slo o druhy nejhojnéji se vyskytujici druh. Toto
dobie souhlasi s Udaji v ostatnich studiich, kde je Oribatula tibialis uvadéna jako hojné na
spalenistich (Malmstrom et al. 2009, Loskova et al. 2013). LoSkova et al. (2013) udava, Ze

Oribatula tibialis tvofila 39 % spole¢enstva panciinikii dva roky po pozaru ve Vysokych
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Tatrach a Malmstrom et al. (2009) zjistili jeji dominanci dokonce 73 % Cctyfi roky
po pozaru ve Skandinavii.

Naopak mezi jedinci hojné zastoupenymi V kontrolnich odbérech, ktefi poté
vymizeli, ¢i se objevovali zcela minimalné, patfily povrchové druhy obyvajici predevsim
rostlinny opad, mechy a liSejniky jako Porobelba spinosa, Steganacarus spinosus, nebo
Caleremaeus monilipes. V prubéhu pozaru mohlo dojit k jejich pfimému spaleni, vzhledem
k jejich vyskytu, ¢i byly ovlivnéni naslednou ztratou piirozeného habitatu a potravy
(Malmstrom et al. 2008).

Steganacarus spinosus je druh s velmi pomalym Zivotnim cyklem (Maraun & Scheu
2000), tudiz jeho obnova muze trvat pomérné dlouhou dobu, navic primarné obyva
rostlinny opad a jeho juvenilni stadia minuji smrkové jehlice (Edsberg & Hagvar 1999),
tedy nejen, ze v disledku pozaru ztratil zivotni prostiedi, ale téz i hlavni potravu, a tak jeho
obnova na plose bude zaviset predevsim na sukcesi rostlinného spolecenstva.

Mezi po pozaru malo zastoupenymi druhy se vyskytovala i Suctobelbella falcata, o
které je vSak zndmo pfili§ malo informaci na to, abychom mohli ur¢it diivod jejich nizkych
frekvenci vyskytu. Specializace nékterych druhti nejsou jesté dostateéné probadany
(Camann et al. 2008).

Z nalezenych druht je patrné, ze dle ocekavani byly hojné zastoupené eurytopni
druhy, ackoli tomu tak bylo jiZ na kontrolni plose. Mezi i po pozaru zachovanymi druhy se
vyskystovaly piedevsim ty, obyvajici bud’ hlubsi vrstvy pudy nebo partenogenetické,
s nizkymi naroky na prostiedi a schopnosti odolavat disturbancim. Naopak druhy s urcitou
specializaci, nebo vyskytujici se v povrchovych vrstvach pudy byly po pozaru znacné

omezeny, a proto se jim na spalené ploSe nedafilo odoldvat tamnim podminkam.
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6. ZAVER
Po pozaru byly v populaci panciinikii pozorovany tfi hlavni jevy:

1) Snizeni po¢tu druhii vlivem spaleni
2) V dusledku nepfiznivych podminek jest¢ vétsi prohlubovéni prvotniho
negativniho vlivu pozaru

3) Vymizeni specializovanych druht citlivych na zmény prostiedi

Eurytopni druhy paniiniki, jako pravé Tectocepheus velatus, jsou vysoce tolerantni
vici disturbancim, a proto jsou schopni negativnim vliviim pozaru odolavat. Mezi nejvice
limitujici faktory pattila nizka vlhkost pudy a ztrata piirozeného prostiedi ¢i potravy.

Kvili omezenym disperznim schopnostem, nepfiznivym podminkam a pomalému
zivotnimu cyklu vétSiny panciinikl je reakce na pozar zna¢né€ opozdéna a trva dlouho, nez
se spolecenstvo obnovi, pro lepsi vysledky sukcese panciinikli by bylo zapotiebi delsiho
pozorovani.

Nékteré neprikazné hodnoty byly ovlivnény nizkym poctem opakovani. Pro
budouci vysledky magisterské prace, ktera bude v tomto pokusu nadale pokracovat, se

proto vyuzije alespon péti opakovani.
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