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ABSTRAKT

Dulezitym kritériem pro posouzeni ekonomické stapiltozvojovych zemi je jejich
energeticky systém. Jeho schopnost z&sobovat ielekdr energii vSechny odiatele
v poZzadované kvalitdodavky. PoZzadavky na poskytovanou elektrickourgghee miZzou pro
systémy jednotlivych zemiaznit v ugitych faktorech.

Spolehlivost elektroenergetického systémiedstavuje vyznamny parametr u vSech
elektriz&nich soustav, hlawnv sowasné dob, v prostedi liberalizovaného trhu. Kazda zém
ma systém standardposouzeni spolehlivostifipejichz prekraieni jsou udlovany penalizace.
Velikost sumy a zfisob udleni penalizaci je pak stanovena podle systémujdych zemi.

V mé praci jsem nejprve rozebiral systém elektrogateckeho systému, jeho spolehlivost,
fizeni, organizéni uspdadani apod. A to z drtivésisiny z hlediskaCeské republiky. V préci
jsou popsany zékladni dokumenty energetické legiglajak Ceské republiky, tak Evropské
unie. Pro piblizeni systém standard spolehlivosti dodavky elektrické energie, pouziem
v Ceské republice, je v praci popsana vyhlaska 54@ 2 o dodavce eldkty a souvisejicich
sluzeb v elektroenergetice. U nichz jsou také 2Zmjnnahrady za nedodrZzeni stanovenych
standard. V dalSi ¢asti prace jsou popsany standardy prélad@ni penalizaci pouzivanych
v riznych evropskych statech. Jsou popsany standamlyugitovani penalizaci za vypadky
v dodavce elektrické energie, jejich monitorovamileni a zgsoby penalizovani. Dale jsou
zmirény rozdily mezi jednotlivymi systémyiznych evropskych zemi.

V poslednicasti prace je analyza naktada penalizace v zadané distihusiti. Zde jsem si
nejprve analyzoval n&sgjSi peiciny poruch, pi zvoleni fiznych standarid penalizaci. V dalSi
¢asti jsem porovnaval velikosti sumy penalizovanygkioda, pii zvolené zngné standard pro
udtleni penalizace. Abych mohl porovnat systémy limzvolenych zemi, analyzoval jsem
zadanou sipro systém standakdednotlivych zemi. Zvolené zenbyly Ceska republika, Velka
Britanie a Spa¥isko. Po analyze jednotlivych zemi jsem vyslednénmby (grafy) porovnal mezi
sebou. DalSéasti prace je vyhodnoceni vyModadané distribini si€, na kterych byla uflena
nejvyssi suma penalizace. Vyvody s nejvySsSi peacilizsou vyhodnoceny pro kazdou zemi
zvla¥ a poté jsou porovnany s ostatnimi Zem Nakonec je zde analyz#ign poruch u nejvice
penalizovanych vyvaidu systému standaigpouzivanéh@eskou republikou.

K LI COVA SLOVA: spolehlivost elektroenergetického systému;
standard dodavky elektrické energie;
analyza néklaiina penalizace;
pri¢iny poruch;
srovnani systému standard

vyhodnoceni vyvoil



ABSTRACT

Energy system is important for classification @titbn of developing countries. Function of
energy system is supply electric power of high iquafor every customers in system.
Requirements of quality are different for individlegauntries.

Reliability of electricity sector system is impamt parameter in every electricity systems.
At the present time are the requirements of qualiych higher, because of condition of
liberalized market. Each country have differentteys of standards of classification of
reliability. Penalizations are assign to, when Hystems of standards are overrun. Type of
penalization is different for each countries.

In my work | looked on system of electricity secsystem, its reliability, operating, and
organization etc. In principle for Czech RepubBasic documents of electric legislation are
described in this work, it is described for Czedp&blic and for European Union. Public notice
No. 540/2005 Sb. is described. This public notiderpret laws about supplies of electricity and
others services in electricity sector system indbzZeepublic.

Penalizations are described in this public noti&andards of penalizations are different
for each European countries. Various monitoringpehalization are used. Also dividing of
penalization is different for each country.

At the last part of my work | analyze costs of @ération in required distribution
network. Most reason of failure cause are analyzerk. Size of costs of penalization are
compared in this part of my work, for changes @gtards in required distribution networks.
Required countries are Czech Republic, Great Britaid Spain. These countries are compare
with each other. | evaluate the worst outlets gfureed distribution network. The worst outlets
are outlets with higher costs of penalizations.seEheorst outlet | compare for required countries
and between each other. At the end of my work lyaeafailure causes for the worst outlets in
penalization system of Czech Republic.

KEY WORDS: reliability electricity sector system ;
standard provision of supplies seat power contnelgy;
cost analyses on penalization;
failure cause;
confrontation of system standards;

evaluation of outlets
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1 Uvob

Minimalné dobry stav energetického systému jedpokladem a nezbytnosti kazdé statni
ekonomiky. Podstatnym apobem vytvéi Urovei Zivota nejen jednotlivig ale i celé spolaosti.
Tato skuténost projevuje pdebu na poskytovanou dodavku elektrické energiey jigki kvalite,
tak ve spolehlivosti.

Vyznamny parametr pro hodnoceni eleki¢idasoustavy a jejcinnosti, byla ve vSech
etapéch jejiho rozvoje spolehlivost elektroeneofétio systému a jeho privkV sowtasné doé,
v prostedi liberalizovaného trhu vyznam spolehlivosti ¢esfce stoupa. Podileji se na ni
nezavisli @astnici technologického procesu vyroldenqns a distribuce-odkatel, a tedy
vzajemné vztahy éthto (Eastniki jsou gednétem smluvnich zvazk jejichz plréni je
provadino ekonomickou cestou.

Reseni spolehlivosti dodavek elektrické energie jeb&niho charakteru a ze strany
swétového vyvoje zasobovani elektrickou energii jegdawna:

» rastu populace a Urovni Zivotniho standardu v rozwagb zemich,
» rastu spateby primarnich energetickych zdidpnejvice vyerpatelnych),

» zvySujicim se vlivu na Zivotni prastdi a respektovanim udrzitelného chodu
spolenosti,

» Véci, Ze zdroje energie mohou byt politickym a spefeskym problémem v jistych
mistech na si¢.

2 ELEKTROENERGETICY SYSTEM (ES)

2.1 Specifika ES

Pt popisovani elektrizani soustavy (zahrnujici vyrobni zdroje elektrickgéemgie a tepla,
prenosovou a distrilkmi soustavu a Z&zeni pro konénou spatebu elektrické energie a tepla), ji
chapeme jako dynamicky systém tj. systémémhokamzita hodnota stavovych @i zavisi na
okamzitych hodnotactizeni a na tzv. stavu systému v daném okamziku.

Pod pojmem stav systému rozumime soubor stavovgitiny systému, ktery v sa@b
zahrnuje i informace o preéhlych stavech systému.

Z&kladnim provoznim stavem systému je rovnovazrgv,sktery je charakterizovan
nenennosti stavovych velin systému. Rovnovaznym stavem ES je jeji ustdlengd. V
ustaleném chodu ES jsou zakladni provozni pararketrgtantni¢ili nemeni se.

Pri jakékoliv zmeéné provoznich parameirse ustaleny chod narusuje a vznikéghodny ¢j,
po rtmz soustavaigjde do nového ustaleného chodu, neboglké znéne parameti dojde k
naruSeni stability chodu ES.

Ustaleny chod ES popisujeme soustavou algebraickgtihearnich rovnic, iechodné jevy
(v souvislosti s rychlosti jéy potom pomoci parcialnich diferencialnich rovnic.

Pokud se tyka soustavy zasobovani elektrickou @retgplem, ta zahrnuje viastdve dilgi
soustavy, a sice zafidjici vyrobu a dodavku elektrické energie (elekitid soustava) a tepla
(soustava zasobovani teplem). Elek@fidasoustava a soustavy zasobovani teplem migky
piipadi stejnou vyrobni zakladnu a proto vazby mezinoa soustavami jsou velmi silnée.
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Elektrizatni soustava igdstavuje déii soustavu energetického hospistiéi a jejim Ukolem
je dodavka pozadovaného mnozstvi elektrické enerjdratelim, v poZzadovaném mnozstvi a
dohodnuté kvalg, v pozadovanémcase a s minimalnimi dopady na Zivotni predt.
Nakladovost vyroby je dalSi vyzéraou podminkou, protoZe jeji minimalizace naklasnoziuje
uspEt v konkurenci dalSich vyrolic

Celkovy Ukol tedy mZeme rozlenit:
» zajiseni dostateného mnozstvi elektrické energie v poZzadovatase,
» zajiseni stanoveneé kvality elektrické energie,
» zajiseni spolehlivosti dodavky elektrické energie,
» minimalizace néklail pti vyrob¢ a dodavce elektrické energie
» minimalizace vlivi na Zivotni prosedi.

Zajistni dostaténého mnozstvi elektrické energie je v pra& zavislé na fesnosti odhaid
potreb energie a spravné bilance vyka@nenergie v ES, a to hlaypii planovani jejiho rozvoje a
pii ptipraw jejiho provozu.

Aby byla zajiS¢na dodavka péebného mnozstvi elektrické energie, musi byt ZagstZze
maximalni vykon zdrdj ES je ¥tSi nez maximalni vykon odebirany elektrogpbki véetns
ztrat, a to v kazdém okamziku. Vede to k poZzadawkuéieni jistého reservniho vykonu v ES.
Musi byt splgny vztahy (2.1) a (2.2):

Prax = Pomax TR (2.1)
Anax = A T A (2.2)

-kde: Fhaxje maximalni vykon vSech zdfoES [MW]
Pmaxje maximum z&¥e ES [MW]
R je zalozni vykon [MW]

A je energie, ktera je obdabmnaiena jako vykon.

2.2 Zajisténi pozadované kvality elektrické energie
Kvalita elektrické energie je &mvana hodnotami provoznich paraniettch uzh ES, ze
kterych jsou napajeni odtatelé elektrické energie.

Hlavnimi provoznimi parametry, podle kterych je yosvana kvalita elektrické energie, jsou
kmitocet a napti. DalSimi utujicimi provoznimi parametry jsou podil vysSichrhanickych v
kiivce nagti a symetnost napti. Aby byla zajistna poZadovana kvalita dodavané elektrické
energie, musime regulovat jak kmiigd ES, tak i nafii ve vybranych uzlech. Jsou proto
stanoveny mezetipustnych hodnot kmitau i nagti.

Kmitocet je kvalitativni parametr celosystémovyti pistaleném chodu ES je ve vSech
mistech soustavy stejny. N#p neni celosystémovy parametribe mit v fiznych bodech
raiznou velikost a kvalita elektrické energie j&awana optimalni velikosti n&p uzhi ES, ze
kterych jsou napajeni sgebitelé.
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Kmito ¢et sit:

Jmenovity kmitdet napajeciho n&f je 50 Hz. Stedni hodnota kmittiu zakladni harmonicke
musi byt v nasledujicich mezich:

u systéni se synchronnimifpojenim k propojenému systému UCTE

50 Hz + 1 % (tj. 49,5 ... 50,5 Hz¥hem 99,5 % roku
50Hz +4 %, -6 % (1. 42,5 ... 57,5 Hz) po 10@&su

u systéni bez synchronnihofipojeni k propojenému systému (ti. ostrovni nagéggstémy)

50 Hz + 2 % (tj. 49 ... 51 Hz)bhem 99,5 % roku
50 Hz + 15 % (tj. 42,5 ... 57,5 Hz) po 100¢#su

Velikost napéti:
Velikost napajeciho n&g je udavana jmenovitym négm sit.
Normalizovana jmenovita nap udava norm& SN IEC 38 - Normalizovana n&ip IEC

Sit¢ nn - pro trojfazovétyivodicové sit
Un = 230 V mezi fazovym aistdnim vodiem
Un =400 V mezi fazovymi vodii
Sit¢ vn — pro trojfazové sit— s kmit@tem 50 Hz
Un = 3; 6; 10; 22 s 35 kV
Sit vwn
Un =110 kV

Napiti v uzlech penosové soustavy
400 kV £ 5%; 220 kV £ 10%; 110 kV + 10%

2.2.1Spolehlivost dodavky elektrické energie

Pro spolehlivost dodavky elektrické energie jsowrsmtatné perusSeni dodavky elektrické
energie a ndfpustné snizeni jeji kvality.fRiny, vedouci k peruseni dodavky, nebo snizeni
kvality, maji charakter nahodnych jevJsou zpisobovany naip poruchami v ES, nespravnou
predikci potebného elektrického vykonu a energie giipraw provozu, Zivelnymi pohromami
majicimi vliv na vykony elektraren apod.

Proto se pro vypiy a analyzy spolehlivosti dodavek elektrické erengyuzivaji metody
teorie pravdpodobnosti. B tom je nutné respektovat skuatesti, které spolehlivost dodavky
ovliviwiji priznivé. Do této skupiny riweme z#adit: teplou zimu, teplé gasi esahujici
dlouhodoby teplotni @mer v daném rénim obdobi, zkraceni doby oprav vyrobnich Kilakp.

Pt ocaiovani ztrat, vznikajicich vigledku peruSeni dodavky elektrické energighfizime
i k razné citlivosti odBrateli na dobu peruseni dodavky. Podle tohoto hlediska wbzigme
odkératele do skolika charakteristickych skupin:

* Do prvni skupiny zahrnujeme otfatele, u kterych vznikla Skoda zavisi pouze na
velikosti doby peruSeni dodavky. Uéthto odirateli jsou ztraty spojeny s
nevyrobenim ufittho mnozstvi produkce a jsou protdéinpo UnmEérné mnoZstvi
nedodané energie,fipdané dob preruSeni napajeni jsou @mé odebiranému
vykonu.

* Druha skupina je iiedstavovana odbateli, u kterych vznikla Skoda nezavisi jenom
na mnozstvi nevyrobené produkce po dokieryseni napajeni, ale hlavrje
zpisobena naruSenim technologického procesu. Proitowpe zahajeni
technologického procesu je peba utité doby a vznikla skoda, je vdzana i na délku
tohoto obdobi.
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» Tieti skupina odérateli je tvarena takovymi technologiemi oétu elektrické
energie, u nichz mimo Skod vzniklyclisledkem naruSeni technologického procesu
dochazi jedtke znteni produkce.

« Ctvrta skupina je sloZena z agthteli, u nichZ i prerudeni napajeni iie dojit k
poskozeni technologického izzeni. V této skupkh jsou potom ztraty mimddre
veliké, zavislé na dabtrvani opravy, eventuadnvymeény zdizeni.

Mimo uvedené&ctyii skupiny jsou odératelé, u kterych igruSeni napdjeni je nigpustné z
technologickych fi¢in (nag. nebezp& vybuchu), dale nemocnice, dopravdledité sluzby.
PreruSeni dodavky elektrické energie &chto odiratel je jiStno jednak opdéenimi u
dodavatele, jednak #iaenimi u odbratele.

Vypocty spolehlivosti se provad napiklad i stanovovani optimalni vykonové reservy v
raiznych obdobich a v zavislosti na &eslektrické energie na trhu energiéi ypolbé schématu
elektrickych siti a elektrickéasti elektraren, ip zpracovani specialnich schémat pro objekty
vyZadujici zvySenou spolehlivost dodavky atp.

2.2.2Spolehlivostni vlastnosti a jejich hlavni ukazatelé

Hlavnim kriteriem bezporuchovosti neopravovanychrobii je prav@&podobnost jejich
bezporuchového provozu a z ni odvozenécéiweli pravdpodobnost poruchy, hustota poruch,
intenzita poruch a &dni doba bezporuchového provozu. Bezporuchoveaivopanych vyrobk
se neti jinymi veli¢cinami.

Bezporuchovost objektzpravidla sledujeme v zavislosti sase. Nkdy Ize bezporuchovost
sledovat v zavislosti na jiné veéimé nez jecas (nap. poiet sepnuti u vypirke). Budeme
predpokladat, Ze objektime byt bud ve stavu bezporuchového provozu nelstaxe poruchy a
Ze rechod mezigmito dwma stavy je okamzity.

Pravdpodobnost bezporuchového provonbjektu véasovém intervalu od O do t je
pravdépodobnost, Ze v tomi@asovém intervalu porucha objektu nenastane.

R(t) = P( > 1) (2.3)

kde & je nahodna valina (doba poruchy)

Pravd@podobnost poruchyobjektu je prav&podobnost, Ze v danémsasovém intervalu
porucha nastane.

QM) =P(§<t) =1-R(t) (2.4)

R(t) je nerostouci funkceéasu, Q(t) je neklesajici funkagasu. OB veli¢iny jsou kladna
bezrozné¢rnacisla nejvysSe rovna jedné&i8inou gedpokladame, ze R(0) = 1,8)(= 0.
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Hustota pravépodobnosti poruchyhustota poruch) fislusna k distribéni funkci Q(t) je
dana vztahem:

dQ) _ _dR()

f(t)=
® dt dt

(2.5)

Nejcastji se bezporuchovost neopravovaného prvku udawnaitou poruchdefinovanou
jako pongr hustoty pravépodobnosti poruchy a praggodobnosti bezporuchového provozu.

At) =% 2.6)

Veliginy f(t) aA(t) maji roznér ¢as™, obvykle se udavaji v jednotka¢h* neborok™.

Stredni_doba bezporuchového provpitera je pro neobnovované objekty rovngedii
dokz do poruchy, se definuje jakastini hodnota E nahodné iy doby poruchy.

m:aa:Tﬁmm 2.7)

Hodnota m je integralni hodnota, vyfage bezporuchovost jedinym Udajem. Obvykle se
uvadi v h. Po dosazeni 2.5 do 2.7 a po integraai partes” dostaneme lepSi tvar pro m:

m= [R(t)dt (2.8)
0
Stredni hodnota E ndhodné iy  doplnime je&t rozptylem D ndhodné doby poructty

00

D(é) = E([E-E@)F) = [(t-m)* f ()t (2.9)

0

taky:

ma:aaLE%a:ﬁ%mm—w (2.10)

Zavedenim R(t), je mozno odvodit vztah:

ma:ﬁmmm—ﬁ (2.11)
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Sm¥rodatna odchylka, rovna stedni kvadratické odchylce nahodné doby porucbd jeji
sttedni hodnoty m, se definuje jako odmocnina rozptylu

a($) =+yD(<) (2.12)

Gamaprocentni _zivoff, je doba, za kterou pragplodobnost bezporuchoveého provozu
objektu dosahne hodnotuPro rgho vztah:

R(T,) =y (2.13)

Pro posouzeni bezporuchovosti je nejiagsi casovy piibeéh intenzity poruch\(t) — vice
obrazek 2.2.1cerpano z uzité literatury [1]).

A
A
|
[
|
|
I
I
I | |
| | I
I ! |
| I
| | I
| I
I | :
I | I
| l
T T T >
0 A B C
pocatedni obdobi provozu obdobi starnuti
obdobi provozu )

Obrazek 2.2.1 Vanovaikka
Vanova Kivka se obvykle di na ti useky (A,B,C):

* v prvnim Useku (A) Kvka intenzity poruch klesa. Odpovidajiesovy interval se nazyva
obdobi ¢asnych poruch nebo obdobi gateniho provozu vyrobku. iRinou zwtSeni
intenzity poruch v tomto obdobi jsou poruchyagpbené chybamiipnavrhu nebo H
vyrobe.

» v druhém Useku (B) jetlwvka intenzity poruch fiblizné rovnol&zna s osodasu, intenzita
poruch je piblizn¢ konstantni. Poruchy vtomto obdobi jsou nahodrenikaji bez
zjevnych picin. Casovy interval se nazyva obdobi norméalniho vyu#ivan

» ve fretim Useku (C) #vka intenzity poruch stoupa. Projevuji se jiz pdry ,doZivanim*
vyrobku.Casovy interval se nazyva obdobi poruch doZitim.
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2.3Rizeni elektrizatni soustavy

PIréni Uloh elektrizani soustavy si vyZaduje ciledométizeni, které je vzdy jednozéra
definovano v Dispgerskémiadu. Uskuténuje se pro &kolik izemni a véasovych etapéach.
Casové etapy se mohou refitl do dvou zasadnich Grovni, které na sebe Uzomzgi a
vzajemr se ovliviuji. Jedna se tizeni rozvoje ES #zeni chodu ES.

2.3.1Rizeni rozvoje ES

Predstavuje nejileZitéjSi casovou etapu hospadg&éhorizeni ES. Nehvzhledem kiasové
naranosti @ipravy a vystavby energetickychéld se v této etap rozhodujicim zpsobem
ovliviiuje budouci provozni UroueES. A takeé jeji schopnost pinit dlohy, které senodiekavaji
pro zajiséni rozvoje narodniho hospadévi.

Casovou hierarchii ip fizeni rozvoje ES (stejntak ostatnich energetickych systém
muzeme rozdlit na nasledujici etapy: analyza gasného stavu a minulého vyvoje, vypracovani
progndézy vyvoje v &kolika scénéich, volba optimalni varianty rozvoje a jeji rozgoaani
(veetre ekonomického a ekologického hodnoceni) do pdstejjprealizace.

Vzhledem k dlouhym dobam vystavby velkych energ§gtib zd&izeni, se sestavuji
dlouhodobé prognézy rozvoje ES. V roce 2004 bykdel Ceské republiky schvélena Statni
energeticka koncepce do roku 2030 a na ni navaraijkodobé prognozy rozvoje elektréra
soustavy, které se zpracovavaji na obdobi 10 et20 |

Rizeni rozvoje ES zahrnuje volbu optiméalni strukt&s, tj. volbu optimalni struktury ES,
véetnd stanoveni podilu jednotlivych zdtojenergie, schématu rozvodnych soustav, pokryti
promeénné ¢asti diagramu zatizeni ESipespektovani dynamiky zin jeho charakteru, volbu
reservy elektrarenskych a teplarenskych vykarvolbu druhu a rozmisti prostedki protizeni
chodu ES v normalnich a havarijnich provoznichesthy

2.3.2Rizeni chodu ES

Rizeni chodu realizujemetpobenim na provoz soustavyi gadané strukiie ¥izeni a
fidicich ¢asti ES.Ridi se zasahy do schémat zapojeni ES, havarijviopnd stavy ES setrg
zahranéni spoluprace, zpracovani gepos informaci, progdky pro automatickéizeni provozu,
zvlase pri havarijnich stavech.

Operativnim hospodskym fizenim zajiSujeme tfizeni chodu ES, jehoz stasti je téz
dispeerskeé tizeni. Slozka operativniho hospésiéeho fizeni zajiguje tizeni nepetrzitého
technologického procesu v ES. Technologické zvttinvyroby, genosu a uziti elektrické
energie zpsobuji odliSny jeji charakter ve srovnani s ostaiwviyrobnimi soustavami.

e Zprvé, je to neskladovatelnost elektrické energiektrickou energii nelze vestsi
mife akumulovat a proto v kazd&fasovém okamziku se jeji vyroba prakticky rovna
spotekz.

e Za druhé, je to velmi rychly pbéh prechodnych jefr v ES (vinové procesy tisiciny a
miliontiny sekundy, fechodné elektromagnetické a elektromechanickeé zeiypky,
nebo celé sekundy).

e Za ftreti, vyroba elektrické energie probiha v paraefracujicich z&zenich,
rozmistnych o sebe ve velkych vzdalenostech.
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Po uvedeni technologickych specifik se kladou vel&éoky na organizadizeni vyroby a
rozvodu elektrické energie. Kteréaae zajistit pouze dokonaléd organizace, dokonalénieka
zaizeni a perfekiqpripravené kolektivy pracovnik

Dispeerskétizeni je realizovano:

» v kratkodobé fpraw provozu (tydenniipprava provozu, dennitiprava provozu), v
castech pro zdroje, sitn zahranini spolupraci

e v operativnimtizeni provozu (ve stejnéttleréni a doplgno o opatenimi v gipad
vypadki)

» v technickém hodnoceni provozu

2.3.3Elektrizaéni soustavaCeské republiky

Elektrizasni soustavaCeské republiky je diky své geografické poloze vterEvropy
intenzivné napojena na soustavu UCTE (Union for the Coordomatof Transmission of
Electricity) a je provozovana s vyzaimou mezinarodni spolupraci. Spolupracuje &i p
elektriz&nimi soustavami veétyiech sousednich statech (Vattenfall, E.ON, VerbB8EPS a
PSE) a to progtdnictvim 10 penosovyclvedeni 400 kV a 6fgnosovych vedeni 220 kV.

Struktura soustavy UCTE je znazéma na obrazku 2.3.cerpano z uzité literatury [1]pa
schéma fenosovych siti vvn je na obrazku 2.3érpano z uzité literatury [5]).

- —— Swanko
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Obrazek 2.3.1 Zobrazeni tbknergie na mezinarodnich profilech za rok 2003
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3 ORGANIZA CNi USPORADANI ES

3.1 Vertikaln & integrovany systém

Elektrickd energie je z&kladem nérodniho hosgsidd kazdého statu. Diky jeji
nenahraditelnosti v kodaém uziti (domaci spi@bice, informa&ni a telekomunikéni zaizeni,
fada aplikaci v @imyslu) jeji spateba stéle roste. Proto se stava v poslednd,dobe nez kdy
jindy, diky otevirani trhu s elakhou, otazka spolehlivosti dodavek elektrické eregpuasti
jak odbornych tak i ekonomickych diskusi v jednottih statech.

Odwtvi zabyvajici se ifgménami energie, jejim transportem, distribuci a oziglektrické
energie se nazyva elektroenergetika.

V celé Evrog, pred z&atkem liberalizace na patku 90. let, byla spolehlivost dodavek v
dané geografické oblasti, zajivana jedinou, vertikatnintegrovanou spoémosti, zahrnujici

vSechny oblasti elektroenergetiky, od vyrobkegp@Fenos az po distribuci elektrické energie viz.
Obrazek 3.1.1c¢erpano z uzité literatury [1]).

Viroba === Pieros == Distriblice =———=  Spotfeba

d :
-
> £ F._. .. -
= -
H i -‘i‘.’ =l e = ==
= %
lé;"im Zikaznik
Vyroba Pfenos a distribuce
> Tokenergie e Tok informaci = = =p Tok penéz

Obrazek 3.1.1 Vertikathintegrovany systém
Charakteristické znaky vertikalintegrovaného systému je mozné shrnout:

» centralizace spobmosti, zabyvajici se technologiigmen - transportu - distribuce
a uziti elektrické energie, a jejitizeni

* maximalizace technickych parametr

* jeden, nebo maximadrdva produkty spolaosti

* neexistence konkurence

* jednotna cenova politika

Pravni a finadni dohled byl vykonavan statem, ktefiglil miru vynosnosti vynaloZzené
investice, a také zabezfmwal investovani finatmich prostedki do z&izeni pro trvalou a
spolehlivou dodavku elektrické energie nejenom néda obdobi, ale i ve vyhledu do budoucna.

Pro zékaznika to sice znamenalé&sv miru jistoty v zabezgenosti dodavek elektrické
energie, ale na druhou stranu nesl véoglektrické energie investice této sgwlesti, @ uz byly
nutnéci ne.

Snahy a pozadavky velkych athteli, ktefi v zajmu vyuziti vyhod plynoucich z rozdilu cen
usilovali o moznost ifistupu také k jinym energetickym podtiik nez jen ke svému "legalnimu”
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dodavateli, vedla v gmyslow vysglych zemich ke zené piistupu od stavajiciho vertikdn

integrovaného modelu elektroenergetikyésem k liberalizaci a tedy otésni konkuretiniho

trhu. K tomu pispél i vyvoj a stavba malych kogeneérdch elektraren, blaks paroplynovym
cyklem, a dalSich modernich zdropmisgénych v mist spoteby. A schopnych ve vyreéb
elekfiny konkurovat velkym elektrarnam dodavajicim eliekt do propojené sitdale od mista
spoteby.

3.2 Liberalizace energetického odutvi

Charakteristické znaky liberalizovaného energetickéodwtvi je mozné vyjatit
nasledujicimi podminkami a skdtestmi:

» existenci legislativy, umdikijici podnikani v energetice

» uskuté&néni privatizace v sektoru energetiky

» vytvoreni konkuretiniho prostedi, podnikové strategie jsou z&eny na strategie
odbytu,

» existence novych inforndaich technologii

» uplatreni marketingu, zakaznické modely chovani energétsgolenosti

* potieba piihlednosti trhu energie, finlednost toku financi

Liberalizace odutvi vedla k roz&eni trhu s elektrickou energii o dalSi subjekty Wbrazek
3.2.1(cerpano z uzité literatury [1])které si konkuruji na trhu s elektrickou enewgizarové
nesou vSechny invesiii rizika.

Provozovatel
plenosow
aoustnvy

=
Qpordtor triu 8 eloktlinoo

T Tokenergiec  p.caem » Tokpenéz e 1Ok informaci

Obrazek 3.2.1 Liberalizovany trh s elektrickou epier

ProtoZe vSak deregulovany systéimeni nenuti jednotlivé provozovatele &@stniky na trhu
s elektrickou energii bezprostre k investicim do energetickych zdéop do penosovych
vedeni. Vznika obava, zda zruSeni statni regulgmevatizace energetického sektoru, nepovede
k menSim investicim do vystavby a udrzovaniizzni a také k &Simu pFetizeni soustavy v
ramci vziastu dalkovych penosi energie. To vSechnotihe vést ve svychigledcich ke snizeni
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spolehlivosti dodavek elektrické energie a nacoaliele by se takipneslo riziko, dotykajici se i
spolehlivosti dodavky elektrické energie.

V druhé polovig devadesatych let Evropska unie rozhodla o likeasaii trhi elektiny a
plynu. K dosazeni tohoto cile vydala Evropska wiiektivu ¢. 96/92/ES a direktivd. 98/30/ES,
které prava upravuji oblast energetiky v Evropské unii a jejzilem je podpist vySe zmigné
hlavni principy energetické politiky. V lednu 19%fijala rada EU direktivu o vnibim trhu
elekfiny a ¢lenské staty EU se rozhodly tuto direktivu vlioza gvych zakot az na gkolik
vyjimek do 19.2.1999CR se pi vstupnich rozhovorech s EU zavazala, Fevpzme evropskou
legislativu a implementuje jeji zdsady do svychodaich zakof. Zasady obou vySe uvedenych
direktiv byly zapracovany do tzv. energetickéhoaréd¢. 458/2000 Sh.

Dulezitou ulohu v liberalizovaném préstli trhu s elektrickou energii ma Energeticky
regulani trad (ERU).

ERU, jakoZto organ statni spraviepzal pravomoci, které byly do té doby v oblastjulace
energetického sektoru vykonavany Ministerstvemrfaiaa Ministerstvem fgmyslu a obchodu.
Ma status nezavislého regtaho Gadu a zajiuje regulaci v energetickém ogtvi.

V pisobnosti ERU je fedevsim podpora hospddké soutze a ochrana zajimspotebitek
v téch oblastech energetickych @tivi, kde neni mozna konkurence. Mezi jeho aktipidyi:

» Udeélovéni licenci na podnikani v energetickych &hch, jejich modifikace a
ruseni

» Cenove regulace

* Regulace kvality

e ZajiStni kontinuity a jistoty dodavek

« Reseni spdrvyplyvajicich z porudeni pravidel obchodovaniréte divoda
specifiky energetickych tthnesnesou odkladu

3.3 Trh s elektrickou energii v sowasnosti
Na trhu s elektrickou energifipobi tyto subjekty:

» vyrobci elektrické energie

e provozovatel penosové soustavy

e provozovatelé distribinich soustav
e operator trhu s elekhou

» obchodnici s elektrickou energii

» chrareéni zdkaznici (do 31.12.2005)
» opravrény zakaznik

Vyrobce elektrické energie

- je subjekt, ktery vyrédbi elektrickou energii a rkaéto vyrold opravreéni. Frednttem
obchodovani je silova elgkta, ktera nepodléha regulaci ceny ze strany Etiekgdo
regula&niho Gradu a také to d¥e byt nabidka tzv. podmych sluzeb (PpS).
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Provozovatel fenosové soustavy (PPS)

-je subjekt, ktery méa na starosti spolehlivy propenosové soustavy (PS)¢&muz vyuziva
tzv. systémovych sluzeb (SyS) ptesinictvim nakupu podpnych sluzeb (PpS) od jednotlivych
vyrobai elektrické energie. Ceny za tyto sluzby podlémagulaci ze strany Energetického
regul@&niho Gadu. Provoz PpS je&izen z technického dispieku. DalSi charakteristickou
vlastnosti PPS je to, Ze nesmi mit licencigobou pro obchod s elektrickou energii, a ani ticen
nutnou pro distribuci a vyrobu elektrické energMezi povinnosti PPS pét pripojit do
pirenosoveé soustavy kazdy subjekt, kteryasp platné podminky proijpojeni. Dale podminky
piipojeni musi byt rovné pro vSechniigojené a fipojované dastniky.

Provozovatel distribini soustavy (PDS)

-zaji¥uje preneseni vyrobené elektrické energie z jednoho nmstamisto jiné. Jeho
ptisobist je vymezeno licenci vydanou ERU. PDS téZ provatteni ve své distribini soustay
(DS) a zmgiené Udaje poskytuje Operatorovi trhu s éeku (OTE). Tak jako PPS je i PDS
povinen pipojit kazdého Gastnika, pokud splje podminky pro fipojeni. Dale musi s kazdym
chrartnym zakaznikem, ktery ma zajem, uitdohodu o dodavce elektrické energie za ceny
stanovené ERU a potom dodrzovat parametry kvatitiagané elektrické energie.

Operéator trhu s elekhou (OTE)

-je statni akciova spalaost, kterd zajidije koordinaci nabidky a poptavky na trhu s
elektrickou energii. Jedna se o nezavislou ingtikiera organizuje kratkodoby trh s elektrickou
energii a vyhodnocuje trh s elskbu na zaklad regulovanéhoijstupu k penosové soustéwa k
distribunim soustavam.

Obchodnik s elekinou

-je subjekt, ktery je drzitelem licence pro obch®dalektrickou energii zacalem jejiho
prodeje. Licence je vydavana nejmiéma 5 let. Mezi jeho povinnosti gapredavani informaci
OTE, které maji vztah s dodavkou elektrické energie

Opravreény zékaznik

-je fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera ma pravstypu k penosoveé soustéa distribini
sousta¥ (soustavam) zacélem volby dodavatele elgkty. Predmétem obchodovani je silova
elektina. Opraviny zakaznik je povinen si na své nakladyigio pripojeni do PSi DS, nechat
si pripojit mérici zaizeni aridit se disp&erskymiadem.

Chrarény zakaznik

-byla fyzickA nebo pravnicka osoba, kter&lando 31.12.2005 pravo nafipojeni k
distribweni siti a dodavku elektrické energie ve stanovevdité a za regulované ceny. Statut
chrargného zékaznika byl postupnnahrazen statutem opréawého zakaznika. Chrémy
zékaznik byl povinen uhradit naklady spojené salasi gipojeni k DS a musel si nechat
nainstalovat r&ici zd&izeni.

Z hlediska energetickych tokse systém chova takto:

Vyrobena elekina je ges grenosova vedeni (400 kV, 220 kV a vybrana 110 kdale fges
distribwni sit prenadSena opra¥nému zakaznikovi. V gkterych gipadech odebira oprasmy
zékaznik elektrickou energii i Zgnosoveé sé U velkych vyrobnich celkje mozné, Ze vyrabi i
do distribiknich siti - nap elektrarna Opatovice, PPCiasova, ECK Kladno, Teplarna
Ttrebovice.
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Z hlediska finatnich toki je situace nasledujici:

Opréavreny zakaznik, ktery odebira silovou eliékti piimo od vyrobce, platifimo vyrobci
elektrické energie. Pokud nakupujep obchodnika s elektrickou energii, tak plati olicikovi.
Pokud nakupuje fies OTE, tak plati operatorovi trhu. V tomtdigact plati za dodanou
elektrickou energii nejprve jemu a ten pak nasieghati vyrobci, resp. obchodnikovi, ktery
elektrickou energii na obchodnim portale OTE pradaObchod je anonymni - nezna se
dodavatel ani odivatel. Ten kdo zjgsobi odchylku je povinen platit za paatpé sluzby, které
musel provozovatelipnosové soustavy aktivovat. Schéma fiméino toku je na obrazku 3.3.1
(cerpéno z uzité literatury [1]).

CrawmEny
zakaznil

Waroba Prenos Distibuce

-_; Fakaznil
OTE == Obchodnici s
chranény

T% zZakaznik

- 3; opravnany

Obrazek 3.3.1 Finammi toky
4 Z AKLADNI DOKUMENTY ENERGETICKE LEGISLATIVY

4.1 Zakladni dokumenty energetické legislativy v EU

4.1.1Evropska energeticka charta

Je zakladnim dokumentem, podle kterého byla zahajsystematicka spoluprace v
energetice mezi jednotlivymi evropskymi staty. P#idk jejimu vypracovani pochazi z roku
1990. A v roce 1991 bylaripata podpisem Zarecného dokumentu konference v Haagu.

Proces naplovani Evropské charty je procesem kontinualninryljee postups dopkovan a
roz8itovan od vyhldSeni politického zém, po provozni otdzky spoluprdce v energetickém
sektoru.

Zakladnim cilem postupnych dohod bylo vyteni pravniho ramce energetické spoluprace,
jehoz pravidla budou dodrzovat vSechnygasiréné staty a tak minimalizovat rizika, spojena s
investicemi v energetice a obchodem s energiemi.

Prijata ustanoveni se daji shrnout v nasledujiciatebb:

» ochrana a podpora zahramich energetickych investic

» volny obchod s energetickymi produkty d&izanimi, vztahujicimi se k energetice
» svobodny transit energii, dopravovanyckraita potrubim

* sniZzovani vlivu energetiky na Zivotni priesdi

* mechanismus priesSeni spdr mezi staty, nebo mezi investorem a statem
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4.1.2Bila kniha
"Priprava pidruZzenych zemi gdni a vychodni Evropy na&areni do vnitniho trhu Unie"

Byla prijata v roce 1994 a jejim cilem bylo pomoéidouZzenym zemim vijjpraw na praci v
ramci pozadavk vnittniho trhu Evropské unie. Jsou proto uvedena hlapaiteni ve vSech
odwtvich vnitniho trhu a navrhuje se postup kiipkak pistupovat ke sblizovani legislativy,
kterd musi byt vytviena, aby vnthi trh mohl fungovat. Popisuje téZ spravni a orggaimii
struktury, které jsou pro to nezbytné.

4.2 Legislativa energetiky vCeské republice
Novou pravni Upravu v prastdi liberalizovaného trhu si vyzadalo zejména:

« promitnuti smirnic EU do energetické legislatiyR

* nedostatéenéteSeni vzajemnych vztatautorizovanych osob

* nemoznost zkny autorizace vipact, kdy dojde ke z@n¢ udaji uvedenych v
rozhodnuti o udeni autorizace a z dalSicliwbdi

» prakticka nemoznost ovlivmi ekonomickych podminek podnikani jednotlivych
autorizovanych osob &nnostech, pro které se &ldje autorizace, i regulaci cen
energie a za existence institucionalnich moningeorh, kde v fipadt ekonomicky
podloZenych cen maipobit konkurence

« rozdleni regul@nich pravomoci mezi Ministerstvemipnyslu a obchoddR a
Ministerstvem financ€R bez stanovenitpsnych pravidel spolupréce a stanoveni
postupu jednani s regulovanymi subjekty v procégurgvy a vydavani
rozhodnuti, zejménafipstanovovani cen

* nemoznost sankci za nedodrzovatktarych ustanoveni zakona

* nedostaténa ochrana spi#bitele energie vijpad, Ze autorizovana osoba chce
nebo musi ukatit svoji ¢cinnost (dodavku energie) a dalsi

Z&kon¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykdatnsspravy v energetickych
odwtvich a o zminé nekterych zakon (energeticky zakon), ktery nabyianosti dnem 1. ledna
2001, zrusil stavajici zakan 222/1994 Sb.

Zakong¢. 458/2000 Sbh. do pravniltéduCeské republiky pléaimplementoval principy platné
v zemich Evropské unie pro oblast podnikani a vy#dtni spravy v odivich elektroenergetiky
a plynéarenstvi. Jde zejména igspusnou aplikaci semnice ¢. 96/92/EC, o spotaych pravidlech
vnitiniho trhu s elekinou, snérnice ¢. 98/30/EC, o spotmych pravidlech vnihiho trhi se
zemnim plynem a dohod k energetické chart

Upravu si vyzéadaly i zeny v evropské legislatty piijaté v roce 2003 (Sémnice 200154 pro
elekfinu a 2003/55 pro plyn), které nahradiliedchazejici dokumenty.

Zmeny se tykaly pedevsim ochrany malych zakaziiklepSeni transparentnosti podnikani a
ochrany stability a bezpeosti zasobovani elakbou a plynem. Tyto skuteosti nemohly byt
odrazeny v zakanc¢. 458/2000 Sh.

VySe uvedené Sénnice, spoléné se Sndrnici 2004/8/EC, o prosazovani kombinované
vyroby elektiny a tepla, zaloZzené na poptavce po @hen teple na vnibim energetickém trhu
a pijaté nove N&zeni EUC. 1228/2003, o podminkach préigiup k sitim pro hradsmni vymeny
elektiny, staly gednttem novely zakona 458/2000 Sb. (tzv. Energetickona ¢. 670/2004
Sb.)
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Energeticky zakon

» upravuje podminky podnikani, vykon statni spraygte regulace v
energetickych oditvich a prava a povinnosti fyzickych a pravnickysdob s tim
spojené

» zaji¥uje harmonizacteské legislativy odstvi energetiky s legislativou Evropské
unie

« zavadi trzni progedi a otevirani trhu s eléktiou a plynem ¥etné vymezeni
piislusnych institut, predevsim Energetického regémdého radu a Operatora
trhu, s cilem dosazeni spolehlivé a kvalitni dogéskergie za minimalni ceny
pro kong€né spotebitele

» ziidil Energeticky regukéni (fad pro elektroenergetiku, plynarenstvi a
teplarenstvi, upravuje postavenitspbnost Statni energetické inspekce a
stanovuje sankce za jednotliva poruSeni zakona

* v neposlednfack vytv&i podminky k ochrahzivotniho prostedi a k rozvoji
energetiky

Dulezitou Ulohu na energetickém trhu plnergeticky regulaéni Grad.

V pasobnosti Energetického regtitdho adu je pedevSim podpora hospdadiké soutze a
ochrana zajrin spotebitel v t¢ch oblastech energetickych @tivi, kde neni mozna konkurence s
cilem uspokaoijit vSechnyipnéiené pozadavky na dodavku energie.

5 TEORIE SPOLEHLIVOSTI

5.1 Z&kladni pojmy a definice

Spolehlivost se definuje jako obecna vlastnost objektu ¢dgjici ve schopnosti plnit
pozadované funkcefipzachovani hodnot stanovenych provoznich ukatatelanych mezich a v
case podle stanovenych technickych podminek. Spetetl je komplexni vlastnost, ktera
zahrnuje diti spolehlivostni vlastnosti, jako niapbezporuchovost, Zivotnost, udrZzovatelnost,
skladovatelnost a jiné vlastnosti.

Bezporuchovostje schopnost objektu plnit nigirzit poZzadované funkce po stanovenou
dobu a za stanovenych podmin€kselrt se vyjaduje nag. pravapodobnosti bezporuchového
provozu v daném intervalu, intenzitou poruchedhi dobou bezporuchového provozu apod.

Zivotnost je schopnost objektu plnit poZadované funkce doadsi mezniho stavuiip
stanoveném systémiigulepsané Udrzby a opraliselrs se vyjaduje nag. technickym Zivotem s
predepsanou pra¥godobnosti, $€dnim technickym Zivotem nebdetini dobou pouzivani.

Udrzovatelnost je vlastnost objektu sgovajiciho ve zpsobilosti k gedchazeni poruch
piedepsanou udrzbowCiselrt se vyjaduje nag. pravdspodobnosti provedeni Gdrzby ve
stanovené dab stedni dobou udrzby nebo intenzitou udrzby.

Opravitelnost je vlastnost objektu sgovajici ve zpisobilosti ke zjiSovani gFicin vzniku
jeho poruch a odstiiavani jejich nasledkopravou Ciselrt se vyjaduje nag. pravdpodobnosti
provedeni opravy ve stanovené gointenzitou oprav neboistdni dobou opravy.

Skladovatelnost je schopnost objektu zachovavat reEitt bezvadny (a tedy
provozuschopny) stav po dobu skladovanitaeppavy @i dodrzeni pedepsanych podminek.
Ciselrt se vyjaduje nap. stedni dobou skladovatelnosti.
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Pohotovost je komplexni vlastnost objektu, zahrnujici bezpbnwost a opravitelnost
objektu v podminkdch provozuCiselrt se vyjaduje ukazatelem pohotovosti, rap
pravdépodobnosti, Ze se objekt bude nachazet v lib@vokvoleném okamziku v
provozuschopném stavu.

Bezpanost je vlastnost objektu neohrozZovat lidské zdravi nélvotni prostedi @i plnéni
piedepsané funkce po stanovenou dobu a za stanoveodchinek Ciselrt se vyjaduje nap.
pravdépodobnosti vyskytu nebezp@ poruchy v danéméasovém intervalu, intenzitou
nebezpenych poruch apod.

Objekt je predmét stanoveného deni uvazovany z hlediska jeho zamysSleného poslani,
jehoZ spolehlivost se studuje, zkouma nebo zkd@§jektem niZze byt systém (soustava) nebo
jeho (jeji) prvek.

Prvek je samostathuvazovan&ast objektu.

Systém (soustava) je souhrn vzajegnispjatych prvk urtenych k plgni predepsanych
funkci.

Provozuschopny stavje stav objektu, ve kterém je objekt schopen p(niébo pini)
stanovené funkce a dodrzuje hodnoty stanovenydmetfi v mezich, stanovenych technickou
dokumentaci.

Udrzba je ¢innost, konana zadélem udrzeni objektu v provozuschopném stavu paidob
stanovenou technickymi podminkami. Spv@ (v pravidelg provadné) kontrole stavu objektu a
v provedeni preventivnich zasaliPouziva se téz nazvu "preventivni udrzba".

Oprava je souhrn¢innosti konanych po poruSe z&elem navraceni objektu do provozu
schopného stavu.

Ukazatel spolehlivosti je kvantitativni charakteristika jedné nebekaolika vlastnosti,
tvoricich spolehlivost objektu.

Porucha je preruSeni dodavky,pnosu nebo distribuce elékly do odlErného mista po
dobu delSi nez 3 minuty, které vzniklo frstedku naruSeni nebo poSkozeniizeni genosové
nebo distribdni soustavy, s vyjimkou vypadku pojistky v hlavnondovni kabelové nebo
pojistkové skini u kon€éného zakaznika. Nasledna porucha biédrmeé souvislosti s poruchou
piedchazejici je povaZzovana za poruchu novou.

Obnoveni dodavky je obnoveni schopnostignosové nebo distribni soustavy dodavat,
pienaset nebo distribuovat do @dieého nebo f@davaciho mista elgktu v mnozstvi a kvali
podle technickych norem a uzamych smluv. Obnovenim dodavkyeposu nebo distribuce se
rozumi i stav nahradniho zapojeni ddigho nebo fedavaciho mistacetné pripadného omezeni
mnoZstvi dodavané elékty, které je sjednano ve smlauw pripojeni, smlou¥ o prenosu
elekfiny nebo ve smlouvo distribuci elektiny.

PreruSenidodavky, penosu nebo distribuce elékly je kazdé poruchové, planované nebo
vynuceneé peruseni dodavky,ipnosu nebo distribuce elékty po dobu delSi nez 3 minuty, bez
ohledu na f¢inu vzniku geruseni. ZaieruSeni dodavky,ipnosu nebo distribuce elékty neni
povazovano feruseni dodavky,ipnosu nebo distribuce elékity kone&gnému zakaznikovi, jehoz
pricinou je jeho vlastni odioné elektrické zazeni.
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Poruchové preruSenidodavky, penosu nebo distribuce elékiy:
e preruSeni fi vzniku a odstraovani poruchy

e preruSeni zpisobené sanmdnnym vypnutim z#zeni genosové nebo distriboi
soustavy nebo be#dodné vypnuti zédzeni genosové nebo distribni soustavy
jejim provozovatelem

Vynucené preruseni dodavky je peruSeni dodavky, ipnosu nebo distribuce elékty
v piipadt nutnosti vypnuti zdzeni genosoveé nebo distribni soustavy zi@vodu zasahu nebo

poZadavkuitti osoby nebo vifpadt sama@inného vypnuti zédzeni genosové nebo distriboi
soustavy.

Planované preruSeni dodavky, penosu nebo distribuce elékty je preruSeni vzniklé
v souvislosti s planovanymi pracendi provozovani a udrzh

Mimoradné preruSeni dodavky, penosu nebo distribuce elékly jsou vSechna vynucena
pieruseni v fipadech stavu nouze nehi@gchazeni stavu nouze.

Standarty kvality dodavek, penosu a distribuce elékiy a souvisejicich sluzeb gkeni:

» z&kaznicky standard (standard na urovni jednohcazéka) stanovujici kvalitu
dodavek, penosu a distribuce elgkiy a souvisejicich sluzeb, kterd musi byt
dosazena v kazdém individualnifipac

* systémovy standard (standard na drovni systémuwZ&lb k porovnani vykonnosti
provozovatele fgnosoveé soustavy nebo provozovatiktribwnich soustav

5.2 Ekonomické aspekty spolehlivosti

Zanmgtujeme se na stanoveni ceny a u#miskapacity reservnich vykénkteré rozhoduji o
arovni spolehlivosti dodavek elektrické energie.

Budeme vychazet z provozovani elekttiziasoustavy v podminkach deregulace, zaloZzeného
na vyuzivani ekonomickych kritérii v trznim pri@sti energetického trhu aceni vztahu mezi
spolehlivosti a cenou. Podminkou realizace vSakxjetence nezavislych instituci, ktefili
systémové operace a koordinuji obchody s elektuakmergii a sluzbami. Jedna se o Digme
fizeni (IR) a Operéatora trhu (OTE). Rozhodujici ukazateléu jgmtom vtaZeni na jejich
rozhodovaci urove

5.2.1Cena
Pii odbéru elektrické energie poZaduje @dhtel dodavku v poZzadovaném mnozZstvi a

kvalité. Hlavnim a nejdlezit¢jSim cinitelem @i rozhodovani od koho elektrickou energii koupi,
zastava pro ¥tSinu odkratelr cena elektrické energie (cenaize zahrnovat i sluzba, kterou
dodavatel miZze nabizet v rdmci své specializace —napvize elektrického Z&eni, energeticky

audit atd.). Tuto zavislost ieme vyjadit pomoci tirozmgrného grafu, vice obrazek 5.2.1

(cerpano z uzité literatury [1]).
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FOSALITA
Obréazek 5.2.Tinitelé pi vybeéru dodavatele elektrické energie

Odbkiratelé dostavaji moznost rozhodovat o&edterou jsou ochotni zaplatit i v souvislosti
s pozadovanou spolehlivosti dodavky. Tato skuiet ma za nasledek razeini odkErateli do
nékolika skupin podle toho, zda jsou plnnebocast&né ochotni zaplatit za zaji&bi vySSi
spolehlivosti dodavky ze strany dodavatele, akgestandardni spolehlivosti jsou schopni

~ s

obétovat na ukor spolehlivosti nizSi zabezpeost dodavky elektrické energie, a to za nizsiicen

Tento proces rozhodovanitzeme graficky ilustrovat pomoci tzv. ighbenu®, viz. Obrazek
5.2.2 (cerpano z uzité literatury [1]),ve kterém jednotlivé zuby znazoli razné skupiny

v v s R4

zékaznik a jejich rozhodnuti platit za vy3Si, potazmo ngfslehlivost, tedy i kvalitu dodavky.
AM

Zak@znim_ 'rﬂer',,-n*_ nesvadl niZsi Zakamici, ktefi phjimaii Lakaznici, ktefi podaduli vwaai
spu_j:el'lwna_t_FIDtIavk\,r. ale standartni spolehlivost spolehlivost a jsou ochotni si
poZadui niZsi cenu dodéviy za obwyldou cenu priplant

- /1 O\ N

rnotivace cenou motivace kvalitow dodaviky

Obrazek 5.2.2 Rozkeni zakaznik dle procesu rozhodovani

Liberalizovany trh s elektrickou energii v tomtbgact predstavuje oteené soup@ni mezi
jednotlivymi dodavateli a dava jim moznost rozhodéioy na jaké drovni budou poskytovat
nabidky odbratebim.

5.2.2Né&klady na zajistni spolehlivosti

KdyZz neni dodana odmateli elektricka energie, garantovana smlouvourigysnym
dodavatelem, vzniknou ¢&ité finanini naklady vyvolané timto vypadkem.

Tyto naklady se stavaji takéldzitymi v piipack, kdy dodavatel vynaklada dité mnozstvi

finanénich prostedki na zvySeni spolehlivosti. Jaepmé, Ze pozadavek vysSi spolehlivosti
systému, s sebou nese vysSSi naklady do investiGpnavu siti a také je naklagsi provoz.
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Zavislost naklad, vzniklych vypadkem elektrické energie u édiiele a naklai na zvySeni
spolehlivosti na strandistribueni spol€nosti znazatuje obrazek 5.2.8erpano z uzité literatury
[1]). Minimum soutu obou &chto naklad predstavuje optimalni spolehlivost.

Celkove
nakladhy

Naklady [K&]

'”;"Defgg?" @ Néklady vznikle
Eéklady vypadkem

Spolehlivost [%]

Obrazek 5.2.3 Zavislost financovani naldamh velikosti spolehlivosti

Pri feSeni @iznych projeki spolehlivosti je nutno vzit v ivahu iktera omezeni, nap
dodat€né investice nemusi ve vSeckigadech znamenat zvySeni spolehlivosti. Zalezi dika
spolehlivosti prvk sit a je teba pgitat nejen setnosti vypadk, ale i s dobou trvani vypadku.

Naklady u odbratele, vzniklé peruSenim dodavky elektrické energie se skladajice v
slozek:

Ptimé naklady— naklady, které jsou snadno aikazre zjistitelné po ukoteni vypadku.
Prikladem mohou byt ndklady za 2eny material, vypadek produkée mzda zamistnaném,
ktefi nepracovali po doburerusené dodavky elektrické energie.

Neptimé naklady- jsou obtizgji stanovitelné. Mize se jednat o ztratuigry v dodavatele a
tim k ztra€ zakaznika, rozhodnuti agsunu vyroby do jiné lokality, nabizejicitsi spolehlivost
dodavky apod.

Neperzni naklady — &ktera geruSeni dodavek elektrické energie neni mozno iiyjad
finanéné (nejvice domacnosti a tdqruseni osstleni, sledovani TV, radia).

Ze zkuSenosti jeigjmé, Ze pro wité skupiny odbratehl jsou dilezitéjSi piimé a nefimé
naklady (pfimyslové organizace), pro jiné majtsi hodnotu nepetini naklady (domacnosti).
Jak postupovat v tomtaripack, je sledovani vliivu vypadku celym spektrem zakkiriormou
prazkumu.

Prizkumy zahrnujtadu dilezitych udaj pro nasledné analyzy. Jsou to fiklad doba trvani
vypadku, ¢etnost vypadku za zvoleng@sové obdobi, jestli vypadek nastal v pracovni den,
vikendu, jestli ma odivatel zalozni zdroj atd.
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Na zaklad téchto pfizkumi se potom stanovi pmérné naklady, vzniklé fgruSenim
dodavky. Pro &ely planovani a rozvoje siti je daléeiné rozdlit jednotlivé skupiny zédkaznik
minimalné na paiimyslové odbratele, komami odlEratele a domacnosti.

6 DODAVKY ELEKT RINY A SOUVISEJICIi SLUZBY
V ELEKTROENERGETICE PODLE VYHLASKY 540/2005
SB.

(pri tvorbe této kapitoly jsemétSinoucerpal z uzité literatury'. [2] a [3])

Vyhladka ¢. 540/2005 Sb., vydana Energetickym regnim (fadem (ERU) stanovuje
pozadovanou kvalitu dodavek elgky a sluZzeb souvisejicich s regulovany@innostmi
v elektroenergetice,éetné vySe nahrad za jeji nedodrzeni a stanoveitipho uplatini naroki
na poskytnuti ndhradipedodrzeni standaid

Standardy kvality dodavek elékty a souvisejicich sluzeb &keni na:

» Garantované standardyemosu nebo distribuce elékly a garantované standardy
dodavek, stanovujici kvalituignosu nebo distribuce elékty a dodavek elekiny,
kterd musi byt dosazena v kazdém individualnfipaut; za nedodrZzeni standardu
muze byt zakaznikem upladvana nahrada.

» Obecny standard ipnosu nebo distribuce elékly, ktery slouzi k porovnani
vykonnosti a jejiho vyvoje ¥ase. Po zkuSenostech s vyhodnocovanim obecného
standardu ERU #¥e ejit k jeho normovani a zahrnuti odchylek do cehové
vzorce.

Garantovanymi standardy jsou:

8 5 — standard obnovygnosu nebo distribuce elékty po poruse

8 6 — standard dodrzeni planovaného omezeni neloeSeni distribuce elakby
§ 7 — standard vydmy poSkozené pojistky

§ 8 — standard kvality elakty

8 9 — standard fity pro vyizeni reklamace kvality elefhy

N7t

§ 11 — standard zaslani stanoviska k zadostipojeni zdizeni zadatele kipnosové nebo
distribweni soustay

§ 12 — standard umo&ni prenosu nebo distribuce elékty

8§ 13 — standard obnovy distribuce etakt po peruSeni distribuce eldiy z divodu
prodleni konéného zakaznika nebo dodavatele sdruzené sluzbyadalh plateb za
poskytnutou distribuci elekhy

8 14 - standard obnovy distribuce elgky po peruSeni distribuce elakty na Zadost
dodavatele nebo dodavatele sdruzené sluzby

8 15 — standard thy pro vytizeni reklamace #iieni dodavky elekiny

§ 16 — standardipdavani tddjo nereni
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§ 17 — standard ity pro vytizeni reklamace vyiiovani distribuce elekny

8§ 18 — standard dodrZeni terminuisity s konénym zakaznikem

Garantované standardy dodavek

§ 19 — standard zajiti obnovy dodavky elekhy po greruseni dodavky zidodu prodleni

8§ 20 — standard ity pro vyizeni reklamace vydfovani dodavky elekiny koneného
zdkaznika s uhradou plateb za odebranouiaiekt

Obecny standard grenosu nebo distribuce eleliny a jeho vykazovani
§ 21 — standard plynulostignosu nebo distribuce elékiy

Zpuasob plreni standard vychézi z obsahu vyhlasky a jehocdipinéni je stanoveno SLA
(servisni smlouvy) smlouvami mezi jednotlivymi spmlostmi.

6.1 Jednotlivé standardy

6.1.1 85 - Standard obnovy penosu nebo distribuce eleliiny po poruse

Standardem obnovy distribuce el@hy po poruSe je obnova distribuce eftaky do
odbérného nebo fedavaciho mista provozovatele lokalni distidusoustavy nebo koteého
zékaznika po vzniku poruchy, a to vétth

» do 18 hodin u odisnych mist v siti do 1 kV (NN),
» do 12 hodin u odiznych mist v siti nad 1 kV (VN, VVN) a
» do 48 hodin obnovu distribuce elékty z vyrobny gipojené do DS od okamZziku
zZjisténi vzniku poruchy.
Limit pro predani hlaSeni o poruge 5 minut od ukogeni telefonického hovoru se
zékaznikem (vyjma minfa@dnych provoznich stéy.

Za nedodrzeni obnovy distribuce el@ky po poruSe poskytuje provozovatel disttibi
soustavy konthému zékaznikovi nahradu ve vysi 10% z jehéntroplatby za distribuci,
stanovené podle platného cenového rozhodnuti avezné kapacity a mnozstvi elektrické
prace dodané vipdchozim rénim &etnim obdobi, maximéaénvsSak:

» 5000 K& v sitich do 1 kV,
> 10 000 K v sitich nad 1 kV do 52 kV,
> 100 000 K v sitich nad 52 kV.

6.1.2 8 6 - Standard dodrZzeni planovaného omezeni bee pireruseni
distribuce elektriny

Standardem dodrZeni planovaného omezeni ngdrageni distribuce elaity je zahgjeni a
ukonteni omezeni neborgruSeni distribuce eldikty v dokg, ktera byla jako doba zahajeni a
ukonteni omezeni nebagruseni distribuce kotiesym zakaznikm ohlasena.

Za nedodrzeni standardu dodrzeni planovaného orineebn peruseni distribuce eldity
poskytuje provozovatel DS kofregmu zdkaznikovi nahradu ve vysi 10% z jehinrglatby za
distribuci, stanovené podle platného cenového rahth a rezervované kapacity a mnozstvi
elektrické prace dodané vgaichozim rénim (Cetnim obdobi, maximéatvsak:
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» 5000 K& v sitich do 1 kV,
» 10 000 K v sitich nad 1 kV do 52 kV,
> 100 000 K v sitich nad 52 kV.

6.1.3 8§ 7 - Standard vynény posSkozené pojistky

Standardem vyiny poSkozené pojistky je provedeni Wymy posSkozené pojistky v hlavni
domovni pojistkové gkni nebo kabelové sk kong&ného zakaznika a umadr obnovy
distribuce elekiny nejdéle do 6 hodin od okamziku, kdy jEgtusny provozovatel distrildai
soustavy kongtnym zakaznikem nebo dodavatelem sdruzené sluzlwymiof/an o peruseni
distribuce elekiny do odigrného mista konmého zakaznika.

Limit pro predani hldSeni o poruge 5 minut od ukotgeni telefonického hovoru se
zékaznikem (vyjma mintadnych provoznich stéy.

Za nedodrzeni standardu v§my posSkozené pojistky poskytujéigiusny provozovatel DS
koneinému zékaznikovi nahradu ve vysi 1 008 K

6.1.4 8§ 8 - Standard kvality elekkiny

Standardem kvality elekhy se rozumi distribuce elgkty s odpovidajicimi parametry
velikosti a odchylky napajeciho n#pa frekvence, které jsou v souladu s pravidlyvpemvani
distribuwini soustavy nebo s parametry #&am frekvence sjednanymi ve sml@us kon€nym
zakaznikem.

6.1.5 89 - Standard lhaty pro vy¥izeni reklamace kvality elek¥iny

Standardem ity pro vyizeni reklamace na kvalitu elékly je prowieni opravinosti
reklamace dodavatele sdruzené sluzby nebodat® zakaznika na kvalitu elékly a pisemné
vyrozuneni dodavatele sdruzené sluzby nebo kKoébo zakaznika o jejim pré&eni do 60
kalendénich drii ode dne doreni reklamace.

Za nedodrzeni standardu atii pro vyizeni reklamace kvality elakty poskytuje
provozovatel DS kormému zakaznikovi nahradu ve vysi 1 000 Ka kazdy den prodlent,
nejvyse viak 25 000K

6.1.6 8 10 - Standard lliity pro odstranéni pric¢in snizené kvality elek¥iny
Standardem Mty pro odstradni picin snizené kvality elekiny je provedeni paebnych

ve Ihate:

» 30 kalend#nich drii ode dne odeslani pisemného vyroZnimo vyfizeni reklamace
kvality elek¥iny dodavateli sdruzené sluzby nebo kobm@mu zakaznikovi, je-li
pricina snizené kvality elekhy odstranitelnd jednoduchym provoznim dpafm,
napiklad manipulaci v Zézeni distribdni soustavy.

» 6 nmesiar ode dne odeslani pisemného vyroZnmo vyizeni reklamace kvality
elektiny dodavateli sdruzené sluzby nebo kém@mu zakaznikovi, je-li fiitina
snizené kvality elekiny odstranitelnd stavebntechnickym opdenim, k jehoz
provedeni neniféba stavebniho povoleni podle stavebniho zakon2083 Sb.
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» 24 mesial ode dne odeslani pisemného vyroZnmo vyizeni reklamace kvality
snizené kvality elekiny odstranitelna stavebntechnickym opaenim, kjehoz
provedeni jeteba stavebniho povoleni podle stavebniho zakon&#083 Sb. Za
nedodrzeni standardu se nepovazuje, nedojdéds veSkeré vynaloZzené Usili
provozovatele distribini soustavy k vydani stavebniho povolenitzadii, které
existuji nezavisle na jehail.

Za nedodrzeni standarduttil pro odstragni pricin snizené kvality elekiny poskytne
piislusny provozovatel DS ko&treému zakaznikovi nadhradu ve vysi 1 000 Ka kazdy den
prodleni, nejvyse viak 50 00& K

6.1.7 8 11 - Standard zasilani stanoviska k zadosti pripojeni zafizeni
Zadatele k g‘enosové nebo distribdni soustaw

Standardem zaslani stanoviska k zadostigopeni Zadatele k distriini soustav je zaslani
stanoviska k zadosti oripojeni Zadatele k &eni provozovatele distribni soustavy ve lité
stanovené zvlastninigdpisem — vyhlaskou 51/2006 Sb.

Podle § 3, vyhlasky 51/2006 Sb. jsoutlhstanoveny nasledo¥n

» Do 30 kalend#nich dri ode dne fjeti Zadosti Zadatele ofipojeni, nebo od data
doplréni chylkgjicich Udaji Zadatelem oijgpojeni.

» Do 60 kalendénich dri ode dne fjeti Zadosti Zadatele ofipojeni, nebo od data
doplréni chykjicich Udafi Zadatelem o fipojeni v gipadt, Ze je nutné provést
meéieni, resp. osfeni chodu séu nagtoveé urovig 110 kV.

» V pripact, kdy je postupovano podle bodu 2), musi provozvBiS informovat
Zadatele o fpojeni do 15 kalendéich drmi od p@ijmuti Zadosti nebo od data
doplréni chykgjicich Udaji Zadatelem oifpojeni k DS.

Za nedodrZeni standardu stanoviska k Zadostipojeni z&izeni Zadatele kipnosové nebo
distribwni sousta¥ poskytuje provozovatel ipnosové nebo distriboi soustavy Zzadateli
nahradu za kazdy den prodleni ve vysi:

» 500 K¢ v sitich do 1 kV, nejvySe vSak 50 006,K
» 1000 K v sitich nad 1 kV do 52 kV, nejvySe vSak 100 0@) K
» 10000 K v sitich nad 52 kV, nejvySe vSak 500 000 kV.

6.1.8 8§12 - Standard umoz#éni pirenosu nebo distribuce elekiny

Standardem umoéni distribuce elekiny je moznost uskut@éni distribuce elekiny ve
Ihuté 5 pracovnich dinode dne kdy byl provozovatel distrini soustavy korgym zakaznikem
nebo dodavatelem sdruzené sluzby, iffmaat vyrobcem, na zaklad uzavené smlouvy o
distribuci elektiny nebo smlouvy o sdruZzenych sluzbdch dodavkytiétgkpozadan o umozni
distribuce elekiny a sodasré splnil podminky stanovené ve sml@uy pripojeni.

Za nedodrzeni standardu umeédn distribuce elekiny poskytuje provozovatel DS
konenému zéakaznikovi nahradu ve vysi:

» 5000 K za kazdy den prodleni v siti do 1 kV, nejvySe v3al000 K,
» 10 000 K za kazdy den prodleni v sitich nad 1 kV, nejvy&akv100 000 K
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6.1.9 8§ 13 - Standard obnovy distribuce elekiny po pireruseni distribuce
elektiiny

Standardem obnovy distribuce el@ky po preruseni distribuce elakty z divodu prodlevy
konegného zakaznika nebo dodavatele sdruzené sluzbyadaih plateb za poskytnutou
distribuci je obnova distribuce elékty do pedavaciho nebo odimého mista kori@ého
zékaznika ve lit¢ 2 pracovnich din nasledujicich po dni, ve kterém kéng zakaznik nebo
dodavatel sdruzené sluzby uhradil vSechny svérsblplatby za poskytnutou distribucicetrg
nakladi spojenych sierusenim a obnovenim distribuce elekt, nebo ve kterém uzesi
provozovatel distribéni soustavy s koaym zakaznikem nebo dodavatelem sdruzené sluzby
dohodu o splaceni dluznych platebietne nékladi spojenych sigruSenim a obnovenim
distribuce elekiny.

Za nedodrzeni standardu obnovy distribuce &lekipo preruseni distribuce elaikty nebo
odpojeni z dvodu z divodu prodleni konsého zakaznika nebo dodavatele sdruzené sluzby
s uhradou plateb za poskytnutou distribuci poskyfujovozovatel DS kokaému zakaznikovi
nahradu ve vysi:

» 1000 K za kazdy den prodleni v siti do 1 kV, nejvySe v&al000 K,
» 3000 K za kazdy den prodleni v siti nad 1 kV, nejvySe&kv&z000 K.

6.1.10 8§ 14 - Standard obnovy distribuce elekiny po pireruseni distribuce
elektriny na zadost dodavatele nebo dodavatele sdruzernazby

Standardem obnovy distribuce el@hky po perusSeni distribuce elakty kone&ného

zékaznika na Zadost dodavatele nebo dodavatelzesdrisluzby, je obnova distribuce efakt

do pedavaciho nebo odimého mista kormého zakaznika ve ik 2 pracovnich din

nasledujicich po dni, ve kterém provozovatel distmi soustavy obdrzel od dodavatele nebo

dodavatele sdruzené sluzby pisemny pozadavek navoltistribuce elekiny do pedavaciho

nebo odBrného mista korimého zékaznika.

Za nedodrzeni standardu obnovy distribuce &lekipo preruseni distribuce elaikty nebo
odpojeni na zadost dodavatele nebo dodavatele estrugluzby poskytuje provozovatel DS
dodavateli nebo dodavateli sdruzené sluzby nahvaduysi:

» 1000 K za kazdy den prodleni v siti do 1 kV, nejvyse v&ak00 K,
» 3000 K za kazdy den prodleni v siti nad 1 kV, nejvySekv&a 000 K.

6.2 Nahrady

Vyhlaska¢. 540/2005 stanovuje vySi finamich nahrad pro jednotlivé standardy a stanovuje
podminky, za kterych je mozné nahrady uplatnit.
Uplatreni nahrady Skody fize provest:
1) Koneiny zakaznik
» za nedodrZeni garantovaného standardu distrib@tdriely u provozovatele
distribwni soustavy, k jehoz soustaje jeho gedavaci nebo odné misto

piipojeno nebo u dodavatele sdruzené smlouvy, kteigtni jeho Zadost o
nahradu u distributora,
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» za nedodrzeni garantovaného standardu dodavekiejeltdodavatele nebo
dodavatele sdruzené sluzby, ktery na zaklatislusné smlouvy dodavéa
elektinu kon&nému zakaznikovi

2) Zadatel o fipojeni z#izeni k genosové nebo distribni soustay za nedodrzeni
garantovaného standarduieposu nebo distribuce el&kly u provozovatele
prenosoveé nebo distriboi soustavy, u kterého Zadaigpejeni.

3) Dodavatel nebo dodavatel sdruzené sluzby za neeloidgarantovaného standardu
distribuce elekiny dle 8 14 — obnova distribuce elgky po greruseni distribuce
elektiny na Zadost dodavatele nebo dodavatele sdrubertgysa dle § 16 — standard
predavani uddj o msieni

Tabulka 6.0.1 Lita pro moznost uplatmi nahrady Skody

8§5a87 do 5 pracovnichiinde dne néasledujiciho po dni, ve kterém uplynula
Ihata podle standardu

86 do 5 pracovnich drode dne nasledujiciho po dni, ve kteréonyt
podle standardu omezeni nelferpSeni distribuce eldity zap@ato
nebo ukokeno

8§9az817,819a820 do 30 kalemdtzh drii ode dne nasledujiciho po dni, ve kterém
uplynula Ihita podle standardu

§18 do 5 pracovnich drode dne néasledujiciho po dni, ve kterém byla
schizka s konénym zakaznikem dohodnuta

/ POHLED DO EVROPY
(pri tvorbe této kapitoly jsemétSinoucerpal z uzité literatury’. [4])

7.1 Sledovani (monitorovani) greruseni

Kromé nekterych vyjimek, vSechny pozorované zemkontroluji dlouhodoba planovana a
dlouhodoba neplanovan&epusSeni dodavky. iBruSeni na distrildmi Grovni nejsou aktuatn
sledovana v Polsku. Ve Slovinsku jsou dostupnangditera data, nicménsledovani neni dosud
systematické. V LotySsku neni vymezen Zzadny rozddzi planovanym a neplanovanym
pieruSenim. V Irsku zase neni vymezen rozdil mezikind a dlouhym peruSenim (vSechny
pierusSeni delSi nez 1 minuta jsou zanesena do z&zn@amvyplyva z piizkumu, ktery zkouma
rozdily existujici vzhledem kipsnosti, stejnjako kompletnosti v gfeni a registraci dat. Navic,
monitorovani a s tim souvisejici datové regulatgsgu docela nova aktivita pro hagdzemi.
Dostatek dat by vyZadovatipejmensimit roky historickych ngieni, v souladu s jednoziraymi
zaznamenavajicimi pravidly.

Jen vyhrazené mnozstvi zemi registrujerpseni ze vSech ngjovych stupda, vvn (vysoke
napsti), vn (stedni napti) a nn (nizké nafii), a to Ceska republika, Finsko, FranciRecko,
Velka Britanie, Ma’arsko, Italie, Litva, Norsko, Portugalsko, a Svéds¥ ostatnich ipadech
je monitorovdni omezeno na vvn anebo na vvn a vko&ko, Estonsko, Irsko, Lotyssko,
Slovinsko, a Spafisko. V tomto pipadt, bude trvani feruseni u odirateli nn ve skuténosti
vySSi nez indikované fpruSeni s fvodem na nn siti nejsou zaznamenavany). V Belgi js
zaznamenavana data reélha mezi vwn a nn, ale nrigouSeni jsou zaznamenand, jen pokud
trvaji déle nez 15 minut.



39

PreruSeni kratSi neZitminuty jsou nétena jen v Bkolika malo zemich (Finsko, Francie,
Mad’arsko, Velka Britanie, Italie). Skupina zentippavuje néeni kratkych peruseni (naipklad
Litva aCeska republika). V roce 2005 vyzadovalo zaznameridratkych peruseni Norsko, ale
v mere detailni arovni nez u dlouhodobychepuSeni. Od roku 2006 se vSak v Norsku pozaduje
zaznamenavani kratkychligguseni steghjako dlouhodobych.

Cim vice se zétSuje paet zakazniku, ki¢ pouZivaji péitate a dalsi elektronicka Haeni,
tim vice u nich roste obava z kratkychiequSeni. Pro tentodstod, by n€la byt kratka i
dlouhodoba feruseni nirena steji.

V rozsahu monitorovani, byly mezi zémi shledany velké rozdily. Estonsko, Irsko,
LotySsko, a Slovinsko sbira data na venkovské ur¢pozor, v Irsku a LotySsku je jedina
distribweni spolénost). Ve vSech dalSich zemich se sleduje podjsibarovei, distribuwnimi
spoleénostmi v Rakousku, BelgiiCeské republice, Velké Britanii, Marsku a Norsku,
administrativnim regionem ve Francii. DalSi mnoEgemi uzivaiideéni teritorialnich oblasti za
Gcelem rozliSovat je, ffinejmenSim mezi #stské a venkovské. Takové reélhi vyvolava
potrebu zachytit technické rozdily meziéiti (venkovni vedeni proti podzemnimu kabelovému,
apod.).

7.2 Standardy nepretrzitosti dodavky na urovni jednotlivého
zakaznika a nahrady

Nepetrzita standardni dodavka eléky jednotlivym zdkaznikm je hranice aplikovana pro
ukazatele, které musi byt uznavané pro kazdéhoojkdsho zédkaznika fipojeného k siti.
Nepretrzitost dodavky jednotlivym zakaziiik miZzeme obeah vyjadit bud maximalnim
mnoZstvim peruSeni, nebo maximalnim trvanimrepuSeni, ale existuji i dalSi ukazatele
nepretrzitosti. Ty se mohou liSit u kazdého typu zakkan(nap. u domacnosti¢i u
velkoodlEratel, kde kazdy ma jiny standard), nebo v zavislostidaaé nagrové arovni si.
Zakaznici, kt&l byli zasazeni nekvalitni dodavkou eli#ky (nedodrzenim standardmaji narok
na odskodné od provozovatele disttibusoustavy. Nahradni platbaize byt bd’ automaticka,
nebo vydana na Z&dost postizenym zékaznikefZzense déle #mit podle typu zékaznika,
piipadreé jeS€ podle rozdilu mezi aktualni vysi Urovrukazatele a standardu dodavky. Pro
nastaveni jednotkovych zakaznickych stantiged nezbytné mit gfici systémy v zakaznické
arovni, jinak musi zakaznici sami poZzadovat nahi&ady.
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7.2.1Dlouhé preruseni dodavky
Zde jsou podstatné dwskupiny standard souvisejicich s maximalnim trvaniniepuSeni u
jednotlivéeho zakaznika (viz. Tabulka 7.2.1):
 Maximalni trvani neplanovanéhorgouseni: tento druh standardu je pouzity ve
vyznamném mnozstvi zemi, kazda 2ema jest jeho vlastni definici.
e Maximalni r@&ni trvani neplanovanychigruSeni pro stejné mistaigojeni: tento
druh standardu je aplikoval jen ¥kolika malo zemich.

Tabulka 7.2.1 Dlouhodobégruseni dodavky pro jednotlivé zakazniky

Dlouhodobé p FferuSeni dodavky pro jednotlivé zakazniky
Standardy maximalnich trvani neplanovanych preruseni BE, CZ, EE, FI, FR, GB, HU,
LT
Standardy maximalnich ro¢nich trvani pferuseni pro stejné misto ES, PL, PT
pfipojeni
Navrhnuty stuperi IT, SE
Zadny AT, GR, IE, LV

Oba typy, u jednotlivych zakaznickych standarsouvisejicich s maximalnim trvanim
neplanovanychigruseni, jsou obeé&rspojené s ekonomickou nadhradou pro zasazené dkikazn
Musi byt vystaveny witym podminkam.

Tabulky 7.2.2 a 7.2.3 srovnavajizné zakaznické standardy souvisejici s maximalnim
trvanim neplanovanychigruseni.
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Tabulka 7.2.2 Souvislost standén@gdnotlivych zakazndk— maximum trvani kazdéhocrdho
neplanovanéhoseruseni

Souvislost standardi jednotlivych zakazniki
(maximalni trvani kazdého neplanovanéberpseni)
Zemé Délka preruseni Podminky Nahrada Forma §astka)
Belgie 4 hodiny Krom Zéakaznici podavaji Odskodnni, jen pokud je
vyjime¢ného stavu| Zadosti o ndhradu chyba distributora
Ceska nn 18 hodin Kromeé Na Zadost, musi byt 10% z r@&ni platby zakaznikal
republika vn 12 hodin vyjimeéného stavu| podéana zadkaznikem do za elektinu, maximalg vSak
péti pracovnich df 150€ pro nn a 300€ pro vvn
Estonsko 20 hodin (v letnim Kromeé Pro ti nejwétsi nn <63A od 8€ (nadbytek
case) 24 hodin (M vyjime¢ného stavu| spol&nosti vice nez 48 hodin) do 24€
zimnim¢ase) automaticky, pro (nadbytek vice nez 96 hodin
ostatni na zadosti
Finsko 12 hodin Krom Zékaznik musi zadat | PreruSeni 12-24h=nahrada
vyjime¢nych nahradu, ale distributof 10% z r@nich zakaznickych
udalosti; v pipact | zadost musi uledit plateb. Peruseni 24-
ohrozeni nejvice, jak to jde. 72h=néahrada 25% i€ruseni
pracovnik, Mnoho spolénosti 72-120h=nahrada 50%.
distributor nfize vyplaci ndhradu PreruSeni vice nez
otalet s dobou automaticky 120h=nahradal00%.
trvani greruseni
Francie 6 hodin Krog Automaticky Za kazdych 6hipruseni 2% 2z
vyjimecnych pevného platebniho tarifu,
udalosti (4% po 12 h....)
Velka 18 hodin (pro normalnil Kromg Na zadost zékaznika 50Liber pro domécnosti,
Britanie powétrnostni vyjimeénych 100Liber pro ostatni plus
podminky). 24 az 141 | powtrnostnich 25Liber za kazdych 12h do
hodin pro vyjim&né udalosti a maxima 200Liber (pro
udalosti nekterych vSechny)
vyjimeénych
udélosti
Mad’arsko 12h (pro jednoduchy | Kromé Automaticky v ffipad | Domacnosti automaticky
vypadek) vyjimeénych jedné spolénosti z kolem 8€, na zadost 20€.
18h (pro slozity udélosti Sesti, u dalSichgi na | Ostatni spdtbitelé
. L “ Zadosti zékazntk 12€(automaticky) a 120€(na
vypadek) <
Z&dost)
Litva 24h (gisrejSi Krome Zadosti zékaznik Nedefinovano
standardy jsou uvedenyy vyjimecnych stav
jen u specifickych
smluv pro jednotlivé
zakazniky)
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Z pozorovani je iejmé, ze mezi jednotlivymi zefmi je velka rozdilnost v maximalnich
neplanovanych vypadcich. | kdyZ tyto rozdily nejgdekvapujici, musi byt uvazovano mnoho
faktoni, naf.:

» velikost nadhrady jetasto spojena s dobou vypadku, to je rozdil mezuakim
trvanim greruSeni a standardu velikosti nahrady. ildad, pokud je velky rozdil
mezi francouzskym standardem (6 hodin) a britskyi8 fodin pro normalni
powétrnostni udalosti), # by se takeé vzit v Gvahu rozdil v ndhradach: vemnEii to je
2% z vykono¥ zavislécasti tarifu rekolik euro pro domaciho zékaznikave Velké
Britanii je to pro stejny typ zadkaznika kolem 36%

« v nekterych zemich jsou standardy rozliSovaly podlepéfavych stupt (Ceskéa
republika, Spafisko a Portugalsko), typu Gzemi (Spsko a Portugalsko), obdobi
roku (Estonsko) a typu poruchy (Marsko)

Toto brani jednoduchému srovnéni, musime v3ak v§ezhuvedenyclieSeni povaZovat
za rozumneé aby se diagba spravedli& provadlo zjednodusSeni reality.

e u piblizné poloviny zemi je kompenzace automaticka; u dalSioypny musi
zakaznik podavat zadost. Toto je rozdil, ktery ratkky dopad na efektivitu druhu
regulatoru. V dsledku toho by rd byt povaZzovan fipad Velké Britanie, kde je
regulator (Ofgem), jako so¢ést nového cenovéhidiciho systému zdénajiciho 1
dubnem 2005. Uvedeny mechanismus povzbudil spokt k profesionakt
v aktivnim dlani plateb nahrad. Trest pro distrdinil spol€nosti, kde je selhani
dodavky ¢asté kwli normalnim az hroznym p@trnostnim podminkam, je stejny
podle zakazkovych pozadavk Tam, kde spolmost neumozni nahradni platbu
zékaznikovi, budeelit ekvivalentnimu sniZzeni cenového kontrolnitignpu.
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Tabulka 7.2.3 Souvislost standangdnotlivych zakaznik— maximum reniho trvani
neplanovanychruseni

Souvislost standarah jednotlivych zakazniki

(maximalni r@ni trvani neplanovanychgruseni)

Zemé Délka preruSeni Podminky Nahrada Forma {astka)
Sparslsko vn: nésto-4h/rok, pedmesti - Krome vyjimeénych udalosti| Automaticky Slevy na odebranou
8h/rok, koncentorvany venkov- energii

12h/rok, venkov-16h/rok.

nn:mésto-6h/rok, pedmesti-
10h/rok, konc. venkov-15h/rok,
venkov-20h/rok.
vwwn(>36kV):6h/rok

Polsko nn odératelé: 60hodin/rok Jen vhodn#epuseni Zadosti Za kazdou nedodanou
ptenosu, krorvyjimeénych | zakaznik jednotku elektrické
stavi energie ma zakaznik nargk

na slevu ptinasobku
nedodané elektrické

energie
Portugalsko| vn: gsto-4h/rok, pednesti - Krome preruSeni kuli Automaticky | Kompenzace zavisi na
8h/rok, venkov-16h/rok. nahodilym divodim, standardu, aktualnim
nn:meésto-6h/rok, pedmesti- verejnému zajmu, sluzebnich trvani greruseni a
10h/rok, venkov-20h/rok. divodi, bezpénostnimu napgtové hladig
wwn(>36kV): 4h/rok zajmu a dohod se
zakaznikem

Jak je ukdzano v tabulkach, tak az na jed@mag standardu souviseji maximalni doby trvani
preruseni s dalSimi viitimi podminkami. Jedinyffpad kde neni Zzadna jednotliva zéakaznicka
urovei standardu vispadnych vyjimeénych situacich, je Velka Britanie. Ofgem nastavu#mre
standardy pro maximalni trvani neplanovanydérypseni. Tyto standardy souviseji s hormalnimi
a hroznymi (vyjiménymi) powtrnostnimi podminkami a jsou aplikovdny na celoulkde

Britanii s vyjimkou vys@in a Skotskych ostrav

7.2.2Vicenasobné peruseni dodavky
Zde jsou podstatnéi tskupiny standaril souvisejici s maximalnim mnozstvi neplanovanych

pieruSeni u jednotlivého zakaznika:
e Maximum ra@niho mnoZzstvi dlouhodobychegruSeni u jednotlivého zakaznika
e Maximum ra@niho mnozstvi kratkychipruseni u jednotlivého zakaznika
e Maximum ra@niho mnozstvi feruseni (dlouhy+kratky) u jednotliveho zéakaznika

Standardy vicenasobnéhtepuseni pozaduji velké asili weheni v jednotlivych nagovych
arovnich. Distributor musi znat mnozstvi aktualnddruSeni u zdkaznika, prodaeni standardu
na konci roku. Toto vysitluje, pra& ne mnoho zemi uvedlo tento druh standardu a teb@&\p
nékterych zemich tento typ standardu neni vhodnyzdikazniky na nn drovni. Kl potizim
piesného poznavani ovlignych zakaznik v nizkém nag’ovém stupni.
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Dale standardy pro kratk&gruseni jsou jeStvzacrejsi, atkoli predmet kratkych geruseni
je rostouci zajem u regulatorDoposud, zde jsou standardy pro kratk&rgSeni jen ve Francii.
Tyto vicenasobné kratkodobéepuSeni standaiid nebyly stanoveny regulatorem, ale jsou
obsazeny v dohodach mezi distdbimi a genosovymi operatory a jejich zakazniky.

Jako jsou vaznéusdody pro dlouhodobarpruseni, vicenasobnégouSeni ukzujiou varianty
v rdmci hranice za nahrady. Ve vSechippdech je pouzitelnostéjak omezena. NeéasejSi
omezeni jsou vylateni gerusSeni kuli vyjime¢nym, pro jisté Uzemicastym, udalostem
(atmosfeéricka fepeti, powtrnostni podminky, Zivelna katastrofa atd.), nebkétOZ (ogtné
zapnuti). To jsouieruSeni, kterd se vyskytuji uvnkratkéhoc¢asového zpozohi z gredchoziho
vytazeni (obeahkvuli akcim na siti pro obnoveni prvnihéepuseni).

Hranice vicenasobnéigruSeni jsou ve &Sin¢ pripadech rozliSovala podle typu Uzemi
(mestsky/gedmestsky/venkovsky). Raet ratnich greruseni, které ovlivni jednotliveého zakaznika
zavisi hods na struktile okruhi, ke kterému je z&kaznikipojen, a proto zavisi vysoce na typu
Uzemi a hustétndkladu. Na druhé stranrizné skupiny rély ve zvyku branit klasifikaci Uzemi
jednoduchym srovnanim (viz tabulka 7.2.4).

Srovnani ukaze velké rozdily mezi hranicemi, v abesod 2 az 8 dlouhychrgruseni roné
pro zakazniky ve stech, a od 5 po vic nez 20 dlouhodobytdrygsSeni réné pro zakazniky na
venkow. Velké rozdily mezi zesmi EU dokonce pro Uzemi s relativstejnorodou hustotou,
mohou byt jertast&né vyswtleny rozdily v rozdleni sit.

Mozny gistup pro nastavenir@dpigi vicenasobnéhoieruseni mze zahrnovat nejhorsi
procento, které slouzi zakazfiik: nagiklad v Italii vicenasobnéipruSeni bylo nastavené se
zietelem k zakazntkn nad 90 percentil v rdmci mnozstvi dlouhodobych neplanoehny
prerusSeni Bhem roku.

Tady je Siroky okruh moznosti pro nahraduiippc, Ze se nesetkala vicenasobigrpseni.
Nejen Ze nahrada se&jd bud na zZadost zakaznika nebo automaticky, &k sauktura a vyse
nahrady se #¥ni hodr od jedné zerhk druhé.

Ve Francii, nize zakaznikv poZzadavek na odskoém pokryvat nahrady Zigobené Skody.
Ve vSech dalSich zemich, krénVelké Britanie, kompenzace zavisi na platném stedhal
aktualnim mnoZzstviferuSeni a velikosti poruchy.

U raznych zemi je jednotkova hodnota pi@nusenidocela rozmanita. Ve Velké Britanii je
nahrada upewma, kwvili faktam, které pedpisy uvadji, vicenasobné eruseni nii hlavrg k
ochrak doméacich zakaznik a mensSich obchodnich zakaznikOd velkych obchodnich
zékaznik ma dalSi prosedky vymezit dopad jednotlivych nebo vicenasobnygipadka
elektrického proudu. V Italii, pravo na nahradu igséwa zakaznikay souhlasu s technickymi
poZzadavky stanovenymirgdpisem, ktery se soustli na ochranu zakaziilka vybaveni, za
ucelem vyhnout se chybam vedoucimiknuseni, které ovlivni dalSi zakaznikypojené k lince.
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Tabulka 7.2.4 VicenasobnéegpuSeni dodavky

Vicenasobné peruSeni dodavky

Zemg Cetnost peruseni Podminky Nahrada Forma&stka)
(preruseni/rok)

Sparglsko | Dlouhodobé greruSeni:vn: | Kromé vyjimeénych Automaticky Sleva=PW*H*P*DN/8,
mésto-8, grednmesti-12, udalosti kde: H je délka feruseni,
venkov-15, rozptyleny DN rozdil mezi aktualni
venkov-20.nn: mésto-12, délkou geruseni a
prednesti-15, venkov-18, platného standardu, PW
roztrouSeny venkov-24. smluvni sila
wwn(>36kV)-8.

Francie Dlouhodobé greruseni:vn: | Kromé vyjime¢nych Na zadosti a jen | MnoZstvi ohlaSenych
mesto-2, gedmesti-3, udalosti jsou-li odliSna odsSkodrni
venkov-3, rozptyl. venkov-

6. Kratké preruseni:vn:
mésto-2, fednesti-3,
venkov-10, roztrouSeny
venkov-30.
Velka PreruSeni delSi nez 3 hodiny  Krémyjime¢nych Zadosti zdkaznik | 50 Liber (nedefinovano)
Britanie udalosti, peruSeni vice
nez 0,5 Mill, krong
pienosovych feruseni

Italie Dlouhodobé preruseni: Kromg vyjimeénych Automaticky, Nahrada=0,7*PW*DN*V
vvn: lpreruseni/rok, vn: udalosti, vypadk do stanoveny p, kde: DN je rozdil mezi
vysoka hustota-3, igdni jedné hodiny a podminky aktualni délkou feruseni 4
hustota-4, nizka hustota-5 | pfenosovych feruseni (technické platného standardu, PW

pozadavky pro smluvni sila, Vp=2,5€/kW,|
selektivni ochrany| pro vn do 500kW a 2€/kW
zakaznik) nad 500kwW

Portugalsko| Dlouhodobé greruseni: Kromég stejnych Automaticky Nahrada zavisi na platnéjn

wvn-8, vn: oblast A-8, oblas
B-18, oblast C-30. nn:
oblast A-12, oblast B-23,
oblast C-36

I maximalnich rénich
trvani neplanovanych
preruseni

standardu a aktualnim
mnozstvi peruseni
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7.2.3Jednotlivé zékaznické standardy souvisejici s plaranym prerusenim

V ne¢kterych zemich jsou jednotlivé zékaznické standaspojeny s planovanymi
prerusenimi.

Dveé zakladni formy:

» Jednotlivé zakaznické standardy souvisejictisdem nebo trvanim planovanych
pierusent;
» Jednotlivé zakaznické standardy souvisejici s aviagplanovanémigruseni.
Nejzajima¥jSi pripady jsou:

Ve Francii, zdkaznici na vn arovni nemusiétrpic nez 2 planovanaigruseni réng, a
kazdé planovanéreruSeni mze trvat nejvice 4 hodiny. Zakaznici na vn a nrvare odkérem
vysSim nez 36 kVA musi obdrzet pro kazdé planoyaaaiSeni oznameniipejmensim 10 din
piedem (s datem¢asem a trvanim praci). Pro nn zdkazniky maximaléni planovanych
pieruseni je 10 hodin. Pokud jde o vicenasobrefugeni a spot@ost nedodrzi planované
preruseni, nahrada se zaplati jen do vySe skéitgpisobenych Skod.

Ve Velké Britanii, zakaznici musi dostat oznamegjimin dva dny pedem. Nahradni platba
je 20 Liber pro domacnosti a 40 Liber pro ostatnpiipac, Ze standard neni napm (na
zakaznikovu Zadost).

V Polsku, v pipact preruSeni dodavky u nap veétSiho nez 1 kV dodavatel informuje
zékazniky psanym oznamenim, telefonicky nefes giné telekomunikani prostedky. Ohlaseni
musi podat nejmémpét dni predem, musi vém uvést, kdy a jak dlouho budéepuseni trvat. #
selh&ni se poplatek rovna 151,83 zlotych €88).

Pokud v Belgii trva planovanérgruseni vic nez 4 hodiny, distributor musi poskytno
docasnou napravu.

V nekterych zemich (jako néiklad Estonsko), je dity celkovy standard pro planovani
pieruseni, ale viippadt poruSeni standardu neni stanovena Zadna nahrada.

8 ANALYZA NAKLAD U NA PENALIZACEV ZADANE
DISTRIBU CNIi SIiTI

8.1 Priciny poruch

Abych mohl posoudit, kteréfiginy negasgji zavinily vznik poruchy v zadané distrityi
siti, stanovil jsem si standardy liajtpodle kterych jsem vybiral jednotlivé poruchyvyaodu.
Nejprve jsem vybral vSecky poruchy trvajidiii hodiny a déle, postugnsem pak tento limit
zvySoval, na Sest hodina a déle, na dvanact hodiéleg na osmnéact hodin a déle, nakonec na
dvacetctyii hodin a déle. Pro vSecky tytdipady jsem zpracoval grafipin poruch, které se
vyskytovaly v zadané distrildni siti za dobu dvanacti let. V tabulce 8.1.1 jsedeny kody
jednotlivych gicin poruch.
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Tabulka 8.1.1 Kody jednotlivychipin

kéd |p Ficina kéd p Ficina
1 |boute, atmosférické vlivy 24 |starnutiizolace
2 |cizi zasah 25 Juvnitf PTE
3 |koroze 26 |vada projektu
4 |koroze ulozenim v zemi 27 Jvadna manipulace
5 |mraz pod -10°C 28 Jvadnad montaz
6 |ndamraza 29 |vadny pracovni postup
7 |neofezanda vegetace 30 |vitr
8 |netésnost 31 |vyrobni vada
9 [|nezjiSténa 32 |zatecenivody
10 |opotiebeni materialu 33 |znecisténi
11 Jostatni provozni vlivy 34 |zvySenda vihkost
12 |pad vétve (stromu) 35 |zivocich
13 |pohyb pudy, dulni vlivy 36 |defekt bleskojistky
14 |porucha DT 37 |dést
15 |[mimo SME 38 |snih
16 |aroven NN (VVN) 39 |prlraz izolatoru
17 |porucha u zdkaznika 40 |snizeniizolaéniho stavu
18 |jiny RD 41 |stafi materialu
19 Jovladaci a sign. obvody 42 |teplota nad 30°C
20 |ridici systémy 43 |mlha
21 |pfechodovy odpor
22 |ptetizeni
23

spinaci prepéti

V grafu 8.1.1 jsou vykresleny vSechnyiginy, které nély za vinu vznik poruchy, trvajici
¢tyti hodiny a déle. Poruch trvajicigtyti hodiny a déle bylo v zadané distréimi siti 1687 a to
na 252 vyvodech z celkovéhodio 368 vyvod.

ml
2
m3
m5
mo
m9
w10
mill
m12
m13
14
w15
m16
ml1l7

Graf 8.1.1 Riciny poruchy u vypadktrvajicich 4 hodiny a déle
Pro Zetelnost uvadim tabulku 8.1.2, kde jsou uvedenyykédnotlivych gi¢in poruch a
také procentni podil, n&gstji se vyskytujicich fi¢in u vSech poruch trvajicicktyii hodiny a
déle. Jsou zde jentipiny, které nély podil ¢tyii a vice procent z celkového ¢io ¢ty a vice
hodinovych poruch. Jsouisgeny podl€etnosti vyskytu jednotlivych drahpticin.

Tabulka 8.1.2 Neépswji se vyskytujici ficiny poruchy u vypadktrvajicich 4 hodiny a déle

Cetnost vyskytu

Kod PriCina poruchy (%]

12| PAad stromu (vétve 34,49

30] Vitr 6,11
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V grafu 8.1.2 jsou vykresleny vSechnyiginy, které nély za vinu vznik poruchy, trvajici
Sest hodin a déle. Poruch trvajici Sest hodin @ biglo v zadané distrildni siti 829 a to na 223
vyvodech z celkového gtu 368 vyvod.

ml
u2
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m5
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m10
mll
ml2
m13
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Graf 8.1.2 Riciny poruchy u vypadktrvajicich 6 hodin a déle

Pro Zetelnost uvadim tabulku 8.1.3, kde jsou uvedenyykédnotlivych gi¢in poruch a
také procentni podil, n&gstji se vyskytujicich ficin u vSech poruch trvajicich Sest hodin a déle.
Jsou zde jen fEiny, které ngly podil étyti a vice procent z celkového ¢io Sest a vice
hodinovych poruch. Jsouisgeny podl€etnosti vyskytu jednotlivych drdihpricin.

Tabulka 8.1.3 Népstji se vyskytujici ficiny poruchy u vypadktrvajicich 6 hodin a déle

Cetnost vyskytu

Kéd PricCina poruchy %

V grafu 8.1.3 jsou vykresleny vSechnyigny, které nély za vinu vznik poruchy, trvajici
dvanact hodin a déle. Poruch trvajici dvanact hadiléle bylo v zadané distritni siti 231 a to
na 102 vyvodech z celkovéhodio 368 vyvod.
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m16
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m30

Graf 8.1.3 Riciny poruchy u vypadktrvajicich 12 hodin a déle
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Pro Zetelnost uvadim tabulku 8.1.4, kde jsou uvedenyykédnotlivych gi¢in poruch a
také procentni podil, n&gsgji se vyskytujicich ficin u vSech poruch trvajicich dvanact hodin a
déle. Jsou zde jerripiny, které ngly podil ti a vice procent z celkového ¢ho dvanact a vice
hodinovych poruch. Jsouisgeny podl€etnosti vyskytu jednotlivych drdihpricin.

Tabulka 8.1.4 Neépstji se vyskytujici ficiny poruchy u vypadktrvajicich 12 hodin a déle

Cetnost vyskytu

Kod Pricina poruch %

38]Snih 3,46

V grafu 8.1.4 jsou vykresleny vSechnifgny, které nély za vinu vznik poruchy, trvajici
osmnact hodin a déle. Poruch trvajici osmnact hadiéle bylo v zadané distriéni siti 85 a to
na 46 vyvodech z celkovéhodto 368 vyvod.
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Graf 8.1.4 Riciny poruchy u vypadktrvajicich 18 hodin a déle

Pro Zetelnost uvadim tabulku 8.1.5, kde jsou uvedenyykédnotlivych gi¢in poruch a
také procentni podil, n&gstji se vyskytujicich ficin u vSech poruch trvajicich osmnéact hodin a
déle. Jsou zde jerxipiny, které n&ly podil & a vice procent z celkového gho osmnact a vice
hodinovych poruch. Jsouisgeny podl€etnosti vyskytu jednotlivych drdihpricin.

Tabulka 8.1.5 Neépstiji se vyskytujici ficiny poruchy u vypadktrvajicich 18 hodin a déle

Cetnost vyskytu
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V grafu 8.1.5 jsou vykresleny vSechnifgny, které nély za vinu vznik poruchy, trvajici
dvacetétyti hodin a déle. Poruch trvajici dvacgyii hodin a déle bylo v zadané distrdmi siti
32 ato na 23 vyvodech z celkovéh@ o368 vyvod.

ml
m9
w10
mil2
m30
m38
39

Graf 8.1.5 Riciny poruchy u vypadktrvajicich 24 hodin a déle
Pro Zetelnost uvadim tabulku 8.1.6, kde jsou uvedenyykédnotlivych gi¢in poruch a
také procentni podil, n&gsgji se vyskytujicich ficin u vSech poruch trvajicich dvacétyfi
hodin a déle. Jsou zde jefiginy, které nély podil ti a vice procent z celkového qto dvacet
Ctyti a vice hodinovych poruch. Jsodaeseny podl€etnosti vyskytu jednotlivych druihpricin.

Tabulka 8.1.6 Néps¥iji se vyskytujici ficiny poruchy u vypadktrvajicich 24 hodin a déle

Cetnost vyskytu
Kéd PricCina poruchy %

38| Snih 9,38
10| Opotrebeni materidlu 6,25

Priraz izoldtoru

Ze vSech vykreslenych gfalv kapitole 8.1 vidime, zé&im je vySSi trvani stanovené doby
vypadki, tim se zmenSujeiznorodost fi¢in jednotlivych vypadk. Nekteré giciny dominuii,
jiné se zcela vytraceji. Nejvice se vyskytujiipa s kddem 12, coz je padtve ¢i stromu na
vedeni. U vypadku trvajicich 4 a vice hodin, a padki trvajicich 6 a vice hodin sice j&st
nezabira tak velké procento jako u dalSich (vy3SickdyzZ i tady je pevladajici. U vypadk
trvajicich dvanact a vice hodin a dalSich (18 ho@uh hodin) jasé zabira piblizné¢ padesat
procent a vic ze vSechi@in. DalSi nejvice vyskytované&ipiny poruch jsou s kédy 30 - vitr, 1 -
atmosférické jevy a 10 - ogebeni materiél Za zminku déle stoji i kody 38 - snih a 39arpe
izolatoru.

U vycta téchto @icin a prohlédnuti si kotdvych grafi nam musi byt jasné, jak vysokych
aspor by se dalo dosahnout na ndhradach za vypasity kdybychom dokazali alespa wtsi
¢ast omezit vyjmenovanéipiny, které nam zabiraji podstatéésti jednotlivych graf.
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8.2 Porovnani nakladi na penalizace pi zméné limit & stanovenych
standardui

Pt srovnani tiznych limith jsme si nénili standardy, pro ufleni ¢i neudleni penalizace.
V nasem pipadt jsme si ménili délky trvani geruSeni, po jejichzipkroieni se bude wtbvat
penalizace. NejmensSi dobu postizitelnéberpSeni jsme si stanovityti hodiny a déle, pak Sest
hodin a déle, dvanact hodin a déle, osmnéact hodigle, a nakonec nejdelSi doba, po jejimz
piekrateni se bude wtbvat penalizace, bylatytiadvacet hodin a déle. Pro kazdou z nich jsem
udélal analyzu vyvod, na kterych se zaznamenaltekraieni daného standardu. Z kazdého
urceného standardu jsem vyhtilgraf nakladi na penalizace, nejprve pro kazdy standard £\das
poté jsem grafy vlozil do jednoho, aby se daly pasd mezi sebou. Tim vznikl graf 8.2.1.

Kazdé peruseni stanoveného standardu u jednotlivého vyjsmia penalizoval sumou 2500
K¢ za kazdého odipatele k tomuto vyvodu fpojeného. NerozliSoval jsemiiptom mezi
velkoodlgrateli a maloodérateli a oba jsem tedy penalizoval stejnou sumou.
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Graf je specifikovany dé@tyf os. Na hlavni a pomocné svislé ose jsain@rné potazmo
kumulované naklady na penalizace na vyvod, na pamose jsou v procentnim zobrazeni. Na
hlavni vodorovné ose jsou zobrazeny vSecky vyvéthré se nachazely v zadané distiiusiti
(368 vyvodi). Jsou zde v procentnim zobrazeni. Na vedlejSoraahé ose jsou zobrazeny jen ty

e

(252 vyvodi). VedlejSi svisla osa protina vedlejSi vodorovosu v jeji maximalni hodnét

Na grafu je dote rozeznatelna kazda 2na standardu. Nejmensi standard, &tya hodiny
a déle, jashhdominuje vySkou svych penalizaci, kdy jeho nejiyEnalizace vyvodu dosahuje
pies sto miliéii korun. DalSi zvoleny standard je Sest hodin, teriallové vySky nedosahuje a
muzeme si vSimnout jaky je rozdil v délce dvou hodno udtleni penalizace. Penalizace na
vyvod dalSich zvolenych standérgsou vSak jest mensi. NejmenSich penalizaci na vyvod
dosahoval neptSi zvoleny standardtyfiadvacet hodin a déle. TenémnejwtsSi penalizace
vyvodu kolemétyt miliona korun.

8.3 Analyza néakladi na penalizace pro systém standaiaplikovany
v Ceské republice

Jak jsme uz z vyhlasky 540/2005 Sb. mohlgigy, pro nedodrZzeni podminek standardu
dodavky elektrické energie se u nas postihuje jsuwmou velkoodératel a jinou maloodivatel.
Také se oba liSi v délce trvani postihovatelnéhpadiku. Pro maloodiatele plati, Zze se
penalizuji vypadky nad 18 hodin doby trvani a tmeu 1000 K. Pro velkoodbratele plati, ze
se penalizuji vypadky nad 12 hodin trvani a to sus@00 K.

Ze zadané distriimni si€ jsem si vybral jen vypadky nevyhovujici tomutonstardu a
penalizoval jsem u kazdého uzlu vSechnyipgené velkoodératele a také vSecky
maloodigratele, kterym se vSak zvedla doba trvani vypadkd & hodin a penalizace se sniZila
na sumu 1000 K

Vytvoril jsem si graf 8.3.1, ktery znazaije jen penalizované vyvody (100 vywvigd Jsou
sd'azeny od vyvoill s nej¥tSimi naklady na penalizace az po vyvody s nejmig$iaklady na
penalizace, jsou vyneseny na vodorovné ose repgitany na procentni zobrazeni.
Z procentualniho vyjdeni si nizeme zptn¢ dopaitat, ktery vyvod byl na ditém mis¢ poradi.
Na hlavni svislé ose jsou vyneseny velikostingrnych r@nich naklad na penalizace na vyvod
za jeden rok. Jsou oz¥eny zkratkou Cppr-CR, kde Cppr znamena celkové lzaica paimeérné
za rok a CR Ze jsou vypteny pro standard pouzivanyCeské republice. Celkovy pet
méienych roki v zadané distribtni siti byl 12 let. Na pomocné svislé ose jsou w@ms
kumulované roni naklady na penalizace na vyvod, jejichz zobragemrocentudlni. Zkratka
Cpkr-CR znamena celkové penalizace kumulované ka rGR Ze jsou vypiteny pro standard
pouzivany \Ceské republice.
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>C,
- 1 PP *10 % (81)
Cpkrl Cpps d: ]
Cpprs = ZCppr (8.2)

-kde: Cpps je suma celkovych penalizadinmrnych za rok

Cprk1 je celkova penalizace kumulovana pro jedamd na rok
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Graf 8.3.1 Naklady na penalizace na vSecky penadizé vyvody pro standardy pouzivané
v Ceské republice

Na grafu je vidt rozctleni penalizovanych vyvddtak, Ze jejich ¥Si polovina je vlasth
zanedbatelna a oproti nejhorSim vyuod tedy penalizovanym nejiimi sumami, jsou skoro
nulové. Déle je viét, Ze jeden z vyvad ma abnormakavelikou hodnotu nakladna penalizaci
oproti ostatnim. Tento vyvod dosahuje naklad penalizace ve vystgsctyii miliony korun.

Dale zde pro srovnani zobrazuiji graf 8.3.2, kdenjsa rozdil od fedesIého grafu uspadal
na vodorovné ose vSecky vyvody v siti, i ty kteegbyly postizeny penalizaci (368 vywgd
Vyvody jsem zobrazil ofi v procentualnim vyjad@ni. A to od nejvice penalizovanych az po
vyvody, které nejsou penalizovany a jejichZ persaezje tedy nulova.
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Graf 8.3.2 Néaklady na penalizace na viecky vyvoogtandardy pouzivanéteské republice

Z grafu je patrné, Ze &8i WwtSina vyvodi nebyla pro systém standardoenalizaci
pouzivanych R za nétené obdobi penalizovana. Protdémerné i kumulované i naklady
na penalizace poétsi casti grafu stagnuji na nulovych potazmo sto pradeht hodnotach.
Pramérné naklady na penalizace vSech vytvatbhromady v jednom roce byly 19,5 milion
korunc¢eskych.

8.4 Analyza nakladi na penalizace pro systém standaidaplikovany
ve Sparélsku

Spartlské limity standardl pro zpisob udlovani penalizaci jsou rozdilné nezCeské
republice. Neroz#luji se velkoodbratele a maloodivatele, a tedy vSichni odtatelé maji stejh
vysokou sumu penalizace. Penalizuje se zde jakadeflpadku, tak mnoZzstvi vypadku za
kalenddni rok. Limity jak pro délku, tak pr@etnost vypadk se pohybuji podle toho, kde se
odkératel s narokem na penalizaci nachazédim, Fedmesti, venkov apod.). Rozdilnost je také
ve zpisobu zaznamenavani poruch, kdy se u 8pka zaznamenavaji délky poruch na drovni
vn, nikoli na Grovni nn, jako Ceské republice. Pro sumu penalizace néesp stanovena wita
castka za jednotlivérpkrateni limitd. Jako nahrady na penalizace se zdefelrpieni stanovené
doby vypadku davaji slevy na spathu elektrické energie.fiPpiekroteni ¢etnosti vypadi
v jednom roce se nahradacisli podle sotinu doby geruseni, smluveného vykonu a rozdilu
mezi aktuélni délkoufgruseni a platného standardu.

Pro zadanou distridni st’, ktera se nachazi v nasSich podminkach a neznélyoxezi
Uuzemim, kde se odlatel nachazi (&sto, gednesti venkov) a je gfena na drovni nn. Jsem si
standard pzpusobil. Penalizoval jsem vSechngepseni dodavky delSi nez dvanéact hodin anebo
Sest a viceferuSeni v jednom roce na jednotlivém vyvodu.

Abych prizpusobil také velikost sumy za penalizacigiljsem si penalizaci jednotlivych
preruSeni zvolenych standérda to castku 1000K. Samozejm¢ jsem nerozliSoval mezi
velkoodlErateli a maloodérateli.

Po analyzovani vyvad které nesplnily standard a po &igleni vySky penalizace na
jednotlivych vyvodech jsem sestavil st&jspecifikované grafy jako vipdchozi kapitole.
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Nejprve graf 8.4.1. Na hlavni svislé ose jsotunpirné ra@ni ndklady na penalizace na vyvod.
Jsou oznéeny zkratkou Cppr-SP, kde Cppr znamena celkovéligana ptimérné za rok a SP Ze
jsou vypd@teny pro standard pouzivany ve Sglaku. Na hlavni vodorovné ose jeipdi ze
vSech penalizovanych vyvad270 vyvod:) v procentnim zobrazeni. A na vedlejSi svisléjesa
kumulované roni ndklady na penalizace na vyvod, také v procént@kratka Cpkr-SP znamena
celkové penalizace kumulované za rok a SP Ze jsqmoiteny pro standard pouZivany ve
Sparlsku. Vypaiet je nazn&n v jiz uvedenych vzoteich 8.3.1 a 8.3.2.
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Graf 8.4.1 Naklady na penalizace na vSecky penaizé vyvody pro standardy pouzivané ve
Sparlsku

Na grafu vidime nejprve skoro so&imeé stoupajici pkmeérné ra@ni naklady na penalizace na
vyvod, poté se vSak ndéklady prudce zvedaji a nsjhmivyvodi dosahuji vysokychtisel,
necelych deset miliGh U kumulovanych rénich naklad na penalizace na vyvod je celyapéh
relativre stabilni.

Graf 8.4.2 je pro vSecky vyvody, které se nachazepdané distribini siti (368). Hlavni i
vedlejSi svisla osa ma stejné valy jako graf 8.4.1. Vodorovna osa je vSak procélmtim
zobrazenim vSech vyvéadlistribwni sig.
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Graf 8.4.2 Néaklady na penalizace na v3ecky vyypodystandardy pouZzivané ve Sphshku

U vykresleného grafu si ieme vSimnout, Ze &&i polovina zadanych vyvédbyla
penalizovana. Rmérné naklady na penalizace vSech vyivadhromady v jednom roce byly 209
miliénu korunceskych. Toto je ugislo, které se neda jen takeplédnout.

8.5 Analyza nakladi na penalizace pro systém standaidaplikovany
ve Velké Britanii

Tak jako se lidily standardy lindit pro udtlovani penalizaci Ceské republice a ve
Spargisku, li3i se také limity standardaplikované ve Velké Britanii, i kdyZ rozdilnymisekty.
Limity se v systému Velké Britanie posuzuji podiky a cetnosti @erusSeni, avSak standardy
stanovené doby vypadku se pohybuji podle¢powstnich podminekipvypadku a taky podle
krizovych situaci. PoruSeni linditdoby trvani vypadku se penalizuje sumou padebér lu
domacnosti a sto liber u ostatnich emiteli.

Pro fizpusobeni se zadané distriimi siti, ktera se nachézi v naSich podminkach, jsem
zvolil standard, ktery udi penalizaci kazdému vyvody, ktery bude @dtnost vypadk nejmért
ctyrikrat za rok, z toho kazda dobgepusSeni musi byt vic jaki thodiny. Kazdé fekraceni tohoto
standardu jsem postihoval sumou 1000KlerozliSuji mezi domacnosti a ostatnimi &dtbeli,
jelikoz toto plati pro standard, kterycufe jen dobu a néetnost. Praetnost i dobu dohromady
se definuje suma 50 liber ( = cca 10@)K

Opet jsem si analyzoval vyvody, které nesplnily stagmyw standard. Dale jsem sidislil
penalizace pro jednotlivé vyvody a sestavil dvafygrgpodobné jako vigdchozich dvou
kapitolach.
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Grafy 8.5.1 a 8.5.2 se liSi tim, Ze na vodorovre jesu prvniho z nich procentni zobrazeni
vSech penalizovanych vyvad75 vyvodi) a u druhého je procentni zobrazeni vSech vi§vod
ze zadané distrildni siti (368 vyvod). Dale hlavni svisla osa zahrnujaiperné rani naklady
na penalizace na vyvod. Ty jsou ozeay zkratkou Cppr-GB, kde Cppr znamena celkové
penalizace gimérné za rok a GB Ze jsou vygteny pro standard pouZzivany ve Velké Britanii.
Na vedlejSi svislé ose jsou vykresleny kumulovaoénir naklady na penalizace na vyvod
v procentech. Cpkr-GB znamenaji celkové penalizkoewulované za rok a GB Ze jsou
vypocteny pro standard pouzivany ve Velké Britanii. V§gbje naznéen ve vztazich 8.3.1 a
8.3.2.
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Graf 8.5.1 Naklady na penalizace na vSecky penaizé vyvody pro standardy pouzivané ve
Velké Britanii
Graf charakterizuje pomalu netajici naklady a tedy rozdil velikosti penalizata
jednotlivych vyvodech. Off nam posledni penalizované vyvody svou velikosthglizace

vycnivaji nad ostatni. Vyvod, na kterém byla zaznamandejvyssi penalizace, dosahl sumy
postihu ges ti miliony korunc¢eskych.
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Graf 8.5.2 Naklady na penalizace na vSecky vyvodgtandardy pouzivané ve Velké Britanii

Vidime, Ze valna &Sina vyvodi ze zpracované distriboi si€ nebyla wibec postihnuta
penalizaci. Rmérné a kumulované néklady jsou p#sinu grafu na nulovychj sto procentnich
hodnotach. Pro tento standard bylyimérné naklady na penalizace vSech vyivaibhromady v
jednom roce 28 miliGh korunceskych.

8.6 Srovnani systému standard pro udéleni penalizace pouzivanych
v Ceské republice, Spasisku a Velké Britanii

Abych mohl srovnavat tyto zeihhmezi sebou, musel jsem si nejprve analyzovat kazeémi
zvla¥. To jsem provedl vigdchozichiech kapitolach. Standardy dgldvani penalizaci byly pro
jednotlivé zem specifické a liSily se v délkdch postizitelnycliequSeni, p&u povolenych
cetnosti peruSeni, zfisobu vyplaceni penalizaci, velikosti sumy postiha gekroieni
stanoveného standardu, rélehi Uzemi, rozliSovani mezi velkoa#thteli a maloodérateli atd.
Protoze jsem pro analyzu standard¢enych zemiesil stejnou distribtni st’, kterd se nachazi
v Ceské republice a protoZe vlastporovnavam systém standarde Spagisku a ve Velké
Britanii se systémem pouzivanynCeské republice, musel jsem skteré parametry standdrd
poupravit pro nase piaby.

Po uUpravach, které jsou ziwvany v gedchozichiech kapitolach, jsem si vytiib grafy
nakladi na penalizace na vSecky vyvody zadané distnibwsi€ pro standardy pouzivané
v jednotlivych zemich (grafy 8.3.2, 8.4.2 a 8.5 P)to ti grafy jsem vloZil do jednoho, abych
mohl |épe srovnat standardy porovnavanych zemi, jsiemn vykreslil graf 8.6.1. Osy jsou
popsany stefhjako u zmignych grafi, az na vedlejSi vodorovnou osu, ktera sé¢edphozich
grafech nevykreslovala. Je todet penalizovanych vyvdadzens, ktera jich ndla nejvice (v
tomto pipadt Spamisko a to 270 vyvoil). Tuto vedlejsi vodorovnou osu protina v jejim
maximalnim bod vedlejSi svisla osa, jejiz parametry znaméeziphozich graif



6

o

(=
i)
.

—Cppr-CR
— Cppr-GB
Cpkr-CR
e Cpkr-GB
Cpkr-5P

(=
[ =
i

oL A poaAs BU BoEZ||BEUad BU ApEPEU |UDOL BUEAD|NLUMNY|

% 2 L= (=] =] =2 = =] =) L]
— = 4] 1 (o =] i =+ ] =l — o
= . =
(=3}
=] =
(=3}
. [¥a)
oa
|
= o
. | ma
o=
o
e |
m — I~ [
—
un
ﬁ = - o
=] ¥
T~ — - o
O
..E_ 3~
] =
—
o oy ] i o=y
< E
= o
o L. |3 oy
= H3
= =
— — [
o [al]
E ﬁ =t LA
o =
(=8 k]
ol e o "‘-'
et +T =3
Lak] 2]
A 5
—l
(¥ E =
ol =+
Ho—
=
e B
B =]
(=]
(=18
—
o
e - o3
o
T
=] - 8
— I i
=41 £l
o —
= & e
= =
Lo —
o o1
<t -
—
. IR -
[r=) \‘\-\
=t
—
.____...-""'
f——
— =

=2 o =] [ el LA =t ] el — =]

[2 pw] posda Bu aoeZIEUad BU APEMEU IUDOL 2UI3LUNIY

Graf 8.6.1 Porovnani naklaidcna penalizace pro systémy standapbuzivané Ceské republice,
Sparisku a Velké Britanii
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Graf je v barevném provedeni, aby se idobozpoznali jednotlivé zefm K nim patici
charakteristiky jsou vykresleny stejnou barvou, jendilnym odstinem. Z grafu jasmidime, Ze
nejvice néaklatl na penalizace dosahlo Spksko, jehoZ systém by se pro nase podminky musel
poopravit ve velikostech &itych standardl. Standard pro penalizaci za Sest a viteryseni
v jednom roce, tauz jsou jakkoli dlouhd anebo délka dvanéact hodibydjednoho feruseni, je
natolik prisny, Zze se naém zachytilo pes sedmdesat procent vSech vylodysledna
charakteristika odpovidajici standardu pro $fsko tedy naprostoipvysuje ostatni dvzemns
velikosti svych naklaidna penalizace.

Standard pro udeni penalizace aplikovany ve Velké Britanii je Nice srovnatelny se
standardem pouzivanym v nasi republice. Jejichemzid¢ charakteristiky se jiz tolik neliSi.
Britska prece jen pevySuje charakteristikGeské republiky, aviak nejho&sky vyvod naopak
zastinil nejvice nakladny vyvod Velké Britanie.

Standardy pouzivan€eskou republikou nakonec z tohotodieni vysly jako nejmén
nékladné pro analyzovanouw s celkového p&u vSech 368 vyvadv zadané distribini siti
jich pro stanovené standardy bylo penalizovanomkehceti procent.

8.7 Vyhodnoceni vyvodi s nejwtsimi naklady na penalizace

Abych mohl hodnotit vyvody s nejtsi penalizaci, sestavil jsem tabulku 8.7.1. Taranlyje
pro kazdou zemi dvacet vyvidkteré podle standaichnalyzovanych vigdchozich kapitolach,
mély nejwtSi naklady na penalizace. V tabulce znamena Calkoeé naklady na penalizace na
vyvod za celkové obdobi dvanacti fok

Tabulka 8.7.1 Vyvody s nejvy$Simi naklady na peadi pro jednotlivé analyzované zem

Spanélsko
Poradi Cislo Cnpv [mil.
vyvodu K&]

501065 115,33

402009 68,78

403017 51,93

210160 45,61

404299 42,66

203209 42,01

403010 41,44

105006 41,4

512046 41,36

10 604359 40,31
11 103005 38,74
12 601073 36,89
13 303018 35,64
14 102008 34,34
15 301074 33,92
16 103079 32,47
17 302163 32,12
18 404041 31,45
19 402045 31,38
20 106006 30,99
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VysSky penalizaci vyvoil jednotlivych zemi se teni, nejmarkantSi rozdil je u
Spartlska, jehoz standard pro dldvani penalizaci jsem popisoval v kapitole 8.4] Bé& nam
razni ¢isla vyvodi jednotlivych zemi s ohledem naipdi. Na prvnim migtvSech i zemi se sice
nachazi vyvodcislo 501065, ktery si fizeme oznét za celko¥ nejhorsi vyvod u vSech
pouzitych standakd ale na dalSickiadcich je situace rozdilnd a ve stanovenébhadicsecisla
vyvoda jednotlivych zemi [isi.

Abych gibliZil standardy pouZzivané pro analyzuélowani penalizaci ve Spasku a
Velké Britanii ke standafdn pouzivanym eské republice sestavil jsem tabulku 8.7.2. V niz
jsem séadil dvacet vyvod, které ngly nejvy3si penalizace pro standardy pouZivariéeské
republice. Ke kazdému vyvodu jsem pakiadil paadové ¢islo, které odpovida postaveni
daného vyvod v s¢azeni nejvice penalizovanych vyvogro standardy pouzivané v Britanii a
Spargisku. V tabulce znamena Cnpv celkové néaklady nalace na vyvod za celkové obdobi
dvanacti roki.

Tabulka 8.7.2 Sazeni nejhorsich vyvadi systémdR a k nim pirazené odpovidajici
umiseni nejhorsich vyvatu systému Britanie a Spdska

Spanélsko
Cnpv
Porfadové Cislo |  [mil.
vyvodu u SP KZ]
501065 1] 115,33
102008 14| 34,34
512046 9| 41,36
403017 3| 51,93
508058 21| 30,16
509210 49| 17.89
101200 34| 24,67
102208 40| 22,50
511104 25| 27,97
501223 711 10,90
105006 8| 41,40
210022 43| 20,97
601073 12| 36,86
201102 42| 21,80
404024 41| 22,47
403010 71 41,44
511025 30| 26,45
507202 111 6,39
301013 24| 28,10
605339 115 6,03

Jak uz sem zmoval u Fedeslé tabulky, na prvnim miste ve vSech¢ch zemich objevil
vyvod &islo 501065. Dali umisti paradovycheisel se vak k gadi proCeskou republiku lisi.

V porovnani umighi vyvodi mezi Ceskou republikou a Velkou Britanii jestéina
vyvodi, které jsou v systémueské republiky na prvnich dvaceti mistech, rozimestu
Anglického systému meztyticeti nejvice penalizovanymi vyvody. Kranvyvoducislo 501223,
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ktery je u¢eského standardu umistna desatém mést u anglického je na 57. Musime vsak také
fici, Ze @t vyvodi, které u anglického systému nebyfibec penalizovany, sedaeského systému
umistili v druhé desitce nejvice penalizovanych.

Kdyz se pak podivame na srovnani ugmstvyvodi mezi Ceskou republikou a
Sparlskem, doslo u Spatska k penalizaci vdech vyvadkteré se v systémieské republiky
umistil mezi dvaceti nejhorSimi. Dvacitka nejhanSieyvodi u ¢eského systému se vSak
v umisgéni u Spaslského systému pohybovalaét§inou mezi prvnimi padeséati nejvice
penalizovanymi. Dva vyvody, a to vyvodjslo 507202 a 605339, které s€aského standardu
umistily na osmnactém, respektive dvacatém émnisfvice penalizovanych, se u Splakého
standardu umistily aZz na 111, respektive 115&misjvice penalizovanych.

Abychom mohli tyto tabulky viét i v grafickém znazommi, vykreslil jsem grafy 8.7.1,
8.7.2 a 8.7.3. Vechto grafech jsem srovnal sedmdesat nejvice pewalig/ich vyvod kazdého
systému jednotlivych analyzovanych zemi.
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Graf 8.7.3 Porovnani umisii nejvice penalizovanych vyvoahezi Velkou Britanii a Spaiskem

Kdyby byly nejvysSi penalizované vyvody stejné3ech standatdpouzivanych v nami
analyzovanych zemich, zobrazily by s#zky v grafech na naztané Uhlopicce. V naSem
piipack, kdy jsou vysSky penalizaci vyvédu kazdého zetit analyzovanych standardpravidla
rozdilné, je jejich zobrazeni dané rozdilnosti @tiviych standard.

8.8 Analyza pri¢in poruch u nejhorSich vyvodi pro standard
aplikovany v Ceské republice

U této posledni kapitoly jsem analyzovatigmy poruch, které nastaly na nejhorSich
vyvodech. Nejhorsi vyvody byly seny pro standardy uzivané&eské republice.

V tabulce 8.8.2 jsem vybral arsdil dvacet vyvod, na kterych byly nejvysSi penalizace za
celych dvanact let. U kazdého vyvodu jsem pak vypsaly pricin poruch, které wly za
nasledek vypadek a naslednou penalizaci. V tabjdc&e kazdémuislu vyvodu pitazeno
kolikrat ugit4 picina na daném vyvodu nastala. Ve sloupctgigporuch, je paKislo, které
vyjadiuje, kolik poruch na daném vyvodu nastalo, a tormmitorované obdobi dvandcti let.
Musime myslet na to, Ze jsou zde vypsany jéuimy poruch, které zjsobily takovy vypadek,
ktery m3l za nasledek i#gkrateni standari stanovenychCeskou republikou a naslednou
penalizaci. V poslednim sloupci je pak uvedenolik&grocent ndla poruchu na daném vyvodu
za nasledekiitina, spadajici pod peétrnostni vlivy. Po¥trnostni vlivy jsou mysleny poruchy
s kodem 1, 6, 12, 30, 37 a 39. Kddy jednotlivydftip, které jsou uvedeny v tabulce 8.8.2
uvadim v tabulce 8.8.1.

Tabulka 8.8.1 Kody jednotlivyctFigin poruch

Kod Pricina poruchy
Boure, atmosférické vlivy
Koroze

Ndmraza

9 | Nezjisténa pricina

10| Opotfebeni materidlu
12| P&d vétve (stromu)
30| Vitr

31 ] Vyrobni vada

37 | Dést

38]Snih

39| Priraz izoldtoru

oW |—
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Tabulka 8.8.2 Fciny poruch u nejvice penalizovanych vyiwod

Cislo Kod pficiny Pocet Povétrnostni
vyvodu 1| 3| &| 9| 10| 12| 30| 31| 37| 38| 39]poruch vlivy [%]
501065) 2 5| 3 2 12 100,00
102008 8 1 11 90,91
s12046| 2 1 7 10 90,00
403017 4l 2 6 100,00
s08058| 3 1| 2 2 3 100,00
509210 2| 2 4 8 50,00
101200| 1 6 2 9 77,78
102208 2| 1 4 7 92,86
s11104] 1 2 3 6 83,33
501223 2 6 3 75,00
105006 2 2 50,00
210022 1 2 3 100,00
601073 30 1 2 6 100,00
201102 1 5 6 83,33
404024 1 2 3 6 83,33
403010 1| 1 5 100,00
511025) 1 1| 2 4 100,00
507202 2 2 4 50,00
301013 3 1 4 100,00
605339 2 2 100,00
Suma [13 1 2| 9] 3|64[27] 1| 2| 4] 6 87,80)

Vyvody jsou v tabulce $azeny podle velikosti penalizace. Z tabulky je patrkteré
priciny mély nejwetsSi podil na poruchéch, vyskytujicich se u nejlobrdiyvodi. Naprosto zde
dominuje picina scislem 12, coz je padktve ¢i stromu na vedeni. Z posledniho sloupce vidime,
kolik procent z picin ma u jednotlivych vyvoll za nasledek ffiXina zavigna powtrnostnimi
vlivy. V poslednimiadku s nazvem suma lze &ist, kron€ uz zmirnych p@ta vyskytu
jednotlivych gFicin, i kolik procent z fic¢in vSech poruch nathto vyvodech iy za nasledek
powetrnostni vlivy a to je zobrazeno v poslednim sldkpe Uplreé dole. Je zde&islo 87,80 %,
toto ¢islo je vSak ovliveino kddem piciny ¢islo 9, coz je kdd proifEinu, ktera nebyla zjigsha. U
této [@iciny tedy nenizeme tvrdit, zda je Zfsobena postrnostnimi vlivy¢i ne. Pro neovlivani
konenéhocisla touto picinou jsem polovinu Hcin s kddem 9 fisoudil za @ivod powtrnostnim

vliviim a druhou polovinu ne.

Pro WtSi Zetelnost tabulky 8.8.2 zde uvadim sloupcovy gr8fi8.kde jsou vykresleny
jednotlivé gic¢iny poruchy na dany vyvod. Vyvody tu jiz nejsouiageny podle velikosti
penalizace, ale podle famlovéhaisla vyvod.
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Tabulka 8.8.3 Kodyiiicin
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Graf 8.8.2 Ficiny poruch u nejvice penalizovanych vywod

Z celkové sumy nakladu vSech penalizovanych vyvbdv zadané siti 235 milidn K¢
zpasobuje &chto dvacet nejhorSich vyvaaelych 80,72 %. Coz jgiplizné 189 milion Ke.
Z nazngenych hodnot je pak patrné, kolik nakiada penalizace zavini pé&vnostni podminky
(cca 152,5 mil. K) a kolik by se tedy dalo ug&tfinan¢nich prostedki, kdybychom dokazali

témto porucham fedejit.
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9 ZAVER

Spolehlivost dodavky elektrické energie je pojenter&mu se v dneSni dgbpii stale
naristajicich narocich na energetickou soustavu, daséi a \tSi dilezitosti. Pro udrzeni
spolehlivosti dodavky elektrické energie i v &asném prosedi liberalizovaného trhu je patrna
potreba zavedeniifsnych opatni, i nedodrzeni stanovenych standambdavky elektrické
energie. Tyto standardy setibou posuzovat z hlediskéznych kritérii a zalezi na energetickée
legislativ jednotlivych zemi, jak se k jejich posuzovani pe&t Opatenim, které postihuje
rozvodné spolknosti za poruSeni stanovenych kritérii je penadzagelikost a druh udené
penalizace se odviji od zvolenych lithd zpisobu postihu u jednotlivych zemi.

Nejcastji udélovanou penalizaci je penalizace za nedodavku @elpeelektrické energie. A
to v ukitém casovém horizontu, ktery je stanoven prciladi penalizace nebo podle qho
vypadki, které nastaly na jednotlivych vyvodechtuddu se také kombinovat oba zrig. Déle
se da posuzovat, zde jda o vypadky planovange. Zpisob udlovani penalizaci, se ime liSit
podle vysky sumy uddlené za jednotlivy praieSek, zpsobu vyplaceni penalizaci, rozdilu mezi
odkeérateli (poloha, nagova uUrové atd.), zgisobu monitorovani iepeti apod. Kazdy systém
udélovani penalizaci tedy e mit sva specifika, ktera se liSi od systéemu paum¥/ch v jinych
zemich.

Pfi porovnavani néklad na penalizace pro odlisné stanovené standardy geatyzoval
zadanou distribtni sit. Aby bylo porovnani syst&mudilovani penalizaci na reélné uarovni,
posoudil jsem zadanousi hlediska standafidpenalizaci pouzivanych@eské republice, Velké
Britanii a Spasisku. Ri jejich vzajemném porovnani se naklady na penedizaro kazdou zemi
liSily z hlediska stanovenych lindifednotlivych zemi.

Naklady na penalizace pro systém pouzivabgskou republikou dosahly u zadané
distribweni sit za dobu dvanacti let sumy o velikosti 235 mitidk¢. U systému pouzivaného
Velkou Britanii to byla suma o velikosti 332 milidiK¢. Dulezité take bylo, Ze velikost nakkad
na penalizace pro jednotlivy vyvod ouiieval z velkécésti p@et odlErateli, k danému vyvodu
pripojenych.

Nejvy3si sumy nakladna penalizace dosahlo Spksko, pro jehoZ limity se vySka nakiad
na penalizace celé distrigni sit za dobu dvanacti let vySplhala na astronomicky8&i42
milibnua K¢ a to z divodu, Ze v zadané distritni siti bylo velké mnoZzstvi vypadkjen
kratkodobych. Tyto vypadky se u Sgtskych limiti, na rozdil od¢eskych limiti, penalizuji.
Kdyby se zvedly limity pro dovoleny get vypadk v jednotlivém roce (bylo zvoleno Sest
vypadki), tato suma by nebyla taktadgmrstna. Pro pouziti jednotlivych systému tiznych
zemi je vzdy dlezité stanovit velikost limitu jednotlivych starrda tak, aby dany systém
udélovani penalizaci byl pouzitelny i v jinych zemidtieré se viznych faktorech liSi. Proto je
treba pro zadanou distritni s, ktera se nachazi Geské republice, iphodnotit standardy
limita u Spagiského systému tak, aby gtaly s vy$Sim vyskytem kratkodobyckepuseni.

Rozumné stanoveni linditpro izné systémy Zjsohi udélovani penalizaci je takéikbzité
ve Wci motivovani rozvodnych spaleosti pro zaji&ni co nejetSi spolehlivosti dodavky
elektrické energie.

| kdyZ je z grafu 8.3.2 patrné, Ze prouspb udlovani penalizaci pouzivanyctieskou
republikou bylo pimérné v jednom roce penalizovandilplizné jen ficet procent z celkovych
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368 vyvodi. Je pateba si oznét nejcastjSi pivod @icin poruch, které zavinily nejvyssi naklady
na penalizace na jednotlivych vyvodech za celkodobu dvanacti let. U dvaceti vyvbdkteré
byly zasazeny nejvysSi sumou nakiath penalizace, byltpod @iciny vSech penalizovanych
poruch z 87,8 % na vénpowtrnostnim vlivim. Téchto dvacet vyvoll mélo za vinu 80,72 %
v3ech néklail na penalizace v zadané siti pro systéské republiky. Dostavame se ted§iiu
152,5 milionu K z celkového p&tu 235 miliori K& vSech penalizaci, kterééhg za nasledek
poruchy vzniklé gicinou s givodem u venkovnich vliv.

Toto zjiSeni nam davatlvod k zamysleni, nad moznostedejit Emto vlivim a tedy uSeéit
podstatnou sumu uuv@dvanou na pokryti naklad vzniklych vyplacenim penalizaci. Toto
piedejiti vSak vzbuzuje otdzku uwiolvani dalSich nakldadna omezeni analyzovanyckign. Je
pak gedmetem dalSich studii, jak by se dalo dosahnout efgktpii omezovanidchto @icin.
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