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ABSTRAKT

Dulezitym kritériem pro posouzeni ekonomické stability rozvojovych zemi je jejich
energeticky systém. Jeho schopnost zdsobovat -elektrickou energii vSechny odbératele
v pozadované kvalit¢ dodavky. Pozadavky na poskytovanou elektrickou energii se mazou pro
systémy jednotlivych zem{ rtznit v urcitych faktorech.

Spolehlivost elektroenergetického systému predstavuje vyznamny parametr u vSech
elektrizaCnich soustav, hlavné v soucasné dobg, v prostiedi liberalizovaného trhu. Kazdd zemé
ma systém standardi posouzeni spolehlivosti, pii jejichZz piekroCeni jsou ud€lovany penalizace.
Velikost sumy a zpusob udéleni penalizaci je pak stanovena podle systému jednotlivych zemi.

V mé préci jsem nejprve rozebiral systém elektroenergetického systému, jeho spolehlivost,
fizeni, organizadni uspofadani apod. A to z drtivé vétSiny z hlediska Ceské republiky. V prici
jsou popsény zdkladni dokumenty energetické legislativy, jak Ceské republiky, tak Evropské
unie. Pro priblizeni systému standardu spolehlivosti dodavky elektrické energie, pouZzivanych
v Ceské republice, je v praci popsana vyhldska 540/2005 Sb. o dodévce elektiiny a souvisejicich
sluzeb v elektroenergetice. U nichZ jsou také zminény ndhrady za nedodrZeni stanovenych
standardd. V dalSi Casti prace jsou popsany standardy pro ud€lovani penalizaci pouZivanych
v raznych evropskych statech. Jsou popsdny standardy pro udélovani penalizaci za vypadky
v dodavce elektrické energie, jejich monitorovani, déleni a zplsoby penalizovani. Ddle jsou
zminény rozdily mezi jednotlivymi systémy raznych evropskych zemi.

7 Yz

V posledni Césti prace je analyza nakladd na penalizace v zadané distribué¢ni siti. Zde jsem si
nejprve analyzoval nejcastéjSi piiCiny poruch, pii zvoleni riznych standarda penalizaci. V dals{
Casti jsem porovndval velikosti sumy penalizovanych vyvodu, pfi zvolené zméné standardu pro
udé€leni penalizace. Abych mohl porovnat systémy limitd zvolenych zemi, analyzoval jsem
zadanou sit’ pro systém standardd jednotlivych zemi. Zvolené zemé byly Ceska republika, Velkd
Britanie a Spanélsko. Po analyze jednotlivych zemi jsem vysledné hodnoty (grafy) porovnal mezi
sebou. Dalsi ¢asti prace je vyhodnoceni vyvodu zadané distribuéni sité, na kterych byla udélena
nejvysSsi suma penalizace. Vyvody s nejvyssi penalizaci jsou vyhodnoceny pro kazdou zemi
zvlast a poté jsou porovndny s ostatnimi zemémi. Nakonec je zde analyza pfiCin poruch u nejvice
penalizovanych vyvodi u systému standardil pouZivaného Ceskou republikou.

KLICOVA SLOVA: spolehlivost elektroenergetického systému;
standard dodavky elektrické energie;
analyza ndkladu na penalizace;
pficiny poruch;
srovnani systému standardu;

vyhodnoceni vyvodua



ABSTRACT

Energy system is important for classification of flation of developing countries. Function of
energy system is supply electric power of high quality for every customers in system.
Requirements of quality are different for individual countries.

Reliability of electricity sector system is important parameter in every electricity systems.
At the present time are the requirements of quality much higher, because of condition of
liberalized market. Each country have different systems of standards of classification of
reliability. Penalizations are assign to, when the systems of standards are overrun. Type of
penalization is different for each countries.

In my work I looked on system of electricity sector system, its reliability, operating, and
organization etc. In principle for Czech Republic. Basic documents of electric legislation are
described in this work, it is described for Czech Republic and for European Union. Public notice
No. 540/2005 Sb. is described. This public notice interpret laws about supplies of electricity and
others services in electricity sector system in Czech Republic.

Penalizations are described in this public notice. Standards of penalizations are different
for each European countries. Various monitoring of penalization are used. Also dividing of
penalization is different for each country.

At the last part of my work I analyze costs of penalization in required distribution
network. Most reason of failure cause are analyzed here. Size of costs of penalization are
compared in this part of my work, for changes of standards in required distribution networks.
Required countries are Czech Republic, Great Britain and Spain. These countries are compare
with each other. I evaluate the worst outlets of required distribution network. The worst outlets
are outlets with higher costs of penalizations. These worst outlet I compare for required countries
and between each other. At the end of my work I analyze failure causes for the worst outlets in
penalization system of Czech Republic.

KEY WORDS: reliability electricity sector system ;
standard provision of supplies seat power control energy;
cost analyses on penalization;
failure cause;
confrontation of system standards;

evaluation of outlets
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1 Uvob

Miniméln€ dobry stav energetického systému je pfedpokladem a nezbytnosti kazdé stéatni
ekonomiky. Podstatnym zpusobem vytvaii droven Zivota nejen jednotlivcu, ale i celé spoleCnosti.
Tato skutecnost projevuje potiebu na poskytovanou doddvku elektrické energie, jak v jeji kvalité,
tak ve spolehlivosti.

Vyznamny parametr pro hodnoceni elektrizaCni soustavy a jeji Cinnosti, byla ve vSech
etapach jejiho rozvoje spolehlivost elektroenergetického systému a jeho prvki. V soucasné dobg,
v prostiedi liberalizovaného trhu vyznam spolehlivosti jeSté vice stoupd. Podileji se na ni
nezdvisli dcastnici technologického procesu vyroba-pfenos a distribuce-odbératel, a tedy
vzajemné vztahy téchto ucastniki jsou pfedmétem smluvnich zdvazki, jejichz plnéni je
provadéno ekonomickou cestou.

Reseni spolehlivosti doddvek elektrické energie je globdlniho charakteru a ze strany
svétového vyvoje zdsobovani elektrickou energii je zavisla na:

» rustu populace a drovni zivotniho standardu v rozvojovych zemich,
» rustu spotfeby primarnich energetickych zdroji (nejvice vycerpatelnych),

» zvySujicim se vlivu na Zivotni prostfedi a respektovanim udrzitelného chodu
spolecnosti,

» véci, Ze zdroje energie mohou byt politickym a spole¢enskym problémem v jistych
mistech na svéte.

2 ELEKTROENERGETICY SYSTEM (ES)

2.1 Specifika ES

Pfi popisovani elektriza¢ni soustavy (zahrnujici vyrobni zdroje elektrické energie a tepla,
pienosovou a distribu¢ni soustavu a zafizeni pro kone¢nou spotiebu elektrické energie a tepla), ji
chiapeme jako dynamicky systém tj. systém, v némZ okamZitd hodnota stavovych veli€in zavisi na
okamzitych hodnotach fizeni a na tzv. stavu systému v daném okamziku.

Pod pojmem stav systému rozumime soubor stavovych veliCin systému, ktery v sobé
zahrnuje i informace o probehlych stavech systému.

Zékladnim provoznim stavem systému je rovnovazny stav, ktery je charakterizovin
nemeénnosti stavovych veliin systému. Rovnovdznym stavem ES je jeji ustdleny chod. V
ustidleném chodu ES jsou zédkladni provozni parametry konstantni, Cili nemeéni se.

Pii jakékoliv zméné provoznich parametrii se ustaleny chod narusuje a vznikd prechodny déj,
po némz soustava piejde do nového ustaleného chodu, nebo pii velké zméne parametra dojde k
naruSenf stability chodu ES.

Ustdleny chod ES popisujeme soustavou algebraickych nelinedrnich rovnic, prechodné jevy
(v souvislosti s rychlosti jevll) potom pomoci parcidlnich diferencidlnich rovnic.

Pokud se tyka soustavy zdsobovani elektrickou energii a teplem, ta zahrnuje vlastné dve dilci
soustavy, a sice zajiStujici vyrobu a doddvku elektrické energie (elektrizacni soustava) a tepla
(soustava zdsobovéni teplem). Elektrizacni soustava a soustavy zdsobovéni teplem maji v fadé
piipadl stejnou vyrobni zakladnu a proto vazby mezi obéma soustavami jsou velmi silné.
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Elektrizacni soustava predstavuje dil¢i soustavu energetického hospodafstvi a jejim tkolem
je dodavka pozadovaného mnozstvi elektrické energie odbératelim, v poZadovaném mnozstvi a
dohodnuté kvalité, v poZadovaném cCase a s minimdlnimi dopady na Zivotni prostiedi.
Nakladovost vyroby je dal§i vyznacnou podminkou, protoZe jeji minimalizace nakladii umoZnuje
uspét v konkurenci dalSich vyrobcu.

Celkovy tkol tedy muZeme rozClenit:
» zajisténi dostatecného mnozstvi elektrické energie v pozadovaném cCase,
» zajisténi stanovené kvality elektrické energie,
» zajisténi spolehlivosti dodavky elektrické energie,
» minimalizace ndkladu pfi vyrobé a dodavce elektrické energie
» minimalizace vlivl na Zivotni prostiedi.

Zajisténi dostateCného mnozstvi elektrické energie je v prvé radé zavislé na presnosti odhadt
potieb energie a spravné bilance vykonu a energie v ES, a to hlavn¢ pfi planovani jejiho rozvoje a
pii ptipravé jejiho provozu.

Aby byla zajiSténa doddvka potfebného mnoZzstvi elektrické energie, musi byt zajiSténo, Ze
maximalni vykon zdroji ES je vétsi nez maximdlni vykon odebirany elektrospotiebiCi vcetné
ztrat, a to v kazdém okamziku. Vede to k poZadavku vytvéfeni jistého reservniho vykonu v ES.
Musi byt splnény vztahy (2.1) a (2.2):

P =P s TP, 2.1
A, =A +A, (2.2)

-kde: Pmax je maximalni vykon vSech zdroji ES [MW]
Pzmax je maximum zitéze ES [MW]
P: je zéloZni vykon [MW]

A je energie, kterd je obdobn¢ znacend jako vykon.

2.2 Zajisténi pozadované kvality elektrické energie

Kvalita elektrické energie je urCovana hodnotami provoznich parametrti téch uzla ES, ze
kterych jsou napdjeni odbératelé elektrické energie.

Hlavnimi provoznimi parametry, podle kterych je posuzovéna kvalita elektrické energie, jsou
kmitocet a napéti. Dal§imi urCujicimi provoznimi parametry jsou podil vys$Sich harmonickych v
kfivce napéti a symetriCnost napéti. Aby byla zajiSténa poZadovand kvalita doddvané elektrické
energie, musime regulovat jak kmitoCet ES, tak i napé&ti ve vybranych uzlech. Jsou proto
stanoveny meze piipustnych hodnot kmitoctu i napéti.

KmitoCet je kvalitativni parametr celosystémovy, pfi ustileném chodu ES je ve vSech
mistech soustavy stejny. Napéti neni celosystémovy parametr, miZe mit v riznych bodech
riznou velikost a kvalita elektrické energie je urCovana optimdlni velikosti napéti uzli ES, ze
kterych jsou napdjeni spotiebitelé.
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Kmitocet sité:
Jmenovity kmitocet napdjeciho napéti je 50 Hz. Stfedni hodnota kmitoc¢tu zadkladni harmonické
musi byt v nédsledujicich mezich:

u systému se synchronnim pfipojenim k propojenému systému UCTE

S0Hz +1 % (4. 49,5 ... 50,5 Hz) béhem 99,5 % roku
S0Hz+4 %, -6 % (. 42,5 ... 57,5 Hz) po 100 % Casu

u systému bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému (ti. ostrovni napéjeci systémy)

50 Hz +2 % (tj. 49 ... 51 Hz) béhem 99,5 % roku
50 Hz + 15 % (4. 42,5 ... 57,5 Hz) po 100 % &asu

Velikost napéti:
Velikost napdjeciho napéti je uddvdna jmenovitym nap&tim site.
Normalizovana jmenovitd napéti uddva norma CSN IEC 38 - Normalizovana napéti IEC

Sité nn - pro trojfdzové CtyivodiCové sité
Un =230 V mezi faizovym a stfednim vodi¢em
Un =400 V mezi fazovymi vodiCi

Sité vn — pro trojfdzové sité — s kmitoctem 50 Hz
Un=3;6;10;22s35kV

Sité vvn
Un=110kV

Napéti v uzlech pfenosové soustavy
400 kV £ 5%; 220 kV + 10%; 110 kV = 10%

2.2.1 Spolehlivost dodavky elektrické energie

Pro spolehlivost doddvky elektrické energie jsou smérodatné pferuseni dodavky elektrické
energie a nepfipustné sniZeni jeji kvality. PfiCiny, vedouci k pferuSeni dodavky, nebo sniZeni
kvality, maji charakter ndhodnych jevu. Jsou zptusobovany napf. poruchami v ES, nespravnou
predikci potifebného elektrického vykonu a energie pfi pfipravé provozu, Zivelnymi pohromami
majicimi vliv na vykony elektraren apod.

Proto se pro vypocty a analyzy spolehlivosti doddvek elektrické energie vyuZivaji metody
teorie pravdépodobnosti. Pfi tom je nutné respektovat skutecnosti, které spolehlivost dodavky
ovliviiuji pfiznivé. Do této skupiny muzeme zafadit: teplou zimu, teplé pocasi presahujici
dlouhodoby teplotni prumér v daném ro¢nim obdobi, zkraceni doby oprav vyrobnich bloka atp.

Pfi oceriovani ztrat, vznikajicich v dasledku preruseni dodavky elektrické energie, prihlizime
i k razné citlivosti odbératelil na dobu preruseni dodavky. Podle tohoto hlediska rozdélujeme
odberatele do nekolika charakteristickych skupin:

e Do prvni skupiny zahrnujeme odbeératele, u kterych vznikld Skoda zavisi pouze na
velikosti doby preruSeni dodavky. U téchto odbérateld jsou ztraty spojeny s
nevyrobenim urCit¢tho mnoZstvi produkce a jsou proto pifimo Umérné mnoZstvi
nedodané energie, pfi dané dobé preruSeni napdjeni jsou Umeérné odebiranému
vykonu.

¢ Druhd skupina je pfedstavovdna odbérateli, u kterych vznikld Skoda nezdvisi jenom
na mnoZstvi nevyrobené produkce po dobu ptreruseni napdjeni, ale hlavné je
zpusobena narusenim  technologického procesu. Pro opétovné zahdjeni
technologického procesu je potreba urcité doby a vzniklad Skoda, je vdzana i na délku
tohoto obdobi.
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e Treti skupina odbératell je tvofena takovymi technologiemi odbéru elektrické
energie, u nichZ mimo $kod vzniklych disledkem naruseni technologického procesu
dochdzi jeste ke zniCeni produkce.

e Ctvrta skupina je slozena z odbérateld, u nich pii pferuSeni napijeni mize dojit k
poskozeni technologického zafizeni. V této skupin€ jsou potom ztrdty mimoiadné
veliké, zavislé na dobé trvani opravy, eventudlné vymeény zatizeni.

Mimo uvedené Ctyti skupiny jsou odbeératelé, u kterych pferuSeni napdjeni je nepiipustné z
technologickych pfi¢in (napf. nebezpeCi vybuchu), ddle nemocnice, doprava, dileZité sluzby.
PreruSeni dodavky elektrické energie u téchto odbérateld je jiSténo jednak opatfenimi u
dodavatele, jednak zafizenimi u odbératele.

Vypocty spolehlivosti se provadéji napiiklad pti stanovovani optimdlni vykonové reservy v
ruznych obdobich a v zavislosti na cené elektrické energie na trhu energie, pfi volbé schématu
elektrickych siti a elektrické Casti elektraren, pfi zpracovini specidlnich schémat pro objekty
vyzadujici zvySenou spolehlivost dodavky atp.

2.2.2 Spolehlivostni vlastnosti a jejich hlavni ukazatelé

Hlavnim kriteriem bezporuchovosti neopravovanych vyrobki je pravdépodobnost jejich
bezporuchového provozu a z ni odvozené veliCiny: pravdépodobnost poruchy, hustota poruch,
intenzita poruch a stfedni doba bezporuchového provozu. Bezporuchovost opravovanych vyrobkt
se méii jinymi veli¢inami.

Bezporuchovost objektt zpravidla sledujeme v zavislosti na Case. Nékdy Ize bezporuchovost
sledovat v zdvislosti na jiné veliCin€ neZ je Cas (napf. pocet sepnuti u vypinace). Budeme
predpokladat, Ze objekt mize byt bud ve stavu bezporuchového provozu nebo ve stavu poruchy a
Ze ptechod mezi témito dvéma stavy je okamzity.

Pravdépodobnost bezporuchového provozu objektu v Casovém intervalu od 0 do t je
pravdépodobnost, Ze v tomto Casovém intervalu porucha objektu nenastane.

R(t)=P(E>1) (2.3)

kde & je ndhodnd veli¢ina (doba poruchy)

Pravdépodobnost poruchy objektu je pravdépodobnost, Ze v daném casovém intervalu
porucha nastane.

(1) = PE <) =1-R(0) 0.4)

R(t) je nerostouci funkce Casu, Q(t) je neklesajici funkce Casu. Obé& veliCiny jsou kladna
bezrozmérnd Cisla nejvyse rovna jedné. VétSinou piedpoklddame, Zze R(0) = 1, R(0) = 0.
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Hustota pravdépodobnosti poruchy (hustota poruch) piislu$nd k distribu¢ni funkci Q(t) je
dana vztahem:

o) dR()
dt  dt

f@)= (2.5)

Nejcastéji se bezporuchovost neopravovaného prvku uddvé intenzitou poruch definovanou
jako pomeér hustoty pravdépodobnosti poruchy a pravdépodobnosti bezporuchového provozu.

_f0
At) = RO (2.6)

Veliginy f(t) a Mt) maji rozmér ¢as™', obvykle se uddvaji v jednotkdach 4~ nebo rok™".

Stiedni doba bezporuchového provozu, kterd je pro neobnovované objekty rovna stfedni
dobé do poruchy, se definuje jako stfedni hodnota E ndhodné veli¢iny doby poruchy (.

m=E@&)=[if ()dr @.7)

Hodnota m je integrdlni hodnota, vyjadifuje bezporuchovost jedinym ddajem. Obvykle se
uvadi v h. Po dosazeni 2.5 do 2.7 a po integraci ,,per partes* dostaneme lep$i tvar pro m:

m=[R(t)dt (2.8)
0
Stfedni hodnota E ndhodné veliCiny { doplnime jesté rozptylem D ndhodné doby poruchy C:

oo

D)= E([£- EQF) = [ —m)* f (e 2.9)

DE)=E@) ~E*&)= [ f(Odi-m® (2.10)

Zavedenim R(t), je moZno odvodit vztah:

D(&)=2 j tR(t)dt —m® 2.11)
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Smérodatnd odchylka o, rovna stfedni kvadratické odchylce ndhodné doby poruchy C od jeji
stfedni hodnoty m, se definuje jako odmocnina rozptylu:

o(&) =+ D(&) (2.12)

Gamaprocentni Zivot 7, je doba, za kterou pravdépodobnost bezporuchového provozu

objektu dosdhne hodnotu y. Pro ného vztah:

R(T,)=7 (2.13)

Ve

Pro posouzeni bezporuchovosti je nejnaro¢néjsi Casovy prubéh intenzity poruch A(t) — vice
obrazek 2.2.1 (Cerpdno z uZité literatury [1]).

A
Ag
|
[
|
|
I
I
| | |
| | '
| | :
| |
| | |
| I
| | :
I | l
| |
1 ! ! >
0o A B c
pocatedni obdobi provozu obdobi starmuti
obdobi provozu )

Obrdzek 2.2.1 Vanovd krivka
Vanova kiivka se obvykle dé€li na tfi dseky (A,B,C):

e v prvnim udseku (A) kfivka intenzity poruch klesa. Odpovidajici Casovy interval se nazyva
obdobi Casnych poruch nebo obdobi pocitecniho provozu vyrobku. Pfi¢inou zvétSeni
intenzity poruch v tomto obdobi jsou poruchy zptsobené chybami pfi navrhu nebo pfi
vyrobg.

¢ v druhém dseku (B) je kfivka intenzity poruch pfibliZzn€ rovnobézna s osou Casu, intenzita
poruch je pfiblizn€ konstantni. Poruchy v tomto obdobi jsou ndhodné, vznikaji bez
zjevnych piicin. Casovy interval se nazyva obdobi normdlniho vyuZivani.

e ve tfetim tdseku (C) kfivka intenzity poruch stoupa. Projevuji se jizZ poruchy ,,doZivanim*
vyrobku. Casovy interval se nazyvé obdobi poruch doZitim.
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2.3 Rizeni elektrizacni soustavy

PInéni dloh elektrizaCni soustavy si vyZaduje cilevédomé fizeni, které je vZdy jednoznacné
definovdno v Dispecerském tadu. Uskuteciiuje se pro n€kolik tzemni a v ¢asovych etapéch.
Casové etapy se mohou rozdélit do dvou zdsadnich drovni, které na sebe tizce navazuji a
vzdjemne se ovliviiuji. Jednd se o fizeni rozvoje ES a fizeni chodu ES.

2.3.1 Rizeni rozvoje ES

Predstavuje nejdilezitéjsi casovou etapu hospodarského fizeni ES. Nebot’ vzhledem k Casové
narocnosti piipravy a vystavby energetickych dél, se v této etapé rozhodujicim zpusobem
ovliviiuje budouci provozni droven ES. A také jeji schopnost plnit tlohy, které se od ni oCekévaji
pro zajiSténi rozvoje ndrodniho hospodarstvi.

Casovou hierarchii pfi fizeni rozvoje ES (stejné tak ostatnich energetickych systému)
muzeme rozdélit na nasledujici etapy: analyza soucasného stavu a minulého vyvoje, vypracovani

prognézy vyvoje v né€kolika scéndfich, volba optimdlni varianty rozvoje a jeji rozpracovani
(v€etné ekonomického a ekologického hodnoceni) do postupti jeji realizace.

Vzhledem k dlouhym dobdm vystavby velkych energetickych zafizeni, se sestavuji
dlouhodobé prognézy rozvoje ES. V roce 2004 byla vlddou Ceské republiky schvélena Stdtni
energetickd koncepce do roku 2030 a na ni navazuji krdtkodobé prognézy rozvoje elektrizacni
soustavy, které se zpracovavaji na obdobi 10 - 20 let.

Rizeni rozvoje ES zahrnuje volbu optimlni struktury ES, tj. volbu optimalni struktury ES,
véetné stanoveni podilu jednotlivych zdroji energie, schématu rozvodnych soustav, pokryti
promeénné Casti diagramu zatiZzeni ES pfi respektovani dynamiky zmeén jeho charakteru, volbu
reservy elektrarenskych a teplarenskych vykont a volbu druhu a rozmisténi prostfedkt pro fizeni
chodu ES v normdlnich a havarijnich provoznich stavech.

2.3.2 Rizeni chodu ES

Rizeni chodu realizujeme plsobenim na provoz soustavy pii zadané struktufe fizeni a
fidicich &asti ES. Ridi se zdsahy do schémat zapojeni ES, havarijni provozni stavy ES véetné
zahrani¢ni spolupréce, zpracovani a pfenos informaci, prostfedky pro automatické fizeni provozu,
zv145té pii havarijnich stavech.

Operativnim hospodaiskym fizenim zajiStujeme fizeni chodu ES, jehoZz soucasti je téz
dispecerské fizeni. Slozka operativniho hospodaiského fizeni zajiStuje fizeni nepfetrZitého
technologického procesu v ES. Technologické zvlastnosti vyroby, ptenosu a uZiti elektrické
energie zpusobuji odliSny jeji charakter ve srovnani s ostatnimi vyrobnimi soustavami.

e Zprvé, je to neskladovatelnost elektrické energie. Elektrickou energii nelze ve veétsi
mife akumulovat a proto v kazdém Casovém okamziku se jeji vyroba prakticky rovna
spotiebé.

e Zadruhé, je to velmi rychly prubéh prechodnych jevii v ES (vlnové procesy tisiciny a
miliontiny sekundy, pfechodné elektromagnetické a elektromechanické jevy zlomky,
nebo celé sekundy).

e Za treti, vyroba elektrické energie probihd v paralelné pracujicich zafizenich,
rozmisténych o sebe ve velkych vzdalenostech.
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Po uvedeni technologickych specifik se kladou velké ndroky na organizaci fizeni vyroby a
rozvodu elektrické energie. Které muZe zajistit pouze dokonald organizace, dokonald technicka
zafizeni a perfektné pripravené kolektivy pracovnika.

Dispecerské fizeni je realizovano:

e v kriatkodobé ptipravé provozu (tydenni pfiprava provozu, denni pfiprava provozu), v
¢astech pro zdroje, sit€ a zahranicni spolupréci

e v operativnim fizeni provozu (ve stejném cClenéni a dopln€no o opatfenimi v piipade
vypadka)

e v technickém hodnoceni provozu

2.3.3 Elektriza¢ni soustava Ceské republiky

Elektrizadni soustava Ceské republiky je diky své geografické poloze v centru Evropy
intenzivné napojena na soustavu UCTE (Union for the Coordination of Transmission of
Electricity) a je provozovédna s vyznacnou mezindrodni spoluprdci. Spolupracuje s péti
elektrizaCnimi soustavami ve Ctyfech sousednich statech (Vattenfall, E.ON, Verbund, SEPS a
PSE) a to prostrednictvim 10 pfenosovych vedeni 400 kV a 6 pfenosovych vedeni 220 kV.

Struktura soustavy UCTE je zndzorn€na na obrdzku 2.3.1 (Cerpdno z uZité literatury [1]) a
schéma prenosovych siti vvn je na obrazku 2.3.2. (Cerpdno z uZité literatury [5]).
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Obrdzek 2.3.1 Zobrazeni tokit energie na mezindrodnich profilech za rok 2003
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3 ORGANIZACNI USPORADANI ES

3.1 Vertikalné integrovany systém

Elektrickd energie je zdkladem ndrodniho hospodarstvi kazdého statu. Diky jeji
nenahraditelnosti v kone¢ném uZiti (doméci spotiebice, informacni a telekomunikacni zafizeni,
fada aplikaci v pramyslu) jeji spotieba stdle roste. Proto se stava v posledni dob¢, vice neZ kdy
jindy, diky otevirdni trhu s elektfinou, otdzka spolehlivosti doddvek elektrické energie soucdsti
jak odbornych tak i ekonomickych diskusi v jednotlivych statech.

Odvétvi zabyvajici se pfeménami energie, jejim transportem, distribuci a uzitim elektrické
energie se nazyva elektroenergetika.

V celé Evropé¢, pred zaCitkem liberalizace na pocatku 90. let, byla spolehlivost doddvek v
dané geografické oblasti, zajisStovana jedinou, vertikdlné integrovanou spolecCnosti, zahrnujici
vSechny oblasti elektroenergetiky, od vyroby, pfes prenos az po distribuci elektrické energie viz.
Obrézek 3.1.1 (Cerpdno z uZité literatury [1]).

Vyroba =——3p Pernos ——p Distibuce =  Spotfeba

R [ ——

Zikaznik

Vyroba ' Pfenos a distribuce

> Tokenergie wep T ok informaci =« =p Tok penéz

Obrdzek 3.1.1 Vertikdlné-integrovany systém
Charakteristické znaky vertikdln€ integrovaného systému je mozné shrnout:

e centralizace spolecnosti, zabyvajici se technologii pfemén - transportu - distribuce
a uZziti elektrické energie, a jejiho fizeni

maximalizace technickych parametrt

jeden, nebo maximalné dva produkty spole€nosti

neexistence konkurence

jednotna cenovd politika

Pravni a finan¢ni dohled byl vykondvin stitem, ktery fidil miru vynosnosti vynaloZené
investice, a také zabezpeCoval investovani finan¢nich prostfedkd do zafizeni pro trvalou a
spolehlivou doddvku elektrické energie nejenom v daném obdobi, ale i ve vyhledu do budoucna.

Pro zdkaznika to sice znamenalo vétSi miru jistoty v zabezpeCenosti dodavek elektrické
energie, ale na druhou stranu nesl v cené elektrické energie investice této spolecnosti, at’ uz byly
nutné Ci ne.

Snahy a pozadavky velkych odbérateld, ktefi v zdajmu vyuziti vyhod plynoucich z rozdilu cen
usilovali o moZnost piistupu také k jinym energetickym podnikiim nez jen ke svému "legalnimu"



23

dodavateli, vedla v primyslové vyspélych zemich ke zméné piistupu od stavajicitho vertikalné-
integrovaného modelu elektroenergetiky smérem k liberalizaci a tedy otevieni konkurencniho
trhu. K tomu pfisp€l i vyvoj a stavba malych kogeneracnich elektraren, blokd s paroplynovym
cyklem, a dalS§ich modernich zdroji umisténych v misté spotieby. A schopnych ve vyrobé
elektfiny konkurovat velkym elektrarndm doddvajicim elektfinu do propojené sité ddle od mista
spotieby.

3.2 Liberalizace energetického odvétvi

Charakteristické znaky liberalizovaného energetického odvétvi je mozné vyjadrfit
ndsledujicimi podminkami a skutecnostmi:

e existenci legislativy, umoZiujici podnikdni v energetice

e uskutecnéni privatizace v sektoru energetiky

e vytvoreni konkurencniho prostiedi, podnikové strategie jsou zaméfeny na strategie
odbytu,

e existence novych informacnich technologii

e uplatnéni marketingu, zdkaznické modely chovani energetické spolecnosti

e potieba prihlednosti trhu energie, priahlednost toku financi

Liberalizace odvétvi vedla k rozsiteni trhu s elektrickou energii o dalsi subjekty viz. Obrazek
3.2.1 (Cerpdno z uZité literatury [1]), které si konkuruji na trhu s elektrickou energii a zaroven
nesou vSechny investicni rizika.

Ehkaznik

Provozovatel
plenosovs
Boustavy

— Tok informaci

Obrdzek 3.2.1 Liberalizovany trh s elektrickou energii

ProtoZe vSak deregulovany systém fizeni nenuti jednotlivé provozovatele a dcastniky na trhu
s elektrickou energii bezprostiedné k investicim do energetickych zdroju a do pfenosovych
vedeni. Vznikd obava, zda zruSeni stitni regulace a privatizace energetického sektoru, nepovede
k menSim investicim do vystavby a udrzovéni zafizeni a také k vétSimu pfetiZeni soustavy v
ramci vzrustu dalkovych prenosu energie. To v§echno muze vést ve svych dusledcich ke sniZeni
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spolehlivosti dodavek elektrické energie a na odbératele by se tak preneslo riziko, dotykajici se 1
spolehlivosti doddavky elektrické energie.

V druhé poloviné devadesatych let Evropska unie rozhodla o liberalizaci trhi elektfiny a
plynu. K dosazeni tohoto cile vydala Evropska unie direktivu €. 96/92/ES a direktivu €. 98/30/ES,
které pravné upravuji oblast energetiky v Evropské unii a jejich cilem je podpofit vySe zminéné
hlavni principy energetické politiky. V lednu 1996 pfiijala rada EU direktivu o vnitinim trhu
elektfiny a Clenské staty EU se rozhodly tuto direktivu vlozit do svych zdkont aZ na nékolik
vyjimek do 19.2.1999. CR se pfi vstupnich rozhovorech s EU zavézala, Ze pfevezme evropskou
legislativu a implementuje jeji zdsady do svych narodnich zakont. Zasady obou vySe uvedenych
direktiv byly zapracovany do tzv. energetického zakona €. 458/2000 Sb.

Dilezitou tlohu v liberalizovaném prostiedi trhu s elektrickou energii ma Energeticky
regulacni ufad (ERU).

ERU, jako7to orgdn stitni spravy pievzal pravomoci, které byly do té doby v oblasti regulace
energetického sektoru vykonavany Ministerstvem financi a Ministerstvem prumyslu a obchodu.
M3 status nezdvislého regulacniho ufadu a zajistuje regulaci v energetickém odvetvi.

V ptisobnosti ERU je predeviim podpora hospodaiské soutéZe a ochrana zajma spotiebiteld
v téch oblastech energetickych odvétvi, kde neni mozna konkurence. Mezi jeho aktivity patfi:

e Ud¢lovani licenci na podnikani v energetickych odvétvich, jejich modifikace a
ruseni

Cenové regulace

Regulace kvality

Zajisténi kontinuity a jistoty dodavek

Regeni sport vyplyvajicich z poruseni pravidel obchodovani, které z davodt
specifiky energetickych trhii nesnesou odkladu

3.3 Trh s elektrickou energii v sou¢asnosti
Na trhu s elektrickou energii ptisobi tyto subjekty:

e vyrobci elektrické energie

e provozovatel pfenosové soustavy

e provozovatelé distribu¢nich soustav
e operdator trhu s elektfinou

e obchodnici s elektrickou energif

e chranéni zdkaznici (do 31.12.2005)
e opravnény zdkaznik

Vyrobce elektrické energie

- je subjekt, ktery vyrdbi elektrickou energii a md k této vyrobé oprdvnéni. Predmétem
obchodovani je silovd elektfina, kterd nepodléhd regulaci ceny ze strany Energetického
regulacniho uradu a také to mize byt nabidka tzv. podparnych sluzeb (PpS).
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Provozovatel prenosové soustavy (PPS)

-je subjekt, ktery m4 na starosti spolehlivy provoz pfenosové soustavy (PS), k ¢emuz vyuziva
tzv. systémovych sluzeb (SyS) prostiednictvim nakupu podpurnych sluzeb (PpS) od jednotlivych
vyrobcu elektrické energie. Ceny za tyto sluzby podléhaji regulaci ze strany Energetického
regulaéniho ufadu. Provoz PpS je fizen z technického dispeCinku. DalSi charakteristickou
vlastnosti PPS je to, Ze nesmi mit licenci potfebnou pro obchod s elektrickou energii, a ani licenci
nutnou pro distribuci a vyrobu elektrické energie. Mezi povinnosti PPS patii pfipojit do
pienosové soustavy kazdy subjekt, ktery spliiuje platné podminky pro pfipojeni. Ddle podminky
pfipojeni musi byt rovné pro vSechny pfipojené a ptipojované tcastniky.

Provozovatel distribucni soustavy (PDS)

-zajiStuje preneseni vyrobené elektrické energie z jednoho mista na misto jiné. Jeho
pasobisté je vymezeno licenci vydanou ERU. PDS téZ provadi méfeni ve své distribuéni soustavé
(DS) a zmétené ddaje poskytuje Operdtorovi trhu s elektfinou (OTE). Tak jako PPS je i PDS
povinen piipojit kazdého tcastnika, pokud spliiuje podminky pro pfipojeni. Ddle musi s kazdym
chranénym zdkaznikem, ktery md zdjem, uzaviit dohodu o dodédvce elektrické energie za ceny
stanovené ERU a potom dodrZovat parametry kvality doddvané elektrické energie.

Operator trhu s elektfinou (OTE)

-je statni akciovd spolecCnost, kterd zajiStuje koordinaci nabidky a poptdvky na trhu s
elektrickou energii. Jednd se o nezdvislou instituci, kterd organizuje kratkodoby trh s elektrickou
energii a vyhodnocuje trh s elektfinou na zdkladé regulovaného ptistupu k pfenosové soustave a k
distribucnim soustavam.

Obchodnik s elektfinou

-je subjekt, ktery je drzitelem licence pro obchod s elektrickou energii za dcelem jejiho
prodeje. Licence je vyddvdna nejméné na 5 let. Mezi jeho povinnosti patii preddvani informaci
OTE, které maji vztah s doddvkou elektrické energie.

Opravnény zakaznik

-je fyzicka nebo pravnickd osoba, kterd ma pravo piistupu k prenosové soustaveé a distribucni
soustaveé (soustavdm) za ucelem volby dodavatele elektfiny. Pfedmétem obchodovani je silova
elektfina. Opravnény zdkaznik je povinen si na své ndklady pofidit pfipojeni do PS ¢i DS, nechat
si pripojit méfici zafizeni a fidit se dispeCerskym fadem.

Chranénv zakaznik

-byla fyzickd nebo pravnickd osoba, kterd méla do 31.12.2005 prdvo na pfipojeni k
distribucni siti a doddvku elektrické energie ve stanovené kvalité a za regulované ceny. Statut
chrdnéného zdkaznika byl postupné nahrazen statutem opravnéného zdkaznika. Chranény
zakaznik byl povinen uhradit ndklady spojené s instalaci pfipojeni k DS a musel si nechat
nainstalovat méfici zafizeni.

Z hlediska energetickych toku se systém chov4 takto:

Vyroben4 elektiina je pres prenosova vedeni (400 kV, 220 kV a vybrand 110 kV) a déle pfes
distribucni sité pfenaSena opravnénému zdkaznikovi. V nékterych pripadech odebird oprdvneény
zakaznik elektrickou energii i z pfenosové sité. U velkych vyrobnich celkl je mozné, Ze vyrabi i
do distribuCnich siti - napf. elektrarna Opatovice, PPC Viesovd, ECK Kladno, Tepldrna
Tiebovice.



26

Z hlediska financ¢nich toku je situace ndsledujici:

Opravneény zdkaznik, ktery odebird silovou elektfinu piimo od vyrobce, plati ptimo vyrobci
elektrické energie. Pokud nakupuje pfes obchodnika s elektrickou energii, tak plati obchodnikovi.
Pokud nakupuje ptes OTE, tak plati operdtorovi trhu. V tomto pifipadé plati za dodanou
elektrickou energii nejprve jemu a ten pak ndsledné plati vyrobci, resp. obchodnikovi, ktery
elektrickou energii na obchodnim portile OTE proddval. Obchod je anonymni - neznd se
dodavatel ani odbératel. Ten kdo zpuasobi odchylku je povinen platit za podparné sluzby, které
musel provozovatel pfenosové soustavy aktivovat. Schéma finan¢niho toku je na obrdzku 3.3.1
(Cerpdno z uZité literatury [1]).

aravnény
Zakaznil

Viyroba Pfenos Distibuce

& /|\ opravnény
J/ = zakaznik

OTE == Obchodnici Té
chranény

T% zakaznik

Obrdzek 3.3.1 Financni toky
4 ZAKLADNI DOKUMENTY ENERGETICKE LEGISLATIVY

4.1 Zakladni dokumenty energetické legislativy v EU

4.1.1 Evropska energeticka charta

Je zdkladnim dokumentem, podle kterého byla zahdjena systematickd spoluprice v
energetice mezi jednotlivymi evropskymi stity. Podnét k jejimu vypracovini pochdzi z roku
1990. A v roce 1991 byla pfijata podpisem Zaveére¢ného dokumentu konference v Haagu.

Proces napliiovani Evropské charty je procesem kontinudlnim, ktery je postupné dopliiovén a
rozSifovdn od vyhldSeni politického zdméru, po provozni otdzky spolupridce v energetickém
sektoru.

Zékladnim cilem postupnych dohod bylo vytvofeni pravniho rdmce energetické spoluprice,
jehoz pravidla budou dodrZovat vSechny zicastnéné staty a tak minimalizovat rizika, spojend s
investicemi v energetice a obchodem s energiemi.

Ptijatd ustanoveni se daji shrnout v nésledujicich bodech:

e ochrana a podpora zahrani¢nich energetickych investic

¢ volny obchod s energetickymi produkty a zafizenimi, vztahujicimi se k energetice
® gsvobodny transit energii, dopravovanych sitémi a potrubim

® sniZovani vlivu energetiky na Zivotni prostiedi

¢ mechanismus pro feSeni sporti mezi stity, nebo mezi investorem a statem
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4.1.2 Bila kniha

"Ptiprava pfidruzenych zemi stfedni a vychodni Evropy na zaclenéni do vnitiniho trhu Unie"

Byla pfijata v roce 1994 a jejim cilem bylo pomoci pfidruZenym zemim v piipravé na praci v
ramci poZadavka vnitiniho trhu Evropské unie. Jsou proto uvedena hlavni opatfeni ve vSech
odvétvich vnitiniho trhu a navrhuje se postup kroku, jak pristupovat ke sblizovani legislativy,
kterd musi byt vytvofena, aby vnitini trh mohl fungovat. Popisuje téZ spravni a organizacni
struktury, které jsou pro to nezbytné.

4.2 Legislativa energetiky v Ceské republice

Novou pravni upravu v prostredi liberalizovaného trhu si vyzadalo zejména:

e promitnuti smérnic EU do energetické legislativy CR

¢ nedostateCné feseni vzdjemnych vztaht autorizovanych osob

® nemoznost zmény autorizace v piipadé, kdy dojde ke zméne¢ tidaja uvedenych v
rozhodnuti o udéleni autorizace a z dalSich diivodu

e praktickd nemoZnost ovlivnéni ekonomickych podminek podnikéni jednotlivych
autorizovanych osob v €innostech, pro které se udéluje autorizace, pfi regulaci cen
energie a za existence instituciondlnich monopolt tam, kde v pfipad€ ekonomicky
podloZenych cen ma pusobit konkurence

e rozdéleni regulaénich pravomoci mezi Ministerstvem primyslu a obchodu CR a
Ministerstvem financi CR bez stanoveni piesnych pravidel spoluprice a stanoveni
postupu jednéni s regulovanymi subjekty v procesu piipravy a vydavani
rozhodnuti, zejména pii stanovovani cen

® nemoznost sankci za nedodrzovani nékterych ustanoveni zdkona

¢ nedostatecnd ochrana spotfebitele energie v piipad€, Ze autorizovand osoba chce
nebo musi ukoncit svoji ¢innost (doddvku energie) a dalsi

Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkadch podnikdni a o vykonu stitni spridvy v energetickych
odvétvich a o zmeéné nékterych zakonu (energeticky zakon), ktery nabyl G¢innosti dnem 1. ledna
2001, zrusil stavajici zdkon €. 222/1994 Sb.

Zakon &. 458/2000 Sb. do pravniho fadu Ceské republiky pIng implementoval principy platné
v zemich Evropské unie pro oblast podnikani a vykon stitni spravy v odvétvich elektroenergetiky
a plynérenstvi. Jde zejména o pfisluSnou aplikaci smérnice ¢. 96/92/EC, o spolecnych pravidlech
vnitiniho trhu s elektfinou, smérnice ¢. 98/30/EC, o spole¢nych pravidlech vnitiniho trhi se
zemnim plynem a dohod k energetické charte.

Upravu si vyzddaly i zmény v evropské legislativé, pfijaté v roce 2003 (Smérnice 200154 pro
elektfinu a 2003/55 pro plyn), které nahradily pfedchédzejici dokumenty.

Zmény se tykaly predev§im ochrany malych zakazniku, zlepSeni transparentnosti podnikani a
ochrany stability a bezpeCnosti zdsobovani elektfinou a plynem. Tyto skute¢nosti nemohly byt
odrazeny v zdkoné €. 458/2000 Sb.

VySe uvedené Smérnice, spolecné se Smeérnici 2004/8/EC, o prosazovini kombinované
vyroby elektfiny a tepla, zaloZené na poptavce po uZiteCném teple na vnitfnim energetickém trhu
a prijaté nové Narizeni EU €. 1228/2003, o podminkach pro pfistup k sitim pro hrani¢ni vymeény
elektfiny, staly predmétem novely zdkona 458/2000 Sb. (tzv. Energeticky zdkon - ¢. 670/2004
Sb.)
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Energeticky zakon

e upravuje podminky podnikdni, vykon stitni spravy vCetné regulace v
energetickych odvétvich a prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim
spojené

e zajiStuje harmonizaci Ceské legislativy odvétvi energetiky s legislativou Evropské
unie

e zavadi trZnf prostiedi a otevirdni trhu s elektfinou a plynem vcetné vymezeni
prislusnych institutt, ptedevsim Energetického regulac¢niho tradu a Operatora
trhu, s cilem dosazeni spolehlivé a kvalitni dodavky energie za minimdlni ceny
pro konecné spotiebitele

e ziidil Energeticky regulacni ufad pro elektroenergetiku, plynérenstvi a
teplarenstvi, upravuje postaveni a pusobnost Statni energetické inspekce a
stanovuje sankce za jednotliva poruseni zdkona

¢ v neposledni fad€ vytvaii podminky k ochrané Zivotniho prostfedi a k rozvoji
energetiky

Dulezitou dlohu na energetickém trhu plni Energeticky regulacni arad.

V pusobnosti Energetického regula¢niho dfadu je predev§im podpora hospodaiské soutéze a
ochrana zajmu spotfebitelll v téch oblastech energetickych odvétvi, kde neni mozna konkurence s
cilem uspokojit vSechny pfimétrené poZzadavky na dodavku energie.

5 TEORIE SPOLEHLIVOSTI

5.1 Zakladni pojmy a definice

Spolehlivost se definuje jako obecna vlastnost objektu spocivajici ve schopnosti plnit
pozadované funkce pfi zachovani hodnot stanovenych provoznich ukazatelti v danych mezich a v
Case podle stanovenych technickych podminek. Spolehlivost je komplexni vlastnost, kterd
zahrnuje dil¢i spolehlivostni vlastnosti, jako napf. bezporuchovost, Zivotnost, udrZovatelnost,
skladovatelnost a jiné vlastnosti.

Bezporuchovost je schopnost objektu plnit neptetrzit€¢ pozadované funkce po stanovenou
dobu a za stanovenych podminek. Ciseln€ se vyjadiuje napt. pravdépodobnosti bezporuchového
provozu v daném intervalu, intenzitou poruch, stfedni dobou bezporuchového provozu apod.

Zivotnost je schopnost objektu plnit poZadované funkce do dosazeni mezniho stavu pfii
stanoveném systému predepsané udrzby a oprav. Ciseln€ se vyjadiuje napft. technickym Zivotem s
piedepsanou pravdépodobnosti, sttednim technickym Zivotem nebo stfedni dobou pouZivani.

Udrzovatelnost je vlastnost objektu spocivajiciho ve zpusobilosti k predchazeni poruch
pfedepsanou udrzbou. Ciseln€é se vyjadiuje napi. pravdépodobnosti provedeni udrzby ve
stanovené dobg¢, sttedni dobou udrzby nebo intenzitou udrzby.

Opravitelnost je vlastnost objektu spocivajici ve zpusobilosti ke zjiStovani pfic¢in vzniku
jeho poruch a odstrafiovani jejich nasledka opravou. Ciseln€ se vyjadfuje napf. pravdépodobnosti
provedeni opravy ve stanovené dobé, intenzitou oprav nebo stfedni dobou opravy.

Skladovatelnost je schopnost objektu zachovdvat nepfetrzité bezvadny (a tedy
provozuschopny) stav po dobu skladovani a pfepravy pii dodrZzeni pfedepsanych podminek.
Ciselng se vyjadiuje napt. stiedni dobou skladovatelnosti.
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Pohotovost je komplexni vlastnost objektu, zahrnujici bezporuchovost a opravitelnost
objektu v podminkdch provozu. Ciseln& se vyjadiuje ukazatelem pohotovosti, napi.
pravdépodobnosti, Ze se objekt bude nachdzet v libovolné zvoleném okamZiku v
provozuschopném stavu.

Bezpecnost je vlastnost objektu neohrozovat lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi pii plnéni
predepsané funkce po stanovenou dobu a za stanovenych podminek. Ciselné se vyjadiuje napf.
pravdépodobnosti vyskytu nebezpecné poruchy v daném casovém intervalu, intenzitou
nebezpecnych poruch apod.

Objekt je predmeét stanoveného urCeni uvazovany z hlediska jeho zamySleného posléni,
jehoZ spolehlivost se studuje, zkoumd nebo zkousi. Objektem muzZe byt systém (soustava) nebo
jeho (jeji) prvek.

Prvek je samostatn€ uvaZzovand ¢ast objektu.

Systém (soustava) je souhrn vzdjemné spjatych prvka urCenych k plnéni predepsanych
funkci.

Provozuschopny stav je stav objektu, ve kterém je objekt schopen plnit (nebo plni)
stanovené funkce a dodrzuje hodnoty stanovenych parametrt v mezich, stanovenych technickou
dokumentaci.

Udrzba je Cinnost, konand za tucelem udrZeni objektu v provozuschopném stavu po dobu
stanovenou technickymi podminkami. Spocivd (v pravidelné provadéné) kontrole stavu objektu a
v provedeni preventivnich zdsahl. Pouziva se téZ ndzvu "preventivni udrzba".

Oprava je souhrn Cinnosti konanych po poruse za dfelem navriceni objektu do provozu
schopného stavu.

Ukazatel spolehlivosti je kvantitativni charakteristika jedné nebo nékolika vlastnosti,
tvoricich spolehlivost objektu.

Porucha je preruseni doddavky, pfenosu nebo distribuce elektfiny do odbérného mista po
dobu delsi nez 3 minuty, které vzniklo v disledku naruseni nebo poskozeni zafizeni prenosové
nebo distribuéni soustavy, s vyjimkou vypadku pojistky v hlavni domovni kabelové nebo
pojistkové skiini u konecného zdkaznika. Ndslednd porucha bez pfi¢inné souvislosti s poruchou
pfedchézejici je povazovéana za poruchu novou.

Obnoveni dodavky je obnoveni schopnosti pfenosové nebo distribu¢ni soustavy dodavat,
pfenaset nebo distribuovat do odbé&rného nebo preddvaciho mista elektfinu v mnoZstvi a kvalité
podle technickych norem a uzavienych smluv. Obnovenim dodédvky, pfenosu nebo distribuce se
rozumi i stav ndhradniho zapojeni odbérného nebo preddvaciho mista véetné piipadného omezeni
mnozstvi doddvané elektfiny, které je sjedndno ve smlouvé o pfipojeni, smlouvé o pienosu
elektfiny nebo ve smlouvé o distribuci elektfiny.

PreruSeni dodavky, pfenosu nebo distribuce elekttiny je kazdé poruchové, planované nebo
vynucené preruSeni dodavky, pfenosu nebo distribuce elektfiny po dobu del$i neZ 3 minuty, bez
ohledu na pfi€inu vzniku pferuSeni. Za pferuSeni dodavky, pfenosu nebo distribuce elektfiny neni
povazovano pieruSeni doddvky, pfenosu nebo distribuce elektfiny konecnému zdkaznikovi, jehoz
pti€inou je jeho vlastni odbérné elektrické zatizeni.
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Poruchové preruseni dodavky, pfenosu nebo distribuce elektiiny:
e preruseni pii vzniku a odstraiiovdni poruchy

e preruSeni zpusobené samoclinnym vypnutim zafizeni pienosové nebo distribucni
soustavy nebo bezduvodné vypnuti zafizeni prenosové nebo distribu¢ni soustavy
jejim provozovatelem

Vynucené preruseni dodivky je pferuseni dodavky, pfenosu nebo distribuce elektfiny
v piipadé nutnosti vypnuti zafizeni pfenosové nebo distribucni soustavy z diivodu zasahu nebo
pozadavku treti osoby nebo v pfipad€é samocinného vypnuti zafizeni prenosové nebo distribucni
soustavy.

Planované preruSeni dodavky, pfenosu nebo distribuce elektfiny je preruseni vzniklé
v souvislosti s planovanymi pracemi pfi provozovani a idrzbeg.

Mimoradné preruseni dodavky, pfenosu nebo distribuce elektfiny jsou vSechna vynucena
preruseni v piipadech stavu nouze nebo predchédzeni stavu nouze.

Standarty kvality dodédvek, pfenosu a distribuce elektfiny a souvisejicich sluzeb se ¢leni:

e zdkaznicky standard (standard na drovni jednoho zdkaznika) stanovujici kvalitu
dodavek, prenosu a distribuce elektfiny a souvisejicich sluzeb, kterd musi byt
dosazena v kazdém individudlnim piipadé

e gsystémovy standard (standard na drovni systému) slouZici k porovndni vykonnosti
provozovatele pfenosové soustavy nebo provozovatelt distribucnich soustav

5.2 Ekonomické aspekty spolehlivosti

Zaméfujeme se na stanoveni ceny a umisténi kapacity reservnich vykonu, které rozhoduji o
urovni spolehlivosti doddvek elektrické energie.

Budeme vychdzet z provozovani elektrizacni soustavy v podminkach deregulace, zaloZeného
na vyuzivani ekonomickych kritérii v trznim prostfedi energetického trhu a urceni vztahu mezi
spolehlivosti a cenou. Podminkou realizace vSak je existence nezdvislych instituci, které fidi
systémové operace a koordinuji obchody s elektrickou energii a sluzbami. Jednd se o Dispecink
fizeni (DR) a Operdtora trhu (OTE). Rozhodujici ukazatelé jsou potom vtaZeni na jejich
rozhodovaci droven.

5.2.1 Cena

Pfi odbéru elektrické energie poZzaduje odbératel doddvku v poZadovaném mnoZstvi a
kvalité. Hlavnim a nejdulezitéj$im Cinitelem pii rozhodovani od koho elektrickou energii koupi,
zustava pro vétSinu odbérateltl cena elektrické energie (cena muZe zahrnovat i sluzba, kterou
dodavatel maze nabizet v rdmci své specializace — napf.: revize elektrického zafizeni, energeticky
audit atd.). Tuto zdvislost mizeme vyjadfit pomoci tifrozmérného grafu, vice obrazek 5.2.1

(Cerpdno z uZité literatury [1]).
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MNOZSTVI
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KA ALITA

Obrdzek 5.2.1 Cinitelé pri vybéru dodavatele elektrické energie

Odbeératelé dostavaji moznost rozhodovat o cené, kterou jsou ochotni zaplatit i v souvislosti
s pozadovanou spolehlivosti dodavky. Tato skutecnost méa za nasledek rozdéleni odbératelti do
nekolika skupin podle toho, zda jsou plné€, nebo CasteCné ochotni zaplatit za zajiSténi vySsi
spolehlivosti doddvky ze strany dodavatele, akceptuji standardni spolehlivost, €i jsou schopni
obétovat na dkor spolehlivosti niz8i zabezpecenost doddvky elektrické energie, a to za niZsi cenu.

Tento proces rozhodovani muzeme graficky ilustrovat pomoci tzv. ,hfebenu®, viz. Obrazek
5.2.2 (Cerpdno z uZité literatury [I1]), ve kterém jednotlivé zuby znazoriuji razné skupiny
zakazniku a jejich rozhodnuti platit za vySsi, potazmo nizs{ spolehlivost, tedy i kvalitu dodavky.

AN

Zéik?znim_ kterym newad niZsi Zakazmici, ktefi phjimaii Zakaznici, ktefi poZaduji wasi
spolehlivost dodaviy, ale standartni spolehlivost spolehlivost & jsou ochotri Si
poZaduji niZsi cenu dodéviy za obwidou cenu piiplatit

/o /N N

rnotivace cenou motivace kyvalitou dodawky

Obrdzek 5.2.2 Rozdéleni zdkaznikit dle procesu rozhodovdni

Liberalizovany trh s elektrickou energii v tomto piipad€ predstavuje oteviené soupetreni mezi
jednotlivymi dodavateli a ddvd jim moZnost rozhodovani, na jaké tdrovni budou poskytovat
nabidky odbératelim.

5.2.2 Naklady na zajiSténi spolehlivosti

KdyZz neni doddna odbérateli elektrickd energie, garantovand smlouvou s pfisluSnym
dodavatelem, vzniknou urcité financni ndklady vyvolané timto vypadkem.

Tyto ndklady se stavaji také dalezitymi v pripad€, kdy dodavatel vynaklada urCité mnoZstvi
finan¢nich prostfedkti na zvySeni spolehlivosti. Je ziejmé, Ze pozadavek vysSi spolehlivosti
systému, s sebou nese vySsi ndklady do investic na dpravu siti a také je ndkladné&jSi provoz.



32

Zavislost nakladu, vzniklych vypadkem elektrické energie u odbératele a ndkladd na zvySeni
spolehlivosti na strang distribucni spole€nosti zndzoriiuje obrazek 5.2.3 (Cerpdno z uZité literatury
[1]). Minimum souctu obou téchto nakladi predstavuje optimalni spolehlivost.

Celkove
naklady

]

2y

Naklady [

Investicni a
Provozni
nakdachy

Maklacdy vznikle
wpadkem

Spolehlivost [%0]

Obrdzek 5.2.3 Zdvislost financovdni ndkladii na velikosti spolehlivosti

Pii feSeni rdznych projektt spolehlivosti je nutno vzit v dvahu i nékterd omezeni, napf.
dodatecné investice nemusi ve vSech piipadech znamenat zvySeni spolehlivosti. ZaleZi i na dilci
spolehlivosti prvku sité a je tfeba pocitat nejen s Cetnosti vypadk, ale i s dobou trvani vypadku.

Néklady u odbeératele, vzniklé preruSenim dodavky elektrické energie se sklddaji z vice
slozek:

Piimé nédklady — ndklady, které jsou snadno a prikazné zjistitelné po ukonceni vypadku.
Prikladem mohou byt ndklady za zni¢eny materidl, vypadek produkce ¢i mzda zameéstnancim,
ktefi nepracovali po dobu pferusené dodavky elektrické energie.

Nepiimé ndklady — jsou obtiZnéji stanovitelné. Muze se jednat o ztratu davéry v dodavatele a
tim k ztraté zdkaznika, rozhodnuti o presunu vyroby do jiné lokality, nabizejici vétsi spolehlivost
dodévky apod.

Nepenézni naklady — neckterd pferuSeni dodavek elektrické energie neni moZno vyjadrit
finan¢né (nejvice domécnosti a to preruseni osvétleni, sledovani TV, radia).

vvvvvv

naklady (primyslové organizace), pro jiné maji vétsi hodnotu nepenézni ndklady (domaécnosti).
Jak postupovat v tomto piipadé, je sledovani vlivu vypadku celym spektrem zdkaznikd formou
pruzkumu.

Prazkumy zahrnuji fadu dulezitych ddaji pro nasledné analyzy. Jsou to napiiklad doba trvani
vypadku, Cetnost vypadku za zvolené Casové obdobi, jestli vypadek nastal v pracovni den, o
vikendu, jestli m4 odbératel zaloZni zdroj atd.
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Na zdkladeé téchto pruzkumi se potom stanovi pramérné ndklady, vzniklé preruSenim
dodavky. Pro ucely planovani a rozvoje siti je ddle ucelné rozdélit jednotlivé skupiny zdkaznikt
minimdlné na primyslové odbératele, komercni odbératele a domécnosti.

6 DODAVKY ELEKTRINY A SOUVISEJICI SLUZBY
V ELEKTROENERGETICE PODLE VYHLASKY 540/2005
SB.

(pFi tvorbé této kapitoly jsem vétsinou Cerpal z uZité literatury ¢. [2] a [3])

Vyhlaska & 540/2005 Sb., vydand Energetickym regulaénim dfadem (ERU) stanovuje
pozadovanou kvalitu doddvek elektfiny a sluZeb souvisejicich sregulovanymi cinnostmi
v elektroenergetice, vcetné vyse nahrad za jeji nedodrzeni a stanoveni lhut pro uplatnéni narokt
na poskytnuti nahrad pfi nedodrzen{ standardu.

Standardy kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluZeb se €leni na:

» Garantované standardy pfenosu nebo distribuce elektfiny a garantované standardy
doddvek, stanovujici kvalitu prenosu nebo distribuce elektiiny a dodavek elekttiny,
kterd musi byt dosazena v kazdém individudlnim piipadé€; za nedodrZeni standardu
muZe byt zdkaznikem uplatiovana ndhrada.

» Obecny standard prenosu nebo distribuce elektfiny, ktery slouzi k porovnani
vykonnosti a jejtho vyvoje v Case. Po zkuSenostech s vyhodnocovanim obecného
standardu ERU muze pfejit k jeho normovani a zahrnuti odchylek do cenového
vzorce.

Garantovanymi standardy jsou:

§ 5 — standard obnovy prenosu nebo distribuce elektfiny po poruse

§ 6 — standard dodrZeni pldnovaného omezeni nebo preruseni distribuce elektiiny
§ 7 — standard vymeény poSkozené pojistky

§ 8 — standard kvality elektfiny

§ 9 — standard lhuty pro vyfizeni reklamace kvality elektfiny

§ 10 — standard lhity pro odstranéni pficin sniZené kvality elektfiny

§ 11 — standard zaslani stanoviska k Zadosti o pfipojeni zafizeni Zadatele k pfenosové nebo
distribucni soustavé

§ 12 — standard umoZnéni pfenosu nebo distribuce elekttiny

§ 13 — standard obnovy distribuce elektfiny po preruseni distribuce elektfiny z divodu
prodleni konecného zdkaznika nebo dodavatele sdruzené sluzby s thradou plateb za
poskytnutou distribuci elektfiny

§ 14 - standard obnovy distribuce elektfiny po pferuSeni distribuce elektfiny na zidost
dodavatele nebo dodavatele sdruzené sluzby

§ 15 — standard lhaty pro vyfizeni reklamace méfeni dodavky elektiiny

§ 16 — standard predavani tdaji o méreni
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§ 17 — standard lhaty pro vyfizeni reklamace vyuctovani distribuce elektiiny

§ 18 — standard dodrzeni terminu schiizky s kone¢nym zdkaznikem

Garantované standardy dodavek

§ 19 — standard zajisSténi obnovy dodavky elektfiny po preruseni dodavky z divodu prodleni

§ 20 - standard lhaty pro vyfizeni reklamace vyuctovani dodavky elektiiny kone¢ného
zékaznika s dhradou plateb za odebranou elektfinu

Obecny standard prenosu nebo distribuce elektfiny a jeho vykazovani
§ 21 — standard plynulosti pfenosu nebo distribuce elektfiny

Zpusob plnéni standardd vychazi z obsahu vyhlasky a jeho dil¢i plnéni je stanoveno SLA
(servisni smlouvy) smlouvami mezi jednotlivymi spole¢nostmi.

6.1 Jednotlivé standardy

6.1.1 §5 - Standard obnovy pienosu nebo distribuce elektriny po poruse

Standardem obnovy distribuce elektfiny po poruSe je obnova distribuce elektfiny do
odbé&rného nebo preddvaciho mista provozovatele lokdlni distribu¢ni soustavy nebo konecného
zakaznika po vzniku poruchy, a to ve Ihute:

» do 18 hodin u odbérnych mist v siti do 1 kV (NN),
» do 12 hodin u odbérnych mist v siti nad 1 kV (VN, VVN) a
» do 48 hodin obnovu distribuce elektfiny z vyrobny pfipojené do DS od okamziku

zjiSténi vzniku poruchy.
Limit pro pfeddni hldaSeni o poruSe je 5 minut od ukondleni telefonického hovoru se
zakaznikem (vyjma mimofadnych provoznich stavi).

Za nedodrZeni obnovy distribuce elektfiny po poruse poskytuje provozovatel distribucni
soustavy konecnému zdkaznikovi ndhradu ve vySi 10% zjeho ro¢ni platby za distribuci,
stanovené podle platného cenového rozhodnuti a rezervované kapacity a mnoZstvi elektrické
prace dodané v predchozim ro¢nim tcetnim obdobi, maximaln¢ vSak:

» 5000 K¢ v sitich do 1 kV,
» 10000 K¢ v sitich nad 1 kV do 52 kV,
» 100000 K¢ v sitich nad 52 kV.

612 § 6 - Standard dodrZeni planovaného omezeni nebo preruSeni
distribuce elektriny

Standardem dodrZeni planovaného omezeni nebo pferuSeni distribuce elektfiny je zahdjeni a
ukonceni omezeni nebo preruSeni distribuce elektfiny v dobé&, kterd byla jako doba zahdjeni a
ukonceni omezeni nebo pieruseni distribuce konecnym zakaznikiim ohlasena.

Za nedodrZeni standardu dodrzeni pldanovaného omezeni nebo pferuSeni distribuce elekttiny
poskytuje provozovatel DS kone€nému zdkaznikovi ndhradu ve vysi 10% z jeho rocni platby za
distribuci, stanovené podle platného cenového rozhodnuti a rezervované kapacity a mnoZstvi
elektrické prace dodané v pfedchozim rocnim dcetnim obdobi, maximéalné vSak:
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» 5000 K¢ v sitich do 1 kV,
» 10000 K¢ v sitich nad 1 kV do 52 kV,
» 100000 K¢ v sitich nad 52 kV.

6.1.3 §7 - Standard vymény poskozené pojistky

Standardem vymény poSkozené pojistky je provedeni vymeény poskozené pojistky v hlavni
domovni pojistkové skiini nebo kabelové skiini konecného zdkaznika a umoZnéni obnovy
distribuce elektfiny nejdéle do 6 hodin od okamziku, kdy je pfisluSny provozovatel distribucni
soustavy koneCnym zdkaznikem nebo dodavatelem sdruzené sluzby informovdn o pferuSeni
distribuce elektfiny do odb&rného mista konecného zdkaznika.

Limit pro pfeddni hldaSeni o poruSe je 5 minut od ukonleni telefonického hovoru se
zakaznikem (vyjma mimofadnych provoznich stavi).

Za nedodrzZeni standardu vymény poSkozené pojistky poskytuje ptislusny provozovatel DS
kone¢nému zdkaznikovi ndhradu ve vysi 1 000 K¢.

6.1.4 § 8 - Standard kvality elektiiny

Standardem kvality elektfiny se rozumi distribuce elektfiny s odpovidajicimi parametry
velikosti a odchylky napdjeciho napéti a frekvence, které jsou v souladu s pravidly provozovani
distribucni soustavy nebo s parametry napéti a frekvence sjednanymi ve smlouveé s koneCnym
zékaznikem.

6.1.5 §9 - Standard lhuty pro vyrizeni reklamace kvality elektFiny

Standardem lhity pro vyfizeni reklamace na kvalitu elektfiny je provéfeni opravnénosti
reklamace dodavatele sdruZené sluzby nebo konec¢ného zdkaznika na kvalitu elektfiny a pisemné
vyrozumeéni dodavatele sdruZené sluZzby nebo konecného zdkaznika o jejim provefeni do 60
kalendarnich dna ode dne doruceni reklamace.

Za nedodrzeni standardu lhaty pro vyfizeni reklamace kvality elektfiny poskytuje
provozovatel DS kone¢nému zdkaznikovi ndhradu ve vySi 1 000 K¢ za kazdy den prodleni,
nejvyse vSak 25 000 K¢.

6.1.6 § 10 - Standard lhiity pro odstranéni piicin sniZené kvality elektriny

Standardem lhity pro odstranéni pficin snizené kvality elektfiny je provedeni potfebnych
opatfeni pfisluSnym provozovatelem DS, nezbytnych k odstranéni ptiCin sniZzené kvality elektiiny
ve lhite:

» 30 kalendainich dnti ode dne odeslani pisemného vyrozuméni o vyfizeni reklamace
kvality elektfiny dodavateli sdruzené sluzby nebo konecnému zdkaznikovi, je-li
pfiCina sniZzené kvality elektfiny odstranitelnd jednoduchym provoznim opatfenim,
napiiklad manipulaci v zafizeni distribu¢ni soustavy.

» 6 meésictu ode dne odeslani pisemného vyrozuméni o vyfizeni reklamace kvality
elektfiny dodavateli sdruzené sluzby nebo konecnému zdkaznikovi, je-li pfiCina
snizené kvality elektfiny odstranitelnd stavebné technickym opatfenim, k jehoz
provedeni nenfi tfeba stavebniho povoleni podle stavebniho zdkona 183/2006 Sb.
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» 24 mésici ode dne odeslani pisemného vyrozuméni o vyfizeni reklamace kvality
elektfiny dodavateli sdruzené sluzby nebo konecnému zdkaznikovi, je-li pfiCina
snizené kvality elektfiny odstranitelnd stavebné technickym opatfenim, k jehoz
provedeni je tifeba stavebniho povoleni podle stavebniho zdkona 183/2006 Sb. Za
nedodrzeni standardu se nepovazuje, nedojde-li pfes vesSkeré vynaloZené usili
provozovatele distribu¢ni soustavy k vydani stavebniho povoleni z davodd, které
existuji nezavisle na jeho vuli.

Za nedodrzeni standardu lhiuty pro odstranéni pfiCin sniZené kvality elektiiny poskytne

pfisluSny provozovatel DS konecnému zdkaznikovi ndhradu ve vysi 1 000 K¢ za kazdy den
prodleni, nejvyse viak 50 000 K¢.

6.1.7 § 11 - Standard zasilani stanoviska k Zadosti o pripojeni zarizeni
Zadatele k pienosové nebo distribucni soustavé
Standardem zasldni stanoviska k Zadosti o pfipojeni Zadatele k distribu¢ni soustavé je zaslani

stanoviska k zadosti o pripojeni Zadatele k zafizeni provozovatele distribucni soustavy ve lhuté
stanovené zvlaStnim predpisem — vyhlaskou 51/2006 Sb.

Podle § 3, vyhlasky 51/2006 Sb. jsou lhity stanoveny nasledovne:

» Do 30 kalendainich dnt ode dne pfijeti zadosti Zadatele o pfipojeni, nebo od data
doplnéni chybéjicich ddaja Zadatelem o pfipojeni.

7 vz

» Do 60 kalendainich dnt ode dne pfijeti zadosti Zadatele o pfipojeni, nebo od data
doplnéni chybéjicich ddaju Zadatelem o pripojeni v pfipad€, Ze je nutné provést
meéfeni, resp. ovéfeni chodu sité u napétové drovné 110 kV.

» V pripad¢€, kdy je postupovano podle bodu 2), musi provozovatel DS informovat

Zadatele o pripojeni do 15 kalendafnich dni od pfijmuti Zadosti nebo od data
doplnéni chybéjicich ddaji Zadatelem o pripojeni k DS.

Za nedodrZeni standardu stanoviska k Zadosti o pfipojeni zafizeni Zadatele k pfenosové nebo
distribucni soustavé poskytuje provozovatel pienosové nebo distribu€ni soustavy Zadateli
nahradu za kazdy den prodleni ve vysi:

» 500 K¢ v sitich do 1 kV, nejvyse vsak 50 000 K¢,
» 1000 K¢ v sitich nad 1 kV do 52 kV, nejvyse vsak 100 000 K¢,
» 10000 K¢ v sitich nad 52 kV, nejvyse vSak 500 000 kV.

6.1.8 § 12 - Standard umoZnéni pirenosu nebo distribuce elektriny

Standardem umozZnéni distribuce elektfiny je moZnost uskuteCnéni distribuce elektfiny ve
1hité 5 pracovnich dnti ode dne kdy byl provozovatel distribu¢ni soustavy konecnym zdkaznikem
nebo dodavatelem sdruZené sluzby, popfiipad€é vyrobcem, na zdkladé¢ uzaviené smlouvy o
distribuci elektfiny nebo smlouvy o sdruZenych sluzbach doddvky elektfiny poZaddn o umoZnéni
distribuce elektfiny a sou€asné splnil podminky stanovené ve smlouvé o pfipojeni.

Za nedodrzeni standardu umoZnéni distribuce elektfiny poskytuje provozovatel DS
kone¢nému zdkaznikovi ndhradu ve vysi:

» 5000 K¢ za kazdy den prodleni v siti do 1 kV, nejvyse vsak 50 000 K¢,
» 10000 K¢ za kazdy den prodleni v sitich nad 1 kV, nejvyse vsak 100 000 K¢.
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6.1.9 § 13 - Standard obnovy distribuce elektiiny po preruseni distribuce
elektriny

Standardem obnovy distribuce elektfiny po preruseni distribuce elektfiny z divodu prodlevy
kone¢ného zdkaznika nebo dodavatele sdruzené sluzby s dhradou plateb za poskytnutou
distribuci je obnova distribuce elektfiny do preddvaciho nebo odbé&€rného mista konecného
zakaznika ve lhaté 2 pracovnich dni nasledujicich po dni, ve kterém kone¢ny zdkaznik nebo
dodavatel sdruZené sluzby uhradil vSechny své splatné platby za poskytnutou distribuci, véetné
ndkladii spojenych s pferuSenim a obnovenim distribuce elektfiny, nebo ve kterém uzaviel
provozovatel distribu€ni soustavy s koneCnym zdkaznikem nebo dodavatelem sdruzené sluzby
dohodu o splaceni dluznych plateb, véetné ndkladi spojenych s pferusenim a obnovenim
distribuce elektfiny.

Za nedodrzeni standardu obnovy distribuce elektfiny po preruseni distribuce elektfiny nebo
odpojeni z divodu z divodu prodleni konecného zakaznika nebo dodavatele sdruzené sluzby
s uhradou plateb za poskytnutou distribuci poskytuje provozovatel DS konecnému zdkaznikovi
nahradu ve vysi:

» 1000 K¢ za kazdy den prodleni v siti do 1 kV, nejvySe vsak 25 000 K¢,
» 3000 K¢ za kazdy den prodleni v siti nad 1 kV, nejvyse v§ak 75000 K¢.

6.1.10 § 14 - Standard obnovy distribuce elektiiny po preruseni distribuce
elektiiny na Zadost dodavatele nebo dodavatele sdruzené sluzby

Standardem obnovy distribuce elektfiny po preruSeni distribuce elektfiny konecného
zékaznika na zaddost dodavatele nebo dodavatele sdruzené sluzby, je obnova distribuce elektfiny
do predavacitho nebo odbérného mista konecného zdkaznika ve lhaté 2 pracovnich dnu
ndsledujicich po dni, ve kterém provozovatel distribu¢ni soustavy obdrzel od dodavatele nebo
dodavatele sdruzené sluzby pisemny pozadavek na obnovu distribuce elektfiny do preddvaciho
nebo odbérného mista konecného zakaznika.

Za nedodrzeni standardu obnovy distribuce elektfiny po prerusSeni distribuce elektfiny nebo
odpojeni na Zadost dodavatele nebo dodavatele sdruzené sluzby poskytuje provozovatel DS
dodavateli nebo dodavateli sdruzené sluzby nahradu ve vysi:

» 1000 K¢ za kazdy den prodleni v siti do 1 kV, nejvySe vsak 25 000 K¢,
» 3000 K¢ za kazdy den prodleni v siti nad 1 kV, nejvyse vSak 75 000 K¢.

6.2 Nahrady

Vyhléaska €. 540/2005 stanovuje vysi finan¢nich ndhrad pro jednotlivé standardy a stanovuje
podminky, za kterych je moZné ndhrady uplatnit.
Uplatnéni ndhrady $kody muze provést:
1) Konecny zdkaznik
» za nedodrzeni garantovaného standardu distribuce elektfiny u provozovatele
distribu¢ni soustavy, k jehoZ soustave je jeho preddvaci nebo odbérné misto

pfipojeno nebo u dodavatele sdruzené smlouvy, ktery uplatni jeho Zadost o
nahradu u distributora,
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» za nedodrZeni garantovaného standardu dodavek elektfiny u dodavatele nebo
dodavatele sdruzené sluzby, ktery na zdkladé pfislusné smlouvy doddva
elektfinu kone€nému zdkaznikovi

2) Zadatel o pripojeni zafizeni k pfenosové nebo distribucni soustaveé za nedodrZeni
garantovaného standardu pfenosu nebo distribuce elektfiny u provozovatele
pienosové nebo distribuni soustavy, u kterého zada o pfipojeni.

3) Dodavatel nebo dodavatel sdruzené sluzby za nedodrZeni garantovaného standardu
distribuce elekttfiny dle § 14 — obnova distribuce elektfiny po pferuseni distribuce
elektfiny na Zadost dodavatele nebo dodavatele sdruzené sluzby a dle § 16 — standard
predavani ddaja o méfeni

Tabulka 6.0.1 Lhuta pro moZnost uplatnéni ndhrady Skody

§5a8§7 do 5 pracovnich dnu ode dne nésledujiciho po dni, ve kterém uplynula
lhita podle standardu

§6 do 5 pracovnich dnti ode dne nasledujiciho po dni, ve kterém m¢lo byt
podle standardu omezeni nebo preruSeni distribuce elektfiny zapocato
nebo ukonéeno

§9a72§17,§19a§20 do 30 kalendatnich dnu ode dne nésledujictho po dni, ve kterém
uplynula lhtita podle standardu

§ 18 do 5 pracovnich dnu ode dne nésledujiciho po dni, ve kterém byla
schuizka s kone¢nym zdkaznikem dohodnuta

7 POHLED DO EVROPY

(pri tvorbé této kapitoly jsem vétsinou Cerpal z uZité literatury C. [4])

7.1 Sledovani (monitorovani) preruseni

Kromé nékterych vyjimek, vSechny pozorované zemé kontroluji dlouhodobd planovana a
dlouhodobd nepldnovand preruseni doddvky. Pferuseni na distribuéni drovni nejsou aktudlné
sledovana v Polsku. Ve Slovinsku jsou dostupnd jen nékterd data, nicméné sledovani neni dosud
systematické. V LotySsku neni vymezen Zadny rozdil mezi pldnovanym a nepldnovanym
pferuSenim. V Irsku zase neni vymezen rozdil mezi kritkym a dlouhym pferuSenim (vSechny
preruseni del$i nez 1 minuta jsou zanesend do zaznamu). To vyplyva z prizkumu, ktery zkouma
rozdily existujici vzhledem k pfesnosti, stejn€ jako kompletnosti v méteni a registraci dat. Navic,
monitorovdni a s tim souvisejici datové reguldtory, jsou docela nova aktivita pro hodné zemd.
Dostatek dat by vyzadoval pfinejmensim tfi roky historickych méfeni, v souladu s jednoznacnymi
zaznamendvajicimi pravidly.

Jen vyhrazené mnozstvi zemi registruje pferuseni ze vSech napétovych stupnd, vvn (vysoké
napéti), vn (stfedni napéti) a nn (nizké napéti), a to Cesk4 republika, Finsko, Francie, Recko,
Velka Britanie, Mad'arsko, Itdlie, Litva, Norsko, Portugalsko, a Svédsko. V ostatnich ptipadech
je monitorovdni omezeno na vvn anebo na vvn a vn Rakousko, Estonsko, Irsko, LotySsko,
Slovinsko, a Spanélsko. V tomto piipadé, bude trvani preruseni u odbérateld nn ve skuteénosti
vys$8i nez indikované (preruSeni s pivodem na nn siti nejsou zaznamenavany). V Belgii jsou
zaznamendvdna data rozd€lend mezi vvn a nn, ale nn pferuseni jsou zaznamenand, jen pokud
trvaji déle nez 15 minut.
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PreruSeni kratSi neZ tifi minuty jsou mefend jen v nekolika mélo zemich (Finsko, Francie,
Madarsko, Velkd Britdnie, Itdlie). Skupina zemi pfipravuje méfeni kratkych pferuseni (napiiklad
Litva a Cesk4 republika). V roce 2005 vyzadovalo zaznamendvani krétkych preruSeni Norsko, ale
v mén¢ detailni drovni nezZ u dlouhodobych pferuseni. Od roku 2006 se v§ak v Norsku pozaduje
zaznamendvani kratkych preruseni stejn€ jako dlouhodobych.

Cim vice se zvétSuje pocet zdkazniku, ktefi pouzivaji pocitaCe a dalsi elektronickd zafizend,
tim vice u nich roste obava z kratkych preruseni. Pro tento divod, by méla byt kratkd i
dlouhodob4d preruseni méfena stejne.

V' rozsahu monitorovdni, byly mezi zemé€mi shleddny velké rozdily. Estonsko, Irsko,
LotySsko, a Slovinsko sbird data na venkovské trovni (pozor, v Irsku a LotySsku je jedind

Yev s

spole¢nostmi v Rakousku, Belgii, Ceské republice, Velké Britdnii, Madarsku a Norsku,
administrativnim regionem ve Francii. Dal$i mnoZstvi zemi uziva tfidéni teritoridlnich oblasti za
ucelem rozliSovat je, pfinejmensim mezi méstské a venkovské. Takové rozdé€leni vyvoldava
potiebu zachytit technické rozdily mezi sit€émi (venkovni vedeni proti podzemnimu kabelovému,

apod.).

7.2 Standardy nepretrzitosti dodavky na drovni jednotlivého
zakaznika a nahrady

Nepretrzita standardni doddvka elektfiny jednotlivym zdkaznikiim je hranice aplikovana pro
ukazatele, které musi byt uzndvané pro kazdého jednotlivého zdkaznika pfipojeného k siti.
Nepftetrzitost dodavky jednotlivym zdkaznikim muiZeme obecné vyjadiit bud maximalnim
mnozstvim pferuSeni, nebo maximdlnim trvinim preruSeni, ale existuji i dal$i ukazatele
nepretrzitosti. Ty se mohou liSit u kazdého typu zdkaznika (napf. u domécnosti ¢i u
velkoodbératelt, kde kazdy ma jiny standard), nebo v zavislosti na dané napétové urovni sité.
Zakaznici, ktefi byli zasazeni nekvalitni dodavkou elektfiny (nedodrzenim standardti) maji narok
na odskodné od provozovatele distribucni soustavy. Ndhradni platba muze byt bud’ automaticka,
nebo vyddna na zZadost postizenym zdkaznikem, muze se ddle meénit podle typu zdkaznika,
piipadné jesté podle rozdilu mezi aktudlni vySi drovné ukazatele a standardu doddvky. Pro
nastaveni jednotkovych zdkaznickych standardi je nezbytné mit méfici systémy v zdkaznické
urovni, jinak musi zdkaznici sami pozadovat ndhradu Skody.
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7.2.1 Dlouhé pieruSeni dodavky
Zde jsou podstatné dveé skupiny standardd souvisejicich s maximalnim trvanim pferuseni u
jednotlivého zdkaznika (viz. Tabulka 7.2.1):

e Maximélni trvdni nepldnovaného pieruSeni: tento druh standardu je pouzity ve
vyznamném mnozZstvi zemi, kazdd zeme ma jesté jeho vlastni definici.

¢ Maximélni ro¢ni trvdni nepldnovanych piferuSeni pro stejné misto pripojeni: tento
druh standardu je aplikoval jen v nékolika mélo zemich.

Tabulka 7.2.1 Dlouhodobé preruseni doddvky pro jednotlivé zdkazniky

Dlouhodobé pieruseni dodavky pro jednotlivé zakazniky
Standardy maximalnich trvani neplanovanych pieruseni BE, CZ, EE, FI, FR, GB, HU,
LT
Standardy maximalnich ro&nich trvani preruseni pro stejné misto ES, PL, PT
piipojeni
Navrhnuty stupen IT, SE
Zadny AT, GR, IE, LV

Oba typy, u jednotlivych zdkaznickych standardi souvisejicich s maximalnim trvanim
nepldnovanych preruseni, jsou obecné spojené s ekonomickou ndhradou pro zasazené zdkazniky.
Musi byt vystaveny uritym podminkam.

Tabulky 7.2.2 a 7.2.3 srovnavaji rizné zakaznické standardy souvisejici s maximalnim
trvanim nepldnovanych pferusSeni.
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Tabulka 7.2.2 Souvislost standardii jednotlivych zdkaznikit — maximum trvdani kaZdého rocniho
nepldnovaného preruseni

Souvislost standardu jednotlivych zdkazniki
(maximaln{ trvani kaZdého nepldnovaného pferuseni)
Zemé Délka prieruseni Podminky Nahrada Forma (¢astka)
Belgie 4 hodiny Kromé¢ Zakaznici podavaji Odskodnéni, jen pokud je
vyjime¢ného stavu | Zadosti o ndhradu chyba distributora
Ceskd nn 18 hodin Kromé¢ Na z4dost, musi byt 10% z ro¢ni platby zdkaznika
republika . vyjime¢ného stavu | podéana zdkaznikem do | za elektfinu, maximédln¢ vSak
vn 12 hodin L . .
péti pracovnich dni 150€ pro nn a 300€ pro vvn
Estonsko 20 hodin (v letnim Kromé¢ Pro tfi nejveétsi nn <63A od 8€ (nadbytek
Case) 24 hodin (v | vyjime€ného stavu | spolecnosti vice nez 48 hodin) do 24€
zimnim Case) automaticky, pro (nadbytek vice nez 96 hodin)
ostatni na zZadosti
Finsko 12 hodin Kromé¢ Zakaznik musi Zadat Pteruseni 12-24h=ndhrada
vyjime¢nych nédhradu, ale distributor | 10% z ro¢nich zdkaznickych
udalost{; v pfipad¢ | Zadost musi ulehcit plateb. Pieruseni 24-
ohroZen{ nejvice, jak to jde. 72h=nahrada 25%. Pteruseni
pracovniku, Mnoho spole¢nosti 72-120h=ndhrada 50%.
distributor muze vypléaci ndhradu Pteruseni vice nez
otélet s dobou automaticky 120h=ndhrada100%.
trvani prerusen{
Francie 6 hodin Kromé¢ Automaticky Za kazdych 6h preruseni 2% z
vyjime¢nych pevného platebniho tarifu,
udalosti (4% po 12 h....)
Velka 18 hodin (pro normélni | Kromé Na z4dost zdkaznika 50Liber pro domdcnosti,
Britanie povétrnostni vyjime¢nych 100Liber pro ostatni plus
podminky). 24 az 141 povétrnostnich 25Liber za kazdych 12h do
hodin pro vyjime¢né udalosti a maxima 200Liber (pro
udalosti nékterych vSechny)
vyjime¢nych
udalost{
Mad’arsko 12h (pro jednoduchy Kromé¢ Automaticky v pifpad¢ | Domdcnosti automaticky
vypadek) vyjime¢nych jedné spolecnosti z kolem 8€, na zadost 20€.
18h (pro slozity udalost{ Sesti, u dalsich péti na Ostatni spotiebitelé
i 7adosti zdkazniku 12€(automaticky) a 120€(na
vypadek) »
zadost)
Litva 24h (piisn&jsi Kromé¢ Zadosti zdkazniku Nedefinovano
standardy jsou uvedeny | vyjimecnych stavi
jen u specifickych
smluv pro jednotlivé
zakazniky)
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Z pozorovani je ziejmé, Ze mezi jednotlivymi zemémi je velkd rozdilnost v maximdlnich
nepldnovanych vypadcich. I kdyZ tyto rozdily nejsou ptekvapujici, musi byt uvaZzovdno mnoho
faktort, napf.:

velikost ndhrady je Casto spojend s dobou vypadku, to je rozdil mezi aktudlnim
trvdnim pferuSeni a standardu velikosti ndhrady. Napftiklad, pokud je velky rozdil
mezi francouzskym standardem (6 hodin) a britskym (18 hodin pro normalni
povétrnostni udalosti), me¢l by se také vzit v ivahu rozdil v ndhradédch: ve Francii to je
2% z vykonove zavislé €asti tarifu nékolik euro pro domdaciho zdkaznika a ve Velké
Briténii je to pro stejny typ zdkaznika kolem 36%

v n&kterych zemich jsou standardy rozliSovaly podle: napé&fovych stupiiti (Ceskd
republika, Spanélsko a Portugalsko), typu tzemi (Spanélsko a Portugalsko), obdobi
roku (Estonsko) a typu poruchy (Mad'arsko)

Toto brani jednoduchému srovnédni, musime vSak vSechny z uvedenych feSeni povazovat
za rozumné aby se dobfe a spravedlivé provadélo zjednoduSeni reality.

u pfiblizné poloviny zemi je kompenzace automatickd; u dalS§i poloviny musi
zékaznik poddvat Zadost. Toto je rozdil, ktery m4 velky dopad na efektivitu druhu
reguldtoru. V disledku toho by mél byt povazovan piipad Velké Britanie, kde je
reguldtor (Ofgem), jako soucdst nového cenového fidicitho systému zacinajiciho 1
dubnem 2005. Uvedeny mechanismus povzbudil spoleCnost k profesionalité
v aktivnim dé€lani plateb ndhrad. Trest pro distribucni spolecnosti, kde je selhani
dodavky casté kvuli normalnim az hroznym povétrnostnim podminkam, je stejny
podle zakazkovych pozadavki. Tam, kde spole¢nost neumozni ndhradni platbu
zakaznikovi, bude Celit ekvivalentnimu sniZeni cenového kontrolniho pfijmu.



43

Tabulka 7.2.3 Souvislost standardii jednotlivych zdkaznikit — maximum rocniho trvdni
nepldnovanych preruseni

Souvislost standardu jednotlivych zdkazniki
(maximalni ro¢ni trvani neplanovanych pferuseni)
Zemé Délka preruseni Podminky Nahrada Forma (Castka)
Spanélsko vn: mésto-4h/rok, pfedmeésti - Kromé vyjime¢nych udalosti | Automaticky | Slevy na odebranou
8h/rok, koncentorvany venkov- energii
12h/rok, venkov-16h/rok.
nn:mésto-6h/rok, predmésti-
10h/rok, konc. venkov-15h/rok,
venkov-20h/rok.
vvn(>36kV):6h/rok
Polsko nn odbératelé: 60hodin/rok Jen vhodné prerusen{ Zadosti Za kazdou nedodanou
pfenosu, kromé vyjimecnych | zdkazniki jednotku elektrické
stavii energie md zdkaznik ndrok
na slevu pétinasobku
nedodané elektrické
energie
Portugalsko | vn: mésto-4h/rok, pfedmésti - Kromé pteruseni kvili Automaticky | Kompenzace zavisi na
8h/rok, venkov-16h/rok. nahodilym davodum, standardu, aktudlnim
nn:mésto-6h/rok, predmésti- vefejnému zdjmu, sluzebnich trvani preruseni a
10h/rok, venkov-20h/rok. divodi, bezpecnostnimu napétové hladiné
vvn(>36kV): 4h/rok zajmu a dohod se
zdkaznikem

Jak je ukdzano v tabulkich, tak aZ na jeden piipad standardu souviseji maximdlni doby trvani
pferuSeni s dalS§imi vnitinimi podminkami. Jediny piipad kde neni Zadna jednotlivd zdkaznicka
troveni standardu v pfipadnych vyjime¢nych situacich, je Velka Britanie. Ofgem nastavil rizné
standardy pro maximdlni trvdni neplanovanych pferuSeni. Tyto standardy souviseji s normalnimi
a hroznymi (vyjimecnymi) povétrnostnimi podminkami a jsou aplikovdny na celou Velkou
Britdnii s vyjimkou vysocin a Skotskych ostrovi.

7.2.2 Vicenasobné preruseni dodavky
Zde jsou podstatné tii skupiny standardd souvisejici s maximalnim mnozstvi neplanovanych
preruseni u jednotlivého zdkaznika:
¢  Maximum ro¢niho mnozstvi dlouhodobych pferuseni u jednotlivého zdkaznika
® Maximum rocniho mnoZstvi kratkych pferuSeni u jednotlivého zakaznika
e Maximum ro¢niho mnoZstvi preruseni (dlouhy+kritky) u jednotlivého zédkaznika

Standardy vicendsobného pferuSeni pozaduji velké usili u méfeni v jednotlivych napétovych
urovnich. Distributor musi zndt mnoZstvi aktudlnich pferuseni u zdkaznika, pro ovéteni standardu
na konci roku. Toto vysvétluje, pro¢ ne mnoho zemi uvedlo tento druh standardu a také pro¢ v
nékterych zemich tento typ standardu neni vhodny pro zdkazniky na nn urovni. Kvili potizim
presného pozndvani ovlivnénych zdkazniki v nizkém napétovém stupni.
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Didle standardy pro kritkd pteruSeni jsou jeSté vzacnéjsi, aCkoli predmét kratkych preruSeni
je rostouci zajem u regulatord. Doposud, zde jsou standardy pro kratkd preruSeni jen ve Francii.
Tyto vicendsobné kratkodobé preruSeni standardi nebyly stanoveny reguldtorem, ale jsou
obsazeny v dohodédch mezi distribu¢nimi a pfenosovymi operétory a jejich zdkazniky.

Jako jsou vazné davody pro dlouhodoba preruSeni, vicenasobné preruseni ukzujiou varianty
v rdmci hranice za ndhrady. Ve vSech pfipadech je pouZitelnost n¢jak omezena. Nejcastéjsi
omezeni jsou vyloufeni preruSeni kvuli vyjime¢nym, pro jisté uzemi Castym, udalostem
(atmosféricka ptfepéti, povetrnostni podminky, Zivelnd katastrofa atd.), nebo také OZ (opétné
zapnuti). To jsou pferuSeni, kterd se vyskytuji uvnitf kritkého ¢asového zpozdéni z piedchoziho
vyfazeni (obecné kvili akcim na siti pro obnoveni prvniho preruseni).

Hranice vicendsobné pferuSeni jsou ve vétSin€ piipadech rozliSovala podle typu uzemi
(mestsky/predmestsky/venkovsky). Pocet ro€nich preruSeni, které ovlivni jednotlivého zdkaznika
zavisi hodné na struktufe okruhi, ke kterému je zdkaznik pfipojen, a proto zavisi vysoce na typu
uzemi a hustoté nakladu. Na druhé strané, rizné skupiny mely ve zvyku branit klasifikaci dzemi
jednoduchym srovnanim (viz tabulka 7.2.4).

Srovnani ukdze velké rozdily mezi hranicemi, v rozsahu od 2 az 8 dlouhych pferuSeni rocné
pro zdkazniky ve méstech, a od 5 po vic nez 20 dlouhodobych pferuSeni rocné pro zdkazniky na
venkové. Velké rozdily mezi zemémi EU dokonce pro tzemi s relativné stejnorodou hustotou,
mohou byt jen ¢4steCné vysvetleny rozdily v rozdé€leni site.

Mozny pfistup pro nastaveni pfedpist vicendsobného preruseni muze zahrnovat nejhorsi
procento, které slouzi zdkaznikim: napiiklad v Itdlii vicendsobné preruseni bylo nastavené se
zietelem k zdkaznikim nad 90y percentil v ramci mnozstvi dlouhodobych nepldanovanych
pferuSeni beéhem roku.

Tady je Siroky okruh moZnosti pro ndhradu v pfipadé, Ze se nesetkala vicendsobnd preruSeni.
Nejen Ze nédhrada se dé€je bud na Zadost zdkaznika nebo automaticky, ale také struktura a vyse
ndhrady se méni hodné€ od jedné zemé k druhé.

Ve Francii, miZe zdkaznikiv pozadavek na odSkodnéni pokryvat ndhrady zptasobené $kody.
Ve vSech dalSich zemich, kromé& Velké Britdnie, kompenzace zdvisi na platném standardu,
aktudlnim mnoZstvi preruseni a velikosti poruchy.

U raznych zemi je jednotkova hodnota pro pferuseni docela rozmanita. Ve Velké Britanii je
ndhrada upevnéna, kvuli faktim, které predpisy uvadéji, vicendsobné pieruseni miii hlavné k
ochrané domécich zdkazniki a menSich obchodnich zdkaznikd. Od velkych obchodnich
zakazniki ma dalSi prostfedky vymezit dopad jednotlivych nebo vicendsobnych vypadki
elektrického proudu. V Itdlii, prdvo na ndhradu zavisi na zdkaznikové souhlasu s technickymi
pozadavky stanovenymi predpisem, ktery se soustfedi na ochranu zdkaznikii a vybaveni, za
ucelem vyhnout se chybam vedoucim k pferuSeni, které ovlivni dalsi zakazniky pfipojené k lince.
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Tabulka 7.2.4 Vicendsobné preruseni doddvky

Vicenasobné preruSeni dodavky

Zem¢e Cetnost preruseni Podminky Néhrada Forma (Castka)
(pferuseni/rok)

Spanélsko Dlouhodobé pieruseni: vn: | Kromé vyjimecnych Automaticky Sleva=PW*H*P*DN/8,
mesto-8, pfedmésti-12, udalosti kde: H je délka pierusent,
venkov-15, rozptyleny DN rozdil mezi aktualn{
venkov-20. nn: mésto-12, délkou pieruseni a
ptfedmésti-15, venkov-18, platného standardu, PW
roztrouSeny venkov-24. smluvni sila
vvn(>36kV)-8.

Francie Dlouhodobé pieruseni: vn: | Kromé vyjimecnych Na z4dosti a jen Mnozstvi ohldsenych
mesto-2, pfedmésti-3, udalosti jsou-li odlisnd odskodnéni
venkov-3, rozptyl. venkov-

6. Kratké preruseni: vn:
meésto-2, pfedmésti-3,
venkov-10, roztrouseny
venkov-30.
Velkd Pteruseni delsi nez 3 hodiny | Kromé vyjime€nych Zadosti zdkazniki | 50 Liber (nedefinovéno)
Britanie uddlosti, pferuseni vice
nez 0,5 Mill, kromg
ptenosovych preruseni

Itélie Dlouhodobé pieruseni: Kromé vyjimecnych Automaticky, Néhrada=0,7*PW*DN*V
vvn: 1pferuseni/rok, vn: udalosti, vypadkl do stanoveny p, kde: DN je rozdil mezi
vysoka hustota-3, stfedni jedné hodiny a podminky aktudlni délkou preruseni a
hustota-4, nizk4 hustota-5 pfenosovych pieruseni (technické platného standardu, PW

pozadavky pro smluvni sila, Vp=2,5€/kW
selektivni ochrany | pro vn do S00kW a 2€/kW
zakazniki) nad 500kW

Portugalsko | Dlouhodobé preruseni: Kromé stejnych Automaticky Néhrada zdvisi na platném

vvn-8, vn: oblast A-8, oblast
B-18, oblast C-30. nn:
oblast A-12, oblast B-23,
oblast C-36

maximalnich ro¢nich
trvani nepldnovanych
pteruseni

standardu a aktudlnim
mnoZzstvi pferuseni
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7.2.3 Jednotlivé zakaznické standardy souvisejici s planovanym pierusenim

V nékterych zemich jsou jednotlivé zdkaznické standardy spojeny s planovanymi
pferuSenimi.

Dvé¢ zdkladni formy:

e Jednotlivé zdkaznické standardy souvisejici s Cislem nebo trvanim pldnovanych
prerusent;

¢ Jednotlivé zakaznické standardy souvisejici s avizem o pldnovaném pferuSeni.

Yev s

Nejzajimaveéjsi piipady jsou:

Ve Francii, zdkaznici na vn drovni nemusi trpét vic neZ 2 pldnovand pferuseni rocné, a
kazdé planované preruSeni muze trvat nejvice 4 hodiny. Zakaznici na vn a nn drovni s odbérem
vyssim nez 36 kVA musi obdrzZet pro kazdé planované preruseni ozndmeni piinejmensim 10 dnt
pfedem (s datem, Casem a trvdnim praci). Pro nn zdkazniky maximdlni trvani pldnovanych
preruseni je 10 hodin. Pokud jde o vicendsobné piferuseni a spolecnost nedodrZzi pldnované
preruseni, ndhrada se zaplati jen do vySe skutecné zpasobenych skod.

Ve Velké Briténii, zdkaznici musi dostat ozndmeni nejmini dva dny predem. Nahradni platba
je 20 Liber pro domdicnosti a 40 Liber pro ostatni v pfipadé, Ze standard neni naplnén (na
zakaznikovu Zadost).

V Polsku, v piipad€ preruseni doddvky u napéti vétSsiho nez 1 kV dodavatel informuje
zékazniky psanym ozndmenim, telefonicky nebo pfes jiné telekomunikacni prostfedky. OhlaSeni
musi podat nejméné pét dnt predem, musi v ném uvést, kdy a jak dlouho bude preruseni trvat. Pri
selhani se poplatek rovna 151,83 zlotych (asi €38).

Pokud v Belgii trvd planované pieruSeni vic neZ 4 hodiny, distributor musi poskytnout
docasnou nédpravu.

V nékterych zemich (jako napiiklad Estonsko), je urcity celkovy standard pro pldnovani
preruseni, ale v ptipad¢€ poruseni standardu neni stanovena Zddna ndhrada.

8 ANALYZA NAKLADU NA PENALIZACE V ZADANE
DISTRIBUCNI SITI

8.1 Pric¢iny poruch

Abych mohl posoudit, které pfiiny nejCastéji zavinily vznik poruchy v zadané distribu¢ni
siti, stanovil jsem si standardy limitt, podle kterych jsem vybiral jednotlivé poruchy na vyvodu.
Nejprve jsem vybral vSecky poruchy trvajici Ctyfi hodiny a déle, postupné jsem pak tento limit
zvySoval, na Sest hodina a déle, na dvanict hodin a déle, na osmndict hodin a déle, nakonec na
dvacet Ctyfi hodin a déle. Pro vSecky tyto pfipady jsem zpracoval graf pfiCin poruch, které se
vyskytovaly v zadané distribucni siti za dobu dvanécti let. V tabulce 8.1.1 jsou uvedeny kody
jednotlivych pficin poruch.
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Tabulka 8.1.1 Kédy jednotlivych pricin

kdd |pfi¢ina kdd |pfi€¢ina
1 |boufe, atmosférické vlivy 24 |starnuti izolace
2 |cizi zasah 25 Juvnitf PTE
3 |koroze 26 |vada projektu
4 |koroze ulozenim v zemi 27 |vadna manipulace
5 |mraz pod -10°C 28 |vadna montaz
6 |nadmraza 29 |vadny pracovni postup
7 |neofezana vegetace 30 |vitr
8 |neté&snost 31 |vyrobni vada
9 |nezjisSténa 32 |zateCenivody
10 |opotifebeni materidlu 33 |znedisténi
11 |ostatni provozni vlivy 34 |zvy$end vihkost
12 |[pad vétve (stromu) 35 |Zivogich
13 |pohyb pldy, diini vlivy 36 |defekt bleskojistky
14 [porucha DT 37 |dést
15 [mimo SME 38 |snih
16 |uroven NN (VVN) 39 |pridraz izolatoru
17 |porucha u zdkaznika 40 |snizeniizolaéniho stavu
18 |jiny RD 41 |stari materidlu
19 |ovladaci a sign. obvody 42 |teplota nad 30°C
20 |fidici systémy 43 |mlha
21 |pfechodovy odpor
22 |pretizeni
23 |spinaci prepéti

V grafu 8.1.1 jsou vykresleny vSechny pfi€iny, které mély za vinu vznik poruchy, trvajici
Ctyfi hodiny a déle. Poruch trvajicich ¢tyfi hodiny a déle bylo v zadané distribu¢ni siti 1687 a to
na 252 vyvodech z celkového poctu 368 vyvoda.
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Graf 8.1.1 Priciny poruchy u vypadkii trvajicich 4 hodiny a déle
Pro ztetelnost uvadim tabulku 8.1.2, kde jsou uvedeny kdédy jednotlivych pficin poruch a
také procentni podil, nej€astéji se vyskytujicich pfi¢in u vSech poruch trvajicich Ctyfi hodiny a
déle. Jsou zde jen pficiny, které mely podil Ctyfi a vice procent z celkového poctu Ctyt a vice
hodinovych poruch. Jsou sefazeny podle Cetnosti vyskytu jednotlivych druha pficin.

Tabulka 8.1.2 Nejcastéji se vyskytujici priciny poruchy u vypadkit trvajicich 4 hodiny a déle

Cetnost vyskytu
[%]

Kéd Pricina poruchy

12| Pad stromu (vétve) 34,49

30] Vitr 6,11
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V grafu 8.1.2 jsou vykresleny vSechny pfiiny, které mély za vinu vznik poruchy, trvajici
Sest hodin a déle. Poruch trvajici Sest hodin a déle bylo v zadané distribucni siti 829 a to na 223
vyvodech z celkového poctu 368 vyvodu.
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Graf 8.1.2 Priciny poruchy u vypadkii trvajicich 6 hodin a déle
Pro ztetelnost uvadim tabulku 8.1.3, kde jsou uvedeny kdédy jednotlivych pficin poruch a
také procentni podil, nejCastéji se vyskytujicich pfi¢in u vSech poruch trvajicich Sest hodin a déle.
Jsou zde jen pfiCiny, které mély podil Ctyfi a vice procent z celkového poctu Sest a vice
hodinovych poruch. Jsou sefazeny podle Cetnosti vyskytu jednotlivych druha pficin.

Tabulka 8.1.3 Nejcastéji se vyskytujici priciny poruchy u vypadku trvajicich 6 hodin a déle

Cetnost vyskytu
Kéd Pricina poruch %

V grafu 8.1.3 jsou vykresleny vSechny pfiiny, které mély za vinu vznik poruchy, trvajici
dvandct hodin a déle. Poruch trvajici dvanict hodin a déle bylo v zadané distribu¢ni siti 231 a to
na 102 vyvodech z celkového poctu 368 vyvoda.
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Graf 8.1.3 Priciny poruchy u vypadkit trvajicich 12 hodin a déle
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Pro ztetelnost uvadim tabulku 8.1.4, kde jsou uvedeny kdédy jednotlivych pfi¢in poruch a
také procentni podil, nejCastéji se vyskytujicich pfi¢in u vSech poruch trvajicich dvanict hodin a
déle. Jsou zde jen pfiCiny, které mély podil tif a vice procent z celkového poctu dvanict a vice
hodinovych poruch. Jsou sefazeny podle Cetnosti vyskytu jednotlivych druha pficin.

Tabulka 8.1.4 Nejcastéji se vyskytujici priciny poruchy u vypadkit trvajicich 12 hodin a déle

Cetnost vyskytu

Kéd Pricina poruchy %

38]Snih 3,46

V grafu 8.1.4 jsou vykresleny vSechny pficiny, které mély za vinu vznik poruchy, trvajici
osmndct hodin a déle. Poruch trvajici osmndact hodin a déle bylo v zadané distribucni siti 85 a to
na 46 vyvodech z celkového poctu 368 vyvodu.
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Graf 8.1.4 Priciny poruchy u vypadkit trvajicich 18 hodin a déle

Pro ztetelnost uvadim tabulku 8.1.5, kde jsou uvedeny kdédy jednotlivych pficin poruch a
také procentni podil, nejCastéji se vyskytujicich pti¢in u vSech poruch trvajicich osmnéct hodin a
déle. Jsou zde jen pfiCiny, které mély podil ti{ a vice procent z celkového poctu osmnéct a vice
hodinovych poruch. Jsou sefazeny podle Cetnosti vyskytu jednotlivych druha pficin.

Vv

Tabulka 8.1.5 Nejcastéji se vyskytujici priciny poruchy u vypadkit trvajicich 18 hodin a déle

Cetnost vyskytu
%

10,59

Kéd Pricina poruchy
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V grafu 8.1.5 jsou vykresleny vSechny pficiny, které mély za vinu vznik poruchy, trvajici
dvacet Ctyti hodin a déle. Poruch trvajici dvacet ¢tyfi hodin a déle bylo v zadané distribucni siti
32 ato na 23 vyvodech z celkového poctu 368 vyvoda.
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Graf 8.1.5 Priciny poruchy u vypadkit trvajicich 24 hodin a déle
Pro ztetelnost uvadim tabulku 8.1.6, kde jsou uvedeny kdédy jednotlivych pficin poruch a
také procentni podil, nejcastéji se vyskytujicich pfi€in u vSech poruch trvajicich dvacet Ctyfi
hodin a déle. Jsou zde jen pfiCiny, které mely podil tif a vice procent z celkového poctu dvacet
Ctyfi a vice hodinovych poruch. Jsou sefazeny podle Cetnosti vyskytu jednotlivych druhti pficin.

Tabulka 8.1.6 Nejcastéji se vyskytujici priciny poruchy u vypadkit trvajicich 24 hodin a déle

Cetnost vyskytu
Kéd Pricina poruch %

Opotrebeni materidlu

Priraz izoldtoru

Ze vSech vykreslenych graft v kapitole 8.1 vidime, Ze ¢im je vysSi trvani stanovené doby
vypadku, tim se zmenSuje ruznorodost piicin jednotlivych vypadkt. Nekteré piiCiny dominuji,
jiné se zcela vytraceji. Nejvice se vyskytuje pfiCina s kédem 12, coZ je pad vétve Ci stromu na
vedeni. U vypadku trvajicich 4 a vice hodin, a u vypadku trvajicich 6 a vice hodin sice jesté
nezabird tak velké procento jako u dalSich (vyssich), i kdyzZ i tady je prevladajici. U vypadkt
trvajicich dvandct a vice hodin a dalSich (18 hodin, 24 hodin) jasné zabird pfiblizn€ padesat
procent a vic ze vSech pfi€in. Dalsi nejvice vyskytované piiCiny poruch jsou s kédy 30 - vitr, 1 -
atmosférické jevy a 10 - opotfebeni materidlli. Za zminku dale stoji i kody 38 - snih a 39 - priraz
izolétoru.

U vycta téchto pficin a prohlédnuti si kolaCovych grafi ndm musi byt jasné, jak vysokych
uspor by se dalo dosdhnout na ndhradédch za vypadky v siti, kdybychom dokdzali alesponi z vétsi

z Yz

Cast omezit vyjmenované piiciny, které nam zabiraji podstatné Casti jednotlivych grafu.
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8.2 Porovnani nakladi na penalizace pii zméné limita stanovenych
standardu

Pfi srovnani riznych limita jsme si ménili standardy, pro udéleni ¢i neudéleni penalizace.
V naSem piipad€ jsme si meénili délky trvani pferuSeni, po jejichZ prekroCeni se bude udélovat
penalizace. Nejmensi dobu postiZitelného preruseni jsme si stanovili Ctyfi hodiny a déle, pak Sest
hodin a déle, dvanact hodin a déle, osmnéct hodin a déle, a nakonec nejdelsi doba, po jejimz
piekroceni se bude udélovat penalizace, byla Ctyfiadvacet hodin a déle. Pro kaZzdou z nich jsem
udé€lal analyzu vyvodd, na kterych se zaznamenalo piekroCeni daného standardu. Z kazdého
urceného standardu jsem vytvofil graf ndkladt na penalizace, nejprve pro kazdy standard zvlast a
poté jsem grafy vloZil do jednoho, aby se daly porovnat mezi sebou. Tim vznikl graf 8.2.1.

Kazdé preruseni stanoveného standardu u jednotlivého vyvodu jsem penalizoval sumou 2500
K¢ za kazdého odbératele k tomuto vyvodu pfipojeného. NerozliSoval jsem pfi tom mezi
velkoodbérateli a maloodbérateli a oba jsem tedy penalizoval stejnou sumou.
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Graf je specifikovany do ¢tyf os. Na hlavni a pomocné svislé ose jsou primérné potazmo
kumulované ndklady na penalizace na vyvod, na pomocné ose jsou v procentnim zobrazeni. Na
hlavni vodorovné ose jsou zobrazeny vSecky vyvody, které se nachédzely v zadané distribu¢ni siti
(368 vyvodu). Jsou zde v procentnim zobrazeni. Na vedlejsi vodorovné ose jsou zobrazeny jen ty
vyvody, na kterych byl pfekroCen nejnizsi stanoveny standard a to Ctyfi hodiny doby pferuseni
(252 vyvodu). Vedlejsi svisld osa protina vedlej$i vodorovnou osu v jeji maximalni hodnot€.

Na grafu je dobfe rozeznatelnd kazdd zmeéna standardu. Nejmensi standard, a to Ctyfi hodiny
a déle, jasn€é dominuje vySkou svych penalizaci, kdy jeho nejvyssi penalizace vyvodu dosahuje
pres sto milién korun. Dalsi zvoleny standard je Sest hodin, ten uz takové vysky nedosahuje a
muzeme si vSimnout jaky je rozdil v délce dvou hodin pro udé€leni penalizace. Penalizace na
vyvod dalSich zvolenych standardd jsou vSak jeSté mensi. NejmenSich penalizaci na vyvod
dosahoval nejvétsi zvoleny standard Ctyfiadvacet hodin a déle. Ten mél nejvetsi penalizace

vyvodu kolem ¢tyf miliond korun.

8.3 Analyza nikladi na penalizace pro systém standardu aplikovany
v Ceské republice

Jak jsme uz z vyhlasky 540/2005 Sb. mohli vy¢ist, pro nedodrZeni podminek standardu
dodavky elektrické energie se u nds postihuje jinou sumou velkoodbératel a jinou maloodbératel.
Také se oba liS§i v délce trvani postihovatelného vypadku. Pro maloodbératele plati, Ze se
penalizuji vypadky nad 18 hodin doby trvdni a to sumou 1000 K¢. Pro velkoodbératele plati, ze
se penalizuji vypadky nad 12 hodin trvani a to sumou 5000 K¢.

Ze zadané distribuni sité jsem si vybral jen vypadky nevyhovujici tomuto standardu a
penalizoval jsem u kazdého uzlu vSechny pfipojené velkoodbératele a také vSecky
maloodbeératele, kterym se vSak zvedla doba trvani vypadku na 18 hodin a penalizace se sniZila
na sumu 1000 K¢.

Vytvortil jsem si graf 8.3.1, ktery znazorfiuje jen penalizované vyvody (100 vyvodi). Jsou
sefazeny od vyvodu s nejvétsimi ndklady na penalizace aZ po vyvody s nejniz§imi ndklady na
penalizace, jsou vyneseny na vodorovné ose a prepoCitiny na procentni zobrazeni.
Z procentudlniho vyjadieni si maZeme zpétn€ dopocitat, ktery vyvod byl na urcitém misté poradi.
Na hlavni svislé ose jsou vyneseny velikosti prumérnych ro¢nich ndkladu na penalizace na vyvod
za jeden rok. Jsou oznaCeny zkratkou Cppr-CR, kde Cppr znamena celkové penalizace primérné
za tok a CR Ze jsou vypodteny pro standard pouZivany v Ceské republice. Celkovy podet
meéfenych rokti v zadané distribucni siti byl 12 let. Na pomocné svislé ose jsou vyneseny
kumulované ro¢ni ndklady na penalizace na vyvod, jejichZ zobrazeni je procentudlni. Zkratka
Cpkr-CR znamend celkové penalizace kumulované za rok a CR Ze jsou vypocteny pro standard

pouzivany v Ceské republice.
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Graf 8.3.1 Ndklady na penalizace na vsecky penalizované vyvody pro standardy pouZivané

v Ceské republice

Na grafu je vidét rozdéleni penalizovanych vyvodu tak, Ze jejich vétsi polovina je vlastné
zanedbatelna a oproti nejhor§im vyvodim, tedy penalizovanym nejvétSimi sumami, jsou skoro
nulové. Dale je vidét, Ze jeden z vyvodu ma abnormdlné velikou hodnotu ndklada na penalizaci
oproti ostatnim. Tento vyvod dosahuje nakladl na penalizace ve vysi pres ¢tyfi miliony korun.

Daéle zde pro srovndni zobrazuji graf 8.3.2, kde jsem na rozdil od predeslého grafu uspotadal
na vodorovné ose vSecky vyvody v siti, i ty které nebyly postiZeny penalizaci (368 vyvodu).
Vyvody jsem zobrazil opét v procentudlnim vyjadieni. A to od nejvice penalizovanych aZ po

vyvody, které nejsou penalizovany a jejichZ penalizace je tedy nulova.



55

4.5 7 100

4 f - 50
/ - 80
35

3
f r 60

25
{ r 50

z

- 40

——Cppr-CR

———Cpkr-CR

15

- 30

1
\ - 20
05 \\ 10

0 6 11 17 22 27 33 38 44 49 55 60 65 71 76 82 87 93 o8

Primérné roéni naklady na penalizace na wyvod [mil. K]
Kumulované roéni nalklady na penalizace na vyvod v %

Pofadi ze viech wvedld v %

Graf 8.3.2 Ndklady na penalizace na viecky vyvody pro standardy pouzivané v Ceské republice

Z grafu je patrné, Ze vétsi vétSina vyvodi nebyla pro systém standardi penalizaci
pouzivanych v CR za mé&fené obdobi penalizovand. Proto pramé&ré i kumulované roéni naklady
na penalizace po veétSi Casti grafu stagnuji na nulovych potazmo sto procentnich hodnotéch.
Pramémé ndklady na penalizace vSech vyvodi dohromady v jednom roce byly 19,5 miliént
korun Ceskych.

8.4 Analyza nikladi na penalizace pro systém standardu aplikovany
ve Spanélsku

Spanélské limity standardd pro zptsob udélovani penalizaci jsou rozdilné ne? v Ceské
republice. Nerozd€luji se velkoodbératele a maloodbératele, a tedy vSichni odbératelé maji stejné
vysokou sumu penalizace. Penalizuje se zde jak délka vypadku, tak mnozstvi vypadku za
kalendaini rok. Limity jak pro délku, tak pro Cetnost vypadki se pohybuji podle toho, kde se
odbératel s ndrokem na penalizaci nachdzi (mésto, predmésti, venkov apod.). Rozdilnost je také
ve zplisobu zaznamendvani poruch, kdy se u Spanélska zaznamenavaji délky poruch na trovni
vn, nikoli na drovni nn, jako v Ceské republice. Pro sumu penalizace neni pfesné stanovena uréit
Castka za jednotlivé piekrocCeni limitd. Jako nahrady na penalizace se zde za prekroceni stanovené
doby vypadku davaji slevy na spotiebu elektrické energie. Pii pfekroCeni Cetnosti vypadki
v jednom roce se ndhrada vycCisli podle soucinu doby pteruseni, smluveného vykonu a rozdilu
mezi aktudlni délkou preruseni a platného standardu.

Pro zadanou distribu¢ni sit, kterd se nachdzi v naSich podminkdch a neznd rozdily mezi
uzemim, kde se odbératel nachdzi (mésto, predmeésti venkov) a je méfena na trovni nn. Jsem si
standard prizpusobil. Penalizoval jsem vSechna preruseni dodavky delsi neZ dvanact hodin anebo
Sest a vice pferuSeni v jednom roce na jednotlivém vyvodu.

Abych prizptsobil také velikost sumy za penalizaci, urcil jsem si penalizaci jednotlivych
preruseni zvolenych standardi, a to Castku 1000KE. Samoziejmé jsem nerozliSoval mezi
velkoodbérateli a maloodbérateli.

Po analyzovani vyvodi, které nesplnily standard a po vycisleni vySky penalizace na
jednotlivych vyvodech jsem sestavil stejné specifikované grafy jako v pfedchozi kapitole.
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Nejprve graf 8.4.1. Na hlavni svislé ose jsou primérné ro¢ni nidklady na penalizace na vyvod.
Jsou oznaceny zkratkou Cppr-SP, kde Cppr znamena celkové penalizace prumérné za rok a SP Ze
jsou vypodteny pro standard pouZivany ve Spanélsku. Na hlavni vodorovné ose je pofadi ze
vSech penalizovanych vyvodu (270 vyvodl) v procentnim zobrazeni. A na vedlejsi svislé ose jsou
kumulované ro¢ni ndklady na penalizace na vyvod, také v procentech. Zkratka Cpkr-SP znamena
celkové penalizace kumulované za rok a SP Ze jsou vypolteny pro standard pouZivany ve
Spanélsku. Vypodet je naznaden v jiz uvedenych vzoreécich 8.3.1 a 8.3.2.
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Graf 8.4.1 Ndklady na penalizace na vSecky penalizované vyvody pro standardy pouZivané ve
Spanélsku

Na grafu vidime nejprve skoro soumeérné stoupajici pramérné ro¢ni naklady na penalizace na
vyvod, poté se vSak ndklady prudce zvedaji a nejhor$i z vyvodi dosahuji vysokych Cisel,
necelych deset miliond. U kumulovanych ro¢nich ndklada na penalizace na vyvod je cely prabéh
relativné stabilni.

Graf 8.4.2 je pro vSecky vyvody, které se nachdzeji v zadané distribucni siti (368). Hlavni i
vedlejsi svisld osa md stejné veli¢iny jako graf 8.4.1. Vodorovnd osa je vSak procentudlnim
zobrazenim vSech vyvodu distribu¢ni sité.
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Graf 8.4.2 Ndklady na penalizace na viecky vyvody pro standardy pouZivané ve Spanélsku

U vykresleného grafu si muZeme vSimnout, Ze ve&tSi polovina zadanych vyvodi byla
penalizovana. Primérné ndklady na penalizace vSech vyvodu dohromady v jednom roce byly 209
miliéna korun ¢eskych. Toto je uZ ¢islo, které se neda jen tak prehlédnout.

8.5 Analyza nikladi na penalizace pro systém standardu aplikovany
ve Velké Britanii

Tak jako se lisily standardy limitd pro ud&lovani penalizaci v Ceské republice a ve
Spanélsku, 1i3f se také limity standardd aplikované ve Velké Briténii, i kdyZ rozdilnymi aspekty.
Limity se v systému Velké Britdnie posuzuji podle délky a Cetnosti preruSeni, avSak standardy
stanovené doby vypadku se pohybuji podle povétrnostnich podminek pti vypadku a taky podle
krizovych situaci. Poruseni limitd doby trvani vypadku se penalizuje sumou padesat liber u
domadcnosti a sto liber u ostatnich odbératel.

Pro pfizpusobeni se zadané distribucni siti, kterd se nachdzi v nasich podminkach, jsem si
zvolil standard, ktery ud€li penalizaci kazdému vyvody, ktery bude mit ¢etnost vypadkti nejméné
Ctytikrat za rok, z toho kazd4 doba preruseni musi byt vic jak tfi hodiny. Kazdé prekroCeni tohoto
standardu jsem postihoval sumou 1000K¢. NerozliSuji mezi domdacnosti a ostatnimi odbeérateli,
jelikoZz toto plati pro standard, ktery urcuje jen dobu a ne Cetnost. Pro Cetnost i dobu dohromady
se definuje suma 50 liber ( = cca 1000K¢).

Opét jsem si analyzoval vyvody, které nesplnily stanoveny standard. Ddle jsem si vyc¢islil
penalizace pro jednotlivé vyvody a sestavil dva grafy, podobné jako v pfedchozich dvou
kapitoléch.
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Grafy 8.5.1 a 8.5.2 se liSi tim, Ze na vodorovné ose je u prvniho z nich procentni zobrazeni
vSech penalizovanych vyvodu (75 vyvodi) a u druhého je procentni zobrazeni vSech vyvodu
ze zadané distribucni siti (368 vyvodu). Déle hlavni svisld osa zahrnuje primérné ro¢ni naklady
na penalizace na vyvod. Ty jsou oznaceny zkratkou Cppr-GB, kde Cppr znamena celkové
penalizace primérné za rok a GB Ze jsou vypocteny pro standard pouzivany ve Velké Britanii.
Na vedlejsi svislé ose jsou vykresleny kumulované ro¢ni ndklady na penalizace na vyvod
v procentech. Cpkr-GB znamenaji celkové penalizace kumulované za rok a GB Ze jsou
vypocteny pro standard pouZivany ve Velké Britdnii. Vypocet je naznaCen ve vztazich 8.3.1 a
8.3.2.
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Graf 8.5.1 Ndklady na penalizace na vSecky penalizované vyvody pro standardy pouZivané ve
Velké Britdnii
Graf charakterizuje pomalu nartstajici naklady a tedy rozdil velikosti penalizaci na
jednotlivych vyvodech. Opét ndm posledni penalizované vyvody svou velikosti penalizace
vycnivaji nad ostatni. Vyvod, na kterém byla zaznamendna nejvyssi penalizace, dosdhl sumy
postihu pres tii miliony korun ceskych.
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Graf 8.5.2 Ndklady na penalizace na vsecky vyvody pro standardy pouZivané ve Velké Britdnii

Vidime, ze valna vétSina vyvodu ze zpracované distribucni sit€é nebyla vibec postihnuta
penalizaci. Primérné a kumulované naklady jsou po vétSinu grafu na nulovych, ¢i sto procentnich
hodnotéch. Pro tento standard byly primérné naklady na penalizace vSech vyvodi dohromady v
jednom roce 28 miliont korun Ceskych.

8.6 Srovnani systému standardi pro udéleni penalizace pouzivanych
v Ceské republice, Spanélsku a Velké Britanii

Abych mohl srovndvat tyto zemé mezi sebou, musel jsem si nejprve analyzovat kaZzdou zemi
zvlast. To jsem provedl v pfedchozich tfech kapitolach. Standardy udé€lovani penalizaci byly pro
jednotlivé zemeé specifické a liSily se v délkach postizitelnych pferuSeni, po€tu povolenych
Cetnosti preruSeni, zpusobu vyplaceni penalizaci, velikosti sumy postihu za prekroCeni
stanoveného standardu, rozdéleni uzemi, rozliSovani mezi velkoodbérateli a maloodbérateli atd.
ProtozZe jsem pro analyzu standardi uréenych zemi feSil stejnou distribuéni sit’, kterd se nachazi
v Ceské republice a protoZe vlastnd porovnivam systém standardd ve Spanélsku a ve Velké
Britnii se systémem pouZivanym v Ceské republice, musel jsem si nékteré parametry standardi
poupravit pro naSe potieby.

Po upravéch, které jsou zmifiovdny v pfedchozich tfech kapitoldch, jsem si vytvofil grafy
ndkladi na penalizace na vSecky vyvody zadané distribu¢ni sité pro standardy pouzivané
v jednotlivych zemich (grafy 8.3.2, 8.4.2 a 8.5.2). Tyto tfi grafy jsem vloZil do jednoho, abych
mohl 1épe srovnat standardy porovndvanych zemi, tim jsem vykreslil graf 8.6.1. Osy jsou
popsany stejné jako u zminénych grafti, az na vedlejsi vodorovnou osu, ktera se v predchozich
grafech nevykreslovala. Je to pocet penalizovanych vyvodi zemé, ktera jich meéla nejvice (v
tomto pifpadé Spanélsko a to 270 vyvodd). Tuto vedlejsi vodorovnou osu protind v jejim
maximalnim bodé vedlejsi svisld osa, jejiZ parametry zname z predchozich grafi.
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Graf 8.6.1 Porovndni ndkladii na penalizace pro systémy standardii pouZivané v Ceské republice,
Spanélsku a Velké Britdnii
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Graf je v barevném provedeni, aby se dobfe rozpoznali jednotlivé zemé. K nim patiici
charakteristiky jsou vykresleny stejnou barvou, jen rozdilnym odstinem. Z grafu jasné vidime, Ze
nejvice nakladd na penalizace dosdhlo Spanélsko, jehoZ systém by se pro nase podminky musel
poopravit ve velikostech urcCitych standardtu. Standard pro penalizaci za Sest a vice preruseni
v jednom roce, at’ uz jsou jakkoli dlouhd anebo délka dvanict hodin doby jednoho preruseni, je
natolik pfisny, Ze se na ném zachytilo pfes sedmdesat procent vSech vyvodi. Vysledna
charakteristika odpovidajici standardu pro Spanélsko tedy naprosto pievysuje ostatni dvé zemé
velikosti svych ndkladd na penalizace.

Standard pro udé&leni penalizace aplikovany ve Velké Britdnii je jiZ vice srovnatelny se
standardem pouZivanym v naSi republice. Jejich vzdjemné charakteristiky se jiZz tolik nelisi.
Britskd ptfece jen prevySuje charakteristiku Ceské republiky, avSak nejhorsi ¢esky vyvod naopak
zastinil nejvice ndkladny vyvod Velké Britdnie.

Standardy pouzivané Ceskou republikou nakonec ztohoto méfeni vysly jako nejméné

nékladné pro analyzovanou sit. Z celkového poctu vSech 368 vyvodi v zadané distribucni siti
jich pro stanovené standardy bylo penalizovdno okolo dvaceti procent.

8.7 Vyhodnoceni vyvodi s nejvétsimi naklady na penalizace

Abych mohl hodnotit vyvody s nejvétsi penalizaci, sestavil jsem tabulku 8.7.1. Ta zobrazuje
pro kazdou zemi dvacet vyvodu, které podle standardd analyzovanych v pfedchozich kapitolach,
mely nejvetsi ndklady na penalizace. V tabulce znamend Cnpv celkové nédklady na penalizace na
vyvod za celkové obdobi dvanacti roku.

Tabulka 8.7.1 Vyvody s nejvyssimi ndklady na penalizace pro jednotlivé analyzované zemé

Spanélsko
Chlo Cnpv [mil.
vyvodu K&]
501065 115,33
402009 68,78
403017 51,93
210160 45,61
404299 42,66
203209 42,01
403010 41,44
105006 41,4
512046 41,36
604359 40,31
103005 38,74
601073 36,89
303018 35,64
102008 34,34
301074 33,92
103079 32,47
302163 32,12
404041 31,45
402045 31,38
106006 30,99
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Vysky penalizaci vyvodi jednotlivych zemi se ruzni, nejmarkantnéjs$i rozdil je u
Spanélska, jehoZ standard pro udélovani penalizaci jsem popisoval v kapitole 8.4. Dil se nim
rizni ¢isla vyvodl jednotlivych zemi s ohledem na poradi. Na prvnim misté vSech tif zemi se sice
nachazi vyvod ¢islo 501065, ktery si muZeme oznalit za celkoveé nejhor$i vyvod u vSech
pouzitych standardt, ale na dal$ich fadcich je situace rozdilnd a ve stanoveném porfadi se Cisla
vyvodu jednotlivych zemi 1isi.

Abych pfiblizil standardy pouZivané pro analyzu ud&lovani penalizaci ve Spanélsku a
Velké Britanii ke standardim pouZivanym v Ceské republice sestavil jsem tabulku 8.7.2. V niZ
jsem sefadil dvacet vyvoda, které mély nejvys§i penalizace pro standardy pouzivané v Ceské
republice. Ke kazdému vyvodu jsem pak pfifadil poradové Cislo, které odpovidd postaveni
daného vyvodu v sefazeni nejvice penalizovanych vyvoda pro standardy pouzivané v Britanii a
Spanélsku. V tabulce znamend Cnpv celkové ndklady na penalizace na vyvod za celkové obdobi

dvanécti rokd.

Tabulka 8.7.2 Sefazeni nejhorsich vyvodii u systému CR a k nim prifazené odpovidajici
umisténi nejhorsich vyvodii u systému Britdnie a Spanélska

Spanélsko
Cnpv
Poradové Cislo |  [mil.
vyvodu u SP K]
501065 1] 115,33
102008 14| 34,34
512046 91 41,36
403017 3] 51,93
508058 21| 30,16
509210 49| 17.89
101200 34| 24,67
102208 40| 22,50
511104 25| 27,97
501223 71 10,90
105006 8| 41,40
210022 43| 20,97
601073 12] 36,86
201102 42| 21,80
404024 41| 22,47
403010 7| 41,44
511025 30| 26,45
507202 111 6,39
301013 24| 28,10
605339 115 6,03

Jak uZ sem zminoval u predeslé tabulky, na prvnim misté se ve vSech tfech zemich objevil
vyvod &slo 501065. Dal$i umisténi poradovych &isel se viak k potadi pro Ceskou republiku 1ii.

V porovnani umisténi vyvodd mezi Ceskou republikou a Velkou Britdnii je vé&tiina
vyvodu, které jsou v systému Ceské republiky na prvnich dvaceti mistech, rozmisténa u
Anglického systému mezi Ctyficeti nejvice penalizovanymi vyvody. Kromé& vyvodu &islo 501223,
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ktery je u Ceského standardu umistén na desdtém mist€ a u anglického je na 57. Musime vSak také
fici, Ze pét vyvodu, které u anglického systému nebyly viibec penalizovany, se u ¢eského systému
umistili v druhé desitce nejvice penalizovanych.

KdyZ se pak podivime na srovnini umisténi vyvodd mezi Ceskou republikou a
Spanélskem, doslo u Spanélska k penalizaci viech vyvodd, které se v systému Ceské republiky
umistil mezi dvaceti nejhor§imi. Dvacitka nejhorSich vyvodu u ceského systému se vSak
v umisténi u Spané€lského systému pohybovala vétSinou mezi prvnimi padesdti nejvice
penalizovanymi. Dva vyvody, a to vyvody €islo 507202 a 605339, které se u Ceského standardu
umistily na osmndctém, respektive dvacidtém misté nejvice penalizovanych, se u Span€lského
standardu umistily aZ na 111, respektive 115 misté nejvice penalizovanych.

Abychom mohli tyto tabulky vidét i v grafickém zndzornéni, vykreslil jsem grafy 8.7.1,
8.7.2 a 8.7.3. V téchto grafech jsem srovnal sedmdesat nejvice penalizovanych vyvodu kazdého
systému jednotlivych analyzovanych zemi.
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Graf 8.7.1 Porovndni umisténi nejvice penalizovanych vyvodii mezi Ceskou republikou a Velkou
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Graf 8.7.3 Porovndni umisténi nejvice penalizovanych vyvodit mezi Velkou Britdnii a Spanélskem

N 4

Kdyby byly nejvyssi penalizované vyvody stejné u vSech standard pouZivanych v nami
analyzovanych zemich, zobrazily by se kiizky v grafech na naznacené uhlopficce. V naSem
ptipade, kdy jsou vysky penalizaci vyvodi u kazdého ze ti{ analyzovanych standarda zpravidla
rozdilné, je jejich zobrazeni dané rozdilnosti jednotlivych standardu.

8.8 Analyza pric¢in poruch u nejhorsich vyvodi pro standard
aplikovany v Ceské republice
U této posledni kapitoly jsem analyzoval pfi€iny poruch, které nastaly na nejhorSich

vyvodech. Nejhorsi vyvody byly uréeny pro standardy uZivané v Ceské republice.

Vv s

V tabulce 8.8.2 jsem vybral a setadil dvacet vyvodu, na kterych byly nejvyssi penalizace za
celych dvanéct let. U kazdého vyvodu jsem pak vypsal kédy pfi€in poruch, které mély za
nasledek vypadek a ndslednou penalizaci. V tabulce je ke kazdému Cislu vyvodu pfifazeno
kolikrat urcitd pfi¢ina na daném vyvodu nastala. Ve sloupci pocet poruch, je pak Cislo, které
vyjadiuje, kolik poruch na daném vyvodu nastalo, a to za monitorované obdobi dvandcti let.
Musime myslet na to, Ze jsou zde vypsany jen pficiny poruch, které zpusobily takovy vypadek,
ktery mé&l za nasledek piekrodeni standardd, stanovenych Ceskou republikou a ndslednou
penalizaci. V poslednim sloupci je pak uvedeno z kolika procent méla poruchu na daném vyvodu
za nésledek pricina, spadajici pod povétrnostni vlivy. Povétrnostni vlivy jsou mysleny poruchy
skoédem 1, 6, 12, 30, 37 a 39. Kdédy jednotlivych pficin, které jsou uvedeny v tabulce 8.8.2
uvadim v tabulce 8.8.1.

Tabulka 8.8.1 Kody jednotlivych pFicin poruch

Koéd Pricina poruchy
Boure, atmosférické vlivy
Koroze

Ndmraza

9 | Nezjisténa pricina

10 | Opotrebeni materidlu
12| P&d vétve (stromu)
30| Vitr

31| Vyrobni vada

37 | Dést

38| Snih

39 | Priraz izolatoru

o~ |[W|—
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Tabulka 8.8.2 Priciny poruch u nejvice penalizovanych vyvodii

Cislo Kod priginy Potet PovEtrnostni
vyvodu 1| 3| 6| 9| 10| 12| 30| 31| 37| 38| 39]poruch vlivy [6]
501065| 2 5| 3 2 12 100,00
102008 8 1 11 90,91
512046] 2 1| 7 10 90,00
403017 4l 2 6 100,00
508058| 3 1| 2 2 8 100,00
509210 2| 2 4 8 50,00
101200] 1 6 2 g 77,78
102208 2 1 4 7 92,86
511104] 1 2 3 6 83,33
501223 2 6 8 75,00
105006 2 2 50,00
210022] 1 2 3 100,00
601073 3l 1 2 6 100,00
201102 1 5 6 83,33
404024] 1 2 3 6 83,33
403010 1| 1 5 100,00
511025) 1 1| 2 4 100,00
507202 2 2 4 50,00
301013] 3 1 4 100,00
605339 2 2 100,00
Suma [13 1| 2| 9 3|ea|17] 1| 2| 4| 6 87,30|

Vyvody jsou v tabulce sefazeny podle velikosti penalizace. Z tabulky je patrné, které
pti¢iny mé€ly nejvetsi podil na poruchdch, vyskytujicich se u nejhorSich vyvodu. Naprosto zde
dominuje pficina s Cislem 12, coZ je pad vétve €i stromu na vedeni. Z posledniho sloupce vidime,
kolik procent z pfi¢in ma u jednotlivych vyvoda za nasledek pfiCina zavinéna poveétrnostnimi
vlivy. V poslednim fadku s ndzvem suma lze vycCist, kromé uz zminénych poctd vyskytu
jednotlivych pfi€in, i kolik procent z pii¢in vSech poruch na téchto vyvodech mély za nasledek
povétrnostni vlivy a to je zobrazeno v poslednim sloupecku, tplné€ dole. Je zde Cislo 87,80 %,
toto Cislo je vSak ovlivnéno kédem pfiCiny Cislo 9, coz je kdd pro pfiCinu, kterd nebyla zjiSténa. U
této priciny tedy nemuazeme tvrdit, zda je zptisobena povétrnostnimi vlivy ¢i ne. Pro neovlivnéni
konec¢ného ¢isla touto pficinou jsem polovinu pficin s kédem 9 prisoudil za ptivod povétrnostnim
vliviim a druhou polovinu ne.

Pro vétsi zfetelnost tabulky 8.8.2 zde uvadim sloupcovy graf 8.8.1, kde jsou vykresleny
jednotlivé ptiCiny poruchy na dany vyvod. Vyvody tu jiZ nejsou sefazeny podle velikosti
penalizace, ale podle poradového ¢isla vyvodai.
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Tabulka 8.8.3 Kédy pricin

14 Kod [Pfifina poruchy
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Graf 8.8.2 Priciny poruch u nejvice penalizovanych vyvodi

Z celkové sumy ndkladd u vSech penalizovanych vyvodi v zadané siti 235 miliéna K¢
zpusobuje téchto dvacet nejhorsich vyvodu celych 80,72 %. Coz je ptiblizné 189 miliéna K¢.
Z naznacenych hodnot je pak patrné, kolik ndkladu na penalizace zavini povétrnostni podminky
(cca 152,5 mil. K¢&) a kolik by se tedy dalo uSetfit financnich prostfedkt, kdybychom dokazali
témto poruchdm predejit.
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9 ZAVER

Spolehlivost doddavky elektrické energie je pojem, kterému se v dneSni dobé, pii stdle
narustajicich narocich na energetickou soustavu, dostava vetsi a vetsi duleZitosti. Pro udrzeni
spolehlivosti doddvky elektrické energie i v souCasném prostiedi liberalizovaného trhu je patrna
potieba zavedeni pfisnych opatieni, pfi nedodrzeni stanovenych standarda dodavky elektrické
energie. Tyto standardy se mizou posuzovat z hlediska rtiznych kritérii a zdlezi na energetické
legislativé jednotlivych zemi, jak se k jejich posuzovdni postavi. Opatfenim, které postihuje
rozvodné spoleCnosti za poruseni stanovenych kritérii je penalizace. Velikost a druh udélené
penalizace se odviji od zvolenych limita a zptisobu postihu u jednotlivych zemi.

Nejcastéji udeélovanou penalizaci je penalizace za nedoddvku (vypadek) elektrické energie. A
to v urCitém Casovém horizontu, ktery je stanoven pro udé€leni penalizace nebo podle poctu
vypadku, které nastaly na jednotlivych vyvodech. Muzou se také kombinovat oba zminéné. Daile
se da posuzovat, zde jda o vypadky planované, Ci ne. Zpusob udélovani penalizaci, se muze liSit
podle vysky sumy udélené za jednotlivy prohiesek, zpisobu vyplaceni penalizaci, rozdilu mezi
odbérateli (poloha, napétova droven atd.), zpusobu monitorovani piepéti apod. Kazdy systém
udélovani penalizaci tedy miZe mit sva specifika, ktera se 1iSi od systému pouzivanych v jinych
zemich.

Pii porovnavani ndkladi na penalizace pro odlisné stanovené standardy jsem analyzoval
zadanou distribuéni sit. Aby bylo porovnani systémt udélovani penalizaci na redlné drovni,
posoudil jsem zadanou sit’ z hlediska standardd penalizaci pouZivanych v Ceské republice, Velké
Britanii a Spanélsku. P¥i jejich vzdjemném porovnani se naklady na penalizace pro kazdou zemi
lisily z hlediska stanovenych limiti jednotlivych zemi.

Néklady na penalizace pro systém pouZivany Ceskou republikou dosdhly u zadané
distribuc¢ni sité za dobu dvandcti let sumy o velikosti 235 miliénu K¢. U systému pouzivaného
Velkou Britanii to byla suma o velikosti 332 miliéna K¢. Dalezité také bylo, ze velikost ndkladt
na penalizace pro jednotlivy vyvod ovliviioval z velké ¢asti pocet odbératelti, k danému vyvodu
pfipojenych.

Nejvyssi sumy ndkladd na penalizace dosdhlo Spanélsko, pro jehoZ limity se vyska ndkladd
na penalizace celé distribucni sit€¢ za dobu dvanicti let vySplhala na astronomickych 2514
miliéond K¢ a to zdavodu, Ze v zadané distribu¢ni siti bylo velké mnozstvi vypadkd jen
kritkodobych. Tyto vypadky se u Spanélskych limit(, na rozdil od &eskych limitd, penalizuji.
Kdyby se zvedly limity pro dovoleny pocet vypadki v jednotlivém roce (bylo zvoleno Sest
vypadkul), tato suma by nebyla takto premr$ténd. Pro pouziti jednotlivych systému u ruznych
zemi je vzdy dualeZité stanovit velikost limitu jednotlivych standardd tak, aby dany systém
udélovani penalizaci byl pouzitelny i v jinych zemich, které se v riznych faktorech 1isi. Proto je
tfeba pro zadanou distribudni sit, kterd se nachdzi v Ceské republice, piehodnotit standardy
limita u Spanélského systému tak, aby pocitaly s vy$sim vyskytem kratkodobych pferuSeni.

Rozumné stanoveni limitd pro rizné systémy zpusobu ud€lovani penalizaci je také dulezité
ve veéci motivovdni rozvodnych spoleCnosti pro zajiSténi co nejveétsi spolehlivosti dodavky
elektrické energie.

I kdyZ je z grafu 8.3.2 patrné, Ze pro zpUsob ud&lovéani penalizaci pouZivanych Ceskou
republikou bylo primérné v jednom roce penalizovano piiblizn€ jen tficet procent z celkovych
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368 vyvodu. Je potieba si oznacit nejcastéjsi puvod pricin poruch, které zavinily nejvyssi naklady
na penalizace na jednotlivych vyvodech za celkovou dobu dvanacti let. U dvaceti vyvodu, které
byly zasazeny nejvyssi sumou nakladi na penalizace, byl pavod piiCiny vSech penalizovanych
poruch z 87,8 % na viné€ povétrnostnim vlivim. Téchto dvacet vyvodd mélo za vinu 80,72 %
viech ndkladd na penalizace v zadané siti pro systém Ceské republiky. Dostdvame se tedy k &islu
152,5 miliénu K¢ z celkového poctu 235 milioni K¢ vSech penalizaci, které mély za nasledek
poruchy vzniklé pri¢inou s ptivodem u venkovnich vliva.

Toto zjisténi ndm dava divod k zamysleni, nad moznosti predejit t€émto vliviim a tedy usSetfit
podstatnou sumu uvolfiovanou na pokryti ndkladi vzniklych vypldcenim penalizaci. Toto
predejiti vSak vzbuzuje otazku uvolniovani dal§ich ndkladii na omezeni analyzovanych pficin. Je
pak predmétem dalSich studii, jak by se dalo dosdhnout efektivity pfi omezovéni téchto pficin.
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