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ABSTRAKT:

Tématem bakalarské prace je shrnuti poznatkli o péstovani zita a triticale

v Ceské Republice.

Tato prace se zabyva zdkonitostmi péstovani téchto plodin, jejich vyznamem.
Dale se prace zabyva charakteristikou jednotlivych plodin a jejich vyuziti at’ pro
potravinairské nebo jiné vyuziti. Obsahem je 1 shrnuti odrad a ukazatele kvality. V

zaveru je porovnani téchto dvou plodin na zaklad¢ vynosti a vhodnosti jejich vyuziti.

Klic¢ova slova: zito, zitovec, kvalita, vynos, péstovani, odrida



ABSTRACT:

The theme of the thesis is to summarize knowledge of rye and triticale in the

Czech Republic.

This work deals with patterns of growing these crops, their importance.
Furthermore, the work deals with the characteristics of individual plants and their uses,
whether for food or other uses. Content is a summary of varieties and quality indicators.
In conclusion, the comparison of these two crops on the basis of revenues and the

appropriateness of their use.

Key words: rye, triticale, quality, yield, planting, variety
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1. Uvod

Celosvétove roste pocet obyvatelstva. Je pochopitelné, Zze cilevédomou snahou stati je
zajistit dostatek potravin. Péstovani obilnin je jednou z komodit, kterym je prubézné
vénovana pozornost. Béhem historického vyvoje lidské spole¢nosti se vyrobky z mouky
staly nedilnou soucasti stravovani. Naro¢nost spotiebitelli neustale stoupa, coz se odrazi
V intenzivnim vyzkumu, jak dosahnout jesté¢ vyssich vynost. Patii mezi né také védecké
badani zajistujici zkvalitnéni zrna, popiipadé jeho rizné modifikace. Ukolem vyzkumu
je vyslechténi novych odrtd obilnin, mezi nimi zito a jeho kiizence triticale. Jedna se 0
obilniny, které jsou nejen rezistentni vici chorobam, ale Slechténi pfispélo ke zvyseni
jejich kvality. Zito i tritikale maji svou historii a musely projit uréitymi vyvojovymi
trendy. Jejich velkou vyhodou je, ze jsou schopné se dostateéné ptizplsobit horSim
agroklimatickym podminkam, coz umoziuje jejich péstovani na pozemcich, které maji
prokazatelné mensi pfirozenou urodnost zejména v oblastech, které jsou vyse polozené.
Zito je péstovano s cilem uZiti pro potravinaiské tcely, pro krmné téely je vyuzivano
pouze pii zjisténi, ze nema odpovidajici kvalitu, triticale je plodinou krmnou. Téma
prace bylo zaméfeno na plodiny, které nezaujimaji pfedni mista v péstovani obilnin,
spiSe tvoii z hlediska osetych ploch, vynost a spotieby okrajovou zalezitost. Pfitom Zito
a vyrobky z néj zpracované patii ke zdravym potravindm. Otdzkou je, pro¢ se mnoho let
nedafi zvysit zajem péstiteld a vyrobct o n€. K pouzité literatufe je nutné uvést
nasledujici. V kontextu s malym zajmem o péstovani zita a tritikale nezbyva nez uvést,
Ze mensSimu zajmu o péstovani odpovida také objem odbornych informaci shrnutych do
odbornych knih a ¢lankti do odbornych c¢asopisti. Ve srovnani se zajmem napf. o
pSenici, jeCmen, tvoii pouze malé procento informaci. Tomu také odpovidd mnozstvi
béZzn¢ dostupné odborné literatury pro laickou vefejnost a odbornych piispévki
zpracovavajicich také jiné informace neZ pouze ty, které se tykaji ploch, vynosi a

spotieby.



2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je shrnuti poznatkti o péstovani Zita a tritikale v Ceské
Republice. Dil¢im cilem bylo shrnuti poznatkli o vyuziti zita a tritikale a vhodnost pro
setrvalé systémy hospodareni.
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3. Literarni reSerse

3.1. Zito seté

3.1.1. Historie péstovani zita

Odbornici se domnivaji, ze zito ma pocatky svého péstovani v oblastech stfedni Asie, na
Zakavkazsku, dokonce mozna az z oblasti Tibetu a Pamiru. Pfedpokladaji také, ze
puvodné se jednalo o plevel, ktery se nachazel v pSeni¢nych porostech. Diky své
odolnosti péstovani ve vyssich polohach bylo mnohem odolnéjsi nez pSenice natolik, ze
jeho ptivod byl povazovan za téméf Cistou kulturu. S ohledem na klimatické podminky,
které ve jmenovaném uzemi panovaly, pfiroda sama provadéla pfirozeny vybér.
Vegetaéni doba se zkracovala, presto rostlina dosahla vyjime&nych vlastnosti. Zito se po
mnoha letech takovychto podminek proménilo do ozimého stadia, ziskalo vétsi odolnost
zejména vuci mrazu, navic také vuci velmi nepfiznivym péstitelskym podminkam. To
rostlinu donutilo vyvinout Usili pro vétsi mohutnost kotfenového systému. Tim se stala
jesté vice konkurenceschopnd proti ostatnim druhiim péstovanych ve stejném misté.
Postupné se zito rozsitilo do nizsich poloh, kde se ho naucili vyuzivat tehdejsi lidé, kteti
v mladSich dé&jindch na téchto uzemich zili. Pfesné datum, kdy se zito objevilo
v Evropé, neni zndmo. Vi se ale, Ze zasluhu na jeho rozsiteni v Evropé méli Slované, od
kterych ziskali nové zkuSenosti Germani. Nasledn€ se péstovani zita zacalo v Evropé
rychle §ifit a brzy se stalo zakladni kulturni plodinou, ktera zacala zajiStovat zivobyti
tehdejSich lidi. Mezi zakladni obilniny péstované v Ceskych zemich nalezely obecné
zito, penice, jeémen a oves (Tempir in Broucek a kol., 2007). Zito se p&stovalo usp&sné
také v Ceskych zemich, kde bylo hlavni obilninou pro peceni chleba az do poloviny
20. stoleti (SKRIVAN, 2017). ,Na vychodni Moravé a v karpatské oblasti se v ramci
pasekaiského hospodafeni selo dvouleté Zito lesni ¢i horské, tzv. krfibice s dlouhym
stéblem a drobnymi obilkami.”“ (Vatfeka, 1951). Do druhé svétové valky bylo
nejrozsifenéjSim obilnym druhem, dokonce dosahovalo vynosl, které bylo mozné
porovnavat s vynosy pienice i jeémene. Zito po skonéeni valky zadalo se svymi vynosy
zaostavat, protoze jeCmenu a pSenici byla vénovana zvySena pozornost, coz se projevilo
ve vyssi produkcei. Vysledkem byla postupna redukce skliziiovych ploch. Nedostatek

kvalitniho zita se odrazil na jeho cené (Nedomova, 2016).
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3.1.2. Vyuziti zZita

Zito je chlebové obili, jeho péstovani je postupné snizovano, obéas se v nékterych
letech objevi mirné navyseni oseté plochy. Je péstovano v ozimé a jarni formé, v Ceské
republice pouze v ozimé form¢. Je nenaro¢nou rostlinou s moznosti vysevu ve vyssich
nadmoiskych vyskach a pii nizsich teplotach. Casto je péstovano V ekologickém
zemédglstvi. Zito je péstovano zejména v zemich, ve kterych je tradice Zitno-p3eni¢ného
a zitného chleba a peciva (Kopacova, 2007). Mezi spotiebiteli, zejména v poslednich
letech, stoupa zajem o racionalni vyzivu (celozrnny a tmavy chléb). Samozitny chléb je
charakteristicky tim, ze ma oproti chlebu pseni¢nému silngjsi kirku, mens$i pory,
pevnéjsi stiidku. Odborniky, ale zejména spotiebiteli, je povaZovan za chutngjsi
a StavnatéjSi. Diky svému charakteristickému zpracovani ma del§i pfirozenou
trvanlivost. Nutriéni hodnota Zita je velmi vysoka, ptesto je doporu¢ovan odborniky na
vyZzivu jako zdravé pecivo. Obilky obsahuji asi 70 % sacharidi, 9-15 % bilkovin, 1,5 %
tuku, vldkninu a mineralni latky (Pazout a kol., 2012). Zitnd mouka je bohatd na
specifické rozpustné slozky vlakniny, které maji velky a pozitivni vyznam v lidské

vyzivé (SKRIVAN, 2014).

Obrazek ¢&. 1: Zito seté (Secale cereale)
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Zdroj: Kopacova, 2007

VyuZiti Zita pro potravinarské ucely
Bezpecénost potravin je prvofadym ukolem statu. V poslednich letech se v odborné
1 laické vefejnosti diskutuje o nutnosti nezdvadnosti vstupnich surovin pii jejich

zpracovani na potravinaisky vyrobek. Opravnéné je proto v gesci Ministerstva
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zem&délstvi zahrnut vyzkum v potravindiském odvétvi. Dotykd se také zpracovani
a vyroby mlynskych a Skrobarenskych vyrobki. Podle Celby (in Valenta
a kol., 2011) ,,Kli¢ovy vyznam ma sledovani vlastnosti vstupnich surovin z hlediska
chemického, fyzikdlniho a biologického.“ Vysledkem je hodnoceni vyrobeného
potravinaiského vyrobku piedev§im z hlediska vyzivovych hodnot, hygienicko-
toxikologické bezpecnosti, senzoriky vcetné zdravotni nezdvadnosti. (Slukova, Ptihoda
a Honct, 2013) se ve svém prispévku zabyvali vyznamem zita pro snizeni rizika vzniku
fady civilizaCnich onemocnéni a zdravotnich obtizi, zejména pro diabetes melitus,
nadvahu a obezitu, kardiovaskuldrni onemocnéni, naddorovd onemocnéni (rakovina
tlustého stieva a kone¢niku). Pfipomnéli, ze ,,Pro vlakninu zitného zrna bylo schvaleno
zdravotni tvrzeni apodminky pro pouzivani tohoto zdravotniho tvrzeni p¥i
oznacovani potravin (Narizeni komise EU ¢. 432/2012): zZitna vlaknina prispiva

k normalni funkeci stfev.*

Zito patii k nasim nejstar§im obilnindm, po mnoho let polovina produkce sméfovala na
peceni zitného chleba. Nova doba pfinesla nové stravovaci navyky. Objevila se cela
fada rtiznych druht chlebl s vyuzitim jinych mouk nez mouky zitné. Objevuje se
pecivo slozené zriznych mouk, pekaii se také snazi pfizpisobit lidem, ktefi maji
problémy s pieni¢nou moukou apod. Zitny chleba se pede i nadéle, i kdyZ uZ ne
Vv takovém mnozstvi jako diive Také drobné pecivo ze Zitné mouky se podafilo zachovat
a lidé ho kupuji dodnes. Hlavni ptednosti je vyssi biologickd hodnota Zitnych bilkovin,
vys8i obsah vlékniny, mineralnich latek a pentozant (Pelikan, 2001). V poslednich
letech pekaii v riznych diskusich o vyuziti Zita hovoti, ze lidé projevuji o vyrobky ze
zitného tésta stale vétsi zajem. Také rGzné vyzkumy, které si zaddvaly pekarenské
podniky, dokazuji, Zze zvySeny podil Zitné mouky v recepturach peciva zvySuje vlhkost
stiidky chleba. Vyrobky ze zitné mouky musi byt dobie propeceny, coz vyzaduje

nastaveni spravné vyse teploty a doby peéeni (Kuéerova a Sotnikova, 2011)

V letech 1998-2006 bylo v Ceské republice vyrobeno roéné kolem 130 tisic tun (od 127

do 132 tis. tun) zitné mouky. K velkému sniZzeni spotieby zita doSlo v roce 2007:
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spotieba klesla o 46 tis. tun na 86 tis. tun. Uroda byla niZsi, proto stoupla o hodn& cena
(Kratky, 2009).

3.1.3. Plochy zita

Podle soupisu osevnich ploch CSU k 31. 5. 2016 bylo Zito péstovano v CR na 21,0 tis.
ha. Podle statistiky poklesly osevni plochy o 1,0 tis. ha (tj. o 4,5 %). V poslednich
letech neustadle klesaly péstebni plochy zita z divodi necekanych problémt, které
zpusobovaly zhorSené podminky pro jeho nakup. Druhou pfi¢inou poklesu osevnich
ploch zita byly zhorSené odbytové podminky. Proménlivy vyvoj osevnich ploch Zita
souvisel s velkymi cenovymi vykyvy. Podminky pro péstovani se postupné ménily
zejména v kontextu novych moznosti v jeho Slechténi a snadnéjsiho ziskavani novych
hybridnich odrtid. Jednalo se o oblast s vhodnymi péstebnimi podminkami pro uplatnéni

zita jako chlebového obili a pro vyrobu bioetanolu (Kust a Stehlikova, 2016).

Tabulka ¢. 1: Plochy a vynos Zita ozimého a jarniho podle kraji v roce 2016

Uzemi, kraj Plocha v hektarech Vynos v t/ha Sklizeni v tunach
Territory, Region Area (ha) Yield (t*ha™) Harvest (t)

a 2 3
Ceska republika 20 951 4,98 104 353
HI. m. Praha 0 5,63 2
Stredocesky 3171 5,07 16 080
Jihoc¢esky 3287 5,02 16 509
Plzenisky 1882 4,70 8 851
Karlovarsky 1181 5,09 6 009
Ustecky 1026 4,87 4995
Liberecky 690 4,93 3403
Kralovéhradecky 1837 5,05 9281
Pardubicky 532 5,15 2741
Vysocina 3260 5,04 16 424
Jihomoravsky 1987 4,78 9 507
Olomoucky 1008 5,24 5284
Zlinsky 325 5,00 1627
Moravskoslezsky 763 4,77 3639

Zdroj: Hrbek, CSU, 2017.

14



Z tabulky 1 vyplyva, ze v roce 2016 bylo v Ceské republice sklizeno 104 353 t zita
ozimého a jarniho. Na prvnim misté byl kraj JihoCesky (16 509 t), na druhém kraj
VysoCina (16 424 t) a na tfetim misté kraj StiedoCesky (16 080 t). Nejvetsi osevni
plochu mél kraj StiedoCesky (3 287 ha), na druhém kraj Vysocina (3 260 ha), na tfetim
misté kraj Jihodesky (3 171 ha). (Hrbek, CSU, 2017).

Graf ¢. 1: Vyvoj osevnich ploch Zita
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Zdroj: Kust a Stehlikova, 2016

Graf 1 znazoriuje vyvoj osevnich ploch Zita v Ceské republice v letech 2004-2016.

K 31. kvétnu 2016 bylo Zito péstovano v Ceské republice na 21,0 tis. ha. Oproti roku
2015 poklesly osevni plochy o 1,0 tis. ha (tj. 0 4,5 %). SniZeni je pokrac¢ovanim situace
v poklesu péstebnich ploch Zita z divodi nevyfeSenych problémi, které vznikaly
v kontextu se zhorSenymi odbytovymi podminkami pro Zito. Situaci na trhu se Zitem
poznamenal cenovy vzestup a pad této tradicni plodiny (Kust a Stehlikova, 2016).
V zasobach Zita a jeho kvalité se také promitaly vysledky sklizné Zita s horsi kvalitou,
coz zpusobilo nemoznost potravinaiského zpracovani. V roce 2009 byly zaznamenany
vyrazné horSi podminky v péstovani a sklizni zita, k tomu se pfidal nizky dovoz. Ze
statistického hlediska se nezménila ani domaci spotieba v letech 2009/2010. Teprve
Vv dal$im obdobi 2010/2011 se situace mirné zlepsila, o ¢emz svéd¢ilo mirné navyseni o
3,1 tis. tun pfi primérné Grovni 36,3 tis. tun. Nasledné doslo k velkému poklesu zasob
na urovenl 9,5 tis. tun. Nasledujici rok 2010/2013 se produkce zvysila jen mirné. Az

teprve v letech 2013/2014 bylo mozné hovofit o vyrazném narGstu zasob, k cemuz
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ptispéla zvysena produkce. V nasledujicim roce se situace zhorsila v disledku nezvykle

vysokého vyvozu (71,7 tis. tun) v pfedchozim marketingovém roce 2013/2014. Obdobi

2015/2016 znamenalo navrat do urovné 46,1 tis. tun, coZz ekonomové povazuji za

piijatelnou hranici (Kist a Stehlikova, 2016).

Tabulka &. 2: Osevni plochy zita v CR
k31.5.2017
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Tabulka &. 3: Osevni plochy zita v CR
k31.5.20018
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Moravskoslezsky

Ceska republika

Zdroj: CSU, 2018.
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3.1.4. Odrudy zita

Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zemé&délsky podle ustanoveni § 33 odst. 4 zédkona
¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do obchu osiva a sadby péstovanych rostlin a o zméné
nékterych zédkonl (zakon o ob&hu osiva a sadby), ve znéni pozdéjsich predpisi vydava
seznam vsech odrid péstovanych rostlin zapsanych ve Statni odriidové knize ke dni 15.
6. 2017, v¢etn¢ Gdaju o adresach jejich udrzovateld, drzitelt Slechtitelskych prav podle
zékona ¢. 408/2000 Sb., o ochran¢ prav k odridam, ve znéni pozdéjSich piedpisi,
a zmocnénych zastupct. Statni odridova kniha je Gfednim seznamem odrud rostlin,

které jsou v Ceské republice zaregistrovany pro uznavani a uvadéni do ob&hu.

Zito ozimé
Tabulka 4 prezentuje udaje tykajici se registrovanych druht zita ozimého v aktualnim

seznamu odrud ve Statni odrudové knize za rok 2017.

Tabulka €. 4: Registrované odrady zita ozimého v roce 2017

Odrida Zita ozimého Rok registrace

Albedo 1991
Antoninskie 2017
Aventino 2002
Conduct 2008
Dankovskie Diament 2010
Dankowskie Nowe 1977
Inspector 2017
Lesan 2003
Recrut 2008
Matador 2001
HYBRIDNI
Brasetto 2014
Gonello 2011
KWS Binntto 2017
KWS Daniello 2016
KWS Magnifico 2012
Palazzo 2013
Picasso 2001
SU Performer 2015
SU Santini 2015
SU Stakatto 2014

Zdroj: (Anonym 4, 2017)
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Typy odrid zita

U ozimého zita jsou v soucasnosti vyuzivany dva typy odrad.

A. odrudy typu volné se opylujicich populaci:

Jsou malo narocné na podminky péstovani a na intenzitu agrotechnickych opatfeni. Je
mozné vyuzit levnéjsi osiva, ale tomu také odpovidaji nizsi vynosy. Délkou stébla jsou
nachylnéjsi k poléhani, protoze je stfedni az delsi. Je nutné pouzivat morforegulatory.

Do této skupiny patii nasledujici odrady.

Dankowskie Nowe: star$i polska odrida, zaregistrovana v roce 1977. Nyni je postupné
nahrazovana nov¢jSimi odridami. Jeji nevyhodou je niz$i odolnost proti plisnim.
Albedo: ¢eska odriida registrovana v roce 1991. Hodi se zejména do oblasti, ve kterych
hrozi nebezpe¢i plisné snézné. Vyhodou je zvySend odolnost proti poristani.
Nevyhodou je nizsi odolnost k poléhani a dosahovani nizSich vynost zrna.

Aventino: ceska odrida registrovana v roce 2002. Je vhodna pro vSechny oblasti
pestovani, zvlasteé pro ty, ve kterych se vyskytuje plisent snézna. Charakteristicka je svou
nejvyssi vytéznosti. Jedna se o rangjsi odridu. Vyznacuje se velkym zrnem. Uvazuje

se, ze nahradi odrudu Albedo (Anonym 2, 2017a).

B. Odriidy hybridni:

Jsou jimi pfevazné zahrani¢ni odridy. Jsou zaloZeny na principu heterozniho efektu,
ktery odridam pomaha zvysit vynos zrna cca 0 10-15 %. Porost je zahu$tény, ale zrno
klasti je drobngj$i. Maji nizS§i mlyndiskou vytéznost. Jsou méné odolné proti plisni
osiva, kterd zvySuje cenu osiva pro spotiebitele témét na dvojnasobek. Na druhou stranu

je niz$i spotteba vysevku. (Anonym 2, 2017a).

Specialni odridy pro zelené krmeni a bioplyn

Ozimé krmné Zzito je nejproduktivnéjsi chladno - sezonni obilovinou, je mozné ho
pestovat na méné produktivnich, nezamokienych pidach, zaroveinn také na piidach
piscitych. Némecké odrtdy Borfuro a Speedogreen jsou tolerantni k pudni kyselosti,
zaroven také proti chladu, i v ném nepfestavaji rast. Obé krmnd Zita umoZznuji

vypéstovani a sklizen tii urod v prubéhu dvou let (Anonym 1, 2017).
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Tabulka ¢. 5: Zakladni informace o energetickém zitu

Senaz (pied Silaz (mlécné voskova
Pastva metanim) zralost)
Obsah susiny (%) Xl11.14 18-23 35-40
Vynos susiny (t/ha) 03.1v 07.,1X X.15
Obsah bilkovin (%) 20-26 13-18 09., XI
Vynos bilkovin (t/ha) 0,7-0,8 1,1-13 14-15
Energeticka hodnota (MJ/kg sus.) 11., X1l 10.,XI 09, X
Vynos metanu (m*/ha) 1.130-1.700 3.100 -4.500

Zdroj: Anonym 1, 2017.
Pastva - Borfuro je uréena pro ranou pastvu dobytka v bieznu a v dubnu jiz od vysky

15-20 cm. Pastva musi probihat pasové nebo v blocich s pouzitim elektrického
ohradniku, ponévadz plodina s ohledem na rychly vyvoj, je té€Zko stravitelna, navic
ztraci vyzivné hodnoty (Anonym 1, 2017).

Senaz - Vzhledem k vyzivové hodnoté je vhodné provadét sklizen (dvoufazove) pred
/ na pocatku metani, kdy je optimalni vynos susiny, bilkovin i vlakniny. Silaz se vyrabi
v balicich nebo vacich; pokud to pocasi dovoli, Ize vyrabét i seno (Anonym 1, 2017).
Silaz - Vyuziva se nejcastéji v okrajovych oblastech péstovani kukufice. Plodina musi
byt sklizena ve stadiu mlééné — voskové zralosti. V této fazi je vyvoj Zita velmi rychly,
se sklizni nelze otalet. Jakmile se bliZi dosaZeni spravné ristové faze, je vhodné sklizen

zacit radéji diive nez pozdéji. Silazovani je mozné do vaki (Anonym 1, 2017).

3.1.5. Ekonomicky vyznam Zita, dovoz, vyvoz

U Zita ozimého existuji tfi typy odriid: populace, syntetické populace a hybridni odridy.
Posledné jmenované jsou ekonomicky vynosnéjsi, protoZe se pouziva nizsi vysevek, ale
zaroven je draz§i osivo. Do roku 1992 byly v Ceské republice péstovany vyhradné
odrtdy populacni. Povolenim odridy Marder v roce 1992 se sortiment registrovanych
odrid rozsifil o hybridni odridy s vykonnosti vyssi az o 15-20 %. Rostouci podil
hybridnich odrid na produkei Zita se promitl i do vysSiho zastoupeni hybridnich odrid v
piihlasenych mnozitelskych plochach. V roce 2000 dosahly hybridy 27 % z celkovych
mnozitelskych ploch zita (Nedomova, 2016). V soucasné dob¢ se hybridy péstuji na

vice nez 2/3 celkové vymery zita (Anonym 6, 2017).
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Dovoz Zita do Ceské republiky

Na zékladé ziskanych dajti Cesky statisticky Gifad vytvofil prognézu sklizné ke dni 15.
zaii 2016 s tim, ze predpokladana sklizen Zita v roce 2016 dosdhne vySe 113,9 tis. tun.
Ve srovnani s rokem 2015 se jedna o zvySeni produkce 0 6,0 tis. tun (tj. 0 5,6 %). Po
ptedchazejicich letech je to dalsi, i kdyZ mirny vzestup. Ani tento pietrvavajici mirny
vzestup nemotivoval zemédélce, aby zvysili zdjem o péstovani zita. Divodem jsou
pozadavky, takZe nenachazi uplatnéni ani v krmném uziti. Pfitom zitné zrno meélo v roce
2016 vyrazné lepsi kvalitu neZ v letech predchazejicich. Kvalita je obdobna v Cechach

I na Morav¢ (Kust a Stehlikova, 2016).

Tabulka 6 udava podrobny marketingovy prehled o dovozu zita do Ceské republiky.
Péstovani Zita od roku 2007 nebylo ispé$né i véetné roku 2010, kdy Ceska republika
musela pfistoupit k rozhodnuti a zvysit dovoz. ZvySovani dovozu pokracovalo také
Vv nasledujicich letech, jak tabulka 6 ukazuje. Teprve v letech 2015/2016 dovoz zita
poklesl z divodd necekané dobré kvality Zita. Celkova nabidka zita dosahne v roce
2016/2017 podle aktualniho ptedpokladu vyse 168,6 tis. tun.

Tabulka ¢. 6: Dovoz zita v obdobi let 2008—2016 (tis. t)

Kalendaini Leden aZ erven Cervenec aZ Mnozstviza | Marketingovy mnoZstviza

rok prosinec kalenda¥. rok rok market. rok
2008 2,2 3,2 5.4 2008/2009 55
2009 2,3 3,3 5,6 2009/2010 5,2
2010 19 1,7 9,6 2010/2011 26,2
2011 14,9 11,0 25,9 2011/2012 26,4
2012 114 19,8 31,2 2012/2013 35,0
2013 15,2 9,7 24,9 2013/2014 21,6
2014 11,9 24,4 3,6,3 2014/2015 37,4
2015 13,0 11,7 24,7 2015/2016 20,1
2016 8,4 108* 19,2* 2016/2017

Zdroj: CSU, 2016. Poznamka: Zaokrouhleni piesnych tdaji.*). Udaje do konce listopadu 2016.

Nabidka zita se proti pfedchozi sezéoné snizi o 5,5 tis. tun (. o 3,2 %). Tento
nevyznamny pokles je ovlivnén niZ§imi pocatecnimi zdsobami v roce 2016 (Kist

a Stehlikova, 2016).

20



Tabulka ¢. 7: Vyvoz Zita v obdobi let 2008—-2016 (tis. t)

Kalendaini Leden aZ erven | Cervenec aZ Mnozstvi za | Marketingovy mnoZstviza

rok prosinec kalenda¥. rok rok market. rok
2008 84 8,4 16,8 2008/2009 33,1
2009 24,7 13,5 38,2 2009/2010 33,7
2010 20,2 16,3 36,5 2010/2011 25,6
2011 9.3 16,1 25,4 2011/2012 34,9
2012 18,8 14,2 33,0 2012/2013 25,0
2013 10,8 42,9 53,7 2013/2014 71,7
2014 28,8 12,3 41,1 2014/2015 22,1
2015 9,8 7.7 17,5 2015/2016 13,4
2016 5,7 11,5* 17,2* 2016/2017

Zdroj: CSU, 2016. Poznamka: Zaokrouhleni presnych udaji, *), udaje do konce listopadu 2016.

Vyvoz Zita z Ceské republiky

Vyvoz zita realizovany v roce 2015/2016 byl oproti pfedchozimu marketingovému roku
o 8,7 tis. tun niz8i (f. o 39,4 %) vzhledem k zvySené, ale primérné sklizni Zita
s vybornymi jakostnimi parametry. V roce 2016 se oc¢ekava vyssi produkce zita, a tak
se predpoklada, ze v marketingovém roce 2016/2017 bude realizovan vyvoz na zvysené
trovni do vyse 20,0 tis. tun (Kust a Stehlikova, 2016). "V Ceské republice dosahla
produkce obilovin v sezoné 2014/2015 celkem 7 800 tis. tun. Z toho pSenice Cinila 5
240 tis. tun (spotieba 3 150 tis. tun, export 1 200 tis. tun), zito 128 tis. tun (spotieba 120
tis. tun, export 20 tis. tun), je€men 2 003 tis. tun (spotifeba 1500 tis. tun, export 260 tis.
tun), oves 168 tis. tun (spotfeba 132 tis. tun, export 30 tis. tun) a tritikale 248 tis. tun
(spotieba 171 tis. tun, export 17 tis. tun).“ (Pancikova, 2014).

Tabulka ¢. 8: Mé&si¢ni praméry cen zita u zemédélskych vyrobet v K¢/t v
marketingovych letech 2009/2010-2016/2017 (bez DPH)

Marketing. ‘ ‘ ‘

rok | VIL VIIL |IX. X, . Y .
2009/2010 | 2879 | 2500 | 2507 | 2313 | 2298 | 2413 | 2245 | 2299 | 2282 | 2369 | 2294 | 2299

2010/2011| 2355 | 2643 | 3315 | 3794 | 3820 | 4506 | 4296 | 4519 | 5583 | 5408 | 5099 | 4960
2011/2012 | 4705 | 4525 | 4107 | 4689 | 4556 | 4482 | 4680 | 4943 | 5085 | 5011 | 5099 | 5005
2012/2013| 5000 | 5358 | 5160 | 5264 | 5318 | 5372 | 5543 | 5420 | 5324 | 5378 | 5282 | 5413
2013/2014 | 5314 | 3844 | 3351 | 3687 | 3470 | 3440 | 3438 | 3624 | 3826 |3918 | 4175 | 4200
2014/2015| 4214 | 4100 | 3799 | 4123 | 3935|3818 | 3712 | 4055 | 3998 | 4068 | 4024 | 4028
2015/2016 | 4047 | 3927 | 3740 | 3777 | 3780 | 3849 | 3932 | 3914 | 4017 | 3760 | 3804 | 3773
2016/2017 | 3617 | 3688 | 3685 | 3611 | 3443 | 3764
Zdroj: CSU, 2016. Poznamka: Zaokrouhleni piesnych tdaji, *) udaje do konce listopadu 2016
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Tabulka 8 prehledné znazoriiuje cenovy vyvoj zita v rozmezi jednotlivych ¢asovych
fad. Z tabulky je evidentni, jakym zplsobem se ceny pohybovaly, Ze vykyvy byly velmi
rozdilné. Zito nékolik let patfilo mezi obiloviny, které nebyly v popiedi pozornosti
pestitelt. Jako diivod je uvadéno, Ze negativni ulohu sehraly zna¢né cenové vykyvy,
pocinaje roky 2004/2005 a dal§imi roky. Teprve v letech 2010/2011 se cena obilovin
skokove zvysila. Netrvalo dlouho a ceny za zito padaly prudce dolt. Tento piedpoklad,
podle odbornikti, bude platit v roce 2016/2017, kdy se cena bude pohybovat v rozmezi
3 400-3 500 K¢/t (Kust a Stehlikova, 2016).

3.2. Tritikale

3.2.1. Historie péstovani tritikale

O uspésich pokust vypéstovat kiizence pSenice a zita se objevila prvni zprava v roce
1876, ze tehdejsi farmai a zaroven badatel Wilson vypéstoval novou odridu. Tehdy
byla zpréva rychle opomenuta. Jenze v 70. a 80. letech 20. stoleti probihaly intenzivni
pokusy s ktizenim. V roce 1982 vyzkumnici pfisli s prekvapivou zpravou. Tymy
slozené z védcli mnoha zemi intenzivné pracovaly na feSeni, az nakonec univerzita
V Nebrasce pfiSla s prvnimi ovéfenymi pokusy, které se odehravaly na 52 mistech
Vv tomto staté. Na prvnim misté byla odrida tritikale Lasko vyslechténa v Polsku. Byl to
tehdy velky Uspéch, protoze trvalo témet sto let, nez se podaftilo ziskat novy obilny
druh, zamé&rmg vytvoieny &lovékem. Uspdchem byla doslova obrovska rychlost, jakou se
§itil. Dosud nejpouzivangj$im zavedenym nazvem je Tritikale. Jde o slozeny nazev
z latinského oznaceni pSenice Triticum L. ssp. a zita Secale L. ssp. (Kien a kol., 1998).
Byl navrZzen cesky nazev ,zitovec®, ktery se vSak pomalu ujima, takze ptrevazuje
pocesténé tritikale (Petr a kol., 2008). Tritikale je ocenovano piedev§im kvili
schopnosti zajistit vysoky vynos, zpestifuje druhovou skladbu obilnin. Ma vysokou
krmnou hodnotu, do ur¢ité miry odolava primyslovym imisim a spadim. Jako
nejvhodnéjsi obilny druh se vyuziva k produkci bioetanolu, slouzi k moZnostem
produkce obnovitelnych zdroji energie. Veédci ocekévaji, ze bude mozné vypéstovat
nové odrudy tritikale vhodné pro potravinaiské vyuziti, napt. k pfiprave chleba a peciva
(Konvalina, 2010). Pied rokem 2000 se zacal rychle zvySovat zajem o tritikale, protoze

pestitelsky neni pfili§ ndro¢né. K 31. 11. 2000 byla zaznamenana sklizen z 50 tisic
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hektarli, coz predstavovalo narust o 25 %. Tritikale v tomto roce osetou plochou
ptedstihla plochu zita. RozSifuje se také odrtidova skladba. Je registrovano Sest dalSich
ozimych odriid a jedna odriida jarni. S rostoucim poctem schvalenych odrid jiz neni

zafazovana mezi ostatni obiloviny, ale stavd se samostatnou kategorii (Nedomova,
2016).

3.2.2. Vyuziti tritikale

Vyuziti k peceni chleba

Tritikale (zitovec) je mezidruhovy kiizenec pSenice seté a zita setého. Ma velmi Siroké
vyuziti. Pouziva se predevS§im pro krmné a energetické Ucely, ale také v mlynském a
pekarenském primyslu a mouka je vhodnou surovinou pro vyrobu chleba. (Moudry,
2017D).

Obrazek &. 2: Tritikale

e W' “wwl o
o TR

Zdroj: http://home.tiscali.cz/ps.humpolec/otritik.htm

Na zaklad¢ n¢kolika mezindrodnich vyzkumi bylo zjiSténo, Ze spotiebitelé zejména ve
vyspélych zemich neprojevuji o vyuziti tritikale k vyrobé& chleba a peciva pftili§ velky
zajem. Nejvetsi vyuziti bylo navrhovano jako surovina pro piipravu specialnich dietnich

vyrobku, doporucovanych proti civilizatnim chorobam (Petr a kol., 2008).
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Vyuziti tritikale — specialni lihoviny

Také dalsi primyslovi vyrobci se puvodné hlasili k vyuziti triticale ve svych
prumyslovych vyrobach, zejména v lihovarnickém pramyslu. ,,Zakladnimi ukazateli pro
lihovarnictvi jsou amylolyticka aktivita, aktivita alfa-amylazy, ¢islo viskozity, stupen
zmazovaténi a dalsi ukazatele. Existuji korelace mezi vytéznosti etanolu, hodnotou
amylogramu a teplotou, dale téz korelace s Cislem viskozity.* (Petr a kol., 2008). Snahy
vyrobcu piekazil problém, kdyz se ukazalo, Ze vétSina potiebnych faktorl je nestabilni,
neplni oc¢ekavani, které do nich vyrobci vkladali. Na druhou stranu se jako perspektivni

ukazala zitno-tritikalova smés k vyrobé specialnich lihovin (Petr a kol., 2008).

Vyuziti tritikale na pici

Soucasti védeckych vyzkumi je hledani moZnosti ke zvySeni krmné hodnoty nékterych
obilovin, zejména ozimé pSenice. Prvni uspéch byl zaznamenan v letech 1999-2000, ve
kterych tym védct vedl pokusy s odridou tritikale Kolor. Prokazateln¢ nejlepsi krmnou
hodnotu mélo triticale (Petr, 2001). Tritikale mnoho let vzbuzovalo pozornost vysokym
vzristem a neobycejnou odolnosti, proto bylo vyuzivano jako picni plodina. Soucasné
odridy jsou Slechtény zvlasté pro tento ucel. Vykazuji velmi nadéjné vysledky

v porovnani s ostatnimi ozimymi obilninami (Petr a kol., 2008).

Krmna hodnota tritikale

Krmna hodnota patfi mezi nejvice cenéné vlastnosti. Krmivaiské rozbory prokazuji, Ze
tritikale ma prokazateln¢ lepsi krmné hodnoty nez ostatni obilniny (Anonym 8, 2018).
Jeho hlavnim konkurentem je pSenice, ktera je ale hlavné zamétena na mlynsko-
pekatskou kvalitu s vysokym narokem na obsah kvalitniho lepku. VyuZziti bilkovinnych
sloZek podle bilkovinného produkéniho indexu (PER), je u tritikale mnohem vyssi,
protoze jsou rozpustné ve vodé a solich, na rozdil od pSenice. Obsah bilkovin kolisa
podle odriid. Pfednosti tritikale je, Ze mé vyssi obsah dusikatych latek a lepsi skladbu

aminokyselin. Vyznam tritikale také spo¢iva ve vyuziti na zelené krmeni (Stolcova,
1994).
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3.2.3. Plochy a vyneos tritikale

Tabulka &. 9: Plochy a vynos Triticale v roce 2016 podle krajti CR — plocha, vynosy a
sklizen

Uzemi, kraj Plocha v hektarech Vynos v t/ha Sklizeni v tunach
Territory, Region Area (ha) Yield (t*ha™) Harvest (t)

a 2 3
Ceska republika 39 595 4,88 193 138
HI. m. Praha 1 5,93 5
Stredocesky 5036 5,01 25223
JihoCesky 8136 4,75 38676
Plzenisky 5120 4,82 2470
Karlovarsky 1440 4,74 6 803
Ustecky 665 5,57 3703
Liberecky 1516 4,70 7126
Kralovéhradecky 3514 5,16 18 151
Pardubicky 4599 4,98 22 909
Vysoc¢ina 4 429 4,68 20734
Jihomoravsky 2016 4,97 10 028
Olomoucky 1300 4,98 6478
Zlinsky 405 4,69 1897
Moravskoslezsky 1419 4,74 6728

Zdroj: Hrbek, CSU, 2017

Tabulka 9 dokladuje vysledky sklizné tritikale podle krajii Ceské republiky v roce 2016.
Tritikale bylo vyseto na plose 39 595 ha, primérny vynos byl 4,88 t/ha. Celkova sklizen
byla 193 138 ha. Nejlepsi sklizefi zaznamenal kraj Jiho¢esky (38 676 t), na druhém kraj
Stredocesky (25 223 t), na tfetim misté kraj Pardubicky (22 909 t).
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Tabulka ¢. 10: Osevni plochy Zita v CR

k 31. 5. 2017

HI. m. Praha 1
Stiredocesky 4 628
JihoCesky 7 067
Plzensky 4 555
Karlovarsky 1261
Ustecky 820
Liberecky 1335
Kralovéhradecky |3 010
Pardubicky 4 036
Vysocina 4 638
Jihomoravsky 1 905
Olomoucky 1 338
Zlinsky 532
Moravskoslezsky [1 136
-'Ceskzi republika [36 263

Zdroj: CSU, 2018.

26

Tabulka &. 11: Osevni plochy Zita v CR

k 31.5.2018

HI. m. Praha 1
Stfedocesky 4 863
JihocCesky 7 508
Plzensky 4 709
Karlovarsky 1752
Ustecky 695
Liberecky 1176
Kralovéhradecky |3 529
Pardubicky 4021
Vysoc€ina 4 474
Jihomoravsky 1 968
Olomoucky 1372
Zlinsky 552
Moravskoslezsky |1 231
Ceska republika |37 851

Zdroj: CSU, 2019.




3.2.4. Odrady Tritikale

Tritikale jarni a ozimé

Tabulka ¢. 12: Odridy tritikale jarni a ozimé

Odrida Tritikale Rok registrace

Tritikale jarni

Dublet 2008
Nagano 2012
Puzon 2016
Tritikale ozimé

Agostino 2011
Agrano 2008
Agoso 2010
Amarilo 105 2011
Baltiko 2011
Cando 2008
Cappricia 2017
Cedrico 2017
Claudius 2015
Hortenso 2008
Color 1996
Kvido 2014
Modus 1998
Mungis 2008
Securo 2013
Todan 2008
Trigold 2009
Tudus 2009

Zdroj: (Anonym 4, 2017)

4. Péstovani, produkce Zita a tritikale v EU

Rok 2014/2015

,Vynosy - zito 128 tis. tun (spotfeba 120 tis. tun, export 20 tis. tun) a tritikale 248
tis.tun (spotieba 171 tis. tun, export 17 tis. tun). ,,Na zakladé vysledki statistického
Setfeni Evropské komise bylo ve statech EU v roce 2015/2016 z celkové plochy
57,29 mil. ha sklizeno 313,4 mil. tun obilovin, z ¢ehoZ vyuzitelnd produkce Cinila
310,5 mil. tun. Jednalo se o nadprumérnou produkci obilovin v EU“. Z dlouhého

vyctu sklizenych obilovin, se zita a triticale tykaly pouze dva udaje: sklizeno bylo 7,6
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mil. tun zita, 12,7 mil. tun triticale. Produkce zita oproti pfedchazejicimu roku byla

niz8§i. Zaroven bylo konstatovano, ze produkce byla niz§i ve vSech hlavnich

producentskych statech EU tj. Francii, Némecku, Polsku, Italii, Spojeném kralovstvi,

Spanélsku, Mad’arsku a Rumunsku (Kist a Stehlikova, 2016)

Tabulka ¢. 13: Produkce v zemich EU za roky 2015/2016-2016/2017

‘ Vynosy

Obilovina Vyméra (mil. ha) Pram. (t/ha) Produkce  (mil. tun)
2015/16 2016/17 2015/16 2016/17

Zito 1,97 2,10 3,97 3,86 7,81 8,10

Triticale 3,13 2,85 4,12 4,09 12,88 11,62

Zdroj: Evropska komise, DG AGRI, Vybor pro SOT 29. 9. 2016

Tabulka 13 prezentuje data tykajici se produkce zita a tritacale v zemich Evropské
unie za roky 2015/2016 a 2016/2017. Zito mé&lo v roce 2015/2016 vyméru 1,97 mil.

ha, o rok pozdg&ji v letech 2016/217 je ptedpoklad 2,10 mil. ha. Pocet ploch se zvysil.
V pramémych vynosech v roce 2015/2016 to bylo 3,97 ttha™, v obdobi 2016/2017 je
predpoklad 3,86 t'ha™. Produkce Zita 2015/2016 byla 7,81 t'ha™*, v roce 2016/2017 je
predpoklad 8,10 t'ha™.

Tritikale mélo vroce 2015/2016 vyméru 3,13 mil. ha, o rok pozdgji v letech

2016/217 je ptedpoklad 2850 mil. ha. Pocet ploch se zvysil. V primérnych vynosech
v roce 2015/2016 to bylo 4,12 t'ha™, v obdobi 2016/2017 je predpoklad 4,09 t'ha™.
Vynos tritikale 2015/2016 byl 12,88 t'ha™, v roce 2016/2017 je predpoklad 11.62

tha™.

5. Soucasné postupy v agrotechnice

5.1. Zito

Osivo

kvalitniho osiva. To musi byt zarukou, Ze sklizené zito bude mit pozadovanou

potravinaiskou kvalitu, tj. bude spliiovat piisné mezindrodni normy. Ceské republika




je jednou ze zakladajicich zemi ISTA (International Seed Testing Association) a
v CR jsou uplatiiovany mezinarodné stanovené a verifikované metodiky testovani
osiv, coz umoziuje mezindrodni obchod s osivy. Kvalita osiva je zaruCena
legislativné zakonem ¢&. 219/2003 Sb. a provadéci vyhlaskou ¢. 129/2012 Sb., ktera
obsahuje minimalni pozadavky na osivo zelenin, polnich plodin a trav. Tyto
pozadavky musi kazdé v CR prodavané osivo spliovat (Pazdert, 2016).
Certifikované osivo ma zarucené osivové hodnoty. Jeho vyhodou je tak zaruCena
kvalita, ktera splnuje pfisna kritéria druhové a odridové Cistoty. Zarucuje také dobry
zdravotni stav osiva pfipravovaného pro seti véetn¢ zaruky namoteni pfedepsanymi
mofidly. Vyjimku tvoii odruda typu populace, u které je mozné, na zakladé vyjimky,
pouzit osivo z piesevu ze zdravého a kvalitniho porostu. Vyjimky neni mozné
uplatiiovat u odriid hybridnich, u kterych je nutné bezpodminecné pouzivat origindlni
certifikované osivo. Osivo zita musi byt pfipravovano tfidénim na sit¢ minimalné¢ 1,8
mm, které musi zarucit, ze nebude mit zadné piimési od jinych obilnich druht a také

plevelt. Osivo je nutné moftit (Anonym 3, 2017D).

Priprava pudy, predset’ova priprava a seti
9

Zakladni zpracovani plidy pred setim se fidi predplodinou. Jestlize na poli byla dfive
zrnina, podmita se ihned po sklizni. Po jetelovinach je nutné orat 3-4 tydny pied
setim. (Moudry, 2017a). Podminkou budouci kvality sklizné¢ je spravné zalozeni
porostu, zejména formou tradi¢niho zplsobu piedsetové ptipravy. Jeji zaklad je ve
sttedni orbé, kterda musi byt provedena minimalné dva tydny pied setim. Poté musi
nasledovat mechanicka ptiprava pozemku uréeného pro seti, tj. smykovani a vlaceni.
Odbornici doporucuji tento zplisob pouzivat zejména po sklizni ranych brambor,
méné po obilninach. Zduvodiuji tuto povinnost jako zamezeni mozného rizika
prenosu rtiznych chorob z rostlinnych zbytkti véetné mozného budouciho zapleveleni
pole. Pti piiprave pidy nelze prehlédnout dilezitou informaci. Dlouholeté zkusenosti
odbornikii zabyvajicich se kvalitou plidy pro péstovani Zita upozoriiuje na to, ze
v pidé casto chybi prokazatelné mangan, jehoz deficit je v mnoha ptipadech
skutecné vysoky, doslova je akutni. Nedostatek se projevuje zejména u pSenice,
je¢mene, ale vyjimkou neni ani Zito. Pfedsetovou pfipravu je nutné provést pro

vytvofeni pevné osivové lizko s nepferusenym kapilarnim pifivodem vody ze
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spodnich vrstev orni¢niho profilu. Hloubka seti by pro zito méla byt v rozmezi asi

2,5 az 4 cm (Koubova, 2006).

Seti se provadi do fadku, ptfi¢emz optimalni je co nejmensi mezitadkova vzdalenost,
kterda umoznuje vytvofit rostliné optimalni uzivny prostor. Neni piilis dobré, pokud je
mezitadkova vzdalenost vétsi nez 12 cm. Zito nezbytné vyzaduje dodrzeni spravného
agrotechnického terminu pro seti pro pfisluSnou oblast. Porosty, které jsou zasety
ptedcasné, byvaji zpravidla do zacatku zimy prerostlé a mohou byt béhem zimy
snaze poSkozeny vyzimovanim. Pii pozdnim seti se vytvofi slabé, malo vyvinuté a
slabé zakotenéné rostliny, které také hlfe prezimuji a nasledné poskytuji nizky
vynos. Spravna rostlina Zita na pocatku zimy by méla mit vytvofeny alespon 2 az 3
odnoze (zito tvofi vynos pfevazné na podzimnich odnozich) a méla by mit relativné
kratké, pevné, k zemi pritisknuté listy. Porost by mél byt kompletni, dobie zapojeny.
(Anonym 3, 2017b)

Optimalni lhita seti v bramboraiské a horské oblasti je, v posledni dekadé, zafi.
seti ovliviiuje hustotu (odnoZovéni), zdravotni stav semen, pfezimovani porostu a
kone¢ny vynos zita v dobé sklizné. (Moudry, 2017a). Pro péstitele Zita je
rozhodujici vysevek, protoze jeho provedeni zakladd budouci kvalitu sklizné Zita.
Pro rizné pudy je stanovena doporucena hranice hustoty vysevku. Hranice vysevku
je vzdy volena podle kvality péstitelskych podminek. Osivo v fidkych vysevech ma
dostatek volného prostoru, proto 1épe zakotenuje a odnozuje se. Lépe také prezimuje,
nenapada je vydatné plisent snézna. Nejsou také tolik nachylné k polehnuti. Pouze
Vv pfipadé€, Ze se pole uréené pro péstovani zita nachazi v nepfiznivych piirodnich
podminkéch, je nutné volit vysevek 350-400 (max. 450) obilek na 1 m* Hybridni
odrudy zita maji niz8i vysevek, pouze 250-300 kli¢ivych obilek na 1 m? Pokud je
Zito péstovano na pici (zelené krmeni) vyséva se 400-450 i 500 kli¢ivych obilek na 1
m? (Moudry, 2017a).
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VyZiva a hnojeni

Dlouholeté vyzkumy o zitu dokladuji, ze diky vyvinutému kofenovému systému ma
rostlina vétsi schopnosti vyuzivat Ziviny z pady, ve které jsou vzdy urcité zasoby
zivin diky stale probihajicimu hnojeni. Na rozdil od jinych druhli obilovin
Vv pocatcich vyvoje roste zito rychleji, na druhou stranu si ale vyzaduje vice Zivin pro
svou jarni regeneraci. Pouzivaji se primyslova hnojiva, jejich slozeni je pfisné
identifikovano legislativnimi ptedpisy. Problém je ale vtom, Ze Casto dochazi
k piesolovani povrchové vrstvy pudy, coz pusobi negativné na kli¢ici obilky a rozvoj
celého kofenového systému. Zito se péstuje na pudach, které jsou kyselejsi, protoze
jsou nedostate¢né vapnény. Slabym mistem je také chybgjici hoi¢ik. Proto je nutné
pfi doplilovani hnojiv dodrzovat konkrétni osevni sled, tzv. melioracni véapnéni

(Moudry, 2017a).

Pied setim Zita se pole hnoji pfevazné fosforem a draslem podle toho, jaké Ziviny
puda obsahuje. Proto se vychazi z jeji schopnosti umét se tzv. pottebnymi zivinami
predzasobit. Jarni hnojeni dusikem je nutné provést v regeneracni davce co nejdiive
v obdobi, ve kterém dochazi k odnoZovani rostliny. Zito ma, na rozdil od jinych
obilovin, diky svému kofenovému uzptsobeni schopnost ziskavat ziviny z vétSich
hloubek. Proto se o ni hovoii jako o ,,dobérné ploding“, ktera ma ale nizsi Groven
vyzivy. Pro rlst jsou vyznamnym faktorem tzv. morforeguléatory, které zkracuji a
zpeviuji stéblo, coz napomaha zabranit polehavani, které je charakteristické pro jiné
obiloviny. Morforegulatory se u zita pouzivaji ptedev§im pro zkraceni a zpevnéni
stébla a zabranéni predCasnému a silnému poléhani. Pouziti neni zpravidla u Zita
zadouci predevs§im u vSech hybridnich odrid. Morforegulatory je vhodné pouZzivat za

podminek vys$i intenzity. Naopak v podminkdch méné intenzivnich, kde nehrozi

silné a pfedcasné poléhani je 1épe morforegulatory nepouzivat (Moudry, 2017a).

OSetreni porostii béhem vegetace

Od dtivejsich dob se zpusoby oSetfovani porosti diky novym poznatkiim zménily.
Drtivéjsi zpusob mechanického oSetfovani je dnes spiSe vyjimkou, tak jak diive se
neprovadi. Jedinou vyjimku tvofi vyskyt velmi piehusténych porost. Jaro je

obdobim, kdy lze tyto porosty pievlacet Sikmo na smér fadkt a upravit hustotu. To
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stejné tvrzeni plati, pokud je rostlina napadena plisni snéznou, v tom piipad¢ staci
pole prevlacet, navic piihnojit dusikem. K oSetfeni porostu zita se pouzivaji
herbicidy, které je v soucasné dobé povazovano za standardni péstebni opatieni.
Jejich vyuziti je mozné vyuzit na jafe a také na podzim, odbornici se spiSe priklanéji
k nazoru, Ze je vhodngjsi, navic efektivnéjsi oSetfeni na podzim. V zadném piipadé
se nejednd o povinné oSetfeni, jednad se o vyjimky, kdyz je porost zita velmi siln¢
napaden. Velké starosti déla zemédélcim plisent snéznd, proti které je nutné pouzit
preventivné jiz pro osivo spravné moftidlo. Kromé této plisn€ hrozi také napadeni
listlh (pochva a stébla). Nejznaméjsi je rez travni a rez zitnd. Mezi méné nebezpecné
odbornici fadi padli travni a listovou skvrnitost. Fungicidni opatieni je velmi drahé,
proto se pouziva ve vyjimeénych piipadech. Ochrana proti $kudcim se u Zita

neprovadi (Anonym 2, 2017a).

Sklizen

Pro kvalitu zita je dilezité, aby fadné dozrélo, tzn., Ze musi mit zrno vlhkost asi 15-
16 %. Tato faze musi byt peclivé hlidana, pokud by doslo k pfezrani zrna, zvysila by
se moznost mechanického poskozeni a obilky by se snadno lamaly. Pro ptisti setbu
by nebyly témét pouzitelné, protoze by se vyrazné snizila moznost klicivosti zrna.
Objevuje se také dalsi moznost poSkozeni - vzrusta riziko poristani v Klasech. Po
sklizni je nutné zrno zita oSetfit vyciSténim od piimési a pifipadné¢ dosuSit na
skladovaci vlhkost, ktera by méla byt asi 14 %. Ktomu slouzi dal$i proces
skladovani zrna ve skladovacich prostorech, ve kterych probihaji dal§i nutné procesy

(Ptihoda a kol., 2004).

Poskliziiova uprava a skladovani

Skladovani zrna je zakladnim technologickym procesem po jeho sklizni. Skladovani
zrna je velmi naroénym technologickym procesem s ohledem na dobu, po kterou
bude ve skladech k dispozici pfed odebranim k vlastni vyrobé. ,,V prvni fazi celého
procesu dochézi k tzv. poskliziiovému dozravani, béhem kterého jsou dobudovavany
tercialni

a kvartérni struktury biopolymerti endospermu‘ (Pfihoda a kol., 2004). Pro kvalitni
uskladnéni obilnin jsou dilezité sklady vybaveny modernimi technologiemi, které

nepretrzit¢é monitoruji kvalitu vnitinitho prostfedi. Obilniny urcené k rychlému
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vyuziti do vyroby, lze kratkodobé uskladnit v nemechanizovaném skladu nebo ve
skladu mechanizovaném, ktery je moderné&jsi. Obilniny, které je pfivezeny do skladu,
ma uréenu dobu, po kterou ve skladu bude a zaroven také bude v bezpeci pfii
dodrzovani vSech danych ptedpist. Jedna se o to, Ze v dobé skladovani v obilné mase
probihaji biologické a fyzikalni procesy (Pazout a kol., 2012). ZkuSenosti potvrzuji,
ze zrno, které je pfijato do skladu bez dostatecného dozrani, ma zhorSené pekarenské
vlastnosti. Proto je nezbytné vSechny piedepsané postupy dodrzet, aby zrno mélo

Casovy prostor dozrat (Pfihoda a kol., 2004).

Sklizené¢ zrno je nutné uchovavat v odpovidajicich podminkach. Pfi pfijmu se
provadi standardni piijimaci proces, aby bylo mozno zrno v konkrétnim skladu
uskladnit. Pti pfijmu obili je kontrolovano mnozstvi a kvalita zrna. Povinna je
vstupni kontrola obili. Cilem je zamezit pfevzeti nekvalitniho obili, aby se ptredeslo
z divodii onemocnéni zrna jeho rozSifeni do ostatnich dodavek. Povinné jsou
provadény laboratorni rozbory. Pti skladovani je mozné pouzit nékolik zpisobu:
skladovani zrna v suchém stavu, skladovani zrna ve zchlazeném stavu, skladovani
zrna za pouziti aktivniho vétrani, skladovani zrna za nepfistupu vzduchu
(nestandardni), skladovani zrna za pouziti chemickych prostiedkt (nestandardni)

(Pazout a kol. 2012).

5.2. Tritikale

Osivo

Zakladnim pozadavkem pii zakladani porostl tritikale je kvalitni zdravé osivo.
Nabidku osiva zajistuje nékolik firem v Ceské republice, Vybéru osiva je nutné
vénovat velkou pozornost zejména zjiSténi, zda osivo bylo fadn€é namofteno.
Odbornici potvrzuji, Ze nemotené osivo je velkym nebezpecim pro Sifeni plisné
snézné. Ve svych disledcich zplsobuje celkové snizeni vynost, fidnuti porostl a

vysoky obsah skodlivych mykotoxind v zrnu (Anonym 3, 2017b).

33



Naroky na agroekologické podminky

Hlavnim divodem, proC sice pomaleji, ale piece jen dochazi k postupnému
zvySovani ploch triticale je s ohledem na jiné obiloviny pomérné snadna nenaro¢na
prace s celym pribéhem péstovani. Divodem rozsiteni ploch tritikale je nenaroc¢nost
péstovani véetné porovnavani nakladi ve srovnani s pSenici, které jsou nesrovnatelné
vyssi. Také vynosnost zrna je stabilni. To plati také pro méné vyhodné a méné
intenzivni podminky. Tritikale je tolerantni Casto k zakyselené ptdé, odolna vici
chorobdm, které jsou pro ni charakteristické. Zemédélci presto musi dodrzovat urcité
zasady. Za jednu z hlavnich plati, Ze je nezbytné spravné urcit misto, na které bude
tritikale vyseto. Odborné rady lze najit v odbornych ¢asopisech. Dal$im zdrojem jsou
vysledky registracnich pokust, kde je tritikale zkouSeno nejen v lepSich péstitelskych
podminkach fepatské a obilnafské oblasti, v horSich podminkach bramborarské a
picninaiské. ,,Zatimco v Ceské republice se vice vyuziva tolerantnosti tritikale K
méné urodnym piddm a hor$im piedplodinam, v zemich zdpadni Evropy se
vyuzivaji i1 systémy péstovani tritikale v intenzivnich podminkach, kde je
dosahovano ve vynosu zrna i ve vykrmu prasat a dribeze vys$i rentability nez u

krmnych psenic.” (Anonym 3, 2017Db).

Priprava pudy, predset’ova priprava a seti

Ptiprava pidy je velmi dilezitou ¢innosti, kterd zaklada podminky pro vyssi vynosy
daného produktu. Ptiprava pudy probiha podobné jako pro psenici. Ridi se podle
predplodiny. Tritikale neni naroéné na ptipravu pudy, staci ji mélce kypiena do
hloubky 8-10 cm. Neni nutnd orba zejména za podminky, ze byly dfive pouzity
ptedplodiny. Termin seti je uré¢en mezi 15. zafi az 10. fijnem. Diilezité je upozornéni,
ze seti triticale po 20. fijnu je zvySenym rizikem vyzimovani triticale. Vysevky
V poloviné zaii jsou méné rizikové. Kdyz je teply a vlahy podzim, tak vznika
nebezpeci prertistani, proto je vhodné (do poloviny fijna) pouzit regulatory

ristu.(KREN, 1998).
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OSetifeni béhem vegetace

Konstatovani plati pouze v pfipadé, Zze jsou dodrzeny vSechny technologické
polehnuti porostu, s kterym souvisi ztrata na vynosu a kvalité sklizn€, protoze
klasicky doporuceny morforeguldtor na bazi CCC neni na tritikale dostatecné
ucinny*“. Pokud jsou postupy dodrzovany, vétSinou vubec nedochdzi k poléhani
porostu, takze je zachovana také kvalita tritikale. Odbornici doporucuji pro snizeni
pravdépodobnosti poléhani spravné aplikovat morforegulatory. Pokud dojde k
opacnému pripadu, tedy profidnuti porostu po zimé¢, je vhodné pouziti CCC brzy na
jate pro zahuSténi porostu. Podzimni hnojeni N neni zpravidla nutné. Ochranu
porostu je mozné doplnit pouZzitim jednoho fungicidu pii zac¢atku sloupkovéni proti
chorobam pat stébel, pripadn¢ druhym fungicidem pii nebezpeci rozvoje fuzarii

v klasu (Anonym 3, 2017b).
Sklizen

Podminkou kvalitni sklizné¢ a tim také kvalitnich vynosl je vCasna sklizeii. Ta
zabrani poléhani triticale, kterym se sniZuje nutricni hodnota zrna. V ptipadé
nedodrzeni potfebnych postupti mize dojit k vydrolu zrna, coz je vétsi riziko nez je

tomu u pSenice.
Poskliziiova uprava a skladovani

Tritikale ma mék¢i, pti sklizni mize mit i vihéi (15% a vice), zrno a proto muze byt
poskozeno pii nasledném dosouseni. KdyZ je zrno pfi sklizni vlhéi, tak vyzaduje
Setrné zachéazeni a dosouSeni. Hodnota vlhkosti po vysuSeni by se méla byt 14.5%.
Pti dosouseni je tfeba dbat na to, aby teplota vysousejicitho vzduchu nepiekrocila
40°C, protoze se poté snizuje biologicka technologicka hodnota zrna. Naopak kdyby
se zrno dostate¢né nevysusilo, tak hrozi jeho zapateni a zatuchnuti a tim se sniZuje
krmna hodnota. Po dosuSeni zrna je tieba provést vycisténi a poté je mozno ho

uskladnit (Stolcova, 1994).
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6. Zmény v agrotechnice zita a tritikale v poslednich letech
2016

Luskovinoobilné smésky maji dlouhou tradici, jako soucast osevniho postupu. Byly
vyuzivany hlavné pted rozvojem intenzivniho zeméd¢€lstvi. V soucasné dob¢ vzrusta
zajem o tyto smesky hlavné v ekologickém zeméd¢lstvi. Je to hlavné z diivodu toho,
ze mohou zvySovat a stabilizovat vynos, reguluji zapleveleni, snizuji vyskyt
nékterych Skodlivych organismll a maji pozitivni vliv na padu. Tritikale se pouziva
ve smésce s lupinou bilou. Tim se zvySuje obsah suSiny na silaz. Ob¢ rostliny maji

stejny vzrist, stejné dozravaji a maji stejny termin vysevu (Kintl a kol., 2016).

Ustiedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemé&dglsky zaregistroval podle zakona ¢&.

219/2003 Sh. v roce 2016 novou odridu ozimého zita KWS Daniello (KWS-H 140).
Rostliny této odridy jsou stiedné vysoké az nizké, méné odolné proti poléhani. Zrno
ma stfedné velké az malé. Odrtuda je odolna viici napadeni padlim travnim, rzi travni

a stitedné odolna proti listové skvrnitosti a rzi zitnou (Horadkova, 2016).

2017

Nov¢ nastupuje hybrid SU Performer. Ovladl péstebni plochy v Némecku, kde se
péstuje na 85 000 ha, cozZ je 22% tamnich péstebnich ploch. O stejny tspéch se
pokousi i v Ceské republice, kde vynos v neosetiené varianté dosahl hodnoty 9,11
t*ha™ a v osetfené variant& 11,09 t*ha™. SU Performer vynika vy$§im padovym

¢islem a dobrym zdravotnim stavem (Novotny, 2017).

2018

V roce 2018 byly zaregistrovany dvé nové odridy ozimého zita KWS Vinetto
A SU Cossani.

KWS Vinetto
Je pozdni hybridni odrida, kterd ma stfedn¢ vysoké az nizké rostliny. Je stfedné
odolna proti poléhani a ma stfedné velké zrno. Je odolné proti napadeni padlim Zita

na listu, sttedné aZz méné odolna proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti Zita
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a stfedn¢ odolna proti napadeni hnédou rzivosti zita. Odrida vhodna pro pekarské

vyuziti (Anonym 5, 2018).

SU Cossani

Je stfedn¢ rana hybridni odriida, které mé stfedné vysoké rostliny. Je méné odolné
proti poléhani a ma zrno sttedné velké. Je odolna proti napadeni padlim zita na listu,
méné odolna proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti zita a stiedné¢ odolna
proti napadeni hnédou rzivosti zita. Odriida vhodna pro pekatské vyuziti (Anonym 5,
2018).

7. Vhodnost pro setrvalé systémy hospodareni

Definice setrvalého zemédélstvi

Existuje mnoho definic popisujicich setrvalé zemédélstvi. Navzajem se li§i jak
zamé&fenim, tak Ghlem pohledu — od definic zce smé&fovanych na ekonomiku a
produkci aZz k zaclenéni problematiky ekologie, kultury a Zivota spolecnosti.
Z ptehledu definic vyplyva stejna filozofie, Casto vyjadfend pouze jinymi slovy.
VétSinou jsou vyjmenovany hlavni cile a naznaCeny cesty, jak jich dosdhnout. I
kratké definice vS§ak mohou byt vystizné, jak potvrzuje tato: ,,Setrvalé zeméedélstvi

nevycerpava pudu, ani neochuzuje lidi“ (Klir, 1997).

Nakonec se vétSina vyzkumnikill, zemédélci, politikli a nejriiznéjSich organizaci na
celém svéte shodla na pfijatelné, strucné a pfitom obsazné pracovni verzi: ,,Setrvalé
zemedélstvi je zemédé€lstvi, které je ekologicky unosné, ekonomicky piijatelné,

socialn¢ spravedlivé a humanni* (Klir, 1997).

Tyto Ctyii cile charakterizujici setrvalost mohou byt aplikovany na veskerych
urovnich jakéhokoliv zemédélského systému, od produkce a prodeje az ke

zpracovani a spotfebé. Chceme-li vytvofit setrvaly systém, pak mohou tyto cile
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pfedstavovat zdékladni standard, podle n&jz lze hodnotit a modifikovat rtizné
zemédelské postupy a podminky. Dilezité je, ze tu nejsou diktovany metody, jez
mohou ¢i nemohou byt pouzivany. Rozhodujici je vysledek: zeméd€lstvi, vytvoiené

,haveéky* a prizpisobené ptistim generacim (Klir, 1997).

Hlavni principy:

- uplatnit pouze jako celek

- minimalizovat dodate¢né naklady a nezadouci u€inky zptisobené nespravnym
hospodaienim

- zlepSovani kolob&hu prvkl a snaha o minimalizaci jejich ztrat

- udrZovani pidni urodnosti

- integrovana ochrana rostlin a podpora biodiverzity

- chov zvitat jako soucast produkce (Klir, 1997).

7.1. Tritikale

Tritikale je vice pfizpusobivé k horSim puadné-klimatickym podminkam. Snasi
kyselejsi pidni pH a nizs§i obsahem Al iont. Svymi vlastnostmi m& mensi naroky na
hnojeni, ochranu proti chorobam a Sktdctim. Tritikale mé& vlastnosti, které jsou
vhodné pro tento druh zeméd¢lstvi a z péstitelského hlediska, v porovnani s ostatnimi
obilninami, je opravdu mén¢ narocna na hnojeni. Na jafe pfihnojime mocivkou a
kejdou ptipadné kompostem, naopak podzimni pfihnojeni se viibec nedoporucuje.
Vynikéd také mens$i ndro¢nosti na pfedplodinu a ma vysoky vynosovy potencial.
Tritikale ma vysokou krmnou hodnotu zrna, a to je vlastné jeden z hlavnich divodi,
pro¢ zemédelci voli tuto obilninu. V porovnani s zitem je tritikale narocnéjsi na
pfedplodinu. Naopak oproti pSenici je méné narocné. Odrudy tritikale vyslechténé
pifimo pro tento druh zemédé€lstvi jsou na trhu nedostupné, hlavné certifikované
0Sivo. Z praxe je patrné, Ze pro tento druh zemédélstvi jsou vhodné bézné odrudy
tritikale. Nejvhodnéjsi jsou odrudy, které tvoji vynos pfevazné produktivitou klasu
nez odridy tvofici vynos produktivitou porostu. Pii piipravé pidy se postupuje
uplné stejné, jako u jinych obilovin jen stim rozdilem, ze tritikale nevadi mélké
zpracovani ptdy (8-10 cm). Porosty jsou také méné napadané Skiidci a jsou relativné
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1 odolné vii¢i chorobam. Prevenci by mélo byt dodrZzeni osevniho postupu. Negativni
vlastnosti tritikale je nachylnost k porustani a vydrolu (Konvalina, Moudry a kol.,
2008).

7.2. Zito

Vhodnost zita lze charakterizovat tim, ze je také ptizptisobivé k horSim ptdné-
klimatickym podminkam. Navic je mrazuvzdorné a dobfe snasi piscité a kyselé pudy.
Je s velkou oblibou péstovano kviili své nendrocnosti na ptredplodinu a dokonce je
mozné ho péstovat i po obilning. Zito ma také vysokou konkurenceschopnost viici
plevelim a je nenaro¢né na piipravu pudy pied setim. Konkurenceschopnost vuci
plevelim je dané tim, ze zito ma rychly pocatecni riist, rist a zakofenéni probiha pii
niz8ich teplotdch a ma vétsi olisténi. Z diivodu vétsiho vyplaveni zivin se doporucuje
délat ptipravu pudy a seti o mésic déle nez u ostatnich obilnin. Hnojeni je témét
shodné s triticale jen stim rozdilem, ze Zito muize byt piihnojeno i na podzim.
Vzhledem Kk naro¢nosti na podminky se nedoporucuje péstovat hybridni odridy Zzita.
Zito je jednou z nejméné naroénych obilnin. Mezi negativni vlastnosti patii, stejné
jako u tritikale, nachylnost k portstani a vydrolu, nachylnost k poléhani a tudiz se i
jako ,, chudé® obili, protoze roste na pudach chudych pro ostatni plodiny (Anonym
7).
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8. Zavér

Zito je oblibenou plodinou pro zemédélce, diky svym narokiim na péstovani, které
jsou sohledem na ostatni obilniny niz8§i. At se jedna o jeho mrazuvzdornost,
konkurenceschopnost viici plevelim nebo o vysoké vynosy. Z tohoto ditvodu je zito
vhodné pro péstovani v setrvalych systémech hospodateni. V této praci je uvedeno
nekolik vyuziti, kvili kterym se zito péstuje. Jednou z nich je vyuziti v pekarenském
pramyslu, prevazné na peceni chleba. Vyrobky z zita jsou doporuc¢ovany odborniky
na vyzivu kvili obsahu vldkniny, obsahu bilkovin, mineralnich latek a zejména kvli
vyborné stravitelnosti. Oblibenost racionalni vyzivy v poslednich letech stale stoupa
a s tim roste i poptavka po Zitu. Zito se také péstuje pro vyrobu bioetanolu a vyuziva
se ve farmacii, kviili obsahu namelu. Z pfevazné vétSiny se dnes vyuzivaji hybridni
odridy zita. Hybridni odridy se vyznacuji tim, ze pfi niz$im vysevku maji vetsi
vynos, ale na druhou stranu je toto osivo drazsi. Na pielomu roku 2017 plochy zita

vzrostly a do budoucna se predpoklada, ze se budou stale nepatrné zvySovat.

v

Tritikale se ptevazné péstuje kvuli své dobré krmné hodnoté. To je dano ptiznivejSim
slozenim esencialnich aminokyselin a obsahu bilkovin. Tritikale se poziva pro
potravinaiské ucely, zejména ve specidlni vyziv€. Vyuziva se také pro produkci
bioplynu a metanu. Produkuje vice biomasy neZz ostatni obilniny, ale kukufici
konkurovat nemuize. V dne$ni dob¢ stoupa pocet vybudovanych bioplynovych stanic,
proto lze ptedpokladat, ze bude tritikale vice péstovano i jako energeticka plodina.

Pro své malé naroky na péstovani je vhodné i pro setrvalé systémy hospodafteni.

40



9. Prilohy

Graf ¢. 2: Procentudlni zastoupeni jednotlivych obilnin z celkového osevu v roce

2016 v CR
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Obrazek ¢. 3: Podil obilovin na celkové osevni ploSe a struktura obilovin podle druhti
v roce 2017
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