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Datova integrita v rela¢né databazovém zpracovani

Souhrn

Bakalarska prace je zamétena na problematiku vyuziti datové integrity v relacnich
databazich. Teoreticka ¢ast obsahuje vymezeni dilezitych pojmi ohledné databazi, rela¢nich

databazi, jazyka SQL a pfedevs§im datové integrity v ramci tohoto jazyka.

Druh@ ¢ast prace obsahuje vybér sou¢asného databazového feseni z bézného zivota, dale
obsahuje analyzu jeho nedostatkii a navrh spravného feSeni. Na zavér této kapitoly je

zhodnoceno dané databazové feseni.

V posledni ¢asti je realizovano vlastni feSeni, které je zaméfeno primarné na demonstraci
spravného navrhu integritnich omezeni. Tato ¢ast obsahuje spravny navrh ER diagramu, ktery
musi vyhovovat zadanym cilim a potiebam. Dale tato ¢ast obsahuje popis tabulek a jejich

atributil. A na zavér je za pomoci jazyka SQL demonstrovano ovéfeni integritnich omezeni.

Klic¢ova slova: rela¢ni databazova technologie, datova integrita, informacni zabezpecenti,

SQL



Data integrity in a relational database processing

Summary

Bachelor thesis is focused on the use of data integrity in a relational database. The theoretical
part contains definitions of important concepts regarding databases, relational databases, SQL
and especially data integrity in the context of the SQL.

The second part contains a selection of the current database solution from everyday life, also
includes an analysis of its shortcomings and suggest the correct solution. At the conclusion of
this chapter there is evaluation of the database solution.

The last part contains an implementation of custom solution that is focused primarily on the
demonstration of the proper draft of integrity constraints. This part contains the correct draft
of ER diagram, which must meet specified objectives and needs. Additionally, this part

includes a description of tables and their attributes. Finally, it is demonstrated verification of

integrity constraints with using precepts of SQL language.

Keywords: relational database technology, data integrity, information security, SQL
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1 Uvod

Zpracovani dat se dnes prolina do vSech oborti v rameci lidské ¢innosti. Dnesni moderni
spole¢nost je postavena na databazovych systémech (evidence obcantl, zdravotnictvi,
hospodafstvi atd..). Za pomoci vypocetni techniky jsou sbirana data a z nich ¢lovék ziskava
informace, které pomahaji k jeho rozhodovani. Oblast nasazovani databazovych systému je
rok od roku Sir$i a na ukladani, vyhleddvani a prezentaci dat za pomoci pocitace a jeho

programového vybaveni je kladen stale vétsi diraz.

Databaze vznikaji kvili potfebé zménit data na informace. Data jsou surova (nezpracovanad)
fakta, kterd maji urc¢itou dilezitost pro jednotlivce nebo organizaci. Informace jsou data, ktera
prosla zpracovanim nebo dostala strukturu, ktera jim dava pro jednotlivce nebo organizaci
vyznam. Napf. jména a ¢isla v telefonnim seznamu jsou pouze data, ale ¢islo konkrétni osoby

je uz informace.

Datova integrita je téma, které je aktualni, potiebné a velice vyuzivané jiz mnoho let v
aplikacich a databazich. Vyvoj databazovych technologii béhem poslednich nékolika let vedl
ke vzniku vykonngjsich databazovych systému, které je mozné ovladat intuitivnéji. Ve
skute€nosti jsou v soucasnosti databazové systémy tak rozsifené a tvori tak nedilnou soucast
naseho kazdodenniho Zivota, Ze si ¢asto ani nejsme védomi, ze n¢jaky databazovy systém
pouzivame. V soucasnosti vétSina organizaci pouziva néjaky databazovy systém ke spravé a
zabezpeceni jejich dat. Také na internetu ptibyva velké mnozstvi dat, ktera je potieba
zabezpecit proti zneuziti. Za pomoci spravné integrity téchto dat a dalSich prvkia zabezpeceni
1ze zajistit potfebné zabezpeceni pro tyto data. Tato prace s daty byva Casto ptehlizena a
nedocenéna. V praxi je vyznam ochrany/zabezpeceni dat podcetiovan a lidé véfi ve schopnosti
jim dostupnych technologii. Realna hodnota dat byva jejich vlastnikem docenéna az pii jejich
neautorizovaném vyuZiti, zni¢eni nebo momentalni, ¢i trvalé nedostupnosti. Proto je dulezité
se touto problematikovou zabyvat. Pti navrhu databaze je integrita dat jednou z hlavnich
slozek, aby byl dany navrh databaze kvalitni. Bez datové integrity nelze spolehlivé

zpracovavat a uchovavat data.

V Ceské republice toto téma souvisi s problémy v registru vozidel, ktery je znam

pfetrvavajicimi problémy a Spatnym zpracovanim. Napiiklad problémiim s nemoZnosti



identifikace majitele vozu nebo problémiim se Spatné vlozenou identifikaci majitele vozidla

by se dalo pfedejit za pomoci spravnych a s rozvahou pouzitych integritnich omezeni.

Téma datové integrity je aktualni v databazich pouzivanych ve vSech oborech lidské ¢innosti
(napf. ndkup v obchodnim dom¢, navstéva knihovny, pijéovna DVD atd..). Spravné
zpracovana a zabezpecend data velice uleh¢uji vyhledavani a to hlavné pii vyhledavani ve
velkém mnozstvi dat. Spravné navrzena integritni omezeni usnadiuji praci vSem lidem, ktefti

budou s danymi daty pracovat a zamezi posSkozeni nebo vkladani nevhodnych dat.

Teoreticka ¢ast této bakalarské prace popisuje pojmy a principy relacéni databaze a to
predevsim datové integrity a jejiho vyuziti. Rozebira integritni omezeni entitni, doménové,
referenéni, dale triggery a popisuje jejich vyuziti. Zabyva se pojmy databaze, relaéni
databaze, dotazovaci jazyk SQL, tabulka, databazov¢ kli¢e a vazby mezi tabulkami. Déle
popisuje momentalni stav dané problematiky a obsahuje vyuziti a feSeni integritnich omezeni

pomoci dotazovaciho jazyka SQL.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Tato bakalai'ska prace je zaméfena na problematiku vyuziti datové integrity v ramci relacnich
databazi. Hlavnim cilem této prace je:

a) Analyza soucastného databazového feseni z béZného zivota a spravny navrh, ve kterém
jsou odstranény jeho chyby a nedostatky.

b) Navrh vlastniho feSeni zaméfeného predevsim na datovou integritu, v tomto feSeni bude
demonstrovan spravny navrh databaze, veskeré kroky budou objasnény a budou zde uvedeny

ptikazy, které jsou nutné pro vytvoteni integritnich omezeni, které tento navrh obsahuje.

2.2 Metodika

Tato bakalai'ska prace je vytvofena na zakladé studia vhodné odborné literatury a vhodnych
online dostupnych zdrojt, které se zabyvaji relaéné databazovou technologii, informaé¢nim
zabezpecenim, datovou integritou a jazykem SQL. Ziskané informace z téchto zdrojt jsou
nasledn¢ analyzovany, utfidény a postupné sepsany podle cila této prace. Nejdiive je sepsana
teoretickd Cast, ndsledné je sepséna ¢ast, ktera osahuje vybér aktudlniho databazového fesend,
jeho analyzu, zhodnoceni a navrhnuti funkéniho feSeni. A na konec je navrzeno vlastni feSeni,
které je vytvofeno primarné z divodt demonstrace piikazi pracujicich s integritnimi
omezenimi. Piikazy SQL, které jsou obsazeny v této praci jsou vytvoreny na bazi

databazového systému Oracle.
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3 Teoretické principy FeSené problematiky

3.1 Databaze

Databdze tak, jak je zndme dnes, zacali vznikat v 50. letech dvacétého stoleti. AvSak
uchovévani a tfidéni dat bylo potfeba mnohem dfive. Za prvni dolozenou zminku o ucelené
snaze uchovavat data lze povazovat knihovnu v Ugaritu (mésto na tzemi dnesni Syrie). V
Ugaritu se nalezlo pohromad¢ vétsi mnozstvi hlinénych tabulek (diplomaticky text a literarni
tvorba) pochazejici jiz z 12. stoleti pied nasem letopoctem. Data se zde zacala sbirat, nikoliv

téidit. Snaha o tfidéni dat se objevila az u knihovny v fimském Foru Romanu. [9]

Az kartotéka byla pfedchiidcem pocitacovych databazi. Kartotéka umoziiovala uspotradavat
data podle riiznych kritérii a zafazovat nové polozky. Veskeré operace s ni provadél piimo
clovek a jeji sprava se velice podobala spraveé dnesnich databazi. V dnes$ni dobé je vétSina
kartoték nahrazena relacnimi databazemi. Ke komunikaci s relacnimi databazemi slouzi jazyk
SQL, ktery je standardizovany institutem ANSI. Prakticky kazda rela¢ni databaze podporuje

tyto standardy. Proto je vysoce pfenosny mezi riznymi typy relac¢nich databazi. [9]

Pojem databéze je v dneSni dobé&, v oblasti pocitacti hojn€ pouzivany. Bézné se oznacenim
databaze mysli jak uloZena data, tak i software. Dulezité je, ze databazi obvykle nevlastni
zadné oddéleni nebo uzivatel, ale je sdilenym zdrojem spole¢nosti. Je to misto, kam se
uréitym zptusobem ukladaji organizované a strukturované idaje. VSechny tyto udaje jsou
integrovany s minimalnim mnozstvim duplikaci. Ptistup k t€émto udajim obstarava
databazovy systém, kterému se fika SRBD - Systém Rizeni Baze Dat (anglicky - DBMS -
DataBase Managment System). Za databazi l1ze povazovat telefonni seznamy, jizdni fady,
seznam knih v knihovné, seznam prodavaného zbozi v obchod¢ nebo seznam pacientti u
doktora. Tyto informace jsou shromazd’ovany a pocitacové evidovany za ucelem jejich
praktického vyuziti. Hlavnim diivodem pro zakladani databazi je jejich rychlé a spolehlivé
vyhledavani pozadovanych informaci. Databaze nahradili své predchiidce kartotékové
systémy, se kterymi jsme se mohli setkat v knihovnach (karty knih), skladech (skladové
karty) nebo u Iékare (karty pacientil). V piipad¢ velkého mnozstvi udaji bylo u téchto
kartotékovych systémi slozité aktualizovat jednotlivé udaje nebo vyhledavat a uspofadavat

karty podle riznych pozadavkd. [3,10]



Databazi si lze predstavit jako soubor dat, ktery slouzi pro popis redlného svéta (napft.
evidence $kolni knihovny, sklad chemikalii, evidence studentil). Entita (tabulka) je prvek
realného svéta (napi. clovek, mésto, kniha), ktery je popsan svymi vlastnostmi. Tyto

vlastnosti se vétSinou povazuji za atribut (napt. jméno,plat, nazev, vék). [4]

3.2 Relacni databaze

Rela¢ni databaze se poprvé objevila v roce 1969 jako dilo Dr. Edgara F. Codda, ten navrhl
moznost, jak pouzit relacni kalkul a algebru i pro netechnické uzivatele pii ukladani a
manipulaci s daty. Podle Codda k tomu mélo byt pouzivano srozumitelnych ptikazt, které
vychazely z angliétiny. Tento navrh uz piedpokladal ukladani dat do tabulek.

Tabulky je mozné mezi sebou kombinovat jako béZné¢ mnoziny za pomoci zakladnich operaci

(sjednoceni, rozdil, spojeni, pranik a kartézsky soucin). [6]

Z dtivodut své dobré pochopitelnosti a jednoduchosti se relacni databdze hojné vyuzivaji.
Nejznaméjsimi zastupci relacnich databazovych systému jsou Oracle, MySQL, MS SQL, a
dalsi. [5]

Zékladem rela¢nich databazi jsou databazové tabulky. Tyto tabulky jsou mezi sebou ur¢itym
zpusobem zavislé - existuje mezi nimi jista logicka vazba (relace). Tabulky se nazyvaji také

entity a jsou chapany jako prvek realného svéta (napft. zak, ucitel, kniha, automobil). [5]

Aby bylo mozné oznacit tabulku jako relacni, musi spliiovat nasledujici podminky:

Tabulka ma jméno, které ji odliSuje od vSech ostatnich tabulek v pfislusne databazi.

Kazda buiika tabulky obsahuje ptfesné jednu hodnotu. Naptiklad by byla chyba ukladat
nckolik telefonnich ¢isel pro distribucni centrum do jedné bunky. Jinymi slovy tabulky
neobsahuji opakuji se skupiny dat. O rela¢ni tabulce, ktera splfiuje tuto vlastnost, fikame, ze
byla normalizovana do prvni normalni formy.

Kazdy sloupec ma jedine¢né jméno.

Vsechny hodnoty v jednom sloupci jsou stejné domény.



Potadi sloupcti nema vyznam. Jinak feceno, pokud se sloupec piesune spolu se svymi
hodnotami, miizeme sloupec vzajemne zaménovat.

Kazdy zdznam je jedine¢ny; neexistuji duplicitni zaznamy.

Poradi zaznaml nema vyznam, teoreticky. Ale v praxi jejich pofadi mize ovlivnit efektivitu

ptistupu k zaznamim. [10]

3.3 Jazyk SQL

SQL je nejrozsirenéjsim komercnim databazovym jazykem, navrzen byl pro odborniky 1
neodborniky. Historie jazyka SQL spada do 70. a 80. let. Prvni standard, ktery byl pfijat v
roce 1986 se oznatoval SQL86. Casem se viak projevili nékteré nedostatky a v roce 1992
vySla opravena verze, ktera se oznacovala SQL92. Ta je v oblasti relacnich databazi
standardem dodnes. Zkratka SQL oznacuje Structured Query language. Jazyk v sob€ zahrnuje
jak nastroje pro tvorbu databazi (tabulek), tak nastroje pro manipulaci s daty (vkladani dat,

aktualizaci, mazéni a vyhledavani informaci). [4,10]

SQL se sklada z n€kolika ¢asti, nékteré jsou ureny pro administratory a navrhare
databazovych systémd, jiné pak pro koncové uZivatele a programatory. Prvni ¢ast jazyka SQL
je jazyk DDL - Data Definition Language. DDL je jazyk pro vytvafeni databazovych schémat
a katalogti. Dalsi ¢ast je jazyk SDL - Storage Definition Language. SDL definuje zptsob
ukladani tabulek. Tteti ¢asti pro navrhate a spravce je jazyk VDL - View Definition
Language, ten urcuje vytvareni pohledt (pohled si lze piedstavit jako virtualni tabulku
slozenou z riznych jinych tabulek.) Posledni ¢asti SQL je jazyk DML - Data Manipulation
Language, ktery obsahuje zakladni ptikazy (INSERT, UPDATE, DELETE a SELECT). S

jazykem DML nejvice pracuji koncovi uzivatelé a programatofi. [4]
3.3.1 Vyuzitelnost SQL

V idedlnim ptipad¢ by mél uzivateli umoznit:
Vytvaret struktury databazi a tabulek.
Provadét udrzbu dat, naptiklad vkladani, modifikaci a vymazani dat z tabulek.

Provadét jednoduché i slozité dotazy. [10]



3.3.2 Vyhody SQL

Lze se ho relativné snadno naucit.

Jedna se neproceduralni jazyk: je tieba zadat, jaké informace pozadujete, nikoli jak je ziskat
Ma volny format, coz znamena, Ze ¢asti pfikazi neni nutné psat na presné stanovené misto na
obrazovce.

Struktura dotazu je zaloZena na standardnich anglickych slovech jako SELECT (vyber),
INSERT (vloz), UPDATE (aktualizuj) a DELETE (vymaz).

SQL miize byt implementovan mnoha uZzivateli véetné¢ administratora databaze, fidicich

pracovnikd, aplika¢nich programatori a koncovych uzivateld. [10]

3.4 Zakladni pojmy
3.4.1 Tabulka

Kazda tabulka je tvofena sloupci a fadky, sloupce tabulky ptedstavuji vlastnosti této entity
(napf. pro knihu - ndzev,cena, nakladatelstvi, ISBN, zanr atd.). Tyto vlastnosti se nazyvaji
atributy. Kazdy sloupec musi mit jedinecny nazev a datovy typ podle dat, které jsou v ném
uloZena (fetézec znak, ¢isla, datum a cCas, atd.).

Radky tabulky pfedstavuji samotné zaznamy v databazové tabulce. Jeden fadek tabulky
ptedstavuje napt. jednu knihu s hodnotami danych vlastnosti - atributt (autor, zanr,..) a kazdy
fadek by také mél obsahovat sviij jedine¢ny identifikator, podle néj bude mozné vybrat

pfislusny zaznam. [5]

ID_knihy nazev_knihy cena zanr
1|Krtecek a myska 120,00 KE|kresleny
2|Krtetek ve vesmiru 200,00 Ké|véda a technika

Tabulka 1: Tabulkova struktura Zdroj: Vlastni tvorba

3.4.2 Kliée relace

Kazdy zdznam v tabulce musi byt jedinecny. To znamena, ze musime byt schopni urcit

sloupce nebo kombinaci sloupcti (klice relace), které tuto jedinecnost zajistuji. [10]



Super Kli¢ - je to sloupec nebo mnozina sloupct, které jedine¢né identifikuji zdznam v relaci,
muze obsahovat nadbytecné sloupce

Kandidatni kli¢ - je super kli¢, ktery obsahuje jen minimalni pocet sloupcti nutnych k
jedine¢né identifikaci zdznamt a pro tabulku mé dvé vlastnosti

¢ Jedine¢nost - v kazdém zaznamu jeho hodnota ur¢uje vyluéné dany zaznam.

¢+ Neredukovatelnost - zadna jeho vlastni podmnozina nezajist'uje jedine¢né urceni

zdznam1.
Primarni kli€ - je kandidatni kli¢, ktery je vybran, aby jedine¢né¢ uréoval zaznamy v tabulce
Cizi Kkli¢ - jedna se o sloupce nebo skupinu sloupcii v jedné tabulce, ktera odpovida
kandidéatnimu kli¢i nékteré tabulky [10]

Zaméstnanci
ID_zamestnanci | jmeno prijmeni
100 Karel Vopicka
125 Petr Dokladal
150 Jan Brzdil

Primarni kli¢

Oddéleni
cislo_oddeleni ID_zamestnanci nazev_oddeleni tefeon_oddeleni
001 125 prodej 603568145
002 150 zahranicni obchod 715563395
003 125 nakup 606859167
Primdrni kli¢ Cizi' kli¢

Obrézek 2: Primarni a cizi kli¢ Zdroj: Vlastni tvorba

3.4.3 Vazby mezi tabulkami

Vazby mezi tabulkami slouZi ke spojeni dat, kterd spolu souviseji a jsou umistény v riznych
databdzovych tabulkach. Vazba mezi tabulkami mize byt realizovana né€kolika zpisoby.

Zalezi na vztahu informaci v jedné tabulce, k informacim v jiné tabulce. [3,5]



3.4.3.1 Vazhal:l

Jedna se o spojeni, kdy jedné polozce z prvni tabulky odpovidé praveé jedna polozka z druhé

tabulky. Na obrdzku ¢. 3 jednomu rodnému ¢islu odpovida pravé jeden ob¢an. [5]

_ | obcane v
jmeno VARCHAR(45)
prijmeni VARCHAR(45)

"] rodna_disla ¥
id INT

11 Tl
datum DATETIME |

- rodna_cda_id INT

Obrézek 3: Vazba 1:1 Zdroj: http://gml.vse.cz/data/oppa-webdesign/zaklady-db.html

3.4.3.2 Vazha 1:N

U vazby 1:N se jednd o spojeni, kde kazdé poloZce z prvni tabulky odpovida N-polozek z
tabulky druhé. Na obrazku €. 4 kazdy odbératel miize mit vice faktur, ale naopak kazda

faktura ma pravé jednoho odbératele. [5]

—| odberatel v

" faktury ¥
id INT
id INT
jmeno VARCHAR{250)
castka INT } H
ICINT
odberatel _id INT ‘
dic VARCHAR(45)

>

Obrézek 4: Vazba 1:N Zdroj: http://gml.vse.cz/data/oppa-webdesign/zaklady-db.html

3.4.3.3 Vazbha M:N

U této vazby M-polozkam z prvni tabulky odpovida N-polozek z druhé tabulky. Na obrazku
¢. 5 kazdy predmét mtze mit vice studentl a zdroven kazdy student mtize studovat vice
pfedmétl. Tento vztah byva nejcastéji realizovan kombinaci dvou vztahti 1:N a 1:M, které

ukazuji do vazebni (pomocne) tabulky. [5]



| predmety ¥ "] predmety_studenti ¥ "] studenti v
id INT | . ‘ predmety id INT | | id INT

nazev VARCHAR(45) | "1 ¥ student_id INT | " | @ imeno VARCHAR(45)
» | 3 »

Obrazek 5: Vazba M:N Zdroj: http://gml.vse.cz/data/oppa-webdesign/zaklady-db.html

3.5 Integrita dat

Rela¢ni databaze musi obsahovat prostiedky pro zajisténi ochrany dat, které obsahuje pred
moznym Umyslnym, ale i neimyslnym poskozenim dat a také pted jejich zneuzitim. Uz pti
navrhu a vytvaieni databaze je zapotiebi zachytit v§echna pravidla, ktera umozni v databazi
zajistit spravnost (integritu) uloZzenych dat. Integrita dat je zajisténi kompletnosti (Uplnosti) a
spravnosti ulozenych dat v databazi. To znamen4, Ze data ulozena v databazi jsou konzistentni
vuci definovanym pravidlim. Je mozné zadavat pouze data, kterd vyhovuji témto piedem
definovanym pravidlim. Tato pravidla se ozna¢uji pojmem integritni omezeni (integrity
constraints). Integritni omezeni jsou nastroje, které zabranuji vkladani nespravnych dat ¢i
ztraté nebo poskozeni stavajicich zdznamu v prib&hu prace s databazi. Jsou to omezeni, které
musime zavést, proto aby se databaze nestala nediplnou, nepfesnou nebo nekonzistentni.
Naptiklad je mozné zajistit mazani dat, ktera jiZ ztratila svlij vyznam - napft. pokud smazeme

uzivatele, tak se odstrani i zbytek jeho zaznamu v ostatnich databazovych tabulkach. [3,10]

Integrita dat se d4 povaZovat za dal$i formu ochrany databaze. Tyka se zabezpeceni, ale ma
Sir8i disledky. Integrita se tyka hlavné kvality dat samotnych. Obvykle se vyjadiuje v jiz
zminénych terminech omezeni, coz jsou pravidla konzistence, ktera neni dovoleno porusit.
Omezeni se mohou vztahovat na data v jednom zdznamu nebo se mohou tykat vztahli mezi

zaznamy. [10]

Datova integrita se nesmi podceniovat nebo piehlizet, to by vedlo ke vzniku chyb, které se daji
pouze velice t€zko najit a odstranit. Pokud by doslo ke vzniku takovychto chyb, tak se stane

to, ze dojde k rozhodovani na zéklad¢€ Spatnych informaci. [10]



3.5.1 Druhy integritnich omezeni

3.5.1.1 Entitni integrita

Entitni integrita se vztahuje na primarni klice tabulek. Primarni kli¢ je minimalni
identifikator, ktery se uziva k jedine¢nému uréeni zaznamui. To znamena, Zze zadna
podmnozina primarniho klice nestaci k jedine¢nému urceni zdznamii. Pokud bychom povolili
prazdnou hodnotu pro jakoukoli ¢ast primarniho kli¢e, znamenalo by to, ze ne vSechny
sloupce jsou potiebné k rozliSeni mezi zaznamy, coz odporuje definici primarniho klice.
Naptiklad protoze néjaky sloupec je primarnim klicem tabulky, nemtizeme do tabulky vlozit

zaznam s prazdnou hodnotou v tomto sloupci. [10]

3.5.1.2 Referencni integrita

Referencni integrita se vztahuje na cizi klice. Je to nastroj, ktery poméaha udrzovat vztahy
mezi zaznamy v relaéné propojenych tabulkach. Definuje se jako vztah mezi dvojici tabulek.
Tabulka ve které je pravidlo referen¢ni integrity uvedeno, se nazyva podfizena tabulka a
tabulka, jejiz jméno je v integritnim omezeni uvedeno, se nazyva tabulka nadfizena. V obou
téchto tabulkach je urcen sloupec nebo skupina sloupci, které tvorti kli¢. Pravidlo referen¢ni
integrity pozaduje, aby pro kazdy zaznam v tabulce podtizené, jehoz kli¢ nemé hodnotu

NULL, existoval v nadfizené tabulce zaznam se stejnym klicem. [2,10]

3.5.1.3 Doménova integrita

Doménova integrita se vztahuje na ptipustné hodnoty dané¢ho atributu (sloupce) rela¢ni
tabulky. Toto omezeni definuje ptipustné hodnoty pro tyto atributy. Pro zachovani doménové
integrity je duleZité zajistit, aby dany sloupec obsahoval pouze data pro tento sloupec

pfipustna. Napiiklad mtZe byt pozadovano, aby plat byl v rozmezi 8000 - 50000 K¢. [3,10]



3.5.2 DodrZovani integritnich omezeni

3.5.2.1 Mechanismy na stran¢ databazového serveru

Nejlepsi zptsob z hlediska ochrany dat.
Uzivateli obvykle pfinasi delSi odezvu systému a nelze pokazdé zajistit jejich pienositelnost

na jiny databazovy systém.
3.5.2.2 Mechanismy na stran¢ klienta

Nejlepsi volba pro komfort a nezavislost na databazovém systému.

Nutnost kontrolnich mechanismii pro kazdou operaci, kviili moznosti chyby v aplikaci.

3.5.2.3 Samostatné programové moduly na strané serveru

V modernich databazovych systémech jsou pro tento ti¢el implementovany triggery, které lze
spoustét automaticky pied a po operacich manipulujicich s daty
Umoziuje implementaci i slozitych integritnich omezeni.

Mala moznost pfeneseni na jiny databazovy systém. [3,10]

3.5.3 Triggery

V tfad¢ informacnich systémi, které b&zi nad néjakou databazi, je potieba v ptipadé vzniku
n¢jaké udalosti (napt. modifikace fadku v tabulce), automaticky spustit ptikaz, ktery provede
n¢jaké operace. Pro tento ucel slouZzi triggery (z angl. trigger = "spoust™). Triggery jsou

mocny nastroj, ktery usnadiiuje praci s daty. [7]

Triggery zjednodusuji tvorbu aplikaci, protoZe pfenasSeji ¢ast prace databazové aplikace na
server. Napft. pokud v podnikovém informaénim systému existuje tabulka zaméstnanci, 1ze za
pomoci triggert popsat vSechny akce, které maji byt provedeny pfi piijeti, propusténi

zaméstnance, nebo zmén¢ platu atd. [8]

Vlastnosti triggeru:

Je svazan s urCitou tabulkou a reaguje na zmény v této tabulce.

Reaguje na prave jednu z SQL akci INSERT, DELETE nebo UPDATE.

Provadi se pted (BEFORE), nebo po (AFTER) provedeni vyse specifikované akce.



Nelze vyvolat editaci multiatributu.

Pokud akce ovliviiuje vice nez jeden zaznam, tak se mize spoustét pro kazdy ovlivnény
zaznam zvI1ast' nebo pro vsechny zaznamy najednou.

Miize obsahovat podminku, ktera se vyhodnoti pfed provedenim triggeru a pokud nebude
splnéna, trigger se nespusti.

Specifikuje akci, ktera bude automaticky provedena, pokud jsou splnény podminku pro

spusténi triggeru. [8]



4 Soucasna situace reSené problematiky
4.1 Centralni registr vozidel

K demonstraci fesené problematiky byl jako piiklad z praxe vybran centralni registr vozidel.
Ten je znam, po ptechodu na novy systém, ktery zprostfedkovavala firma ATS-Telcom svymi
pfetrvavajicimi problémy. Chyby, které vznikly jsou zpisobené jednak amatérskym

pfistupem, a dale tim, ze firma ATS-Telcom nemé¢la dostatek zkuSenosti.

4.2 Chyby v centralnim registru vozidel

Dopravni noviny 27. ¢ervence 2012

.,V novém registru vozidel je t¢mé&t pul milionu aut se Spatné uvedenymi Udaji o majiteli.

V tiskové zprave to dnes uvedlo ministerstvo dopravy. Celkove je v registru vice nez milion
chyb. ,,V&déli jsme, Ze podobna data se v Systému nachazi, ale necekali jsme, Ze jich bude
ptes milion,* uvedl ministr dopravy Pavel Dobes. Tyto zdznamy bude pry nutné ru¢né vycistit
a utfidit, coz udéla dodavatel, spolecnost ATS-Telcom. T¢ tato povinnost spolecné

s povinnosti udrzby vyplyva ze smlouvy, dodal.

Podle ministerstva je v registru 497 460 zaznamu s chybné vloZenou identifikaci majitele
vozidla. Jde naptiklad o to, Ze se v systému nezobrazuje aktualni majitel vozidla, ale
pfedchozi majitel, fekl Zden€k Neusar z tiskového oddéleni ministerstva dopravy. U dalSich

414 888 zaznami neni mozné majitele identifikovat pfi srovnani s dalSimi databazemi.

Registra¢ni znacka nesouhlasi v témét 21 000 ptipadech a v 7000 piipadech se v databazi
objevily duplicitni VIN kédy. To mize znamenat, ze na jeden VIN kéd mohlo byt vydano

nékolik technickych prikazii na nékolik riznych jmen, uvedl Dobes. ““ [11]



4.3 Priciny chyb v centralnim registru vozidel

V ptipade 497 640 zdznamt s chybné€ vloZenou identifikaci majitele vozidla nastala chyba ve
Spatné nastavené referencni integrité. To ma za nasledek, ze se v systému nezobrazuje
aktualni majitel vozidla, ale ptedchozi majitel. A nastava problém napiiklad, kdyz Ceska
kancelaf pojistitelt (CKP) rozesila vyzvy k uhrazeni povinného ruéeni majitelim motorovych
vozidel, ktefi tuto zdkonem danou povinnost ignoruji. Ale dan osoba jiz konkrétni motorové
vozidlo nevlastni. Dale v ptipad¢ stihani majitele vozidla, z divodu piestupku se mize
byvaly vlastnik dostat do problému, misto pravého majitele i piesto, ze konkrétni vozidlo jiz

nevlastni.

U 414 888 zaznamd, kde neni mozné majitele identifikovat pti srovnavani s dalsimi
databazemi nastala chyba opét ve Spatné nastavené referencni integrité, ale i v doménové
integrité, to znamen4, Ze se do databaze majitelti dostala nespravna data. A znovu vnika
problém pfi posilani vyzvy k uhrazeni povinného ruceni, nebo pii stihdni majitele vozidla, z

davodu prestupku.

V témét 21 000 ptipadech, kde nesouhlasi registra¢ni znacka doslo k chybé& ve Spatné
nastavené referenc¢ni integrité, coz mé za nasledek, Ze se u vozidel v systému nezobrazuje

spravna registracni znacka.

V 7000 piipadech, kde se v databazi objevily duplicitni VIN kédy doSlo jednozna¢né k
poruseni entitni integrity. VIN kod je unikatni ¢islo pro kazdé vozidlo, to znamena, ze
duplicita VIN kodii v databazi je zdvazna chyba. Naptiklad mohlo byt vydano na jeden VIN

kod nékolik technickych prikazii na vice riznych jmen.



4.4 Navrh zjednoduSeného FeSeni centralniho registru vozidel

441 Tabulky

Tabulka registracni znacka

registracni_znacka

reg _znac char [primary key [not null
datum_wyd date null
kraj char not null

Tabulka 2: Registra¢ni znacka Zdroj: Vlastni tvorba

Tabulka majitel

majitel

rodne cislo |char |primary key [not null
jmeno char not null
prijmeni char not null
psc char not null
mesto char not null
ulice char not null

Tabulka 3: Majitel Zdroj: Vlastni tvorba

Tabulka vozidlo

vozidlo
vin char primary key|not null
reg znac |char foreign key |unigue not null
rodne_cislo|char foreign key |not null

rok_wyroby |number not null
vyrobce char not null
model char not null
barva char not null

Tabulka 4: Vozidlo Zdroj: Vlastni tvorba



4.4.2 Vytvoreni tabulek

Registra¢ni znacka

SQL> CREATE TABLE r
(reg_znac CHAR

3 datum_vyd DATE

2 kraj CHARC28) N

Table created.

Zo

OT NULL,

Majitel

SQL> CREATE TABLE
(rodne_cislo
jmeno CHAR(Z2
prijmeni CHA
psc char(é
3
3

)
mesto CHAR(
ulice CHAR(

Table created.

~IvUTRWN)

Vozidlo

(vin CHARC(C17
reg_znac CHA
rodne_cislo
rok_wvyrob

vyrobce CﬁA
model CHAR

=
SOOI UIRWN
J|l OO A~ e

NCES registracni_znackalreg_znac),
e_cislo) REFERENCES majitel{rodne_cisloY

[y
[

Table created.



4.4.3 Naplnéni tabulek hodnotami

Naplnéni tabulky registracni znacka

SQL> INSERT INTO registracni_znac
Z VALUES ('2L22494°,'22.4.2001

1 row created.

SQL> INSERT INTO registrac
2 VALUES (’7S5979@’,°'18.

1 row created.

SQL> INSERT INTO registra
2 VALUES (’5853233 ' 3.

1 row created.

SQL> INSERT INTO registracni_znacka
2 VALUES ('2P188 9’, 5.4.2010° ,'Plzensky’);

1 row created.

, Liberecky’);

-
1]

, ' Stredocesky’)

Naplnéni tabulky majitel
SQL> INSERT INTO majitel

2 VALUES (’'8@00313/4502', 'Marek’,’'Vesely’,’35080 42',’'Tuchlovice’, ' Zamkova’);
1 row created.

SQL> INSERT INTO m el
2 VALUES 9@111 /8878’ 'Karel’, 'Machacek’,’'251 34’,'Lhota’, 'Prazska’);

1 row created.

SQL> INSERT INTO majitel
2 VALUES (’84582 /8871’ '‘Katerina','Mala’,’'314 27’ ,'Plzen’, 'Nerudova’);

1 row created.



Naplnéni tabulky vozidlo

5

ribrna’

INTO wvozidlo
( gHECD&XNg?NBZB3ZS’ , 1 2LB2484° | ' 8458298871, 1998,
, 'Fabia’,

l row created.

SQL> INSERT INTQ wvozidlo
2 VALUES (’STFLVS5Z2149X093689° ,°' 7559790 , '8R313/4502° , 2004,
2 ’Skoda’,’'0Octavia’,’Zelena’);

l row created.

SQL> INSERT INTO vozidlo
2 VALUES (’2GCFC29KeR12206a3° ,'5553223',°'901119,/8878"° , 2005,
2 ’Chevrolet’,’Cruze’,’Cerna’ i

l row created.

4.4.4 Testovani vytvorenych tabulek

Duplicita VIN kodu
Pokud je vkladan duplicitni vin kdd, ktery je v tabulce vozidlo nastaven jako primarni kli¢,

nastane chyba. A tak nemutze dojit k tomu, Ze by se v databazi objevilo vice shodnych vin
koda.

SQL> INSERT INTQO wvozidlo
2 VALUES (’2GCFC29K6R122@6@3’ ’6831254’,’921115/5239’,2@@4,
3 ’'Chevrolet’,’Captiva’ ,’Blla );

INSERT INTO vozidlo

ERROR at line 1:
ORA-UPPV1: unique constraint (SYSTEM.SYS_CPR8911) violated

Registra¢ni znacka u vice vozidel
Pfi vkladani jiz pouzité registracni znacky k dalSimu vozidlu dojde ke stejné chybé jako v
ptredchozim ptipadé. Protoze v tabulce vozidlo je u atributu reg_znac nastaveno omezeni

unique. A to je proto, ze realné neni mozné, aby vice aut mélo shodnou registraéni znacku.



Jeden majitel u vice aut
Pokud je vytvoteno vozidlo s majitelem, ktery jiz ma ptidélené jiné vozidlo, tak nedojde k
zadnému problému. Toto musi byt povoleno, protoze realné je mozné,aby jeden clovék byl

majitelem vice vozidel.

0 wvozidlo
MEQEBéF9$§677938’.’2P18899’,’845829/8871’.’2@@@’.
odra

1l row created.

445 Zavéreéné zhodnoceni souéasné situace

Na zjednoduSeném feSeni je ukazano, jak lze pomoci spravné navrzenych integritnich

omezeni piedejit chybam, které nastaly v databazi registru vozidel.

Obchodni feditel firmy ATS-Telcom, ktery je dodavatelem nové aplikace pro registr vozidel,
Martin Tima, se v médiich opakované vyjadiil, Ze spole¢nost neudélala zddnou chybu. Ale
chyby, které v databazi registru vozidel vznikly jsou jednozna¢né chybou této firmy.
Pravdépodobné se tak stalo, protoze firma v té dobé neméla dostatek zkuSenosti a integritni

omezeni podcenila a $patné navrhnula. [12]



5 Prakticka cast

5.1 Charakteristika projektu

K demonstraci spravného navrhu a vyuziti integritnich omezeni v rela¢nich databazich byl
zvolen jednoduchy model databdze banky. Vétsina lidi vlastni u banky n&jaky ucet a umi s

nim manipulovat, tak by tento projekt nem¢l byt naro¢ny pro pochopeni.

Tento model databaze banky slouzi pro evidovani jednotlivych klient banky, zaméstnanct
banky, G¢tl, pro evidovani transakci, které v bance prob¢hli, a také pro evidenci pobocek

banky.

Nejdilezitéjsi jsou informace o prob&hnutych transakcich. Pro banku je dulezité mit moznost
zpétné dohledat informace o tom, ktery klient, kdy a jakou transakci provedl, a také ktery

zaméstnanec danou transakci provedl v pfipadé, kdy nastane jakykoliv problém.

Tento projekt je zjednodusen pro demonstraci spravného navrhu a vyuziti integritnich

vvvvvv



5.2 E-Rdiagram

(o) (oD
e

osoba
D Zamestnanec
klient
pobocka

je zpracovana

N

ucet W <] transakce

Obrazek 6: ER diagram Zdroj: Vlastni tvorba
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5.3 Vztahy v E-R diagramu

E-R diagram je tvofen entitami osoba,klient, zamé&stnanec, poboc¢ka, cet, transakce a dale
jejich atributy a vztahy mezi nimi. Jeden klient je pravé jednou osobou a zaroven osoba je
jednim klientem. To samé plati pro vztah mezi zaméstnancem a osobou. Zaméstnanec pracuje
na jedné poboéce, ale kazda pobocka miize mit vice zaméstnanctl. Uet vlastni jeden klient,
ale kazdy klient mtize byt vlastnikem vice ucti. Transakce je zadana z jednoho ctu, ale z
kazdého G¢tu mize byt zadano vice transakci. Zaméstnanec muze zpracovavat vice transaket,

ale kazda z transakci je zpracovana pouze jednim zaméstnancem.

5.4 Popis tabulek a jejich atributi

5.4.1 Osoba

osoba

id os char |primary key |not null
jmeno char not null
prijmeni char not null
mesto char not null
ulice char not null
psc char not null
telefon_os |char not null
email_os char not null

Tabulka 5: Osoba Zdroj: Vlastni tvorba

V tabulce osoba jako primarni kli¢ slouzi atribut id_0s, ktery mé datovy typ char. Dalsi
atributy jméno, pfijmeni, mésto, ulice, ps¢, telefon_os a email_os jsou také datového typu
char. VSechny atributy v této tabulce jsou definovany jako not null, protoZe je potieba
vSechny znat. Jméno, pfijmeni, mésto, ulici, ps¢, aby bylo jasné o koho se jedna a kde bydli.

A telefon s emailem ke komunikaci.



5.4.2 Klient

klient

id_klient char [primary key |not null
id os char |foreign key |notnull
dat_reg date not null

Tabulka 6: Klient Zdroj: Vlastni tvorba

Jako primarni kli¢ v tabulce Klient slouzi atribut id_klient. Dale tabulka obsahuje atribut
id_os, ktery je cizim klicem ukazujici do tabulky osoba. Atribut dat reg je datum registrace
Klienta u banky a ma datovy typ date. Vsechny atributy v této tabulce jsou definovany jako

not null.

5.4.3 Poboc¢ka

pobocka

id pob char |primary key |not null
mesto_pob  |char not null
ulice_pob char not null
psc_pob char not null
telefon_pob |char not null
email_pob char not null

Tabulka 7: Pobocka Zdroj: Vlastni tvorba

V této tabulce pobodka je primarnim klicem atribut id_pob, ma datovy typ char. Ostatni
atributy maji také datovy typ char. VSechny tyto atributy jsou definovany jako not null,
protoZe je potfeba vSechny znat. Mésto, ulici, ps¢, aby bylo jasné, kde pobocka sidli. A tel s

emailem ke komunikaci.



5.4.4 Zaméstnanec

Zamestnanec

id zam char |primary key [notnull
id_os char [foreign key [notnull
id pob char |foreign key [notnull
pozice char not null
cislo_uctu char not null

Tabulka 8: Zaméstnanec Zdroj: Vlastni tvorba

V tabulce zaméstnanec slouzi jako primarni kli¢ atribut id_zam, ktery ma datovy typ char.
Dalsi atributy id_os a id_pob maji datovy typ char a jsou cizimi kli¢i, které ukazuji do tabulek
osoba a poboc¢ka. Ostatni atributy jsou také datového typu char. Vsechny atributy z této

tabulky jsou definovany jako not null.

545 Utet
ucet
id_ucet char primary key |not null
id_klient char foreign key |notnull
typ_uctu char not null
zustatek number not null
urok char not null

Tabulka 9: Uéet Zdroj: Vlastni tvorba

Primarnim klicem v tabulce uéet je atribut id_ucet a ma datovy typ char. Déle je v tabulce
atribut id_Klient datového typu char, ktery je cizim kli¢em a ukazuje do tabulky klient.
Atributy typ 0ctu a Grok jsou také datového typu char a atribut zistatek je datovy typ number.

Vsechny tyto atributy jsou definovany jako not null.



5.4.6 Transakce

transakce

id_tr char primary key [not null
id ucet |[char foreign key [not null
id zam |char foreign key |not null
drub_tr |char not null
castka number not null
datum date not null

Tabulka 10: Transakce Zdroj: Vlastni tvorba

V tabulce transakce je primarnim kli¢em atribut id_tr s datovym typem char. Atributy
id_ucet a id_zam jsou datového typu char a jsou cizimi kli¢i ukazujicimi do tabulek ucet a
zaméstnanec. Atribut druh_tr je datového typu char, ¢astka datového typu number a datum

datového typu date. VSechny atributy jsou definovéany jako not null.

5.5 Vytvoreni tabulek a integritnich omezeni

Vytvotfenim integritnich omezeni se presné definuje, kterd data do databaze patii a zajisti se,
aby nedoslo ke ztraté dat, ktera se ztratit nemaji. Data jsou konzistentni pokud jsou ve vztahu
vyhovujici integritnim omezenim. To znamen4, Ze se Zadnou Upravou dat (Upravou,
smazanim) neztratila nebo neposkodila data, nebo Ze v DB nejsou data, kterd tam nemaji co

délat, naptiklad kontakty na smazaného klienta atp. Proto existuji integritni omezeni, ktera

maji za Ukol podobnym nehodam zabranit.




5.5.1 Osoba

SQL> CREATE TAB
(id_os CHA
jmeno CHAR
prijmeni C

R
R

mesto CHA

N~JUT-RWN
c
f—
[
0
M
I

Table created.

Vytvoreni tabulky osoba s primarnim kli¢em id_0s.

5.5.2 Klient

SQL> CREATE TABLE klient
Z2 (id_klient CHAR(12) PRIMARY KEY NOT NULL,
3 id_os CHARC12) NOT NULL,
4 dat_reg DATE NOT NULL);

Table created.

SQL> ALTER_TABL
2 (CONSTRAIN
3 REFERENCES

Table altered.

lient ADD

k
fk_osoba FOREIGN KEY (id_os)
5

|%
osoba(id_os));

Vytvoreni tabulky klient s primarnim klicem id_klient a cizim klicem id_os ukazujicim do

tabulky osoba.

5.5.3 Pobocka

SQL> CREATE TABL
2 (i CHA
3 mesto _pob C
4 ulice Eob C
E psc po

NOT NULL,

JUIIJUITI

telefon Eo
email_po

~l

Table created.

Vytvoteni tabulky pobocka, ktera ma primarni kli¢ id_pob.



5.5.4 Zaméstnanec

SG%) CREATE TAB

(id_zam CH

onUBRW
st
i)
0
o
o
I
I=

Table created.

SQL> ALTER TABLE zamestnanec ADD
Z2 (CONSTRAINT fk_osoba_zam FOREIGN KEY (id_os)
2 REFERENCES osobafid _os)
4 CONSTRAINT fk_pobocka FOREIGN KEY (id_pob)
S REFERENCES pobocka(id_pob));

Table altered.

Vytvofeni tabulky zaméstnanec s primarnim kli¢em id_zam a cizimi kli¢i id_os a id_pob

ukazujicimi do tabulek osoba a pobo¢ka.

555 Ucet

SAQL> CREATE TABLE ucet

(id_ucet CHAR(20) PRIMARY KEY NOT NULL,
id _klient CHAR(12) NOT NULL
typ_uctu CHAR(10)
zustatek NUMBEE%l

urok CHAR(S)

Table created.

SQL> ALTER _TABLE ucet ADD
2 (CONSTRAINT fk_klient FOREIGN KEY (id_klient)
3 REFERENCES klient(id_klient));

Table altered.

NOT NULL,'
) NOT NULL,
ULL);

UTRWN

Vytvoteni tabulky uéet, ktera ma primarni kli¢ atribut id_ucet a cizi kli¢ id_klient, ktery

ukazuje do tabulky klient.



5.5.6 Transakce

SQL> CREATE T
(id_tr C

A

H KEY NOT NULL,
id_ucet C

C

U

T

id_zam CH ’
druh_tr
castka N

datum DA

Table created.

SQ%) ALTER T
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% transakce ADD

ABL
(CONSTRAINT fk_ucet FOREIGN KEY (id_ucet)
3 REFERENCES ucet(id _ucet),
4 CONSTRAINT fk_zam FOREIGN KEY (id_zam)
S REFERENCES zamestnanec(id_zam));

Table altered.

Vytvoreni tabulky transakce s primarnim kli¢em id_tr a cizimi kli¢i id_ucet a id_zam, ktery

ukazuji do tabulek téet a zaméstnanec.

5.6 Ovéreni integritnich omezeni

5.6.1 Entitni integrita

K zajisténi entitni integrity slouzi primérni kli¢, ten zarucuje jednoznac¢né identifikovani

kazdého tadku v tabulce. Nelze vlozit dva zdznamy se stejnym primarnim klicem.

Vlozeni prvniho zaznamu do tabulky osoba s hodnotou 875512/5159 u atributu id_os, ktery je
primarnim klicem probéhne bez problému.
SQL> INSERT INTQ osoba
2 VYALUES (’8/5512,5159','Karel’,’Prachar’, ’Rakovnik’,’Dolni’,
3 270 85','702-252-713°, 'karelpl@seznam.cz’);

1 row created.



Pokud ale dojde k vkladani zaznamu do tabulky, ktery ma stejny primarni kli¢ jako jiz

existujici zaznam, tak databaze zajisti, Ze dojde k chybé a dany zdznam se nevytvofi.

SQL> INSERT INTO osoba
Z2 VALUES (’875512-5159° : 'Martin’, 'Kolomazna’, 'Praha’, '"Horni?’,
3 280 11’ ,°’605-805-602° , 'mart inkolo@seznam.cz’) :

INSERT INTO osoba

¥
ERROR at line 1:
ORA-ODPA1: unique constraint (SYSTEM.SYS_Co@9371) vioclated

5.6.2 Domeénova integrita

Doménova integrita urcuje hodnoty ptipustné pro dany atribut. Je zajisténa pomoci datového
typu atributu (CHAR, VARCHAR, DATE , NUMBER,..). Napiiklad do number lze vkladat
pouze ¢isla, do date pouze platné datum atd. Déle Ize doménov4 integrita zajistit naptiklad za

pomoci konstrukce CHECK, ta definuje podminku, kterou musi spliovat kazdy fadek.

Ptiklad vyuziti konstrukce CHECK pokud by castka, ktera Ize na uctech prevadét omezena
do 100000.
castka NUMBER(1@) CHECK(castka BETWEEN 1 AND 10000@) NOT NULL,

5.6.3 Referen¢ni integrita

K udrzeni referenéni integrity databaze slouzi mechanismus omezeni cizich kli¢a. Jedné se o

spojeni jednoho nebo vice sloupct tabulky se sloupcem nebo vice sloupci cizi tabulky.

Pokud bude zadan tento ptikaz, bez ptedchoziho vytvoteni zaznamu osoby s id_os
720423/6897 nebo pobocky s id_pob pob03, tak se tento zaméstnanec nemize vytvorit.
Protoze dojde k poruseni integritniho omezeni pro nalezeni klice v tabulce osoba nebo

pobocka.

INTO zamestnanec
'zam@d125’ , ' 720423/6897' , *pobi3’, 'Vedouci’, '670185-5626/123" ) ;



5.6.4 NULL aNOT NULL

Omezeni NULL a NOT NULL. Kli¢ové slovo NULL dovoluje, aby sloupec obsahoval hodnoty
NULL, to znamena, ze miZze zistat pii vypliiovani hodnoty prazdny, zatimco NOT NULL tyto
hodnoty zakazuje, zajistuje vyplnéni hodnoty pii vytvaieni sloupce. V SRBD Oracle plati, Ze
pokud klauzule neni uvedena, databaze bude ptredpokladat hodnotu NULL.

U vétsSiny tabulek jsou vSechny atributy definovany jako NOT NULL, protoZe Se jedné o

informace, které musi byt bezpodmine¢n¢ znamy.

Naptiklad tabulka osoba.

SQL> CREATE TABL
(id_os CHAR
jmeno CHAR(
prijmeni C?
(
)

== 'l

U= === 0
e e laladegvry

mesto CHAR
ulice CHAR
psc CHAR(&
telefon_os
email_os CH

O 0~JOhUN R IMN
I PRI~
AT =ZU01UTA0&E -
= T T e e’ v e N O

() [ e e b [1T]
=

MAO—

Table created.

Pokud zadame takovyto piikaz, tak se zaznam nevytvofi, protoze datum registrace je
definovén jako NOT NULL a musi byt zadan.

SQL>

=
o |
'-l-

L> INSERT
2 VALUES( , | 720423,6897° ,° ) ;

5.6.5 UNIQUE

Omezeni UNIQUE zajist'uje, Ze vSechny hodnoty ve sloupci ¢i mnozing sloupct jsou

navzajem rizné.



Takto lze v tabulce osoba vytvofit sloupec telefon_os, pokud by bylo pozadovano, aby kazda

osoba vlastnila rizné telefonni ¢islo.

telefon_os CHAR(13) UNIQUE NOT NULL,



Zaveér

Systém s kvalitni databazi je stabilni a snadn&ji udrzovatelny. Pfinosem integritnich omezeni
je jejich vynuceni, uz kdyz se databaze vytvari. To znamena, ze je zaruc¢ena spravnost dat uz
kdyz se databaze vypliiuje poprvé. Pokud je to potieba, tak je mozné vytvotit nova integritni
omezeni, které se aplikuji na jiz existujici data, to ptidava moznost dodate¢ného doplnéni

integritnich omezeni nebo upravy jiz existujicich omezeni.

Tato prace demonstrovala aktualni vyuziti doménové, entitni a referen¢ni integrity dat, které
jsou dillezité pti navrhu kazdé databaze. Jedna se o ukédzku vyuziti integrity a zabezpeceni
presnych a spravnych dat. Tyto zésady jsou obecné platné a po upraveé pro dany problém jsou
pouzitelné v SirSim méfitku. Toto feSeni tedy lze vyuZit jako navod pro navrh integritnich
omezeni. Pokrodilejsi zpisob omezeni lze zajistit za pomoci triggerd, které jsou na realizaci

nejnaroénéjsi, ty ale tato prace ve své praktické ¢asti neobsahuje.

Korektni a validni data v databdzi neuleh¢uji praci pouze programatoriim, ale hlavné
uzivateliim, kteti s danymi daty dale pracuji. Validni a spravna data jsou hlavnim diivodem
spravného fungovani celého systému a pokud by data nebyla spravna, byla by bezcenné a
takovéto data je zbytecné ukladat. Vytvareni a pouzivani integritnich omezeni neni
jednoduché zélezitost a jsou zapotiebi vysoké kvalifikaéni pozadavky, proto je dulezité k
jejich tvorbé pristupovat zodpovédné a pozorné. Nejdilezitéjsi jsou znalosti programovani,
jazyka SQL a databazi. Vyuzivani integrity dat pfinasi své vysledky a tak by méla byt

soucasti kazdé databaze, protoze spravna data jsou zakladem tspéchu.
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