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Uvod

Matematika méa v zivoté¢ dnesniho clovéka nezaménitelné misto. Poméaha k rozvoji
logického 1 abstraktniho mysleni, predstavivosti, pozornosti, a také tfeba paméti. Vyucuje se na
kazdé zékladni skole jako jeden z hlavnich predméta, a i piesto Ze je tolik diilezita, neziskala si
u zaku ptili§ velkou oblibu. Myslim, ze je tomu tak hlavné z toho diivodu, Ze pro mnoho zaka
jsou matematické pojmy a operace piili§ abstraktni, a potiebuji je nazorné ukazat ¢i jinym
zpusobem priblizit. Spousta zakli se specialnimi vzd€lavacimi potfebami to pak potiebuje
dvojnasob. K tomu mohou ucelné slouzit nejriznéjsi pomicky. Hlavnim cilem této prace je
tedy blize prozkoumat oblast pomticek vyuku matematiky na 1. stupni ZS v Ceské republice.
Jako studentka specialni pedagogiky jsem se rozhodla blize prozkoumat jaké jsou pouzivané

pomiucky prave pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami (déle jen zéky se SVP).

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast ma Ctyti kapitoly,
Vv prvni z nich je vymezeno, kdo jsou z pohledu ceské legislativy Zaci se SVP, a co jsou to
podpiirnd opatieni. Déle tato kapitola zahrnuje ukazky riznych klasifikacnich systému zaki se
SVP, znichz jeden byl vybran, poupraven a nasledné pouzit ve vyzkumu. Druha kapitola
popisuje soucasny stav zakladniho vzd&lavani zakd se SVP v Ceské republice, tedy hlavni
vzdelavaci proud a vzdélavani na zakladé §16 odstavee 9 skolského zakona, a s tim souvisejici
pojmy jako integrace a inkluze. Tteti kapitola je vé€novana vyu€ovani matematice,
prozkoumava oblast didaktiky matematiky a didaktickych zasad, pfedevSim pak zéasady
nazornosti. Také je zde pfiblizena matematika v kurikularnich dokumentech a vybrany
tematicky okruh Cislo a poletni operace, na zavér jsou uvedené piiiny potizi zaka v
matematice. Posledni kapitola teoretické casti, kterd je zaméfena na samotné pomucky,
obsahuje moznou klasifikaci a také ptiklady konkrétnich pomucek pro vyuku matematiky

jednotlivych typt zaki se SVP.

Prakticka ¢ast prace je rozdélena na dvé dil¢i ¢asti. Prvni, ktera je zachycena v paté
kapitole, popisuje 11 vybranych pomiicek pro matematické vzdélavani zaka se SVP na 1. stupni
Z8, uréenych pro jiz zminény tematicky okruh Cislo a pocetni operace. Kromé popisu ¢i uéelu
u kazdé pomucky zminujeme divod jejiho vybéru a mozné varianty ¢i formy uprav, z ditvodu

rozmanitych individualnich potieb zakt se SVP.



Text vyzkumné Casti je prezentovan v Sesté kapitole, kde je nejprve piiblizen cil
vyzkumu, vyzkumné otazky a také vyzkumny soubor. Ten tvoii ucitelé 1. stupné ZS viech krajt
Ceské republiky. Samotny vyzkum realizovany prostfednictvim dotaznikil je pak popsany
v podkapitolach 6.3-6.5, kde jsou uvedeny zakladni tidaje o respondentech, ziskana data a

vysledky z vyzkumu.



TEORETICKA CAST

1 Charakteristika specialnich vzdélavacich potieb

Pojem specialni vzd€lavaci potieby je ukotven legislativné ve $kolském zakon¢ ¢. 561/2004
Sb. V aktualnim znéni novely ¢. 284/2020 Sh. vysvétluje zaka (dité, studenta) se specialnimi
vzd€lavacimi potiebami jako o0sobu, ktera pro naplnéni svych vzdélavacich moznosti ¢i
uplatnéni prav na rovnopravném podkladé s ostatnimi potfebuje poskytnout podpiirna opatieni.

(Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni)

Novela zroku 2016 zménila legislativni pfistup K témto zakim. Prestali byt
charakterizovani z hlediska ptitomnosti postizeni, a zacali byt definovani pravé potiebou
podpirnych opatieni. Tento posun vyrazné ovliviiuje vnimani potieb zakl s postizenim, kdy se
jiz nestavi do poptedi zdkova omezeni, ale poukazuje se na nenarusené schopnosti a na miru

podpory kterou zak potiebuje. (Zilcher, 2019)
1.1 Podpiirna opatieni

Skolsky zakon definuje podptirna opatieni jako: ,.nezbytné ipravy ve vzdélavini a
Skolskych sluzbach odpovidajici zdravotnimu stavu, kulturnimu prostiedi nebo jinym Zivotnim
podminkam ditéte, Zdka nebo studenta”. Zakiim jsou podpiirna opatfeni poskytovana bezplatng

Skolou, ¢i Skolskym zafizenim. (Zakon €. 561/2004 Sb., v aktudlnim znéni, § 16, odst. 1)

Je to soubor organizaénich, personalnich a vzdé&lavacich opatfeni, které jsou
poskytovany zakum (studentlim, détem), ktefi je ze zakonem vymezenych diivodu potiebuji.

(Michalik, 2015b)

Predstavuji podporu pro pedagoga, kterou potiebuje pii praci se zakem, aby mohl
V rizné mife upravit pribéh jeho vzdélavani. Smyslem téchto Gprav je vyrovnavat podminky
ke vzdelavani, které mohou byt pozménény vlivem mirnych ¢i zdvaznych obtizi, zpiisobenych
neptipravenosti Zaka na Skolu, odliSnymi Zivotnimi ¢i kulturnimi podminkami a neptiznivym
zdravotnim stavem nebo zdravotnim postizenim zdka, které mohou ovliviiovat pribéh

vzdélavani. (NUV, [b.r.]a)



Konkrétni podplrné opatfeni spocivaji v:

e poradenské pomoci skoly a Skolského poradenského zarizeni,

e upravé organizace, obsahu, hodnoceni, forem a metod vzdelavani a Skolskych
sluzeb, vcéetné zabezpeceni vyuky predmeétii specidlné pedagogické péce a vcéetné
prodlouzeni délky stredniho nebo vyssiho odborného vzdéldvani az o dva roky,

e upravé podminek prijimani ke vzdelavani a ukoncovani vzdélavani,

e pouziti kompenzacnich pomiicek, specialnich ucebnic a specidalnich ucebnich
pomiicek, vyuzivani komunikacnich systémii neslysicich a hluchoslepych osob,
Braillova pisma a podpiirnych nebo nahradnich komunikacnich systéma,

e upravé ocekdavanych vystupii vzdelavani v mezich stanovenych ramcovymi
vzdelavacimi programy a akreditovanymi vzdélavacimi programy,

e vzdeélavani podle individudlniho vzdeélavaciho planu,

® vyuZiti asistenta pedagoga,

o wuziti dalsiho pedagogického pracovnika, tlumocnika ceského znakového jazyka,
prepisovatele pro neslysici nebo moznosti puisobeni osob poskytujicich ditéti, Zakovi
nebo studentovi po dobu jeho pobytu ve skole nebo Skolském zarizeni podporu podle
zvlastnich pravnich predpisii, nebo

e poskytovani vzdelavani nebo skolskych sluzeb v prostordch stavebné nebo technicky

upravenych. *“ (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni, § 16, odst. 2)

Pomiicky v ramci podpiirnych opatfeni maji normovanou finan¢ni naro€nost. Je mozné
Skole doporucit specidlni ¢i kompenzacni pomticky, poptipadé specialni ucebnice za ucelem
naplnéni vzdélavacich potieb zaka. Také je potfeba uvazit, zda tyto pomicky nemohou byt
zakovi poskytnuty z jinych zdroji (napt. ze zasob Skoly, pomicky pofizené v ramci jinych

projekt). (Cadova in Baslerova, 2020)



1.1.1 Stupné podpiirnych opatieni

Podpiirna opatieni jsou dle organiza¢ni, pedagogické a finanéni naro¢nosti ¢lenéna do
1.-5. stupné, pfi¢emz opatfeni riznych druht a stupnt Ize kombinovat. (Zakon ¢. 561/2004 Sb.,

v aktudlnim znéni)

Podpiirna opatieni 1. stupné jsou poskytnuta zdkovi, ktery ma mirné obtize ve
vzdélavani, jako napt.: ,ppomalejsi tempo prace, drobné obtize ve cteni, psani, pocitani,
probléemy se zapominanim, drobné obtize v koncentraci pozornosti atd. “ (vyhlaska ¢. 27/2016
Sb., v aktualnim znéni, ptiloha 1, odst. 3). Navrhuje i poskytuje je Skola na zakladé
vypracované¢ho planu pedagogické podpory. Jejich obsahem je minimdlni Gprava metod,
organizace a hodnoceni vzdélavani. Skola Gi¢innost tdchto opatieni pribézné vyhodnocuje.

(NUV, [b.r.]b)

Tamtéz je uvedeno, ze 2.-5. stupen PO je poskytovan pouze na doporuceni Skolského
poradenského zatizeni, se souhlasem zletilého zaka nebo zdkonného zastupce. Ve spolupraci se
Skolskym poradenskym zatizenim, ditétem/zdkem a jeho zdkonnym zastupcem jsou vysledky
poskytovanych podplrnych opatfeni pribézné vyhodnocovany. Pokud PO nedostacuji, nebo
Skola shledd Ze jiz nejsou potfebnd, je doporuceno prezkoumani Skolskym poradenskym

zafizenim.

Zaci se 2. stupném PO maji obvykle mirné obtize, v disledku &ehoz potiebuji
individualni pfistup ke vzdelavani. Problémy Ize obvykle kompenzovat s vyuZzitim specialnich
ucebnic a pomicek ¢i kompenzaénich pomutcek a tpravami pedagogické prace. Charakter
specialnich vzdélavacich potieb zaka ve 3. stupni PO si jiz zada vyrazngjsi upravy v metodach,
organizaci, prib¢hu a hodnoceni vzdélavani, a ze zavaznych divodu také Gpravy v obsahu a
vystupech vzdélani. 4. stupen PO je pak poskytovan zaktm, ktefi vyZaduji vyznamné Gpravy
v metodach, organizaci a obsahu vzd€lavani a mozné Gpravy vystupl ze vzdélavani, vzdy se
zietelem na aktualni zdravotni stav. Zaci s 5. stupném PO potiebuji Vv nejvyssi mife

ptizplisobeni celého vzdélavaciho procesu a podporu pii rozvoji schopnosti a dovednosti.

(vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., v aktualnim znéni, ptiloha 1, odst. 3)
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1.2 Klasifikace zakii se specialnimi vzdélavacimi potifebami

Déti, zaci ¢i studenti se SVP jsou diky jiz zminéné novele Skolského zakona
charakterizovani z hlediska potieby indikace podpurnych opatieni. Pokud bychom chtéli pfi
Klasifikaci vychazet ze stupné PO, nabizi Michalik (2015b) rozpracované klasifika¢ni schéma

z diivodi selhavani zaka ve Skole, pro 2.-5. stupen PO:

2. stupen podpory
e oslabeni kognitivniho vykonu (Z4ci s ,,hranicni* inteligenci)
e oslabeni sluchovych a zrakovych funkci
e nedostatecné znalosti vyucovaciho jazyka

e oslabeni dorozumivacich dovednosti

3. stupein podpory

e lehké mentdlni postizeni

e zrakové ¢i sluchové postizeni (slabozrakost, nedoslychavost), NKS

do vzd¢lavani

e neznalosti vyu€ovaciho jazyka

e syndrom CAN (tyrané, zanedbavané a zneuzivané dit¢)
4. stupen podpory

e stfedné t&zké ¢i tézké mentalni postiZzeni

o tézké zrakové ¢i tézké sluchové postizeni (nevidomost, hluchota)

e zavazné télesné postizeni ¢i onemocnéni

e poruchy autistického spektra

e neschopnost komunikovat prostfednictvim mluveného ¢i psaného slova
5. stupen podpory

e hluboké mentalni retardace

e kombinace t¢Zkého zdravotniho postiZeni

11



Dale Michalik (2015b) uvadi, ze se spravné v zakon¢ neuzivaji tzv. zdravotni diagnozy,

pfesto nejvice zakt bude PO potiebovat z téchto divodi:

Zdravotni postizeni (mentalni, télesné, zrakové ¢i sluchové postizeni, naruseni
komunika¢ni schopnosti, poruchy autistického spektra, nebo kombinace rtznych
postizeni)

Dlouhodobé nemoci, psychické onemocnéni, poruchy uceni ¢i poruchy chovani
Velmi nepodnétné socidlni prostedi, zaci zijici v tzv. vylouCenych lokalitach, zaci
v rodinach, kde se jim nevénuji nebo maji dlouhodobé¢ ¢i zavazné narusené vztahy,
zaci umisténi v zafizenich pro vykon tustavni ¢i ochranné péce, nebo v zatizenich
socidlni ochrany

Odlisny matetsky jazyk, zaci z rodin imigrantli a azylantii

Jestlize zanechame PO a zamétime se pouze na typ postizeni ¢i znevyhodnéni, je

nasnad¢ klasifikace na internetovych strankach Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy

CR, kde jsou déti, zaci, studenti (dale jen ,,7aci*) se SVP déleni nasledovné:

Z4ci s potiebou podpory ve vzdélavani z diivodu zdravotniho stavu

(t€lesné, zrakové ¢i sluchové postizeni, LMP, kombinované vady, zdravotni
oslabeni, dlouhodoba nemoc a leh¢i zdravotni poruchy vedouci k poruchdm uceni)
Zaci s vadami fegi

(napt. afézie, dysfazie, dysartrie, dyslalie, mutismus, ataktickd fe¢ u poruch
mozecku)

Zaci se specifickymi poruchami uéeni, pozornosti a chovéni

(poruchy wuceni: dyslexie, dysortografie, dysgrafie, dyskalkulie, dysmuzie,
dyspinxie, dyspraxie;

poruchy pozornosti: ADD, ADHD;

poruchy chovani: chovani nerespektujici socidlni normy, neschopnost udrzovat
piijatelné socialni vztahy, agresivita jako rys osobnosti nebo chovani)

Zaci z odli$nych kulturnich a Zivotnich podminek

Z4ci, jejichz matefskym jazykem neni Gestina

Z4ci nadani a mimofadnd nadani, pokud maji piidruzené specialni vzdélavaci

potieby
12



(nejcastéji: nadani a specifické vyvojové poruchy uceni, nadani a poruchy

pozornosti, nadani a Aspergeriv syndrom) (MSMT. [b.r.])

Lechta (2010) operuje ve své publikaci s terminy postizeni, naruseni ¢i ohrozeni
(zkracené PNO), jako s jednou z variant obdobnych pro termin specialni vzdélavaci potieby.

Samotné PNO pak vymezuje do tii kategorii:

e 7aci s relativné trvalym (ale ne neménnym), zejména smyslovym, télesnym nebo
kognitivnim postizenim

e déti s potencidlné vratnym narusenim, zejména narusenim komunikacni schopnosti
a poruchami chovani

e déti se zjevnym nebo skrytym ohrozenim, tedy s rizikem, ze diive nebo pozdé&ji se u

nich mize rozvinout naruseni, postizeni, pfipadné chronické onemocnéni

Katalog podplrnych opatteni, ktery vznikl jako projekt Univerzity Palackého v

vvvvvv

zdravotnim postizenim, znevyhodnénim nebo socidlnim znevyhodnénim, ale piesto vhodné

popisuje nejcastéjsi typy zakl se SVP, se kterymi se ve skole setkdme. Je clenény na osm ¢asti,

Z nichZ sedm je vénovano jednotlivym typtim postiZeni ¢i znevyhodnéni:

e mentalni postizeni nebo oslabeni kognitivniho vykonu;

télesnd postizeni a zdvazna onemocnéni;

e naruseni komunika¢nich schopnosti;

e poruchy autistického spektra nebo vybrana psychickd onemocnéni;
e zrakové postizeni nebo oslabeni zrakového vnimani;

e sluchové postiZzeni nebo oslabeni sluchového vnimani;

socialni znevyhodnéni. (Michalik, 2015a)

V roce 2020 vySlo druhé piepracované a rozSitené vydani Katalogu podpirnych
opatieni, které pro nasi situaci jesté idealnéji kategorizuje zaky se SVP. Nyni uvadim i toto
aktualizované vydani, v dalSich ¢astech prace ovSem vychazim ptedevSim z pivodni verze
zroku 2015. Je tomu tak proto, ze tato prace vznikala v dobé zvySeného rizika nakazou
COVID-19, kdy byly uzaviené knihovny, a také proto, ze tento novy Katalog podptrnych
opatteni neni dostupny online. V poslednim mésici se ovS§em knihovny znovu oteviely, a tak
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jsem né&které informace z druhého vydani v praci mohla pouzit. Katalog podptrnych opatieni

z roku 2020 vénuje ze svych deviti ¢asti sedm konkrétnim typtim postizeni ¢i znevyhodnéni:

e mentalni postizeni nebo oslabeni kognitivniho vykonu;

e tclesné postiZzeni a zavazné onemocnéni;

e zrakové postizeni nebo oslabeni zrakového vnimani;

e sluchové postizeni nebo oslabeni sluchového vnimani;

e poruchy autistického spektra nebo vybrana psychickd onemocnéni;
e naruseni komunikacnich schopnosti;

e vyvojové poruchy uceni a poruchy chovani. (Baslerova, 2020)

Existuje jesté cela fada moznych klasifikacnich systém, z nichz kazdy ma své vyhody
i uskali. Pro ucely této prace se ovsem jevi jako nejvhodnéjsi posledni uvedeny, ktery si mirné
poupravime. Rozdé€lime vyvojové poruchy uceni a poruchy chovdni na dvé samostatné
kategorie, ob¢ totiz piedstavuji pomérné Castou a také komplexni problematiku z hlediska
potieby podpory ve vyuce. Poruchy chovani jsou v kontextu Katalogu podptrnych opatieni
chapané jako specifické poruchy chovani, coz jsou konkrétné¢ poruchy pozornosti a aktivity
znamé jako ADHD ¢i ADD. Déle od télesnych postizeni odebereme zdvazna onemocnéni, a od
poruch autistického spektra vybrana psychicka onemocnéni. Obé& tyto kategorie mohou
zplsobovat nejriznéjsi obtize pii vzdélavani, ale jejich presahy do matematiky budou pfili§

interindividualni, proto pro nas neni mozné je popsat ¢i stanovit vhodné pomticky.
Ziskame tedy nasledujici kategorie zakt se SVP:

e 74k/74ci s mentalnim postizenim nebo oslabenim kognitivniho vykonu
o 74k/74ci s télesnym postizenim

e 74k/74ci se zrakovym postizenim nebo oslabenim zrakového vnimani

o Zak/74ci se sluchovym postiZzenim nebo oslabenim sluchového vniméni
o Zak/74ci s naru$enim komunikaénich schopnosti

o Zak/74ci s poruchami autistického spektra

e 74k/74ci s vyvojovymi poruchami udeni

e Zak/zaci s poruchami pozornosti a aktivity (ADHD, ADD)
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2 Soucasny stav zakladniho vzdélavani

Zéakladni vzdélavani je povinnou etapou vzdélavani pro kazdé dit¢ v CR. Cilem je
vytvoreni zakladl pro celozivotni uéeni. Je uskute¢iovano na zakladni Skole, nebo ve Skole,
tfid¢, oddéleni nebo studijni skuping ziizené podle § 16 odst. 9 Skolského zédkona. Dale také na
niz§im stupni viceletych gymnazii a konzervatoti. Zakladni vzdélavani je mozné uskuteciiovat

i formou individualniho vzdélavani. (NUV, [b.r.Jc)

Uspé&snym ukonéenim vzdélavaciho programu zakladniho vzdélavani na zakladni $kole,
ziska zéak stupen zakladniho vzdélani. Ten je také mozné ziskat, jak vyplyva z vySe uvedeného,
na niz§im stupni vicelet¢ého gymnazia nebo v odpovidajici ¢asti vzdélavaciho programu
konzervatote. Zaklady vzdélani ziskd zdk ukoncenim vzdé€lavaciho programu zdkladniho

vzdélavani v zakladni Skole specialni. (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni)

Zakladni Skola ma devét roénikli a Cleni se na prvni stupenn (1. — 5. ro¢nik) a druhy
stupenl (6. — 9. ro¢nik). Pro zdky uvedené v § 16 odst. 9 Skolského zdkona mulze zakladni
vzdelavani s pfedchozim souhlasem ministerstva trvat deset ro¢nikd, a ¢lenit se na prvni stupenl

(1. — 6. ro¢nik) a druhy stupen (7. — 10. ro¢nik). (tamtéz)
2.1 Spolecné vzdélavani

Spole¢né vzdélavani zakid v ramci hlavniho vzdélavaciho proudu je jednou z priorit
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Diky novele Skolského zakona z 1. zafi 2016

maji Zaci pravo na jiz zminéna podpiirna opatfeni. (NUV, [b.r.]d)
2.1.1 Integrace a inkluze

Hornakova (2006) vymezuje pojmy integrace a inkluze z riznych pohledd. Bud’ chape
integraci a inkluzi jako synonyma, nebo chape inkluzi jako vyssi stupen integrace. A tam, kde
se inkluze jiz uskute¢nila, popisuje integraci jako pojem ztracejici své opodstatnéni. Dale pise,
ze koncept inkluze nevnima odliSnosti zakt se SVP jako rusivy faktor, ale naopak jim ptiklada
pozitivni hodnotu. Také uvadi, ze inkluze pozaduje aby se Zaci s odliSnostmi nevzdélavali
oddéleng, a aby skoly zménili svij ptistup v tom smyslu, ze pfitomnost Zakd s postizenim muize

prospét 1 ostatnim.

15



Lechta (2010) popisuje integraci jako stav, kdy vedle sebe existuji rozdilné skupiny, ale
1 tak zaci se SVP mohou navstévovat bézné Skoly. Inkluzi vysvétluje jako postupné rozvijejici
se vyssi a odlisnou kvalitu, ve které se heterogenita chape jiz jako normalita. Inkluzivni
pedagogika se zaméfuje na vSechny déti v kontextu myslenky, ze kazdé dit¢ ma specidlni
potieby. Zaci se tak v ramci inkluzivniho konceptu jiz nedéli na dvé skupiny (tj. na zaky intaktni
a zaky se SVP), ale jde o jedinou komplexni skupinu, ve které vSichni maji své individualni
potieby. ZjednodusSen¢ lze fici, Ze integrace vyzaduje ptizptisobeni po ditéti, kdezto inkluze se

snazi ptizplsobit prostiedi détem.
2.2 Legislativni ukotveni Skol pro zaky se SVP

Na zdkladé §16 odstavce 9 Skolského zékona lze pro nékteré déti, Zaky a studenty (dale jen
zaky) ztizovat Skoly nebo ve Skoléch tfidy, odd€leni a studijni skupiny. Konkrétné se jedné o
zaky s mentalnim, t¢lesnym, zrakovym nebo sluchovym postizenim, se zdvaznymi vadami feci,
zavaznymi vyvojovymi poruchami uceni ¢i chovani, se soubéznym postizenim vice vadami
anebo autismem. Zafazeni zde mohou byt zaci na zakladé doporuceni Skolského poradenského
zafizeni a pisemné zadosti zakonného zastupce nebo zletilého Zaka, a to v piipadé, kdy Skolské
poradenské zatizeni shleda vzhledem k povaze specialnich vzdélavacich potieb nebo
k dosavadnimu prubéhu a vysledkiim podpurnych opatieni, Ze by samotna podpirna opatieni
nestacila K naplnéni vzdélavacich moznosti ¢i uplatnéni vzdélavacich prav. (Zakon ¢. 561/2004

Sb., v aktualnim znéni)
2.3 Zakladni Skola specialni

Dle § 48 skolského zakona se mohou Zzaci se stiedné tézkym a tézkym mentalnim
postizenim, se soub&znym postizenim vice vadami aautismem na zakladé¢ pisemného
doporucéeni skolského poradenského zafizeni a na Zadost zakonného zastupce mohou vzdélavat
v zékladni Skole specialni. Zakladni Skola specialni ma deset ro¢niki a €leni se na prvni stupen

(1. — 6. ro¢nik) a druhy stupen (7. — 10. ro¢nik). (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni)
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3 Vyuéovani matematice

V nasi préci pracujeme s terminem ,,vzdélavani, ktery spolu s terminem ,,vychova*
muzeme souhrnné oznacit jako edukace. V dnes$ni dob¢ se tento pojem uziva hlavné proto, zZe
je jednoslovny, a ze v sob¢ spojuje ,,vychovu* a ,,vzdélavani*, které se v realném procesu vzdy
prolinaji. Terminem edukace, ¢i edukacni proces oznacujeme vse, co v sob& zahrnuje ¢innosti
uceni a vyucovani. Oproti tomu termin vyucovani je dnes spiSe chapan jako vyraz oznacujici
¢innosti ucitele, které jsou zamérené na realizaci edukace a které probihaji ve skolnim prosttedi.

(Prucha, 2017)

Kofinek (1987), ktery je v souvislosti s timto tématem tradi¢né citovany, pak definuje
vyucovaci proces jako vzajemnou interakci mezi ucitelem a zaky zaméfenou na spole¢ny cil,
kterym je vSestranny rozvoj zakd a jejich osvojeni Si védomosti, dovednosti a navyka. Ucitel
svou Cinnosti zaky fidi, podnécuje a vzbuzuje jejich zajem o uceni, uklada jim ukoly a
kontroluje jejich plnéni. Zaci si nejen osvojuji to, co jim uditel predklada, ale zaroveti u nich
probihé sloZity poznavaci proces, ktery smétuje k osvojeni si soustavy poznatki, a pfi némz
zaci ziskédvaji individualni zkuSenost o moznostech poznévani svéta. Tento pozndvaci proces
probihd i ve vzajemné interakci mezi zaky, coz umoznuje vyménu informaci, vzajemnou pomoc

1 soutézivost.

Matematika je jeden ze zakladnich vyucovacich predméti, ktery je zatazen do celého
cyklu zakladniho a stfedniho vzdélavani. Ulohou tohoto predmétu je seznamit zaky
S elementarnimi poznatky a metodami matematiky, které jsou nezbytné jak pro dalsi

vzdélavani, tak i pro Zivot. Mezi zékladni cile matematického vyucovani patfi:

e Rozvoj matematického mysleni.
e Ziskani teoretickych poznatkli z matematiky.
e Vytvoreni dovednosti pro aplikaci téchto poznatki.

e Vychovné plisobeni prostfednictvim matematického vyucovani. (Polak, 2016)

Matematika je ale také véda, kterd tvofi zaklad pro mnoho dalsich piirodnich i
technickych oborti. Pro matematiku je charakteristickd nejvys$si mira abstrakce, piesnosti a
elegance, pro mnoho véd je nezastupitelnym pojmovym a vypocetnim aparatem. Proto se ji

mnohdy fikd ,krilovna véd“ (Poladk, 2016). V Sir§Sim slova smyslu se zabyva strukturou,
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kvalitou a prostorovou zménou. V uz§im slova smyslu, tak jak ji znd vétSina lidi, pak
predstavuje obor pracujici s ¢isly a pocty. Miizeme ji Clenit podle riznych kritérii. Mezi

zakladni d€leni patii d€leni na:

¢ Elementarni matematiku — operuje s Cisly a fesi jednoduché ulohy a rovnice.

e Aplikovanou matematiku — vyuziva se ji ve fyzice, ekonomii, chemii nebo
v informatice.

 Cistou matematiku — ¢asto je spojena s logikou ¢&i filozofii, zabyva se abstraktnimi

pojmy a nenachazi vyuziti v praktickém Zivoté. (Co je to?, [b.r.])
3.1 Didaktika matematiky

Didaktika je v souc¢asné dobé povazovana za teorii vyucovani neboli obor pedagogiky
zabyvajici se vyucCovacim procesem. RozliSujeme didaktiku obecnou, kterd se zabyva
obecnymi problémy vyuky, a predmétové didaktiky, které se zabyvaji oblastmi jednotlivych
predméti. (Polék, 2016)

S obsahem prace souvisi didaktika matematiky, coZ je jedna z pfedmétovych didaktik.
Zabyva se teorii vyucovani v matematice, metodikou a praxi vychovné-vzdélavacich procestu
Skolské matematiky. Je to tedy védni obor, na hranici mezi matematikou a pedagogikou.
Didaktika matematiky studuje proces vyucovani s cilem zlepSovani a optimalizace v ur€itych

podminkach. Soustfed’uje se zejména na problémy ctyf typi:

e Obsah vyucovani — spojeno s otazkou ,,Co ucit?*

e Vyucovaci metody — spojeno s otazkou ,,Jak ucit?

e Aktivizace zakt — spojeno s otazkou ,,Jak Zaky motivovat a zaujmout?*

e Poznavaci procesy jednotlivych zakt — spojeno s otazkou ,,Jaké individualni pfistupy

zvolit u konkrétnich zaki?* (tamtéz)
3.2 Didaktické zasady ve vyuce

Pro zajisténi efektivnosti vyuky, je nutné dodrzovat urcita pravidla. Po n¢kolik staleti se

v pedagogice formoval systém pedagogickych principil, ktery dnes nazyvame didaktické

zasady. Jsou to nejobecnéjsi pravidla podminujici uspéch pedagogické prace, které jsou

V souladu se zakonitostmi vyuky i vychovné-vzdélavacimi cili. Didaktické zasady se vztahuji
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na vSechny stranky vyuky, tedy na ¢innost ucitele, na formy a metody vyuky, na materialni

didaktické prostiedky, u¢ivo apod. (Kalhous, 2002)

e Zasada nazornosti — tzv. zlaté pravidlo pro ucitele dle J. A. Komenského, ktery
zdurazioval dulezitost multisenzorialniho pfistupu pii poznani.

e Zasada védeckosti — u¢ivo musi byt v souladu s aktualnim stavem poznani.

e Zasada individuélniho piistupu — respektovani zvlastnosti kazdého zaka.

e Zasada spojeni teorie s praxi — propojeni védomosti s praktickym zivotem.

e Zasada uvédomelosti a aktivity — podporovat aktivitu a kladny postoj ke vzdélavani.

e Zéasada posloupnosti — postupovat vzdy od snazsiho k t€zSimu.

e Zasada soustavnosti a pfimétenosti — u¢ivo musi odpovidat véku a individualnim.

zvlastnostem zakl, musi byt pfedavano v uceleném systému.
3.2.1 Zasada nazornosti

Nyni si vice rozebereme prvni uvedenou zasadu, protoze je uzce spjata S pouzivanim
pomiucek. Zasada nazornosti podporuje vytvaieni predstav a pojmul na zakladé bezprostiedniho
vnimani. Uplatniuje se ve vSech etapach vyucovaciho procesu, pficemz plni rizné funkce.
Samotna nazornost neni vyucovacim cilem, ale jeho prosttedkem. I ptes to, Ze je izce spjata s
pomuckami, ji nelze chépat pouze jako vyuzivani nazornych pomiicek, ale i jako pfimé vnimani
zakl, ktefi pozoruji zmény ptirody, spolecenské déni, védecky a technicky pokrok apod.

(Rizickové, 2002)

Zaci na zékladé vlastnich ¢innosti a pozorovani okolniho svéta ziskavaji zkuSenosti,
které poskytuji zdroj nazorného pozndni, na ktery ucitel navazuje pii vyucovani. Ucitel se
ovSem nemiize spokojit pouze se ziskanymi predstavami jeho zaki, ale cilevédomeé je

obohacuje a zptesiiuje. (tamtéz)

Uplatnéni ndzornosti ma nejvétsi vyznam pii pocatecnim vnimani, kdy se vytvari
predstavy. Uplatituje se ale také pti prechodu k abstraktnimu mySleni, pfi systematizaci

védomosti, pti opakovani a pii nacviku uzivani védomosti v praxi. (Kotinek, 1987)
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3.3 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Tato vzdélavaci oblast je dana kurikularnimi dokumenty, kterymi se tidi ceské skolstvi.
Jedna se o Rdmcové vzdélavaci programy, zkracené RVP, které tvoii obecny a zdvazny ramec
pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programu vsech skol v pfedSkolnim, zakladnim, zédkladnim

uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélavani. (NUV. [b.r.]e)

Zéci se SVP na 1. stupni ZS mohou byt vzdélavani na zakladé dokumentu S nazvem
Ramcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzdélavani — RVP ZV, nebo Ramcovy vzdélavaci
program pro obor vzdélani zakladni §kola specialni — RVP ZSS, ktery obsahuje dva dily. Dil I
je urceny pro vzdélavani zaku se stiedné t€Zkym mentalnim postizenim a dil II pro vzdélavani

74k s t&Zkym mentalnim postiZzenim a soub&znym postizenim vice vadami (RVP ZSS, 2008).

Zaci s t878imi formami mentalniho postizeni, ktefi jsou vzdélavani dle RVP ZSS — dil
II, maji stanovené vzdélavaci oblasti na: Clovék a komunikace, Clovek a jeho svét, Uméni a
kultura, Clovék a zdravi a Clovék a svét prace (RVP ZSS, 2008). Z toho je patrné Ze tito Zaci

nejsou vzdélavani v oblasti matematiky a proto se jimi v této praci nebudeme zabyvat.

Vzdélavaci obsah v RVP ZV je tvofen o¢ekavanymi vystupy a u¢ivem. Na 1. stupni je
vzdélavaci obsah €lenén na 1. obdobi (1.-3. ro¢nik) a 2. obdobi (4.-5. ro¢nik). Samotné
ocekavané vystupy jsou prakticky zamétené, ovéfitelné a vyuzitelné v bézném zivoté, a maji
¢innostni povahu. Krom béznych ocekavanych vystupti je v RVP ZV uvadéna i minimalni
doporucena urovenn pro Upravy ocekavanych vystupti v ramci podpirnych opatteni. Tyto
vystupy jsou vzdy na vy$si Grovni nez odekavané vystupy stanovené v RVP ZSS, a slouZi pro
ptfipadné upravy vzdélavani zakl s lehkym mentalnim postizenim od 3. stupné podpiirnych

opatieni. (RVP ZV, 2021)

Samotna vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v dokumentu RVP ZV zaloZena
predevsim na aktivnich ¢innostech a poskytuje védomosti i dovednosti které jsou potiebné
Vv praktickém zivoté. Umoziuje tak zakiim ziskavat matematickou gramotnost a piredpoklady
pro dalsi studium. Klade diiraz na porozuméni zakladnim pojmim matematiky a jejich
vzdjemnym vztahim (RVP ZV, 2021). V dokumentu RVP ZSS (dil I) je zaloZena piedevsim
na praktickych ¢innostech a na dovednostech, které Zaci vyuziji v bézném zivoté. Posiluje u

zakt logické mySleni a prostorovou piedstavivost, a seznamuje je se zakladnimi
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matematickymi pojmy, symboly, postupy a zptsoby jejich uziti. Zaci se také uéi pouzivat

matematické pomiicky véetné kalkulatoru (RVP ZSS, 2008).

Vzd¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace je dokumentem RVP ZV pro vyuku na 1.

stupni ZS rozdélena na &tyii tematické okruhy. Jedna se o:

e Cislo a poéetni operace
e Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Geometrie v rovin¢ a v prostoru

e Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy (RVP ZV, 2021)
AV RVP ZSS dil I je rozd&lena na:

e Razeni a tfidéni predméti
e Cislo a poéetni operace
e Zavislosti, vztahy a prace s daty

e Zaklady geometrie (RVP ZSS, 2008)
3.3.1 Tematicky okruh Cislo a po¢etni operace

S ohledem na cil prace se zaméiime predeviim na tematicky okruh Cislo a poéetni
operace, ktery je pro oba dokumenty spole¢ny. Pro srovnani zde uvadime tabulku
s o¢ekavanymi vystupy z vybraného tematického okruhu z obou dokumentti, véetné¢ minimalni

doporucené urovné (tabulka ¢. 1).

Srovnani o¢ekavanych vystupii v kurikularnich dokumentech pro 1. stupen

RVP ZV — minimalni

doporucena uroven pro 5
RVP zZzV RVP ZSS (dil I)

upravy o¢ekavanych vystupti

v ramci podpurnych opatieni

Matematika a jeji aplikace — Cislo a po&etni operace

Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak

7ak 7ak by mél

- pouziva ptirozena Cisla k

modelovani realnych situaci,

- porovnava mnozstvi a

vytvaii soubory prvkil podle
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pocita predméty v daném
souboru, vytvaii soubory s
danym poctem prvki

- Cte, zapisuje a porovnava
ptirozena ¢isla do 1 000,
uziva a zapisuje vztah
rovnosti a nerovnosti

- uziva linearni uspotradani;
zobrazi ¢islo na ¢iselné ose
- provadi zpaméti
jednoduché pocetni operace

s pfirozenymi Cisly

danych kritérii v oboru do
20

- Cte, piSe a pouziva Cislice v
oboru do 20, numerace do
100

- zna matematické operatory
+,—,=,<,>aumije
zapsat

- sCita a od¢ita s uzitim
nazoru v oboru do 20

- fesi jednoduché slovni

ulohy na s¢itani a od¢itani v

- Cist, psat a pouZzivat Cislice
v oboru do 5, numerace do
10

- orientovat se v Ciselné fade
1az 10

- sCitat a od¢itat s uzitim
nazoru v oboru do 5

- znat matematické pojmy
+,—,=aumet je zapsat

- um¢t rozklad ¢isel v oboru
do5

- psat ¢islice 1-5 i podle

- fesi a tvoii ulohy, ve oboru do 20 umi rozklad diktatu
kterych aplikuje a modeluje | Cisel v oboru do 20
osvojené pocetni operace
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak zak zak by m¢l

- vyuziva pfi pamétném i
pisemném pocitani
komutativnost a
asociativnost s¢itani a
nasobeni

- provadi pisemné pocetni
operace v oboru pfirozenych
Cisel

- zaokrouhluje pfirozena
Cisla, provadi odhady a
kontroluje vysledky
pocetnich operaci v oboru

ptirozenych ¢isel

- Cte, piSe a porovnava cCisla
v oboru do 100 i na ¢iselné
ose, numerace do 1000

- sCita a od¢ita zpaméti 1
pisemné dvoucifernd Cisla

- zvladne s ndzorem fady
nasobkd cisel 2 az 10 do 100
- zaokrouhluyje ¢isla na
desitky 1 na stovky s
vyuZitim ve slovnich
ulohach

- tvofi a zapisuje piiklady
na nasobeni a déleni v oboru

do 100

- Cist, psat a porovnavat Cisla
v oboru do 20 i na ¢iselné
0se, numerace do 100

- umét rozklad ¢isel do 20
bez piechodu pies desitku

- sCitat a odc¢itat s ndzorem
do 20 s ptfechodem pfies
desitku

- psat ¢isla do 100

- zvladat snadné ptiklady v
oboru do 100 bez ptechodu
ptes desitku

- zapsat jednoduché piiklady
v oboru do 20 podle diktatu

22




- fesi a tvoii ulohy, ve - zapiSe a fesi jednoduché - fesit jednoduché slovni

kterych aplikuje osvojené slovni Glohy ulohy na scitani a od¢itani v
pocetni operace v celém - rozeznava suda a licha oboru do 20
oboru ptirozenych cisel Cisla - pouziva kalkulator - umét pouzit kalkulator

- modeluje a uréi ¢ast celku,
pouziva zapis ve forme
zlomku

- porovna, s¢ita a odcita
zlomky se stejnym
jmenovatelem v oboru
kladnych ¢isel

- precte zapis desetinné¢ho
Cisla a vyznaci na Ciselné
ose desetinné ¢islo dané
hodnoty

- porozumi vyznamu znaku
»— " pro zapis celého
zaporného Cisla a toto Cislo

vyznaci na ¢iselné ose

Tabulka ¢. 1 - Srovnani oéekdvanych vystupii v kurikuldarnich dokumentech

Mezi o¢ekavanymi vystupy pro tematicky okruh Cislo a poéetni operace v kurikularnich
Vv prvnim obdobi zvladat pocetni operace v oboru do 1000, zaci vzdélavajici se dle minimalni
doporucené trovné maji v této dobé€ umét pocetni operace v oboru do 20 a numeraci do 100, a
7aci vzdélavajici se dle RVP ZSS (dil T) by méli zvladat jednoduché poéetni operace S uZitim

nazoru v oboru do 5 a numeraci do 10.

Ve druhém obdobi pak maji zaci vzdélavajici se dle RVP ZV aplikovat pocetni operace
VvV celém oboru pfirozenych ¢isel, v oboru kladnych ¢isel operovat se zlomky a porozumét
vyznamu zapornych Cisel, zatimco zaci vzdélavajici se dle minimalni doporuc¢ené urovné maji
umét pocetni operace vV oboru do 100 a numeraci do 1 000, s nazorem zvladat fady nasobk,

rozeznavat suda a licha &isla a také zaokrouhlovat. Zaci vzdélavajici se dle RVP ZSS (dil I) by
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m¢éli s uzitim nazoru zvladat pocetni operace v oboru do 20 a jednoduché ptiklady a numeraci
v oboru do 100.

Dalsim rozdilem je, ze zaci vzd€lavajici se dle minimalni doporucené tirovné a dle RVP
7SS (dil I) maji/by méli umét pouzivat kalkulator, zatimco u z4kd vzdélavajicich se dle RVP

ZV se o uzivani této pomucky neuvazuje.
3.4 Priciny problémii v matematice

Pokud se podivame na pfic¢iny Skolniho netspéchu obecné, nabizi se Hrabalovo (1989)
shrnuti ¢tyt kategorii Skolniho prospéchu, kam patii motivace zaka neboli vztah ke Skolni praci,

rodinné Cinitele, Uroven kognitivnich dovednosti a osobnostni faktory.

Blazkova (2017) pak mezi pficiny problémi v matematice fadi obsah uciva, osobnost
zaka a osobnost ucitele, a vlivy rodict. Z hlediska osobnosti zéka se jedna zejména o aktualni
urovein mysSlenkovych operaci, nebo také zralost mozkovych funkci. Déale pak také volni
vlastnosti, pozornost, sebevédomi ¢i pifipadné uzkosti a strachy. V osobnosti ucitele hraji
dalezitou roli faktory jako je odbornd troven uditele, v oblasti matematické, pedagogicke,
psychologické a specialné pedagogické. Dalsim Cinitelem muze byt styl vyuky a komunikace,
ktery nemusi vyhovovat v§em zdkim, nebo také nedostate¢na motivace a empatie. Mezi vlivy

rodi¢h pak patii nevhodné reakce na netspéch ¢i nedostate¢na anebo nevhodna podpora.

Z hlediska obsahu uciva jde zejména o fakt, Ze matematika je obor, ve kterém se pracuje
s abstraktnimi pojmy. Ma pevné danou logickou vystavbu a je budovana deduktivng. Pro Zaky
je naro¢ny jak proces vytvafeni abstraktnich pojmi, tak i proces zobeciiovani, ktery vyzaduje
schopnost ptechazet od konkrétnich pfedstav k obecnym. I pfesto Ze se ve Skolské matematice
vyuzivaji pfedevsim induktivni pfistupy, jistd mira zobecnéni a abstrakce je nutna. Navic je
matematika pfedmétem, kde kazdy prvek, ktery se Zaci nauci je nezbytnym ptedpokladem pro
zvladnuti dalSich, takZe si vSe naucené musi neustdle pamatovat. Pfi téchto Cinnostech tak

vyuzivaji jak dlouhodobé, tak i kratkodobé a pracovni paméti. (Blazkova, 2017)

Mezi problémy, které souviseji s budovanim zakladnich matematickych pojmi a jejich
vztaht, patii zejména vytvafeni pojmu ptfirozeného ¢isla a jeho zapis. Dale chapani a védomé
pouZzivani operaci s pfirozenymi €isly, nebo fesSeni aplikacnich tloh. Je dillezité pamatovat, ze

kazdé dité se k pochopeni abstraktnich matematickych pojmii musi dopracovat samo, vlastni
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myslenkovou ¢innosti. Pfedpoklady k této mySlenkové ¢innosti se vytvaii od manipulativnich
¢innosti s realnymi predméty, pres ¢innosti se zastupnymi piedméty (obrazky ¢i puntiky apod.)

az k vytvoreni daného abstraktniho pojmu. (Blazkova, 2000)

Dalsi problémy mohou byt zplsobeny jiz zminénymi tuzkostmi ¢i strachem
z matematiky. Strach vznikd, kdyz dit¢ selhava ve své praci, nedosahuje pozadované tirovné a
nadmérné vystavovano situacim vzbuzujici obavy, v tomto piipad¢ situacim souvisejici s
matematikou. Jsou to situace, kdy dité opakované selhava, chybuje v tlohach, a nerozumi jim.
V extrémnich ptipadech se Gzkost mize rozvinout ve fobii z matematiky, kdy dité jiz neni

schopno pfijimat ¢i zpracovavat informace. (Babtie, 2018)
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4 Pomiicky pri vzdélavani

Pii vzdélavani zakt se SVP je bézné¢ vyuzivani mnoho druhd pomucek. Vyuzivani
pomiicek je dulezité, protoze zaktim pomahaji vytvofit vizualni a interaktivni zazitek, podporuji
jejich motivaci k uceni, a predevSim pfispivaji k porozuméni ucivu. Muzeme je délit do

nasledujicich kategorii:

e Didaktické pomiicky — bézn¢ pouzivané pomicky ve skolni vyuce.

e Specialni didaktické pomiicky — predev§im pomicky usnadiujici pohyb,
komunikaci a jiné tikony zakt ve skole.

e Kompenzacni a reedukacni pomiicky — pomiicky vyuzivané ke kompenzaci

nedostatkl zaki ve Skolni vyuce (Michalik, 2015b).

Didaktické pomucky, nebo také ucebni pomucky jsou ,, materidlni predmety, které se
bezprostredné pouzivaji ve vychovné vzdélavacim procesu k hlubSimu osvojeni védomosti a
dovednosti... predstavuji primy material zprostiedkujici Zakiim poznani skutecnosti. “ (Manak,

2003, str. 59)

., Didaktické pomuicky jsou urcité predmeéty, které zZak pouziva ve vychovne-vzdelavacim

procesu k dosazeni danych pedagogickych cilii* (Markusova in Jankova, 2015, str. 135)

., Didaktické pomucky jako predmeéty, které zprostredkovavaji a napodobuji realitu,
napomdahaji k vetsi nazornosti a usnadnuji vyuku. Jejich vyuziti zvysuje efektivitu vzdélavaciho
procesu a umoznuje Zakum vytvorit si konkrétni predstavu o probiraném ucivu, pomadha jim
zev§eobecriovat nabyté védomosti a vyuZivat je v praktickych situacich.” (Cadilova,

Zampachova in Zampachova, 2015, str. 160)

Diive byly didaktické pomicky povaZzovany za pomocné, nebo dokonce podiadné
prostfedky ve vyucovacim procesu, dnes jsou jiz kladeny na stejnou troven. Divod tohoto
vzestupu je mozné vidét naptiklad ve vztahu k didaktickym zasadam, které pomahaji napliiovat.
Jedna se predevsim o zasadu nazornosti, ktera vyplyvéa uz z podstaty didaktickych pomucek.
Také pomahaji pfi naplilovani zdsady systemati¢nosti tcelné sefazenymi kolekcemi apod., nebo
zasadu trvalosti opakovanou demonstraci. Pokud jsou didaktické pomtcky vyuzivany vhodné

a vCas, Ize jimi zaky motivovat a aktivizovat. (Valenta, 2007)
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Specialni didaktické pomiicky jsou pak ,, didaktické pomiicky upravené pro vzdélavani
zakii na ruznych stupnich vzdelavani tak, aby Zaci mohli plnit vychovné-vzdélavaci cile daného

vzdélavaciho programu. * (Markusova in Jankova, 2015, str. 141)

Jedna se o specidlné vyrobené pomucky ,, (pomiicky pro tvorbu strukturovanych uloh,
sebeobsluhu, pomiicky pro vychovné predméty, vizualni, haptickeé ¢i zvukové pomiicky, Sablony,
vytvorené spolecenské hry apod.), které pomdhaji Zakiim lépe zvladnout vzdélavaci proces
avytvareji podporu pri rozvoji novych dovednosti (motorickych, zrakovych, sluchovych,

socidlnich, komunikacnich apod.). “ (Cadilova, Zampachova in Zampachova, 2015, str. 164)

Specialni didaktické pomuicky také mohou ,, byt pomiicky technického charakteru, které
nam pomahaji pracovat se Zakem tak, aby dobre pochopil zdkonitosti okolniho svéta, mohou
nam pomoci domluvit se se zakem jinym zpiisobem nez mluvenou reci a predavat mu informace

pro néj efektivnim a zajimavym zpiisobem. ©“ (Novakova in Barvikova, 2015, str. 125)

Pro vysvétleni kompenzacnich a reedukaénich pomiicek je nutné si nejprve definovat
samotné pojmy kompenzace a reedukace. Kompenzace je souhrn postupt, ktery je zaméefeny
na zlepSeni a zdokonaleni nepoSkozenych ¢i nenarusenych funkei. Reedukace jsou pak postupy,
které pomahaji zlepsit, a pfiméfené k moznostem daného jedince zdokonalit poskozené c¢i

narusené funkce. (Fischer, 2014)

Kompenzaéni pomiicky jsou tedy pomucky, které zdkim se SVP pomadhaji
kompenzovat nedostatky, prostfednictvim posilovani nepoSkozenych funkci. Reedukaéni
pomticky jsou pak pomucky, které témto zakiim umoznuji zlepsit ¢i zdokonalit jejich postizené

¢1 naruSené funkce.

Jak uvadi Jehlickova a Vankova (in Vrbova, 2015), nékteré didaktické pomicky jsou
také zaroven pomuickami kompenza¢nimi. Obdobné ve své praci Dolezalova (2018) popisuje,
ze pomiicky (napf. papirové pocitadlo ¢i nasobkovy domecek), které by dle popisu spadaly
spiSe do kategorie didaktickych pomucek, vzhledem k urovni kognitivnich schopnosti Zzaki
S mentalnim postizenim mizeme povazovat za pomiicky kompenzacni, protoze zlepSuji jejich
predstavivost ¢i motivaci k u¢eni. Novakova (in Barvikova, 2015) pak piSe, Zze reedukacni

pomiicky jsou ve vétSin¢€ ptipadl didaktické nebo specialnédidaktické pomiicky, které pedagog
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specifickym zplisobem vyuzivé k reedukaci. Autorka také uvadi, ze bézné didaktické pomuicky

Ize s Gspéchem vyuzit jako specialni didaktické pomucky.
4.1 Doporucované pomucky pro vyuku matematiky

Z vyse uvedeného vyplyvd, ze neni vzdy jasné dana hranice mezi jednotlivymi
kategoriemi pomucek pouzivanych pii vzdélavani zakt se SVP. Nebudeme proto uvadét
ptiklady konkrétnich pomicek K jednotlivym kategoriim, vzdy totiz velmi zalezi na specifikach
daného Zzaka, Gcelu pouziti pomucky a dalSich faktorech. Zamétime se ale na konkrétni
pomucky doporucované do vyuky matematiky pro jednotlivé typy zaki se SVP. Pfi tom ale
vynechdme obecné vyuzivané pomticky pifi vzdélavani téchto zakl, jako napiiklad optické
pomucky, Pichtiiv psaci stroj, sluchadla, komunikac¢ni tabulky ¢i jiné komunikaéni pomtcky,

pomiucky pro lokomoci ¢i pomiicky pro sebeobsluhu a tak dale.

Uvedeme zde ke kazdému typu zakd se SVP nékolik pomtcek doporucovanych na
zaklad¢ odborné literatury, predevs§im pak na zakladé Katalogu podptrnych opatieni (Katalog
PO, 2015). Bude se jednat o pomticky do jiz zmin&ného tematického okruhu matematiky Cislo
a pocetni operace zramcovych vzdé¢lavacich programi. Zavérem je nutno dodat ze se
domnivame, ze vyuzivani konkrétnich pomtcek pii vyuce matematiky u kazdé¢ho zéka neni
zavislé jen na charakteru postizeni ¢i znevyhodnéni, ale 1 na situa¢nich, osobnostnich a dalSich
faktorech, jako napftiklad preferovany ucebni styl daného Zéka. Proto mnohé pomticky uvedené

jen u nékterych typi zakt se SVP se mizou velmi dobfe uplatnit i u jinych.

Z4k/74ci s mentalnim postizenim nebo oslabenim kognitivniho vyvkonu

e Ciselné osy

e Tabulky nasobku

e Stovkové tabulky

e Nazorné manipulaéni pomucky (vyuka zlomkd, desetinna ¢isla apod.).
e Rizné tabulky

e Pocitadlo

e Kalkulacka

e Konkrétni pfedméty k manipulaci nebo tfidéni

e Barevné krabicky s Cislicemi a ptisluSnymi pocty tecek
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e Obchod — pocitani penéz (Petras in Valenta, 2015)
e Pomicka pro nacvik vypoctu slovni ulohy — karticky s jednotlivymi kroky postupu
(COSIV, [b.r.])

Z4k/Z4ci s télesnym postizenim

e V¢tsina znamych didaktickych pomticek ze zédkladni Skoly
e Ciselné osy

e Piehledy uciva

e Matematické divadélko

e Kostky s dvoubarevnymi kolecky

e Kalkulacka (Cadova, 2015)

Z4k/Z4Act se zrakovym postizenim nebo oslabenim zrakového vniméni

e (Ciselné osa pro nevidomé

e Metry pro nevidomé

e Relié¢fni obrazky na kartickach

e Pocitadlo pro nevidomé (10, 20, 100)

e Zlomkové pocitadlo

e Zlomkova krabice

e Kalkulator s velkym displejem a hlasovym vystupem

e Pulené obrazky — skladani rozdélenych obrazkd na poloviny, Ctvrtiny, osminy
(Markusova, Trckova in Jankova, 2015)

e Pomicky pro porozuméni fadim ¢isel — desitkovy flip, barevné vyznacené sloupce na
papife pro jednotlivé fady

e Vizualizace Ciselné fady nebo tabulky ndsobkii — napf. vyrazna ¢isla v krouZcich

(COSIV, [b.r.])

Z4k/7aci se sluchovym postizenim nebo oslabenim sluchového vnimani

e Dobfe se hodi materidly pro Zaky s vyvojovymi poruchami uceni, protoZe jejich
vyukové problémy jsou velmi podobné

e Dale jsou to tabulky s piehledy
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e Souhrny pravidel
e Nc¢které pomiicky uzivané v alternativnich vyukovych systémech (Montessori)
e Manipulativni ptedméty (Novakova in Barvikova, 2015)

e Nazorné pomucky (Potmésil, 2012)

Z.4k/74aci s naru$enim komunikaénich schopnosti

e Je mozné vyuzivat ucebni materidly pro zaky se sluchovym postizenim, pifipadné
materialy ur¢ené pro zaky s vyvojovymi poruchami uceni

e Ciselné osy

e Tabulky s ptehledy pocetnich operaci, Cisel

e Karticky s poCetnimi operacemi, ¢islicemi, nasobilkami

e Tabulky nasobki

e Nazorné pomucky pro matematiku (napt. Montessori, Goula)

e Manipulativa — kosti¢ky, pecky, koralky, kastany apod.

e Matematické pichledy (Jehlickova, Vankova in Vrbova, 2015)

e Smyslové pomucky — napt. piskovana pismena (Montessori, Multip)

e Plastové Cislice s podlozkou, do které se daji vtlacit

e Pocitadla

e Desitkova souprava s kostickami

e Kostky s nasobilkou

e Desitkovy flip, fadové pocitadlo (Jehlickova in Vrbova, 2020)

Z4k/74aci s vyvojovymi poruchami uceni

e Ciselné osy

e Pocitaci tyCinky

e Zetony a jiné drobné predméty

e Velké kordle ve dvou riznych barvach
e Pocitaci desky

e Hraci kostky (Babtie, 2018)

e Pocitadlo

e (iselny trojuhelnik — fixace spojti s¢itani od 1 do 18
30



e Monessori didaktické pomucky (napf. Smirkova pismena a ¢isla, sada hranolu, s¢itaci
a odcitaci prstové tabulky, znamkova hra — rozvoj pocetnich predstav od 1 do 1000,
tabulky na nasobeni a d¢€leni, pfiklady na difevénych destickdch — scitani, od¢itani,
nasobeni, déleni) (Sauerova, 2012)

e Pomicky pro porozuméni fadim cisel — desitkovy flip, barevné vyznacené sloupce na
papite pro jednotlivé fady

e Pomiucka pro nacvik vypoctu slovni ulohy — karticky s jednotlivymi kroky postupu

e Vizualizace Ciselné tfady nebo tabulky nasobkli — napt. vyrazna cisla v krouZzcich

(COSIV, [b.r.])

74k/74ci s poruchami autistického spektra

e Upravené bézné didaktické pomucky — zatrzeni, barvené oznaceni ¢i zvyraznéni, vétsi
pismo, laminovani apod.

e Specialné vyrabéné didaktické pomicky

e Vizualizované pomitcky — tabulky, pfehledy, karty, schémata

e Psané postupy

e Strukturované pomiicky — krabicové, v deskach (Zampachova, 2015)

e Vhodné upravené piehledy uéiva, pravidel a vzorc (nésobilka apod.) (Zampachova,
2012)

e Nazorné pomiicky — kaminky, karticky, diivka (Cadilova, 2004)

e Predméty pro tiidéni (VilasSkova, 2006)

7:4k/%4ci s poruchami pozornosti a aktivity (ADHD, ADD)

e Ciselné osy

e Vizualiza¢ni pomicky

e Obrazovy material — ilustrace, fotografie, nakresy, schémata

e Karti€ky s po€etnimi ukoly — s€itani, od¢itani, ndsobeni, déleni (Jenett, 2013)

e Tabulky nasobkl

e Manipulativa, tfidéni predmétt (Serfontein, 1999)

e Pomtucky pro porozuméni fadim cisel — desitkovy flip, barevné vyznacené sloupce na
papife pro jednotlivé fady
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e Pomtcka pro nacvik vypoctu slovni tlohy — karticky s jednotlivymi kroky postupu
e Vizualizace Ciselné tfady nebo tabulky nasobki — napt. vyrazna cisla v krouZzcich

(COSIV, [b.r.])
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PRAKTICKA CAST

Prakticka cast této prace je rozdelena na dvé¢ diléi ¢asti, jez na sebe navazuji. Cilem
praktické ¢asti bylo priblizit vybrané pomticky pro matematické vzdélavani zaku se SVP na 1.
stupni ZS, coZ je popsano v prvni ¢asti, a poté ovéfit efektivitu pomiicek pii vyuce matematiky
zakl se SVP, coz je zaroven i cilem vyzkumné ¢asti. Proto byly nejprve predstaveny pomicky,
které byly pouzity ve vyzkumu, a dale byl popsany samotny vyzkum, ktery prob&hl v roce 2021,

a kde bylo u¢itelim nabidnuto hodnoceni pomticek obecné, i hodnoceni pomticek vybranych.
5 Konkrétni pomticky pro matematické vzdélavani zaki se SVP

Na zaklad¢ doporuc¢ovanych pomicek z kapitoly 4.1 jsme vytvorili seznam 11
konkrétnich pomtcek, které miizou byt ptinosem pro matematické vzdélavani zaka se SVP.
Nyni se blize podivame na kazdou z nich, stru¢né ji popiSeme a zdivodnime jeji vybér. Ke

kazdé pomicce pridavame i ilustrativni obrazek, ktery byl pouzit i v online dotaznicich.
1) Ciselna osa

Ciselnou osu si dovede kazdy piedstavit. Piimka s vyznatenymi body pro jednotlivé
hodnoty. Muze nabyvat mnoha podob, a to nejen z hlediska zobrazovanych hodnot, ale také
z hlediska specialnich uprav. Nékdy muze byt opatiena zvétsenymi ¢isly, jindy Cisly v Braillove
pismu. Také mize mit mnoho barev a velikosti, mize byt magneticka, na suchy zip, vlepena
do seSitu ¢i pfipevnénd na lavici. Zkratka miZe byt upravend presné na miru toho, kdo ji
vyuzivéa. Ciselna osa podporuje orientaci v &iselné fadé, pomaha k zafixovani potadi ¢isel. Na
Ciselné ose je mozné si ukazat zakladni matematické operace, napf. séitani a od¢itani, kdy osa

slouzi jako vizualni podpora.

Ciselna osa je tedy vybornou pomiickou, a to nejen pro zakladni ukony v matematice.
Je doporucovana témet pro vSechny typy zaka se SVP, takze vybér Ciselné osy mezi naSe

pomucky byl zcela jednoznacny (obr. 1).
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Obrazek ¢. 1 - ¢iselnd osa (Zdroje ve Skole, [b.r.])

2) Manipulativa (zetony, vicka...)

0 w*w

Jak jsme jiz uvadéli v kapitole 3.4, dle Ruzickové (2000) se musi kazdé dité dopracovat
samo k pochopeni abstraktnich matematickych pojmi. Dopracuje se tam vlastni mySlenkovou
¢innosti, ke které se vytvari predpoklady pfi manipulativnich ¢innostech. Zafina se u
manipulativnich ¢innosti s redlnymi piedméty, poté se postupuje k manipulaci se zastupnymi

pfedméty (napf. obrazky, puntiky).

Zatazeni manipulativ mezi nami vybrané pomucky tedy také byla snadna volba.
Manipulativa se daji pfi matematice vyuzit k nejriznéjsim uceliim, a mohou mit rizné formy.
Mohou byt velka ¢i mensi, barevné sjednocena ¢i vicebarevna, mohou to byt obycejné Zetony
nebo ergonomicky tvarované predméty, které umoznuji zakim se SVP snazsi uchop. Zkratka
se daji vybrat presn¢ takova, kterad nejlépe poslouzi danému ucelu a potfebam konkrétniho zaka

se SVP (obr. 2).

Obrazek ¢. 2 - plastové Zetony (NOMILAND, [b.r.]a)
3) Poditadlo

Pocitadlo nebo také abakus je jako pomucka pro vyuku matematiky pouZzivané jiz mnoho
let. Lze na ném vydélit spravny pocet prvki k vybranému ¢islu, umoziuje nacvik jednoduchych
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pocetnich operaci, naptiklad s¢itani a od¢itani do 5, 10, 20 (dle naroki vyuky a poctu prvki

vvvvvv

pies 10. Ma zkratka mnoho a mnoho moznych vyuziti.

Pocitadlo muze byt kupované ¢i vyrabéné, vertikalni ¢i horizontalni, mize byt z mnoha
materiald. Prvky na pocitadle mohou mit pevné dany pocet, nebo mohou byt odebiratelné,
mohou mit rizné tvary, velikosti i barvy. Opét se da vybrat pravé takové pocitadlo, které nejlépe
vystihne potfeby konkrétniho zdka. Pocitadlo jsme zvolili hlavné proto, Ze jej povazujeme za

klasickou a velice ti¢elnou pomtcku, ktera pomtize s mnohym ucivem (obr. 3).

Obrazek ¢. 3 - pocitadlo (Alza hracky, [b.r.])

4) Pocitaci ty€inky

V terminologii této pomicky se nachazi zna¢na nejednotnost. Dle publikace od Babtie
(2018) je jedna o pocitaci ty¢inky, v Montessori pomtickach 1ze najit velmi podobnou pomucku,
s nazvem barevné pocitaci tyCinky (Montessori hracky, [b.r.]Ja), rizné internetové obchody
nabizi barevné hranolky (DYS-centrum, [b.r.]) nebo také matematické hranolky (Kramek pro
déti, [b.r.]). Dale je mozné najit Cuisenairovy hranolky (Péchouckova, Hora, 2019). VSechny
zde uvedené nazvy pomicek jsou rizné varianty pro nami vybranou pomucku. V této praci
jsme se rozhodli pouzivat prvni uvedeny, tedy pocitaci ty€inky, a to pravé na zakladé¢ publikace

od Babtie (2018), ktera uvadi i mozné zpisoby jejich vyuziti.
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Samotné ty¢inky, dle jejich typu, mohou byt vicebarevné (kazda délka v jiné barve), ¢i
jednobarevné, mohou byt opatiené Cislicemi, ¢islovkami, nebo nemusi byt oznacené vibec.
Také mohou mit zafezy, které vyznacuji strukturu cisla, nebo mohou byt hladké. Pocitaci
ty¢inky lze vyuzit K rozmanitym ucelim. Je mozné piifazovat ty¢inky k odpovidajici Cislici,
vyuzit je Ize i1 k zdkladnim pocetnim operacim, jako je séitani a od¢itani. Dale pfi fazeni,

porovnavani a rozkladu ¢isel, nebo pti nacviku prvnich zlomka.

Pocitaci tyCinky Vv porovnani s manipulativy ¢i pocitadly, pfestavuji trochu jiny typ
zobrazeni hodnoty. Mezi zkoumané pomucky jsme je zatadili pfedevsim proto, Ze nas zajima,

kolik uciteld tuto pomticku m4, a kolik z nich ji vyuziva (obr. 4).

Obrizek & 4 - poitaci tydinky (A-TOYS, [b.r.])

5) Hmatové &islice (smirkové ¢islice)

Protoze tematicky okruh Cislo a poéetni operace krom riiznych pocetnich a znalostnich
vystupt obsahuje i praktickou dovednost ¢teni, psani a pouzivani Cislic, rozhodli jsme se zafadit
mezi vybrané pomicky i hmatové &islice (DIDACTIVE, [b.r.]), nebo také smirkové &islice,
které maji za ukol Zdky seznamit s konkrétnim symbolem daného ¢isla, @ mohou slouzit i jako
piiprava pro psani ¢islic (Montessori hracky, [b.r.]b). U této pomicky mohou byt ¢isla na
kartickach plasticky nati$téna, nebo mohou byt v drsném (smirkovém) provedeni, kdy jsou na

hladkému povrchu desticky pfi piejeti prsty jasné patrna.
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Hmatové ¢islice mohou u zakt se zrakovym postizenim nebo oslabenim zrakového
vnimani poslouzit jako podpora piipoznavani Cislic, které jsou pro né zrakem obtiznéji
vnimatelné. Také jsou doporucované pro zaky s narusenou komunikacni schopnosti a
vyvojovymi poruchami uc¢eni. Tuto pomuicku jsme tedy vybrali pfedevsim proto, ze umoziuje
hmatovou cestou podpotit poznavani symbolu ¢islic, coz mize byt pro mnoho zakd se SVP

velmi uzitecné (obr. 5).

Obrazek & 5 - smirkové Cislice (Ceské Montessori pomiicky, [b.r.])

6) Karty pro propojeni ¢isla s poctem

Dalsi znama pomicka, ktera nadzornym zptisobem pomuze pii nacviku poznavani
piirozenych ¢isel a jejich hodnot. Karticky mohou mit rizné hodnoty (naptiklad do 10, 20).
Pomicka je vyuzitelnd ptfedev§im u mladSich zakl, nebo u zakl s mentalnim postizenim. Lze
ji ale také vyuzit u starSich zakl pfi nacviku pocetnich ukonu jako je s€itdni a od¢itani,
porovnavani, fazeni apod. Také je mozné pomucku vyuZit pii hrani didaktickych her, jako tfeba
pexeso. Karty mohou byt z papiru, ze dieva ¢i z riznych mékkych materialti, dale mohou byt
zvétsené ¢i rizné barevné, motivy na nich mohou byt dle vybéru zakl. Fantazii se opét meze

nekladou, vzdy je potieba vychazet z potfeb daného Zéka ¢i skupiny zaku.

Tuto pomicku jsme zatadili predev§im proto, Ze pomiiZze Zakiim upevnit si vice
moznych zobrazeni jedné hodnoty, tedy Cislice, ptislusny pocet obrazkt, hodnota zobrazena na
hraci kostce a na prstech. Vsechny tyto zpusoby se daji vyuzit pfi dalSim vyucovani

V matematice, a je tedy dobré, aby si je zaci se SVP upevnili (obr. 6).
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Obrazek ¢. 6 - karty pro propojeni Cisla s poctem (Ucime se radi, [b.r.])

7) Matematické karty — ¢isla a znaménka

Matematické karty zobrazujici ¢isla a znaménka jsou pomtckou, kterou Ize pouzit jak
v kooperaci s jinymi pomuckami a dobfe poslouzi, pokud je potieba aby si Zak od psani
odpocinul, nebo pokud mu psani z jakychkoliv diivoda déla problémy. Samotné karty mohou
byt upravené obdobné jako Karty pro propojeni ¢isla s poctem. Tuto pomicky jsme vybrali pro

jeji v8estranné vyuziti pfi vyuce matematiky (obr. 7).

Obrazek ¢. 1 - matematické karty — Cisla a znaménka (NOMILAND, [b.r.]b)
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8) Stovkové tabulky

Jedna se o tabulky ¢isel od 0 do 99, nebo od 1 do 100. Ve druhém piipadé miize byt
pted prvni fadou pridana 0. Tabulky mohou byt jednobarevné, nebo vicebarevné, mohou byt
z riznych materiall, napt. papir, dievo ¢i plast, ¢isla mohou byt napevno umisténa, nebo mohou
byt snimatelna. Tuto pomicku lze opét vyuzit v kooperaci s jinymi pomickami, napiiklad s
zetony nebo s barevnymi ramecky, které se umist’'uji na vybrana ¢isla. Stovkové tabulky se daji

vyuzit k nejrizné€jsSim vyukovym i hernim uceltim.

Tuto pomicku jsme vybrali stejn¢ jako u matematickych karet pro jeji univerzalni

vyuziti pfedev§im u zakd, kterym pomaha vizualni opora pii praci s ¢isly (obr. 8).

‘12345678910

‘11 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 | 20

‘21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 29 | 30

31 |32 |33 | 34 35|36 | 37 | 38 39| 40

‘41 42 | 43 44|45 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 | 52 53 |54 | 55 56 |57 | 58 59 60

' 61 | 62 | 63 |64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70

71 |72 | 73 | 74 |75 76 | 77 | 78 79 | 80

‘81 82 83 84 |85 |8 (87 88 89 | 9

91 | 92 | 93 | 94 | 95 96 | 97 | 98 | 99 | 100

Obrazek ¢. 8 - stovkové tabulky (Skokan, [b.r.])
9) Tabulky nasobku

Tato pomicka pomuze pti nacviku malé nasobilky, jejiz zapamatovani miize pro mnoho
zakl naro¢né. Poskytuje vizualni oporu, pomaha s orientaci v nasobilce, nebo s vybavovanim
si nasobilkovych fad. Dobfe poslouzi pii nacviku a aplikaci nasobeni i déleni. Tabulky nasobku
nemusi zaznamenavat jen malou nasobilku (¢isla 1-10), ale i velkou (¢isla 11-20). Také mohou

byt z nejriznéjsich materialt, jako tfeba papir, dfevo ¢i rizné umélé materialy, mohou byt
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barevné i velikostné uzptisobené pro potieby zakt se SVP, nebo mohou byt obohaceny 0 rtizné

motivy.

Tabulky nasobkl jsme vybrali proto, ze se daji vyuzit nejriznéjSim zpiisobem pfii
nacviku a aplikaci nasobilky, kterd je soucasti o¢ekavanych vystupit RVP ZV v tematickém

okruhu Cislo a po&etni operace (obr. 9).

NASOBKY

a0 218|415 ® 110
1/11/2|3,4|5|/6|7|8|9 |10
22| 4|6|8|10(12|14 16|18 |20
8|(3|6|9(12|15|18 |21 24|27 |30
414 |8 |12(16 |20 /2428|3236 |40
5| 51|10|{15|20|25|30|35 /40|45 |50
®| 6 12|18 |24|30|36|42 48|54 |60
7|7 |14]21|28|35|42|49|56 63|70
8 16 (24 32 /40|48|56 64|72 |80
©| 9 |18|27|36|45|54|63|72|81|90

1@|10 |20 30|40 | 50|60 70 80|90 (100

Obrazek ¢. 9 - tabulky ndsobkii (Kupka, [b.r.])

10+11) Zlomkové fady a zlomkovnice

Zlomkové fady a zlomkovnice piedstavime soucasné, protoze se jedna o velmi podobné
pomucky vybrané pro jejich nazornost, kterou pomohou Zzakim se SVP pii osvojovani i
aplikovani naro¢ného uciva zlomku. Na tivod je dobré zminit, Ze zlomkové fady se daji nahradit
jiz zminénymi pocitacimi ty¢inkami, pokud jich bude k dispozici vice kust (tedy ne pouze 2
kusy od kazdé délky). Oproti pocitacim ty¢inkam maji ale zlomkové fady vyhodu, ze jsou
jednotlivé dily jiz oznacené piislusnym zlomkem, a je jich dostatecné mnozstvi do celé. Obé&
tyto pomucky jsme do vyzkumu zahrnuli proto, ze jsme chtéli vysledovat ktera z nich bude na

Skolach vice dostupna, uciteli ¢astéji vyuzivana a 1épe hodnocena z hlediska efektivity.
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Zlomkov¢ tady (obr. 10) i zlomkovnice (obr. 11) mohou byt z nejriznéjsich materialt,
jako naptiklad dfevo, papir, karton ¢i rizné umélé materialy jako je tuha péna. Také mohou byt
jednobarevné, ¢&i vicebarevné, jejich popis pfislusnym zlomkem mize byt zvétSeny, Ci

Vv riiznych barvach a tak déle.

Obrdazek & 10 - zlomkovid Fada (Skola-servis, [b.r.])

000

Obrdazek ¢ 11 - zZlomkovnice (MALL.CZ, [b.r.])
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6 Vyzkumna c¢ast

Nejprve jsme stanovili cile vyzkumu a z nich vyzkumné otazky, poté jsme popsali
zakladni statistické tdaje ziskané od ucitelt, které byly v prvni sekci dotazniku. Na to jsme
navazali analyzou druhé sekce dotazniki, kde jsme zjisStovali data potiebna pro vyhodnoceni

vyzkumnych otazek.
6.1 Cil vyzkumu a vyzkumné otazky

Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda a do jaké miry povazuji u¢itelé 1. stupné ZS vyuzivani

pomucek pti vzdélavani zakh se SVP za efektivni ve vyuce matematiky.
Na zakladé¢ vySe uvedeného cile, byly stanoveny vyzkumné otazky:

VO1: Povazuji ucitelé vyuzivani pomicek pri vzdélavani zaka se SVP za efektivni ve

vyuce matematiky?
VO2: Maji ucitelé na skolach k dispozici vybrané pomucky?
VO3: Vyuzivaji u¢itelé pii vyuce matematiky vybrané pomucky ¢asto?

VO4: Povazuji ucitelé vybrané pomiicky za efektivni pii vyuce matematiky?
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6.2 Vyzkumny soubor

Osloveno bylo celkem 309 zakladnich kol ze vech krajii CR, jak znazoriiuje graf &. 1.
Zadost o rozeslani mezi ugitele 1. stupné spolu s odkazem na online dotaznik byla odeslana
prostiednictvim emailu bud’ na oficialni email dané Skoly nebo zastupci feditele ¢i fediteli

skoly. Z 309 $kol se vyzkumu zaéastnilo celkem 219 uéiteld 1. stupné ZS.

Kraje oslovenych skol

= Karlovarsky kraj

6,5%
/" = Plzerisky kraj

/ 7.8%

= Stfedocesky kraj a
Praha
12,0%

® Moravskoslezsky kraj
7,8%

~
= Ustecky kraj
8,1%

= Zlinsky kraj___

9,1%
. Jihogesky kraj

6,5%

\_ " Liberecky kraj
7,8%

= Olomoucky kraj_—~
8,4%

= Jihomoravsky kraj_/ \_ = Kralovéhradecky kraj
6,5% _ J I 6,8%
® Kraj Vysocina ® Pardubicky kraj
5,8% 7,1%

Graf & 1 - Procentudlni zastoupeni krajit kol pozvanych k vyzkumu
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6.3 Zakladni popisné udaje

Prvni polozka dotazniku zjist'ovala, v jakych krajich ucitelé pracuji, respektive v jakych
krajich se nachézi Skoly kde vyucuji. Ze ziskanych dat v grafu ¢. 2 miiZzeme, Ze se vyzkumu
zUcastnili ucitelé ze vSech kraju, pfi rozesilani dotaznikii byla snaha o rovnomérné zastoupeni.
Nejvice ucitelt bylo z Libereckého kraje, dale také z Olomouckého a Pardubického. Nejméné

ucitell se zucastnilo z Karlovarského kraje.

Kraj, kde pracujete:

= Karlovarsky kraj

3,7%
/_ = Plzerisky kraj

/ 6,4%

= Ustecky kraj
6,4%

® Praha
_\ 5,5%_\

= Stfedocecky kraj
4,6%

-

® Moravskoslezsky kraj
9,1%

~_ = JihoCesky kraj
= Zlinsky kraj 4,6%

5,5%

“_ ® Liberecky kraj

= Olomoucky kraj_— 12,8%

10,5%

“_ ® Kralovéhradecky kraj
= Jihomoravsky kraj 6,4%

10,0%

" Kraj Vvsoéina/ \_ ® Pardubicky kraj
4,1% 10,5%
Graf ¢. 2 - Procentudlni zastoupeni krajii jednotlivych respondentii

Druha polozka dotazniku zjistovala pohlavi respondent. Mezi uciteli byla pfevazna

¢ast zen, celkem 206 z 219 (94 %).

Ve tieti polozce jsme se ucitelll ptali na délku jejich praxe. VétSina uciteld zvolila
moznost 10 a vice let (171 respondentt), méné jich pak uvedlo praxi 2-10 let (42 respondenti).

Nejmén¢ uciteld vybralo délku praxe do 2 let (6 respondentt), coz zachycuje graf ¢. 3.



Délka praxe:

= Do2let
= 2-10let /_

2,7%
19,2%

10 a vice let
78,1%

Graf ¢. 3 - Délka praxe respondentii

Dale jsme zjistovali, v jakém typu Skoly ucitelé pracuji. 154 uciteli vybralo moznost
Zakladni Skoly ztizené dle § 16 odst. 9 Skolského zdkona, 54 ucitelt vybralo Zakladni Skolu s
béznou tfidou. Zbylych 11 ucitelt zvolilo moznost Zékladni Skola se tfidou, odd€lenim ¢i

studijni skupinou ziizenou dle § 16 odst. 9 Skolského zakona. (graf ¢. 4)

V jakém typu Skoly/tfidy pracujete?

" 24,7%

= 70,3%

= Zakladni skola zfizena dle § 16 odst. 95kolského zdkona
= Zakladni skola se tridou, oddélenim Cistudijni skupinou zfizenou dle § 16 odst.9 skolského zdkona

= Zakladni Skola, bézna trida
Graf ¢ 4 - Typ Skoly
Posledni poloZka prvni sekce dotazniku zjistovala, které typy zakd se SVP maji ucitelé
ve svych tiidach. Kategorie zaki se SVP byly zvoleny na zakladé upravené klasifikace

z kapitoly 1.2. V grafu ¢. 5 je ukazano, kolik procent uciteli zvolilo konkrétni typ zakd. Ze

ziskanych dat je jasné patrna ptevaha zakt s mentalnim postizenim a poruchami pozornosti a
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aktivity. Casto maji také ugitelé ve svych tfidach zaky S PAS a naru$enou komunikaéni
schopnosti. Oproti tomu nejméné Casté je zastoupeni zakl se smyslovym postizenim.
Jaké typy zaku se SVP jsou ve Vasi tfidé?

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Zak/zaci s mentalnim postizenim nebo oslabenim
L , 68%
kognitivniho vykonu

Zak/7aci s télesnym postizenim 22,80%

Zak/zaci se zrakovym postizenim nebo oslabenim

, S 18,30%
zrakového vnimani

Zak/zaci se sluchovym postizenim nebo oslabenim

()
sluchového vnimani 16%

Zak/%aci s narusenim komunikaénich schopnosti 48,90%
74k/%4ci s vyvojovymi poruchami uéenf 37,40%

Zak/#aci s poruchami autistického spektra 55,30%

Zak/zaci s poruchami pozornosti a aktivity (ADHD,

ADD) 65,30%

Graf ¢. 5 - Procentudlni zastoupeni jednotlivych typit Zakii se SVP
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6.4 Analyza vyzkumnych dat

V této Casti shrneme data ziskana z druhé sekce dotazniku, ktera umozni vyhodnoceni
vyzkumnych otazek. Jako prvni jsme zjistovali nazor uciteld na dulezitost vyuzivani pomutcek
obecné, pii vyuce matematiky zaka se SVP. Ucitelé vybirali ze ¢ty moznosti, do jaké miry
souhlasi s polozenou otdzkou. Odpovédi dotazovanych uciteld jsou zaznamenany v grafu €. 6.
Z odpovédi jasné vyplyva, Ze vétsina ucitelll, kteti se vyzkumu zacastnili, rozhodné povazuji

pomucky pii vzdélavani zakh se SVP v hodinach matematiky za dilezité.

PovaZujete vyuzivani pomucek pfi vyuce matematiky
zaku se SVP za dUlezité?
= 5,0% 0.5% w 0,5%

= 94,1%

® Rozhodné ano = SpiSe ano Spise ne Rozhodné ne

Graf ¢ 6 - Nazor uciteli na dileZitost pouZivani pomiicek v hodindach matematiky

Poté jsme presli k dotazovani ohledné vybranych 11 pomiicek. Na prvnim misté bylo
nutné zjistit, zda vibec ucitelé tyto pomucky maji na skolach k dispozici. V grafu ¢. 7. miizeme
vidét, Ze pét vybranych pomiicek (konkrétné Ciselné osy, manipulativa, pocitadla, karty pro
propojeni ¢isla s poctem a stovkové tabulky) ma k dispozici alespoii 90 % ucitelti. Dale Ze vice
nez 50 % ucitelti ma na Skole matematické karty, tabulky nasobki a také zlomkovnice. A méné
nez 50 % ale vice nez 30 % pak disponuje zbylymi pomiickami (pocitaci ty¢inky, hmatové

Cislice a zlomkové tady).

Takeé nas zajimalo, kolik uciteli mé k dispozici pocitaci ty¢inky, a zda budou na skolach
Castéji dostupné zlomkové fady anebo zlomkovnice. Graf ¢. 7 ukazuje, Ze pocitaci tyc€inky,

které mohou predstavovat trochu netradicni typ pomicky, jsou pro vyuku matematiky
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k dispozici pro necelych 33 % ucitelt, a ze zZlomkovnice jsou k dispozici ptiblizné pro 54 %

uciteli, coz je o necelych 13 % vice nez u zlomkovych tad.

Mate tyto pomucky ve Skole k dispozici pro vyuku matematiky?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
< |
Ciselna osa . 7 8% 92,2%
RGizné formy manipulativ (zetony, vicka od PET lahvi I 93,2%
apod.) B 6,3%
o 96, 3%
Pocitadlo W 37%

e R 32,9%

PO Oy Ny | I 67,1%
o S 30,1%

RO sl iCe (T Sl N 69,0%

P 90,0%

BN 10,0% ’

o . I 65,3%

Matematické karty - Cisla a znaménka I 34,7%

P 92,2%

- 7,3%

P 85,4%

E— 14,6% ’

. I 41,6%

2O OV T I 55,4%

I 54,3%
2O Oy N e N 45,7%

Karty pro propojeni Cisla s poctem

Stovkové tabulky

Tabulky nasobk

W Ano HNe

Graf ¢. 7 - Dostupnost vybranych pomiicek na Skoldch

Dale jsme zjistovali, zda ucitelé tyto pomuicky vyuzivaji ¢asto. Na Ctyfstupiiové skale
bylo vybrano ,,Rozhodné ano* vice nez 70 % ucitell u tfech pomticek (konkrétné ¢iselna osa,
manipulativa a karty pro propojeni €isla s poctem). U Etyf pomicek (pocitadlo, matematické
karty, stovkové tabulky a tabulky ndsobkti) bylo vybrano ,,Rozhodné ano* 60-70 % uciteltr. U
zbylych ¢étyt pomicek bylo ,,Rozhodné ano* vybrano pouze 30-45 % uciteld. Na druhou stranu
odpovéd’ ,,Rozhodné ne* se pohybovala mezi 0,5-25 % ucitelt a ,,SpiSe ne* mezi 1,5-30 %

uciteldl. ,,Spise ano* pak zvolilo 10-30 % ugitelt u vS§ech pomticek (graf ¢. 8).
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Pokud tyto pom{cky mate k dispozici, vyuzivate je ¢asto?

T 7a05%
P 22,1%

1 1,9%

l 1,4%

IR, 81,9%
o g o I 13,3%
Rlzné formy manipulativ o o43%

| 0,5%

e 61,4%
P 26,5%

T 10,2%

B o19%

I 33,0%
o N 25,5%
Potitacitycinky i 26,4%
5%

I 39,4%
Y Cp . 19,29
Hmatové Cislice (smirkové Cislice) —— 129022/;
,270
I 21,2%

T 72,5%
Karty pro propojeni Cisla s poctem 21,0%

T 5,0%

B 15%

T 65,1%
o 5 ) D 22,7%
Matematické karty - ¢isl naménk '
atematické karty - ¢isla a znaménka L 81%

Ml 1%

e 65,3%
, ] 9
Stovkové tabulky S 82% 21,4%
,270
B 5%

I, 66,8%
. - I 15,8%
Tabulky nasobk S 76%
N 08%

. 37,6%
. . 29,9%
Z ’
lomkova rada T 9.4%
P 23,1%

. 42,9%
- 0 | 9
Zlomkovnice 30,0%
I 7,9%
I 19,3%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0%

Ciselnd osa

Pocitadlo

B Rozhodné ano mSpiSeano 1 SpiSe ne M Rozhodné ne

Graf & 8 - Cetnost vyuzivini pomiicek uditeli

49



Jako posledni jsme se uciteld ptali, zda povazuji tyto pomicky za efektivni. Vybér
Z moznosti byl stejny jako u pfedchozi otdzky, a odpovédi jsou zaznamenany v grafu €. 9. Vice
nez 90 % ucitelt odpovédelo ,,Rozhodné ano* u dvou pomitcek (Ciselna osa a manipulativa).
70-90 % volilo tuto moZnost u péti pomucek (pocitadlo, karty pro propojeni Cisla s poctem,
matematické karty, stovkové tabulky a tabulky nasobkl). U zbylych ¢tyt pomitcek volilo
,»Rozhodné ano* 50-65 % ucitelti. Od 5 do 30 % uciteld u volilo moznost ,,SpiSe ano* vSech

pomiicek, 0-10 % vybralo ,,Spise ne* a 0,5-15 % ucitelt zvolilo ,,Rozhodné ne*.

Pokud se vratime Kk pocitacim ty¢inkam, bylo zamérem také zjistit kolik uciteli je pii
vyuce vyuziva. Na grafu €. 8 vidime, Ze pocitaci ty¢inky vyuziva 58,5 % dotazovanych ucitelt.
A jestlize shrneme data ziskana z grafti ¢. 8 a 9 o zlomkovych fadach a zlomkovnicich, ukazuje
se, ze 67,5 % ucitell vyuziva Casto zlomkové fady, a 72,9 % ucitelit vyuziva ¢asto zlomkovnice,
a dale ze zlomkové fady povazuje za efektivni 77,1 % uditelti a zlomkovnice 81,9 % uditelt.
Muzeme tedy usuzovat, ze zlomkovnice si u uciteltt vedou o trochu 1épe jak z hlediska ndzoru

na efektivitu, tak z hlediska vyuzivanosti v hodinach matematiky.

50



Pokud tyto pomlcky pouzivate, povazujete je za efektivni pfi
vyuce matematiky?
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6.5 Shrnuti vyzkumu

Z vysledkt dotaznikt vyplyva, ze ucitelé skute¢né povazuji vyuzivani pomucek u zaku
se SVP v hodinach matematiky za efektivni. Tuto skutecnost zkoumala ,,VO1: Povazuji ucitelé
vyuzivani pomicek pii vzdeélavani zakt se SVP za efektivni ve vyuce matematiky?* VéEtsina

z nich hodnotila nejvyssi mirou souhlasu na nabidnuté skale.

U dalsi vyzkumné otazky ,,VO2: Maji ulitelé na Skolach k dispozici vybrané
pomicky?“ mizeme konstatovat, ze ucitelé¢ opravdu maji nékteré z téchto pomicek k dispozici.
Vyznamna vétsina ucitelll, ma na Skole Sest z jedenacti vybranych pomicek, konkrétné ¢iselné
osy, manipulativa, pocitadla, karty pro propojeni Cisla s poctem, stovkové tabulky a tabulky
nasobkl. Méné jsou pak na Skolach k dispozici matematické karty a zlomkovnice, nejméné

casto zlomkové tady, pocitaci ty€inky a hmatové Eislice.

Treti vyzkumna otazka zaméfujici se na vyuzivanost vybranych pomicek zni: ,,VO3:
Vyuzivaji u€itelé pii vyuce matematiky vybrané pomticky casto?* Ze ziskanych dat vypliva, ze
nejvice Vyuzivané jsou Ciselné osy, manipulativa, karty pro propojeni ¢isla s poctem, pocitadla,
matematické karty a stovkové tabulky i tabulky néasobkii. O néco méné uciteld, presto
nadpolovi¢ni vétSina pak vyuziva Casto pocitaci tyCinky, hmatové Cislice, zlomkové fady a
zlomkovnice. Miize tomu tak byt proto, Ze skupinu pomiicek, které jsou nejcastéji vyuzivané,
tvoii pomérné klasické vyukové pomiicky, na které jsou zvyklé vSechny typy uciteli. Oproti
tomu pomticky méné vyuzivané, konkrétné pocitaci tyCinky a hmatové cislice, jsou pomucky
majici kofeny v alternativnim Skolstvi, které mutze byt pro ucitele béznych skol pomérné
vzdalené. A v neposledni fad¢ zlomkové fady a zlomkovnice mohou mit v naSem vyzkumu
nizs§i vyuzivanost z toho diivodu, Ze 68 % uciteld uvedlo, Ze ma ve tidé zaky s mentalnim
postizenim nebo oslabenim kognitivniho vykonu, a jak vyplivda z ocekavanych vystupt
uvedenych v kapitole 3.3.1, Zzaci s mentalnim postizenim se zpravidla nevzdélavaji v oblasti

zlomkau.

Nakonec jsme zjistili, Ze zcela zasadni vétSina uciteli hodnoti z hlediska efektivity
kladné ¢iselné osy, manipulativa, pocitadla, karty pro propojeni ¢isla s poctem, matematické
karty, stovkové tabulky a tabulky nasobkd, a 0 trochu méné jich pak hodnoti jako efektivni

zbylé pomucky. Odpovédi na posledni vyzkumnou otazku ,,VO4: Povazuji ucitelé vybrané
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pomucky za efektivni pii vyuce matematiky?* je tedy ano, ucitelé doopravdy povazuji vétSinu

vybranych pomticek za efektivni.
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Z.avér

V teoretické ¢asti bylo vymezeno, kdo jsou zaci se SVP, a co vse patii mezi podpirna
opatfeni. Mimo jiné tam spadd pravé i vyuzivani kompenzacnich a specialnich ucebnich
pomicek. Také jsme popsali soucasny stav zakladniho vzdélavani u nas, a vymezili matematiku
jako védu a jako vzdélavaci oblast v kurikularnich dokumentech. V zavéru jsme se blize

podivali na oblast pomtcek pouzivanych ve vyuce zakti se SVP.

V praktické ¢asti jsme si nejprve piiblizili 11 vybranych pomticek pro vyuku
matematiky, které byly nasledné pouzity ve vyzkumu. Vyzkumnym Setfenim dokazano, ze
velka vétSina dotazovanych ucitelii povazuje vyuzivani pomucek pii matematické vzdélavani
zaku se SVP za efektivni. Také Ze nadpolovi¢ni vétsina ucitelt ma na $kole k dispozici 8 z 11
nami vybranych pomticek (konkrétné ¢iselné osy, manipulativa, pocitadla, karty pro propojeni
¢isla s poctem, matematické karty, stovkové tabulky, tabulky nadsobkt a zlomkovnice). Zbylé 3
pomicky (zlomkové fady, pocitaci ty¢inky a hmatové Cislice) ma k dispozici vice nez tfetina
ucitelt. Déle bylo zjisténo ze vybrané pomucky ¢asto vyuziva vice nez polovina uciteld, jimz

jsou pro vyuku dostupné a vice nez tfiétvrté z nich je povazuje za efektivni.

Ze zaveért vyzkumu muzeme soudit, ze pomticky by mély byt neodmyslitelnou soucasti
vzdélavani zakt se SVP v hodindch matematiky. Pfi sprdvném vybéru a pouZziti mohou
pomiticky zaklim se SVP nazornym zptisobem pfiblizit pro n¢ mnohdy naro¢né ¢i abstraktni
uéivo v matematice. Mohou ale také slouzit jako motivaéni prvek, nastroj k prodlouzeni
pozornosti ¢i nastroj k ozvlastnéni vyuky. Béhem jejich vybéru do vyzkumu jsme zjistili, Ze
existuje cela fada ruznych pomtcek pro vyuku matematiky, na druhou stranu se nejedna o
pomiticky primarné uréené pro vzdélavani zakd se SVP. Véfime ale, Ze to neni pfili§ velky
problém, protoze jak je v praxi bézné, mnoho uciteld vzdélavajici zaky se SVP si pomiticky
vyrabi, popiipad¢é zakoupené pomucky upravuje tak, aby vyhovovaly rozmanitym potiebam

téchto Zzakd, které by krom rodict méli znat praveé i jejich ucitelé.

Je pfirozené, Ze tato prace nebyla schopna pojmout celou §ifi dané problematiky. Na
druhou stranu doufame, ze se stane podnétem pro dal$i vyzkumy ¢i prace na toto téma, protoze
oblast pomticek pro matematické vzdélavani zakti se SVP ma jest¢ mnoho neprobaddaného a

nepopsaného.
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